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1 INTRODUCAO

Produtos educacionais sao materiais didaticos gerados nos mestrados profissionais
na area de ensino, disponibilizados nos sites dos Programas de Pds-Graduagdo (PPGs) para
uso em escolas, ou quaisquer outras instituicoes de ensino do pais (CAPES, 2012). Tais
produtos caracterizam-se em midias educacionais, protétipos educacionais, materiais para
atividades experimentais, propostas de ensino, material textual, materiais interativos e
atividades de extensao.

Como requisito para a obtencdo do titulo de mestre, o programa de pos-graduacao
do Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA), exige a elaboragdo de um produto
educacional. Sendo assim, o produto educacional desenvolvido nessa pesquisa entitulada: “A
Litoteca como estratégia didatica para o ensino de Geociéncias em uma escola municipal de

tempo integral de Fortaleza — CE”, foi uma Cartilha de Geociéncias.



2 OBJETIVO

Este Produto Educacional tem como objetivo subsidiar o professor na constru¢ao
do conhecimento acerca das Geociéncias (Geologia e Paleontologia), com alunos do 6° ao 9°
ano da EMTI Professora Antonieta Cals. Espera-se que o professor possa se utilizar do acervo
da Litoteca e dos contetidos da cartilha com as sugestoes de atividades propostas adaptando-as
a realidade de cada turma. O estudo das Geociéncias pode ser feito por diferentes estratégias.
Optamos por uma Cartilha, pois estas configuram uma excelente ferramenta didatica capaz de
abordar topicos complexos a partir de um ponto de vista mais leve, facilitando o processo de

assimilagao dos conceitos.



3 APRESENTACAO DA CARTILHA DE GEOCIENCIAS

A Geologia est4 presente em nosso cotidiano e do aluno, no grafite do 1apis, na
fiacdo da casa, na rua de pedra, na louga sanitaria, no lugar de morada, na sala de aula e em
muitos outros lugares. A Paleontologia esta nas midias e no fascinio pelos dinossauros, ela
estuda os fosseis para entender a evolugao das espécies e a historia da vida na Terra.

Optamos por uma Cartilha, pois estas configuram uma excelente ferramenta
didatica capaz de abordar topicos complexos a partir de um ponto de vista mais leve,
facilitando o processo de assimilacdo dos conceitos. Para as atividades disponibilizamos
Sequéncias Didaticas (SD) por ser uma forma de organizar o trabalho pedagogico, permitindo
antecipar o que sera abordado e como sera abordado, de forma a facilitar a aprendizagem dos
alunos. Esta cartilha estd composta por 39 paginas e contém uma abordagem simples das
tematicas, ilustragdes e instrucdes de como trabalhar as Geociéncias (Geologia ¢ a
paleontologia) de forma prazerosa, com contetidos elaborados de forma acessivel para nossos

alunos, e dessa forma, a aprendizagem ocorrera de forma mais significativa.



Paleontologia

Organizadores: Fabiola Pinheiro Paiva
Daniel Cassiano Lima



Paleontologia

APRESENTAGAO

Caro(a) Professor(a):

A Geologia esta presente em nosso cotidiano e do aluno, no grafite do lapis, na ﬂagﬁo da
casa, na rua de pedra, na louga sanitaria, no lugar de morada, na sala de aula e em
muitos outros lugares. A Paleontologia esta nas midias e no fascinio pelos dinossauros,
ela estuda os fosseis para entender a evolugdo das espécies e a histéria da vida na
Terra.

Esta cartiha se apresenta como Produto Educacional do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA/UFC) e tem como objetivo subsidiar o
professor na construgdo do conhecimento acerca das Geociéncias (Geologia e
Paleontologia) com alunos do 6° ao 9° ano da EMTI Professora Antonieta Cals. Espera-s
que o professor possa se utilizar do acervo da litoteca e dos contetidos da cartilha com
sugestdes de atividades propostas adaptando-as a realidade de cada turma. O estudo
das Geociéncias pode ser feito por diferentes estratégias. Optamos por uma Cartilha, pois
estas configuram uma excelente ferramenta didatica capaz de abordar topicos complexos
a partir de um ponto de vista mais leve, facilitando o processo de assimilagdo dos
conceitos. Para as atividades disponibilizamos Sequéncias Didaticas (SD) por ser uma
forma de organizar o trabalho pedagégico, permitindo antecipar o que sera abordado e
como sera abordado, de forma a facilitar a aprendizagem dos alunos. Esta cartilha
contém uma abordagem simples das tematicas, ilustragbes e instrugbes de como
trabalhar a geologia e a paleontologia de forma prazerosa, com contetdos elaborados de
forma acessivel para nossos alunos, e dessa forma, a aprendizagem ocorrera de forma
mais significativa.

Bom Trabalho!

FABIOLA PINHEIRO PAIVA
DANIEL CASSIANO LIMA
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GEOCIENCIAS

O As Geociéncias ou Ciéncias da Terra se dedicam ao estudo da crosta terrestre e sdo um conjunto de disciplinas
cientificas que estudam a Terra, suas caracteristicas fisicas, formacdo, composicio, processos, alteraces que vem
ocorrendo desde a sua origem, abrangendo a litosfera, a hidrosfera, a atmosfera e a biosfera. Em outras palavras,
sdo as ciéncias que se dedicam ao estudo do nosso planeta, desde as rochas e minerais até os oceanos e a propria
atmosfera.

Nosso planeta... .
-+ .Vocé sabe qual a
'\> idade do nosso

[ planeta?

A IDADE DA TERRA
A ciéncia considera que
& idade da Terra hoje seja de 4,56
bilhées de anas. ou seja, desde a sua
formagdo até os dias atuais.
O nosso planeta era muito diferente
do que & hoje.

——
Fonte: Gerada por 1A, Plataforma Freepik. Em 20 de fev. 2025

0 Oestudo das Geociéncias é fundamental para compreender os processos naturais que moldam o planeta, como
terremotos, erupcdes vulcanicas, mudancas climaticas, formacéo de recursos naturais (petroleo, minerais, agua),
entre outros. |

O A Terra sofre modificacoes constantes desde a sua formacdo. Regifes que ha milhdes de anos estavam sob a
agua, deram origem a montanhas elevadas como os Alpes na Europa e a Cordilheira dos Andes, na América do
Sul. Lugares onde existiam florestas estdo hoje cobertos pelo gelo, como na Antartida, ou se transformaram em
desertos, como o Saara, na Africa.

o Y

- L \
Fonte: 5ite Brasil Escola’

Fomte: Site Mo Ambiente Culturs Mix® Fonbe: Site litecishate’

' Fonte: <httos://brasilescola.uol com br/zesarafia/a-antartida htm> Acesso em:22 de fev 2025,
? Fonte: <https:/fmeicarn 5 amix. i o rais/>. Acesso em: 22 de few. 2028
' Fonte: <https:/fwweistockphate com/brfsearch/2/ phrasescordilheirasdessandes> Acesso em: 22 de fev. 2025

i
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AS CAMADAS DA TERRA

As camadas da Terra séo a crosfa terrestre, 0 manto e o nucleo. Essas trés camadas formam a
composicdo do planeta Terra e possuem caracteristicas distintas entre si. A crosta terrestre € a
camada mais externa do planeta e nela ocorre o desenvolvimento das atividades humanas. O
manto localiza-se logo abaixo da crosta e apresenta propriedades solidas. O ndcleo é a camada
mais interna e também a camada menos conhecida do planeta, ja que, em razdo das suas
caracteristicas naturais e de limitacGes técnicas, € a mais dificil de ser estudada.

Ectrutura interna da Jerra

Niclee

interne

Niiclee

externe

Fonte: Adaptado de @geografianovestibular (2020)*

A crosta terrestre

A crosta terrestre & a parte exterior da litosfera e se divide em crosta confinental, que € a parteij
sdlida, rochosa e a crosta ocednica que esta recoberta pelas aguas dos oceanos.
A Litosfera & a parte exterior sélida da Terra, formada pela crosta terrestre e pela parte superior
do manto, chamada de astenosfera (esfera sem forca) com temperatura chegando até 870°C. E
ela quem permite as placas tectbnicas se movimentarem.

E importante ndo esquecermos que a crosta terrestre ndo é totalmente continua sobre o planeta,
ou seja, ela apresenta algumas “rachaduras” que a dividem em vérios pedacos mais ou menos
encaixados, como em um quebra-cabeca. Esses pedacos sdo chamados de placas tecténicas.

! Fonte: <https://gecgrafianovestibularwordpress.com/2020/06/29/estrutura-interna-da-terra/>. Acesso em: 23 de fev. 2025,
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Nos vivemos na crosta terresire. Essa camada do nosso planeta abriga os biomas, animais, montanhas,
enfre oufros, sendo a camada mais importante para os seres humanos, pois € nela que andamos,
plantamos, extraimos as pedras, desenvolvemos nossas atividades cotidianas e até nadamos, pois a
crosta terrestre e dividida em terra e agua, ou seja, a crosta terrestre € dividida em crosta continental e
crosta ocedénica.

Para conhecer a litosfera € preciso conhecer a crosta terresire e sua diviséo em crosta continental e
crosta ocednica.

Litosfera

Camada mals extermna da Terra, coberta pela crosta terrestre, que se divide em crosta continental e
crosta ocednica.

Fonte: Site da Bisa'

A crosta continental

Possui uma espessura de 20 a 70 km, sendo constituida majoritariamente por granito.
Sobre a crosta continental estdo as rochas e o solo, que sdo as rochas em decomposicdo,
comumente chamada de litosfera (lifo = pedratesfera == esfera de pedra). O solo & o que costumamos chamar
de terra, & onde plantamos, onde construimos nossas moradias. As rochas sdo o que costumamos chamar de
pedra, sdo a parte dura e compacta que se distingue do solo por ndo se desagregar quando agitado dentro da
agua. E delas que se forma o solo (a terra), ou seja, as rochas se decompdem e formam o solo.

A crosta oceanica

E sobre a crosta oceanica que estio 0s oceanos, na chamada litosfera. A crosta oceanica, tem espessurade 7 a
10 km, sendo constituida essencialmente por basalto sendo mais densa que a crosta continental por conter mais
ferro em sua composicdo. A crosta ocednica, principalmente nas regies mais proximas dos continentes, esta
recoberta por sedimentos que formam uma camada muito pouco espessa. Sobre a crosta ocednica estdo os
oceanos na chamada hidrosfera.

! Disponivel em; <https://sitedabisa.com/sitedabisa-com/apresentacao-2/litosfera/> . Acesso em: 12 fev. 2025.
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4 CURIOSIDADE

. Em termos de perfuracio na crosta
terrestre, o maior buraco ja cavado
"\_ pelo homem em dire¢do ao niicleo,
| &0 "Pogo Superprofundo de Kola"
[Kola Superdeep Borehole) na

| Rissia, com 12.262 metros.

Nucleo

F |
2-' '

¥

Fonte: Site EscolaEducazio’

O MANTO
O Manto terrestre, com espessura de aproximadamente 4 600 Km, € a camada intermediaria do planeta Terra gue se
encontra sobre o nucleo e abaixo da crosta terrestre. As temperaturas nessa regido podem alcancar 2000°C. E
composto por elementos como silicatos, magnésio e ferro, se divide em manto superior, que dispde de uma camada
pastosa (magma) sobre a qual as placas tectdnicas se apoiam e manto inferior, mais quente e também mais denso.
O material magmatico movimenta-se, no que & conhecido como correntes de convecgdo e estas sdo responsaveis
pela movimentacio das placas tectnicas. Essa movimentacao resulta na formacédo de cadeias montanhosas, nos
terremotos, maremotos e erupcdes vulcanicas.

O NUCLEO

O nlcleo terrestre & a camada mais profunda e menos conhecida dentre as camadas que compdem o nosso
planeta. Essa camada & formada basicamente por ferro e niquel. Ela & dividida em uma porcdo liquida com
espessura de 2.900 a 5.100 Km (nicleo externo) e outra solida com espessura de 5.100 km a 6.370 km (ndcleo
interno). Em 2013 os cientistas conseguiram precisar a temperatura do nicleo da Terra que pode chegar a 6.000C,
a mesma que o sol. Segundo o0s cientistas, a temperatura no nicleo da Terra é tdo elevada que o ferro pode ser
levado ao estado liquido.

! Fonte: <https://escolaeducacao com. br/a-estrutura-interna-da-terra/>. Acesso em: 18 fev 2025
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Fonte: Site Keckcaves'

A Geologia & uma ciéncia natural que estuda a Terra. De origem grega, o termo geologia & formado pelos vocabulos
“geo” (Terra) e “fogia” (estudo ou ciéncia). E uma ciéncia da natureza que trata da origem, a composigo, a estrutura
e a evolucdo do planeta Terra através do estudo das rochas. Ja o geblogo & o profissional que analisa e estuda a
composicdo do nosso planeta, investiga ndo s esses aspectos como também os efeitos causados pelos impactos

ambientais da acao dos seres humanos e das forcas da natureza. '

Geologia

"Oquec?

Mo Brasil, apesar de sua grande extensdo territorial e rigueza em recursos minerais, o conhecimento geologico €
restrito. Além disso, o nimero de profissionais na area é insuficiente comparativamente com o de outras nacdes.

A geologia relaciona-se diretamente com muitas outras ciéncias, em especial com a geografia e a astronomia. Por
outro lado, a biologia e a antropologia servem-se da Geologia para dar suporte a muitos dos seus estudos.

! Fonte: <https:/fkeckcaves org/pt-pt/conceitos-de-geologia/>, Acesso em {19 fev. 2025
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TEMPO GEOLOGICO

Quando falamos em tempo geologico, referimo-nos a uma escala de tempo que costuma ser medida nos milhdes ou
até bilhGes de anos, tal a classificacio das eras geologicas e seus respectivos periodos. Ja quando falamos em tempo
historico (incluindo, ai, a Pré-Histonia), referimo-nos ao periodo de surgimento da humanidade, o que corresponde ao
uso de medidas de dezenas, centenas e até milhares de anos.

A Escala Geologica do Tempo demonstra os principais eventos ocorridos no planeta Terra, desde sua ongem aos
dias atuais, e seus periodos de duracdo. O planeta possul, aproximadamente, 4,5 bilhdes de anos, divididos em
escala cronologica para melhor organizar a evolucdo dos eventos.

ESCALA GEOLOGICA DO TEMPO

= s Duraciio Formas de vida
flode om anos Vegetal Animal
Hol
Gusksinbio loceno 10 mil Plcin: cous
Pleistoceno | 1,63 milhiio ks

Plioceno 3,65 milhdes
Mioceno 18,3 milhdes
Terciario Oligoceno 12 milhdes
Eoceno 21 milhdes
Paleoceno 8,5 milhdes

Cenozbica (vida recente)

Creta ilh@
Mosoabios : rea ceo 81 milhbes
urassico 61 milhd
(vida intermediéria) ke
Triassico 37 milhdes
Permiano 45 milhdes
Carbonifero 73 milhdes
Paleozbica Devoniano 46 milhdes
(vida antiga) Siluriano 31 milhdes
Ordoviciano 71 milhdes
Cambriano 60 milhes
E Proterozbica Algonguiano
® Argueozbica Arqueano
3. + 4,5 bilhdes

Azbica (sem vida)
Inicio da Terra

—_

Fonte AT GuaTaEAJ T. Guerra, Novo dicionano gecldgico-geomarfalogico, p. 228; A Terra,
Série Aflas \isugis, p.31; L. Mamero, La Tiems y sue recuraos, p.47. (Com adaptacdo)
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A Mineralogia € a ciéncia que estuda os minerais, 0 que sdo eles, como sdo formados, suas propriedades,
caracteristicas e onde ocorrem. A ciéncia dos minerais, relaciona-se diretamente ndo so com a Geologia. O estudo
dos minerais € particularmente importante, quer porque a sua ufilizacdo econdémica como matéria-prima &
indispensavel na nossa sociedade, quer para a compreensao da origem e evolucdo das rochas.

Na |dade da Pedra o homem ja utilizava os minerais, principalmente, em registros de pinturas rupestres de cavernas,
onde era utilizada a hematita (pigmentos avermelhados) e a pirolusita (pigmentos pretos).
Substancias como o ouro nativo, malaguita, lapis-lazili e esmeralda, ja eram conhecidas, comercializadas e
utilizadas pelas civilizagbes do vale do rio Nilo, na Africa, ha cerca de 5.000 antes do Presente.

O uso dos minerais no Brasil comecou ja com os indios que agui habitavam antes da chegada dos primeiros
colonizadores. Eles empregavam minerais (como jaspe, cristal de rocha, calceddnia, hematita, serpentina, jade,
amazonita, agata, aventurino, citrino, nefrita etc.), inicialmente para confeccionar ferramentas (machados, pontas de
flechas, maos de pildo, facas, furadores, raspadores). Mas, aos poucos, passaram a emprega-los também em rituais
religiosos (estatustas e idolos), objetos de adorno pessoal (pingentes) e oferendas nao religiosas.

O que € um Mineral ?

-E um composto SOLIDO;
- E normalmente INORGANICO, quer
dizer que quase nunca ha
participacdo de processos biologicos
na sua formacao;
- E de ORIGEM NATURAL, isto &, ndo
foi feito pelo homem, mas sim
formado por PROGESS0OS
GEOLOGICOS frequentemente
muito longos.

-Fonte: A autora
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Para que servem os minerais?

ht
Os minerais sdo indispensaveis ao bem-estar, 3 salde e ao padrdo de S :\
vida do ser humano. Eles tém uma importdncia significativa no '_

desenvolvimento da sociedade.

e

A utilidade dos minerais e rochas atingem varios setores na indistria, construcfio civil, perfumaria, farmacéutica
dentre outros. Uma boa parte do que utilizamos contém um mineral ou rocha em sua composicéo solida ou ate
mesmo no estado liquido (medicamentos). As empresas usam 0s minerais e rochas como produto primario para a
confecgdo de provaveis utensilios utilizados no nosso cotidiano.

Alguns exemplos de utilizacdo dos minerais:

Pirita: &€ um mineral usado na inddstria quimica, fornece enxofre para a fabricacdo de acido sulfirico.
Calcita e Gipsita: 30 minerais usados na construcdo civil: calcita, usada na fabricacdo de cimentos e cal para
argamassa e a gipsita & usada na producio de gesso assim como no cimento. I
Apatita: fabricacao de fertilizantes, racdo animal, acido fosforico, detergentes, inseticidas.

Magnetita: importante fonte de ferro, utilizado na fabricacdo de aco.

'Agata: usada na confeccio de utensilios para laboratérios e como gema para confecgio de joias.

Cianita: utilizada como mineral refratario devido a sua grande e irreversivel expansdo térmica.

Feldspato: & usado na fabricacio de vidros, cerdmicas, louca de cozinha, porcelanas para aplicacdes elétricas e |
agregados de construgdo. {
Quartzo: &€ muito utilizado na indistria 6ptica, na confeccfo de joias baratas, em objetos ornamentais e enfeites, ‘
colares, relogios e instrumentos opticos.
Mica: varias aplicagBes industriais, principalmente na indistria eletroeletrénica. E usada como isolante térmico, .
também pode ser moida e utilizada na producao de tintas e papéis de parede. i

v
Fluorita: € a maior fonte comercial do elemento fidior, utilizada como matéria-prima para obtencdo de diversos
produtos nas areas da quimica, metalurgia, ceramica, entre outras.

i

Utilizagdo dos minerais na industria
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MINERACAO

A mineragdo comesponde a uma atividade econdmica e industrial que consiste na pesquisa, exploracdo, lavra
(extracdo) e beneficiamento de minérios presentes no subsolo. Essa atividade & uma das grandes responsaveis
pela atual configuracdo da sociedade em que vivemos, visto que diversos produtos e recursos utilizados por nos
sdo provenientes dessa atividade, como computadores, cosméticos, estradas, estruturas metalicas, entre outros.
A exploracdo de recursos minerais no Brasil esta ligada com a sua propria historia, desde o seu periodo de
ocupacdo em busca pelo ouro no interior do pais. O Brasil & considerado um dos paises com maior potencial
mineral do mundo.

A mineracao nas nossas casas e no nosso cotidiano

Elemento ' Substindamineral
= 1. Tijole Argla
Sua casa vem da mineragao 3 Bloce A s ol
3. Flagao elétrica Coltwe, petrcin
4. Limpada Chuartso, turngbinik, surmine
Além de toda a infra-estrutura urbana, o prédio 5. Fundagies de concrto | Arsia, oo ou biita, cakciao, ferro
ou a casa onde vocd mora tem indmeros produtos ?:;w mmmmﬂwﬂ
provenientes de substnclas minera idro calldriny, fekispato
de i - 8. Louga sanitira Caulirn, caledrio, el pato, takco
9. Azulejo Canalarn, cak i, ok pato, takco
10, Piso corbemico Argila, canlim, calednio, fekdspat takoo
11 Isclants, 1s de vidro Cnpartzo o |
12 Isolante (agregado) Meca
11 Pintura (tinta) Calcdein, takon, caufiem, tithruo, dubdos et
14, Cabea ddgua o
13 Impermeab, betume Caledries, argia, rpsita, amisnto, petdlen
16 Puas Folhalho,
17, Encanamento mathlico IWrrrnane, granito, ferro, nagu, cobualto
18. Encanamento PWC Ferro cucotre
1. Forro de gesso Pretrided cakcits
20. Esquadrias
;;_.'P‘hopﬂka Mg o g dee ferms mangands
Catha Ariia, o
23 Talha cordimica Ligas. M,
24, Telha Aibro-amianto Argla
25, Pregos e parafuion mmmm"m
Arsia,_brta, cabchio [cimanto)

Os minerais possuem muitas utilidades e estdo presentes no nosso cotidiano.

A UTILIDADE DOS MINERAIS E A PRESENCA DELES NO NOSSO DIA A DIA

Eletrénicos Transportes Construgdo Utensilios
a cvil de metal
- 1 b i e
% l ()
N i i
AR .

", "

v -ﬁ-.-m
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PROPRIEDADES DOS MINERAIS__':

~ Todo mineral possui propriedades que possibilitam sua identificacio. Essas propriedades se dividem
em 4 grupos: fisicas, quimicas, Opticas e morfologicas.
Observe no quadro abaixo algumas propriedades que ajudam a identificar um mineral.

_ ‘ Vocé sabe como

| identificar um mineral?

22

)

Propriedades Fisicas dos minerais

Esse & o grupo com maior quantidade de propriedades e nele temos 8 propriedades. Sao elas: dureza, traqo
clivagem, fratura, tenacidade, magnetismo, flexibilidade e peso especifico. Vamos compreender as principais. ]

DUREZA - A dureza de um mineral & medida usando a escala de Mohs onde se atribui uma escala numérica com
valores variando de 1 (um) até 10 (dez).

MINERAL DUREZA CONFORME MOHS

m

(7]

-

2

w

g

2

=

(7
ds Zwese
5 Tomse
0 Oamame
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TRACO - E a propriedade que o mineral tem de deixar um risco com cor quando friccionado contra uma superficie ndo
polida de porcelana branca. E uma propriedade facil de ser analisada e, portanto, de grande importancia na
identificacdo de minerais. Alguns exemplos sdo; hematita, gue possui um traco castanho-avermelhado e a magnetita
que possui um traco preto. Veja na imagem a seguir:

At -G -

{4 esquerda) e magnetita (3 direita) e seus tragos.

CLIVAGEM - Propriedade gue alguns minerais tém de se partirem em planos. Pode ocormrer em 1, 2 ou 3 planos. Os
exemplos mais comuns s&o: a mica (clivagem em 1D) e a calcita (clivagem em 3D).

==y

Mica muscovita: divagem em 1 planc

Calcita: clivagem em 3 planos

FRATURA: Propriedade gue alguns minerais tém de se partirem em planos imegulares ao invés de planos de
clivagem.

O quartzo & um mineral que apresenta fratura
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MAGNETISMO: Propriedade de ser atraido por im&s. O principal mineral que possui essa propriedade é a
magnetita.

Propriedades Quimicas dos minerais

As propriedades quimicas dos minerais estdo relacionadas com a composicio quimica dos elementos gue os
constituem. A maioria dos minerais & constituida por mais de um elemento quimico.

Para a identificacdo dos minerais pode recorrer-se a alguns testes quimicos, como, por exemplo, o teste do
sabor salgado para identificar a Halita (nome cientifico do sal-gema, um mineral gue é a forma natural do
cloreto de sodio - NaCl), ou o teste da efervescéncia para identificar a calcita.

0 QUE E 0 SAL-GEMA?

O sal-gema é um mineral encontrado em
rochas o formagdes subterrdneas a
partir da formagéo do mineral halita,
sendo resultado da precipitagéo de sais
de cloreto de sadio (NaCl)

Seu processo de precipitagho acontece
pela evaporagio de dguas marinhas
retiradas em lagunas ou pela

evaporagho de dguas salgadas de lagos
de zonas aridas.

Mineral Halita
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EFERVESCENCIA: consiste na reacio do mineral com algum tipo de acido. O principal exemplo é a caicifa que éfénresce
em contato com o acido cloridrico.

Teste doa elervescéncia com o dcido cloridrico (HCI) no mineral calcita

Propriedades Opticas dos minerais

As propriedades opticas dos minerais s&o a cor, o brlho, a transparéncia, a fluorescéncia, dentre oufras.

COR: uma das propriedades opticas mais visuais dos minerais e pode variar significativamente devido a presenca de
impurezas ou estruturas cristalinas especificas.

Minerais Idiocromaticos: 0 mesmo mineral apresenta sempre a mesma cor. Por exemplo a pirite apresenta sempre uma
cor dourada caracteristica.
Minerais Alocromaticos: o mesmo mineral pode apresentar cores varidveis. Por exemplo, o quartzo pode apresentar
diferentes cores (rosa, branco, transparente, ete.) assim come o berilo, o topazio, o corindon etc.

g(}m’es doTopéziO'-
o8 @

As difereites colataides do inlneral QUARTIO
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BRILHOQ: refere-se ao modo como a superficie de um mineral reflete a luz; este pode ser categorizado como vitreo,
metalico, sedoso, entre outros, refletindo a natureza da superficie e a composicdo guimica do mineral. O brilho dos
minerais pode ser de dois tipos: metalico e ndo metalico.

Brilho metalico — brilho intenso caracteristico de minerais opacos. Ex. pirita.
Brilho ndo metalico - brilho caracteristico dos minerais transparentes. Ex. quartza

Quartzo

FLUORESCENCIA: & uma das propriedades mais incriveis dos minerais. Se vocé iluminar certos minerais com luz
ultravioleta, eles parecem brilhar. Isso & chamado de fluorescéncia. Os minerais que possuem fluorescéncia
apresentam uma aparéncia comum com a iluminagéo do sol ou luzes comuns mas guando estdo em ambientes sem
luz e sdo submetidos a luz ultravioleta cada um deles ira realcar sua propriedade de fluorescéncia.

FLUORESCENCIA DOS MINERAIS

lluminacéo com a luz uitravioleta

lluminacao com a luz do dia
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ROCHAS

Rochas s3o agregados de minerais ou apenas um mineral solidificado. Seu nome popular € pedra. Um exemplo de
rocha muito comum é o granito, largamente utilizado para revestir paredes e pisos, para fazer balcdo de lavatorios de
banheiros e pias de cozinha e para o calcamento de ruas e avenidas.

Tipos de Rochas

As rochas compdem a camada mais externa do planeta Terra, conhecida como litosfera. Quanto a origem, as rochas séo
classificadas em trés grupos. magmaticas ou igneas, sedimentares e metamorficas.

= Magmaticas ou igheas - resultam da solidificacdo do magma apés o resfriamento sofrido na superficie ou no interior
da Terra. O nome igneas esta relacionado ao carater incandescente do magma. S8o as mais antigas e resistentes,
destacando-se entre elas o granito.

= Sedimentares — sdo rochas formadas por fragmentos de outras rochas, chamados de sedimentos, que sdo particulas
de rochas. Uma rocha preexistente sofre com as acdes dos agentes externos ou exégenos (agua, vento, variacbes de
temperatura e seres vivos), de transformacao do relevo, desgastando-se e segmentando-se em inGmeras particulas
(meteorizacdo), em seguida, esse matenal (po, argila, etc.) & transportado pela agua e pelos ventos para outras areas,
onde se acumulam e, a uma certa pressao, unem-se e solidificam-se novamente (diagénese), formando novas rochas.

Esse tipo de constituicdo rochosa, em certos casos, favorece a preservacdo de fosseis, gue, por esse motivo, s0

podem ser encontrados em rochas sedimentares. Além disso, nas chamadas bacias sedimentares, € possivel a
existéncia de petroleo, recurso mineral muito importante para a sociedade contemporanea. Exemplo: calcario.

= Metamorficas — sdo rochas que resultam da metamorfose (transformacéo) de rochas magmaticas e sedimentares
quando submetidas a certas condigbes de temperatura e pressdo no interior da Terra. Por exemplo, o marmore resulta
da transformac&o do calcario (rocha sedimentar).

Observe abaixo imagens do acervo da litoteca com exemplares dos trés tipos de rochas

Rochas Sedimentares

Pegmatito

¢

Caledrio

Fonte: & autord fome:A e
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PALEONTOLOGA

A Paleontologia é o estudo da vida no passado, através dos fosseis e das rochas onde eles estio
preservados. Os fosseis sdo o principal instrumento para reconhecer e interpretar a historia da vida na Terra
e 0s processos de evolucdo dos organismos vivos. Ela é fundamentada em duas ciéncias: a Geologia, que
€ o estudo da Terra e a Biologia, que € o estudo da vida, sendo ambas importantes instrumentos de estudo.

Um organismo se torna fossil quando € enterrado rapidamente em sedimentos, como areia ou lama, e néo
sofre decomposicio (apodrecimento, putrefagio).

Etapas da fossilizacdo

1. O organismo morre.

2. O corpo é enterrado em sedimentos macios.

3. O corpo é protegido de decomposicéo por bactérias e outros predadores.

4 0 corpo & sepultado por milhares ou milhdes de anos.

5. As rochas ao redor do corpo alteram a composicao quimica e mineral do corpo.

6. As rochas ao redor do fossil sdo erodidas (desgastadas), permitindo que o
fossil figue exposto.
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m Vocé sabe quais sdo os

1 tipos de fosseis?

= ¥
Restos somaticos
(corpdreas)

[ Importantes para o
estudo das espécies

1
m
L|
Marcasou
vestigios

/.

Importantes para o0 estudo
do paleoambiente

Os fosseis podem ser de dois tipos: somatofosseis ou icnofésseis.
Somatofosseis: S&o os fésseis de restos de seres vivos como 05505, carcacas, dentes e tecidos
moles; qualquer vestigio que tenha feito parte das estruturas do corpo do organismo.

lcnofésseis: sdo fésseis que identificam a atividade animal, representando vestigios que incluem
pegadas, rastros, tuneis, excrementos (fezes), marcas de dentadas, entre outros.

Tipos de fosseis

-_.p..'-._u | partir de um féssil p

Fegada de terdpode

}1: @ Ovos de dinossdurio
1 Coprolitos

2}

LOOTOS Sl
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GEOPARQUE
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Geopar
Araripe

00O Geopark Araripe foi reconhecido em setembro de 2006 pela Rede Mundial de Geoparques da
UNESCO, tornando-se o primeiro no Brasil e nas Américas.

O Localizado no sul do Estade do Ceara, o geoparque esta inserido em uma regido gue conta com o
importante registro geolégico do periodo Cretaceo, com destaque para seu contetido paleontoldgico,
gue revela uma enorme diversidade paleobiologica.

O No Brasil, temos seis Geopargues Mundiais da UNESCO: Araripe, Senido, Caminhos dos Canions do
Sul, Cacapava, Quarta Coldnia e Uberaba. Os geoparques s&o regides que possuem importancia
cultural, cientifica, geologica, paisagistica, arqueolégica, paleontoldgica e historica. A UNESCO
reconhece 0s geoparques como areas que combinam a conservacdo com o desenvolvimento
sustentavel.
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Qs paleont6logos consideram a regido do Ganri no Ceara, um dos melhores lugares do mundo para a descoberta de
fosseis incrivelmente preservados. A area tem uma historia de mais de cem milhdes de anos gue se revela, com
frequéncia, nas rochas espalhadas por toda a regido, que guardam fesouros que ajudam a entender a evolucdo da vida
no planeta.

Entre 110 e 115 milhdes de anos, no periodo Cretaceo, o mundo estava em profunda transformacdo. Os grandes
dinossauros vinham sendo substituidos por espécies menores. As primeiras plantas com flores haviam surgido ha
poucos milhdes de anos e o que hoje & a Ameérica do Sul ia lentamente se afastando da Africa. Entender o periodo &
como montar um enorme quebra-cabeca com milhdes de pecinhas: fosseis de animais e vegetais, que recontam essa
histéria. Na regido do Cariri, condicbes geologicas e ambientais excepcionais geraram o Grupo Santana, uma das mais
importantes janelas para entender o periodo Cretaceo.

CORDULAGOMPHUS FENESTRATUS

Fossil de libelula da Formagdo Santana,
Membro Crato - Bacia do Araripe, Brasil. A
Formacgdo Santana & um famoso Lagersttite
do Periodo Creticeo/ Neoptianio, com
cerca de 115 milhdes de anos, em placa de
calcario. A libelula & Simbolo do Museu de
Paleontologia da URCA, em Santana do
Cariri-CE.

tmagem: Fabio Colombini

BEURLENIA ARARIPENSIS

Fossil de camardo pré-histdrico, encontrado
na Formacdo Crato da Bacia do Araripe,
viveu ha cerca de 113 milhfes de anos num
ambiente lacustre tropical.

0Os espécimes desse camardo pré-histdrico
sdo do Creticeo, estavam fossilizados na
Formagéo Crato no paleclago do Araripe.

INCOGEMINA NUBILA

Fossil de inseto voador encontrado na
Formagéo Crato, na Bacia do Araripe, no sul
do estado do Ceara. A rocha onde o fassil
foi encontrado & datada do Cretdceo
Inferior, entre 113 e 125 milh&es de anos
atras, quando a Africa e a América do Sul

ainda estavam se separando.
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UBIRAJARA JUBATUS

Fossil do dinossauro Ubirajara jubatus, que
habitou a regido que habitou a regido do
Geoparque do Araripe hd 110 milhdes de
anos, onde atualmente estdo situados os
estados do Ceard, Pernambuco e Piaui. Esse
dinossauro tinha o tamanho de uma galinha
e apresentava uma cobertura de penas.

VULCANIDRIS CRATENSIS

Fossil encontrado na Chapada do Araripe-
Ceard, guarda os restos da formiga mais
antiga do mundo. A nova espécie
de formiga-do-inferno, como & chamada,
sdo predadoras exclusivas do periodo
Cretdceo e tem idade estimada de 113
milhbes de anos. A espécie foi preservada
em rocha encontrada na Formagdo Crato.

CRATOAVIS CEARENSIS

Fossil da awve mais antiga do Brasil
encontrado na Bacia do Araripe, no interior
do Ceard. Ave da era Mesozoica que viveu
ha 115 milhdes de anos e esta em excelente
estado podendo se ver detalhe das penas.

Planta fdssil encontrada na Bacia do
Araripe, no interior do Ceard. Com o
nome Arlenea delicata, a nova espécie
descoberta & uma planta de pequeno porte
e existia no Ceard durante o cretdceo
inferior. Planta tipica da China existia no
Ceara ha 120 milhoes de anos, revela fossil.




Arenito
laminade

Rocha sedimentar
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Principalmente na construcao civil,
como revestimento de fachadas,
paredes, pisos e até mesmo em
areas molhadas como banheiros

Basalto

Rocha ignea

Principalmente na construcdo civil e
na pavimentacao de estradas. Na
producao de fibras.

Fuchsita

Mineral

(se encontra em rochas
metamdrficas)

E utilizada em varias areas, desde a
producao de joias e decoragao, até
em aplicagdes industriais como
isolante em aparelhos elétricos

Magnetita

Mineral

{encontrado em diversos tipos de

rochas)

Principalmente como minério de
ferro na producdo de ago, mas
também tem outras aplicagdes como

catalisador no processo Haber-
Bosch, pigmento para tintas e
cerdmicas.

Mirmore

Rocha metamdrfica

Amplamente utilizado na construgao
civil, decoracdo, objetos
ornamentais, mdveis e esculturas.

Granito

Rocha ignea

Ma construcao civil e como rocha
ornamental. Suas aplicagdes incluem
pisos, bancadas, revestimentos de
paredes, fachadas, pias, escadas,
monumentos e até mesmo em
industria e sustentabilidade.

Fonte: A autora (2025)
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Rocha metamdrfica
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Utilizado em diversas areas,
incluindo construcao civil, paisagismo e
como rocha ornamental

Arenito

Rocha sedimentar

Amplamente utilizado na construcdo civil
para construcdo de paredes, fachadas,
pavimentacdo, estruturas de suporte e

também para fins decorativos.

Histo

Rocha metamdrfica

E usado em diversas dreas, incluindo
construgao civil, energia e inddstria.

Arddsia
(cajazeira
vermelha)

Prasio
(quartzo verde)

Rocha metamdrfica

Mineral
(uma variedade de quartzo)

E um material versatil que pode ser usado
em diversas aplicacdes, desde
revestimentos de pisos e paredes até
bancadas, fachadas e até mesmo em
mdveis e objetos decorativos.

Utilizado principalmente na confecgio de
joias, podendo substituir gemas mais
caras. Também é utilizado na ciéncia, em
instrumentos dticos come osciladores de
radio, e em medicdes de pressdes
instantineas.

Quartzo com Pirita
(agregado mineral)

Minerais
(tanto o quartzo como a
pirita)

Utilizado em diversas areas, desde a
industria dptica e eletrnica até a
construgao civil, confecgdo de joias e
objetos de decoracdo. A pirita é utilizada
na industria quimica e em joias.

Quartzo Rosa

Mineral
(uma variedade de quartzo)

Utilizado em joias, decoracio e praticas
espirituais como meditacao, devido as suas
propriedades terapéuticas e energéticas.

Fonte: A autora (2025)
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Fonte: A autora (2025)

Turmalina

Argilito

Calcita laranja

Esteatito
(pedra-sabio)

Jaspe amarelo

Calcario

Quartzito

Mineral

Rocha ignea

Mineral

{se encontra em rochas
metamdrficas)

Mineral

(encontrado em diversos tipos de
rochas)

Rocha metamorfica

Recha sedimentar

Rocha metamdrfica

|como também em terapias e praticas

| cal, agregados para estradas e como

E utilizada em joias, medidores de
pressao, microfones, chapinhas de
cabelo e decoracao.

E utilizado na produgao de
cerdmica, como tijolos e telhas,
devido a sua plasticidade e
facilidade de moldagem.

~Tem diversas aplicacBes, tanto na |

inddstria como em praticas

esotéricas. No dmbito industrial, &

utilizada em processos como a

fabricacio de cimento, como carga

mineral em cosméticos e outras
aplicagdes.

Tem aplicagio industrial, sendo
também usado na confecgio de
esculturas e utensilios culindrios,
conhecidos como panelas de pedra-
sabdo.

E utilizado tanto na industria de
pedras ornamentais e de colecdo,

espirituais. No setor de pedras
ornamentais, & empregado em
objetos decorativos, joias e
trabalthos arguiteténicos.

E utilizado na producdo de cimento,

matéria-prima para vidros. Também
& utilizado como corretivo de solos,
na indidstria de papel e em produtos

como tintas e plasticos.

Devido a sua alta resisténcia e

durabilidade & utilizado em
revestimentos de pisos e paredes,
bem como em bancadas, pias e até
em areas externas como piscinas e
fachadas.
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Fonte: A autora (2025)

Marmore

Dolomito

Obsidiana

Muscovita

Arddsia
(ferrugem)

Minério de ferro

Quartzo leitoso

Rocha Metamdrfica

Rocha sedimentar

Rocha magmatica

Mineral

Rocha metamdrfica

Se forma a partir de rochas
pal
sedimentares)

Pode ser encontrado em rochas
igneas, metamorficas e
sedimentares.

E um mineral muito comum, e
pode ser encontrado em rochas
sedimentares, fgneas e
metamdrficas

Principalmente na construcao civil,

como revestimento de fachadas,

paredes, pisos e até mesmo em dreas
| molhadas como banheiros

Principalmente na construcao civil e
na pavimentagao de estradas. Na
producao de fibras.

E utilizada em varias areas, desde a
producao de joias e decoracao, ate
em aplicagdes industriais como
isolante em aparelhos elétricos

Utilizada como isolante térmice e
elétrico, bem como em produtos
eletrdnicos, tintas e plasticos, em
aplicacdes de alta temperatura e

| como pigmento mineral, além de ter
potencial como fertilizante.

E amplamente utilizada como
revestimento, tanto em ambientes
internos quanto externos, para
pisos, paredes, fachadas, lareiras,
churrasqueiras e outras dreas.

E a principal matéria-prima para a
fabricacdo de ago e ferro fundido,
sendo utilizado em diversas
lindustrias, como a construcio civil, a
indistria automotiva, a industria de
eletrodomésticos e a producic de
maquinas e equipamentos.

Tem larga aplicagdo, como material
de adorno, como fundente, como
abrasivo, etc. E também utilizado
em aparelhos oticos e eletrénicos.
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Fonte: A autora (2025)

Fonte: A autora (2025)

Amondides
ou
Amaonites

Deinonychus
(garra)

Neoprocinetes

Cladocyclus

Rhacolepis
buccalis

Trilobita

Moluscos cefaldpodes extintos,
animais marinhos e carnivoros. De
tamanho muito variaveis tinham
Creticeo. desde alguns centimetros até 1
metro de didmetro.

Viveram entre o Devonianc e o

E um género de dinossauro carnivoro

Animal gue viveu durante o inicio |coelurossdurio dromeossaurideo, que |
do periodo Creticeo, entre 115 e | podia crescer até 3,4 metros de
108 milhdes de anos comprimento.

Faz parte da fauna de peixes fdsseis
encontrados na Regido do Araripe
(Ceara). Possui um aparelho
mastigador adaptado para comer
conchas e moluscos.

Creticio

Faz parte da fauna de peixes fdsseis

encontrados na Regio do Araripe

Cretacio |(Ceard). Eram predadores vorazes na
cadeia alimentar daquela

comunidade de peixes.

. Primeiro peixe fossil da Bacia do
Era Cretacia. |Araripe. Os fdsseis encontrados desta
Peixes da formacio Romualdo espécie apresentam fibras
(depésitos fossiliferos) musculares, pele e ovario com ovos
preservados e contetdo estomacal

intacto.

Sao invertebrados, artropodos e

Caracterfsticos do Paleozdico, | exclusivamente marinhos. Atingiam
viveram entre 550 a 250 milhdes | entre 3 a 10 cm de comprimento,
de anos. mas podem atingir até 80cm.

Esqueleto do
Triceratops fossilizado
»? para atividades

praticas de
exploragao/escavacao

de fosseis e a
montagem.
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Sequéncias Didaticas

1 Sequéncia Didatica

Duragdo: 2 aulas
As camadas internas da Terra

Relevancia do conteudo para a aprendizagem

Nesta sequéncia didética abordaremos as camadas que formam o nosso planeta (a Crosta, o Manto e o Nicleo), as erupcbes
vulcanicas e as placas tectonicas.
Os alunos irdo Compreender:

* Que a crosta terrestre ndo & totalmente continua sobre o planeta, ou seja, ela apresenta algumas “rachaduras” que a dividem em
varios pedagos mais ou menos encaixados, como em um guebra-cabeca. 580 as placas tecténicas.
* Que as erupcies vulcdnicas permitem aos estudantes estabelecer uma relagao entre um fendmeno observdvel e a constituigio
do manto, uma das camada internas da Terra.
* Que o nicleo terrestre é a camada mais profunda e menos conhecida dentre as camadas que comp6em o nosso planeta,
# Que a ocorréncia de alguns fendmenos naturais, como terremotos, erupgtes vulcanicas e a formagio de elementos do relevo da
crosta— montanhas, montes, vales, cordilheiras, etc, — nos continentes e oceanos.

Objetivos de aprendizagem
* |dentificar as trés camadas internas da Terra.
* Associar as erupgbes vulcinicas a constituigio do manto.
* Compreender que as placas tecténicas ndo estdo estaveis no nosso planeta, elas se movimentam lentamente.

Competéncias gerais e especificas (BNCC)

Competéncias

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer 4 abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a
reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das

Gerais E -
diferentes areas.
10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacio,
tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social
g . e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagties que se estabelecem entre eles, exercitando a
specificas

curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugtes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Matureza.

Objetos de conhecimento e habilidades (BNCC)

Objeto de conhecimento Habilidade
Forma, estrutura e movimentos (EFO5CI11]) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura interna
da Terra 4 atmosfera) e suas principais caracteristicas.
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Sala de Inovagd

Os estudantes formardo duplas

Recurso multimidia ) ) )

Amostras de rochas magmaticas (litoteca).

Cartilha de Geociéncias, Chromebooks, quadro branco, pincel, 1apis, borracha, caderno, |apis de cor,
videos de atividades vulcdnicasque evidenciem a existéncia de magma em regides profundas da Terra e
videos sobre as placas tect@nicas.

Aula 1: As camadas internas da Terra {50 minutos)

Atividade 1: Levantamento de conhecimentos prévios {20 minutos)
Reserve a Sala de Inovagdo com antecedéncia para esta aula.
Explore os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a estrutura interna da Terra, Para isso, escreva no quadro branco

perguntas, como: “Qual o formato da Terra?”; “Quais as trés camadas que formam o nosso planeta?”; “Como deve ser o interior
do nosso planeta, é quente, frio, rigido, mole? E possivel ao ser humano alcangar o nicleo da Terra?”.

Anote no quadro branco as respostas mais interessantes dos alunos. Peca que copiem as peguntas no caderno deixando
espagos para as respostas.

Atividade 2: Conhecendo as camadas da Terra (30 minutos)

Entregue uma Cartilha de Geociéncias para cada dupla de alunos. Pe¢a que pesguisem e busquem na Cartilha as respostas
para as perguntas que copiaram do quadro. Verifiqgue se as duplas de estudantes conseguiram encontrar na Cartilha de
Geociéncias as respostas das perguntas do quadro branco. Indigue as paginas para pesquisarem as respostas e auxilie em
alguma dificuldade gue as duplas encontrarem. Pega que cada dupla faga um desenho com o recorte do nosso planeta e em
seguida pinte cada camada da Terra de uma cor diferente. Apds a conclusdo das atividades pega para que cada dupla apresente
os resultados da atividade e o desenho compartilhando com toda a turma

Aula 2 - As placas tectdnicas e os vulcdes (50 min)

Atividade 1: Conhecendo as placas tectdnicas (20 minutos)
Se possivel, assista antes de apresentar aos estudantes, os videos para a segunda aula que estdo disponibilizados nos links

a seguir
Entregue um chromeboek para cada dupla de estudantes. Pega a cada dupla que acesse os links disponiveis e assista aos

videos sobre as placas tectonicas,

Placas Tectdnicas: Movimentos que Moldam a Terra!

Placas Tectdnicas e Deriva Continental

hitps:/{youtu.be/vGGKV1 dPDU?si=xiwlivkiGCOW-dOw. Acesso em: 10 fev. 2025

Apds assistirem os dois videos, oriente as duplas a trocarem ideias e registrar as informages que considerarem importantes e
necessarias sobre as placas tectdnicas para um posterior debate com a turma.

Atividade 2: Recapitulando os conhecimentos sobreas placas tectdnicas(30 minutos)
Peca para cada dupla responder as perguntas seguintes sobre as placas tecténicas:

1—0 gue sdo as placas tectdnicas que formam o nosso planeta?

2 —Em qual placa tectdnica o Brasil fica situado?

2 — As placas tectdnicas estdo paradas ou elas se movimentam? Explique.

3 - Os continentes sempre estiveram separados? Explique.

4 — Os terremotos, vulcdes e tsunamis possuem alguma relagdo com os movimentos das placas tectonicas?

= Se houver necessidade, peca que revejam os videos para buscarem as respostas e/ou utilizemn a Cartilha de Geociéncias.
= Apos a conclusdo das respostas peca a cada dupla que socialize suas respostas com a turma toda.
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2° Sequéncia Didatica

Duracdo: 2 aulas
Os diferentes tipos de rochas e os minerais

Relevincia do conteiido para a aprendizagem

Nesta sequéncia didatica serdo abordados os tipos de rochas e os minerais existentes no planeta Terra.
A origem e formacdo das rochas passardo a ter mais significados quando os alunos perceberem gue as rochas e minerais estio
presentes no nosso cotidiano. Dessa forma esta sequéncia didética torna-se relevante para que os estudantes compreendam as
mudancas acorridas ha milhdes de anos no nosso planeta e no seu processo de formacio.
Objetivos de aprendizagem

* |dentificar os tipos de rochas: magmaticas, sedimentares e metamarficas.

+ Compreender o processo de formacdo dos diferentes tipos de rochas.

* Verificar a utilizagdo das rochas e dos minerais no nosso dia a dia.

» Compreender a importancia dos minerais e utilizacdo dos minerais.

Competéncias gerais e especificas (BNCC)

|3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenémenos e processos relativos ao mundo natural
\Isocial e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes gue se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugles (inclusivel
|tecnologicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Objetos de conhecimento e habilidades (BNCC)

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ci&ncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacio cientifica, de modo a
sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo
do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

(EFO6CIL1) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura
interna & atmosfera) e suas principais caracteristicas.
(EF06CIL2) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formagdo de fdsseis a rochas
sedimentares em diferentes pericdos geoldgicos.

# |dentificar os tipos de rochas: magmaticas, sedimentares e metamaorficas.
* Compreender o processo de formagdo dos diferentes tipos de rochas.

Tipos de rochas
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Desenvolvimento das atividades

|Laboratério de Ciéncias com a Litoteca

Os estudantes formardo grupos de 4 ou 5 componentes

|| Recurso multimidia

Kits com os tipos de rochas (igneas, sedimentares e metamorficas).
|Cartilha de Geociéncias disponivel na litoteca

Quadro branco, pincel, caderno, caneta, |apis e borracha para as anotagdes.

Aula 1: Os diferentes tipos de rochas (50 min)

12 Atividade

Levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes (25 minutos)
Para levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos tipos de rochas, sugerimos comegar com as seguintes
questaes:

= Todas as rochas s3o iguais?

* Quais tipos de rochas vocés conhecem?

* Nos utilizamos algum tipo de rocha no nosso dia a dia?

= Vocés conseguem identificar a utilizagdo das rochas nos ambientes da sua escola?
Para essa aula apresentaremos um video curto de (4 min) sobre os tipos de rochas e sua formaco. O video mostra as camadas
do nosso planeta e a formagdo de cada tipo de rocha. Rochas-Formagdo, Classificacdo e Usos-Ciéncias Para Criangas, disponivel
em: < https://youtu.be/4-xcljiSNHO> acesso em (18 de jun. 2024). {
A respeito do video assistido, sugerimos os seguintes questionamentos com os alunos:

* O gue sdo as rochas?

* Como se formam as rochas?

* Quais os tipos de rochas?

23 Atividade
Atividade pratica para analise dos tipos de rochas (25 minutos}
Distribuir uma Cartilha de Geociéncias por grupo de alunos para pesquisarem sobre os tipos de rochas.

Entregar para cada grupo de alunos 05 amostras de rochas disponiveis na litoteca.
Pedir aos alunos para que fagam analises quanto ao tipo de rocha de cada amostra e a utilizagdo de cada uma delas.

Afericdo do objetivo de aprendizagem

|Para acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno:

* Verificar se os estudantes fizeram a analise correta das amostras de rochas e identificaram o tipo de cada uma de acordo com
a formagéo.

* Analisar se os estudantes verificaram e compreenderam a utilizagdo de cada amostra de rocha que receberam para analise.

* Observar o comportamento investigativo (reflexdo e criatividade) dos estudantes durante as praticas destas atividades.

|Questdes para auxiliar na aferigdo

* Quajs rochas sdo formadas pela lava dos vulcGes?

* Quiais sdo os tipos de rochas que constituem o planeta Terra?

* D& exemplos de utilizagio das rochas.
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Aula 2: Rochas e minerais. Qual a diferenga?

12 Atividade

Levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes (20 minutos)
Para levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos minerais sugerimos as seguintes questes:

* Rochas e minerais sdo a mesma coisa?

» O que 530 05 minerais?

* Como e onde o5 minerais s3o utilizados no nosso dia a dia?

* Vocés conseguem identificar a utilizagdo dos minerais nos ambientes da sua escola?

Para essa aula apresentaremos um video curto de (4 min) sobre rochas e minerais. O video mostra a diferenga de rochas e
minerais. ROCHAS e MINERAIS para criancas - Qual é a diferenga? - Ciéncias para criancas , disponivel em: <
https://youtu.be/QHIQaD5IWzo?si=ZULcQsROGHM7DIC> acesso em (23 de ago. 2024).

A respeito do video assistido, sugerimos os seguintes questionamentos com os alunos:
* 0 que s3o 05 minerais?
* Vocé sabe a diferenca de rochas e minerais?
* Qual a importancia dos minerais?

22 Atividade

Atividade pratica para analise dos minerais (25 minutos)

Distribuir uma Cartilha de Geociéncias por grupo de alunos para pesquisarem os minerais.
Entregar para cada grupo de alunos 05 amostras de minerais disponiveis na litoteca.
Pedir aos alunos para que fagam analises de cada amostra de mineral e a ufilizagdo de cada um deles.

Afericdo do objetivo de aprendizagem
Sugerimos as seguintes formas para acompanhar o desenvolvimento das aprendizagens:

* Verificar se os estudantes fizeram a andlise correta das amostras de minerais e a utilizagdo de cada um.
» Analisar se os estudantes verificaram e compreenderam a utilizagdo de cada amostra de mineral que receberam para analise.
* Observar o comportamento investigativo (reflexéio e criatividade) dos estudantes durante as praticas destas atividades.

Correcdo das atividades 1 e 2
= Se houver necessidade, peca que revejam o video para buscarem as respostas efou utilizem a Cartilha de Geocigncias.
= Faga uma breve revisdo das atividades, verifique possiveis dividas e faga as corregtes para o encerramento das atividades

Socializagdo com toda a turma
= Apds a conclusdo das atividades pega a cada dupla que socialize seus resultados com a turma toda.
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3? Sequéncia Didatica

Duracéio: 2 aulas
A Paleontologia e os fosseis.

Relevancia do contetido para a aprendizagem
Nesta sequéncia didatica serio abordados a paleontologia, os tipos de fésseis, a formagdo e importéncia dos fésseis no estudo da
evolucdo e origem da vida.
Dessa forma esta sequéncia didtica torna-se relevante para que os estudantes compreendam a importancia da paleontologia, dos
fdsseis e 0 seu processo de formacdo.

Objetivos de aprendizagem
« [dentificar os tipos de fésseis e a-fbrmagio de icnofosseis e somatofosseis

» Compreender o processo de fo'rme__:_'ﬁa dos fésseis e sua relagdo com as rochas sedimentares.
* Compreender a importancia dos fosseis.

Competéncias gerais e especificas (BNCC)

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natural,
Isocial e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagdes que se estabelecem entre eles,|
‘exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas
|com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Objetos de conhecimento e habilidades (BNCC)

Objeto de conhecimento Habilidade
Forma, estrutura e movimentos (EFO6CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formag3o de fdsseis a rochas
da Terra sedimentaras em diferentes periodos geolégicos.

Desenvolvimento das Atividades

Recurso Multimidia
Organizacdo

|Réplicas de fosseis disponiveis na litoteca e o esquelsto fossilizado de Triceratops.
Cartilha de Geociéncias disponivel na litoteca
Quadro branco, pincel, caderno, caneta, lapis e borracha para as anotagdes.
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Aula 1: A Paleontologia (50 minutos)

Atividade 1: Levantamento de conhecimentos prévios [20 minutos)

Reserve o Laboratorio de Ciéncias e os equipamentos para esta aula com antecedéncia. Explore os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre a Paleontologia. Para isso, utilize como exemplo os dinossauros.
Escreva no quadro branco perguntas, como:
® Quais dinossauros vocés ja viram em filmes ou bringuedos?
= Como vocés sabem gue os dinossauros existiram?
= Quem estuda os dinossauros?
Para essa aula apresentaremos um video curto de (4 min) sobre Paleontologia e os fésseis. O video mostra definigGes, a
importincia da paleontologia e dos fosseis para a ciéncia. Paleontologia - O estudo dos fésseis , disponivel em: <
https://youtu.be/hGN5GzynYgw ?si=4jg-DIzbNK64OKeT> acesso em (10 de mar. 2025).

A respeite do video assistido, sugerimos os seguintes questionamentos com os alunos:

* O que a Paleontologia estuda?

* Como se chama o profissional gue estuda os fosseis?

* A Paleontologia s estuda os dinossauros?

* Yocé acha importante o estudo da Paleontologia? Expligue.
Escreva as perguntas no quadro branco e pe¢a que cada grupo anote as perguntas e respondam com o auxilio da Cartilha de
Geociéncias.
Apos a conclusdo das atividades pega para que cada grupo apresente os resultados da atividade compartilhando com toda a
turma

Atividade 2: Conhecendo sobre a Paleontologia(30 minutos)

Entregue uma Cartilha de Geociéncias para cada grupo de alunos. Pega que pesquisem e busquem na Cartilha as respostas
para as perguntas da atividade 1. Verifique se conseguiram encontrar na Cartilha de Geociéncias as respostas das perguntas a
respeito do video assistido. Indigque as paginas para pesquisarem as respostas e auxilie em alguma dificuldade que os grupos
encontrarem.

Deixe exposto em um lugar especifico do laboratdrio, o5 ossos fossilizados do triceratops disponivel na litoteca para que os
alunos observem como s&o encentrados os fosseis através do trabalho dos paleontdlogos. Pega que um grupo por vez se dirija ao
material e faca a analise do mesmo.

Apds a conclusdo das atividades peca para que cada grupo apresente os resultados da atividade e apresente a opinido sobre
o material fossilizado compartilhando com toda a turma.

Aula 2: Os tipos de fosseis e a fossilizagédo (50 min)

12 Atividade

Levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes (20 minutos)
Para levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos minerais sugerimos as seguintes questdes:
* O que & um fossil?
* Quantos tipos de fdsseis existem?
* Quais tipos de fosseis vocé conhece?
* Como os fosseis se formam?

Para essa aula apresentaremos dois videos curtos sobre as tematicas:
Um video curto de (5 min) sobre os fosseis e o processo de fossilizagdo, O video explora o contetido de forma simples e resumia.
FOSSEIS/RESUMO. Disponivel em: https://youtu,be/iWGmDcgz0Z1 ?si=phIWVDv57Li2¥md7.

Acesso em (22 de fev. 2025).

Um video de {4 min) sobre o que sdo fsseis e a formacio. 0 QUE SAO OS FOSSEIS E COMO SE FORMAM? Disponivel em:
https://youtu.be/kslPXzvQll8?si=Z5 M-iybYIPCInUS3 . Acesso emt; 04 deabr, 2025

Apds assistirem os dois videos, oriente 0s grupos a trocarem ideias e registrar as informagtes que considerarem importantes e
necessarias sobre os fosseis para um posterior debate com a turma.
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22 Atividade
Atividade pratica para andlise dos tipos de fosseis (25 minutos)

Distribuir uma Cartilha de Geociéncias por grupo de alunos para pesquisarem sobre os tipos de fdsseis e o processo de fossilizagHo.
Disponibilizar em um espago especifico no laboratério de cigncias as réplicas de fosseis disponiveis na litoteca.
Pedir aos alunos para que fagam andlises de cada réplica de fdssil disponivel.

Aferi¢io do objetivo de aprendizagem
Para acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno:

* Verificar se os estudantes fizeram a analise correta dos fdsseis e identificaram o tipo de cada um.

+ Analisar se os estudantes verificaram e compreenderam que existem diferentes tipos de fasseis.

* Observar o comportamento investigativo (reflexdo e criatividade) dos estudantes durante as praticas destas atividades.
Questbes para auxiliar na aferi¢io

* 0 que a Paleontologia estuda?

* Quais as etapas da fossilizagdo?

* Quais os dois tipos de fosseis que existe?

* Que tipo de fosseis sdo os dinossauros?

Socializagdo com toda a turma
= Apds a conclusdo das atividades peca a cada grupo que socialize suas experiéncias e seus resultados com a turma toda.
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