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RESUMO

A formacgao de professores de Matematica para a educacdo do campo abre diversos caminhos
para integrar os saberes da cultura camponesa as praticas pedagogicas com o uso de Tecnologias
Digitais (TD) e metodologias disruptivas. Essa forma¢ao denominada, “Formacao Docente de
Geometria em Escolas do Campo no Ensino Fundamental”, como espaco que possibilita os
constructos relacionados as discussoes pedagdgicas surgidas a partir das Sessdes Didaticas (SD)
elaboradas e vivenciadas em ambiente de sala de aula, fundamentadas na Sequéncia Fedathi
(SF) e na Teoria da Objetivagdo (TO), para o Ensino de Geometria (EG) por meio do software
GeoGebra. O objeto de estudo desta pesquisa ¢ a formagdo continuada dos professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental das escolas do campo em Quixeramobim,
Ceard, incluindo as estruturas algébricas dos Grupos de Simetria mediadas pelas TD com o
software GeoGebra e embasadas pela TO e SF. Desse cenario, emerge a seguinte questao: Quais
sdo as potencialidades dos Grupos de Simetria e contribui¢cdes do quadrilatero TO/SF/TD/EG
na estruturacao das praticas pedagogica dos professores de Matematica campesinos nos Anos
finais do Ensino Fundamental para efetivagdo do ensino de Simetria? Assim, objetivamos
analisar o quadrilatero TO/SF/TD/EG com Grupos de Simetria para a percepgdo critico-
reflexiva dos professores de Matematica campesinos nos anos finais do Ensino Fundamental,
contribuindo para Sessdes Didaticas Campesinas no processo de ensino-aprendizagem. Para
tanto, definimos a hipotese de que o entrelace do GeoGebra e da Geometria, em articulagao
com a TO e a SF aliados ao uso das tecnologias digitais na formagdo docente em escolas
campesinas, impacta o processo de ensino-aprendizagem de Matematica, promovendo melhoria
na pratica critico-reflexiva e €tica por meio de artefatos socioculturais com os Grupos de
Simetria. Metodologicamente, adota-se uma abordagem qualitativa, caracterizada como um
estudo de caso. Discutimos os procedimentos e os instrumentos utilizados para a coleta e analise
de dados, sendo empregada a Analise de Conteudo. A pesquisa foi estruturada em quatro fases
principais: (I) revisdo documental e bibliografica; (II) planejamento dinamico das sessdes
didaticas dos modulos do curso; (II) a experiéncia do Curso de Extensdo (CE); e, (IV)
elaboracdo do relatorio de tese. Os resultados evidenciam que a pratica pedagogica, em didlogo
com os estudos sobre a TO, a SF, o Ensino de Geometria ¢ o GeoGebra, potencializou a
construcdo das Sessdes Didaticas Campesinas como um dispositivo metodologico didatico para
o ensino da Matematica em escolas do campo. A articulagdo do quadrilatero TO/SF/TD/EG
possibilitou aos professores cursistas o desenvolvimento de propostas pedagogicas mais criticas,

criativas e contextualizadas, voltadas a promocao de aprendizagens geométricas e a valorizagao



de artefatos socioculturais vinculados aos Grupos de Simetria. Conclui-se que a pesquisa
destacou o papel formativo do labor conjunto e da ética comunitaria, que emergem nesse
processo como elementos essenciais para o fortalecimento da docéncia campesina
comprometida com praticas pedagogica mediadas pelas TD com os Grupos de Simetria e o

software GeoGebra, fundamentadas no quadrilatero.

Palavras-chave: sequéncia Fedathi; teoria da objetivagdo; professores de matematica -

formacgao; tecnologia educacional; sessoes didaticas campesinas.



ABSTRACT

Teacher education in rural contexts opens multiple pathways for integrating campesino cultural
knowledge into pedagogical practices through Digital Technologies (DT) and disruptive
methodologies. This program, “Geometry Teacher Education for Rural Schools in Primary
Education”, serves as a space for engaging with pedagogical constructs that arise from Didactic
Sessions (DS) designed and enacted in the classroom, grounded in the Fedathi Sequence (FS)
and the Theory of Objectivation (TO), for Geometry Teaching (GT) using the GeoGebra
software. The present study investigates the ongoing professional development of mathematics
teachers in the upper grades of rural primary schools in Quixeramobim, Ceara, focusing on
algebraic structures of Symmetry Groups mediated by DT with GeoGebra and informed by TO
and FS. From this context emerges the research question: What are the affordances of Symmetry
Groups and the contributions of the TO/FS/DT/GT quadrilateral to structuring campesino
mathematics teachers’ pedagogical practices in the upper grades for effective symmetry
instruction? Accordingly, this study aims to analyze the TO/FS/DT/GT quadrilateral alongside
Symmetry Groups to foster critical-reflective awareness among rural mathematics teachers in
the upper grades, thereby enriching Campesino Didactic Sessions in the teaching — learning
process. We hypothesize that intertwining GeoGebra and geometry with TO and FS, combined
with digital technologies in rural teacher education, positively impacts mathematics teaching
and learning by enhancing critical-reflective and ethical practice through sociocultural artifacts
grounded in Symmetry Groups. Methodologically, we adopt a qualitative case-study approach.
We discuss the procedures and instruments used for data collection and analysis via Content
Analysis. The research is structured in four main phases: (I) documentary and bibliographic
review; (II) dynamic planning of the didactic sessions modules; (III) the Extension Course
experience; and (IV) preparation of the dissertation report. Findings reveal that pedagogical
practice, in dialogue with TO, FS, geometry teaching, and GeoGebra studies, strengthened the
development of Campesino Didactic Sessions as an effective methodological device for
mathematics instruction in rural schools. The articulation of the TO/FS/DT/GT quadrilateral
enabled participating teachers to develop more critical, creative, and contextualized
pedagogical proposals aimed at promoting geometric learning and valuing sociocultural
artifacts associated with Symmetry Groups. In conclusion, the study highlights the formative
role of collaborative labor and community ethics, which emerge as essential elements for
empowering rural mathematics teaching committed to DT-mediated pedagogical practices with

Symmetry Groups and GeoGebra, grounded in the quadrilateral framework.
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RESUMEN

La formacion de docentes de Matematicas en contextos rurales abre multiples vias para integrar
los conocimientos culturales campesinos en las practicas pedagogicas mediante Tecnologias
Digitales (TD) y metodologias disruptivas. Este programa, “Formacion Docente de Geometria
en Escuelas Rurales de Educacién Primaria”, funciona como un espacio para abordar
constructos pedagdgicos surgidos de las Sesiones Didacticas (SD) disefadas y llevadas a cabo
en el aula, fundamentadas en la Secuencia Fedathi (SF) y en la Teoria de la Objetivacion (TO),
para la Ensefianza de la Geometria (EG) mediante el software GeoGebra. El presente estudio
investiga la formacioén continua de profesores de Matematicas de los cursos superiores de
escuelas rurales de Quixeramobim, Ceard, centrandose en las estructuras algebraicas de los
Grupos de Simetria mediadas por TD con GeoGebra e informadas por TO y SF. De este contexto
surge la pregunta de investigacion: ;Cuales son las potencialidades de los Grupos de Simetria
y las contribuciones del cuadrildtero TO/SF/TD/EG en la estructuracion de las practicas
pedagdgicas de los profesores campesinos de Matematicas en los cursos superiores para la
ensefianza efectiva de la simetria? Asi, este estudio tiene como objetivo analizar el cuadrilatero
TO/SF/TD/EG junto con los Grupos de Simetria para fomentar la conciencia critico-reflexiva
de los profesores rurales de Matematicas en los cursos superiores, enriqueciendo asi las
Sesiones Didacticas Campesinas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Planteamos la
hipdtesis de que el entrelazamiento de GeoGebra y la geometria con TO y SF, combinado con
las tecnologias digitales en la formacion docente rural, impacta positivamente el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las Matemadticas, mejorando la practica critico-reflexiva y ética
mediante artefactos socioculturales basados en los Grupos de Simetria. Metodologicamente,
adoptamos un enfoque cualitativo de estudio de caso. Se describen los procedimientos e
instrumentos empleados para la recoleccion y el andlisis de datos mediante Analisis de
Contenido. La investigacion se estructura en cuatro fases principales: (I) revision documental
y bibliografica; (II) planificacion dindmica de los modulos de las sesiones didacticas; (I1I)
experiencia del Curso de Extension; y (IV) elaboracion del informe de tesis. Los resultados
muestran que la practica pedagdgica, en didlogo con los estudios sobre TO, SF, ensefianza de
la geometria y GeoGebra, fortaleci6 el desarrollo de las Sesiones Didacticas Campesinas como
dispositivo metodolodgico eficaz para la ensefianza de las Matematicas en contextos rurales. La
articulacion del cuadrilatero TO/SF/TD/EG permitié a los docentes participantes desarrollar
propuestas pedagbdgicas mas criticas, creativas y contextualizadas, orientadas a promover

aprendizajes geométricos y valorar los artefactos socioculturales asociados a los Grupos de



Simetria. En conclusion, el estudio destaca el papel formativo del trabajo colaborativo y de la
ética comunitaria, que emergen como elementos esenciales para potenciar la docencia rural de
Matematicas comprometida con practicas pedagogicas mediadas por TD con los Grupos de

Simetria y GeoGebra, fundamentadas en el marco del cuadrilétero.

Palabras clave: secuencia Fedathi; teoria de la objetivacion; formacion de profesores de

matematicas; tecnologia educativa; sesiones didacticas campesinas.
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1 INTRODUCAO

O Brasil testemunhou um crescimento notavel no ensino rural, com um crescimento
consideravel no total de institui¢des de ensino e professores. Com o passar do tempo, 0 governo
implementou diversas reformas educacionais, buscando acompanhar as mudangas do cenario
mundial. No entanto, a legislagdo educacional carecia de uma abordagem especifica para a
formagdo docente no contexto rural. Com a promulgacao da Lei n°® 11.274/2006, que expandiu
o Ensino Fundamental para nove anos, a demanda por educadores qualificados em diferentes
campos do saber ¢ evidente (Brasil, 2006).

A necessidade de atender a crescente demanda por uma educagdo estruturada em
disciplinas, inicialmente destinada ao ginasio (Brasil, 1971) e, hoje, aos anos finais do Ensino
Fundamental (Brasil, 2006), resultou na alocagao de professores urbanos em escolas rurais. Isso
ocorreu porque, muitas vezes, as comunidades rurais ndo dispunham de profissionais com
formag¢do adequada para essas funcdes. Essa situacdo gerou uma disparidade entre os
professores urbanos, geralmente diplomados, e os professores locais, que, embora com menor
escolarizagdo formal, possuiam profundo conhecimento da realidade local. Tal dinamica
reforcou a ideia de que a ascensdo social e profissional estaria vinculada aos centros urbanos.

Apesar dessa mudanca, a maioria dos educadores que trabalha em institui¢des de
ensino do campo ainda ndo possui formagao continuada adaptada a realidade de seus distritos.
O Programa Nacional de Educacdo do Campo (PRONACAMPO), langado em 2012 e
respaldado pela Portaria n° 86, de 1° de fevereiro de 2013 (Brasil, 2013), visou qualificar
profissionais j& atuantes na educacdo campesina e quilombola por meio de formacao inicial.
Essa capacitacao ocorreu através da Universidade Aberta do Brasil (UAB), do Programa de
Apoio a Formagdo Superior em Licenciatura em Educag¢do do Campo (PROCAMPO), e da
Rede Nacional de Formacao de Professores (RENAFOR). A iniciativa buscou garantir o acesso
a cursos de licenciatura, habilitando esses docentes a atuarem no Ensino Fundamental (Anos
finais) e no Ensino Médio, com possibilidade de adogao da pedagogia da alternancia (Brasil,
2013).

Essa condicao ¢ referenciada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional
(LDB) (Brasil, 1996) e por documentos subsequentes, que introduziram uma nova perspectiva
ao diferenciar a educacao rural da educacdo campesina. O campo passou a representar nao
apenas o espago geografico, mas também as relacdes sociais ali presentes, superando a visao
estereotipada de atraso e inferioridade historicamente atribuida ao rural. Diversas reformas

foram propostas para o ensino nesse contexto.
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A importancia de contar com professores que conhecam a realidade dos alunos,
preferencialmente oriundos das proprias comunidades rurais (Arroyo, 2004), é cada vez mais
reconhecida. Os professores do campo possuem um conhecimento intrinseco do contexto local,
o que facilita a adaptagdao do ensino a realidade dos estudantes. Essa conexdo entre a cultura
local e o curriculo escolar promove uma educagao contextualizada.

A educacdo no campo demanda uma formacao docente que reconhega e valorize os
saberes e praticas dos professores camponeses, estendendo-se para além dos espacos formais.
A formacdo docente contemporanea ¢ compreendida como um espago dindmico de
reconstru¢do de identidades pessoais e sociais, impulsionando a busca por alternativas
pedagogicas que articulem a formagao técnico-racional com a valorizagdo das experiéncias e
dos saberes praticos (Santiago; Scipido; Santos, 2024). No contexto brasileiro, observa-se um
empenho governamental crescente, materializado em investimentos voltados a qualificacdo da
educacdo no campo. Essas acdes demonstram a conscientizagdo sobre a necessidade de uma
capacitagdo docente que considere as particularidades desse cendrio, favorecendo a equidade
social e o progresso sustentavel.

Partimos da premissa de que o percurso formativo dos professores da Educagao do
Campo deve apoiar-se na valorizag¢do da cultura regional, dos conhecimentos tradicionais e da
realidade rural, articulando teoria e pratica de modo contextualizado e estabelecendo didlogos
com movimentos sociais que defendem a valorizagdo da educacdo e da cultura campesina,
integrando-as sobre a utiliza¢do de tecnologias digitais. A incorporagdo das tecnologias digitais
na pratica de ensino e aprendizado possibilita a expansao do acesso ao conhecimento, a partilha
de vivéncias e a formagao de saberes de forma contextualizada. Além disso, o uso dessas
tecnologias permite a valorizagdo dos principios e valores da Educacdo do Campo, como a
agroecologia, a sustentabilidade e a justica social, promovendo a produgdo de diversas
experiéncias sociais com qualidade no ensino-aprendizagem, preparando os estudantes para as
dificuldades do mundo atual.

A capacitagdo de educadores em Matematica no ensino do Campo pressupde
diversas possibilidades para a valorizagdo do conhecimento da cultura rural na abordagem
educacional. Os educadores t€ém a capacidade de reconhecer e valorizar os conhecimentos
matematicos que estao presentes nas praticas culturais e produtivas do campo, contextualizar o
ensino da Matematica, desenvolver metodologias de ensino que integrem os saberes da cultura
camponesa e incentivar a troca de saberes e a criagdo de conhecimento de maneira conjunta.
Assim, a capacitacdo de educadores de Matematica campesinos configura-se como um caminho

importante para o engajamento com a Educacdo do Campo, sendo capaz de promover um
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ensino reflexivo e contextualizado, preparando os alunos para os desafios do mundo
contemporaneo.

Para a Educacao do Campo, a formagao docente de Matematica pode ir além do
dominio técnico da disciplina, buscando a contextualizacao dos contetidos com o cotidiano dos
alunos. Como afirma Radford (2017b), para compreender verdadeiramente os conceitos ¢
necessario estudar seu processo de criagdo em conjunto com as significacdes culturais
intrinsecas ao contexto de sua emergéncia. Afinal, o desenvolvimento do pensamento humano
¢, em sua esséncia, moldado e influenciado pela realidade cultural em que esta imerso. Nesse
sentido, ¢ notdrio que os professores compreendam os saberes matematicos presentes nas
praticas culturais e produtivas do campo, como a medi¢ao de areas para o plantio, o calculo de
adubos e a construgdo de cercas, a fim de integra-los as suas praticas pedagdgicas.

A formagao docente deve valorizar os saberes locais, reconhecendo a importancia
do conhecimento pratico e da experiéncia dos alunos. O ensino de Matematica deve constituir-
se como um espago de didlogo entre diferentes saberes, valorizando as vivéncias e os
conhecimentos dos estudantes. Ao reconhecer e valorizar esses saberes, os professores podem
promover um ensino diferenciado e contextualizado, que converse com a vivéncia dos
estudantes e contribua para o desenvolvimento de uma identidade positiva.

Além disso, a capacitacdo dos professores de Matematica ndo se restringe a
formacgao inicial, mas deve ser um processo que ocorra continuamente, refletindo as mudangas
na sociedade e as necessidades da educagdo campesina. Conforme Freire (2013), a formacao
docente € um processo permanente, que se inicia na formagao inicial e se prolonga durante a
carreira. A educagdo continuada pode acontecer em diferentes ambientes, como aulas de
extensao, grupos de estudo, oficinas e encontros, € deve constituir-se como um ambiente para
compartilhar vivéncias e desenvolver saberes entre os professores.

Valorizar os saberes locais implica reconhecer a importancia do conhecimento
pratico e da experiéncia dos estudantes. O ensino de Matematica deve configurar-se como um
espaco de dialogo entre diferentes formas de saber, promovendo uma educacao que respeite e
acolha as vivéncias dos alunos. Ao reconhecer esses saberes, os professores ampliam as
possibilidades de um ensino diferenciado e contextualizado, que favorece a constru¢do de uma
identidade positiva e conectada a realidade vivida.

Superar o dominio técnico da disciplina € essencial quando se pensa na atuagao
docente em Matematica voltada a Educacdo do Campo. Torna-se necessario buscar a
contextualizagdo dos contetidos com a realidade dos alunos. Essa perspectiva sustenta, em sua

esséncia, que ser um bom professor de Matemadtica na Educag¢dao do Campo vai muito além do
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mero dominio dos contetidos formais. Embora o dominio técnico seja importante, ele se mostra
insuficiente. A verdadeira maestria pedagdgica consiste em transcender a simples transmissao
de formulas e algoritmos, conectando a Matematica a vivéncia e ao universo cultural dos
estudantes.

Por sua vez, o desenvolvimento profissional na drea de Matematica ndo pode se
restringir a formagao inicial. Esse processo ¢ continuo e deve acompanhar as transformagdes
sociais e as demandas especificas da Educacdo do Campo. Tradicionalmente, a formagao de
professores era encarada como um evento pontual, restrito ao periodo da graduagao. Contudo,
essa visdo se distancia cada vez mais da realidade e das necessidades do docente em exercicio.
O desenvolvimento profissional, na verdade, configura-se como uma trajetoria permanente de
aprendizado, reflexdo e adaptagao.

A Educacgao do Campo ¢ marcada por uma diversidade cultural, social € econdmica
que impde desafios especificos a atuagdo docente. Essa realidade demanda uma preparagdo que
capacite os professores a lidar com tal pluralidade, promovendo um ensino de Matematica que
seja inclusivo e pautado no respeito as diferengas. Superar desigualdades e fomentar a justiga
social requer uma formacgdo que aborde criticamente questdes de género, raca, etnia e classe
social, a fim de construir um processo de ensino-aprendizagem justo e sensivel as
especificidades de cada contexto.

Nesse cenario, o espaco formativo precisa favorecer a reflexdo sobre a pratica
pedagdgica, estimulando o desenvolvimento de professores criticos e conscientes, capazes de
analisar e modificar suas proprias agdes em sala de aula. Conforme Borges Neto (2019), a
reflexdo sobre a pratica ¢ fundamental para o aprimoramento profissional, pois permite a
construgdo de um conhecimento pratico que repercute diretamente na qualidade do ensino. Essa
reflexdo pode ocorrer em varias ocasides, como durante a elaboracdo das aulas, na avaliacao
dos desempenhos dos estudantes e na partilha de vivéncias com outras pessoas docentes.

As tecnologias digitais, por sua vez, configuram-se como importantes aliadas nesse
processo formativo, especialmente no contexto da Educacao do Campo. Elas ampliam o acesso
a informacgdo, facilitam o intercdmbio de experiéncias e contribuem para a construgdo de
saberes por meio de abordagens inovadoras. De acordo com Kenski (2013), tais tecnologias
podem ser empregadas na criagdo de ambientes de aprendizagem interativos e dindmicos, que
favorecem a exploragdo de multiplas representagdes € a construcdo integral de conceitos
matematicos. No entanto, ¢ imprescindivel que sua utilizagao ocorra de forma critica e reflexiva,
superando a visdo meramente instrumental e valorizando o potencial pedagodgico dessas

ferramentas.



26

A realidade plural da Educacdo do Campo, marcada por uma diversidade cultural,
social e econdmica, demanda praticas pedagogicas sensiveis as especificidades de seus sujeitos.
Nesse contexto, o ensino de Matematica deve assumir um papel inclusivo, promovendo o
respeito a diversidade e contribuindo para a superagdao das desigualdades e a efetivagdo da
justica social. Discutir questdes como género, raga, etnia e classe social ¢ fundamental
desenvolver um método de ensino-aprendizagem que seja mais justo e relevante,
principalmente no que diz respeito a agao dos educadores em Matematica.

Analisar de maneira critica a propria atuagdo pedagogica constitui um passo
fundamental para a constru¢do de uma docéncia comprometida com a mudanga social. Nesse
sentido, o espago formativo deve incentivar o desenvolvimento de uma postura reflexiva e
critica, capaz de levar os professores a analisar e ressignificar suas acdes em sala de aula.
Conforme Borges Neto (2019), a reflexdo sobre a pratica ¢ indispensavel ao desenvolvimento
profissional, pois favorece a producdo de saberes praticos e a melhoria da qualidade do ensino.
Essa reflexdo pode se dar em diferentes momentos: durante o planejamento das aulas, na analise
dos resultados de aprendizagem ou mesmo em processos colaborativos com outros docentes.

Além disso, o uso dos recursos tecnologicos emerge como uma estratégia
promissora no contexto da educa¢do campesina. Tais recursos ampliam o acesso a informagao,
favorecem a troca de vivéncias e ajudam na formacao comum de saberes através de abordagens
inovadoras. Segundo Kenski (2013), esses instrumentos permitem a criacdo de ambientes de
aprendizagem interativos e dindmicos, nos quais ¢ possivel explorar diferentes representacdes
e consolidar conceitos matematicos de forma integral. Contudo, ¢ imprescindivel que sua
utilizagdo se dé de maneira critica e consciente, superando uma abordagem meramente
instrumental e valorizando o seu potencial pedagogico.

A qualidade do ensino-aprendizagem na Educacdo Bésica estd condicionada a
multiplos fatores, pedagodgicos, estratégicos, metodologicos, sociais e cientificos, que
favorecem a aprendizagem dos alunos. A combina¢do de métodos tradicionais com recursos
tecnologicos (como softwares, plataformas, aplicativos e sites) contribui para a aceitagao de
uma nova dindmica no papel docente: o professor deixa de ser o Uinico protagonista para assumir
uma fun¢do mais participativa e mediadora no processo formativo (Kenski, 2013). Essa
mudanca amplia as possibilidades de partilha de conhecimentos e pode, por exemplo, favorecer
o ensino de conceitos como Simetria.

Tal abordagem ndo apenas oferece a adaptacdo do ensino de Matematica,
considerando as necessidades especificas de cada estudante, mas também estimula a

colaboragdo entre os docentes, promovendo a troca de saberes e a adog¢dao de praticas
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pedagbgicas mais qualificadas. No caso especifico dos Grupos de Simetria, aplicados a
preparagdo de educadores do Ensino Fundamental (Anos finais) em instituicdes rurais, essa
perspectiva contribui para a visualizagdo e a problematizagao de padrdes geométricos presentes
em artefatos socioculturais, com base no uso de imagens e na proposi¢ao de questdes-problema.

Inserida nesse contexto, a Teoria da Objetivagdo (TO), em articulagdo com a
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF) e o suporte do software GeoGebra,
especialmente no estudo da Simetria de Figuras Planas e Espaciais no ambito da Geometria
Euclidiana, pode potencializar experiéncias pedagogicas significativas com professores de
Matematica atuantes em escolas do campo no municipio de Quixeramobim. Essa proposta
ancora-se, ainda, nas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do Documento
Curricular Referencial do Ceard (DCRC), assegurando alinhamento as politicas educacionais
vigentes.

Percebe-se, ainda, a permanéncia de uma proposta pedagdgica tradicional nas
instituicdes de ensino, em que o professor ocupa centralmente o papel de detentor e transmissor
do conhecimento (Baranauskas; Valente, 2021), resultando em processos de aprendizagem
mecanizados, centrados na memorizac¢ao e na repeticdo. Em contraste, a inser¢do consciente €
reflexiva das tecnologias digitais no ambiente escolar representa uma possibilidade inovadora,
ainda pouco explorada, capaz de romper com a abordagem descontextualizada e fragmentada
que historicamente marca o sistema educacional.

Nesse contexto, emergem reflexdes importantes sobre o papel da Geometria no
ensino de Matemadtica. Conforme ressalta Freudenthal (1973, p. 403), “[...] a Geometria, de fato,
¢ uma disciplina Matematica e, como tal, exige fundamentos s6lidos, mais do que ser apenas
um espaco habitavel, o qual, pelo menos como objeto de investigacdo fisica, € questionavel
para um verdadeiro matematico”. Essa afirmacdo enfatiza a importancia de entender a
Geometria como uma area que desempenha um papel crucial no aprimoramento do raciocinio
bidimensional e tridimensional, na habilidade de visualizar e na percepcdo do ambiente ao
nosso redor.

Ao explorar formas, figuras e suas propriedades, os estudantes desenvolvem
habilidades de observagdo, anélise e resolugdo de problemas, fundamentais ndo apenas para a
Matematica, mas igualmente para varias disciplinas do saber e para o dia a dia. Além disso, a
Geometria possibilita o estabelecimento de conexdes entre a Matematica e outras disciplinas,
como as Artes, as Ciéncias e a Geografia, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem e
fortalecendo a perspectiva interdisciplinar no processo educativo.

No ensino de Matematica, a Geometria apresenta um amplo leque de possibilidades
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metodoldgicas, que vao desde a exploragdo de objetos concretos e materiais manipuldveis até
o uso de softwares e ferramentas digitais. Para ser didatica, essa abordagem deve ser dindmica
e contextualizada, relacionando os conceitos matematicos com situa¢des do cotidiano dos
alunos e com suas experiéncias prévias (Santiago; Santana, 2024). Ao adotar uma perspectiva
ludica e investigativa, o Ensino de Geometria (EG) pode despertar a curiosidade e o interesse
genuino pela Matemadtica, contribuindo para a constru¢cdo de uma base solida que favoreca a
compreensdo de conceitos mais complexos (Santos, 2012).

Nesse cenario, destaca-se a necessidade de apoiar os professores das escolas do
campo com formagdo continuada que integre o uso do GeoGebra as praticas culturais locais.
Tal estratégia permite a constante atualiza¢do das praticas pedagogicas, de modo sensivel as
especificidades do contexto rural (Martins, 2020). Investir na qualificagdo docente e no
fortalecimento das comunidades escolares campesinas representa, portanto, uma agao
estratégica para promover uma educagdo que dialogue com a realidade local e ofereca respostas
contextualizadas aos desafios enfrentados pelos alunos do campo.

Em consonancia com a BNCC (Brasil, 2017), torna-se essencial (re)pensar os
processos formativos dos professores que atuam nas escolas rurais, promovendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas por meio de acgdes pedagdgicas inovadoras,
personalizadas e que estimulem efetivamente a aprendizagem. Isso inclui a apropriagdo critica
de recursos tecnoldgicos e a incorporacdo de novas metodologias que valorizem tanto o
contetdo quanto o contexto sociocultural em que os estudantes estdo inseridos.

A partir dessa compreensdo, propde-se um caminhar coletivo voltado a construcao
compartilhada do saber. A investigagao realizada sobre o percurso formativo de professores da
Educagdao do Campo parte do entendimento de que esse processo € essencial para promover um
ensino que respeite e valorize a diversidade das populacdes camponesas. Para tanto, ¢
fundamental que os saberes dessas comunidades sejam reconhecidos e integrados as praticas
pedagdgicas, tanto dentro quanto fora do espago escolar.

Almeja-se, assim, uma educagdo que contemple a todos, respeitando suas
singularidades e especificidades. Essa proposta educativa deve viabilizar uma formagao integral,
sem negar a cultura, os valores e os conhecimentos proprios de cada comunidade (Souza;
Aurélio, 2018). Ao fortalecer as identidades dos diferentes povos e promover o didlogo entre
os saberes locais e os conhecimentos globais, contribui-se para garantir que a educacao seja, de
fato, um direito universal, assegurado com qualidade e pertinéncia.

Nesse sentido, a BNCC enfatiza que a cultura digital abrange aprendizados

direcionados a uma participagdo mais ativa e consciente, utilizando as tecnologias digitais de
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forma democratica (Brasil, 2017). Tal orienta¢do requer uma analise cuidadosa dos processos
educacionais, assim como das dificuldades conceituais e metodoldgicas no ensino da
Matematica, principalmente no que se refere ao aprendizado dos alunos em relacao a utilizagao
das Tecnologias Digitais (TD).

Vale destacar, ainda, que a propria BNCC considera os métodos matematicos em
varias competéncias relacionadas a solugdo de problemas, abrangendo também a criacdo de
problemas (Brasil, 2017), o que enfatiza a relevancia de abordagens pedagogicas que
incentivem o raciocinio criativo, a independéncia intelectual e a conexao entre tecnologia e a
resolugdo de situagdes do cotidiano.

A partir dessa perspectiva, o foco desta pesquisa de formagdo continuada destinada
aos docentes de Matematica das instituicdes de ensino do campo em Quixeramobim, no Ceara,
que lecionam nos Anos finais do Ensino Fundamental (EF) € sobre as estruturas algébricas dos
Grupos de Simetria. Essa proposta articula-se a praticas pedagdgicas fundamentadas na BNCC
(Brasil, 2017), integrando o uso do software GeoGebra no estudo de Grupos de Simetria. A
abordagem est4 ancorada nos pressupostos da Teoria da Objetivacdao (TO) e na metodologia de
ensino Sequéncia Fedathi (SF).

No que diz respeito a aplicagdo das tecnologias digitais no ambiente escolar, Kenski
(2013) ressalta que as tecnologias que sao mais frequentemente empregadas — tais como livros,
videos e televisdo, expandem o espago da sala de aula, mas requerem um planejamento
apropriado. Isso significa que tais recursos exigem a delimitagdo prévia de um conjunto de
atitudes, agdes e escolhas pedagogicas, baseadas em intengdes praticas que integrem
efetivamente o processo educativo. Essas escolhas devem estar incorporadas ao planejamento
docente, garantindo intencionalidade e coeréncia no uso das ferramentas digitais.

O interesse em investigar o uso contextualizado do GeoGebra, articulado a praticas
pedagdgicas envolvendo Grupos de Simetria, emergiu durante o curso de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica, no periodo de 2019 a 2021. Nesse contexto, exploraram-
se questoes da Olimpiada Internacional de Matematica (IMO), associadas a Matematica Pura.
A incorpora¢do do GeoGebra, em didlogo com os fundamentos da TO e da SF, também foi
impulsionada pela participagdo em um curso de formagdo continuada voltado a professores de
Matematica, cujas propostas foram construidas com base em evidéncias oriundas de avaliagdes
em larga escala realizadas no estado do Ceard, com apoio tecnolégico € em uma perspectiva
colaborativa.

Dessa forma, torna-se necessario realizar uma discussdo inicial sobre a Sessdo

Didatica, uma vez que, conforme Borges Neto (2017a), esse referencial metodologico orienta
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as analises preliminares para a selecdo das varidveis que fundamentardo o planejamento do
estudo. A partir de uma avaliagdo diagndstica, busca-se identificar tanto o contetido tedrico da
disciplina quanto os conhecimentos prévios dos participantes. Esse processo ¢ estruturado em
duas fases: analise ambiental e analise tedrica.

Na anélise ambiental, consideram-se elementos como o perfil do publico-alvo, os
recursos materiais disponiveis, a duracdo das sessdes de estudo, as varidveis contextuais € o
acordo didatico previsto na Sequéncia Fedathi. Ja na anélise tedrica, examinam-se o contetido
da disciplina e os saberes relacionados a pratica docente, com o intuito de estabelecer uma base
comum, o chamado plateau, que funcionarad como ponto de partida para o desenvolvimento do
estudo.

Durante a elaboracdo da Sessdo Didatica com uso de tecnologias educacionais, o
professor deve iniciar pela analise do ambiente, explorando e avaliando os recursos disponiveis,
tais como softwares, objetos de ensino e aplicativos (Scipido et al., 2024). Para cada recurso
considerado pertinente, procede-se a uma analise tedrica com o objetivo de mapear os conceitos
e pré-requisitos necessarios ao trabalho com o conteudo proposto, o que permite a selegdo mais
apropriada dos materiais. Na sequéncia, o aluno ¢ estimulado a explorar o funcionamento do
recurso escolhido, familiarizando-se com suas funcionalidades e comandos (Borges Neto,
2017a).

O estudo de Borges Neto (2017a) corrobora ao defender que, no trabalho com a
Sequéncia Fedathi, o professor assume o papel de pesquisador de sua propria praxis docente
em sala de aula. Durante essa etapa, torna-se possivel diagnosticar o nivel de compreensao
conceitual dos alunos. A metodologia proposta prevé um momento denominado plateau, no
qual sdo consideradas tanto as necessidades do grupo quanto as possibilidades de atuagdo do
professor. Com base nesse mapeamento inicial, sdo selecionados os conhecimentos essenciais
para que todos os estudantes partam de uma base comum de investigagao.

Dessa forma, portanto, deve-se favorecer o uso do GeoGebra de maneira integrada
ao planejamento pedagogico, de forma alinhada aos conteudos de Matemadtica e aos objetivos
de ensino do docente. Ao considerar a realidade das instituicdes escolares, a inser¢ao de
métodos tecnoldgicos e praticos deve ocorrer de modo a garantir que os alunos alcancem as
aprendizagens previstas. Para isso, busca-se promover uma inter-relagdo entre o uso do
GeoGebra, os direcionamentos da BNCC (Brasil, 2017) e os objetos de conhecimento,
habilidades e competéncias definidos no DCRC (Cear4, 2019), para o 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental.

Essa proposta estd ancorada na intencionalidade da pratica pedagogica, com base
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na metodologia de ensino da Sequéncia Fedathi, no papel mediador do professor ¢ nas
atividades orientadas pela Teoria da Objetivacao.

Diante desse contexto, ao refletir sobre o elo entre a Sequéncia Fedathi (SF) e a
Teoria da Objetivacao (TO), articulado ao uso contextualizado do GeoGebra em sala de aula,
apresenta-se a seguinte questdo-problema: Quais sdo as potencialidades e contribuicdes da
conexao entre o GeoGebra, a Teoria da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi na estruturagdo das
praticas pedagogica dos professores de Matematica nos Anos finais do Ensino Fundamental das
escolas campesinas da cidade de Quixeramobim-CE para efetivagao do ensino de Simetria?

Nesse sentido, definem-se as seguintes questdes secunddrias que orientam a
investigacao:

Como os Grupos de Simetria sdo explorados no Curso de Extensdo, por meio das
Tecnologias Digitais, especialmente o GeoGebra no ensino de Geometria, durante a capacitagao
continua de educadores de Matematica campesinos mediada pelas Sessdes Didaticas?

Quais lacunas e desafios emergem da formagdo docente de Matematica campesinos
nos anos finais do Ensino Fundamental, no que tange ao ensino dos Grupos de Simetria, a partir
da revisdo documental e bibliografica?

Como aplicar os Grupos de Simetria na formagdo continuada de professores de
Matematica campesinos dos anos finais do Ensino Fundamental, por meio da articulacdo do
quadrilatero TO/SF/TD/EG, de modo a fomentar novas formas de percepg¢ao critica e colaborar
na constru¢do de um modelo de ensino-aprendizagem mediado por Tecnologias Digitais?

As trés questdes delineadas emergiram das anélises realizadas no contexto desta
pesquisa, especificamente durante a 1* edigdo do Curso de Extensao (CE). Os dados obtidos
revelaram que a abordagem voltada ao ensino de Simetria contribuiu para suprir uma lacuna
existente na formagdo de professores de Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental
em escolas campesinas, especialmente no que diz respeito ao uso de recursos tecnoldgicos.
Com base nessas evidéncias, identificou-se a necessidade de ampliar a investigacdo para outros
contextos didaticos da formagdo docente, com €nfase na observagdo das praticas em sala de
aula mediadas pelo uso do GeoGebra.

A partir dessas constatacdes, formula-se a seguinte hipdtese de pesquisa:
A formagdo docente em escolas campesinas, quando integra o uso do software GeoGebra ¢ a
metodologia da Sequéncia Fedathi, em articulacdo com a Teoria da Objetivagdo, impacta
positivamente o processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Essa integracdo promove
uma pratica reflexiva e ética, além de facilitar a utilizagdo das tecnologias digitais em dialogo

com artefatos socioculturais no ensino de Grupos de Simetria.
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A presente tese defende a necessidade de fortalecer a formagdo de professores de
Matematica campesinos dos Anos finais do Ensino Fundamental em escolas do campo, por
meio do uso do software GeoGebra, fundamentado na Teoria da Objetivagao (TO) e articulado
a metodologia da Sequéncia Fedathi (SF) no contexto do Curso de Extensdo. Por meio da
mediagdo do conceito de Grupos de Simetria na construg¢do de Sessdes Didaticas Campesinas,
com base em documentos oficiais, em especial a BNCC (Brasil, 2017) e o DCRC (Ceara, 2019).

Espera-se, com isso, ampliar, aprofundar e consolidar o debate sobre o uso do
GeoGebra ndo apenas como ferramenta técnica, mas como recurso pedagodgico fundamentado
e criticamente orientado no processo formativo de docentes. A proposta busca promover o uso
consciente e reflexivo da TO, alinhado a principios pedagogicos claros e intencionais no
contexto da Educa¢do do Campo. Além disso, € preciso que sua utilizagdo seja pautada na SF,
bem embasada e ancorada em praticas pedagogicas mediadas pela TD que reflitam momentos
contextualizados com a constru¢ao de sessdes didaticas.

Dessa forma, apresenta-se o seguinte objetivo geral: analisar as contribui¢des dos
Grupos de Simetria no Curso de Extensdo relacionando as dimensdes do quadrilatero
TO/SF/TD/EG para a percepcao critica dos professores de Matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental, contribuindo para as Sessdes Didaticas Campesinas no processo de
ensino-aprendizagem de artefatos socioculturais.

Para isso, foram tragados como objetivos especificos:

Identificar as nuances do processo de ensino-aprendizagem no contexto da
forma¢do docente continuada nos Anos finais do Ensino Fundamental, subsidiado pelas
abordagens teorico-metodologicas do quadrildtero TO/SF/TD/EG, a partir da exploragdo de
objetos geométricos socioculturais locais.

Compreender o planejamento didatico com base nos fundamentos tedricos da TO e
da SF, voltados a formagdo docente em escolas do campo no Curso de Extensao, articulando o
uso do GeoGebra ao desenvolvimento pratico dos conteudos matematicos sob uma perspectiva
sociocultural com os Grupos de Simetria.

Apresentar como a TO e a SF contribuem para a pratica pedagodgica dos professores
de Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental, valorizando a cultura local e integrando
0s objetivos de conhecimento matematico propostos na BNCC e no DCRC, por meio de Sessdes
Didaticas Campesinas estruturadas com suporte no software GeoGebra.

Complementando a justificativa, destaca-se que esta pesquisa busca promover o uso
do GeoGebra na formacgado de professores de Matematica campesinos como alternativa viavel e

acessivel para a qualificacdo dos métodos de ensino, considerando a diversidade de plataformas
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e aplicativos digitais gratuitos disponiveis para o ensino da disciplina em escola do campo.

Além disso, propde-se a inser¢ao da Teoria da Objetivagdo como eixo interpretativo
da atividade docente, valorizando a articulagdo entre subjetividade e objetividade no ato
pedagogico, a partir da reflexao sobre o saber docente e os conhecimentos mobilizados pelos
professores. Tais elementos serdo trabalhados em articulacdo com a acao cognitiva dos cursistas
e com a postura reflexiva do professor, orientados pela Sequéncia Fedathi e ancorados no
alinhamento pedagégico entre a BNCC (Brasil, 2017) e o DCRC (Ceara, 2019).

Nessa perspectiva, a metodologia adotada nesta pesquisa ¢ de abordagem
qualitativa, com natureza descritiva e exploratdria, caracterizando-se como um estudo de caso.
Os procedimentos de coleta de dados incluiram: questionario virtual, enquetes, foruns de
discussdo na plataforma AVA G-TERCOA! do Curso de Extensdo, além de registros de
atividades e interacdes. Para a analise dos dados, utilizou-se a técnica de analise de contetido,
conforme os referenciais tedricos de Franco (2007) e Bardin (1987), em consonancia com 0s
objetivos da investigacao.

A investigacdo foi realizada na Escola de Ensino Fundamental Coronel Virgilio
Tavora, localizada em Quixeramobim (CE), através de um Curso de Extensdo denominado
“Formacao Docente de Geometria em Escolas do Campo no Ensino Fundamental”. Este curso
contou com o apoio do Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-
TERCOA), que esta associado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), a Faculdade de Educagdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara
(UFC) e a Secretaria de Educacao, Ciéncias e Tecnologia da Informacao (SECTI) da cidade de
Quixeramobim.

A formacao foi direcionada a docentes de Matematica do Ensino Fundamental (6°
ao 9° ano) atuantes em escolas do campo. Os sujeitos da pesquisa foram seis professores de
Matematica de escolas localizadas na zona rural e que participaram ativamente da proposta,
envolvendo-se na construgdo de artefatos geométricos com as estruturas de Grupos de Simetria
no GeoGebra. Essa configuragao metodoldgica caracteriza o formato especifico do estudo de
caso conduzido ao longo da presente investigacao, possibilitando uma andlise aprofundada das
praticas formativas desenvolvidas no contexto da educagdo campesina.

A seguir, apresenta-se a estrutura da tese, com suas respectivas se¢oes € subsecoes.

A primeira se¢do ¢ dedicada a introdugdo, na qual sao apresentados a problematica

' O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Formacgio foi desenvolvido pelo Grupo de Estudos e Pesquisa
Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA) da Universidade Federal do Ceara (UFC) apoiado
pela Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq).
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investigada, os objetivos da pesquisa, a metodologia empregada e a organizagdo geral do
trabalho, que orienta as se¢des subsequentes.

A segunda secdo oferece uma andlise aprofundada dos principais constructos
tedricos que fundamentam o estudo, abordando a formagdo de professores de Matematica, a
Teoria da Objetivacdo, a metodologia da Sequéncia Fedathi e o percurso formativo em escolas
campesinas. Essas abordagens sdo compreendidas como propostas pedagdgicas inovadoras,
sensiveis a diversidade presente na formagao docente.

Na terceira se¢do, descreve-se o percurso epistemoldgico do ensino de Geometria,
com énfase no uso do software GeoGebra para a media¢ao de contetdos relacionados a Grupos
de Simetria.

A quarta se¢do detalha os procedimentos metodologicos adotados na pesquisa,
contextualizando o estudo, caracterizando os sujeitos participantes e apresentando a concepcao
dos mddulos formativos, o planejamento das atividades e sua implementacdo. Esses aspectos
sustentam o processo de coleta e analise dos dados empiricos.

Na quinta se¢do, sdo apresentadas as praticas pedagogicas analisadas no contexto
da formagao de professores de Matematica que atuam em escolas do campo, por meio do Curso
de Extensdo. Descrevem-se os modulos desenvolvidos, os quais possibilitaram a geracdo dos
dados da pesquisa.

A sexta se¢do, retine as consideracdes finais, nas quais sao discutidos os principais
achados da investigagdo, com destaque para os aspectos centrais identificados ao longo do
trabalho.

Na secdo seguinte, serd exposto o referencial tedrico, com foco nas tematicas da
formagdo docente articuladas a Teoria da Objetivacdo, a metodologia da Sequéncia Fedathi, ao
uso do GeoGebra e a abordagem de Grupos de Simetria, que se entrelacam no desenvolvimento

desta pesquisa.
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2 CONTRIBUICOES NORMATIVAS E TEORICAS NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE MATEMATICA DAS ESCOLAS CAMPESINAS

Nesta secdo, exploramos o referencial teorico-metodoldgico que fundamenta a
proposta de formagdo docente em Matematica, com énfase na articulagdo entre a Teoria da
Objetivacdo, a metodologia da Sequéncia Fedathi e as especificidades da docéncia em escolas
do campo. Apresenta-se um estudo sistematico das seguintes vertentes:

Formagao de professores da Educagdao Basica, com base nos trabalhos de Alves
(2011), Ponte (2014), Borges Neto (2017a), Rocha (2022), Prata (2023) e Felicio (2024), que
discutem os fundamentos e os desafios da atuagdo docente no contexto escolar;

Produgdes académicas relacionadas ao tema desta pesquisa, incluindo
contribui¢des de Brasil (2017), Ceara (2023), Schulz (2018), e Soares Junior e Sampaio (2023),
que abordam politicas curriculares, formagao continuada e praticas inovadoras;

Teoria da Objetivacao, a partir dos estudos de Radford (2017a, 2017b, 2021, 2023),
Prata (2023) e Santos e Almeida Neto (2021), os quais convergem na valoriza¢dao da formagao
docente no contexto campesino e na compreensao da aprendizagem como um processo dialético
entre subjetividade e objetividade;

Sequéncia Fedathi, com destaque para as contribui¢cdes de Borges Neto (2016,
2017a, 2017b), Santos (2017), Fontenele (2018) e Aratijo e Borges Neto (2022), que discutem
a estrutura metodologica e o papel do professor mediador no processo formativo;

Sessdao Didatica, conforme discutido por Prata (2023) e Santos (2018), enquanto
unidade metodoldgica que articula planejamento, mediagdo e intencionalidade pedagdgica no
ensino de Matematica;

Formacao docente no campo, ancorada nas obras de Arroyo (2004, 2012) e Caldart
(2001, 2002, 2004), que fornecem os fundamentos sociopoliticos e epistemoldgicos para
compreender a docéncia campesina como pratica situada, critica e inovadora.

Neste estudo, as tecnologias digitais mediadas pelo software GeoGebra,
fundamentadas nas contribuicdes de Hohenwarter e Lavicza (2009), Braga (2013), Basso e
Notare (2015), Borba, Chiari e Almeida (2018), Borba (2020) e Baranauskas e Valente (2021),
subsidiaram a inser¢ao de recursos tecnoldgicos na formagao de professores de Matematica.

A partir desse conjunto de aportes tedricos, iniciamos as reflexdes sobre a formagao
continuada de professores para o ensino de Matematica, com base na Teoria da Objetivagao e
na metodologia da Sequéncia Fedathi, voltada especificamente a realidade de educadores que

atuam em escolas do campo.
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2.1 Formacio docente de Matematica no Ensino Fundamental

A formag¢ao docente de Matematica no Ensino Fundamental constitui um tema
central para a promog¢ao da qualidade educacional no Brasil. Esse processo abrange desde a
formagdo inicial, nos cursos de licenciatura, até a formagdo continuada, que acompanha o
professor ao longo de sua trajetéria profissional. Para ser efetiva, essa formacdo deve
contemplar ndo apenas o dominio dos conteidos matematicos, mas também conhecimentos
pedagogicos especificos que permitam ao professor desenvolver estratégias de ensino
contextualizadas e coerentes com as diversas realidades escolares.

Conforme aponta Curi (2006), a definicio de competéncias especificas para a
Educacdo Matematica de futuros professores deve nortear os objetivos formativos, a sele¢ao de
conteudos, a organizag¢do pedagogica e os critérios de avaliacdo. Tal perspectiva busca atender
simultaneamente as necessidades de aprendizagem dos alunos e as caracteristicas socioculturais
e profissionais dos docentes.

Um dos principais desafios enfrentados nesse processo formativo ¢ a articulagao
entre teoria e pratica. E essencial que os licenciandos tenham oportunidades reais de vivenciar
o cotidiano escolar, por meio de estdgios supervisionados e outras experiéncias praticas, de
modo a aplicar os conhecimentos tedricos adquiridos na graduacao. Paralelamente, a formagao
continuada deve oferecer espacos de aprofundamento em tematicas especificas, como resolugdo
de problemas, uso de tecnologias educacionais e estratégias de avaliagdo da aprendizagem,
promovendo a atualiza¢do permanente e o aprimoramento das praticas pedagogicas.

Estudos como o de Ponte (2014) destacam a importancia de uma formacao que seja
continua e orientada para a pratica, além da anélise critica sobre a atuagdo do professor. Esse
tipo de abordagem facilita o crescimento profissional do educador de Matematica, promovendo
sua independéncia, seu envolvimento com o aprendizado dos estudantes e sua habilidade de
reinterpretar conhecimentos com o passar do tempo.

Nesse contexto, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Formagdo
Inicial dos docentes para a Educacdo Bésica (Resolucdo CNE/CP n° 2/2019) (Brasil, 2019) e a
Base Nacional Comum (BNC) para a Formagao Inicial de Professores da Educacdo Basica
representam importantes marcos legais, ao estabelecerem as competéncias e habilidades que
podem ser desenvolvidas pelos futuros docentes.

A BNC visa assegurar que a formagao esteja em conformidade com os requisitos
do Ensino Basico, focando no aperfeicoamento de habilidades pedagdgicas e no dominio dos

contetidos especificos de varias areas do conhecimento, incluindo matematica. A aplicacdo
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dessas diretrizes, aliada a busca por métodos pedagdgicos de formacgdo, ¢ importante para
melhorar a qualidade da formacdo de professores de matematica e, consequentemente, da
educacao matematica oferecida aos alunos da Educa¢ao Basica.

A formagao de educadores deve ser vista como um processo continuo, que vai além
dos limites das institui¢des educativas, conectando-se com as diversas situagdes do dia a dia
escolar e com as novas demandas que surgem na pratica de ensino. Portanto, ao abordar a
integragdo de tecnologias digitais no espago escolar, ¢ essencial que os professores se
mantenham em constante processo formativo, atentos as inovag¢des metodoldgicas e aos
recursos educacionais atualizados. Em sintese, tais processos formativos devem estar
intrinsecamente conectados aos contetidos curriculares trabalhados nas escolas, de modo que
possam ser validados no contexto da pratica pedagdgica e contribuam efetivamente para a
aprendizagem dos alunos.

Os resultados indicam a necessidade urgente de buscar solugdes criativas que
contribuam para a melhoria da qualidade da aprendizagem. Diversos fatores podem ser
apontados como responsaveis por esse cenario, entre eles: a infraestrutura precaria das escolas,
a ma distribui¢do e gestdo dos investimentos publicos em diferentes esferas, os problemas
sociais que dificultam a participagao efetiva das familias na educagdo dos filhos, € 0 excesso de
alunos por sala de aula, entre outros. Entretanto, destaca-se a formacao docente como um dos
pontos mais debatidos nas ultimas décadas, sobretudo no contexto das politicas voltadas a
melhoria da aprendizagem (Borges Neto, 2017a).

Além de fatores estruturais e socioecondmicos, aspectos como as condicdes de
trabalho e as perspectivas de carreira no magistério também impactam diretamente o
desempenho docente. Nesse aspecto, a mediacao pedagogica se destaca como um componente
fundamental tanto na formagdo inicial quanto na formagdo continuada de educacores em
Matematica.

Nos cursos de licenciatura, observa-se que, mesmo ap6s o movimento da Educagdo
Matematica no Brasil, ainda prevalece uma abordagem pouco alinhada a realidade do aluno
contemporaneo (Radford, 2017a). Muitos professores iniciantes concluem sua formacao sem
vivenciar experiéncias significativas com o publico-alvo, especialmente durante as disciplinas
de estagio, 0 que compromete o contato com praticas pedagdgicas e contextualizadas. Além
disso, ¢ recorrente a dificuldade desses docentes em relacao a contetidos que deveriam ter sido
consolidados nos anos anteriores da formagao bésica. Tais dificuldades sdo frequentemente
agravadas pela auséncia de uma orientacao didatico-pedagogica consistente durante a formagao

universitaria, perpetuando-se posteriormente nos demais niveis de ensino e contribuindo para a



38

manuten¢do de uma pratica docente desarticulada e pouco eficaz.

No que diz respeito a formacao continuada, Borges Neto (2017a) aponta que o
cenario ¢ igualmente desafiador, especialmente em fungdo dos problemas ja identificados na
formacgao inicial. De modo geral, observa-se que muitos professores em exercicio nao buscam
o aprimoramento profissional por meio de grupos de estudo ou cursos especificos da area.
Quando participam de formagdes, ¢ comum que relatem frustragdes com propostas que
desconsideram suas vivéncias em sala de aula, adotando abordagens simplificadas, muitas
vezes reduzidas a “receitas” prontas para aplicagdo direta durante a exposi¢ao de conteudos.

Superar essa logica exige mudangas estruturais, e a diversificacdo no uso de
recursos didaticos surge como uma estratégia relevante nesse processo. Embora o uso de
materiais tradicionais, como pincel, quadro, livro didatico e outros recursos analogicos,
continue sendo importante, a inser¢do de tecnologias digitais, como o GeoGebra, tem se
destacado por favorecer experimentagdes Matematicas, tanto por parte dos estudantes quanto
dos professores. Essa ferramenta amplia as possibilidades metodologicas, estimulando um
ensino mais ativo, visual e significativo.

No dominio da capacitagdo de professores de Matematica, a aplicagao de
tecnologias digitais tem se estabelecido como um pilar promissor para o desenvolvimento de
novas praticas pedagogicas. A integracdo de softwares, aplicativos e plataformas digitais pode
enriquecer as aulas, proporcionando aos alunos experiéncias interativas e dindmicas. Contudo,
para que isso aconteca de maneira eficiente, ¢ importante que os educadores estejam prontos
para empregar esses recursos de forma critica e prolongada, compreendendo suas
potencialidades e limitagdes.

Assim, tanto a formacao inicial quanto a formagao continuada devem contemplar o
uso pedagdgico das tecnologias digitais, capacitando os docentes a selecionar, adaptar e criar
recursos digitais que colaborem com o procedimento de instrugdo e assimilagdo da Matematica.
Curi (2006) ja destacava a necessidade de uma formagao que respondesse as novas demandas
da educacao brasileira, entre as quais se inclui, de forma incontornavel, a inclusao significativa
das tecnologias digitais na formagao de professores.

Outro ponto importante na capacitacdo de docentes de Matematica refere-se a
urgéncia de incentivar uma analise critica das metodologias de avalia¢do. A avaliagdo ndo deve
ser concebida apenas como um instrumento de classificagdo dos estudantes, mas como um
processo formativo, capaz de auxiliar o docente na identificagcdo das dificuldades e dos avangos
dos alunos, orientando, assim, suas intervengdes pedagogicas.

Nesse contexto, ¢ essencial que a preparacdo dos professores inclua a analise de
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varias formas de avaliacdo diagnostica, formativa e somativa, bem como o debate sobre os
critérios utilizados e a aplicagdo pedagogica dos resultados para a melhoria constante do
processo de ensino e aprendizado. Conforme Ponte (2014), enfatiza a importancia da reflexao
sobre a pratica docente, e a avaliacao se constitui como um dos eixos centrais dessa reflexao,
permitindo ao professor revisar seus métodos, compreender suas implicacdes e buscar
estratégias mais eficazes para promover a aprendizagem dos estudantes.

Destaca-se, ainda, a importancia de uma formacao que valorize a diversidade e
incentive a incorporagdo de novos métodos pedagodgicos praticos, tanto na formagdo docente
quanto nas praticas de sala de aula. As turmas escolares sdo compostas por alunos com
diferentes ritmos de aprendizagem, necessidades educacionais especificas e contextos
socioculturais diversos. Assim, a capacitagdo de educadores em Matematica deve equipar os
proximos profissionais para enfrentar essa diversidade, através da elaboracdo de abordagens
pedagogicas que atendam as demandas de todos os alunos.

A Base Nacional Comum (BNC) para a Formagao Inicial dos docentes da Educagao
Basica, ao definir as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos docentes, busca
garantir uma formagdo alinhada as demandas da Educacdo Bésica, incluindo a atengdo a
diversidade e a educacdo inclusiva (Brasil, 2019). A formagdo continuada, por sua vez, deve
proporcionar momentos de aprofundamento em tematicas como inclusdo escolar, adaptagao
curricular e estratégias de ensino diferenciadas, contribuindo para a constru¢do de uma escola
equitativa, democratica e acolhedora.

Nessa perspectiva, Alves (2011, p. 318) destaca que a exploracdo das
representacoes de visualizacdo na formacao de professores de Matematica, com o “aparato
computacional, as fases de ensino previstas na Sequéncia Fedathi possibilitam a introdugao
sistemdtica dos conceitos matemadticos, preservando a exploracdo dos registros”. Essa
articulagdo metodologica possibilita a introdugdo sistematica de conceitos matematicos, sem
renunciar a exploracdo dos diferentes registros da Matemadtica, promovendo, assim, uma
abordagem critico-reflexiva na visualizacdo dos objetos matematicos construidos no ambiente
do GeoGebra.

Para o autor, uma das consequéncias observadas no cotidiano escolar ¢ a reprodugao
mecanica de longos encadeamentos de raciocinios dedutivos, especialmente aqueles presentes
nas demonstracdes que sustentam a validade dos teoremas. Esses encadeamentos reforgam,
muitas vezes, a cren¢a do docente na veracidade do conhecimento que transmite, mesmo que
ele ndo reflita profundamente sobre os conteudos abordados. Em contrapartida, o aluno pode

até refletir sobre determinado assunto, mas nao necessariamente internaliza ou compreende o
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significado das proposi¢des discutidas, tampouco constrdi uma crenga pessoal sobre os saberes
trabalhados em sala de aula.

Diante dessa realidade, emerge um questionamento essencial: que tipo de formacgao
inicial e continuada ¢ necessaria para que o professor responda as novas demandas da escola
do campo, particularmente no que diz respeito ao ensino de Matematica que envolve a
utilizagdo do GeoGebra? As praticas pedagogicas exigem novas posturas e ressignificagdes por
parte dos docentes, indicando a necessidade de repensar procedimentos ¢ buscar alternativas
para introduzir inovagdes no ambiente escolar, alinhadas as necessidades contemporaneas dos
estudantes e aos recursos tecnologicos disponiveis.

De acordo com Rocha (2022), a estrutura metodologica na formagao docente com
as etapas da Sequéncia Fedathi ¢ fundamental para a elaboracdo do planejamento da
investigacdo. Essas etapas incluem as a¢des voltadas a formagdo docente, a imersdo tedrica nas
tematicas abordadas, bem como a experimentagdo de softwares, aplicativos e ambientes virtuais
designados para a pesquisa. O processo de socializagdo e dialogo, por meio de exposigdes com
professores, resulta em novos processos formativos com os estudantes, considerando ainda a
amplitude das tematicas discutidas.

Nessa perspectiva, Souza (2013), descreve a replicagdo de um ambiente formativo
de aprendizagem especifico para a estruturagcdo de conceitos definidos pelos estudantes. Isso se
da pela oportunidade de resolverem problemas, cujas solugdes se tornam o foco da mediagao
pedagdgica do professor. Por meio dessa mediacdo, o professor orienta os estudantes na
estruturacdo do conhecimento. Nesse processo, ¢ fundamental que o docente considere as
experiéncias prévias e os conhecimentos iniciais dos alunos relacionados as atividades
propostas em sala de aula.

Entretanto, uma formacdo docente eficaz deve, antes de tudo, partir de um
diagnodstico das necessidades formativas dos professores, com o objetivo de identificar
dificuldades concretas e desafios enfrentados na pratica cotidiana. Entre esses desafios, destaca-
se, por exemplo, a dificuldade de integracdo das tecnologias digitais ao planejamento
pedagdgico, que muitas vezes se limita a mera instrumentalizagdo, sem uma aplicagdo efetiva
em sala de aula com os alunos (Kenski, 2013).

Tais processos formativos devem ser conduzidos com base na valorizagdo do
trabalho coletivo, promovendo ambientes de colaboragdo e partilha entre os docentes. No
ambito da Sequéncia Fedathi, observa-se que o professor ¢ estimulado a investigar sua propria
préatica didatica, promovendo uma aproximagao entre teoria e pratica, a0 mesmo tempo em que

sua formacao se traduz em melhorias no contexto da sala de aula. Esse movimento favorece a
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interagdo com os alunos, incentivando a elaboragdo conjunta do saber através da colaboracao e
do envolvimento ativo dos estudantes.

A proposta pedagogica da Sequéncia Fedathi visa reconfigurar o papel do professor,
estruturando-se em quatro fases: tomada de posicao, maturagao, solugdo e prova. Para que uma
aula seja planejada com base nesses pressupostos, € necessario considerar o desenvolvimento
progressivo de cada uma dessas etapas, que podem ocorrer de forma continua ao longo de uma
Sessao Didatica (Borges Neto, 2017a). O docente que adota essa metodologia atua como
mediador e incentivador da aprendizagem, conduzindo o processo de constru¢do do
conhecimento matematico e ressignificando a aula tradicional, tornando-a mais produtiva na
assimilag@o de contetidos, formulas e expressdes.

O processo de aprender a ensinar, tanto no ambito da formacao continuada quanto
nas reflexdes sobre a pratica docente em sala de aula, fundamenta-se em referenciais teéricos e
pratico-empiricos. Nessa perspectiva, a agdo reflexiva, orientada por uma racionalidade
sistematica de pesquisa, constitui um elemento essencial que pode, e deve, ser identificado e
mobilizado no percurso formativo do professor. Para Gatti (2021), as conversas acerca da
capacitagdo de educadores em diversas instituigdes de Ensino Superior resultaram em propostas
inovadoras. Essas iniciativas, ao serem institucionalizadas em outros contextos, renovam
perspectivas e praticas pedagogicas, demanando um processo colaborativo do corpo docente,
uma compreensao destacada para a formacdo ao curriculo estabelecido. Tais inquietagdes
emergem tanto em disciplinas de metodologia da pesquisa quanto em dissertagdes e teses
académicas, e se refletem em atividades desenvolvidas por grupos de pesquisa, que
frequentemente geram produgdo cientifica significativa sobre o tema.

Esse percurso historico e epistemoldgico impde o desafio de identificar modelos
reflexivos que contribuam para a compreensao da integragao entre ensino e pesquisa na pratica
docente cotidiana. A formagao de educadores com postura investigativa apoia-se, portanto, em
referenciais que buscam legitimar uma pratica pedagdgica que articule, de maneira mutua e
interdependente, os processos de ensinar e pesquisar.

Essa abordagem visa a integracdo de conhecimentos académicos com as
caracteristicas socioculturais e ambientais do territério em que os estudantes vivem. Essa
integracdo busca solucionar conflitos e contradi¢des existentes em seu ambiente, buscando
desenvolver a capacidade teorico-pratica para conceber, organizar € implementar uma escola
basica do campo que promova uma formacao critico-criativa, engajada com os principios da
construcdo de alternativas de sustentabilidade social para os territdrios rurais (Gatti, 2021).

Nesse contexto, a formagdo continuada assume o compromisso de ampliar a
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compreensdo sobre o proprio conceito de formacao docente. Essa ampliagdo extrapola a esfera
da autoformacao individual e do nucleo escolar como Unico espago formativo, incorporando
também os processos de institucionalizacao da formagao, com vistas a sua consolidagao como
politica publica permanente. Assim, os sistemas educacionais, as institui¢des de ensino superior
e as escolas passam a configurar-se como principais agéncias mobilizadoras desse processo
(Prata, 2023).

Cabe destacar que, dentro da logica da divisao social do trabalho, o trabalho docente
emerge como fruto das necessidades historicas e sociais, dos saberes acumulados e de processos
formativos especificos. Ao mesmo tempo, o proprio exercicio da docéncia gera novas demandas,
saberes ¢ impulsiona a criagdo de novas praticas de formagdo, em um ciclo continuo de
producado e ressignificagcdo da profissdo docente.

Dessa forma, entende-se que a capacitagdo do educador de Matematica esta
intrinsecamente relacionada tanto aos estudos tedricos quanto as experiéncias praticas,
configurando-se como um processo complexo de aquisicdio de conhecimentos e
desenvolvimento de competéncias. Esse processo envolve ndo apenas a apropriagao de saberes,
mas também a formacao da consciéncia docente, que pode se constituir como ingénua ou critica,
necessaria ao exercicio da pratica educativa.

O trabalho de educagdo precisa ser compreendido como o ato de cultivar, de
maneira direta e deliberada, em cada pessoa, a esséncia humana que ¢ historicamente produzida
e compartilhada pela coletividade. Nesse sentido, as politicas e programas voltados a formagao
docente devem priorizar, como eixo estratégico, a ampliacdo do acesso ao ensino superior,
especialmente para professores leigos que nao tiveram a oportunidade de concluir sua formagao
inicial. Além disso, destaca-se a importancia da formacao continuada como um processo
permanente de atualizacdo e aprofundamento em novas areas do conhecimento. No entanto,
como observa Prata (2023), pesquisas indicam que, na pratica, a formagdo continuada
frequentemente tem se configurado como uma estratégia remediativa, voltada a corrigir lacunas
formativas oriundas da graduacdo, e ndo como um espago auténtico de desenvolvimento
profissional.

Assim, ao buscar formas adequadas de reflexdo sobre a formagdo de professores, a
atividade de ensino vai muito além do simples repasse de informacdes, transcende-se, portanto,
a as implicagdes do trabalho pedagogico e da docéncia na atualidade. Para promover uma no
cenario da formacao de professores, € necessario examinar a situagdo presente de forma critica,
avaliando as a¢des em curso e seus impactos historico-sociais (Gatti, 2017). Ensinar a pensar

corretamente significa preparar os sujeitos para agirem no mundo de forma critica, solidaria e
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inovadora, promovendo mudancas na consciéncia e na realidade por meio de uma pratica
dialética (Prata, 2023).

A formacao de professores vivenciada pela metodologia da SF com foco na
utilizacao da pergunta, torna-se essencial que essa metodologia seja experienciada no contexto
do ensino de Matematica. Essa abordagem visa aproximar a capacitacdo das necessidades dos
docentes, garantindo uma aplicagdo pertinente no contexto formativo.

Na formacdao docente baseada na metodologia da Sequéncia Fedathi, a
interatividade entre os participantes em sala de aula assume papel central. Essa interatividade
deve ocorrer em multiplas dimensdes: entre os alunos, entre professor e alunos, e entre os
membros da formagdo como um todo. No contexto especifico da formagdo de professores,
destaca-se a relevancia de uma interagdo solida entre os formadores e a equipe gestora, o que
pode representar um importante fator de motivagcdo para a adesao dos docentes a praticas
pedagogicas com uso das Tecnologias Digitais (TD).

O estabelecimento de um bom relacionamento com os professores pode ser
promovido por meio de convites formais e informais, e fortalecido ao longo do processo
formativo. Da mesma forma, a interagdo entre pares, ou seja, entre os proprios professores,
revela-se fundamental para o desenvolvimento e a continuidade das atividades propostas
(Felicio, 2024).

Nesse contexto, Felicio (2024) apresenta o conceito de Relagdo Vincular, associado
a metodologia da Sequéncia Fedathi, o qual pode ser compreendido como uma estrutura de
vinculos afetivos, éticos e colaborativos que sustentam a pratica formativa. Essa relacdo ¢

visualmente representada na Figura 1, conforme a proposta do autor.

Figura 1 — Relagdo vincular na formacdo docente
Formacao
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Formandos «——

compartilhar
Fonte: Felicio (2024, p. 95).
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Para Felicio (2024), a relacdo vincular diz respeito a conexdo estabelecida entre os
sujeitos envolvidos no processo formativo e a afinidade com os principios da proposta
educacional fundamentada na Sequéncia Fedathi. Trata-se de um vinculo que fortalece o
engajamento dos participantes com a metodologia, sendo essencial para o €xito do percurso
formativo. Nesse contexto, destaca-se a importancia de se promover relagdes interpessoais
positivas, marcadas pelo respeito, pela escuta ativa e pela corresponsabilidade no processo de
constru¢ao do conhecimento.

Essa abordagem remete a pedagogia centrada na relagdo, na qual o aluno ¢
reconhecido como protagonista do processo educativo, enquanto o formador assume a funcao
de intermedidrio e impulsionador do aprendizado. Para que essa dinamica seja efetiva, €
fundamental que todos os participantes do processo formadores e formandos, compreendam os
fundamentos da proposta educativa, se apropriem de seus objetivos e reconhegam os beneficios
que ela oferece.

Essa apropriagdo implica um compromisso €tico e formativo com o processo:
engajar-se, refletir e agir na perspectiva das mudangas concretas na pratica docente. Assim,
consolida-se um ambiente de aprendizagem colaborativo e responsivo as necessidades e aos
contextos dos professores, especialmente aqueles atuantes nas escolas do campo.

As estratégias didaticas e metodoldgicas no ensino de Matemadtica, por sua vez,
podem desempenhar papel decisivo na constru¢do de agdes de extensdo, voltadas a formagao
dos docentes e a problematizacdo de questdes especificas em seus campos de atuagdo. Como
destaca Rocha (2022), tais estratégias permitem delinear os passos de execucao das propostas,
identificar os publicos-alvo e selecionar os recursos metodologicos mais adequados a realidade
educacional em foco.

A individualidade de cada educador, molada por suas trajetdrias pessoas e
profissionais, a implementacdo da metodologia foi estrategicamente ancorada nas praticas
docentes preexistentes. Essa abordagem permitiu que os professores integrassem suas vivéncias
e questionamentos profissionais ao processor formativo campesino, conferindo a aplicabilidade
ao novo conhecimento.

Esta articulacdo entre teoria e a oratica dos professores ¢ importante para a
efetividade do aprendizado, assemelhando-se a constru¢cdo de uma estrutura sobre um alicerce
firme no processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, evita-se que o conhecimento teorico,
dissociado da realidade do ambiente em sala de aula, se torne efémero (Felicio, 2024).

As tecnologias digitais podem funcionar como instrumentos valiosos para a
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socializacdo das agdes extensionistas, desde que seus potenciais de colaboragdo, autoria e
criacdo sejam devidamente explorados (Kenski, 2013). Além disso, esses recursos possibilitam
a realizagdo de atividades a distancia, ampliando o alcance das agdes educativas para diversos
contextos e rompendo barreiras geograficas, especialmente em iniciativas realizadas fora dos
espacos universitarios.

Nesta pesquisa, propomos analisar diferentes estratégias e programas de formacao,
suas metodologias e os impactos gerados na pratica pedagogica, ressaltando a importancia de
integrar esses processos a rotina escolar. Tal integracao € essencial para a garantia de um ensino
de qualidade, alinhado as novas demandas educacionais.

Nesse cenario, destacamos a realizacdo dos Cursos de Extensdo oferecidos pelo
Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA), em colaboragao
com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e a Faculdade
de Educagdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara (UFC), como espacos formativos
fundamentais para a formagao continuada de professores.

Esses cursos extrapolam os limites tradicionais da sala de aula, oferecendo aos
docentes a oportunidade de retomar o didlogo com a comunidade académica e de reexaminar
criticamente as teorias que fundamentam suas praticas pedagdgicas. Além disso, representam
uma oportunidade estratégica para fortalecer os vinculos entre a escola e a universidade,
promovendo a constru¢do de saberes mais contextualizados e significativos. Por essas razoes,
esta pesquisa ndo adota a perspectiva restritiva comumente associada a formag¢ao continuada,
conforme problematizado por Prata (2023).

Nessa vertente, propomos também a realizacdo de uma Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL) envolvendo a Teoria da Objetivagio, o GeoGebra e a Sequéncia Fedathi, com

o objetivo de ajudar na constru¢do de uma epistemologia sobre a formagao e a postura docente.

2.2 Olhares dialogando com pares nas producdes académicas

A interacdo com as producdes académicas, especialmente dissertagdes e teses,
suscita questionamentos e reflexdes relevantes acerca dos referenciais tedricos e metodologicos
disponiveis. Ao iniciar uma investigagao cientifica, o didlogo com outros pesquisadores e suas
obras ¢ essencial, pois amplia a compreensdao sobre o objeto de estudo e permite situar a
pesquisa em um contexto mais abrangente.

Esta subsecao dedica-se a identificag@o de trabalhos j4 existentes que se aproximam

do eixo tematico desta pesquisa, buscando aprofundar o entendimento do campo investigativo
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por meio de olhares que dialogam entre si.

Durante essa busca, emergem questionamentos norteadores: quais temas tém
mobilizado a Teoria da Objetivacao nas pesquisas? De que forma essa teoria tem sido articulada
ao uso do GeoGebra? Quais estudos vém empregando a Sequéncia Fedathi em seus referenciais
metodoldgicos? Tais questdes orientam o levantamento e a analise de estudos que se alinham
ao propdsito desta investigacao.

Esse mapeamento permite identificar metodologias de ensino, estratégias
formativas e praticas colaborativas que investigam a mesma tematica, possibilitando uma
leitura critica e comparativa entre diferentes abordagens. Essa dinamica ¢ fundamental para a
analise das producdes académicas e contribui para a identificagdo de concepgdes, referenciais
teoricos e escolhas metodologicas que enriquecem a fundamentacgao do presente trabalho. Além
disso, facilita o reconhecimento de pesquisadores e identidades teoricas que compartilham
afinidades com a perspectiva adotada neste estudo.

A etapa realizada nesta fase envolveu uma analise de literatura, centrando-se na
geracdo de conhecimento sobre a formagdo docente entre os anos de 2014 e 2023. Utilizamos
um conjunto definido de métodos para a coleta e avaliagdo dos dados, que € apresentado nesta
pesquisa.

Para a pesquisa bibliografica, optou-se por utilizar a Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagcdes, o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES, o SciELO e o Google
Académico pois sdo consideradas como fontes de dados importantes e amplamente
reconhecidas por académicos na area da Educag@o no Brasil, conforme mencionado por Schulz
(2018). Essas plataformas oferecem acesso a uma vasta gama de resultados de pesquisas, tanto
em nivel nacional quanto global. A sele¢do dessas fontes € justificavel, pois uma quantidade
relevante de periodicos cientificos reconhecidos na éarea educacional esta registrada nesses
bancos de dados, alinhada aos critérios do sistema de avaliacdo de pds-graduagdo no Brasil
(Schulz, 2018).

Em seguida, foram escolhidos os termos a serem utilizados na busca por trabalhos
académicos. Os conceitos “teoria da objetivacdo”, “sequéncia fedathi” e “formacdo de
professores” foram selecionados por estarem intimamente ligadosao tema da pesquisa atual,
que faz parte de um projeto de investigagdo mais abragente.

Optou-se por utilizar tais descritores sem aspas, de modo a ampliar o escopo da
busca e incluir todos os trabalhos potencialmente relevantes, mesmo aqueles que nao
apresentassem exatamente essas expressdes no titulo, resumo ou palavras-chave. Essa

estratégia buscou evitar a limitacao dos resultados e garantir maior abrangéncia na identificagao
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de estudos pertinentes a temética investigada.

No planejamento desta pesquisa, o objetivo central consiste em apresentar um
panorama das investigacdes existentes sobre o tema proposto. Para otimizar o desenvolvimento
de busca e analise dos dados, foram formuladas duas Questdes Principais (QP), que orientam
esta investigagao:

QP1: Qual ¢ a importancia da Teoria da Objetivagdo (TO) e da Sequéncia Fedathi
(SF) na capacitagao de educadores de Matematica através do software GeoGebra?

QP2: Como sao enfrentadas as dificuldades por docentes em instituigdes rurais
apos a introducio do GeoGebra?

Para ampliar a investigacdo e permitir a coleta de dados quantitativos acerca das
pesquisas analisadas, foram estruturadas trés Questdes Secundarias (QS):

QS1: Qual a quantidade de estudos sobre o assunto teve um aumento entre 0s anos
de 2014 e 2023, levando em conta a produ¢do a cada ano?

QS2: Como sao encontradas as principais criticas nas pesquisas que relacionam a
Sequéncia Fedathi, a Teoria da Objetivacao e a formagao do professor ao utilizar o GeoGebra?

QS3: Que metodologias de pesquisa sdo empregadas nas investigagcdes que tratam
desse topico?

A investigacao foi realizada em bancos de dados digitais, utilizando métodos de
busca manuais e automatizados. Foram selecionadas quatro bases de dados para compor o

corpus deste estudo, conforme descrito no Quadro 1:

Quadro 1 - Repositorios dos trabalhos pesquisados

Repositorio dos dados Internacional/Nacional
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes Nacional
Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior Nacional
Scielo Internacional
Google Académico Internacional

Fonte: Adaptado de Santiago e Santos (2024).

Diante desse contexto, foram selecionadas as palavras-chave a seguir para orientar
as abordagens de pesquisa: “teoria da objetivacdo”, “formagdo”, ‘“sequéncia fedathi”,
“professor”, “GeoGebra” e “escola do campo”. Com esses elementos, foi elaborada uma string
de busca que incorpora operadores booleanos, com o objetivo de ampliar o escopo e a precisao
do estudo. A expressao criada foi: (teoria da objetivacdo OU formacgdo) E (sequéncia fedathi
OU professor OU GeoGebra OU docente).

Na proxima etapa, foi realizada uma avaliacao preliminar baseada na relevancia dos
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trabalhos em relag@o ao objetivo desta Revisdo Sistematica da Literatura (RSL). A aplicacdo da
string de busca resultou em um ntimero significativo de trabalhos, muitos dos quais, apesar de
conterem os descritores utilizados, ndo guardavam pertinéncia com o tema central da pesquisa.

Para refinar os resultados e manter o foco em estudos realmente relevantes, foram
definidos critérios para admitir ou descartar, fundamentados na avaliacdo dos titulos e resumos

das pesquisas. Esses critérios estio sistematizados no Quadro 2, apresentado a seguir:

Quadro 2 — Critérios de inclusdo e exclusdo das produgdes académicas

N° Critérios de Inclusio Critérios de Exclusio

1 Trabalhos redigidos em Portugués Trabalhos em idiomas distintos do Portugués

2 Lnagados nos ultimos 10 anos Pesquisas realizadas antes de 2013

3 Avaliagio por pares Trabalhos que ndo mostravam a conex@o com

formagdo, docente ¢ 0 GeoGebra

4 - Trabalhos repetidos

5 - Short papers (trabalhos com menos de 4 paginas)
6 Estudos de nivel secundario ou terciario

Fonte: Adaptado de Santiago e Santos (2024).

A escolha dos trabalhos para este estudo foi realizada através de uma andlise
minuciosa das bases de dados estabelecidas anteriormente dos estudos publicados.
Primeiramente, foram localizadas e avaliadas fontes acessiveis em repositorios académicos,
assegurando que fossem incorporadas pesquisas atualizadas para o tema em questao.

O procedimento de coleta de literatura seguiu protocolos sistematicos, com foco na
qualidade metodoldgica e na relevancia tedrica dos estudos selecionados. A seguir, o Quadro 3
apresenta uma sistematizagdo dos dados obtidos, evidenciando os critérios aplicados e os

resultados alcancados nesta etapa da revisao.

Quadro 3 — Pesquisas relacionados a tematica

ID Titulo da pesquisa Ano
Capacitacdo Continua do Educador de Matematica para a
TO1 SN . o . 2016
aplicacdo do GeoGebra em dispositivos moveis
T2 Analogias Matematicas: interpretacdes baseadas em anotagdes de 2023
representacdes semiodticas
Planejamento Didatico que incorpora o GeoGebra para o ensino
T03 ~ - . 2016
de funcgdes quadraticas no ensino fundamental 11
To4 GeoGebra e a solugdo de que?stoes' na compreensao da funcao 2020
polinomial
Aprendizagem espacial e semidtica na matematica com
TOS . . 2019
GeoGebra: o exemplo do virabrequim
A pratica cultural de elaborar o Matapi: oportunidades para
T06 . . 2020
ensinar Geometria com o uso do GeoGebra
To7 Desenvolvimento de um Professor reflexivo através da 2015
metodologia Sequéncia Fedathi aplicando Tecnologias Digitais
Tos O ensino de Matematica em tempos de pandemia: recursos 2023
tecnologicos utilizados nos tltimos anos do Ensino Fundamental
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Impactos de uma pratica formativa com o software GeoGebra
T09 | para educadores que lecionam Matematica nos primeiros anos do | 2022
Ensino Fundamental
Formagao de Ambientes Colaborativos de Aprendizagem em
T10 Acgdes de Capacitagdo Continua: abordagem experimental 2018
utilizando GeoGebra
Interpretagdes, Métodos, Ideias e Definigdes de Planejamento
Didatico no campo da Educacdo Matematica
Desenvolvimento docente sob a otica dos perfis de
T12 aprendizagem: uma experiéncia com a Sequéncia Fedathi e a 2023
Teoria da Objetivacio
Preparacdo de professores para o ensino de Matematica nos
TI3 primeiros anos do Ensino Fundamental: percursos construidos 2020
com a Metodologia Sequéncia Fedathi ¢ a Teoria da Objetivagdo

Fonte: Adaptado de Santiago e Santos (2024).

T11 2022

ApoOs a ectapa de selecdo, os textos listados no quadro anterior foram lidos
integralmente. Para organizar e sistematizar os dados extraidos, utilizou-se a planilha eletronica
Excel®, na qual foram registrados os elementos relevantes com o intuito de responder as
questdes de pesquisa previamente formuladas.

A andlise permitiu a sintese das informagdes essenciais, viabilizando a identificagao
de padroes, abordagens metodologicas e contribui¢des tedricas presentes nos estudos. Como
desdobramento desse processo, foi elaborado um quadro detalhado, que apresenta o objetivo

geral e a area de inser¢do de cada trabalho analisado, conforme sistematizado no Quadro 4.

Quadro 4 — Resultados do objetivo geral e 4rea de pesquisa

ID Objetivo geral
Compreender de que forma se da a instrumentalizacdo do software GeoGebra
TO1 e de dispositivos moéveis por um grupo de professores de Matematica da

Educacdo Basica em um contexto de formag¢do continuada.
Examinar a compreensao de Semelhanga Matematica gerada por alunos da 1?
T02 série do Ensino Médio, tomando como referéncia a Teoria dos Registros de

Representagdes Semidticas (TRRS).
Identificar e examinar as dificuldades didaticas enfrentadas por alunos do
ensino fundamental na forma¢do do conhecimento matematico,
especificamente sobre fungdes quadraticas, com o objetivo de supera-las
através de uma sequéncia didatica integrada ao GeoGebra.
Investigar a influéncia do uso da plataforma GeoGebra e da Resolugdo de
T04 Problemas sob a otica da teoria historico-cultural, no processo de ensino e
aprendizado da representacdo visual de fun¢des polinomiais.
Descrever o aprendizado em geometria que se desenvolve nas atividades de
TOS matematizagdo de um motor de duas madeiras virabrinquina utilizando o
GeoGebra, realizado por um grupo de alunos de graduagdo e trés docentes.
Sugerir abordagens para ensinar alguns conceitos de geometria em sala de
aula a partir da construgdo do matapi, usando o GeoGebra como ferramenta
didatica, destacando a experiéncia adquirida por Amanda na formagao
continuada.
Incentivar a inclusdo da Metodologia SF no trabalho pedagdgico do professor,
TO7 | visando auxiliar no desenvolvimento de sua postura como educador reflexivo
em um contexto digital.
TO08 | Apresentar uma investigagdo sobre as ferramentas tecnoldgicas selecionadas e

T03

T06
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utilizadas por professores de Matematica durante o periodo de aulas remotas,
motivadas pela pandemia de Covid-19.
Compreender as contribui¢des para a formagao continuada de educadores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir de seu envolvimento em uma

T09 ~ . . .
acdo formativa focada no uso do software GeoGebra no ensino de geometria,
em uma institui¢do de Minas Gerais.
T10 Discutir duas iniciativas de formagdo continuada e como elas se configuraram

como ambientes colaborativos de aprendizagem.
Compreender e categorizar as diferentes interpretagdes e metodologias sobre

T11 . PP \ ~ .
o conceito de Sequéncia Didatica, adotadas na area de Educacdo Matematica.

Integrar teoria e pratica de Matematica conforme as diretrizes da Base

T12 Nacional Comum Curricular e desenvolver competéncias com base na

Sequéncia Fedathi e na teoria da objetivagdo, promovendo transformagdes na
formagdo dos professores.

Analisar o processo de Formacao Docente dos pedagogos para o Ensino de
T13 Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, fundamentado na
Metodologia Sequéncia Fedathi e na Teoria da Objetivagao.

Fonte: Adaptado de Santiago e Santos (2024).

Mesmo entre os estudos que ndo apresentam aplicagdo pratica, observa-se a
presenca de revisoes sistematicas de literatura, as quais oferecem subsidios importantes para o
planejamento de Sessdes Didaticas com o uso do GeoGebra, contribuindo com a selecdo de
trabalhos que aprofundam os contetidos a serem abordados em propostas como a do Curso de
Extensao.

As tecnologias digitais t€ém causado um impacto significativo no ensino de
Matematica ao oferecerem recursos interativos e dindmicos, aptos a aprimorar a vivéncia
educacional. Ademais, favorecem a customizacdo do ensino, possibilitando que os professores
adaptem suas abordagens didaticas as particularidades de cada aluno, tornando a jornada de
aprendizagem mais acessivel e inclusiva.

Nesse contexto, considera-se que a implementagdo de ferramentas tecnolodgicas,
com destaque para o GeoGebra, no Ensino Bdasico pode potencializar o aprendizado em
Matematica, especialmente na area da Geometria, ao tornar mais evidentes métodos,
propriedades e aplicacdes relevantes.

Reconhecido por sua dinamicidade, o GeoGebra oferece aos estudantes uma
abordagem pratica e visual para a investiga¢do de conceitos geométricos e algébricos. Sua
insercdo no ambiente escolar contribui para o maior engajamento dos alunos e fortalece a
atuacao docente, desde que o professor domine a ferramenta e tenha tempo adequado para o
planejamento das atividades.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) destaca a relevancia da
incorporagdo das tecnologias digitais no aprendizado de Matematica, promovendo sua

implementa¢do em todas as fases da Educacao Bésica. Conforme o contetido do documento,
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esses recursos devem ser compreendidos como instrumentos pedagoégicos capazes de
impulsionar a construcdo de saberes matematicos, promovendo uma abordagem
contextualizada, interativa e significativa (Brasil, 2017). Ao seguir as orientagdes da BNCC, os
educadores tém a oportunidade de promover uma Educa¢ao Matematica inovadora, alinhada as
demandas contemporaneas da sociedade e da sala de aula.

Nesse contexto, esta revisdo sistemadtica delineia um panorama dos estudos que
investigam a aplicacdo do GeoGebra no ensino de Matematica, bem como analisa o impacto
das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem da disciplina.

Para alcangar esse objetivo, foram examinadas investigagdes voltadas ao uso de
tecnologias digitais, com énfase no GeoGebra, no contexto da Educacdo Matematica. A coleta
de dados foi realizada em bases relevantes, tais como: o Portal de Peridodicos da CAPES, a
Revista do Instituto GeoGebra Internacional de Sao Paulo, a Revista Iberoamericana de
Educacion Matematica e a Scientific Electronic Library Online.

A etapa inicial da pesquisa consistiu na defini¢@o e sele¢do dos termos de busca, os
quais foram estabelecidos com base em trabalhos académicos previamente publicados na area
de ensino da Matematica. A metodologia adotada para a selecao das pesquisas nas plataformas
escolhidas envolveu o uso dos seguintes descritores: “GeoGebra” (X), “Geometria” (Y) e
“Ensino da Matematica” (Z).

Inicialmente, realizou-se uma busca individual por cada palavra-chave (“Ensino de
Matematica”, “Geometria” e “GeoGebra”), seguida pela combinagdo dos termos para ampliar
o escopo da investigacdo. A expressdo de busca utilizada foi: “GeoGebra” AND “Ensino de
Matematica” OR “Geometria”. Essa estratégia, ao combinar e também isolar os descritores,
teve como objetivo facilitar a identificacdo de estudos que dialoguem simultaneamente com
todas as categorias tematicas, além de permitir uma analise comparativa mais abrangente.

A categorizacdo dos dados foi estruturada com base na proposta de Analise de
Conteudo conforme Bardin (2016), utilizando palavras-chave e expressdes como instrumento
de codificacao e organizagdo das informagdes. A analise seguiu as seguintes etapas:

1. Leitura dos titulos dos trabalhos encontrados;

Analise dos resumos para verificar pertinéncia tematica;
Download dos textos completos considerados relevantes;

Leitura integral e criteriosa dos trabalhos selecionados;

A

Registro das caracteristicas essenciais em quadro analitico especifico, para
sistematizagdo dos dados.

Durante a coleta de dados a partir dos resumos, foi possivel identificar a pertinéncia
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tematica dos estudos em relagdo ao escopo desta pesquisa. Para assegurar a confiabilidade dos
dados, todos os trabalhos selecionados na etapa de andlise dos resumos foram lidos
integralmente.

Concluida a etapa de coleta e identificagdo dos resultados relevantes, os artigos
foram submetidos a uma analise criteriosa, baseada em categorias previamente definidas. Nessa
analise, foram verificados os aspectos necessarios para confirmar a validade, a coeréncia
metodoldgica e a contribuigdo tedrica dos trabalhos avaliados.

Ao final do processo de triagem e andlise, foram selecionados 99 trabalhos
académicos, conforme sistematizado no Quadro 5. Em seguida, sdo mostrados os resultados
alcangados nas ferramentas de pesquisa e nos periddicos cientificos, acompanhados da

descrigdo dos respectivos portais e da classificacdo Qualis na area de Ensino de Matematica.

Quadro 5 — Trabalhos encontrados nas plataformas

Qualis Buscador X Y) (Z2) | X)and (Y)or(Z)

Portal Periddicos CAPES 2258 | 10644 | 14075 60
Revista do Instituto GeoGebra
A2 Internacional de Sdo Paulo (IGISP) 2 62 128 24
Scientific Electronic Library Online
Portal (SCiELO) 255 661 804 15
A3 UNION- Revzs.t,a Iberoam’eljlcana de 91 113 260 0
FEducacion Matemdtica

Total 2629 | 11480 | 15267 99

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os requisitos para a inclusdo e exclusao foram utilizados em cada fase do processo
de escolha dos trabalhos publicados. A cada fase, os estudos foram avaliados e analisados com
base nesses critérios, determinando sua permanéncia ou elimina¢do do corpus da pesquisa.
Além disso, foram adotados critérios de qualidade metodologica, com a finalidade de identificar
os estudos mais relevantes e refinar a selegdo de acordo com as questdes de pesquisa. Essa
estratégia teve como objetivo aumentar a precisdo e a consisténcia dos artigos incluidos,
assegurando a representatividade das tematicas analisadas. A sistematizagdo desses critérios

pode ser visualizada no Quadro 6.

Quadro 6 — Critérios de exclusdo, inclusdo e qualidade dos trabalhos
Critérios de Inclusio
(CI.1) Artigo completo publicado em revista cientifica de qualis A ou em periddico por especialistas da
area que foram publicados entre 2014 e 2023;

(C1.2) Inclui pratica pedagogica e tecnologica de aprendizagem o uso da tecnologia digital GeoGebra
para o Ensino de Matematica;

(CI1.3) Trabalhos cientificos exclusivamente no idioma portugués nos ultimos 10 anos;




53

Critérios de Exclusao

(CE.1) Publicacdes de estudos e pesquisas ndo revisados por pares ou especialistas (peer review);

(CE.2) Trabalhos publicados em conferéncias, congressos, livros ou artigos de estudos secundarios como
capitulo de livros e surveys;

(CE.3) Estudo publicado em outro idioma ndo associado a portugués e aos objetivos da pesquisa;
Critérios de Qualidade

Escala (Discordo Fortemente / Discordo / Discordo Parcialmente / Concordo Parcialmente / Concordo
/ Concordo Fortemente)

(CQ.1) O trabalho estd baseado em relatos de experiéncia ou em pesquisas empiricas na opinido dos

revisores especialistas?

(CQ.2) O planejamento do trabalho foi adequado para abordar os objetivos da pesquisa?

(CQ.3) Existe uma defini¢do evidente dos objetivos da pesquisa?

(CQ.4) A estratégia de analise de dados foi adequada aos objetivos da pesquisa?

(CQ.5) Existe uma descri¢gdo minuciosa do contexto em que a pesquisa foi desenvolvida?

(CQ.6) Os dados foram suficientemente analisados com rigor?

(CQ.7) Tinha um grupo de controle para comparagdo dos resultados e tratamentos?

(CQ.8) Existe um caminho claro dos resultados encontrados?

(CQ.9) A relagdo pesquisador e participantes foi adequada durante o percurso?

(CQ.10) O estudo tem evidéncias para pratica ou pesquisa?
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Dos 99 trabalhos inicialmente selecionados, 39 foram identificados como
duplicados, resultando em 60 estudos Unicos. A aplicagdo de um recorte temporal (2014-2023)
levou a exclusdo de 18 artigos, restando 42 trabalhos para analise. Destes, 13 estavam redigidos
em lingua estrangeira e foram descartados por nao atenderem ao critério linguistico da pesquisa,
totalizando 29 estudos.

Depois de uma leitura completa e uma andlise detalhada, 19 trabalhos foram
descartados por ndo cumprirem totalmente os critérios de inclusdo estabelecidos. Dessa forma,
10 estudos foram considerados pertinentes, por abordarem de modo consistente o uso do
GeoGebra no ensino da Matematica, bem como os principais desafios e solu¢des pedagdgicas
identificados nos contextos analisados.

Os dez trabalhos finais foram discutidos individualmente, com cada um sendo
resumido de acordo com sua tematica especifica. Embora todos tratem do ensino de Matematica,
cada estudo apresenta um foco particular: por exemplo, enquanto um explora o uso do
GeoGebra como tecnologia digital mediadora da aprendizagem, outro analisa o papel das
tecnologias digitais em geral no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

A Figura 2 ilustra graficamente todas as etapas metodoldgicas percorridas ao longo

desta revisao sistematica.



Figura 2 — Fluxograma da revisao
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Para tanto, consideraram-se os seguintes trabalhos redigidos em lingua portuguesa

e publicados em revistas com Qualis A. As caracteristicas desses estudos, como titulo, autores,

ano de publicagdo, tipo de trabalho e periddico/revista, sdo apresentadas no Quadro 7:

Quadro 7 — Categorias analisadas sobre o0 GeoGebra

Ti
Titulo Autores Ano ipo de Periédico/Revista
trabalho
A Utiliza¢ao do GeoGebra na
D tracdo Matemati . .
cmonstracao Vatematica em Amado, Sanchez e Pinto | 2015 | Artigo Bolema
Sala de Aula: o estudo da reta
de Euler
Diferentes Modos de
Utiliza¢ao do GeoGebra na
Resolugdo de Probl d . . .
©%0 l,lg.:ao e o ’emas © Jacinto e Carreira 2017 Artigo Bolema
Matematica para Além da Sala
de Aula: evidéncias de
fluéncia tecno-Matematica
F p -
, .ormag:aor d? Hmagens ?a Revista Brasileira
optica geométrica por meio do Barroso, Carvalho, . .
i X . . 2018 Artigo de Ensino de
método grafico de Pierre Huguenin e Tort ,
. Fisica
Lucie
Al ticularidades d . . . Revista d
gumfas partictianca e.s © Bairral e Barreira 2017 | Artigo eVl? aco
ambientes de geometria Instituto




dindmica na educacao GeoGebra
geométrica Internacional de
Sao Paulo
GeoGebra no Estudo da Rli\;lt?ztio
Geometria no 2°. Ano do 2°. Ganeto, Sousa, .
. . L. 2018 Artigo GeoGebra
Ciclo do Ensino Basico de Gongalves e Duarte .
Escolaridade Interflamonal de
Séo Paulo
Revista do
O GeoGebra como ferramenta Instituto
de apoio para aprendizagem Silveira 2018 | Artigo GeoGebra
significativa da Geometria Internacional de
Séo Paulo
Revista do
Variacdo de Solug¢des na Instituto
Geometria com a utilizagdo do Cruz e Holanda Filho 2019 | Artigo GeoGebra
GeoGebra Internacional de
Sao Paulo
Revista do
Uma pr0p0§ta de ensino de Santos, Trindade ¢ ‘ Instituto
geometria plana com Aratijo Janior 2020 | Artigo GeoGebra
GeoGebra Internacional de
Séo Paulo
Revista do
Investigando teoremas de Instituto
geometria plana com o Lago e Nos 2020 | Artigo GeoGebra
GeoGebra Internacional de
Sao Paulo
Revista do
Exploragdo de diversas Instituto
Geometrias utilizando o Franco 2023 | Artigo GeoGebra
GeoGebra Internacional de
Sdo Paulo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Nesta revisao bibliografica constatou-se que, no campo do ensino de Matematica,
o uso do GeoGebra como ferramenta de pesquisa ainda € um tema pouco explorado. A maioria
dos estudos disponiveis concentra-se, predominantemente, em elementos ligados ao processo
de aprendizagem e ensino da Matematica, com foco particular na instru¢do de Geometria.

Considerando que este projeto foi desenvolvido com professores de escolas do
campo, destaca-se a escassez de pesquisas que estabelecam conexdes entre o ensino de
conteudos matematicos ¢ a situacdo social e cultural dos estudantes rurais. Dentro dessa
perspectiva, compreende-se que o aprendizado de Matematica em ambientes rurais representa
uma oportunidade significativa para fortalecer a articulagdo entre a Educa¢do Matematica e a
Educagao do Campo, promovendo praticas pedagogicas mais contextualizadas, significativas e

integradoras.
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2.3 Reflexoes sobre a BNCC e o0 DCRC do Ensino Fundamental dos Anos finais de

Geometria

A Geometria, que ¢ uma area da Matematica dedicada ao estudo das caracteristicas
do espago e das formas, tem um papel essencial no aprimoramento do raciocinio légico e na
resolugdo de desafios matematicos (Santos; Leal, 2021). A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para os Anos Finais do Ensino Fundamental estabelece as competéncias e habilidades
referentes a Geometria que devem ser cultivadas durante essa fase da Educacdo Basica.
Originada de um extenso processo colaborativo, a BNCC tem como objetivo garantir uma
educacdo equitativa e de alto padrao para todos os estudantes (Santos, 2018).

A base tedrica da BNCC esta fundamentada em documentos curriculares anteriores,
como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN), evidenciando as necessidades da sociedade atual (Ornellas; Silva, 2019).
Dessa forma, a presenca e o tratamento da Geometria na BNCC baseiam-se em principios
educacionais consolidados, com o objetivo de garantir uma educacdo Matemadtica consistente
em todo o territério nacional.

Indispensavel ao ensino de Matemadtica, o estudo da Geometria tem despertado
crescente interesse de pesquisadores e educadores comprometidos em compreender seu
impacto no desenvolvimento académico discente. As investigacoes sobre o ensino de
Geometria abrangem diferentes dimensoes, desde a andlise curricular até a exploracdo de
estratégias didatico-pedagdgicas. Nesse sentido, Soares Junior e Sampaio (2023) ressaltam a
importancia de se analisar a inser¢do dos conceitos geométricos no curriculo € o modo como
esses sao tratados no planejamento docente, centralizando a essa area de estudo ¢ a valorizagao
da Geometria na formagao de professores de Matematica, sobretudo em sua articulagdo com
outros campos do conhecimento matematico.

Ademais, as pesquisas sobre o ensino de Geometria tém se debrucado sobre o uso
de tecnologias educacionais que otimizam a aprendizagem discente, incorporando softwares de
geometria dindmica e aplicativos moveis para a exploracdo interativa dos conceitos. Outro
aspecto relevante ¢ a formagdo de professores para o ensino dindmico e contextualizado da
Geometria. Conforme destaca Santos (2024), programas de formagao continuada contribuem
para a atualizagdo dos docentes, oferecendo novas estratégias pedagdgicas alinhadas as
demandas contemporaneas. Em suma, a pesquisa sobre o ensino de Geometria desempenha
papel importante na andlise curricular, metodologias de ensino, tecnologias educacionais e

formacao docente.
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Em paralelo, observa-se um movimento investigativo voltado a integracao
estratégica de tecnologias digitais no processo formativo de professores que atuam em escolas
do campo. Nesse contexto, a personalizagao de ferramentas como softwares de geometria
dinamica e aplicativos interativos ¢ apontada como uma via promissora para modificar a
aprendizagem em uma experiéncia visualmente estimulante e cognitivamente significativa.
Conforme argumenta Santos (2024), a efetividade dessa abordagem depende, sobretudo, do
investimento consistente na formacao docente, capacitando os educadores para promover um
ensino de Geometria adaptavel as necessidades dos alunos e capaz de fomentar uma
compreensdo solida e duradoura dos principios geométricos.

A BNCC exerce um papel central como proposta curricular estruturante, orientando
o planejamento pedagdgico e contribuindo significativamente para o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes (Brasil, 2017). De acordo com Soares Junior e Sampaio (2023), o
ensino da Geometria favorece o pensamento espacial e estimula habilidades fundamentais,
como visualizagdo, analise e sintese de informagdes. Sua inclusdo na BNCC reflete o
reconhecimento de sua relevancia para a formacao integral dos alunos, preparando-os para os
desafios da sociedade contemporanea.

A organizacdo dos conteudos geométricos na BNCC, conforme estabelecido
legalmente (Brasil, 2017), assegura uma progressao logica e coerente ao longo dos anos
escolares. Essa estruturacao visa garantir a construcao continua de competéncias Matematicas
essenciais, por meio de abordagens que incentivem a autonomia, a criatividade e a resolucao de
problemas.

Outro ponto relevante € o carater interdisciplinar que a BNCC confere a Geometria,
ao integra-la a outras areas do conhecimento, como Ciéncias, Artes e Geografia. Essa
articulagdo amplia as possibilidades de contextualizagdo dos conceitos, favorecendo uma
aprendizagem significativa, critica e conectada a realidade dos estudantes. Além disso, a énfase
nas atividades praticas e experimentais, mediadas por recursos tecnologicos, potencializa a
aplicacdo dos conhecimentos geométricos em situagdes concretas, promovendo maior
engajamento e aprofundamento conceitual.

No contexto educacional, a BNCC configura-se como um referencial essencial para
o ensino de Matematica, oferecendo diretrizes claras para a constru¢do do curriculo. Um dos
elementos centrais desse documento ¢ o sistema de codificagdo alfanumérica das habilidades,
que organiza o componente curricular de forma estruturada, indicando o ano de escolaridade, a
unidade tematica e a sequéncia da habilidade a ser desenvolvida.

Essa codificacao sistematica permite aos docentes planejar, avaliar e acompanhar o
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progresso dos alunos com maior precisdo, garantindo uma trajetoria formativa coerente e
alinhada aos objetivos educacionais estabelecidos nacionalmente. A correta interpretagdo e
utilizacdo desse sistema torna-se, assim, um recurso indispensavel para a promog¢ao de um
ensino de Matematica consistente e de qualidade ao longo de toda a Educacao Bésica (Brasil,
2017). Complementarmente, a BNCC apresenta a identificacdo de cada habilidade vinculada
ao respectivo ano letivo, integrando-a as unidades temadticas e aos objetos de conhecimento

correspondentes (Figura 3).

Figura 3 — Cédigo alfanumérico das habilidades da BNCC

EF 69 MA 01

Ensino Fundamentalé éNumeraqéo sequencial
da posicdo da habilidade

Ano (1 a 9) ou bloco de ano Componente Curricular
AR: Arte Cl: Ciéncia
15:1 a0 5 ano EF: Educacéo Fisica ER: Ensino Religioso
GE: Geografia HI: Historia

62 6ia0 d:ang Ll: Lingua Inglesa  LP: Lingua Portuguesa

MA: Matematica

Fonte: Adaptado de Brasil (2017, p. 26).

Destaca-se ainda a contribuicao de Soares Junior e Sampaio (2023), ao enfatizarem
o papel central da Geometria no desenvolvimento do pensamento espacial e de habilidades
cognitivas essenciais, como a visualizagdo de figuras geométricas. Essa perspectiva reforga a
necessidade de uma compreensdo aprofundada sobre como os conceitos geométricos sao
abordados nos documentos curriculares oficiais.

No ambito da BNCC, os contetidos de Geometria sdo apresentados de forma a
valorizar praticas pedagogicas que integram recursos tecnologicos, alinhando-se as demandas

educacionais especificas dos Anos finais do Ensino Fundamental (ver Quadro 8).

Quadro 8 — Geometria na BNCC dos anos finais do Ensino Fundamental

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
(EFO6MA15) Relacionar pares de
nimeros com pontos no sistema de
coordenadas do primeiro quadrante,
em cendrios como a identificagdo dos
vértices de um poligono.

Sistema de  coordenadas:
ligacdo dos vértices de um
poligono a pares de nimeros em
uma disposi¢@o ordenada

60




60

Prismas e piramides:
desdobramentos e conexdes
entre seus componentes
(pontos, superficies e bordas)

(EFO6MA16) Medir e criar vinculos
entre a quantidade de pontos,
superficies e bordas de prismas e
piramides, considerando o poligono
que forma a base, com o objetivo de
solucionar questdes e aprimorar a
compreensdo espacial.

60

Poligonos: categorias de acordo
com a quantidade de vértices, as
dimensdes dos lados e angulos,
além das propriedades de
paralelismo e
perpendicularidade dos lados

(EFO6MA17) Identificar, nomear e
comparar poligonos, levando em
consideracdo os lados, vértices e
angulos, classificando-os em
regulares e irregulares, tanto em suas
representacdes em um plano quanto
nas faces de poliedros.

(EFO6MA18) Reconhecer as
propriedades dos  tridngulos e
categorizd-los com  base  nas
dimensdes de seus lados e angulos.
(EFO6MA19) Reconhecer as
propriedades  dos  quadrildteros,
categorizando-os segundo seus lados e
angulos, e identificar as relacdes de
inclusdo e intersec¢do entre essas
categorias.

60

Desenvolvimento de formas
semelhantes: aumento e
diminui¢do de figuras planas
em grades quadradas

(EFO6MA20) Criar formas planas
semelhantes em contextos de aumento
e diminuicdo, utilizando grades
quadradas, plano cartesiano ou
ferramentas digitais.

60

Desenvolvimento de linhas que
sejam paralelas e
perpendiculares, utilizando
réguas, esquadros e programas
de computador

(EFO6MA21) Empregar ferramentas
como réguas e esquadros, ou
aplicativos, para a representacdo de
linhas que sdo paralelas e
perpendiculares, assim como para a
formacdo de quadrilateros, entre
outros.

70

Mudancas nas formas de
poligonos dentro do sistema
cartesiano: multiplicacdo das
posicdes por um nimero inteiro
e criacdio de simetrias em
relac@o aos eixos e a origem.

(EFO7TMA15) Efetuar transformacdes
em poligonos que estdo dispostos no
plano cartesiano, resultantes da
multiplicacdo das posigdes dos
vértices.

(EFO7TMA16) Identificar e apresentar,
no plano cartesiano, a simetria de
formas em relacdo aos eixos e a
origem.

70

Moivmentagdo das simetrias da
rotacio e reflexo da figura
geométrica

(EFO7MA17) Identificar e criar
formas derivadas de simetrias,
utilizando ferramentas de desenho ou
programas de geometria dindmica,
além de relacionar essa investigacao a
representacdes  bidimensionais de
obras artisticas, componentes
arquitetdnicos, entre outros.

70

A circunferéncia vista como um
conjunto de pontos

(EFO7TMA18) Criar circunferéncias
com o uso de um compasso,
identificd-las como um conjunto de
pontos e aplica-las na elaboracdo de
obras artisticas e na solugdo de
questdes que incluam  figuras
geométricas 2 mesma distancia.

59



Relacdes dos angulos criados

(EFO7MA19) Analisar as relagdes dos
angulos gerados por linhas paralelas

7° | por linhas paralelas cruzadas | que sdo cruzadas por uma diagonal,
por uma diagonal utilizando ou ndo programas de
geometria.
(EFO7TMA20) Elabore tridngulos
utilizando régua e  compasso,
identifique os requisitos de formacao
do tridngulo em relacdo ao
Elaboracio.  requisitos  de comprimento dos lados e confirme
forma. ﬁ% ,e tot?ﬂiza o das | dU€ @ totalidade das medidas dos
7° me dig%es dos éngulosg de cada angulos de cada tridngulo geométrico
i LG cuja soma 180°.
triangulo geométrico - .
gulo g (EFO7TMA21) Identifique a rigidez
que caracteriza os tridngulos e suas
utilizagdes, como na edificacdo de
estruturas arquitetdnicas ou nas artes
visuais.
(EFO7MA22) Determinar os valores
dos angulos internos de poligonos
regulares, sem recorrer a féormulas, e
identificar as conexdes entre o0s
70 Célculo de angulos em | angulos internos e externos de
poligonos regulares poligonos, de maneira a se relacionar
com a criagio de mosaicos e
pavimentagdes, além da fabricagdo de
instrumentos e componentes
mecanicos, entre outros.
a . EFO8MA12 Comprovar as
A congruéncia dos tridngulos e ( . ) p s
go a prova de caracterfsticas dos caracteristicas dos  quadrildteros
uadrildteros através do reconhecimento da
d congruéncia de tridngulos.
- (EFO8MA13) Criar, com a ajuda de
EStruturacio  de  formas: ;
g0 Angulos d(’; 90°. 60°. 45° ¢ 30° ferramentas de desenho ou programas
além de polf orios ’ de geometria interativa dos angulos de
polig 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos.
Mediatriz e bissetriz como | (EFO8MA14) Utilizar os principios de
8° | locais geométricos: criacdo e | mediatriz/bissetriz  como  locais
resolucdo de problemas geométricos para solucionar questdes.
(EFO8MA15) Identificar e elaborar
Transformagoes  de  figuras: formas resultantes de combinagdes de
g0 | simetrias de translagﬁoi transformacdes geométricas
reflexdo e rotacio > | (translacdo, reflexdo e rotacdo),
§ empregando ferramentas de desenho
ou programas de geometria interativa.
Demonstracio de conexdes . . ~
entre oS éflgulos serados por (EFO9MA10) Evidenciar relagdes
9° | linhas aralelas e sio simples entre os angulos criados por
cruza dasp or un?a linha linhas paralelas ao serem
transversal p interceptadas por uma transversal.
(EFO9MAT11) Solucionar questdes
90 Conexdes entre arcos e dngulos | através do reconhecimento de relagdes
na borda de um circulo entre arcos, angulos que estdo
inscritos na circunferéncia
(EFO9MA12) Identificar as condi¢des
90 Igualdade de tridngulos | que sdo necessdrias para que dois

geométricos

triangulos possam ser considerados
semelhantes.

60
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(EFOOMA13) Apresentar as relacdes
métricas de um tridngulo retangulo,
incluindo o teorema de Pitdgoras,
utilizando também a semelhanca entre
triangulos.

(EFO9OMA14) Criar e resolver
questdes que aplicam o teorema de
Pitdgoras ou as relagdes de
proporcionalidade envolvendo linhas
paralelas interceptadas por secantes.
(EFOOMA15) Encontrar o ponto
médio de uma reta e calcular a
Ponto médio da distancia entre | distdncia de pontos arbitrdrios nas

Relacdes métricas do Teorema
de Pitdgoras: testes préticos e
explicagdo

9° | Linhas paralelas cortadas por
linhas transversais: principios
de proporcionalidade e testes
praticos

(o]

0 pontos no plano cartesiano coordenadas cartesianas, sem recorrer
a férmulas, e usar essas informacdes
para determinacdo em 2D.
(EFO9MA16) Identificar  vistas

90 Visualizacdo das ortogonais de | ortogonais de formas tridimensionais

formas tridimensionais e usar esse conhecimento para
representar objetos em perspectiva.

Fonte: Adaptado de Brasil (2017).

As defini¢des mencionadas no Quadro 8 mostram que as competéncias em
Geometria, do 6° ao 9° ano, podem ser aprimoradas com o uso de programas especificos para
geometria plana e tridimensional (Brasil, 2017). Segundo Santos (2024), a aplicacdo desses
recursos permite que os professores explorem as ideias geométricas em situacdes do dia a dia,
tornando o aprendizado mais envolvente e ajudando no desenvolvimento do pensamento
matematico através de problemas mediadores com o auxilio das tecnologias digitais.

Essas competéncias ndo apenas evidenciam a importancia da Geometria para a
formacgao de professores, mas também fornecem apoio crucial para a melhoria das praticas de
ensino, ajudando na criagdo de uma Matematica que seja relevante e contextualizada.

Nessa perspectiva, o plano de estudos de Matematica fundamenta a compreensao
dos conceitos essenciais da matéria, incluindo a Geometria. Para Ornellas e Silva (2019), o
ensino geométrico deve ser planejado com foco na construgdo ativa do conhecimento,
incentivando a investigacao e a resolug@o de problemas. Além disso, a Geometria ndo deve ser
tratada de forma isolada, mas integrada a outras areas do saber. Sua presenca ¢ notavel em
campos como Arquitetura, Engenharia, Fisica e Computagdo, reforcando sua natureza
interdisciplinar. Assim, o curriculo deve possibilitar aos estudantes uma compreensao ampla e
contextualizada da Geometria, articulando seus conceitos a situagdes reais € a outras disciplinas
escolares.

A inser¢dao de recursos tecnoldgicos no ensino de Geometria constitui uma
tendéncia consolidada no curriculo de Matematica, ampliando as possibilidades didaticas e

metodologicas. Nesse contexto, destaca-se também a necessidade de preparar adequadamente
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os profissionais da area. Conforme argumentam Santos e Leal (2021), ¢ imprescindivel que os
docentes estejam capacitados para utilizar variadas estratégias de ensino e recursos didaticos,
além de promoverem abordagens interdisciplinares no tratamento dos contetdos geométricos.

A constante atualizacao do curriculo de Matematica deve acompanhar as mudangas
sociais e as novas demandas educacionais. E fundamental que esse curriculo incorpore
metodologias inovadoras, alinhadas as diretrizes educacionais contemporaneas, de modo a
fortalecer a relagdo entre teoria e pratica no ensino. Ao contemplar atividades que aproximem
os contetidos geométricos do cotidiano dos estudantes, amplia-se a compreensao conceitual e
favorece-se a aprendizagem dinadmica em sala de aula.

Para fundamentar o ensino da simetria na Matematica basica, recorremos ao
Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC), que fornece diretrizes e recomendagdes
para que professores de Matematica incorporem a geometria em suas praticas (Ceard, 2019).
Em ambito nacional, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incentiva o uso de
metodologias variadas, desde que adequadas as necessidades dos estudantes da Educagdo
Bésica (Brasil, 2017). J& o DCRC detalha diversas abordagens metodoldgicas, incluindo a
simetria, e contextualiza essas diretrizes a realidade cearense.

Como destaca o proprio DCRC, embora tenha sido elaborado com base na BNCC,
sua estrutura inclui elementos que clarificam seus objetivos e acrescenta contetidos que
fortalecem a identidade local. O objetivo principal deste documento € promover o
conhecimento sobre aspectos importantes da cultura e da historia do estado, usando-os para
sensibilizar os alunos e despertar neles um maior respeito € amor por sua terra natal ou pelo
lugar que os acolheu (Ceara, 2019).

Lancada em 2017, a BNCC apresenta competéncias e habilidades especificas para
cada area de conhecimento e atua como guia para a organizagado curricular em todo o pais. No
entanto, por ser de adesdo facultativa, permite que cada estado adapte sua matriz as
particularidades regionais. Nesse sentido, o Ceard instituiu 0o DCRC em 2019 para a Educagao
Infantil e o Ensino Fundamental (anos iniciais e finais), orientando institui¢des publicas e
privadas (Ceara, 2019).

Para Matematica, o DCRC propde uma organiza¢do dos conteudos por objetos de
conhecimento em um percurso espiralado, de modo que os temas sejam retomados e
aprofundados ao longo dos anos. Além disso, incorpora novas abordagens para atender as
diretrizes de contextualizagdo, interdisciplinaridade e aplicacdo efetiva do saber, visando a
formagao integral do estudante para a vida cidada e o mercado de trabalho (Ceara, 2019).

Dessa forma, os conhecimentos matematicos sao mobilizados tanto em situagoes
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formais quanto em contextos cotidianos, reforcando-se o uso de estratégias e metodologias

ativas. Alinhado ao foco deste trabalho, o Quadro 9 apresenta a organizagdo do contetido de

Geometria conforme o DCRC (Ceara, 2019).

Quadro 9 — Organizag¢do do conteudo de Geometria segundo o DCRC

ANO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

60

Coordenadas cartesianas: ligacdo dos
vértices de um poligono a pares
coordenados

(EFO6MA16)

60

Prismas e piramides: desdobramentos e
interagdes entre seus elementos (vértices,
faces e arestas)

(EFO6MA17)

60

Poligonos: categorias de acordo com a
contagem de vértices, dimensdes de lados
e angulos e a relagdo de paralelismo e
perpendicularidade entre os lados

(EFO6MA18)

60

Figuras geométricas: categorias de acordo
com a contagem de vértices, dimensdes de
lados e angulos e a relagdo de paralelismo
e perpendicularidade entre os lados

(EFO6MA19)

60

Figuras planas: categorias de acordo com
a contagem de vértices, dimensdes de
lados e angulos e a relagdo de paralelismo
e perpendicularidade entre os lados

(EFO6MA20)

60

Construgdo de figuras geométricas
semelhantes: aumento e diminui¢do de
figuras planas em grelhas quadriculadas

(EFO6MA21)

60

Estruturacdo de retas, utilizando réguas,
esquadros e programas de geometria
dindmica

(EFO6MA22)

60

Criacdo de linhas que sejam paralelas ou
perpendiculares,  utilizando  réguas,
esquadros e programas computacionais.

(EFO6MA23)

70

Mudangas geométricas de poligonos no
sistema de coordenadas: multiplicagdo das
suas coordenadas por um niimero inteiro e
a criagdo de simetria em relagdo as linhas
de eixo e ao ponto de origem

(EFOTMA19)

70

Mudangas geométricas de poligonos no
sistema de coordenadas: multiplicagdo das
coordenadas por um nimero inteiro e a
criacdo de simetria em relagdo as linhas de
eixo e ao ponto de origem

(EFO7TMA20)

70

Relagdo das simetrias de translagdo,
rotacgdo e reflexdo

(EFO7TMA21)

70

Observagdo da circunferéncia como lugar
geométrico

(EFO7TMA22)

70

Relagdes entre os angulos criados por
linhas paralelas cortadas por uma
transversal

(EFOTMA23)

70

Triangulos: elaboragdo, requisitos para
formagao e total dos dngulos internos

(EFOTMA24)

70

Tridngulos: criagdo, critérios para a
existéncia e totalizagdo das medidas dos
angulos internos

(EFO07TMA25)

70

Triangulos: elaboragdo, requisitos para a

(EFOTMA26)




existéncia e total das medidas dos angulos
internos.

70

Formas geométricas regulares: quadrado e
tridngulo equilatero

(EFO0TMA27)

70

Formas geométricas regulares: retangulo e
tridngulo de lados iguais

(EFO7TMA28)

80

Congruéncia  entre  tridngulos e
explicagdes sobre caracteristicas de
quadrilateros

(EFO8MA14)

80

Desenvolvimentos geométricos: angulos
de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos
regulares

(EFO8MAL15)

80

Estruturas geométricas: angulos de 90°,
60°, 45° ¢ 30° além de poligonos regulares

(EFOSMA16)

80

Mediatriz e bissetriz enquanto locais
geométricos: criacdo e desafios

(EFOSMA17)

80

Alteragdes geométricas: simetrias de
deslocamento, reflexdo e rotagao

(EFOSMA18)

90

Demonstrac¢des de conexdes entre angulos
criados por linhas paralelas cruzadas por
uma transversal

(EFO9MA10)

90

Relagdes entre segmentos e angulos na
periferia de um circulo

(EFO9MA11)

90

Semelhanga entre tridngulos geométricos

(EFO9MA12)

90

Relagdes de medidas em triangulos
retingulos Teorema de  Pitagoras:
validagGes praticas e apresentacdo Teorias
de propor¢do: teoremas sobre retas
paralelas interceptadas por transversais ¢
validagdes praticas

(EFO9MA13)

90

Relagdes de medidas em um tridngulo
retangulo Teorema de Pitigoras: testes
praticos e prova Linhas paralelas
intersectadas por transversais: teoremas de
proporg¢ao e testes praticos

(EFO9MA14)

90

Poligonos regulares geométricos

(EF09MA15)

90

Relagao da distancia entre pontos no plano
cartesiano das coordenadas
bidimensionais

(EFO9MA16)

90

Vistas ortogonais de figuras espaciais na
perspectiva tridimensional

(EFO9MA17)

Fonte

: Adaptado de Ceara (2019).
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A analise do Quadro 9 evidencia a organizagao curricular do contetido de Geometria

para os anos finais do Ensino Fundamental no estado do Ceard, destacando seu carater

sequencial, progressivo e contextualizado. O Documento Curricular Referencial do Ceara

(DCRC) estrutura os objetos de conhecimento em uma abordagem espiralada: inicia-se com

nocdes fundamentais de formas e simetrias no 6.° ano; progride-se para o estudo de

transformagdes geométricas e propriedades de poligonos no 7.° e 8.° anos; e culmina-se com

constru¢des geométricas complexas, como lugares geométricos e translagdes, no 9.° ano. Tal

progressdo assegura que cada nova habilidade seja construida sobre bases conceituais

previamente consolidadas. Ademais, o DCRC transcende as diretrizes da Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC) ao incorporar elementos do cotidiano cearense, como a analise de
padrdes na renda de bilro ou na arquitetura colonial. Essa articulagdo entre o conteudo formal
e os contextos socioculturais regionais visa promover uma aprendizagem significativa,
fortalecendo ndo apenas as competéncias matematicas, mas também o senso de identidade e
pertencimento territorial dos estudantes.

Essas diretrizes curriculares dialogam diretamente com os fundamentos teoricos
desta pesquisa, especialmente no que se refere a Teoria da Objetivagao e a metodologia de

ensino baseada na Sequéncia Fedathi, que serdo abordadas na proxima se¢ao.

2.4 Teoria da Objetivacao entrelacada com a Sequéncia Fedathi

A Teoria da Objetivacao (TO), desenvolvida na primeira metade da década de 1990
pelo professor Luis Radford, propde uma compreensdo da Educagdo Matematica como um
processo dinamico e multifacetado, de natureza politica, social, historica e cultural, voltado a
formagdo de sujeitos reflexivos e éticos. Esses sujeitos sdo incentivados a adotar uma postura
critica frente aos discursos e praticas matematicas, os quais sao historicamente e culturalmente
construidos e se encontram em constante mudanca (Radford, 2017b).

Um dos elementos centrais da TO ¢ a concepgao de artefato, entendido como um
objeto do mundo material (e conceitual) modificado historicamente pela agdo humana. Tal
perspectiva permite superar dicotomias tradicionais como interno/externo e ideal/material.
Nesse sentido, o artefato ¢ compreendido como resultado da atividade histérica humana e como
mediador da relagdo entre sujeito e mundo.

Radford (2017a) concebe o artefato como um ponto de encontro dinamico entre a
consciéncia do sujeito e os objetos sociais. Essa interagdo ndo € passiva: constitui um
movimento interno propiciado pela atividade pratica, no qual o sujeito se apropria dos
significados culturalmente atribuidos ao artefato e, simultaneamente, os ressignifica com base
em sua experiéncia. A consciéncia, portanto, ndo € vista como contemplativa, mas como
resultado de um processo ativo, mediado pelo engajamento com o mundo e com os artefatos
que 0 compoem.

Essa abordagem encontra ressonancia na Teoria da Atividade, elaborada por
Engestrom (1987; 2001), que amplia a analise da agdo humana ao concebé-la como parte de um
sistema organizado e historicamente situado (Figura 4). Tal intersec¢do entre a Teoria da
Objetivagdo e a Teoria da Atividade fundamenta praticas pedagdgicas que valorizam a

mediacdo cultural, a construgdo coletiva do conhecimento e o papel ativo dos sujeitos na



66

aprendizagem.

Figura 4 — Representacao do sistema de atividades humanas

Artefatos

/ Sujeitos Objetos > Produto

Divisdo do
Regras e——— Comunidade — ——
trabalho

Fonte: Adaptado de Engestrom (1987).

Segundo Engestrom (2001), o diagrama triangular representado na Figura 4, ao
integrar uma rede mais ampla de sistemas de atividade, constitui a unidade minima de analise
da Teoria da Atividade. Esse modelo visual representa o primeiro dos seis principios

fundamentais para a compreensao da dinamica das atividades humanas nesse referencial tedrico.

Quadro 10 — Principios da atividade

Termos Descriciao
Sujeito Todos os individuos com capacidade de acdo
Objeto Matéria-prima ou espac;o—p.ro.blema ao qual a

atividade se dirige

Artefatos Simbolos e ferramentas

Regras Normas que regulam as interac¢des dentro do
sistema
Comunidade Aqueles que mediam a relag@o entre os Agentes e o

objeto da atividade
Negociagdo de responsabilidades conforme as
regras

Divisdo do trabalho

Fonte: Adaptado de Engestrom (1987).

Nesse sentido, esses componentes formam, em conjunto, um sistema coeso
(Engestrom, 1987). A partir dessa estrutura, denominada sistema de atividade (Quadro 10), o
autor destaca a natureza coletiva das acdes humanas e amplia o conceito de mediacdo proposto
por Vygotsky, incorporando-o ao contexto sociocultural. O todo mencionado por Engestrom
(1987) esta intrinsecamente relacionado as rela¢des dialéticas entre os elementos que compdem
o0 sistema.

Embora o diagrama que representa o sistema de atividade (Figura 4) assuma uma
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forma triangular, o que, sob uma perspectiva Matematica, poderia sugerir rigidez, Engestrom
(2001) ressalta que tais sistemas estdo em constante mudanca. Essas mudancas decorrem de
processos dindmicos, como crises € rupturas (quarto principio: contradigdes internas), sendo
moldadas por multiplas vozes e pontos de vista (segundo principio: multivocalidade). Tais
processos impulsionam mudancgas expansivas (quinto principio), as quais devem ser analisadas
a luz de seu desenvolvimento histdrico (terceiro principio: historicidade).

Desse modo, a Teoria da Objetivacao (TO) parte do pressuposto de que o ser
humano ¢ constituido por seu contexto historico e cultural, sendo profundamente moldado por
ele (Radford, 2017a). Em sua epistemologia, propde uma concepgao sociocultural do processo
de aprendizagem, na qual os alunos sao compreendidos como sujeitos culturais e conscientes
de sua trajetoria formativa (Radford, 2023). Essa perspectiva rompe com a ideia de estudantes
como individuos isolados, cujo foco se limita ao desenvolvimento de capacidades, habilidades
e formas de pensamento descontextualizadas, o que acaba por restringir sua subjetividade
(Radford, 2023).

Nesse sentido, Santos e Almeida Neto (2021) destacam que a TO ¢ uma abordagem
educativa onde o aluno e o educador, de maneira cooperativa, podem ensinar e aprender juntos
no ambiente escolar. As consideracdes de Radford (2023) sobre essa teoria ressaltam a
importancia da mediacdo através da linguagem, dos objetos e dos simbolos, em relagdo a
atividade e ao contexto cultural que os cercam. Ao término desse processo, busca-se que os
alunos consigam articular ideias de maneira logica, desde a criagdo de questdes matematicas
até a apresentacdo de solucdes, com a orientagdo do professor, visando a construgdo
significativa do conhecimento.

Assim, ¢ fundamental integrar o conhecimento da Teoria da Objetivacao (TO) com
os docentes, aproveitando a representacdo do saber cultural no ambiente da sala de aula.
Adotando essa proposta formativa, a TO promove praticas pedagdgicas, que, diferentemente
das formas tradicionais de interagdo, sdo pensadas para fomentar a solidariedade entre os
estudantes e entre estudantes e professores, com base em uma ética de comunidade. Nessa ética,
todos se preocupam uns com 0s outros € assumem a responsabilidade coletiva para que todos
aprendam (Radford, 2021). Para além do ensino, a TO pode ser considerada como um espago
de discussdo e reflexdo sobre a pratica docente, contribuindo para uma analise critica dos
modelos educacionais que ainda prevalecem nas aulas tradicionais.

Do ponto de vista ontogenético, o conhecimento historico-cultural, resultante das
necessidades humanas, ndo se manifesta espontaneamente na consciéncia individual. Para que

esse conhecimento se torne consciente, como, por exemplo, as concepgdes culturais sobre
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quantidades, formas espaciais e suas classificagdes, tempo e sua mensuracao, € necessario que
ele se materialize na atividade humana coletiva, transformando-se um aspecto de consciéncia e
contemplacdo. Esta expressado tangivel do entendimento ¢ o que Radford (2023) se refere como
saber.

A aprendizagem, nesse contexto, consiste na conscientizagdo critica da logica
cultural desse saber, concretizada por meio do processo de objetivacdo, que torna conscientes
as producdes humanas até entdo apenas potenciais. Aprender como tomada de consciéncia ndo
implica que a consciéncia preceda a aprendizagem; na verdade, € o processo de objetivacdo que
produz e modifica a propria consciéncia. E por meio desse processo que, simultaneamente &
objetivacdo, ocorre a subjetivacdo: a mudanga do sujeito, que passa a compreender, agir e
modificar a historia e a cultura em que estd inserido, por meio da apropriagdo consciente de
objetos e ideias, gerando novos saberes. Esse ato de “tornar-se” na atividade ¢ o que Radford
(2017a) chama de subjetivagao.

A aprendizagem, portanto, se desenvolve nessa perspectiva dialética entre
objetivacdo e subjetivagdo, envolvendo tanto o ato de conhecer quanto o de tornar-se (Radford,
2017a). Nas palavras de Radford (2021), a aprendizagem ¢ um caminho complexo, em que o
saber se modifica subjetivamente em objeto da consciéncia. Assim, ela ¢ compreendida como
um processo multidimensional que, no cendrio educacional, abrange a interagdo ativa entre
aluno, professor, demais alunos e o ambiente de aprendizagem. Essa dindmica colaborativa
entre professores e alunos ¢ denominada /abor conjunto (Radford, 2017a; 2023).

Para Radford (2023), a colaboragdo entre individuos ¢ a categoria ontologica central
da Teoria da Objetivagdo, vista como uma forma de existéncia, algo que € organico e sistémico,
um acontecimento. que se constroi por meio da busca coletiva pela solugdo de um problema.
Os participantes da atividade, professores e alunos, ndo interagem de forma passiva; trabalham
juntos, de forma colaborativa e ativa, engajados em um objetivo comum: a apreensdo do saber
histérico-cultural. Esse /abor conjunto transcende a linguagem verbal, envolvendo também o
movimento corporal expresso em gestos, ritmos, emogdes, sensagdes € outros meios semioticos
de objetivacao. Além disso, pressupde uma relagdo ética especifica, pautada no compromisso e
no respeito mutuo, com base na preocupacao e no cuidado com o outro, sustentando uma atitude
de alteridade.

O trabalho do professor deve ser desenvolvido em parceria com os alunos, lado a
lado (Radford, 2021). Afinal, a partilha do saber cultural e do conhecimento acontece em
constante movimento, envolvendo ativamente ambas as partes (professor/aluno) no processo

de ensino-aprendizagem (Radford, 2023). Dessa forma, espera-se que os professores, como
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conselheiros de agdo, estejam bem-preparados, compreendam que o processo € ciclico e se
desenvolve conjuntamente, pois ndo se trata de um movimento unilateral, em que o professor
ensina e os alunos apenas absorvem ou nao, mas sim de uma constru¢ao compartilhada do
conhecimento.

Um aspecto importante a ser levado em conta do ponto de vista da Teoria da
Objetivagdo ¢ a importancia da moralidade, entendida como uma forma de colaboracdo humana
(Radford, 2023), na qual o envolvimento ativo de professores e alunos durante as atividades
possibilita ndo apenas a constru¢ao do conhecimento cientifico, mas também a compreensao do
mundo.

A Teoria da Objetivagdo argumenta que o pensamento possui natureza multimodal,
sendo composto por uma variedade de elementos, como gestos, movimentos, palavras escritas,
desenhos e artefatos. Esses componentes constituem a dimensdo material do pensamento,
enquanto a imaginacao e a fala interior compdem sua dimensao ideacional. Segundo Radford
(2003), os elementos materiais do pensamento sdo denominados meios semioticos de
objetivacdo. Tais meios sdo utilizados pelos individuos para criar significados sociais, alcangar
uma forma estavel de consciéncia, expressar suas intengdes ¢ realizar agdes com vistas aos
objetivos de suas atividades (Radford, 2003).

O pensamento algébrico nao deve ser compreendido de maneira restrita ao uso de
letras, mas sim como uma forma de raciocinio aplicada as situagdes Matematicas, composta por
diversos meios semioticos de objetivacdo (Radford, 2006a). Considerando a natureza
multimodal ou multisemiodtica do pensamento, os estudantes sdo capazes de empregar
diferentes meios semidticos de objetivagdo em uma Unica atividade.

Na Teoria da Objetivagdo, a ética comunitaria fundamenta-se em trés elementos
principais: responsabilidade, compromisso e cuidado com o outro. Esses elementos orientam o
trabalho colaborativo e constituem a base essencial para a formagao da subjetividade. Assim,
destaca-se a importancia da ética comunitaria para o trabalho conjunto: sem ela, tal atividade
nao pode ser considerada verdadeiramente colaborativa (Prata, 2023). Conforme Radford
(2021), a esséncia ética das relagcdes na sala de aula e a validagdo do conhecimento estdo
interligadas de forma dialética @ maneira como educadores e estudantes entendem seu
envolvimento e obrigacdes no ambiente de ensino de Matemadtica, identificando-se como
participantes dessa disciplina.

Ademais, a TO enfoca os processos de ensino-aprendizagem, os quais se ddo a partir
da atividade humana concreta e sensivel, também denominada trabalho conjunto. E por meio

dessa atividade que os objetos culturais se tornam conscientes e, a0 mesmo tempo, nos
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modificam durante o processo. Ressalta-se que, na TO, a tomada de consciéncia estd
intrinsecamente ligada a concep¢do de aprendizagem como processos de objetivacido e
subjetivacao (Radford, 2023). Nesse sentido, os conceitos de objetivagdo e subjetivacao sao
apresentados separadamente, com o intuito de facilitar sua compreensao (Scipido et al., 2024).
Para compreendé-los de forma adequada, ¢ essencial distinguir entre os conceitos de saber e
conhecimento (Prata, 2023).

Contudo, para alcangar uma compreensdo mais profunda da dindmica pela qual o
individuo se apropria do saber e o modifica em conhecimento analitico, torna-se imprescindivel
distinguir as caracteristicas essenciais que definem ambos os conceitos, analisando a relacdo
dialética entre o objeto a ser conhecido e o sujeito que conhece.

Paralelamente ao processo de objetivacdo, na aprendizagem mediada pelo labor
conjunto, ocorre também o processo de subjetivagdo, no qual o individuo, concebido como
sujeito em potencial, ¢ mobilizado e participa ativamente da coproducdo de subjetividades.
Assim, os processos de objetivacio e subjetivacdo ocorrem de forma simultanea, continua e
entrelacada ao longo da atividade humana.

A representagdo esquematica desse processo pode ser visualizada na Figura 5, em
que a atividade humana ¢ simbolizada pela seta principal, a qual medeia tanto a materializa¢ao
do conhecimento quanto o desenvolvimento da subjetividade, ambos representados pelas

curvas entrelagadas.

Figura 5 — Objetivacdo e Subjetivacdo inseridos na atividade

/ 'gelber Conhecei\

SUBJETI VAC:\()

OBJETIVACAO

. Ser Tornar-se

Fonte: Adaptado de Radford (2020, p. 170).

Radford (2017b) salienta que, na pratica, os processos de objetivagao e subjetivagdo

ndo se manifestam de forma isolada, embora sejam analisados separadamente por conveniéncia
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metodoldgica. A adogdo de uma abordagem dualista entre objetivacdo e subjetivagdo pode
conduzir a alienagdo conceitual, ao tratd-los como instancias distintas e independentes, o que
pode levar a supervalorizagdo de um em detrimento do outro.

Nesse contexto, a compreensdo do conhecimento geométrico em atividades de
matematizagdo, desenvolvidas na formagdo docente com professores de Matematica de escolas
do campo, foi analisada a luz da Teoria da Objetivacao (Radford, 2006b; 2014; 2020). O autor
defende que o aprendizado ndo se resume a construgdo ou reconstru¢do de conhecimento, mas
sim a atribui¢do de significados aos objetos conceituais com os quais o estudante interage em
seu contexto sociocultural (Radford, 2006b). Assim, a aprendizagem ¢é concebida como um
processo social, sensivel e material, que, segundo a TO, configura-se como um processo de
objetivacdo. Nesse percurso, o individuo que aprende Matematica desenvolve uma
compreensdo critica das noc¢des abordadas, resignificando os objetos culturais matematicos e
compreendendo sua logica cultural (Radford, 2011).

Em contraste com o paradigma individualista (Radford, 2018a), a Teoria da
Objetivacdo (TO) propde uma nova concep¢do da aprendizagem Matemadtica, ndo como
resultado exclusivo da acdo individual na construgdo do conhecimento, mas como um processo
coletivo, culturalmente mediado e historicamente situado, que enfatiza o papel da agdo social
humana, do corpo, das emoc¢des € do mundo material (Radford, 2021).

Na visao de Radford, o aprendizado ndo se restringe ao dominio do conhecimento
matematico escolar, mas também envolve a mudanca e a reafirmagdo dos individuos enquanto
sujeitos da educacdo, em sua busca por esse saber.

Para o estudo da aprendizagem Matematica, a TO define duas categorias
conceituais fundamentais: objetivacdo e subjetivagdo (Scipido et al., 2024). A primeira diz
respeito as formas pelas quais o conhecimento se manifesta no processo de aprendizagem; a
segunda enfatiza o sujeito que participa da atividade e suas formas de colaborag¢do. Nesta
pesquisa, compreende-se a aprendizagem Matematica como um entrelagamento entre os
processos de objetivacdo e subjetivagao.

Segundo Radford (2018b), desde o nascimento, a experiéncia humana coloca os
individuos em contato com situagdes, entidades ou objetos que, embora inicialmente estranhos,
integram o repertorio de sistemas de expressdo, acdo e pensamento historicamente e
culturalmente construidos. A objetivacdo €, precisamente, esse processo social, corporal,
material e simbodlico, que implica tornar-se progressiva e criticamente consciente de uma forma
codificada de pensamento e agdo, algo que gradualmente se revela a consciéncia e adquire

significado. Os processos de objetivacdao sdo aqueles que atuam no sentido de fazer com que
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algo seja percebido significativamente, tornando-se consciente por meio de nossa atividade
corporal, sensorial e da mediacao de artefatos (Radford, 2017b).

A compreensao da objetivagdo, conforme proposta por Radford (2017b) na Teoria
da Objetivagao (TO), revela dois elementos fundamentais para entender como a aprendizagem
geométrica ¢ produzida ao longo da experiéncia investigada. Em primeiro lugar, a objetivagao
¢ um processo simultaneamente individual, emocional e afetivo, de tomada de consciéncia
acerca de algo que passa a constituir conhecimento.

Desse modo, a consciéncia reflete a forma como cada individuo reconhece o mundo
que o transcende e se orienta ou se posiciona criticamente dentro dele (subjetivagdo), em uma
dinamica dialética com as formas codificadas de reflexdo, acdo e pensamento. Essa consciéncia
nao € passiva: por meio dela, formam-se sensibilidades culturais que permitem compreender,
objetivar e sentir os outros, o mundo e a si mesmo, bem como refletir criticamente sobre essas
instancias e, inclusive, discordar delas (Radford, 2017b).

Em segundo lugar, para que a consciéncia seja produzida, ¢ necessario que os
sujeitos se envolvam em uma atividade significativa; no caso dos estudantes que participam de
tarefas de aprendizagem Matematica, suas reflexdes e agdes constituem formas de instanciacao
do conhecimento matematico, o qual, inicialmente, pode lhes parecer estranho.

E por meio da mobiliza¢io dos Meios Semidticos de Objetivagdo nas atividades
escolares de Matematica que se torna possivel acessar os objetos matematicos, tornando-os
presentes e conferindo-lhes uma forma de conhecimento tangivel e corporea (Radford, 2003).
Arzarello (2006) corrobora essa concepcao ao afirmar que, nas pesquisas educacionais, €
essencial detectar e analisar como os meios semioticos emergem e evoluem ao longo do
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Na perspectiva da Teoria da Objetivacdo, a aprendizagem ¢ viabilizada por uma
atividade humana, sensorial e pratica. Nesse contexto, o conceito de atividade ndo se limita a
simples interacdo entre pessoas; trata-se de um meio de interagdo com pessoas e artefatos,
entendido como um modo de vida, algo organico e sistémico, um acontecimento gerado por
uma busca comum, por exemplo: uma resposta a uma questdo de pesquisa construida
coletivamente; uma solugao para um problema proposto em uma experiéncia didatica; ou ainda
uma investiga¢ao cognitiva, emocional e ética (Radford, 2017c).

Para evitar confusdes com outros significados do termo atividade, Radford (2016)
passou a utiliza-lo sob a designacao de Labor Conjunto (Joint Labor) na Teoria da Objetivacao
(TO). Para satisfazer suas necessidades de sobrevivéncia, aprendizagem, entre outras —,

produzidas socialmente, o ser humano se lanca ativamente ao mundo. Nesse processo de
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producdo, os sujeitos se inserem no mundo social e, a0 mesmo tempo, produzem a sua propria
existéncia.

A introdug¢do do Labor Conjunto como uma categoria tanto ontoldgica quanto
epistemologica na TO exige que a atividade realizada em sala de aula seja vista como um
elemento de estudo (Radford, 2018a). Porém, ¢ fundamental reconhecer a importancia da
linguagem, dos simbolos, dos objetos e do corpo nos processos de objetivacdo. Na perspectiva
da TO, esses elementos ndo sdo apenas mediadores, mas constituem partes integrantes da
propria atividade e do pensamento dos sujeitos. A teoria assume uma concep¢ao monista,
inspirada no equilibrio aristotélico, buscando integrar o sujeito e o social, e compreendendo
objetivacdo e subjetivagdo como processos inseparaveis, 0s quais exigem uma analise
cuidadosa e equilibrada, sem privilegiar um em detrimento do outro.

Dessa forma, o principal foco deste estudo foi articular a Teoria da Objetivagdo com
as quatro fases da metodologia de ensino conhecida como Sequéncia Fedathi, ao longo da
formagao docente em escolas do campo, com a utiliza¢ao de recursos tecnologicos.

Nessa perspectiva, apresenta-se a Sequéncia Fedathi (SF), metodologia de ensino
desenvolvida pelo professor Herminio Borges Neto. A SF teve inicio em 1971, na Universidade
Federal do Ceara (UFC), quando seu idealizador passou a lecionar no curso de Bacharelado em
Matematica, permanecendo na institui¢do até 1996. Durante mais de duas décadas, uma série
de questionamentos serviu de fundamento para a estruturagdo da proposta, inicialmente
inspirada na Sequéncia de McLean, e, posteriormente, sistematizada como Sequéncia Fedathi,
conforme descrito por Borges Neto (2016).

Baseando-se nas fases do trabalho cientifico dos matematicos, a Sequéncia Fedathi
(SF) ¢ composta por quatro etapas sucessivas e interligadas: Tomada de Posi¢do, Maturagao,
Solugao e Prova (Quadro 11). Segundo Borges Neto e Dias (1999), essas fases possibilitam que
o aluno participe ativamente do percurso historico de constru¢ao do conhecimento matematico,
sem, contudo, necessitar dos milénios que a humanidade demandou para desenvolver tais
conceitos.

A proposta didatica busca, assim, recriar caminhos cognitivos essenciais a
aprendizagem significativa da Matematica, respeitando o tempo formativo do estudante, mas

ancorando-se nos processos historicos da disciplina.

Quadro 11 — Etapas da Sequéncia Fedathi

Descricao Conceito
O professor introduz um problema que desafia os estudantes a investigarem
de forma autdnoma, estimulando a constru¢do ativa do aprendizado. Este

Tomada de posigao
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problema deve ser cuidadosamente selecionado para evitar tanto a
simplicidade excessiva, que resultaria em respostas imediatas e superficiais,
quanto a complexidade excessiva, que poderia desmotivar os estudantes.
Assim, o docente precisa eliminar elementos desnecessarios, focando na
esséncia do conteudo a ser ensinado, utilizando situagdes contextualizadas e
generalizaveis, partindo do geral para o particular.

O professor guia o processo de mediagdo através de perguntas e exemplos que
auxiliam os estudantes a validar suas conjecturas em relagdo ao desafio
Maturagéo proposto. Nesta etapa os alunos sdo incentivados a desenvolver uma
compreensao mais profunda do problema e das estratégias necessarias para sua
resolugdo

Os estudantes compartilham suas respostas e ideias, as quais sao discutidas e
possivelmente modificadas através do didlogo entre os pares e com o

Solucao professor. Este processo dialético estimula a colaborag@o entre os alunos e
amplia suas perspectivas sobre o problema em questao.
O momento em que o professor analisa criticamente todas as solucdes
propostas pelos estudantes. Sdo destacados tanto os pontos fortes quanto as
Prova fragilidades de cada abordagem, com o objetivo de desenvolver uma

compreensdo mais formal e rigorosa. Este processo de analise e reflexdo
aproxima os estudantes do desenvolvimento de competéncias Matematicas
mais solidas.

Fonte: Santiago, Scipido e Santos (2024, p. 113).

Nesse contexto, observa-se que Borges Neto (2016) concebe a SF como uma
metodologia de ensino que possibilita ao aluno assumir a postura de um matematico diante de
uma situagdo-problema. Embora inspirada na forma como o matematico atua na busca de
solugdes, a proposta pedagodgica admite a integragdo de outros saberes além do estritamente
matematico, desde que mantido o foco na organizagdo metodoldgica do ensino e na atuagao
docente frente ao desempenho dos estudantes.

O processo formativo em ambiente escolar ¢ descrito por Fontenele (2018), ao
declarar que a iniciativa da Sequéncia Fedathi tem como objetivo permitir que o aluno atue
dentro da sala de aula, por meio da exploracdo de contextos de ensino instigantes que podem
gerar dialogos, descobertas e reflexdes que conduzam ao tragado do conhecimento em questao.
Nessa perspectiva, destacam-se as agoes fundamentais a serem empreendidas pelo professor
para o nivelamento da turma, momento em que emerge o conceito de Plateau do docente,
entendido como a elevagao qualitativa na atuagdo pedagogica a partir da interagdo sensivel com
os estudantes (Borges Neto, 2017a; 2017b).

Assim, a SF busca fomentar a participacao ativa do aluno por meio de desafios
intelectuais que estimulem o dialogo, a investigag¢do e a construcao coletiva do conhecimento,
conferindo protagonismo ao estudante e intencionalidade a mediagao docente.

O Plateau, nesse contexto, constitui-se como um espaco de interacdo dindmica e
formativa entre professor e estudantes, no qual ocorre um ajuste reciproco entre as intervencoes

pedagogicas e os niveis de compreensdao demonstrados pelos alunos. Ao perceber as
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necessidades cognitivas da turma, o professor reconfigura suas estratégias didaticas,
promovendo um ambiente propicio a constru¢do colaborativa do conhecimento.

Trata-se, portanto, de um momento processual e ndo estatico, no qual a mediagao
docente ¢ orientada por uma escuta sensivel e uma atuagdo intencional, de modo a criar as
condicdes necessarias para a progressao conceitual. Essa adaptabilidade continua das praticas
pedagdgicas € um dos pilares que sustentam a eficacia da SF, uma vez que permite considerar
as singularidades de cada grupo e a diversidade de ritmos e estilos de aprendizagem.

Assim, o Plateau revela-se como uma etapa essencial de analise, retroalimentacgao
e planejamento, por meio da qual o professor, em interagdo com os estudantes, promove o
alinhamento entre os objetivos da aula e os processos reais de apropriagdo dos conteudos
matematicos.

Para melhor compreensdo da estrutura metodologica da SF, apresenta-se a seguir
uma sistematizacdo das suas fases constitutivas, bem como dos principais elementos que
compdem cada etapa da Sessao Didatica. Essa organizagao visa evidenciar o percurso formativo
orientado por essa metodologia, desde a analise inicial até o processo avaliativo final,
destacando os momentos de tomada de posi¢ao, maturacao, solugao e prova, conforme ilustrado

na Figura 6.

Figura 6 — Dialogo teorico da Sequéncia Fedathi e as fases da Sessdo Didatica
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Fonte: Adaptado de Santos (2017) e Borges Neto (2019).
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Nesse contexto, Santos (2017) menciona a utilizacdo da Sequéncia Fedathi (SF) no
trabalho do educador de Matematica, ao guiar uma situagao-problema com o objetivo de levar

o aluno pelas etapas do trabalho de um matemadtico: a) entender os dados da situagdo
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apresentada; b) criar e desenvolver as varidveis presentes na solu¢ao; c) experimentar e validar
as solugdes junto ao professor, a prova. Isso ocorre dentro de um processo investigativo que
promove uma formacao nessa abordagem.

O aspeto investigativo da SF beneficia experiéncias de aprendizado significativas,
permitindo que o educador planeje de maneira mais espontanea e genuina, a partir da pratica
vivenciada em sala de aula. Nessa abordagem, os alunos assumem um papel fundamental no
processo de ensino-aprendizagem, estabelecendo uma colaboragdo que ajuda na construgdo
conjunta do conhecimento matematico (Aradjo; Borges Neto, 2022).

Para que a implementacdo da Sequéncia Fedathi seja frutifera e gere resultados

positivos no aprendizado, ¢ essencial que tanto o educador quanto os alunos participem

ativamente dos elementos chave da metodologia durante sua aplicacao (Figura 7) (Sousa et al.,

2013).

Figura 7 — Aspectos fundamentais da Sequéncia Fedathi
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Fonte: Adaptado de Sousa et al. (2013).

P

Atualmente, a SF tem dialogado com diversos referenciais tedricos e interagido
com distintas areas do conhecimento, extrapolando os limites das ciéncias exatas (Torres, 2018).
Um resumo de suas bases teoricas e metodologicas revela quatro metas principais: (i) formar
os professores para melhorar suas praticas de ensino; (ii) incentivar uma alteragcdo na atitude
dos docentes durante as aulas; (iii) garantir uma formacao continuada de alta qualidade; e (iv)
fornecer apoio para lidar com as dificuldades na assimilacdo dos conceitos matematicos ao

longo do aprendizado dos alunos. As etapas da SF nao seguem uma sequéncia rigida: elas estao
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em continua dindmica didatica e podem ser ajustadas de acordo com o perfil dos alunos, a
vivéncia do professor e 0 modelo de ensino escolhido (Santos, 2017).

A abordagem metodologica da SF tem como objetivo oferecer ao aluno a chance de
experimentar as fases do trabalho de um matematico ao abordar um problema. A intencao € que
o estudante se aproprie das informacgdes. apresentados, investigue possibilidades de solugdo e
aprenda, inclusive, a partir de seus proprios erros. Essa abordagem pressupde uma postura
docente ativa, que desafia o aluno com situagdes instigantes e promove o aprendizado por meio
da mediacdo critica (Santos, 2020). O conhecimento, nesse contexto, ¢ construido
coletivamente, com base em descobertas e na participacdo ativa dos alunos. A postura do
professor, portanto, influencia diretamente a atitude investigativa dos estudantes.

Na sequéncia, sdo apresentadas as quatro etapas fundamentais da a¢ao docente na

SF (Quadro 12).

Quadro 12 — Sequéncia Fedathi na a¢cdo docente
Nivel 0: Prepara¢do — Estrutura educacional do educador, incluindo avaliagdo do ambiente,

revisdo teorica (Plateau) e criagdo da aula didatica.

Nivel 1: Vivéncia — Elaboragéo e realizagdo da aula

na sala de ensino.

1* etapa: Tomada de Posicio — Definigdo
do acordo didatico e apresentagdo de uma

situacdo desafiadora.

Nivel 2: Labor Conjunto — Desenvolvimento e
execucdo da sessdo didatica na sala de aula. (fazer
junto).

2% etapa: Maturaciao — Soluco de questdes
pelos estudantes, com o auxilio do
educador por meio de questionamentos
como: que trazem clareza, que provocam
reflexdo, que incentivam o pensamento.

Nivel 3: Producéo - Apresentagdo do saber adquirido
que precisa ser complexo o bastante para incentivar
o dialogo entre estudantes, entre grupos de estudantes
e entre estudantes e professores.

3% ectapa: Solu¢do — Socializagio e
discussdo dos resultados obtidos pelos
estudantes. Emprego de exemplos
contrarios e perguntas desafiadoras para
apoiar acertos e eventuais falhas.

Nivel 4: Analise — A postura do professor ¢ a atitude
do aluno na conclusdo dos processos educativos e de
aprendizado.

Nivel 5: Artefato — Ferramenta utilizada no processo
de construg¢do do conhecimento para resolver
problemas.

4* etapa: Prova — O educador realiza a
formalizagdo e/ou generalizagdo do
modelo matematico criado pelo estudante
sendo mediado pelo artefato.

Nivel 0.0: Avaliagdo - Deve ser encarada pelo professor como um ato acolhedor. E fundamental
considerar suas formas, processos, ferramentas, estratégias que atendam a demanda do publico.

Fonte: Adaptado de Engestrom (1987), Sousa (2015) Santos (2020) e Santiago, Alves e Santos (2025).

A relacdo entre as motivagdes das acdes docentes ¢ o contetido das atividades,
refletida na estrutura da consciéncia por meio da articulagdo entre sentido e significado,
demanda a considera¢do da mediagdo linguistica. Assim, compreender a construcio da pratica

docente requer investigar os sentidos e significados atribuidos pelo professor as suas acoes e
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atividades ao longo de sua formagao profissional.

Na pratica pedagogica, o professor interage com o conteiido disciplinar por meio
de artefatos didaticos e, nesse processo, simultaneamente modifica o conteudo e ¢ alterado por
ele. Essa dinamica constitui parte essencial do processo de construgdo e desenvolvimento da
pratica docente. A formacao de sentidos e significados emerge da mediacdo entre sujeito e
objeto, resultando de uma experiéncia dialética que modifica ambos os polos da relagdo.

Nesse contexto, Engestrom (1987) propde uma ampliagdo da concepcao de
atividade, concebendo-a como um sistema de atividade, no qual a relagdo sujeito-objeto €
expandida para incluir multiplas formas de mediagado — sociais, culturais, materiais e simbolicas.

Segundo Engestrom (2001), embora as contribuicdes de Vygotsky sejam de
inegavel relevancia, a énfase exclusiva na unidade individual constitui uma limitagdo para a
andlise da atividade humana. O autor argumenta que a compreensdo do individuo esta
intrinsecamente vinculada ao seu contexto sociocultural, e que a sociedade, por sua vez, s6 pode
ser compreendida considerando os sujeitos que a constituem e que produzem e utilizam
artefatos. Nesse sentido, o contexto assume papel fundamental na formagao dos sujeitos.

Levando em conta a relevancia da Matemadtica na educacdo, a anélise sugerida aqui
percorre os fundamentos tedricos e a atuagao do professor, reconhecendo o docente como figura
chave no processo educativo. A abordagem do professor em relagdao ao saber matematico pode
ser aprimorada por componentes da pratica pedagogica, como o Aparato (A), o Raciocinio

Matematico (R) e a Gambiarra (G), conforme indicado por Borges Neto (2019) na Figura 8.

Figura 8 — Instrumentos de auxilio ao trabalho docente com a Sequéncia Fedathi
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Fonte: Adaptado de Borges Neto (2019).

Tais elementos funcionam como ferramentas que subsidiam a ag¢do docente,
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especialmente quando o professor mobiliza recursos didaticos ou adapta o planejamento
pedagdgico para favorecer a constru¢cdo de conceitos (Santos, 2021).

Para compreender o conceito de ferramenta Matematica, € necessario recorrer a
noc¢ao de aparato, sob uma perspectiva tecno e antropocéntrica (Radford, 2018a). O ser humano
¢ simultaneamente o operador € o centro da relacdo com o instrumento, e que a eficacia de
qualquer concepcdo depende da interacdo entre sujeito e artefato.

Nesse sentido, Radford (2018a) define o instrumento como uma entidade mista, que
incorpora tanto o sujeito quanto o artefato, e que, nesse contexto, ¢ denominado aparato. Ele
problematiza a relag@o entre sujeito e instrumento, advertindo que falhas podem ocorrer quando
a acdo humana nao esta adequadamente articulada com a fungao para a qual o instrumento foi
concebido. O instrumento esta sempre disponivel para o uso, porém apenas para os propositos
aos quais foi originalmente destinado.

No que diz respeito ao raciocinio matematico, reconhece-se nele uma virtude
criadora, por meio da qual a razdo ¢ mobilizada para o desenvolvimento e a compreensdo de
conceitos. Tal processo envolve a formulacao de hipdteses, conjecturas, inferéncias, estimativas
e demais agdes cognitivas voltadas a resolucdo de problemas. Ao transpor essa logica para o
campo do ensino, Borges Neto (2019) retoma o conceito de gambiarra e propde duas
observagoes fundamentais para integra-lo ao contexto didatico. O autor destaca a distingdo entre
o matematico e o professor de Matematica, ressaltando que este ultimo assume um papel
essencial no processo de ensino-aprendizagem, por exigir ndo apenas dominio do conhecimento
matematico, mas também compreensao dos fundamentos pedagdgicos que orientam sua pratica
docente.

Nesse processo, pode-se promover, na formacdo do professor reflexivo, uma
segunda fase de andlise que observa como a formacdo docente tradicional pode ser
ressignificada por meio de um continuo exercicio de reflexdo sobre a pratica pedagodgica. Essa
reflexdo visa a estruturacdo e ao aperfeicoamento das acdes docentes em sala de aula,
especialmente por meio das Sessdes Didaticas fundamentadas na metodologia da SF.

De fato, a Sessdo Didatica, alicercada nas diretrizes propostas por Borges Neto
(2017b), sera central nos encontros formativos conduzidos com base na metodologia da SF. As
tematicas trabalhadas em cada encontro serdo organizadas em torno dessa metodologia, com
destaque para sua fundamentacao tedrica e aplicabilidade pedagogica. Os encontros sincronos
ocorrerdo no inicio do ano letivo de 2025 nas escolas do campo, com o objetivo de acolher os
cursistas e apresentar a proposta pedagogica da SF, articulada a TO.

Vale destacar que, antes da aplicagdo propriamente dita, sera realizada uma etapa
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denominada Sessao Didatica. Segundo Santos (2017), na perspectiva da SF, esse termo expande
o conceito tradicional de aula, representando uma fase de planejamento didatico que abrange
as variaveis do antes, durante e depois da aula.

Nesse contexto, dois elementos centrais da metodologia serdo considerados: a
analise ambiental e a andlise tedrica, que abrangem, respectivamente: a) a avaliacao do Plateau,
entendido como o nivel de conhecimento e experiéncia prévia dos alunos e b) a selegdo
criteriosa dos materiais pedagogicos mais adequados ao contexto e ao perfil do publico-alvo.

A analise ambiental consiste no planejamento inicial do uso do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) do G-TERCOA/CNPq, bem como na realizacdo de testes na plataforma
de webconferéncia da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) para assegurar a viabilidade
das postagens e interagdes. Nessa fase, serdo elaboradas atividades diagnosticas e foruns
interativos com o intuito de investigar, junto aos professores, informacdes relevantes sobre sua
trajetoria formativa, suas praticas pedagogicas e seus conhecimentos prévios em relagdo a
metodologia da Sequéncia Fedathi.

O conceito de Plateau, na perspectiva da Sequéncia Fedathi, refere-se ao patamar
minimo de conhecimento necessario para que o estudante possa acompanhar adequadamente o
desenvolvimento da proposta didatica. Todas essas etapas serdo conduzidas com base na Sessao
Didatica previamente planejada para o curso, garantindo coeréncia e intencionalidade formativa.

A seguir, retoma-se a descri¢cdo das quatro fases da Sequéncia Fedathi (Souza, 2013)
e a forma como a metodologia serd aplicada durante os momentos sincronos do curso de
formag¢ao docente. Superado o Plateau, inicia-se a fase da tomada de posi¢do, que corresponde
a apresentagdo do problema (Santiago; Scipido; Santos, 2024). Nessa etapa, o professor propoe
ao aluno um desafio matematico baseado em uma situacdo generalizdvel, ou seja, uma
circunstancia que pode ser abstraida de seu contexto especifico para fins de modelagem
Matematica.

A identificagdo dos conhecimentos prévios dos cursistas € um passo fundamental
para o planejamento pedagogico. O professor deve atuar como um investigador em sala de aula,
diagnosticando as lacunas e os pontos fortes em relacdo ao novo contetido a ser ensinado na
formagao docente.

Esse processo pode ser dividido em duas etapas: primeiramente, o docente define
quais conhecimentos essenciais os alunos cursistas devem possuir para assimiliar o novo saber;
em seguida, realiza-se uma investigagao direta com os sujeitos para verificar a real apropriagao
desses conceitos. Os resultados desses diagndsticos sdo importantes para orientar as decisdes

didaticas do professor no processo de ensino-aprendizagem (Souza, 2013).
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Nessa premissa, os professores cursistas refletirdo e discutirdo maneiras de superar
préaticas tradicionais, buscando construir um ambiente dinamico e menos centrado na figura do
professor. Durante a formacao, serdo propostas perguntas norteadoras, voltadas a reflexao e ao
amadurecimento das questdes abordadas no Curso de Extensdo. Na etapa seguinte, inicia-se o
momento das respostas, fase que serd denominada de maturagdo. A fase de maturacdo, na
Sequéncia Fedathi (SF), concentra-se na compreensao e identificacdo das variaveis envolvidas
no problema. Essa etapa ¢ dedicada a discussdo entre professor e alunos sobre a situagao-
problema apresentada, com os alunos buscando entender o problema e identificar possiveis
solugdes (Souza, 2013).

Em uma dinamica de sala de aula centrada na resolucao de situagdes-problema, o
didlogo entre o professor e os cursistas assume um papel catalisador na construgdo do
conhecimento matematico. A situagdo-problema, cuidadosamente elaborada para engajar o
raciocinio e a exploragao conceitual, serve como ponto de partida para um intercdmbio rico em
questionamentos (Figura 9). Por outro lado, os cursistas, confrontados com o desafio cognitivo,
formulam seus proprios questionamentos, buscando esclarecimentos sobre os conceitos

envolvidos, as possiveis interpretagoes da situagdo e a validade de suas tentativas de solugao.

Figura 9 — Situacao problema com questionamentos dos cursistas
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Fonte: Adaptado de Souza (2013).

Essa troca constante de perguntas e reflexdes nao apenas desvela o processo de
raciocinio dos alunos, permitindo aos cursistas identificar lacunas e direcionar a aprendizagem
de forma reflexiva, mas também fomenta um ambiente de colaboracao e autonomia, onde o erro

¢ visto como uma oportunidade de aprendizado, favorecendo a busca por respostas que
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fortalecam a compreensdo Matematica.

Para organizar as discussdes, proporemos que as respostas sejam apresentadas em
ordem alfabética. Os alunos cursistas iniciarao e discutirdo a situacdo desafiadora proposta,
enquanto acompanhamos as discussoes. Quando identificarmos a falta de compreensdo ou
desvio dos objetivos da Sessdo Didatica, interviremos por meio de contraexemplos,
estimulando os alunos a refletirem e formularem novas hipoéteses. Em seguida, abordaremos a
fase da solucdo, que envolve a representacao e organizagao do esquema. Nesta etapa, os alunos
deverdo estruturar e apresentar modelos que facilitem a resolu¢do do problema proposto.

Nesta etapa, promove-se um ambiente de intercambio de ideias, opinides e debates
entre os estudantes. O docente deve incentivar e solicitar que os professores cursistas
apresentem seus modelos de planejamento, questionando-os sobre a abrangéncia de suas
propostas para resolver o problema (Souza, 2013). Nesse momento, ¢ fundamental conceder
aos cursistas tempo para reflexdo, avaliacdo das respostas através de tentativas e erros, € a
validagdo conjunta dos modelos com a orientagdao do professor.

Esses modelos poderdo ser expressos por meio de linguagem escrita e Matematica,
desenhos, graficos, esquemas ou verbalizacdes. Apoés um debate com a participagdo dos
cursistas, chegar-se-a a uma defini¢cdo que represente adequadamente essa fase da SF.

Finalmente, ocorre a etapa de prova, que se refere a apresentacao e formalizagao do
modelo matematico a ser ensinado. Apos discutir as solu¢des propostas pelos alunos, o
professor apresenta o novo conhecimento de forma pratica e otimizada para resolver o problema.
Nesse momento, o formador retoma brevemente os passos seguidos, desde a apresentacdo da
pergunta inicial até o desenvolvimento das demais fases.

Nesta ultima etapa, o cursista ndo apenas compreende o novo conhecimento, mas
que também percebe sua capacidade de inferir outros modelos a partir dele. E fundamental que
os sujeitos reconhecam a relevancia de trabalhar com modelos gerais, pois estes servirdo como
ferramentas para solucionar uma variedade de problemas e situagdes (Souza, 2013).

O ponto de partida deve ser uma situacao que possa ser compreendida e assimilada
pelos alunos (Figura 10). O Plateau corresponde ao nivel em que o estudante necessita de uma
base minima de conhecimento para avangar no conteudo com tranquilidade e seguranca. Esse
desafio ndo deve ser tdo simples a ponto de infantilizar os alunos com maior dominio do
conteudo, nem tdo complexo a ponto de desencorajar aqueles que enfrentam maiores
dificuldades, levando-os a se sentirem incapazes de resolver a situacdo proposta (Menezes,

2018).
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Figura 10 — Fases da Sequéncia Fedathi
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Fonte: Souza (2013, p. 34).

Esse estagio preliminar ¢ fundamental para o éxito da Sessdo Didética, pois permite
ao professor conhecer mais profundamente seus alunos, suas limitagdes e potencialidades. Com
base nesse diagnostico inicial, é possivel planejar uma Sessdo Didatica condizente com o nivel
de conhecimento da turma, favorecendo um ambiente propicio a aprendizagem (Prata, 2023).

A sessdo didatica na formacao de professores do campo ganha uma nova dimensao
ao incoporar recursos tecnologicos, como o uso de plataformas de videoconferéncia para
insercdo de praticas pedagogicas com uso das Tecnologias Digitais (TD). Essa ferramenta
permite que educadores de diferentes comunidades camponesas compartilhem suas
experiéncias pedagogicas, desafios e solugdes em tempo real, superando barreiras surgidas
durante a formacgao e otimizando o acesso a novos conhecimentos.

Dessa forma, a tecnologia ndo apenas facilita o didlogo e a colaboragdo, mas
também enriquece a formagao continuada de professores campesinos, ao expor os participantes
a uma diversidade de contextos e metodologias, fortalecendo a constru¢do de um ensino
contextualizado para a realidade rural (Arroyo, 2012).

Entretanto, torna-se necessario desenvolver investigagdes que contribuam para o
aprimoramento e a sistematiza¢do das nogdes de analise ambiental, andlise tedrica e Plateau,
com vistas a conceituagdo rigorosa desses termos e a consolidacdo de suas articulagdes com as
fases da Sequéncia Fedathi (SF) na Figura 10. Ressalte-se que essa metodologia se caracteriza
por sua dinamicidade, adaptando-se continuamente a cada momento da aplicacdo da Sessdo
Didatica (Scipido et al., 2024). Com base nessa perspectiva, apresenta-se, a seguir, o principio

estruturante da Sessdo Didatica segundo a SF (Figura 11).



84

Figura 11 — Sessao Didatica da Sequéncia Fedathi
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Fonte: Adaptado de Santos (2015).

A principal contribui¢do da Sequéncia Fedathi (SF) para o ensino de Matematica
no ensino superior reside, sem duvida, na ruptura com os paradigmas tradicionais de ensino que
ela promove, conforme demonstrado nas investigagdes analisadas (Araujo; Borges Neto, 2022).
Os estudos desses autores evidenciam uma mudanca significativa na abordagem da
transposi¢cdo dos saberes, 0 que impacta positivamente as atitudes tanto de professores quanto
de alunos, promovendo maior autonomia discente na constru¢cao do conhecimento matematico.

A abordagem pedagogica conhecida como Sequéncia Fedathi, que foi criada na
década de 1990, teve inicio no nucleo de pesquisa Multimeios (MM) da UFC, sob a supervisao
do professor Dr. Herminio Borges Neto. Essa abordagem metodologica surgiu como resposta
aos desafios enfrentados no ensino de Matematica, em especial ao elevado indice de evasao e
reprovagao nos cursos universitarios. A proposta da Sequéncia Fedathi implica uma mudanga
significativa na postura docente, promovendo uma maior interacdo com os estudantes e
valorizando o protagonismo do aluno no processo de aprendizagem. Ao longo do tempo, a
metodologia foi sendo aprimorada com as contribuicdes de diversos pesquisadores,
incorporando conceitos de distintas areas do conhecimento (Scipido, 2024).

Importa destacar que a Sequéncia Fedathi se apoia em fundamentos tedricos so6lidos,
entre os quais se incluem A solucdo de desafios apresentada por George Polya, a logica de
descoberta em matematica desenvolvida por Imre Lakatos e o intuicionismo proposto por

Brouwer. A abordagem educativa de Borges Neto (2016) também recebeu influéncia da obra
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do professor e historiador da Matematica Morris Kline, chamada O fracasso da Matematica
Moderna. Esses referenciais convergem para uma metodologia que visa reproduzir, em sala de
aula, os modos de trabalho proprios de um matemadtico, estimulando a investigacao, a
formulacao de hipoteses e a descoberta. O objetivo central € formar estudantes com pensamento
critico, capazes de construir de forma auténoma o proprio conhecimento matematico (Scipido,
2024).

A estrutura da Sequéncia Fedathi esta organizada em trés momentos fundamentais:
Preparacao, Vivéncia e Analise, os quais correspondem, respectivamente, as etapas de
elaboracdo, implementacgdo e analise do processo educativo. Segundo Felicio (2024), a fase de
Vivéncia ¢ subdividida em quatro etapas: Tomada de Posi¢ao, Maturagao, Solugao e Prova, que
orientam o desenvolvimento da Sessdo Didética no contexto da sala de aula.

A Tomada de Posicao inicia-se com a apresentacao de um problema desafiador e
contextualizado, cuidadosamente selecionado para provocar reflexdo e estimular a busca por
regularidades. Em seguida, na etapa de Maturacdo, os alunos sdo convidados a explorar a
situacdo proposta, levantar hipdteses e discutir possiveis estratégias de resolucao, assumindo o
papel de investigadores. Nesse processo, o professor atua como mediador, langando mao de
estratégias como a chamada “pedagogia mao no bolso”, que consiste em incentivar os
estudantes a construirem suas proprias solucdes, evitando intervengdes diretas que antecipem
respostas.

A etapa de Solugdo marca o momento em que os alunos apresentam suas estratégias
e modelos de resolucdo, socializando suas descobertas com os colegas e promovendo o didlogo
matematico entre pares (Felicio, 2024).

A Prova constitui a etapa de formalizacdo do conhecimento matematico, na qual o
professor articula os modelos elaborados pelos alunos com os saberes cientificos consolidados,
introduzindo, quando necessario, a linguagem formal e a notagdo Matematica adequada. Ao
longo de todo o processo, a Sequéncia Fedathi valoriza o erro como parte inerente ao processo
de aprendizagem, incentivando os alunos a analisar criticamente e a corrigir suas proprias falhas.
Dessa forma, a metodologia promove o desenvolvimento da autonomia, favorecendo a
capacidade de aprender com os proprios equivocos (Menezes, 2018).

Um dos pilares fundamentais da Sequéncia Fedathi ¢ o acordo didatico, que
estabelece, desde o inicio, as regras e expectativas de convivéncia entre professor e alunos,
promovendo um ambiente colaborativo pautado no respeito mutuo. Nessa perspectiva, o
professor assume o papel de pesquisador experiente, que orienta e instiga os estudantes em sua

trajetdria investigativa. A proposta metodologica rompe com os modelos tradicionais de ensino,
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nos quais o professor figura como detentor exclusivo do saber e o aluno como agente passivo
do processo educativo.

Importa destacar que a Sequéncia Fedathi ndo se restringe ao ensino da Matematica,
tendo sido amplamente aplicada em outras areas do conhecimento, como na Educagdo a
Distancia, no desenvolvimento de jogos e no ensino de Fisica. Sua estrutura valoriza a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo do saber, buscando estabelecer conexdes
significativas entre os conteudos escolares e a realidade vivida pelos alunos. Nesse sentido, a
metodologia contribui para a formacao de cidadaos criticos, autbnomos e capazes de enfrentar
desafios com criatividade e protagonismo (Menezes, 2018).

A implementac¢do da Sequéncia Fedathi demanda um planejamento criterioso por
parte do professor, que deve estruturar as atividades em Sessdes Didaticas, considerando os
conhecimentos prévios dos alunos e seus distintos niveis de aprendizagem. Cabe ao docente a
responsabilidade de mediar as discussdes, formular perguntas que estimulem a reflexdo e
propor contraexemplos que desafiem o raciocinio dos estudantes. Ao longo de sua consolidagao,
a metodologia recebeu importantes contribuigdes de outros pesquisadores, tornando-se uma
proposta dinamica e adaptavel, passivel de aplicagdo em distintos contextos educativos e com
variados perfis de alunos, desde que o professor assuma uma postura investigativa e
participativa no processo de ensino-aprendizagem.

Posteriormente, os estudos, pesquisas e debates em torno da Sequéncia Fedathi
apontaram para o desenvolvimento de uma proposta metodoldgica com fundamentos teorico-
metodologicos inspirados em uma perspectiva 16gico-dedutiva-construtiva. Essa abordagem ¢
acrescida de uma postura, de um enfoque investigativo, que se traduz no comportamento e
atitude do professor diante de seus alunos, com o compromisso de respeitar e, na medida do
possivel, reproduzir os métodos proprios do trabalho matematico. Tal defini¢do ressalta a
necessidade de o professor ndo apenas atuar como transmissor de conteudo, mas, sobretudo,
como mediador de experiéncias investigativas que simulem a pratica da construgdo Matematica.

A versatilidade da metodologia também ¢ evidenciada por sua aplicabilidade em
diversos campos do saber. Conforme destaca Borges Neto (2016), a Sequéncia Fedathi tem sido
utilizada com éxito em Educacgdo a Distancia, no desenvolvimento de jogos virtuais, no ensino
de Fisica, em propostas de ensino assistido por computador, inclusdo digital, produgao de
videos educacionais e na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Esses exemplos demonstram o
potencial da metodologia para modificar praticas pedagogicas por meio da articulagdo entre
saberes matematicos e recursos tecnoldgicos.

Um aspecto central da Sequéncia Fedathi ¢ a valorizagao a falha como um elemento
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essencial do processo educativo. Como afirmam Santos (2024), para compreender um conceito
matematico, é necessario, em diversas situagdes, passar por circunstancias experimentais em
que ele foi formulado. Isso implica reconhecer que o erro constitui uma etapa legitima na
constru¢do do conhecimento, cabendo ao professor mediar esse percurso de forma construtiva
e intencional.

Em sintese, a Sequéncia Fedathi representa uma abordagem metodologica
inovadora para o ensino de Matematica, ao buscar superar a l6gica da simples transmissao de
conteudos. Essa proposta fomenta a participagdo ativa dos alunos, promove o desenvolvimento
do pensamento critico e estimula a constru¢do colaborativa do saber. Diante desse cenario, faz-
se necessario refletir a luz de novas metodologias de pesquisa, que permitam ressignificar as
praticas pedagogicas e epistémicas, consolidando a Sequéncia Fedathi como uma alternativa
viavel e eficaz.

A metodologia de pesquisa baseada na Sequéncia Fedathi foi sistematizada a partir
dos estudos de Menezes (2018), realizados no contexto das aulas da disciplina Topicos de
Matematica. Suas etapas foram inicialmente organizadas da seguinte forma: Tomada de Posi¢ao
(Problema), Maturacdo (Modelizagdo), Solugdo (Aplicagdo) e Prova (Resultados). Contudo,
conforme observa Felicio (2024), a fase de Maturagdo (Aplicagdo) ja contempla a apresentagao
de resultados preliminares, enquanto a etapa de Prova (Resultados) concentra a sistematizagao
e a organizagdo final desses resultados. As etapas e seus desdobramentos sdo discutidos e
exemplificados nos topicos subsequentes, em articulacdo com o desenvolvimento da pesquisa.

A fase inicial, chamada de Tomada de Posicao (Questdo), refere-se a exposi¢ao do
problema de pesquisa, incluindo a importancia do assunto, seus objetivos e fung¢des, o contexto
de uso, sua novidade e as questdes que guiardo a andlise (Menezes, 2018). Este estagio ¢
equivalente a criacdo da base tedrica e a revisdo do estado atual da pesquisa.

A segunda fase, conhecida como Modelizagdo, diz respeito a criacdo de um modelo
de solugdo, onde sao estabelecidos o objeto de estudo, as hipdteses e os objetivos (Menezes,
2018). As etapas de Tomada de Posi¢ao (Problema) e Maturagdao (Modelizacao) representam,
portanto, a fase exploratoria e preparatoria da pesquisa, que abrange a sele¢do e a delimitagao
do tema, a formulacdo do problema e a estruturacdo da metodologia, que ocorrem antes da
coleta e analise de dados. A terceira parte da metodologia de pesquisa € chamada Aplicagao, e,
conforme Menezes (2018), refere-se ao uso dos instrumentos metodologicos. Por ultimo, a fase
de Resultados envolve a andlise das aplicagdes.

Na sequéncia, sera apresentada uma discussdo especifica sobre a metodologia de

formagdo ancorada na Sequéncia Fedathi. De modo geral, essa metodologia foi evidenciada a
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partir da pré-analise dos resultados da formacdo de professores, com o intuito de qualificar e
aprimorar as praticas pedagogicas. Nesse cenario, Santos (2024) destaca que as conclusdes e
interpretagdes derivadas da aplicagao da Sequéncia Fedathi na formagao docente contribuem
significativamente para o desenvolvimento ¢ a implementacao de uma postura investigativa no
contexto da sala de aula.

A introdu¢do de um programa de capacitacdo para educadores, baseado na
metodologia da Sequéncia Fedathi, foi apresentada por Felicio, Menezes e Borges Neto (2020),
e organizada em ciclos de formagao. Essa abordagem oferece chances para reflexdo que podem
levar a mudangas significativas na pratica educativa, alinhando-se aos principais objetivos da
metodologia da Sequéncia Fedathi, a qual pretende incentivar uma transformagdo na postura
dos docentes e enfrentar os desafios epistemoldgicos e didaticos que ocorrem no dia a dia da
sala de aula (Santos, 2024).

Nesse cenario, a iniciativa denominada Formagdo Fedathi Generalizada surgiu
como um modelo estruturado de capacitacdo fundamentado na abordagem da Sequéncia
Fedathi. Esta proposta foi elaborada e posta em pratica no contexto do Método de Formagao
Sequéncia Fedathi, conforme descrito por Felicio e Menezes (2021), a partir de estudos acerca
das chamadas posturas fedathianas, realizadas no Laboratorio de Pesquisa Multimeios. O foco
principal dessa formagao € incentivar o professor a desenvolver uma reflexdo critica sobre sua
pratica pedagogica, visando sua reinterpretacao e aperfeicoamento.

Como metodologia de formacao, a Sequéncia Fedathi estd estruturada em quatro
etapas principais. A primeira ¢ o Empoderamento, que se associa ao conceito de Plateau na
vertente de ensino, consistindo no reconhecimento dos saberes prévios € na valorizagao das
experiéncias docentes. As demais etapas compreendem: Ensaio Tedrico (reflexdo inicial sobre
a pratica a ser implementada), Planejamento (elaboragdo das sessdes didaticas com vistas aos
objetivos de aprendizagem), Execucao (realizagdo da sessdo didatica com os estudantes) e, por
fim, Refinamento (sistematizacdo e andlise da pratica vivenciada, com destaque para os
aspectos positivos e os pontos que demandam melhoria) (Felicio, 2024).

Nesse contexto, o grupo G-TERCOA/CNPq promove anualmente cursos de
extensdo voltados a formacdo docente, ofertados nas modalidades presencial, online e/ou
hibrida. Tais cursos sdo concebidos e planejados com base na Sequéncia Fedathi como
metodologia de ensino, uma vez que, conforme argumenta Santos (2024), essa abordagem
metodoldgica possibilita ao estudante ter voz e vez, atuando como investigador de forma
auténoma e colaborativa na busca pela resolucao de problemas.

Ao considerar praticas centradas na pesquisa, emergem discussdes no ambito do
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grupo G-TERCOA/CNPq que visam a uma nova analise da Sequéncia Fedathi, respeitando os
interesses coletivos dos sujeitos envolvidos. As estruturas vivenciadas nos processos formativos

propiciaram o delineamento de uma nova metodologia voltada a analise de dados.

Figura 12 — Tridngulo Fedathi na formacao docente

Metodologia de
Ensino (ME)

Metodologia de Metodologia de
Pesquisa (MP) Formacéo (MF)

Fonte: Adaptado de Felicio, Menezes ¢ Borges Neto (2020).

Com base nessa vivéncia investigativa, quatro doutorandas vinculadas ao G-
TERCOA/CNPq conceberam a Metodologia de Andlise de Dados da Sequéncia Fedathi
(SFMAD). A proposta foi inspirada no Poligono Fedathi (Figura 12) e culminou na formulacao
do Quadrilatero Fedathi (Figura 13), o qual inclui, como um novo vértice, a SFMAD — uma
releitura ampliada da proposta original da Sequéncia Fedathi. Assim, a SFMAD emerge como
desdobramento das trés vertentes anteriormente estabelecidas: Metodologia de Ensino (ME),

Metodologia de Pesquisa (MP) e Metodologia de Formagao (MF).

Figura 13 — Quadrilatero Fedathi
Metodologia de Metodologia de
Ensino (ME) Pesquisa (MP)

Sequéncia Fedathi
(SF)

Metodologia de Metodologia de Analise
Formacao (MF) de Dados (MAD)

Fonte: Adaptado de Menezes et al. (2024).

A analise de dados, nesse escopo, ¢ compreendida como uma etapa fundamental do
processo investigativo, cuja finalidade ¢ interpretar os dados coletados a luz dos objetivos da

pesquisa, promovendo o didlogo com os referenciais teoricos e confirmando ou refutando as
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hipdteses formuladas (Gil, 2019). O percurso de estudos, pesquisas e reflexdes acerca da
Sequéncia Fedathi, em suas multiplas dimensdes — ensino, pesquisa e formagdo —, possibilitou
a concepgao e estruturacdo da SFMAD.

Essa estruturacao culminou no desenvolvimento de um artigo especifico sobre as
quatro fases da Sequéncia Fedathi aplicadas a analise de dados. A SFMAD revelou-se uma
ferramenta potente para organizar e interpretar os dados empiricos, enriquecendo a investigagao
e expandindo o alcance da SF sob uma nova perspectiva metodologica. Sua estrutura ¢
sustentada pela relagdo direta entre as fases da SF (Tomada de Posicao, Maturagdo, Solucao e
Prova) e as subfases especificas da SFMAD: Curadoria, Mintcia, Apresentacao e Interpretacao
(Menezes et al., 2024).

A Tomada de Posi¢do ¢ a etapa que apoia a Curadoria, que ¢ a fase inicial da
Sequéncia Fedathi como um método para a analise de dados. A Curadoria esta ligada ao
processo de reunir e escolher os dados, assim como a analise detalhada do contetdo que ¢
importante para a pesquisa. Essa etapa tem como objetivo reunir os elementos empiricos que
respondam ao problema de pesquisa, comprovem ou refutem as hipdteses e contribuam para o
alcance dos objetivos estabelecidos (Menezes ef al., 2024). Nesse momento, também ocorre a
definicdo dos procedimentos metodoldgicos de coleta, selecionando as técnicas mais
apropriadas. A articulacdo entre a fase da metodologia de ensino da Sequéncia Fedathi e a
Curadoria permite delimitar o campo investigativo, estabelecendo o objeto de anélise, sua
finalidade, suas potencialidades e suas oportunidades.

A segunda etapa da metodologia de anélise, chamada de Minucia, tem uma ligacao
direta com a fase de Maturacdo da Sequéncia Fedathi e consiste no momento de analise e
reflexdo profunda sobre os dados coletados. Nessa etapa, o pesquisador realiza um exame
minucioso do corpus empirico a luz das questdes norteadoras da pesquisa, com o intuito de
construir categorias analiticas coerentes com os objetivos do estudo (Menezes ef al., 2024). A
categorizagdo desempenha papel importante nesse processo, pois permite identificar relacdes
entre os dados, favorecendo interpretacdes mais fundamentadas e, por conseguinte, conclusdes
mais consistentes. Essa etapa requer rigor analitico e sensibilidade tedrico-metodologica para
que a analise mantenha sua relevancia e exatidao.

As informacdes podem ser reunidas utilizando varias metodologias e ferramentas,
como filmagens, anotacdes de campo, conversas e formularios, assegurando que os dados
coletados sejam precisos e livres de influéncias inadequadas. A terceira subfase da Sequéncia
Fedathi como Metodologia de Analise de Dados (SFMAD) ¢ a Apresentagdo, que se ancora na

fase da Solucdo. Nesta etapa, as categorias construidas na subfase anterior sao organizadas e
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descritas com base no material empirico analisado, podendo ser articuladas ao referencial
teorico adotado. Tal articulagdo favorece a produgdo de novos conhecimentos e oferece uma
compreensdo ampliada das tematicas investigadas (Menezes et al., 2024), ao passo que define,
com clareza, as fontes que originaram essas categorias.

A tltima subfase da SFMAD ¢ a Interpretagdo, correspondente a fase da Prova. Essa
etapa ¢ dedicada a analise critica e & compreensao aprofundada dos dados, buscando explicar
os fendmenos investigados a luz dos referenciais tedricos € em consonancia com o0s objetivos
da pesquisa (Menezes et al., 2024). Aqui, os dados brutos passam por um processo de
significacdo, sendo frequentemente submetidos a uma abordagem qualitativa, que permite
captar nuances, sentidos e significados implicitos no corpus analisado.

Nessa etapa, entramos na subfase de analise dos dados coletados. A escolha pela
analise qualitativa ¢ particularmente relevante neste ponto. Menezes et al., (2024), em vez de
focar em niimeros e estatisticas, a abordagem qualitativa nos permite mergulhar profudamente
nas nuandes, contextos e perspectivas contidas nos dados. Isso significa interpretar entrevistas,
observagdes, documentos ou outros registros para identificar temas recorrentes, categorias e
narrativas que relevem o fendomeno estudado.

Considerando o percurso epistemologico da Sequéncia Fedathi enquanto
metodologia de ensino, pesquisa, formagao e andlise de dados, apresenta-se, na Figura 14, uma

cronologia histdrica que sistematiza suas possibilidades de investigacao e aplicagao.

Figura 14 — Cronologia dos estudos da Sequéncia Fedathi

a Metodologia de Ensino & (@letodologia de Pesquisa
(ME) + (MP)
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Prova Fedathi Sistematizacio
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/Mctodologia de Anilise de) - Metodologia de
Dados (MAD) Formaciao (MF)
\_ 2024 ) 2020
Curadoria Ensaio teérico
Minicia Planejamento
Apresentagio Execucio
Interpretacio Refinamento

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O formador valida a pergunta inicial ao instigar os professores-cursistas a refletirem

sobre o que compreenderam da experiéncia vivenciada até aquele momento. A partir dessa
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vivéncia, serdo explicitadas as principais etapas da Sequéncia Fedathi, relacionando-as aos
desafios enfrentados cotidianamente pelos docentes em sua pratica pedagogica. Nos minutos
finais do encontro, sera aberto um espago para esclarecimento de duavidas, cujos
questionamentos subsidiarao a formulagao de novas perguntas no férum da plataforma AVA do
G-TERCOA Formacao.

Com base na triangulagdo dos dados coletados, entre eles, os foruns e as atividades
praticas, foram realizados uma andlise que permitiu inferéncias relevantes sobre a
aplicabilidade da metodologia da Sequéncia Fedathi. O foco esteve nos registros do forum
realizado na plataforma AVA G-TERCOA Formagao, com énfase nas contribui¢cdes da SF para
a formacao de docente de Matematica atuantes em escolas campesinas, do Ensino Fundamental
(Anos finais).

Essa abordagem, ancorada na articulagdo entre a Teoria da Objetivacdo e a
Sequéncia Fedathi, exige um processo didatico aberto ao didlogo entre professor e estudante.
Tal postura visa estabelecer continuamente uma relacdo dialogica de ensino-aprendizagem em
sala de aula, promovendo um ambiente formativo significativo. Nessa perspectiva, espera-se
que o professor campesino desenvolva um olhar pedagdgico sensivel as especificidades
socioculturais do contexto em que atua, sendo capaz de criar mediagdes entre os saberes
escolares, os artefatos tecnologicos e os conhecimentos historicamente construidos. Para tanto,

torna-se indispensavel uma reflexdo critica sobre o proprio percurso formativo desse educador.

2.5 Percurso formativo da Educa¢io do Campo nas escolas campesinas

Nesta subsecdo, descreve-se inicialmente o percurso formativo dos professores de
Matematica relacionado a Educa¢do do Campo na trajetoria da escola campesina, a partir das
principais legislagdes e normativas vigentes para esta modalidade de ensino no Brasil. Na
sequéncia, buscamos o elo da formacdo continuada dos professores campesinos, com 0s
embasamentos tedricos de Arroyo (2004; 2012) e Caldart (2001; 2002; 2004).

E importante ressaltar que a formulagdo desta lei ocorreu em resposta ao éxodo
rural observado na época, visto que muitos trabalhadores rurais se estabeleceram nas periferias
urbanas e em regides carentes de servigos essenciais, como saneamento, saude, educacdo e
transporte. Assim, a implementacdo da lei teve como intengdo conter esse movimento
migratorio.

Com a promulgacdo da Lei n® 5.692/71, durante o regime militar e no contexto da

Reforma do Ensino de 1° e 2° Graus, a escola passou a ter um papel central na preparagao do
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aluno para o mercado de trabalho. O §2° dessa lei preconizava que na na area rural, a instituicao
tera a liberdade de planejar os semestres letivos, incluindo a defini¢@o de intervalos de descanso
nas épocas do planejamento e da colheita das safras, conforme plano aprovado pela autoridade
de ensino competente (Brasil, 1971).

Diante da precarizagdo vivida por trabalhadores rurais, posseiros e pedes, que
viviam sob condigdes de exploracdo, surgiu em junho de 1975 a Comissao Pastoral da Terra. J&
em 1984, outras categorias de trabalhadores organizaram o I Encontro Nacional dos
Trabalhadores Sem Terra, com o objetivo de defender a luta pela posse da terra e a criagdo de
escolas nos assentamentos. Refletir sobre a qualidade da educagdo no campo exige uma analise
critica e dialdgica dos conceitos, concepgdes € representacdes que a constituem, especialmente
sob uma oOtica inclusiva que reconhega e valorize as diversidades culturais, sociais e identitarias
presentes na sociedade (Caldart, 2004).

Ainda, compreendemos que esse percurso se desenvolve ao longo da carreira,
abrangendo desde as aprendizagens adquiridas na academia até o contexto da pratica docente.
Esse processo se d4 em multiplas dimensdes, por meio das interacdes com colegas e da
socializacdo de conhecimentos. A aprendizagem da profissdo ¢ fortemente influenciada pelas
experiéncias vividas durante a formagdo como estudantes. Assim, as marcas pessoais das
relagdes sociais podem impactar de maneira positiva ou negativa a formacdo e a atuagdo
profissional (Costa, 2017).

A formagao abrange desde a fase inicial, que habilita para o exercicio da profissao,
até a formagdo continua, entendida como um processo permanente. Segundo Costa (2017), o
percurso formativo se estende desde a formac¢ao académica até o contexto pratico, considerando
suas diversas nuances e espacos formais e informais, conforme mencionado anteriormente.
Partimos dessa perspectiva para discutir a formacdo de professores da Educagdao do Campo,
seus percursos formativos, a pratica pedagogica e os saberes produzidos tanto na academia
quanto nas vivéncias cotidianas e nas relacdes sociais.

A formacao desses docentes deve articular subsidios tedricos e metodoldgicos que
permitam ao profissional, em sua pratica pedagogica, fortalecer a cultura camponesa e atuar
como mediador do conhecimento sistematizado, integrando o saber global ao local, a cultura
geral a popular, e os saberes académicos as experiéncias dos camponeses. O objetivo ¢
proporcionar uma formag¢do que capacite os professores a articular, em suas praticas, ciéncia e
senso comum, saberes disciplinares e saberes populares, contribuindo para o desenvolvimento
de uma educacao contextualizada.

O ensino na escola do campo teve suas origens no Brasil no inicio do século XX,
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quando a necessidade de promover a educagdo em areas rurais se tornou evidente. Inicialmente,
as escolas eram estabelecidas por iniciativas de comunidades locais e, em muitos casos, por
missionarios que buscavam educar as criangas em zonas agricolas. A partir de 1920, o governo
brasileiro comeg¢ou a implementar politicas para expandir o acesso a educagdo nas areas rurais,
criando um sistema de escolas que atendia as necessidades basicas dos camponeses e imigrantes
(Souza; Aurélio, 2018).

A expansao para a zona urbana ocorreu gradualmente, a medida que os camponeses
e imigrantes comecaram a se estabelecer nas cidades, levando a demanda por uma educacao
que também atendesse as novas realidades urbanas. Segundo Souza e Ramos (2021), a transi¢ao
da escola rural para a urbana foi marcada pela adaptacdo dos métodos pedagdgicos as
necessidades dos alunos oriundos do campo e pela integragdo gradual dos contetidos
curriculares com a realidade urbana. Dessa forma, o ensino evoluiu, refletindo as mudancgas
sociais e economicas do Brasil ao longo do tempo.

O ruralismo pedagdgico propde uma abordagem educacional adaptada a vida no
campo, reconhecendo as especificidades e desafios enfrentados pelos camponeses. Segundo
Freire (2013), a pedagogia deve estar enraizada na realidade concreta do trabalhador rural para
ser verdadeiramente contemporanea. Contudo, o desenraizamento camponés da realidade
brasileira muitas vezes resulta em uma educacao precaria e atrasada, refletindo a influéncia do
pensamento latifundista empresarial, que prioriza interesses econdmicos em vez de um
desenvolvimento educacional equitativo.

Em contraste, a educag¢do do campo, inserida no contexto do ruralismo pedagogico,
busca oferecer um ensino que respeite e valorize a cultura local, com a alocacao de professores
qualificados para areas rurais (Hayashi; Gongalves, 2016). Esse modelo educacional propde a
adaptagdo dos métodos pedagogicos as necessidades especificas das comunidades rurais,
promovendo uma educacdo contextualizada e acessivel.

Um ponto importante na consolidacao da educagdo rural foi a criagdo do Decreto
n°® 7.352, de 4 de novembro de 2010, que cria a Politica de Educacdo do Campo e o Programa
Nacional de Educacdo na Reforma Agréria (Brasil, 2012). Esse decreto enfatiza principios
fundamentais para a educacao rural, incluindo o respeito a diversidade, a elaboracao de projetos
pedagogicos especificos para o campo, o desenvolvimento de politicas voltadas para a formagao
de educadores e a participacao ativa das comunidades € movimentos sociais rurais.

O Decreto de 2010 representou um marco na tentativa de universalizar a educacao
do campo, estabelecendo as bases para o surgimento das escolas rurais (Munarim, 2011).

Projetos educacionais surgiram com o objetivo de adaptar o ensino as condigdes especificas do
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ambiente rural, tentando integrar praticas pedagogicas que considerassem a realidade dos
trabalhadores do campo.

Entretanto, os programas educacionais frequentemente enfrentaram desafios
relacionados a desigualdade social. Como observam Hayashi e Gongalves (2016), a educagao
rural foi caracterizada por uma consideravel disparidade em relacao a qualidade do ensino nas
areas urbanas, refletindo as desigualdades sociais estruturais do pais. Essa disparidade
evidenciou as dificuldades enfrentadas pelos camponeses para acessar uma educagdo de
qualidade, exigindo esfor¢os continuos para melhorar a infraestrutura e os recursos nas escolas
rurais.

As conquistas no ensino do campo, especialmente com a integragdo das escolas
rurais a legislacdo vigente e as politicas educacionais, refletem avancos significativos no
enfrentamento das adversidades educacionais. As instituicdes académicas tém desempenhado
um papel importante na superacdo desses desafios, especialmente no campo da Matematica. O
projeto de aulas de Matematica nas escolas do campo, como evidenciado pelo estudo de Lopes
e Alvarenga (2024), busca adaptar o curriculo matematico as realidades dos alunos rurais,
promovendo uma aprendizagem relevante e contextualizada.

Como defendido por Caldart (2002), ¢ fundamental que os sujeitos do campo
participem ativamente da constru¢do de seu préoprio projeto educativo, refletindo criticamente
sobre uma educacgdo que os contemple como seres humanos pluriculturais, trabalhadores do
campo e agentes de mudanca social. Essa perspectiva amplia o sentido da formacdo docente ao
vincula-la as lutas sociais, a valorizacdo da cultura camponesa e a construcao coletiva de uma
educagdo emancipadora.

Nesse contexto de interacdes simbolicas com os professores, recorremos as
contribui¢cdes de Caldart (2001), que nos faz pensar sobre o contexto da escola rural como um
espaco onde se deve conhecer, problematizar, criticar e valorizar os saberes inerentes a
agricultura, em articulacdo com os materiais de um curso que combina capacitacdo social e
formagdo profissional.

Observa que, lamentavelmente, a formag¢do de educadores ainda prioriza
concepgdes urbanas (Arroyo, 2012). Sem a superacdo desse modelo Unico e genérico de
docéncia, persistem consequéncias graves: a formagao continua voltada a realidade das cidades,
0s povos e escolas do campo sdo vistos como uma espécie em extingao, € permanece a pratica
de transferir para o meio rural professores urbanos, sem vinculo com a cultura e os saberes
locais. As implicagdes disso sdo significativas: instabilidade para os povos do campo,

descontinuidade no corpo docente, formado por profissionais sem identificagdo com o territério,
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e a auséncia de um quadro estavel e preparado para assegurar o direito a educacdo bésica no
contexto rural. Dessa forma, ndo se consolida um sistema especifico e comprometido com as
escolas do campo.

Sob essa perspectiva, defendemos a valorizacdo da formacdo continuada de
educadores, com o objetivo de qualificar a pratica teérico-metodologica e ampliar a conexao
com a diversidade escolar e comunitaria. Essa valorizagdo pode potencializar o
desenvolvimento dos estudantes e reforcar a urgéncia de que a escola ressignifique sua pratica
pedagogica, sobretudo nos territérios campesinos, partindo da premissa de que uma educagao
de qualidade ¢ condicao essencial para o exercicio pleno da cidadania. Entendemos que a escola
e o conhecimento sdo direitos inalienaveis dos homens e mulheres do campo; no entanto, ¢
fundamental que os saberes escolares dialoguem com os valores, a cultura e os processos
formativos construidos para além dos muros da institui¢do (Arroyo, 2004).

Nessa perspectiva, podemos afirmar que a valorizagdo do trabalho docente,
articulada a constru¢do de uma identidade propria para o exercicio do magistério na escola do
campo, evidencia a responsabilidade social do professor e, sobretudo, seu comprometimento
em garantir um direito fundamental: o acesso a educagdo por parte do povo brasileiro que vive
e trabalha no campo (Arroyo, 2004). Ressaltamos que o professor reconstroi sua pratica por
meio da interagcdo com a cultura, com sua propria historia e com a historicidade local e social.

No Ceara, as discussdes sobre a Educacdo do Campo sdo constantes e de grande
relevancia, especialmente por sua incorporagdo aos curriculos educacionais. Reconhecida pela
Secretaria de Educagdo do Estado do Ceard pelo envolvimento com movimentos sociais e
sindicais rurais, essa modalidade de ensino tem contribuido para a ampliagdo da qualidade
educacional voltada a populagcdo camponesa, atendendo as demandas da classe trabalhadora por
meio da criagdo e fortalecimento de escolas especificas (Ceara, 2005).

Um diferencial marcante das escolas do campo em relagdo as escolas tradicionais ¢
a presenca do campo experimental. Essa proposta emergiu do didlogo com o Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e com as familias durante semindrios € na construgao
dos Projetos Politico-Pedagdgicos (PPPs) das primeiras unidades escolares do campo.

O campo experimental consiste em um espaco fisico anexo a escola, destinado ao
desenvolvimento de praticas pedagdgicas ligadas a produgdo, nas quais teoria e pratica,
educagdo e trabalho se articulam. Seus principais objetivos sdo a formagao dos alunos do Ensino
Fundamental e M¢édio, o fortalecimento da consciéncia cidadd quanto aos direitos
constitucionais e o estimulo a permanéncia e ao desenvolvimento sustentdvel no campo (Silva,

2016).
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O campo experimental transcende a mera pratica estudantil e a simples
experimentacdo. Nao se restringe a um terreno destinado a pesquisas ou inventarios, mas
compreende todas as agdes voltadas a organizacao do trabalho pratico no contexto da Educagao
do Campo. Embora exija uma area fisica, o campo experimental configura-se como uma
estratégia pedagdgica: um conjunto de acdes que visam fortalecer a agricultura familiar
camponesa ¢ a reforma agraria a partir da escola. Conforme destaca Silva (2016), trata-se de
um laboratorio vivo, onde se experimenta, pesquisa e desenvolvem-se tecnologias adaptadas a
realidade produtiva de cada comunidade.

Nesse cendrio, o campo experimental busca consolidar-se como um espago
educativo interdisciplinar, voltado ao trabalho e a producdo de saberes, no qual o conhecimento
¢ construido de forma diversificada e enraizada em um territorio especifico, permitindo o
aprofundamento cientifico. Outro principio formativo essencial € a articulacdo entre inventario,
experimentacao e intervengao disciplinar, promovendo a integragao entre educagao e produgao.
O inventario, nesse contexto, constitui um recurso pedagogico que apoia as atividades docentes,
promovendo a articulacdo entre os saberes escolares ¢ a realidade local. Ele contribui com o
processo produtivo e auxilia na resolucdo de questdes fundamentais enfrentadas pelos
assentamentos, explorando problemas concretos e investigacdes aplicadas, em um trabalho
educativo que ultrapassa os limites da escola (Silva, 2016).

Contudo, esse processo enfrenta obstaculos, sobretudo no que diz respeito aos
recursos naturais, como a escassez de agua e a degradacgdo do solo. A estiagem no sertdo e o
empobrecimento do solo tém comprometido o desenvolvimento de projetos produtivos no
campo. Superar esses entraves e fomentar atividades como criagdo de animais e aves,
implantacdo de hortas e cultivo de plantas frutiferas e medicinais representa um desafio
continuo. Para garantir a continuidade desse projeto, torna-se indispensavel a adogdo de praticas
especificas e sustentaveis (Silva, 2016).

A formagao de professores qualificados para atuar em escolas do campo representa
um desafio contemporaneo. H4 uma demanda crescente por profissionais com formagdao em
pedagogia e com dominio especifico em educacao rural no municipio de Quixeramobim. Essa
lacuna manifesta-se em varias institui¢des, onde, com frequéncia, os docentes atuam sem a
devida preparacao para ministrar aulas compativeis com a realidade dos alunos do campo
(Almeida, 2022). Nesse cenario, o exercicio da docéncia requer profissionais comprometidos,
que atuem com dedicag¢do, competéncia e responsabilidade, buscando o desenvolvimento
constante da exceléncia educacional. A configurag¢do do trabalho dos educadores ultrapassa a

mera entrega de matérias, incluindo um conjunto de responsabilidades pedagogicas e
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institucionais.

O trabalho docente nas escolas do campo merece destaque pela necessidade de
integrar o cotidiano dos alunos ao planejamento pedagdgico, fortalecendo a conexao entre a
pratica educativa e as experiéncias de vida dos sujeitos do campo, valorizando a dimensao
humana de cada estudante no processo escolar. O desenvolvimento profissional do professor
repercute diretamente na qualidade da aprendizagem dos alunos. Por isso, o educador deve
buscar constantemente inovagdes, metodologias atualizadas e estratégias avaliativas que
superem os modelos tradicionais.

Diante desse contexto, serdo apresentadas, a seguir, as instituicdes de ensino rurais,
as Escolas de Ensino Fundamental (EEF), localizadas no municipio de Quixeramobim, Ceara

(Quadro 13).

Quadro 13 — Escolas rurais de Ensino Fundamental da rede municipal de Quixeramobim

Localizacao/
Escola Endereco Cédigo INEP
Afonso de Castro Machado - EEF Varzea do Meio Rural/ 23102691
Alfredo Almeida Machado - EEF Varzea de Cima Rural/ 23102705
Alfredo Almeida Machado - EEF Distrito de Manituba Rural/ 23102713
Aloisio Barros Leal - EEF Vila de Encantado, /N, Rural/ 23227621
Encantado
Amélia Correia Nobre - EEF Japdo do Dogival Rural/ 23102500
Antonio Conselheiro - EEF Assentamento Caldeirdo, S/N Rural/ 23175125
Antonio de Padua Saraiva Ledo - EEF Carauno, S/N Rural/ 23103639
Antonio Holanda Cavalcante - EEF Serrinha deWS anta Mgrla, SN, Rural/ 23101857
Damido Carneiro
Anténio Prudente De Oliveira - EEF Fazenda Mearim, S/N, Distrito | o 1/93102632
Lacerda
Crianga Feliz - EEF Assentamento Recreio, SN, = p a1/ 23102438
Distrito Belém
Damiao Carneiro - EEF Fazenda Canafistula, S/N Rural/ 23103426
Domingos Moreira da Silva - EEF Assentamgntq Crlsar}temo, SN, Rural/ 23211687
Distrito Belém
Eduardo Braga - EEF Assentamento Nova Ladeira, SN, | g a1/23297501
Prédio Cedido
Estefdnia Mendes Mota - EEF Assentame;ntq Nova Canag, S/N, Rural/ 23101938
Distrito Lacerda
Ester Saraiva de Almeida - EEF Fazenda Vista Alegre, SN, | g, 01/ 23101946
Distrito de Paus Brancos
Francisco Baia do Rego - EEF Lages, S/N Rural/ 23103710
Francisco de Castro Cardoso - EEF Vila de Paus Brancos Rural/ 23103728
Francisco Felipe Filho - EEF Lagoa Cercada, S/N, Manituba Rural/ 23102772
Francisco Lobo - EEF Francisco Lobo, S, Vilade | g a1/ 23102446
Belém, Distrito
Francisco Manoel do Nascimento - EEF Guaribas, S/N Rural/ 23102802
Hordcio Xavier do Couto - EEF Varzea Grande, SN Vila, Distrito | g \o1/23103736
de Paus Brancos
Jeronimo Alexandre Nunes - EEF Agrovila, S/N, Passagem Rural/ 23195487
Jodo Facundo Barbosa - EEF Fazenda Cipd, S/N, Distrito Rural/ 23103507
Damido Carneiro




Jonas Gonzaga de Sousa - EEF Vila de Berilandia, S/N Rural/ 23103094
Jose Ademar Pimentel - EEF Fazenda Patos, S/N, Sede Rural Rural/ 23102071
Jose Carlos da Silva - EEF fardim, S/N. Maniwba, Zona | Rural/ 23102853
Coronel José Ledncio - EEF Marequeta, S/N, Assentamento Rural/ 23324414
José Marinho de Goes - EEF Vila de Uruque, S/N, Uruque Rural/ 23103973
José Martins De Almeida - EEF Fazenda Oiticica, S/N Rural/ 23103779
José Pereira - EEF Vila de Fogareiro, S/N, Passagem | Rural/ 23103302
Jose Simao Abul Marrul - EEF Fazenda Santa Helena, S/N Rural/ 23103531
Josué Feliciano da Silva - EEF Riacho Verde II, S/N, Manituba Rural/ 23102888
Dona Labibe Belém - EEF Fazenda Boa F¢é, Prédio Escolar Rural/ 23102136
Luis Cinico - EEF Fazenda Cupim, S/N Rural/ 23102152
Doutor Luis Rosalvo De Aratjo Carneiro - Assentameqto Carqp?]a, S/N, Rural/ 23103540
EEF Distrito Damido
Luiza Améncio de Oliveira - EEF Fazenda Castelo, S/N, Distrito | p 1/ 93103809
Sdo Miguel
Manoel Farias de Almeida - EEF Fazenda Veneza, S/N Rural/ 23102950
Manoel Faustino de Almeida - EEF Forquilha, S/N Rural/ 23102934
Manoel Leocadio Rabelo - EEF Fazenda Coque, SN, Distrito de | p,1/ 23103132
Berilandia
Manuel Ferreira e Silva - EEF Localidade de Monte Alegre, S/N | Rural/ 23103159
Maria Alice Almeida - EEF Fazenda Pasta, SIN, Prédio | gy a1/ 23102179
Escolar
Maria Francisca de Lima - EEF Santa Isabel, Distrito Sdo Miguel | Rural/ 23103817
Maria Perpetua de Oliveira - EEF Cachoeirinha Rural/ 23103124
. Assentamento Tapajos, S/N,
Deputado Moreira da Rocha - EEF Assentamento, Distrito de Belém Rural/ 23232900
Osvaldo Martins de Almeida - EEF Fazenda Aroeiras, S/N Rural/ 23102985
Padre José Van Esch - EEF Rua Dr. M"g;:trr ‘(’) Filho, S/N, Rural/ 23232382
Salviano Patricio de Almeida - EEF Jurema, Damido Carneiro Rural/ 23103574
Sebastido Paulo da Silva - EEF Pontal Alegre, SN, DISTO | Rural/ 23102489
Tania Aparecida Carneiro - EEF Assentamento - Caraibas Rural/ 23104031
Valdivino Ferreira Braga - EEF Fazenda Pau Ferro, S/N Rural/ 23103221
Vicente de Castro - EEF Lacerda, S/N, Distrito Rural/ 23102675
Coronel Virgilio Tavora - EEF Vila de Algodoes, SN, Damido | g, 11123103590
Carneiro
Vitor Modesto de Sousa - EEF Sitio Torado, S/N Rural/ 23103000
Gal Wicar Parente de Paula Pessoa - EEF Vila de S3o Joaquim, S./N’ Rural/ 23103353
Assentamento 25 Maio
Zinomar Gomes de Almeida - EEF Riacho Verde I, S/N Rural/ 23324228
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Fonte: Adaptado de Inep (2023).

As escolas rurais de Quixeramobim, embora compartilhem o propdsito de educar,
apresentam contextos distintos que exigem formacdes docentes especificas, sobretudo nos Anos
finais do Ensino Fundamental, etapa de transicdo para o Ensino Médio. As escolas urbanas,
geralmente com maior infraestrutura e diversidade sociocultural, impdem desafios como a
heterogeneidade do alunado, a pressdo por resultados e a necessidade de integragdo de
tecnologias. J4 as escolas do campo, com recursos mais escassos e forte vinculo comunitario,
demandam adaptagdo curricular e estratégias diferenciadas para lidar com turmas

multisseriadas.
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Independentemente do cenario, essa etapa requer dominio de contetdos,
compreensdo do desenvolvimento adolescente, habilidades didaticas e compromisso com a
formagao continuada, visando preparar os alunos para os niveis subsequentes de ensino. Arroyo
(2012) enfatiza a importancia de considerar as identidades e culturas dos estudantes, criticando
a padronizagao escolar e defendendo uma educacio que valorize a diversidade. Nesse sentido,
a formag¢do docente deve capacitar os professores a lidar com essa complexidade, construindo
praticas que dialoguem com diferentes realidades e assegurem a continuidade da aprendizagem.

Essa perspectiva esta em consonancia com as contribui¢des de Caldart (2002), que
destaca a relevancia da troca de experiéncias e da construgdo coletiva do repertorio profissional.
Em sintese, a formacdo docente precisa ser continua, contextualizada e orientada para o
desenvolvimento de competéncias que habilitem os educadores a enfrentar os desafios
especificos de cada realidade, preparando os alunos para o Ensino Médio e para o exercicio
pleno da cidadania, fundamentada nos valores democraticos e na valorizacdo da diversidade.

A cidade de Quixeramobim, com sua vasta extensao territorial, abriga um ntimero
expressivo de escolas rurais, muitas vezes situadas em regides remotas e com acesso limitado
a recursos. Essa realidade exige uma atenc¢do especial a formagdo dos professores que atuam
nessas instituicdes. A necessidade de uma formagao especifica para o contexto rural torna-se
ainda mais evidente ao considerarmos as particularidades dessas comunidades e as demandas
de seus alunos. A identidade da escola do campo se constroi na relagdo com o territério, com a
cultura, com os saberes e com as lutas sociais dos povos do campo (Arroyo, 2004). Portanto, a
formacdo de professores voltada para esse contexto deve abarcar ndo apenas os conteudos
curriculares, mas também a compreensao das dindmicas sociais, culturais e econdmicas que
caracterizam o meio rural, capacitando-os para desenvolver praticas pedagogicas
contextualizadas.

Investir na formagdo de docentes que compreendam as especificidades do campo ¢
essencial para assegurar uma educagdo que valorize a diversidade cultural e social presente
nessas comunidades. Como defende Arroyo (2004), essa formacdo ¢ parte integrante da
construc¢do da identidade da escola do campo, vinculada ao territdrio e as vivéncias dos povos
camponeses.

A utilizacao de tecnologias digitais e dinamicas configura-se como um recurso
valioso nesse processo, substituindo avaliagdes tradicionais por novas formas de analise da
aprendizagem dos estudantes. Nessa perspectiva, torna-se pertinente questionar os professores
sobre as metodologias adotadas no trabalho com os alunos do campo (Almeida, 2022). Nesse

contexto, destacam-se as classes multisseriadas, que retinem alunos de diferentes séries em uma
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unica sala de aula, sob a responsabilidade de um unico professor. Essa configuracdo ¢ uma
caracteristica marcante da Educagdo do Campo em Quixeramobim, surgindo como resposta as
necessidades educacionais da populagao rural.

A atuacdo docente nesse cenario € particularmente desafiadora, sobretudo diante da
falta de apoio por parte dos municipios, que muitas vezes ndo oferecem formacao continuada
nem materiais pedagdgicos adequados para a realidade dos sujeitos do campo. O desafio torna-
se ainda maior ao lidar com turmas multisseriadas, exigindo do professor o uso criativo dos
recursos disponiveis para construir o conhecimento a partir do contexto em que os alunos estao
inseridos.

A capacitagdo continua dos educadores de Matematica deve incluir, além dos
assuntos especificos da matéria, aspectos didaticos e pedagdgicos que incentivem a interagao
entre os conhecimentos escolares ¢ as experiéncias anteriores dos alunos. A conexao entre os
saberes locais e os topicos matematicos resulta em um aprendizado mais relevante para os
estudantes do meio rural. Esse método favorece um ensino que ¢ flexivel e permanente,
ajudando a aprimorar a educacdo em Matemdtica e, por consequéncia, a evolucdo do
aprendizado nas institui¢des de ensino rural.

Esse processo formativo ¢ o espago de conhecer os saberes, de investigar sobre a
pratica inovadora, de buscar métodos para intervir sobre a realidade na qual esta inserida, de
compartilhar saberes socioculturais, de ampliar conhecimentos pedagogicos, de criar novas
competéncias para ensinar a socializacdo profissional. A formacdo, fundamentada nesse
pressuspostos teoricos € metodoldgicos, reveste-se em qualidade na melhoria do processo de
ensino-aprendizagem.

Por isso, o conhecimento profissional na necessidade de avaliar a qualidade da
inovagado educativa nas instituigdes de ensino, desenvolvendo habilidades basicas no contexto
do planejamento, diagndstico e avaliagdo com o meio social. A formagdo continua, que
concebemos também na qual precisa fornecer aos professores todas as habilidades necessarias
para desenvolver uma pratica pedagogica que venha de encontro com a qualidade do ensino.

Neste trabalho, compreendemos a necessidade de uma formacao de professores
campesinos, na Escola locus desta pesquisa, buscando atender os objetivos propostos no &mbito
das estratégias de ensino, das metodologias a serem desenvolvidas em determinado contexto
formativo, buscando dar subsidios aos professores cursistas para que eles possam desenvolver
competéncias necessarias a realidade do campo e ao contexto dos estudantes.

Nesse contexto, a capacitacdo de educadores de Matematica para instituigdes rurais,

em particular no que se refere ao ensino de Geometria com os Grupos de Simetria durante os
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anos finais do Ensino Fundamental, pode ser consideravelmente aprimorada pelo uso do
GeoGebra. O uso dessa ferramenta, fundamentado na Sequéncia Fedathi e na Teoria da
Objetivagdo, possibilita aos professores desenvolver atividades interativas que ajudam na
assimilagcdo dos conceitos geométricos.

Uma formacgao adequada nas escolas campesinas permite que os professores de
Matematica integrem o GeoGebra de maneira estratégica e pedagogica, valorizando as praticas
culturais locais no processo de aprendizagem dos alunos e garantindo que tais recursos sejam
utilizados de forma critica e produtiva.

A Escola do Campo distingue-se por uma abordagem pedagogica que integra o
universo cultural, econdmico e social das comunidades rurais. Seu processo de ensino-
aprendizagem valoriza e legitima os saberes construidos a partir das vivéncias camponesas,
reconhecendo suas formas singulares de aprendizagem e producdo de conhecimento. Para
garantir uma Educa¢do do Campo de alta qualidade e impacto, € essencial investir na formagao
dos profissionais que atuardo nessas institui¢cdes. Assim, o objetivo primordial dessa formagao
¢ promover uma transformagao historica, de modo que os professores de Matematica das
Escolas do Campo adotem uma postura reflexiva e mantenham abertura genuina as realidades
e demandas campesinas.

Nesse sentido, a formagdo de professores de Matematica para o contexto rural
insere-se diretamente nesse debate. Considerando suas especificidades, essa area de capacitacao
oferece contribuicdes significativas para o campo da Educagdo Matematica e um dos
componentes cruciais desse processo € a alternancia, que articula periodos de imersdo escolar
e vivéncias na comunidade, favorecendo o didlogo entre praticas docentes criticas e reflexivas.
Esse modelo permite ao professor analisar e aprimorar continuamente sua pratica pedagogica e
o conteudo matematico, enriquecendo o ensino nos diversos espacos educativos das escolas do
campo.

Como salientam Fiorentini e Oliveira (2013), o conhecimento matematico exigido
de um bom professor difere daquele requerido a um bacharel em Matematica. Isso ndo significa
adotar uma abordagem simplificada ou superficial. Pelo contrario: defendemos que o docente
deve deter um saber amplo e diversificado da Matematica enquanto pratica social, abrangendo
ndo apenas o campo cientifico, mas sobretudo a matematica escolar e suas multiplas
manifestagdes no cotidiano.

A escola rural desempenha, entdo, um papel estratégico no ensino de Matematica
ao funcionar como ponte entre o conhecimento formal e os saberes locais que permeiam a vida

no campo, em que essa articulacdo além de enriquecer o processo de aprendizagem, também
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confere maior profundidade e aplicabilidade aos conceitos matematicos. Quando a Matematica
se entrelaca com a realidade dos alunos, torna-se mais acessivel e relevante, promovendo
engajamento € uma compreensao auténtica que transcende a mera memorizagdo de formulas
(Fiorentini; Oliveira, 2013).

Essa articulacdo entre teoria e pratica ¢ potencializada pela incorporagdo de
tecnologias digitais nas salas de aula das escolas rurais, representando um avango capaz de
transformar a dindmica educacional. Ferramentas como softwares de simulagdo, plataformas
interativas e diversos recursos multimidia abrem novas maneiras de explorar conceitos
matematicos, permitindo que os alunos visualizem problemas complexos sob multiplas
perspectivas. Eles experimentam diferentes solugdes e desenvolvem um pensamento critico e
investigativo, habilidade essencial para enfrentar desafios do mundo real, a0 mesmo tempo em
que se familiarizam com o ambiente digital.

A adocdo dessas tecnologias vai além da simples reprodu¢do de métodos
tradicionais: ela reinventa a forma de ensinar e aprender Matematica. Aplicativos de geometria
dinamica, por exemplo, possibilitam a manipulagdo visual e intuitiva de formas e propriedades,
algo dificil de alcancar apenas com papel e lapis. Videos explicativos e jogos educativos
interativos tornam o aprendizado mais engajador e ludico, atendendo a variados estilos de
aprendizagem e mantendo a atencdo dos estudantes em um contexto cada vez mais conectado.

Além disso, as tecnologias digitais funcionam como poderosas pontes, conectando
o universo rural ao vasto mundo de informagdes e inovagdes da era digital. Esse acesso,
entretanto, deve ser mediado com cuidado, para ndo descaracterizar a identidade e a cultura
locatis.

E fundamental que as ferramentas digitais complementem e valorizem as tradi¢des
e saberes comunitarios, garantindo que a modernidade caminhe lado a lado com a preservacao
da esséncia camponesa e promova um desenvolvimento equilibrado e respeitoso.

Para que essa integragdo seja realmente eficaz e, sobretudo, humanizada, a
formagdo continuada de professores de Matematica em contextos rurais torna-se um pilar
urgente e indispensavel. Nao basta disponibilizar as tecnologias; € preciso capacitar os
educadores para utilizé-las de forma pedagdgica e significativa, adaptando-as com sensibilidade
as especificidades do meio rural. Essa capacitagdao deve ultrapassar o simples dominio técnico,
focando em como a tecnologia pode se tornar aliada na construgao de um ensino mais relevante
e contextualizado para os alunos.

A formagdo continua dos educadores precisa incluir a melhoria de habilidades

fundamentais que possibilitem a elaboracdo de métodos de ensino inovadores, os quais
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incorporem as tecnologias digitais de maneira a enriquecer o processo de ensino-aprendizagem,
superando a mera replicagido de métodos tradicionais. E imperativo que os docentes dominem
o uso de ferramentas digitais para fomentar a interagdo e a colaboragdo entre os discentes,
promovendo discussoes, trabalhos em grupo e a construgao coletiva do conhecimento. O cerne
dessa abordagem reside na criagdo de um ambiente dindmico e participativo, no qual a
tecnologia atue como catalisadora do aprendizado mutuo e da troca de experiéncias.

Adicionalmente, a formagao deve capacitar os professores para a gestdo eficaz do
uso de dispositivos tecnologicos em sala de aula, visando estabelecer um ambiente de
aprendizagem seguro, produtivo e livre de distragdes. E fundamental que a tecnologia seja
percebida como um recurso pedagogico potente, e ndo como um fator de dispersdo. Outrossim,
os educadores precisam desenvolver a capacidade de adaptar as inovagdes tecnoldgicas as
realidades locais, assegurando que sua integragdo respeite e valorize as especificidades culturais
e sociais das comunidades do campo, garantindo uma harmonizacdo e contextualizagdo
adequadas.

Nesse sentido, a formagado continuada emerge como a base epistemoldgica e pratica
que confere aos docentes a seguranca e a proficiéncia necessarias para a exploragdo integral do
potencial didatico das tecnologias digitais. Essa capacitagdo visa ressignificar o ensino de
Matematica, transmutando-o em uma experiéncia pedagodgica intrinsecamente dinamica,
engajadora e profundamente contextualizada as realidades dos estudantes do campo. Os
beneficios dessa abordagem transcendem a mera elevagdo da qualidade educacional; ela
instrumentaliza as novas geragdes, preparando-as para os desafios do porvir sem que haja
descaracterizagdo de suas raizes e identidades culturais, o que, por sua vez, fortalece o tecido
social comunitario.

A efetivacdo da inser¢do dessas tecnologias digitais, contudo, ndo se restringe a
provisdo de equipamentos. Ela estd umbilicalmente ligada a existéncia de uma infraestrutura
robusta e de um suporte técnico ininterrupto, ambos concebidos para atender as idiossincrasias
das zonas rurais. O cenario atual de muitas escolas do campo ¢ marcado por desafios como a
precariedade ou auséncia de conectividade e a deficiéncia na manutencdo de recursos
tecnoldgicos, o que pode gerar desmotivagao e inviabilizar as iniciativas pedagogicas.

Torna-se, portanto, imperativo que as politicas publicas e os investimentos sejam
formulados com base nessas particularidades, garantindo que a promessa de equidade e
acessibilidade do aprendizado mediado pela tecnologia digital se materialize plenamente,

independentemente da localizacdo geografica dos sujeitos.
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2.6 A mediacao do GeoGebra com docentes de Matematica do Ensino Fundamental

Nesta se¢do, discute-se o software GeoGebra no ensino de Matematica, com €nfase
na introdugdo de simetria do Ensino Fundamental (Anos finais). A formagao continua dos
docentes de Matematica, ao tratar do planejamento das atividades, do dominio das ferramentas
e da definicao de metas, sustentou a sele¢do das atividades e, principalmente, incentivou uma
nova postura dos educadores em relacdo a integracao dos recursos tecnoldgicos no ensino.

Dessa forma, os professores da area mostraram que podiam adaptar suas
abordagens pedagogicas com a mediagdo do sofiware GeoGebra, possibilitando novas formas
de ensino em sala de aula. A seguir, serdo apresentados os estudos sobre a aplicagdo do
GeoGebra no ensino de Matematica, discutidos nos encontros ocorridos durante a formacao dos
professores.

A utilizagdo do GeoGebra no ensino de Matematica ¢ discutida em articulagdo com
a Sequéncia Fedathi (SF) e a Teoria da Objetivagio (TO), ja abordadas anteriormente. E
necessario interpretar a exploracdo dessas ferramentas e métodos no contexto da formagao
docente voltada para os professores do Ensino Fundamental. Segundo Borba, Chiari e Almeida
(2018), a inovagao tecnologica permite o surgimento de cendrios alternativos para a educagao,
em especial no ensino-aprendizagem da Matematica, oferecendo ao professor novas
possibilidades de atuacao didatica com o uso de tecnologias digitais.

Assim, a questdo central nesse processo educacional consiste em fornecer
informagdes concretas que possam ser interpretadas pelos estudantes e em compreender, desde
o0 inicio, quais agdes devem ser tomadas para modificar essas informagdes em conhecimento
(Baranauskas; Valente, 2021). Para os autores, uma estratégia eficaz para alcancar esse objetivo
¢ o uso de tecnologias digitais, que se configuram como ferramentas cognitivas relevantes no
processo de ensino-aprendizagem. No entanto, observa-se que, apesar das mudancas
promovidas pelos recursos computacionais no ensino da Matematica, os educadores ainda
participam pouco de formacgdes e treinamentos voltados ao uso dessas tecnologias, o que
compromete a efetividade de sua aplicagdo em sala de aula.

As tecnologias digitais tém se consolidado como ferramentas fundamentais no
ensino de Matematica, oferecendo recursos inovadores que enriquecem o processo de
aprendizagem. Segundo Borba (2020), essas tecnologias permitem a visualizacao de conceitos
matematicos abstratos de maneira mais acessivel. A introdu¢do de softwares educativos e
aplicativos interativos proporciona aos alunos uma compreensao mais profunda e dindmica dos

conteudos, facilitando a exploragdo e a experimentagdo de conceitos, além de tornar o ambiente
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de aprendizagem mais envolvente.

Além disso, o uso dos recursos tecnoldgicos promove um contexto interativo e
dinamico, que estimula o trabalho colaborativo ¢ a comunicagao entre os estudantes. De acordo
com Basso e Notare (2015), utilizando a tecnologia, o que realmente precisa ser alterado ¢ a
selecdo dos problemas que serdo abordados e a maneira como serdo expostos aos estudantes.
Através de sistemas de aprendizado na internet e ambientes digitais, os estudantes tém a chance
de aprimorar projetos conjuntos, discutir solugdes e refletir sobre diferentes abordagens para a
resolucao de problemas matematicos. Essa pratica fortalece o aprendizado social e contribui
para a constru¢do coletiva do conhecimento.

Um outro ponto importante ¢ a capacidade de customizacao do aprendizado que as
tecnologias digitais oferecem. Ferramentas adaptativas e plataformas educativas que utilizam
inteligéncia artificial modificam o material de acordo com as necessidades especificas de cada
estudante, proporcionando auxilio e desafios que se alinham ao seu estagio de progresso.

Segundo Borba (2020), a tecnologia, quando utilizada de forma continua, favorece
0 aprimoramento ¢ a aplicagdo de recursos que elevam a qualidade do ensino. Ela oferece uma
base estruturada para o estudo e a ampliacdo das pesquisas, promovendo a produgdo de
conhecimento. Assim, cada estudante pode avangar em seu proprio ritmo e receber feedback
personalizado, otimizando o processo de ensino-aprendizagem.

A introdugdo das tecnologias digitais torna mais facil o acesso a uma grande gama
de recursos e contetdos educativos. Segundo Braga (2013), o acesso a recursos digitais
diversificados enriquece o repertorio pedagdgico dos professores e oferece novos caminhos
para o ensino da Matemadtica. Ferramentas como videos explicativos, simulagdes e jogos
matematicos proporcionam abordagens inovadoras e atrativas, atendendo a diferentes estilos de
aprendizagem e interesses dos estudantes.

No entanto, persiste uma lacuna que evidencia o uso das tecnologias digitais como
algo ainda ndo consolidado na pratica docente. Muitas vezes, isso leva a discursos que
responsabilizam os professores pela suposta falta de interesse, dificultando a efetiva
incorporagdo desses recursos no cotidiano escolar. Torna-se, portanto, essencial analisar
criticamente o papel dos recursos tecnoldgicos na formagdo de professores, considerando os
recursos acessiveis e sua aplicabilidade concreta no ensino da Matematica.

Alves (2011) demonstrou que a insercao de tecnologias digitais no ensino de
Célculo a Viarias Variaveis (CVV), aliada a Sequéncia Fedathi (SF), rompeu com rotinas
didaticas rigidas e exaustivas, superando a tradicional sequéncia linear: definicdo—teorema—

exemplo—exercicio—defini¢ao.
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A integragdo das tecnologias digitais ao ensino de Matematica tem se consolidado
como um campo de inovacdo pedagogica. Sofiwares de geometria dinamica, por exemplo,
possibilitam aos alunos explorar conceitos de forma interativa e visual, promovendo a
constru¢do do conhecimento por meio da experimentacao ¢ da manipulacao direta de objetos
virtuais. Essa abordagem contrasta com o ensino tradicional centrado na lousa e no livro
didatico, abrindo novas possibilidades para a compreensdo de conceitos abstratos e tornando a
Matematica mais atrativa.

A utilizagao de ferramentas digitais ndo se limita apenas a trocar equipamentos
analdgicos; envolve uma nova interpretagdo do processo educativo. Basso e Notare (2015)
corroboram essa visdo ao defender o “pensar com tecnologias digitais de Matematica dindmica”.
Para os autores, tais tecnologias ndo devem ser vistas apenas como instrumentos auxiliares, mas
como mediadoras de novas formas de pensar e fazer Matematica. A interacdo com softwares
dindmicos favorece a formulacdo de conjecturas, a experimentagao de diferentes solugdes e a
visualizacdo de relacdes Matematicas de maneira concreta, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio légico e da intuicdo Matematica. Essa perspectiva propde uma
mudanga na pratica pedagogica, incentivando a investigagao e a descoberta por parte dos alunos,
e promovendo uma postura ativa na constru¢do do conhecimento.

Portanto, deve-se reconhecer que a presenga das tecnologias digitais permeia o
cenario do ensino basico, podendo ser incorporada por meio de diferentes estratégias na
formagdo de professores e no uso pedagogico de diversos recursos. Entre esses, destaca-se o
software GeoGebra, desenvolvido por Markus Hohenwarter, da Universidade de Salzburg,
voltado para estudos em varias areas da Matematica (Hohenwarter; Lavicza, 2009). Nesse
contexto, o GeoGebra ¢ compreendido como uma aliada do processo de ensino-aprendizagem,
e ndo como uma condicdo obrigatoria para o ensino da disciplina de Matematica.

O GeoGebra ¢ um software dindmico que integra Geometria, Algebra e Calculo em
um ambiente virtual interativo, sendo amplamente adotado para aprimorar a compreensao
Matematica dos estudantes. No Brasil, sua utilizacao tem sido objeto de diversas pesquisas, que
investigam suas potencialidades no contexto do ensino-aprendizagem. Com uma interface
intuitiva, o0 GeoGebra permite construgdes interativas de figuras geométricas, manipulagdo de
expressoes algébricas, geracao de graficos de funcdes, analise de dados estatisticos e exploragao
de conceitos de calculo, tudo de forma visual e dinamica.

Tais caracteristicas tornam o GeoGebra uma ferramenta pedagdgica potente,
aplicavel desde o ensino fundamental até o superior, possibilitando aos alunos o contato com

conceitos abstratos de maneira concreta e experimental. Essa abordagem, de natureza
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construtivista, coloca o estudante no centro do processo de aprendizagem, incentivando a
exploragdo, a formulagdo de hipodteses e a descoberta de relagdes Matematicas, em consonancia
com as diretrizes atuais para o ensino da Matematica.

O GeoGebra promove um ensino interativo e visual. Santiago e Santana (2024)
destacam que sua utilizagdo contribui para a constru¢do de conceitos matematicos solidos, a
medida que os alunos podem visualizar e manipular objetos matematicos dinamicamente. O
termo “dindmico” associa-se as no¢des de movimento e mudanga, permitindo que os estudantes
acompanhem o desenvolvimento das construg¢des realizadas e compreendam, de forma mais
clara, o comportamento geométrico dos elementos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem.

Considerando a perspectiva de Kenski (2013) sobre o novo ritmo da informacao e
a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas diante das tecnologias, o GeoGebra
configura-se como uma ferramenta valiosa para o planejamento e a implementagdo de aulas
dindmicas de Matematica. Ao integrar diferentes areas da disciplina em um unico ambiente
interativo, o software permite a criagdo de atividades que favorecem a visualizacdo, a
experimentacao e a constru¢ao ativa do conhecimento pelos alunos.

No planejamento pedagdgico, o professor pode utilizar o GeoGebra para
desenvolver simulagdes, construgdes geométricas, animacoes € graficos que ilustram conceitos
abstratos, tornando-os mais acessiveis. Em sala de aula, a ferramenta possibilita que os
estudantes manipulem objetos virtuais, realizem experimentos matematicos, formulem
hipoteses e verifiquem resultados, promovendo uma aprendizagem investigativa, alinhada as
exigéncias contemporaneas € ao ritmo acelerado da informacdo (Kenski, 2013). A flexibilidade
do software permite ainda adaptar as atividades a diferentes niveis de ensino e estilos de
aprendizagem, o que o torna um recurso versatil para a pratica docente.

O impacto do GeoGebra na aprendizagem de Geometria estd presente no estudo de
Santiago e Alves (2022), que analisaram como a ferramenta pode facilitar a compreensdo de
conceitos geométricos complexos e melhorar o desempenho dos alunos em atividades
Matematicas. O GeoGebra proporcionou uma abordagem exploratoria essencial ao ensino de
simetria. As atividades foram aplicadas no Laboratorio de Informatica Educativa de uma escola
publica, revelando que o software pode ser integrado de forma continua a Educa¢ao Matematica,
com resultados positivos.

Além disso, Santos (2021) investigou o uso do GeoGebra em aulas de Algebra e
suas implicacdes para a aprendizagem. Os resultados indicaram que o uso do sofiware favorece

a constru¢do de um entendimento mais profundo dos conceitos algébricos, ao promover um
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aprendizado ativo centrado na visualizagao.

Entretanto, ¢ necessario adotar uma posi¢do equilibrada diante dessas andlises.
Como observa Alves (2021), embora o GeoGebra possa superar diversos obstaculos a
aprendizagem, ele também pode introduzir novos desafios. Assim, ndo se trata de aceitar
integralmente ou rejeitar o uso da tecnologia, mas de compreender seus limites e
potencialidades.

Esses estudos evidenciam a relevancia do GeoGebra como ferramenta educacional
e destacam as contribui¢des de pesquisadores brasileiros para sua implementacao e analise no
contexto escolar. O software continua sendo um recurso significativo para professores e alunos,
por possibilitar uma abordagem visual no ensino da Matematica. O GeoGebra pode ser acessado
gratuitamente por meio de mecanismos de busca ou diretamente pelo enderego:

www.geogebra.org (Figura 15).

Figura 15 — Interface principal do GeoGebra
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Fonte: GeoGebra (2024).

O GeoGebra foi selecionado por estar disponivel em versdes para diferentes
dispositivos eletronicos. Trata-se de um software gratuito, de fécil utilizagdo, que oferece uma
ampla gama de comandos e ferramentas para a exploragao da Geometria Dindmica, adaptando-
se ao nivel de conhecimento dos estudantes e permitindo a abordagem de diversos temas
(Santiago; Santana, 2024). Ao analisar objetos geométricos como piramides quadrangulares,
quadrados, prismas retangulares, tetraedros e cilindros, ¢ possivel visualizd-los de forma
dindmica e em dimensdes reais.

Os professores devem estar atentos a eficacia dos novos métodos de ensino,

alinhando suas praticas as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as
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recomendacdes atuais das pesquisas em Ensino de Matematica e Educagdo Matematica. Isso
inclui a resolucdo de exercicios, a utilizagdo de tecnologias digitais para a exploragcdo de objetos
geométricos, a valorizagao da histéria da Matematica e aspectos pedagdgicos que promovam a
interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento (Santiago; Santana, 2024). Nesse
contexto, ¢ possivel visualizar a interface padrdo do software, que inclui a tela inicial, barra de

ferramentas, janela de algebra, visualizagdo em 2D/3D e o campo de entrada (Figura 16).

Figura 16 — Interface padrao do GeoGebra Classic
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Fonte: GeoGebra (2024).

Além de sua versdo para computadores, o GeoGebra também pode ser usado em
aparelhos moveis, como smartphones e tablets. Santiago e Alves (2013) informam que a
calculadora GeoGebra oferece a fungdo Mudar de Calculadora, permitindo selecionar entre as
opgoes: Grafica; Calculadora 3D; Geometria; Célculo Simbolico (CAS) e Probabilidade. O
software é compativel com os sistemas operacionais Android ou iOS. Para acessar a fungdo de
Realidade Aumentada (RA) do GeoGebra, € necessario seguir algumas orientagdes especificas.
No sistema 108, o recurso esta disponivel para todos os modelos, € o aplicativo pode ser baixado
pelo link: https://apps.apple.com/us/app/geogebra-3d-graphing-calc/id1445871976. Ja no
sistema Android, € preciso verificar se o dispositivo ¢ compativel com a tecnologia ARCore,
cuja lista esta disponivel em: https://developers.google.com/ar/devices?hl=pt-br. Garantir essa
compatibilidade ¢ essencial para uma boa experiéncia de uso com a funcao RA (Santiago; Alves,
2023).

Em vez dos procedimentos tradicionais, o uso de softwares como o GeoGebra
proporciona uma abordagem diferenciada, permitindo visualizagdo e constru¢do geométrica

interativas (Santiago; Alves, 2022). No Ensino Fundamental, iniciativas t€ém sido propostas para
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enfrentar as dificuldades relacionadas ao ensino de geometria, especialmente pela limitagdo dos
livros didaticos em apresentar problemas contextualizados. Nesse cendrio, a inser¢do de
tecnologias digitais torna-se um recurso estratégico para qualificar o processo de ensino-
aprendizagem (Santiago; Santana, 2024).

Como ilustrado na Figura 17, o0 GeoGebra esté disponivel em multiplas plataformas
(computador, versdao online dindmica e aplicativo para celulares), todas de uso gratuito. De
acordo com Santiago e Santana (2024), trata-se de uma ferramenta acessivel e versatil, com
diversos comandos para explorar a Geometria Dinamica, adaptando-se ao nivel dos estudantes

e permitindo abordar uma ampla gama de contetidos.

Figura 17 — Aplicativo GeoGebra para dispositivos moveis
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Fonte: GeoGebra (2024).

E fundamental que os profissionais da educaciio recebam a devida formagdo para
empregar as tecnologias digitais de maneira constante e eficiente. A capacitagdo continua
focada na utilizacdo desses recursos ¢ vital para assegurar sua integracdo pedagdgica no
processo de ensino-aprendizagem (Braga, 2013).

No ensino da Simetria, a implementagdo de recursos digitais tem se mostrado uma
estratégia valiosa para conectar conceitos matematicos a aplicagdes praticas do cotidiano. O
uso de softwares como o GeoGebra permite que os alunos visualizem e manipulem figuras
geométricas em um ambiente virtual, facilitando a compreensdo de ideias complexas e
incentivando a resolugdo de problemas contextualizados. Conforme destaca Braga (2013), a

tecnologia digital abre possibilidades para explorar e experimentar conceitos que seriam dificeis
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de abordar apenas com métodos tradicionais. Essa abordagem torna o aprendizado mais
interativo e evidencia a presenca da Simetria em 4reas como arquitetura e engenharia.

A Simetria, além de ser um conteido relevante, exerce papel estratégico na
resolucao de problemas, pois oferece uma estrutura ldgica para analisar e compreender questoes
espaciais e quantitativas. Segundo Santiago e Alves (2022), ao resolver problemas geométricos,
os estudantes desenvolvem habilidades cognitivas essenciais, como a visualizagdo espacial e a
aplicagdo de conceitos matematicos em diferentes contextos. Esse enfoque pratico favorece ndo
apenas a aquisi¢ao de conhecimento teorico, mas também a construgdo de competéncias para o
uso da Simetria em situacdes reais.

A utilizagdo de tecnologias digitais no ensino de Geometria amplia as possibilidades
de exploracdo dos conceitos, permitindo uma aprendizagem ativa e significativa. De acordo
com Braga (2013), aplicativos de Geometria Dindmica promovem a experimentacdo com
formas geométricas de maneira interativa, estimulando uma compreensdo mais flexivel e
aprofundada. Tais ferramentas possibilitam manipulagdes que vao além das abordagens
tradicionais, enriquecendo o processo formativo.

No contexto dos curriculos de Matematica, a Simetria assume papel relevante no
desenvolvimento da loégica Matematica, favorecendo o pensamento critico e a resolucdo de
problemas (Santos, 2017).

A introdug¢do de conceitos geométricos desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental contribui para a formacgdo de habilidades de raciocinio e organizacdo do
pensamento matematico. A presenga da Simetria nos curriculos busca garantir aos alunos
ferramentas conceituais para aplicar a 16gica Matematica em diferentes situacdes do cotidiano.

A BNCC estabelece diretrizes especificas para o ensino de Geometria nos Anos
finais do Ensino Fundamental, destacando a importancia do desenvolvimento de habilidades
espaciais e da compreensdo de formas e transformacgdes geométricas.

Segundo Brasil (2017), os estudantes devem ser capazes de utilizar conceitos
geométricos para resolver problemas, elaborar representacdes e compreender propriedades
Matematicas em diferentes contextos. Essas orientagdes visam assegurar que os alunos
adquiram competéncias essenciais ao seu desempenho académico e a vida pratica.

No plano socioecondmico e cultural, a Teoria da Objetivacao (TO) desempenha um
papel relevante no ensino da Simetria. De acordo com Santos e Almeida Neto (2021), a TO
destaca o papel do professor na mediagao do conhecimento, tornando os conteudos geométricos
acessiveis e significativos ao considerar a realidade sociocultural dos alunos. Ja a Sequéncia

Fedathi (SF) orienta a adog¢dao de praticas pedagodgicas que favorecam a conexdo entre os
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conceitos geométricos e as vivéncias cotidianas, promovendo uma aprendizagem
contextualizada (Borges Neto, 2017b).

A escola exerce funcao central na apropriacdo dos contetidos de Geometria, sendo
0 espaco propicio para a introdugdo de temas como mapas, solidos geométricos e suas
planificagdes.

Segundo Santiago e Santana (2024), o ensino da Simetria deve contemplar tanto a
construgdo de representacdes visuais quanto a aplicagdo pratica dos conceitos, proporcionando
aos alunos uma base sélida para a compreensao espacial. O ambiente escolar, nesse sentido,
favorece o desenvolvimento de competéncias geométricas e facilita a articula¢do entre teoria e
pratica, sobretudo quando integradas aos recursos tecnologicos.

Os Grupos de Simetria em figuras planas e espaciais envolvem transformacdes que
modificam a posi¢do, orientacdo ou disposicdo das figuras, preservando propriedades
fundamentais, como tamanho e forma.

Entre as transformagdes mais relevantes estdo a reflexdo, a rotagdo, a translagado e
a homotetia, cada uma com caracteristicas proprias e aplicagdes especificas. Essas operagdes
geométricas permitem analisar padrdes, identificar propriedades e compreender as estruturas
das figuras, contribuindo significativamente para o ensino da Matematica (Santiago; Santana,
2024).

A abordagem dos Grupos de Simetria por meio das transformagdes geométricas
introduz conceitos matematicos de forma visual, interativa e acessivel aos estudantes, podendo
ser integrada a formacdo docente nos Anos finais do Ensino Fundamental. Entre as
transformagdes exploradas com maior frequéncia estdo a translagao (deslocamento), a rotagao
(giro) e a reflexdo (espelhamento).

Ao aplicar essas transformagdes as figuras, os alunos percebem que propriedades
como o tamanho e a forma permanecem inalteradas, caracterizando as chamadas isometrias,
mesmo quando a posi¢ao ou a orientagao da figura se modifica.

A identificacdo de eixos de simetria, a compreensdo dos angulos de rotacdo e a
percepcdo do deslocamento em uma translagio sdo habilidades que favorecem o
desenvolvimento do raciocinio espacial e da intuicdo geométrica. Além disso, a andlise de
padrdes e mosaicos, presentes em elementos artisticos, arquitetonicos e culturais, possibilita
que os alunos reconhegam a aplicacao pratica dos Grupos de Simetria, tornando a aprendizagem
mais contextualizada.

Entre as estratégias pedagogicas recomendadas para o aprofundamento desses

conteudos estdo: a manipulagdo de materiais concretos, o uso de softwares como o GeoGebra e
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a proposicao de atividades investigativas que estimulem a observagao, a anélise e a formulagao
de conjecturas. Essas estratégias sdo especialmente eficazes no Ensino Fundamental, pois aliam
teoria e pratica de forma integradora.

Na secdo seguinte, abordamos os Grupos de Simetria, sua evolucao conceitual e
suas contribui¢des para o ensino de Matematica. Inicialmente, exploramos sua trajetoria
historica e suas definigdes fundamentais. Em seguida, apresentamos as estruturagdes delineadas
no software GeoGebra. Por fim, detalhamos as demonstragdes matematicas de cada tipo de

simetria, conectando-as as transformacgdes geométricas.
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3 EPISTEMOLOGIA DOS GRUPOS DE SIMETRIA NO ENSINO DE MATEMATICA

No contexto que estabelecemos para a epistemologia, podemos redefinir a didatica
de um conhecimento, seja um objeto, um fato ou uma disciplina, como um projeto social. Esse
projeto visa a aquisi¢do desse conhecimento por meio de uma organizagdo ou instituigio. E
dentro dessas condig¢des sociais que pretendemos destacar algumas de suas particularidades.

A Teoria de Grupos, com raizes na investigagao das simetrias, oferece uma estrutura
poderosa para a compreensdo de padrdes e transformagdes geométricas. Conforme destacado
por Boyer (2012), em sua obra “Histéria da Matematica”, o estudo das simetrias remonta a
antiguidade, com os gregos ja explorando conceitos relacionados em seus estudos de poliedros
e propor¢des. A formalizagdo dessa teoria, contudo, ocorreu posteriormente, com as
contribui¢des de matematicos como Evariste Galois e Sophus Lie.

Um grupo de simetria, em termos matematicos, ¢ um conjunto de transformagdes
geométricas que deixam um objeto inalterado, associado a uma operagdo de composicao que
combina essas transformagdes. Tais transformagdes podem incluir rotagdes, reflexoes,
translacdes, entre outras operacdes que preservam a estrutura essencial do objeto.

Ao longo de sua obra, (Boyer, 2012), enfatiza a importancia da visualizacao ¢ da
intuicdo no desenvolvimento da compreensdo Matematica. Nesse contexto, o software
GeoGebra destaca-se como uma ferramenta pedagogica valiosa para o ensino de Geometria e,
em especial, para a exploragdo dos Grupos de Simetria. O GeoGebra permite a construgao
dinamica de figuras geométricas e a aplicagdo interativa de transformagdes, possibilitando aos
professores visualizar concretamente os efeitos das operacoes de um Grupo de Simetria durante
a formacao docente.

Por exemplo, ao estudar o grupo de simetrias de um quadrado, os docentes podem
construi-lo no GeoGebra e, em seguida, aplicar rotacdes de 90°, 180° e 270°, bem como
reflexdes em relacdo aos seus eixos de simetria. Ao realizar essas transformacodes de forma
interativa, os professores verificam que o quadrado permanece inalterado, compreendendo
intuitivamente a nog¢ao de invariancia sob as operacdes do grupo, transformando essa vivéncia
em uma experiéncia significativa para ser trabalhada com os alunos em sala de aula.

A utilizacdo do GeoGebra no ensino de Grupos de Simetria ndo se limita a
visualiza¢ao de transformagdes em figuras planas. O software também oferece recursos para
explorar simetrias em objetos tridimensionais, bem como representar transformagdes mais
complexas, como homotetias e inversoes.

Além disso, o GeoGebra possibilita a criagdo de animagdes e simulagdes que
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ilustram o comportamento dindmico dos grupos de simetria, tornando a forma¢do mais
envolvente e interativa para os professores campesinos dos Anos finais do Ensino Fundamental.
Ao integrar essa ferramenta ao ensino de Geometria, os educadores podem proporcionar aos
alunos uma aprendizagem interativa, favorecendo a compreensdo dos conceitos matematicos e
a valorizacdo da beleza e elegincia das estruturas simétricas que permeiam o mundo ao nosso
redor, ecoando a admira¢do pela ordem e harmonia encontradas na Matematica (Santiago;
Scipido; Santos, 2024).

As funcionalidades dinamicas do GeoGebra oferecem um caminho promissor para
o ensino e a aprendizagem de Grupos de Simetria. Ao permitir que os professores visualizem e
manipulem concretamente as transformagdes geométricas, o0 GeoGebra facilita a compreensao
intuitiva de conceitos abstratos da Teoria de Grupos, tornando o aprendizado mais envolvente
por meio da simetria presente no cotidiano rural. Essa abordagem pedagogica, alicercada na
valorizagdo de objetos socioculturais, da visualizacdo e da intuigcdo, contribui para o
desenvolvimento de uma compreensao mais profunda e significativa da Matematica, bem como

seu papel na leitura e interpretagcdo do mundo.

3.1 Evolucio historica dos Grupos de Simetria

A histoéria dos Grupos de Simetria ndo segue uma trajetdria linear, mas se configura
como um entrelacamento de descobertas e formalizagdes que se estendem ao longo dos séculos.
A intui¢do sobre a simetria ¢ muito antiga, estando presente na arte, na arquitetura e na
observacgdo da natureza desde tempos remotos. No entanto, a conceituagdo Matematica formal
de “grupo”, como estrutura algébrica que expressa a no¢do de simetria, surgiu apenas

posteriormente. Inicialmente, o interesse estava centrado na resolu¢ao de equagdes algébricas.

Quadro 14 — Panorama Historico dos Grupos de Simetria - Foco em Matematica

p - o Conceitos Matematicos
Periodo/Ano Autor(es) Descricao/Contribuicao .
Envolvidos
L Estudo dos poliedros regulares
Matemiticos (solidos lat%nicos) rfla oes
Antiguidade (Séculos Gregos (e.g., eométricasi ODOT ées Intuigf)es Geometria Euclidiana,
IV a.C. - d.C) Euclides, geome proporgoes. ftuig Proporcdes, Poliedros
.. iniciais sobre simetria e
Pitdgoras) ~ o
transformagdes geométricas.
Descrigdo Matematica das simetrias
dos cristais de neve. Embora focado Geometria,
Século XVII Johannes Kepler |em fendmenos naturais, suas| Empacotamento de
observacOes despertaram interesse Esferas
em padrdes geométricos e simetrias.
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Final do Século
XVII/Inicio do Século

Joseph-Louis

Investigacdo sobre a resolucdo de
equagdes algébricas, usando

Teoria das Equacdes,

XX Lagrange permutacdes das raizes. Precursor da Permutagdes
Teoria de Grupos.
Tentativa de provar a
impossibilidade de resolver Teoria das Equacses
Inicio do Século XIX Paolo Ruffini  |equagdes de grau 5 ou superior por quacoes,
. Permutacdes
radicais, usando argumentos

relacionados a permutagoes.

Década de 1830

Evariste Galois

Desenvolvimento da Teoria de
Galois, que estabelece uma
correspondéncia entre extensdes de
corpos e grupos de automorfismos.
Conexao profunda entre a resolucéo
de equagdes algébricas por radicais e
a estrutura de seus grupos de
simetria. Um marco fundamental na
Teoria de Grupos.

Teoria de Galois, Teoria
dos Corpos, Grupos de
Permutacdes

Augustin-Louis

Estudos sistemadticos sobre grupos
de permutagdes. Introduziu notag¢des

Grupos de Permutacdes,

Século XIX Cauchy e conceitos importantes, como a Teoria de Grupos
decomposi¢do em ciclos.
Criacdo da Teoria dos Grupos
continuos de transformagdes
(Grupos de Lie), que combinam Grupos de Lie,
Década de 1870 Sophus Lie conceitos de grupos e cdlculo| Geometria Diferencial,
diferencial. Essencial para a| Equacdes Diferenciais
geometria diferencial e a fisica
tedrica.
Formulacio do Programa de
Erlangen, que define a geometria
como o estudo das propriedades| Programa de Erlangen,
Final do Século XIX Felix Klein invariantes sob a ag¢do de um grupo| Geometria, Teoria de
de transformagdes. Uma perspectiva Grupos
unificadora para diferentes tipos de
geometria.
Trabalho fundamental na teoria de . . .
. . Teoria de Galois, Teoria
P . . Galois e na Teoria dos Grupos. <
Século XX Emil Artin o . dos Corpos, Algebra
Contribui¢cdes para a  dlgebra
Abstrata
abstrata.

Fonte: Adaptado de (Klein, 1872; Boyer, 2012; Stewart, 2012).

Matematicos como Lagrange, Ruffini e Galois, no final do século XVIII e inicio do
XIX, investigaram as permutacdes das raizes de equacdes polinomiais. Foi Galois quem, com
seu trabalho revoluciondrio, estabeleceu a conexao entre a solubilidade de uma equacgao e a
estrutura do grupo associado as suas permutacgdes, dando origem a Teoria de Galois e langando
as bases para a Teoria de Grupos. A busca por solugdes para equagdes algébricas foi um fator
decisivo para o surgimento dessa teoria abstrata (Stewart, 2012).

A partir da segunda metade do século XIX, a Teoria de Grupos ampliou seu alcance,

encontrando aplicacdes em diversas areas da Matematica e da fisica. Sophus Lie aplicou grupos
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continuos (Grupos de Lie) ao estudo de equagdes diferenciais, enquanto Felix Klein utilizou
grupos para classificar as geometrias em seu Programa de Erlangen.

Stewart (2012), em sua obra, destaca essa amplitude, mostrando como a Teoria de
Grupos se tornou uma linguagem universal para descrever padroes e regularidades no universo,
desde a escala atémica até a cosmologica.

O estudo da simetria, intrinseco a observagdo da natureza e presente em
manifestagdes artisticas e arquitetonicas desde a antiguidade, encontrou na Matematica uma
linguagem rigorosa para sua formalizacdo. Embora as nog¢oes intuitivas de simetria sejam muito
antigas, o desenvolvimento da Teoria dos Grupos, que fornece a estrutura Matematica para
descrevé-las, floresceu principalmente a partir do século XIX.

Os trabalhos de Evariste Galois e Niels Henrik Abel, no inicio desse século,
fundamentaram a Teoria dos Grupos ao investigarem a solubilidade das equacdes polinomiais.
No entanto, foi com Felix Klein e seu Programa de Erlangen (Erlanger Programm), apresentado
em 1872, que a Teoria dos Grupos assumiu papel central na geometria. Klein propds uma nova
abordagem para classificar as geometrias, ndo com base na natureza dos objetos geométricos,
mas nos grupos de transformag¢des que os mantinham invariantes. Essa proposta revolucionaria
definiu a geometria como o estudo das propriedades invariantes sob a a¢do de um grupo de
transformagdes, unificando diversas geometrias sob uma mesma estrutura tedrica (Klein, 1872).

O Programa de Erlangen, de Klein, estabeleceu uma profunda conexdo entre a
Teoria dos Grupos e a Geometria, abrindo caminho para o estudo sistematico dos Grupos de
Simetria. A partir dessa nova perspectiva, diferentes geometrias passaram a ser caracterizadas
por seus respectivos grupos de transformagdes. Por exemplo, a Geometria Euclidiana ¢ descrita
pelo Grupo das Isometrias (transformagdes que preservam distancias), enquanto a Geometria
Projetiva € caracterizada pelo grupo de transformagdes projetivas. Essa abordagem possibilitou
uma compreensao mais profunda das relagdes entre diferentes geometrias, além de fornecer
uma ferramenta poderosa para o estudo das simetrias em contextos matematicos e cientificos.
Segundo Boyer (2012), a Teoria dos Grupos forneceu uma linguagem unificadora para a
Matematica, permitindo compreender estruturas e relagdes que antes pareciam obscuras.

O desenvolvimento da Teoria dos Grupos de Simetria ndo se restringiu a geometria.
Ela encontrou aplicagdes em diversas outras areas da Matematica, como algebra, andlise e
topologia, além de desempenhar um papel fundamental na fisica, especialmente na mecanica
quantica e na fisica de particulas. A capacidade de descrever e classificar simetrias por meio de
grupos permitiu avangos significativos na compreensao de fendmenos naturais € na construgao

de modelos matematicos. Stewart (2012) destaca a ubiquidade da simetria na Matematica e na
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natureza, argumentando que a Teoria dos Grupos oferece as ferramentas necessarias para captar
a esséncia da simetria e explorar suas implicagdes.

Na educagdo basica, o trabalho com conceitos de simetria geralmente ocorre de
forma intuitiva e exploratoria, com foco na identificagdo de simetrias em figuras geométricas,
objetos do cotidiano e obras de arte. As criangas aprendem sobre simetrias de reflexao
(espelhamento), rotagdo e translacdo por meio de atividades praticas, como dobraduras, recortes
e construcdes geométricas. Essa introducdo precoce aos conceitos de simetria estimula o
pensamento espacial, a percepcao visual e o reconhecimento de padrdes, preparando o terreno
para uma compreensao mais formal da Teoria dos Grupos em niveis avanc¢ados.

Como Stewart (2012) coloca em “Uma Historia da Simetria em Matematica™: a
simetria, em seu sentido amplo, ¢ a ideia pela qual o homem, ao longo dos tempos, tem tentado
compreender e criar ordem, beleza e perfeicdo. O autor resume a importancia da simetria como
principio organizador do pensamento humano e como um fio condutor que liga a Matematica,
a Arte, a Natureza e a Ciéncia, desde as primeiras intuigdes na infancia até as formulagdes
Matematicas.

O estudo das simetrias mediado pelo GeoGebra permite aos alunos reconstruirem
conceitos geométricos desenvolvidos historicamente, como as construgdes dos gregos antigos
ou as curvas conicas. Paralelamente, a Historia da Matematica contextualiza o surgimento
desses conceitos, revelando suas motivacdes, os desafios enfrentados e as evolucdes ao longo
do tempo. Essa combinagdo proporciona uma compreensao mais rica da geometria, conectando
passado e presente e promovendo uma aprendizagem contextualizada (Santos, 2012).

Em vez de apenas apresentar formulas e teoremas prontos, o professor em formagao
continuada pode utilizar o GeoGebra para simular os problemas que impulsionaram o
desenvolvimento do conceito de simetria, convidando os alunos a explorar, descobrir e até
redescobrir conceitos historicos, como a quadratura do circulo ou a duplicagdo do cubo,
utilizando ferramentas digitais como instrumentos de investigagdo em sala de aula.

O ensino da simetria tem raizes no desenvolvimento historico da Matematica, sendo
incorporado aos curriculos escolares como uma area essencial para o desenvolvimento do
pensamento logico e espacial. Sua presenc¢a no ensino de Matematica reflete a necessidade de
construir uma base solida de compreensao espacial, fundamental tanto para outras areas da
Matematica quanto para a resolucao de problemas cotidianos (Stewart, 2014).

Para iniciar, vamos explorar algumas defini¢des de Grupo (Costa, 2017; Valladares,
2018):

Definicao 1. (Grupo) Um grupo é um par ordenado (G,"), onde G ¢éum conjunto
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ndo vazio e + ¢ uma operacgdo bindria interna definida como -: G X G — G, tal que (a,b) »
a - b. Essa operagdo satisfaz as seguintes propriedades:
e Associatividade: Para quaisquer elementos a,b,c € G, tem-se (a-b)-c=a-
(b-0).

o Existéncia do Elemento Neutro: Existe um elemento e € G tal que, para

todoa €EG,a-e=e-a=a.

o Existéncia de Elemento Inverso: Para todo elemento a € G, existe um

elementoa™* € Gtalquea-at=atl-a=e.

Diante disso, denota-se a definicdo dos Grupos de Simetrias trabalhados na
pesquisa com suas defini¢des e propriedades.

Os grupos de simetria sdo definidos a partir de um conjunto X de pontos de R?
ou R3, associados a transformacgdes que preservam a distancia, conhecidas como isometrias.
Apresentamos a seguir sua definicdo com base em Costa (2017) e Valladares (2018):

Definicdo 1 Uma fungdo g: F =2 F diz-se uma isometria se preservar a distancia
entre os pontos. Sendo d(4, B) a distancia entre os pontos 4, B € F, entdo:

d(A,B) = d(g(A4),g(B)),com F c Rn.

Definiciio 2 Seja F' c R”, uma simetria de F' ¢ uma aplicagdo f> FF 2 F com as
seguintes propriedades, a seguir:

(1) f € uma isometria;

(11) f ¢ sobrejetiva.

Portanto, uma simetria ¢ uma aplicagdo que mapeia um conjunto em si mesmo,
preservando as distancias e formando um grupo.

Em termos geométricos, iremos ilustrar as simetrias do retangulo, do triangulo
equilatero e do quadrado, numerando seus vértices, 0 que permitira representar os Grupos de
Simetrias. Poderiamos também numerar lados, diagonais, entre outros elementos. Além disso,
indicaremos as simetrias do tetraedro regular e do cubo. Apos esses exemplos, demonstraremos
que o conjunto de todas as simetrias de uma figura, com a operagdo de composi¢ao de fungoes,
forma um grupo.

Nesse contexto, investigamos os Grupos de Simetrias associados ao Retangulo,
Triangulo Equilatero, Quadrado, Tetraedro Regular e Cubo.

As simetrias do retangulo sdo contempladas a partir de quatro tipos de simetria:

e Identidade: corresponde a modifica¢do que ndo altera a posi¢ao de nenhum dos

vértices, equivalente a uma rotacdo de 0° em torno do centro da figura.
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e Rotacdo: envolve girar o retangulo 180° no sentido anti-hordario, tendo como
referéncia seu centro.

e Reflexdes: ocorrem em relagdo a dois eixos imagindrios que atravessam o
centro do retdngulo e seguem a dire¢do de seus lados, um eixo horizontal e
outro vertical.

A demonstragdo deste grupo culmina na obten¢do de um conceito fundamental
denominado transformagdo. No ambito da analise matematica, a transformag¢ao de uma fungao
real f(x) ¢ compreendida pela representacao geométrica de suas propriedades intrinsecas por
meio de seu grafico. A relagdo funcional expressa por y = f(x) estabelece uma correspondéncia
biunivoca (ou univoca, dependendo do contexto da fun¢ao) entre os elementos do dominio (x
no eixo das abscissas) e os elementos da imagem (y no eixo das ordenadas), configurando um
mapeamento de pontos x para pontos y.

A eficéacia da representacao grafica é aprimorada quando cada valor de x é associado
aum ponto (x, y) no plano bidimensional. A coordenada y desse ponto indica a distancia vertical
(positiva ou negativa) em relacdo ao eixo das abscissas, determinando a posi¢do do ponto (x,
v). A cole¢do de todos esses pontos forma a curva que define o grafico de f(x). Por extensao,
para fungdes reais de duas variaveis independentes, f(x, y), a representacdo grafica ¢ realizada
por meio de uma superficie no espago tridimensional (Avila, 2000).

A Figura 18 ilustra essas simetrias, seus efeitos na posicdo dos vértices e suas

representagdes por meio de permutagdes.

Figura 18 — Simetrias, resultados e permutagdes do retangulo

Simetrias Resultados Permutagbes
e
— (12)3)4)
4 1 4 1
180°
3 /_\ 2 1 4
— (13)(24)
4 1 2 3
3 2 4 1
> (12)34)
hS
4 1 3 2
0
3 1 2 3
1
: > (14)(23)
I 1 4

Fonte: Adaptado de Valladares (2018).
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As representagdes que estamos apresentando sdo fundamentadas nos estudos de
Costa (2017) e Valladares (2018). Com base nessas referéncias, construimos as representagoes

graficas das simetrias do retangulo (Figura 19), apresentadas a seguir:

Figura 19 — Primeira rotagdo do retdngulo em 180°

DR eIEPNEE 5c Q =
a=0 ’A 7N
L
b=0
®
c=0
.
d=0
®

s=180°

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Adentrando aos contetidos de Simetria, fizemos a escolha da situacdo-problema
com a movimentagdo do retangulo (Figura 20), a mais praticada pelos professores do campo,

seguindo o roteiro do (ANEXO H), disponibilizado para o estudo de construcdes geométricas.

Figura 20 — Reflexd@o na horizontal
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Com o emprego do software GeoGebra, a constru¢do assume a seguinte
apresentacdo apds movimentos da rotacdo e reflexdo. Diante disso, seguindo o contexto da
atividade da Teoria da Objetivacao para definigdo clara dos objetivos da pesquisa.

Com a Sequéncia Fedathi, discutiremos as propostas das Sessdes Didaticas a serem
elaboradas no Curso de Extensdo, propondo entre os caminhos a serem conceituados do
propdsito de cada modulo do curso.

ApoOs a iniciagdo no ambiente dindmico, disponibilizamos tempo para que os
cursistas possam fazer as proprias exploragdes e experimentacdes com o GeoGebra para tirar
suas conclusdes sobre a nova ambiéncia em que trabalhardo em sala de aula.

Apos essa analise de todas as movimentagdes com o controle deslizante, faremos
as hipdteses a serem verificadas durante as demais construgdes geométricas com a Simetria:

(1) O ambiente pedagogico para adaptacdo da aula teste com os estudantes;

(2) Os estudantes possuem experiéncia com o recurso tecnologico do GeoGebra na

utilizagdo em sala de aula (Figura 21).

Figura 21 — Reflexdo na vertical
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Cabe salientar que o GeoGebra possui elementos para movimentagdo da figura

simétrica, disponibiliza-se os OR Codes das transformagdes geométricas (Figura 22).
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Figura 22 — OR Code no GeoGebra do retangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As operacdes de composi¢do entre as simetrias de um retangulo, visualizadas na
Figura 23, constituem um grupo matematico. A estrutura desse grupo ¢ formalizada por meio
da Tabela de Cayley, que exibe todas as combinagdes possiveis dos elementos do conjunto de
simetrias do retangulo. Neste contexto, o simbolo e designa o elemento neutro (identidade), p
indica a operagdo de rotagdo de 180° e os simbolos pl e p2 representam as duas operacdes de

reflexdo axial inerentes ao retdngulo.

Figura 23 — Composi¢des retangulo na tabela de Cayley?

ul pul p2 e p

2  p2 | pl o op e

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O proximo paragrafo analisa as simetrias presentes em um triangulo retangulo.
Diferentemente dos tridngulos equildteros ou isoésceles, o tridngulo retangulo possui um
conjunto mais restrito de simetrias, devido a presenca de um angulo de 90° e, consequentemente,
de lados com comprimentos distintos, exceto no caso especial do triangulo retangulo isosceles,

que também sera abordado.

2 https://www.geogebra.org/m/nz2dwezs
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Um tridngulo equilatero possui 6 simetrias, que podem ser descritas da seguinte
forma:

(a) Identidade: esta é a simetria que ndo altera o tridngulo.

(b) Rotagdes: o tridngulo equildtero possui simetria rotacional. Podemos
rotaciond-lo em torno do seu baricentro (o ponto de encontro das medianas) em
dois angulos especificos, no sentido anti-horério:

e Rotagdo de 120° — ao rotacionar o tridngulo 120°, ele se sobrepde a sua posi¢ao
original;

e Rotagdo de 240° — rotacionando mais 120° (totalizando 240°), o triangulo
também se sobrepde a sua posi¢ao original.

(c) Reflexdes: o triangulo equilatero também possui simetria reflexiva. Podemos
refleti-lo através de trés eixos de simetria, que coincidem com as suas medianas
(segmentos de reta que ligam um vértice ao ponto médio do lado oposto). Cada
reflexdo espelha o tridngulo em relacdo a uma dessas medianas (Valladares,
2018).

A combinagao dessas simetrias (identidade, rotacdes e reflexdes) resulta nas seis
simetrias do tridngulo equilatero. Cada uma dessas simetrias corresponde a uma permutacao
dos vértices do triangulo.

Uma figura que ilustra essas simetrias e as permutagdes correspondentes dos
vértices pode ser util para melhor visualizagao.

As simetrias de um tridngulo equilatero incluem a identidade, duas rotacdes (120°
e 240°) em torno do baricentro e trés reflexdes em relagdo as suas medianas. Cada uma dessas
operagoes corresponde a uma permutagao dos vértices do triangulo.

Nesse contexto, tem-se: Simetria de rotagdo — analisar o tridngulo rotacionado em
torno de um ponto central por um dngulo menor que 360° e coincidir consigo mesmo; Simetria
de translagdo — forma geométrica transladada para coincidir consigo mesma, movendo-a sem
rotacao ou reflexao.

Por meio da andlise desses tipos de simetria, esta subsecdo fornece uma
compreensdo clara das propriedades de simetria inerentes aos tridngulos equilateros
estruturados no GeoGebra, destacando as diferencas entre o caso geral e o caso especial do
triangulo retangulo isosceles.

A discussdo serd apoiada por possiveis ilustragdes na Figura 24, que demonstram

visualmente os conceitos apresentados.
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Figura 24 — Simetrias, resultados e permutacdes do tridngulo equilatero

Simetrias Resultados Permutagdes
e
"Eh 2
> A (1(2)3)
3 1 3 1
120°
N 1
3 1 2 3
240°
¢ 2\ 3
A - A -
3 1 1 2
- 2 3
Y‘N‘
E— (1)(23)
3 1 2 1
0o 2
A - A o
3 ' 1 1 3
- 1
-~
— (12)(3)
3 1 3 2

Fonte: Adaptado de Valladares (2018).

Ao propiciar esse momento de ambientagdo com os cursistas, quando exploravam
o software, se ambientavam com os dispositivos tecnologicos (tablet, notebook e celular) e
esquadrinhavam as propriedades geométricas com os comandos disponibilizados no (ANEXO
(), estava atendendo as recomendacdes da Sequéncia Fedathi na etapa denomiada tomada de
posi¢do, na qual os sujeitos entram em contato com a situagdo-problema que devem enfrentar
diante da realidade de uma nova situagao.

Ainda seguindo as indicagdes da SF, buscamos detalhar o problema da atividade,
de modo a apresentar os percursos que poderiam ser estruturados a partir da constru¢do de
objetos geométricos no GeoGebra.

No momento da sessdo didatica, visamos que se tinha a constru¢ao decorrente da
Figura 25, as composic¢des das simetrias no aspecto organizacional, foram salvas como modelos
a serem disponibilizadas no curso.

As composigdes podem resultar em uma simetria do tridngulo equilatero. Observe

algumas possiveis composigoes do tridngulo equilatero (Figura 25, 26, 27, 28 ¢ 29).
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Figura 25 — Construg¢ao no GeoGebra da rotagdo em 120° do tridngulo equilétero
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As simetrias do tridngulo equilatero, que o mantém invariante sob transformagdes,
formam um grupo. Este grupo inclui, por exemplo, as rotagdes de 120° e 240° em torno do
centro do tridngulo, bem como as reflexdes em relacdo aos seus trés eixos de simetria. A
combinagdo dessas reflexdes com as rotagdes também resulta em operagdes que preservam a

configuracdo do tridngulo (Figura 26).

Figura 26 — Rotacao em 240° no GeoGebra do triangulo equilatero
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Desse modo, podemos assinalar que os cursistas com as praticas a serem realizadas
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no Curso de Extensao tém condig¢oes de utilizar o GeoGebra sem a necessidade de investimento

de muito tempo em processos de treinamento.

Figura 27 — Reflexdo diagonal esquerda do tridangulo equilatero no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Um objeto ¢ considerado simétrico em relacdo a uma transformac¢ao quando esta o
mapeia sobre si mesmo. Isso ocorre, por exemplo, com a transformagao identidade (equivalente

a uma rotag¢ao de 360°) ou com a composi¢ao de duas reflexdes sucessivas sobre o mesmo €ixo

ou plano.

Figura 28 — Reflexdo diagonal direita no GeoGebra do tridngulo equilatero
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Apesar de ja termos as constru¢des criadas com seus recpectivos codigos de
verificagdo de imagem, os cursistas podem chegar a defini¢do clara com a Figura 28 sobre a
rotacdo do triangulo equilatero, mas essas propriedades a serem trabalhadas em suas aulas
guiam para uma condi¢ao na compreensao das situagdes Matematica abordadas, logo, podemos

analisar os conhecimentos prévios dos cursistas.

Figura 29 — Reflexdo vertical do tridngulo equildtero no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Nesse sentido, o conjunto de simetrias do tridangulo equilatero, com a operagao
composi¢do, € um grupo, sendo inserido nos grupos de simetrias (Armstrong, 1988).
A representacdo de visualizacdo pode ser manipulada a partir dos cédigos do

triangulo equilétero (Figura 30).

Figura 30 — Codigo para acesso do triangulo equilatero

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Para a andlise subsequente, tomemos como referéncia o tridngulo equilatero
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ilustrado na Figura 31, cujos vértices sdo designados por P/, P2 e P3. As retas x, y € z sao
definidas como as mediatrizes que conectam o baricentro O do triangulo aos vértices P/, P2 e
P3, respectivamente (Costa, 2017). No contexto das transformagdes de rotacdo em torno do

baricentro do O, no sentido anti-horario, definimos: /d como a rotagao identidade (0 radianos);

~ 2 . ~ 41 .
6 como a rotacao de 5 radianos; e 82 como a rotacdo de 5 radianos.

Figura 31 — Rotagdes do tridngulo equilatero

y
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Complementarmente as rotagdes, definem-se P1,, P1l, e P1l, como as
operacgdes de reflexdo axial em torno das retas x, y e z, respectivamente. O conjunto composto
por essas seis transformagdes isométricas — a identidade (Id), as rotagdes (8, 6%) e as reflexdes
(P1,, P1,, P1,)— forma o grupo de simetrias do tridngulo equilatero, conhecido como grupo
diedral de ordem 6, D3 = {Id, 0, 6% P1,,P1,,P1,}.

A propriedade de fechamento deste grupo ¢ evidenciada pela observagdo de que a
composi¢do de quaisquer dois de seus elementos produz um resultado que também pertence a

Ds5. As composicOes especificas sdo detalhadas e visualizadas nas Figuras 32 e 33.

Figura 32 — Composi¢ao do triangulo equilatero no GeoGebra

A N |

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).




131

Figura 33 — Exemplo de composic¢ao do triangulo equildtero

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As composi¢des resultaram em uma simetria do triangulo equildtero. Observe a

Figura 34 com todas as composi¢des possiveis do conjunto de simetria do triangulo.

Figura 34 — Composig¢des do triangulo equilatero distribuidos na tabela Cayley
° |1d | 6 | 6% |P1,|P1,|P1,

Id |I1d | 6 | 8% |P1, |P1,|P1,

6 | 6 |6* | 1d |P1, |P1, |P1,

62 | 6% | I1d | 8 |P1,|P1, |P1,

Pl, |P1, |Pl, |P1, | I1d | 8 | 6%

Pl | Pl (P1, |PL, | 0% |2d | B

Pl | Pl Pl (Pl | & | 8% | id
Fonte: Elaborado pélo autor (2025).

A andlise do conjunto de simetrias do tridngulo equilatero, conforme apresentado
na Figura 34, revela que, sob a operacdo binaria de composi¢do de fungdes, este conjunto
configura um grupo ndo abeliano (Costa, 2017). A associatividade, um dos axiomas de grupo,
¢ satisfeita intrinsecamente, visto que a composicao de transformagdes geométricas (fungdes) €
uma operacao inerentemente associativa.

O elemento neutro deste grupo ¢ a transformagao identidade (/d), que corresponde
a uma rotacdo de 0 radianos ou, equivalentemente, de 2m radianos. Outra propriedade
fundamental observada ¢ a existéncia de um elemento inverso para cada elemento do grupo, o
que significa que, para cada transformagdo, existe uma transformacdo que, ao ser composta,
resulta na identidade:

Id~' =1d,07' = 0%,(6*)~! = 0,P15* = P1,,P1;' = P1,,P1;' = P1,
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Portanto, o conjunto de simetrias do tridngulo equilatero com operacdo composigao
¢ um grupo. Entdo, P1, = P1, =6 ¢ P1,°P1, = 02, ndo equipara a comutatividade. Neste
caso, o grupo nao ¢ abeliano.

Retornando a Figura 31, verificamos que 6% = 6° 6,P1,=60°P1, ¢ P1,=
6°P1,=60°60°P1, =6*°P1,.

Notacdo: Id = 6°. Reescrevendo Dj3, temos:

D; ={0° 6,02 P1,,0°P1,,0%°P1,}.

Entdo, D; ¢ geradopor 6 ¢ P1,.

Em uma ultima andlise da Figura 32, nota-se que ndo ¢ dificil visualizar
como {Id, 8,6?} forma um subgrupo de Ss.

Posto que, as simetrias do quadrado possuem oito simetrias (Herstein, 1970):

A 1identidade;

Trés rotagdes anti-hordrias, de 90°, 180° e 270°, em torno de seu centro;

Duas reflexdes através das mediatrizes;

Duas reflexdes através das diagonais.
A Figura 35 apresenta as simetrias do quadrado desenvolvidas, com as permutacgdes

correspondentes de seus vértices.

Figura 35 — Simetrias, resultados e permuta¢des do quadrado

Simetrias Resultados Permutagdes
[ -]
¥\, 3 2
— (1X2X3)4)
4 1 4 1
90°
¥ N2 2 1
—_— {1234)
4 1 3 4
180°
w2 1 4
—_ 3 (13)(24)
4 1 2 3
270°
3 2 4 3
— (1432)
4 1 1 2
A
4 2 3 2
s (124)3)
~ —_— g
~
4 1 4 1
—t
3 -4 3 2
Cd
S — (13)2)4)
4
4 1 4 1
3 2 3 2
-
¢+t — (12X34)
4 1 A 1
3 (.\ 2 3 2
1
: _ (14%23)
g, 4 1

Fonte: Adaptado de (Valladares, 2018; Santiago; Alves; Santos, 2025).
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Para a construgdo das simetrias do quadrado, tanto os fundamentos matematicos
quanto os instrumentos necessarios na janela de comandos do GeoGebra foram contemplados,

¢ de se esperar que os cursistas apresentem propostas de solugdes rapidamente no curso.

Espera-se que as suas dificuldades sejam no momento de incluir os comandos
necessarios paras movimentagdo do objeto geométrico ao rotacionar com os diversos angulos.

Desse modo, acreditamos que seja realizado com raciocinio mais sofisticado.

Figura 36 — Rotagao em 90° no GeoGebra do quadrado
B e>dded@4sN md

@

0O
1|

$1

52

S3

54

R

#

Q

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Portanto, a operagdao de composicao do quadrado permanece no grupo, girando

em torno do eixo em 90°, ou girar em torno do eixo vertical.

Figura 37 — Construgdo da rotacao em 180° no GeoGebra do quadrado

Rlée bbb ®d@4Nwd Sc Q=
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Inicialmente, procederemos com a tomada de posi¢do, obecendo a Sequéncia
Fedathi, comentando informalmente as constru¢des anteriores durante o Curso de Extensao,
deixando claro para os cursistas; retomando brevemente a constru¢do da rotagdo em 270° e
dando continuidade a execugdo do movimento de rotagdo para adaptar no curso, langando essa
proposta de atividade para ser questionado nos encontros presenciais. E importante usar os

comandos disponibilizados pelo professor formador durante a apresentagdo de cada um.

Figura 38 — Rotag¢dao no GeoGebra em 270° do quadrado
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A Figura 38 ilustra a transformacgdo de reflexdo aplicada a um quadrado, resultante

das composi¢des definidas por meio dos controles deslizantes no software GeoGebra.

Figura 39 — Reflexdo diagonal esquerda do quadrado no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Essa construcao da Figura 39, deve ser orientada com o tragado no software apenas

os comandos necessarios para orientar a movimentacao da reflexdo do quadrado.

Figura 40 — Reflexao diagonal direita do quadrado

K 4> 00 4N= s ae &

0 ) 7
51

§2

» 53

5S4

® R

Q

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

No ambiente do GeoGebra, a reflexdo horizontal de uma figura geométrica (como
um quadrado) consiste em espelha-la em relacio a um eixo horizontal. O eixo mais

frequentemente utilizado para esse tipo de reflexdo € o eixo das abscissas (eixo x).

Figura 41 — Reflexdo horizontal no GeoGebra do quadrado
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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O GeoGebra oferece a funcionalidade de exibicdo do protocolo de construgiao, um
recurso que detalha as etapas de criagdo de objetos geométricos. Essa ferramenta se revela
particularmente util para o professor formador, pois facilita a compreensado e a replicagao das
construgdes, otimizando o processo de capacitagao docente. Apos um procedimento ser salvo,
eles (cursistas) podem ser reconstituidos, passo a passo, descrevendo como forma de

treinamento dos comandos associados as agdes em cada Sessao Didatica (Figura 42).

Figura 42 — Protocolo de construcao do quadrado no software GeoGebra

Nome Descricdo Valor Legenda

1 PontoA ¢
2 PontoB Eh: v

3 Numero a a = 0

4 i‘c?ll;'gono Poligono(B, A, 4) pol1 =4
4 DPOMNO SegmentoB,A =2

- g«egn“emo Segmento A, C g=2

4 Ponte C  Poligono(B, A, 4) 16): 2.
4 Ponto D Poligono(B, A, 4) D11: 2
- Eegmento Segmento C,D h=2

& iSegn’.erﬁto Segmento D, B i=2

k
5 Retak  EociFaoy  071y<
pol1 airado por

Fonte: GeoGebra (2024).

Essa recomendagdo ndo se destina apenas as aulas presenciais, mas podem ser
incluidas nas aulas virtuais ou para qualquer situacao de ensino, pois garante que as atividades
em labor conjunto sejam efetivadas por questdes que trabalhem a simetria de figuras planas e
espaciais com os cursistas durante as demonstragdes pelo formador.

Nesse contexto, o protocolo de constru¢do ¢ disponibilizado aos cursistas,
permitindo o acesso a todas as etapas, desde os pontos iniciais até a construcao final do objeto
geométrico, utilizando os Grupos de Simetria do quadrado. Este protocolo exibe o
nimero/ordem (sequéncia de criagdo do objeto), a definicdo (objeto construido) e o comando
(sintaxe completa do processo construtivo).

E fundamental ressaltar que o protocolo de constru¢io ¢ uma funcionalidade do

GeoGebra que garante a todos os participantes o acesso as construcdes desenvolvidas com o
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software no ensino de simetria, dinamizando a elaboracdo das Sessdes Didaticas. Mais do que
um mero registro historico, ele se configura como uma ferramenta didatica que potencializa a
reflexdo sobre o processo matematico envolvido nos Grupos de Simetria.

Assim, sempre era possivel, durante os encontros, retornar, debater e analisar,

quantas vezes forem necessarias, as solugdes apresentadas pelos participantes do curso.

Figura 43 — Reflexao vertical do quadrado no GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Nesse sentido, a reflexdo do quadrado foi visualizada com o movimento do controle
deslizante c, utilizando os comandos disponibilizados para amparar a construcio. E nesse
contexto que a formagao de professores de Matematica deve incorporar as novas possibilidades
de compreensdo proporcionadas por recursos como o QR Code, visando uma melhor

visualizacao (Figura 44).

Figura 44 — OR Code para acessar as simetrias do quadrado

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Para a andlise subsequente, tomemos como referéncia o quadrado cujos vértices sao
designados por P1, P2, P3 e P4. As retas x e y correspondem as suas diagonais. Adicionalmente,
as retas w e z sao definidas como os eixos de simetria que conectam os pontos médios dos lados
opostos: P1P4 e P2P3 para a reta w, e P1P2 e P3P4 para a reta z, respectivamente, conforme

detalhado na Figura 45.

Figura 45 — Composi¢ao do quadrado no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Considerem-se as seguintes transformacdes de rotagdo em torno do centro O do

. . , . - T 3T
quadrado, no sentido anti-horario: Id, 0,02 e ,0% as rotagdes com arcos de 0,5,77,7

radianos, respectivamente, em torno do centro O, em sentido anti-horario. Adicionalmente, as
reflexes axiais em torno das retas x, y, w e z sdo designadas por P1,, P1,, P1, e P1,,
respectivamente.

O conjunto dessas oito transformagdes isométricas define o grupo de simetrias do
quadrado, conhecido como grupo diedral de ordem 8,cujos elementos sdo:

D, ={ld,6,6%6%P1,,P1,,P1,,P1;}

A analise da composicdo entre elementos especificos deste grupo, como

P1,°6% = P1, e #?°P1, = P1,¢ visualizada nas Figuras 46 ¢ 47, a partir das quais se

infere que:
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Figura 46 — Estruturacdo da composi¢ao do quadrado
w W

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ao observar as composi¢des, notamos que o resultado é sempre um elemento de

D,. Investigando todas as composi¢des possiveis do conjunto de simetrias do quadrado:

Figura 47 — Simetria das composi¢des do quadrado no GeoGebra

y y
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Obtemos a Figura 48 a seguir:

Figura 48 — Composic¢des das simetrias do quadrado na tabela de Cayley
| ® | id | 8 |8 | 8° |Plyp |Ply [Pl | Py

y

id | 1d | 6 |6 | e |Pl |Pl, |Pl, |P1,

6 | 8 | 6% |6 | I1d |PL, |P1, |P1, |Pl,

P1, | P1, |P1,

162 | 6% | 6% |1d | 8 |P1,

63 |63 | 1d | & | 8% |P1, |Ply |Pl. | P1,

Pl |P1, |P1, |Pl, [P1, | Id | 6% | 6 | 6°

P1, |P1, |P1, | 6% | Id | 0% | @

P1, |P1, | P1, |P1, |P1, | 8% | 8 | Id | @2

y
P, | P4, (Pd, P, |Pi,| 8 |8% |89 | Hd
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Na Figura 48, D, (operagdo composicao de fun¢des) é um grupo ndo abeliano.
Com isso, temos a Id, ou seja, a rotagdo de 0 radiano que ¢ o elemento neutro. Note que, cada
elemento de D, possui um inverso: Id™t =1d,071 = 03,(6%>)"1 =02%,(8%)"1 =09,P1;1 =
r1,,P1;' = P1,,P1,' = P1,,,P1;' = P1,.

O grupo de simetrias de um quadrado, quando analisamos a operagdao de
composi¢io de fung¢des, forma um conjunto. Como P1,°P1, =6 e P1,,°P1, = 63 temos
que ndo vale a propriedade comutativa, assim o grupo ndo ¢ abeliano.

Verificando o Figura 48, ocorre o seguinte: Id =6°%62=0°60,0%=
6°6%P1, =60%°P1,,P1, = 0°P1,,P1l,= 6°P1,= 6°6%°P1, = 6°°P1,.

Reescrevendo D,, temos:

D, =1{6°6,6% 63 P1,,6%°P1,, 6°P1,,03%°P1,}

Assim D, ¢ gerado por 6 e P1,.

A exaustiva investiga¢do das composicdes binarias no grupo diedral D permitiu
inferir as seguintes propriedades de fechamento:

1) A composi¢ao de duas transformagdes de rotacdo produz invariavelmente uma

rotacio;

2) A composicao de duas transformagdes de reflexdo resulta, de igual modo, em

uma rotacao;

3) A composi¢ao de uma rotacdo com uma reflexdo, ou a reciproca, gera uma

transformacao de reflexdo.

Diante dessas constatagdes e da andlise da Figura 48 (que se presume ser a Tabela
de Cayley ou uma representacdo analoga das composigdes), verifica-se que o subconjunto das
rotacdes em D, também satisfaz os axiomas de grupo sob a operacdo de composicao de
fungdes.

Nessa perspectiva, vale lembrar que faremos as simetrias dos objetos geométricos
tridimensionais. Entdo, um tetraedro regular ¢ um soélido platonico com quatro faces
congruentes em forma de triangulos equilateros. Sua estrutura admite dois tipos principais de
eixos de rotagao:

(a) Eixos vértice-centro da face oposta: cada um desses eixos conecta um dos quatro

vértices do tetraedro ao centro da face oposta. Ha quatro eixos desse tipo, um para

cada vértice.
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(b) Eixos que ligam os centros de bordas opostas: cruzam pelos centros de conjuntos
de bordas opostas. Como o tetraedro possui seis arestas, formam-se trés pares de

arestas opostas, resultando em trés eixos desse tipo (Figura 49).

Figura 49 — Eixos de rotacdo das simetrias do tetraedro regular

Fonte: Adaptado de Valladares (2018).

O conjunto de simetrias rotacionais do tetraedro regular preserva sua orientacao e
¢ composto por 12 rotagdes distintas, assim distribuidas:

e A identidade;

e 4 rotagdes de 120° em torno dos eixos do tipo (a);

e 4 rotagdes de 240° em torno dos mesmos eixos do tipo (a);

e 3 rotagdes de 180° em torno dos eixos do tipo (b).

O tetraedro regular, um poliedro platonico, exibe dois tipos distintos de eixos de
rotacdo que definem suas simetrias rotacionais: o primeiro tipo corresponde a eixos que
atravessam um vértice e o baricentro da face oposta a este vértice; o segundo tipo compreende
eixos que conectam os pontos médios de arestas opostas. A quantificacdo das simetrias de
rotacdo do tetraedro ¢ realizada da seguinte forma — Eixos de rotagdo que conectam um vértice
ao baricentro da face oposta (Costa, 2017):

Para cada um dos quatro vértices do tetraedro, existe um eixo de rotagdo
correspondente. Em torno de cada um desses eixos, sdo identificadas duas rotagcdes ndo triviais
que preservam a estrutura do tetraedro: uma rotagdo de 2m/3 radianos e outra de 4m/3
radianos. Consequentemente, o nimero total de rotacdes associadas a este tipo de eixo ¢
calculado por: 4 vértices x 2 rotagcdes/eixo = 8 rotacgoes.

A representacdo visual desses eixos de rotagdao, que unem um vértice ao baricentro
da face oposta, ¢ fornecida na Figura 50, onde sdo indicados por retas nas cores vermelha e

verde.
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Figura 50 — Eixos de rotagdes do tetraedro

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Eixos de rotagdo que conectam os pontos médios das arestas opostas: Para cada um
desses eixos, identifica-se uma Unica rota¢ao nao trivial que preserva a simetria do tetraedro,
correspondente a um angulo de m radianos. Dado que o tetraedro regular possui 3 pares de
arestas opostas, o numero de rotagdes associadas a este tipo de eixo €: 3 pares x 1 rotagdo/par
= 3 rotagdes.

A representacdo desses eixos de rotagdo, que atravessam os pontos médios das
arestas opostas, ¢ fornecida na Figura 50, onde foram desenvolvidos no GeoGebra e sdo
indicados por retas nas cores vermelha e verde. Em suma, o grupo de rotacdes do tetraedro
regular compreende a soma das rotacdes do primeiro tipo (8 rotagdes), as rotacdes do segundo
tipo (3 rotacdes) e a rotagdo identidade (1 rotagdo), totalizando 8 + 3 + 1 = 12 rotagdes. A Figura

51 ilustra as diversas rotac¢des do tetraedro regular construido no ambiente do GeoGebra.

Figura 51 — Rotac¢do das simetrias do tetraedro regular no GeoGebra

—r 3 " e e A @ LN A
o A @ & X s P =

mn

L

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Convém esclarecer que o tetraedro ndo se configura como um simples soélido
geométrico, pois sua construcao evidencia o processo inicial de formacao de um Grupo de
Simetria. Por essa razao, a inclusdo de um controle deslizante ¢ uma opg¢ao que fica a critério
dos usuarios durante o manuseio do GeoGebra.

Desse modo, a constru¢ao do tetraedro regular no GeoGebra envolve dois
momentos distintos (Figura 51): um focado no eixo principal e outro no eixo secundario.
Considerando o exposto, foram disponibilizados os QR-Codes de cada Grupo de Simetria

(Figura 52).

Figura 52 — Simetria do tetraedro regular no GeoGebra pelo QR Code

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

O proximo paragrafo apresenta a exploracao das simetrias do cubo, utilizando os
recursos da Janela de Visualizagdo 3D do GeoGebra. Essa ferramenta oferece recursos
intuitivos que facilitam a constru¢do e manipulag¢do de solidos, tornando-se uma excelente
plataforma para visualizar e investigar as propriedades do cubo.

O cubo, um dos solidos platonicos fundamentais, apresenta uma rica estrutura de
simetria rotacional. Essa simetria € composta por trés tipos distintos de eixos de rotacao, os

quais contribuem para o conjunto total de simetrias rotacionais do cubo (Figura 53).
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Figura 53 — Eixos de rotacdo das simetrias do cubo

(a) (b) (c)

Fonte: Adaptado de Valladares (2018).

Os trés tipos de eixos de rotagdo do cubo sio:

(a) rotagdo em torno de eixos que atravessam os centros de faces opostas;

(b) rotagdo em torno de eixos que passam pelos pontos médios de arestas opostas;

(c) rotagdo em torno de eixos que ligam pares de vértices opostos.

As 24 simetrias rotacionais do cubo podem ser classificadas da seguinte forma:

e Aidentidade (sem rotacgao);

e 3 rotagdes de 90° em torno dos eixos do tipo (a);

e 3 rotacdes de 180° nos mesmos eixos do tipo (a);

e 3 rotagdes de 270° também nos eixos do tipo (a);

e 6 rotagdes de 180° em torno dos eixos do tipo (b);

e 4 rotagdes de 120° em torno dos eixos do tipo (c);

e 4 rotagdes de 240° nos mesmos eixos do tipo (c).

O cubo regular, um dos poliedros platonicos, possui uma estrutura de simetrias
rotacionais definida por trés categorias de eixos: a primeira categoria compreende eixos que
atravessam os centros de faces opostas; a segunda abrange eixos que conectam os pontos
médios de arestas opostas; e a terceira € composta por €ixos que passam por vértices opostos
(Costa, 2017). A quantificagdo das simetrias de rotacao do cubo ¢ realizada conforme detalhado
a seguir:

Eixos de rotagdo que conectam os pontos centrais das faces opostas do cubo: Para
cada um dos trés pares de faces opostas do cubo, existe um eixo de rotagdo correspondente. Em
torno de cada um desses eixos, sdo identificadas trés rotagdes ndo triviais que preservam a
configura¢do do cubo: rotagdes de m/2, m e 3m/2 radianos. Consequentemente, o nimero

total de rotacdes associadas a este tipo de eixo ¢ calculado por: 3 pares de faces x 3 rotagdes/eixo
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= 9 rotagdes.
A representacdo visual dessas rotagdes, cujos eixos atravessam os pontos centrais

das faces opostas, ¢ fornecida na Figura 54, onde tais eixos sdo indicados por retas na cor verde.

Figura 54 — Eixos de rotacdo do cubo no GeoGebra

N

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Eixos de rotagdo que conectam os pontos médios das arestas opostas: Para cada um
desses eixos, identifica-se uma unica rotacdo nao trivial que preserva a simetria do cubo,
correspondente a um angulo de m radianos. Dado que o cubo possui 6 pares de arestas opostas,
o numero de rotagdes associadas a este tipo de eixo é: 6 pares x 1 rotagdo/par = 6 rotacdes.

A representacdo visual dessas rotagdes, cujos eixos perpassam os pontos médios
das arestas opostas, ¢ fornecida na Figura 51, onde sdo indicados por retas na cor vermelha.

Eixos de rota¢do que conectam vértices opostos: Para cada um desses eixos, existem
duas rotacdes ndo triviais que preservam a configuracdo do cubo: uma rota¢do de 2m/3
radianos e outra de 4m/3 radianos. Visto que o cubo possui 4 pares de vértices opostos, 0
numero de rotacdes associadas a este tipo de eixo €: 4 pares x 2 rotagdes/par = 8 rotagoes.

Essas rotagdes, que passam pelos vértices opostos, sdo visualizadas na Figura 55,
onde seus eixos sdo representados por retas na cor azul.

Em sintese, o grupo de rotagdes do cubo regular ¢ composto pela soma das rotagdes
de cada tipo: 9 (eixos de face) + 6 (eixos de aresta) + 8 (eixos de vértice) + 1 (identidade),
totalizando 24 rotacdes. Consequentemente, o Grupo de Simetrias de rotacdo do cubo possui

uma ordem de 24 elementos.
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Figura 55 — Construgdo da rotagdo das simetrias do cubo no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A transposicdo dos conhecimentos matematicos (especialmente os geométricos),
conforme ilustrado na Figura 55, para um ambiente de aprendizagem interativo e dindmico ¢
fundamental. Essa abordagem tem o potencial de fomentar o desenvolvimento das capacidades
cognitivas dos discentes, capacitando-os a assimilar novos constructos e, de modo particular,

aprimorar sua proficiéncia na identificagdo e analise das formas geométricas abordadas.

Figura 56 — QR Code do cubo para acesso no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Proposicao 1. O conjunto de todas as simetrias de um conjunto F, munido da
operagdo de composi¢do de simetrias, constitui um grupo.

Demonstragdo. Seja G o conjunto de todas as simetrias de um conjunto F. Uma
simetria ¢ definida como uma transformacgdo que preserva as distancias entre pontos. Nosso
objetivo ¢ demonstrar que G, com a operagdo de composi¢do de simetrias, satisfaz os axiomas
de grupo. Para que G seja um grupo sob a composi¢ao de simetrias, os seguintes axiomas devem

ser satisfeitos:
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e Fechamento: Para quaisquer f,g € G, a composicdo f o g também deve
pertencer a G.

e Associatividade: Para quaisquer f,g,h € G,(f e g)och=fo(geoh).

e Elemento Neutro: Existe um elemento e € G (a simetria identidade) tal que e o

f=feoe=fparatodo f €G.

e Inversos: Paracada f € G, existe um elemento f~! € G (a simetria inversa) tal

quefoft=fTof=e.

Demonstra¢ao do Fechamento: Sejam f'e g duas simetrias em G. Por definicao, f'e
g preservam distancias. Para demonstrar que f o g também ¢ uma simetria, precisamos mostrar
que ela também preserva distancias.

Considere 4 e B dois pontos em F. A distancia entre 4 e B ¢ denotada por d(A4, B).
Como fe g sdo simetrias, temos:

(1) d(g(A),g(B)) =d(A,B) (pois g preserva distancias)
(i)  d(f(g(4)). f(g(B))) = d(g(4),g(B)) (pois f preserva distancias)

Agora, ao considerar a composicdo feog:d((fe°g)(A),(f°g)(B)) =
d(f(g(A)),f(g(B))) e substituindo os resultados anteriores, obtemos: d((f o g)(4),(f
9)(B)) = d(g(4),g(B)) = d(4A,B)

Portanto, d((f °g)(A4),(fog)(B)) =d(A,B), o que demonstra que fog
preserva distancias e, consequentemente, ¢ uma simetria em G. Isso estabelece a propriedade
de fechamento.

Diante da fundamentagdo tedrica apresentada, observa-se que o uso do GeoGebra
possibilita representar e explorar visualmente as simetrias do cubo. Essa abordagem oferece
uma trajetoria didatica que fortalece os objetivos da pesquisa, evidenciando o potencial dos

recursos tecnoldgicos no ensino e aprendizagem da Simetria.

3.2 Exploracgao das transformagdes geométricas no ensino de Matematica

No contexto das transformagdes geométricas, o conceito de simetria refere-se a
maneira como uma figura se comporta visualmente apos sofrer uma transformagao geométrica.
Trata-se de compreender como sua posi¢do e orientacdo sdao alteradas, sem que isso
comprometa suas propriedades essenciais.

A seguir, detalharemos como as transformacdes associadas aos Grupos de Simetria

podem ser trabalhadas didaticamente com os alunos dos Anos finais do Ensino Fundamental.



Figura 57 — Etapas das transformagdes geométricas
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Fonte: Adaptado de Lima (2016).
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Definicao 1. (Transformag¢ao) No contexto da geometria, uma transformacao T

definida sobre o plano II ¢ caracterizada como uma funcao T:II — II. Essa fungao estabelece

uma correspondéncia univoca, mapeando cada ponto P pertencente ao plano a um ponto P’ =

T(P), também no plano, o qual ¢ designado como a imagem de P sob a transformacao T

(Lima; Carvalho, 2011).

Essas transformacdes podem ser estruturadas em propostas didaticas. Segundo

Lima (1996), a reflexdo de um segmento € uma transformag¢do que gera uma imagem espelhada

da figura em relacdo a uma reta, denominada eixo de reflexdo. Essa operacdo inverte a

orientacdo da figura, preservando, contudo, seu tamanho e forma (Figura 58).

Figura 58 — Reflexdo na reta como demonstragao

Reflexao segmento AB
D Segmento AA”

I:] Segmento BB’

Reflexao de um ponto em relagao a outro ponto

Reflexdo de um ponto em relagéo a reta

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Definicao 2. (Reflexdes ou Simetrias Axiais) Esta transformagdo geométrica
envolve a translacdo especular de uma figura em relacdo a uma linha predefinida, conhecida
como eixo de reflexdo. No plano cartesiano, se o eixo de reflexdo coincide com o eixo das
abscissas (x), um ponto P = (x,y) é mapeado para P’ = (x, —y). Analogamente, se o eixo de
reflexdo é o eixo das ordenadas (y), o ponto P = (x,y) ¢ transformado em P’ = (—x,y). E
importante notar que as reflexdes sdo isometrias que alteram a orientacao da figura (Lima;
Carvalho, 2011).

Nesse contexto, a utilizacdo de QR-Codes para o acesso a artefatos geométricos
construidos permite que a Geometria se configure como um objeto de estudo empirico,

facilitando a compreensdo das simetrias em sua aplicacao pratica e conceitual.

Figura 59 — OR Code atividade de reflexdo aplicada no Curso de Extensdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

No GeoGebra, a reflexdo e a rotagdo sdo ferramentas dinamicas que possibilitam
explorar as simetrias de figuras geométricas. A reflexdo espelha uma figura em relacdo a uma
reta (eixo de reflexdo), criando uma imagem simétrica, semelhante a um reflexo no espelho. A
rotagdo, por sua vez, gira a figura em torno de um ponto central (centro de rotagdo), por um
angulo determinado (Lima, 1996).

A conexdo entre essas transformacdes esta na possibilidade de combiné-las para
formar novos Grupos de Simetria. Por exemplo, pode-se refletir uma figura e, em seguida,
rotaciona-la em torno de um ponto, criando um padrdo que combina simetria reflexiva e
rotacional.

O GeoGebra favorece essa exploracdo ao permitir construgdes dindmicas dessas
transformagdes, com a possibilidade de arrastar pontos, ajustar angulos e visualizar
instantaneamente os resultados por meio de controles deslizantes, o que contribui para uma

compreensdo mais intuitiva de como a reflexdo e a rotagdo interagem na estruturacdo de



150

simetrias.

Na rotacdo simétrica, observa-se que a figura preserva distancias e angulos internos,
assegurando que sua forma e tamanho permanecam inalterados apos a transformagao (Figura
60). Essa propriedade de preservacdo ¢ essencial em diversas areas da Matematica e de suas
aplicagdes, como na geometria, na computagdo grafica e na engenharia, onde a manipulagdo

precisa de formas e modelos é frequentemente necessaria (Lima, 1996).

Figura 60 — Demonstracao de rotagao no GeoGebra

8= 164
L

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Definicao 3. (Rotacdes) Uma rotacao ¢ uma transformagao geométrica que desloca
todos os pontos de uma figura em um arco circular, mantendo uma distancia constante em
relagdo a um ponto fixo, o centro de rotagdo, e por um angulo determinado 6.

No sistema de coordenadas cartesianas, uma rotacdo de angulo 8 em torno da
origem (0, 0) mapeia um ponto P = (x,y) para sua imagem P’ = (x’,y’) conforme as

relagdes trigonométricas expressas por:

x = xcos@ — ysen@

y = xsenf + ycosf

Tais equacdes lineares podem ser convenientemente expressas na forma matricial:
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x' _(cos@ —sen@) (x)
y']  \sen@ cos6/ \y

E relevante notar que as rotagdes sdo isometrias diretas, o que implica na
preservagao da orientagdo da figura transformada (Lima; Carvalho, 2011).

Na Figura 61 ¢ possivel verificar todas as propriedades que podem ser trabalhar em
ambiente de sala de aula na busca de uma solugdo. Obviamente que o ponto marcado no centro

torna claro a proposta que pode ser visualizado com o QR Code.

Figura 61 — Codigo de acesso da circunferéncia com o comando rota¢do no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A rotacdo e a translagdo, embora distintas, estdo intrinsecamente ligadas na
descri¢ao do movimento de um objeto no espago. A translacao descreve um deslocamento linear,
em que todos os pontos da figura se movem na mesma direcdo e percorrem a mesma distancia,
sem alterar a orientacdo do objeto. J& a rotagdo representa um movimento circular em torno de
um ponto ou eixo fixo, alterando a orientagdo da figura.

Uma rotagdo pode ser descrita como o movimento de um objeto ao redor de um
ponto central (Santos, 2012). Esse ponto ¢ denominado centro de rota¢do e atua como um eixo.
A extensao do giro pe determinada pela quantidade pela qual a figura se move em torno desse
ponto central, como os raios de uma roda que giram em torno de seu centro.

A integracdo dessas duas transformacdes permite descrever movimentos mais
complexos: qualquer deslocamento de um objeto, geométrico ou ndo, pode ser compreendido
como uma combinacao entre a translacdo do seu centro de massa e a rotagdo ao redor desse
centro. Assim, rotagdo e translacdo atuam conjuntamente na modelagem de movimentos gerais,
sendo fundamentais em diversos contextos da Geometria.

Findas as construgdes anteriores, cumpre-se sublinhar a translacdo que todos os

sujeitos participaram no curso. Podendo se estender em todas as fases experimentais
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evidenciadas nos encontros presenciais.

A translacdo, especificamente, desloca a figura de uma posicao para outra sem
modificar sua forma, tamanho ou orientacao (Lima, 1996). Todos os pontos da figura movem-
se de forma congruente, preservando as propriedades geométricas essenciais, como o formato

e as dimensdes originais (Figura 62).

Figura 62 — Demonstracao realizada da translac¢ao de figuras planas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Definicao 4. (Translacdo) Uma translacdo refere-se a uma transformag¢do na
geometria que desloca cada ponto de uma forma ou area por uma distancia e dire¢ao constantes,
definidas por um vetor fixo v. Se P = (x,y) representa um ponto ¢ v = (a,b) ¢ o vetor de
translagdo, a imagem do ponto, P’ = (x',y"), é determinada pela soma vetorial:

P=P+v->x,y)=(x+ay+Dhb)

E importante salientar que as translacdes sdo isometrias diretas, o que implica na
preservacdo da orientagdo da figura (Lima; Carvalho, 2011).

No que concerne a construcao geométrica, a interacao entre translagdes e simetrias
(por exemplo, a composi¢ao de uma translacio com uma reflexdo ou rotagdo) transcende o
escopo da Geometria euclidiana tradicional. Esses fendmenos sdo, contudo, investigados e

compreendidos em ambientes praticos e inovadores, notadamente aqueles que incorporam

recursos tecnologicos avancados.
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Figura 63 — Acesso para translacdo no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A translagdo e a homotetia sdo transformagdes geométricas distintas, mas que
podem ser combinadas de forma complementar. Enquanto a transla¢ao desloca uma figura sem
alterar seu tamanho ou forma, a homotetia modifica o tamanho da figura, ampliando ou
reduzindo suas dimensdes, mas mantendo sua forma e proporgdes. A relagdo entre essas duas
transformagdes surge quando sdo aplicadas em sequéncia, compondo movimentos mais
complexos.

Uma translagdo ¢, portanto, um movimento dindmico que desloca todos os pontos
de uma figura na mesma dire¢doe sentido, por uma mesma distancia. J4 a rotacdo pode ser
definida como o movimento de uma figura em torno de um ponto central, conhecido como
centro de rotagdo. Esse centro atua como um eixo da rotagdo indicada pela quantidade de giro
em torno desse ponto, similar aos raios de uma roda que giram em torno de seu eixo central
(Santos, 2012).

Segundo Lima (1996), ¢ possivel aplicar uma homotetia para ampliar uma figura e,
em seguida, translada-la para uma nova posicao. O inverso também ¢ viavel: transladar a figura
e depois aplicar a homotetia para reduzir seu tamanho. Essa composi¢do cria uma transformacao
composta, na qual a figura ¢ simultaneamente redimensionada e deslocada no plano.

Um caso particular ocorre quando o centro da homotetia coincide com um ponto da
figura original; nesse contexto, a homotetia pode ser interpretada como uma translacdo relativa
a escala aplicada, o que enriquece as possibilidades de analise geométrica.

A homotetia, também chamada de dilatagdo, ¢ uma transformacgdo que altera o
tamanho de uma figura em relagdo a um ponto fixo, o centro de homotetia (Figura 64). Essa
operagdo permite ampliar ou reduzir uma figura proporcionalmente, preservando a semelhanca

entre a figura original e a imagem transformada (Lima, 1996).
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Figura 64 — Constru¢do de homotetia com vértices

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Definicao 5. (Dilatacées ou Homotetias) Uma dilatagdo ¢ uma transformacgao
geométrica que altera o tamanho de uma figura, promovendo sua expansao ou contracao a partir
de um ponto fixo, denominado centro de dilata¢ao (O), e em propor¢ao a um fator de escala &
(onde k # 0). A relagdo vetorial entre o ponto original P e sua imagem P’ ¢ expressa por:

OP' =k .OP

Considerando um ponto P = (x, ), o centro de dilatagdo O = (xo, yv), € a imagem P’

= (x', »"), as coordenadas da imagem sdo derivadas da seguinte rela¢do vetorial:
(x" = x0,¥" = y0) = k(x — X0,y — ¥o)

Essa relagdo implica nas seguintes equagdes paramétricas para as coordenadas de

x' = x0 + k(x —x0)y' = ¥o + k(¥ — yo)
A natureza da transformagao ¢ determinada pelo valor do fator de escala :
e Para |k| > 1, ocorre uma ampliacdo da figura.
e Para 0 < |k| <1, a figura ¢ reduzida.
e Para k < 0, a transformagdo envolve tanto a ampliacdo/reducdo quanto uma inversao
de sentido em relacdo ao centro de dilatagao (Lima; Carvalho, 2011).

As dilatagdes sdo intrinsecamente transformagdes de semelhanca. Isso significa que
elas mantém a medida dos angulos entre segmentos de reta e a proporcionalidade entre seus
comprimentos, embora ndo preservem as distancias absolutas. Uma propriedade notavel ¢ que
retas paralelas sdo transformadas em retas paralelas.

E evidente desde a primeira construgdo que se adequava a realidade dos cursistas,

adaptando as transformagdes geométricas disponibilizadas para o Curso de Extensdo.
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Aproveitamos também, em discutir os erros trabalhados com a Sequéncia Fedathi.

As intervencdes a serem realizadas pelo professor formador, tem um carater
mediador porque, ao questionar as solugdes das atividades, mostra-se que seu percurso estava
preocupado com o aprendizado dos cursistas.

A seguir, disponibiliza-se 0 QR Code da ultima construgdo geométrica com o

GeoGebra (Figura 65).

Figura 65 — Acesso para homotetia no GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os Grupos de Simetria, na Matematica, descrevem as transformacgdes que mantém
um objeto inalterado. Especificamente, um grupo de simetria ¢ um conjunto de transformagdes
que satisfazem quatro propriedades fundamentais: fechamento (a composi¢ao de duas
transformagdes do grupo resulta em outra transformacao pertencente ao grupo), associatividade,
existéncia de um elemento identidade (a transformacdo que ndo altera a figura) e existéncia de
inversos (para cada transformacao, existe outra que a desfaz).

As isometrias, translacdo, rotagdo e reflexdo, satisfazem essas propriedades e,
portanto, constituem Grupos de simetria (Lima, 1996).

A homotetia, por sua vez, embora preserve a forma da figura, modifica seu tamanho.
Isso implica que, em geral, a figura transformada por homotetia ndo ¢ congruente a original,
exceto quando a razao da homotetia ¢ igual a 1, caso em que ela se reduz a identidade.

A alteragcdo nas dimensdes contraria o principio central da simetria, que exige a
preservacdo da forma e do tamanho.

Por esse motivo, a homotetia ndo integra os Grupos de simetria, sendo classificada
como uma transformacdo de semelhanga, preserva angulos e proporgdes, mas nao
necessariamente as medidas lineares.

No contexto rural, a simetria pode ser percebida tanto na natureza quanto nas

praticas humanas. A disposi¢@o das pétalas de uma flor, o formato espelhado das asas de uma
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borboleta, o alinhamento das plantagdes ou mesmo o desenho de ferramentas e construgdes
rurais evidenciam uma interacdo entre simetrias naturais e simetrias funcionais.

Essas manifestag¢des refletem uma busca por equilibrio, eficiéncia e estética, muitas
vezes de forma intuitiva, que revela o uso pratico e cultural dos principios de simetria no

cotidiano campongés.

3.3 Visualizacdo geométrica dos artefatos socioculturais no ensino de simetria

A simetria, conceito matemético presente tanto na natureza quanto nas atividades
humanas, manifesta-se de diversas formas no cotidiano rural. Desde a simetria bilateral
observada nas folhas das plantas, como exemplificado por Contador (2011), ao destacar a
simetria como uma das ideias mais profundas e abrangentes da Matemdtica, até os padroes
regulares encontrados em plantacdes e construcdes, a simetria revela-se como um elemento

organizador e funcional do espaco rural (Figura 66).

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Nesse contexto, destaca-se que tanto as plantacdes quanto o formato de diversas
ferramentas agricolas exibem padrdes simétricos, os quais otimizam o uso do espago, aumentam
a funcionalidade dos objetos e contribuem para a estética do ambiente. Essa presenga recorrente
da simetria evidencia uma relacdo direta entre os conceitos matematicos e as praticas
socioculturais desenvolvidas no meio rural, revelando a Matematica como saber vivo e
integrado ao cotidiano camponés. A natureza, em sua infinita sabedoria, manifesta padrdes de

beleza e organizacdo que frequentemente se baseiam em principios matematicos. A simetria
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bilateral presente nas folhas de diversas plantas ¢ um exemplo expressivo desse fendmeno. Ao
observar a forma de uma folha e tracar uma linha imaginaria que a divide em duas metades
espelhadas, revela-se a esséncia dessa simetria.

Essa linha, chamada de eixo de simetria, evidencia a correspondéncia entre os dois
lados da folha, que, idealmente, apresentam congruéncia entre si (Contador, 2011). A simetria
¢ uma das ideias mais abrangentes da Matematica, estando presente desde estruturas atdmicas
até formas organicas complexas. A exploragdao da simetria por meio da reflexdo de uma folha,
em sala de aula, oferece uma oportunidade concreta de conectar os conceitos matematicos com
fendmenos do mundo real.

Ao coletar folhas de diferentes espécies, os alunos podem identificar € comparar
seus eixos de simetria, classificando-as com base nesse critério. Algumas folhas apresentam
simetrias quase perfeitas, enquanto outras exibem variagoes sutis, demonstrando a diversidade
e a complexidade das formas naturais. Essa atividade pratica favorece a observagao cuidadosa,
estimula o desenvolvimento do raciocinio espacial e permite a introdugdo de conceitos como
congruéncia, semelhanca e variacdo morfolégica. Além disso, promove uma abordagem
interdisciplinar, unindo Matematica, Ciéncias e Educagdo Ambiental de maneira
contextualizada.

Nesse contexto, busca-se incluir alguns achados no cotidiano dos professores de
Matematica das escolas campesinas dos anos finais do Ensino Fundamental, buscando
evidéncias que fazem parte da regido, onde buscamos artefatos socioculturais para trabalhar no
Curso de Extensao, eviadenciado nesta pesquisa (Figura 67). Com isso, podemos refletir que o
artefato ndo ¢ somente o observar, mas incluir dentro do planejamento pedagdégico com um

recurso de facil manipulacdo para visualizar em sala de aula.

Figura 67 — Reflexdo da folha de arvore construido no GeoGebra

Mover
Ponto A 1

Fonte: Adaptado de Santiago, Alves e Santos (2025).
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A simetria bilateral nas folhas ndo ¢ apenas uma caracteristica estética, mas também
desempenha fungdes biologicas importantes. A distribuicdo simétrica das nervuras, por
exemplo, contribui para otimizar o transporte de agua e nutrientes por toda a estrutura da folha.
Além disso, essa configuracao facilita a captacao eficiente da luz solar, maximizando a
fotossintese.

Compreender a relagdo entre forma e fun¢ao na natureza enriquece o processo de
aprendizagem e amplia a percepcao dos alunos sobre os fenomenos naturais. A observagao do
ambiente, nesse contexto, torna-se um instrumento pedagogico valioso para a constru¢ao de
conceitos matematicos. Ao investigar a simetria das folhas, os alunos ndo apenas compreendem
nogoes de reflexdo geométrica, mas também exploram a diversidade vegetal e as estratégias de
adaptacao das espécies aos diferentes ambientes.

Essa abordagem interdisciplinar estimula o pensamento critico e favorece conexdes
entre saberes da Matematica, Ciéncias e Ecologia. Assim, a simetria das folhas revela-se um
tema rico e multifacetado, capaz de atrair a atengdo dos alunos e incentivar um aprendizado

relevante e ativo.

Figura 68 — Cddigo de acesso para visualizagdo do artefato folha simétrica

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A mecanizagdo da agricultura trouxe consigo o uso de diversas maquinas que
desempenham tarefas complexas no campo. A rotacdo de componentes dessas maquinas, como
as rodas de tratores e colheitadeiras, oferece um exemplo concreto e funcional para o estudo de
rotacdes em torno de um ponto fixo. Cada volta completa da roda corresponde a uma rotagao
de 360°, conceito fundamental no campo da geometria. Segundo Dolce e Pompeo (2013), a
rotagdo ¢ uma transformagdo geométrica que preserva distancias e angulos, mantendo inalterada

a forma da Figura 69.
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Figura 69 — Fotografia de um trator do cotidiano

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Observar o movimento das rodas de um trator em operagao possibilita aos alunos
visualizar a rotagdo em tempo real. E possivel calcular o angulo de rotagio em diferentes
momentos, relacionando o giro das rodas ao deslocamento linear do maquinario. Por exemplo,
meia volta da roda equivale a uma rotacao de 180°, enquanto um quarto de volta corresponde a
90°. A compreensao desses angulos e sua relagdo com o movimento rotacional é essencial para
que os estudantes entendam o funcionamento das maquinas agricolas em um contexto aplicado.
A observacdo direta desse movimento facilita a assimilacdo do conceito de rotacdo como
transformagdo geométrica, além de demonstrar sua aplicabilidade pratica no cotidiano rural

(Figura 70).

Figura 70 — Rotagdo de trator mediadas pelo GeoGebra

a=210°
®

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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A rotagdo ndo se restringe apenas as rodas dos tratores. Outras partes das maquinas
agricolas, como as hélices de pulverizadores ou os componentes internos de motores, também
realizam movimentos rotacionais essenciais para o funcionamento eficiente desses
equipamentos.

Esse artefato foi incluido para adaptar o cotidiano a tecnologia utilizando a simetria
de objetos geométricos, podendo ampliar em outros contextos no ensino de Matematica.

O estudo desses movimentos pode envolver o calculo da velocidade angular, que
representa a taxa de variagao do angulo de rotacao ao longo do tempo.

A aplicagdo desses conceitos matematicos no contexto da mecanizagdo agricola
evidencia a relevancia da geometria e da fisica para o entendimento e o aprimoramento das

tecnologias utilizadas no campo (Figura 71).

Figura 71 — OR Code da rotagdo do trator

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A abordagem contextualizada do ensino de geometria, utilizando exemplos
concretos como a rotagdo de maquinarios, torna o aprendizado mais significativo e engajador
para os alunos. Ao relacionar os conceitos abstratos da Matematica com situagdes reais do
cotidiano rural, os estudantes compreendem melhor a utilidade pratica da disciplina e
desenvolvem maior interesse por seu estudo.

A dindmica da rotacdo nos equipamentos agricolas ilustra a precisdo e a
funcionalidade dos principios geométricos, aproximando a Matematica da vivéncia concreta
dos alunos e promovendo uma aprendizagem mais ativa e contextualizada.

A atividade agropecudria envolve diversas praticas que podem ser relacionadas ao
conceito matematico de translagdo. O deslocamento de um rebanho de gado de um pasto para
outro, por exemplo, constitui um caso concreto dessa transformagdo geométrica. Conforme

explicam lezzi et al. (2016), A translacdo move todos os pontos de uma forma na mesma dire¢do
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e pela mesma distancia. Nesse contexto, o rebanho, considerado como um conjunto, ¢ movido
integralmente de um local para outro, sem sofrer alteragdes de orientagdo, como rotagdo ou
reflexdo.

Para representar graficamente esse tipo de deslocamento, podem ser utilizados
vetores, que indicam tanto a dire¢do quanto a magnitude da translagdo. Por meio da andlise
desses vetores, os alunos conseguem visualizar o movimento e calcular o vetor resultante de
multiplos deslocamentos. Essa abordagem torna o conceito mais acessivel e evidencia sua
aplicacdo em situagdes reais do cotidiano rural.

Além da movimentagdo de animais, outras atividades agricolas também ilustram o
conceito de translagdo. O plantio em linhas retas, por exemplo, pode ser compreendido como
uma sequéncia de translacdes de uma muda ao longo de uma mesma direcdo e espagamento
constante. De modo semelhante, o deslocamento de maquinas agricolas pelo campo representa
uma translagdo continua, facilitando o planejamento e a organizagdo das tarefas de cultivo

(Figura 72).

Figura 72 — Fazenda local fotografada por cursista
- ‘ 3 =

&)
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A compreensdo desse conceito matematico enriquece o conhecimento geométrico
dos alunos, além de valorizar os saberes locais e as praticas do meio rural, estabelecendo uma
ponte entre a teoria e a vivéncia pratica. A movimentacao do gado consiste em apenas uma entre

as varias manifesta¢des da translacdo presentes nas atividades agropecudrias (Figura 73).
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Figura 73 — Transla¢do de uma fazenda com o sofiware GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

A utilizagdo de exemplos praticos, como o deslocamento de gado, contribui para
tornar o ensino da translacdo mais significativo e contextualizado. Ao visualizar o conceito
matematico em situagdes reais do cotidiano rural, os alunos desenvolvem uma compreensao
mais concreta e assimilam o conteudo de forma mais eficaz. A abordagem de temas
relacionados a vida no campo desperta o interesse e estimula o pensamento geométrico,
promovendo a aprendizagem ativa e critica.

Além disso, a organizagdo das lavouras, como plantagdes de soja, milho ou cana-
de-acticar, frequentemente revela padrdoes geométricos que podem ser explorados
pedagogicamente. As linhas de plantio, dispostas em fileiras paralelas, sdo representacdes
visuais claras do conceito de retas paralelas e suas propriedades. De acordo com Boyer (2012),
a geometria surgiu da necessidade de medir terras e construir edificagdes, e a disposi¢do dos
plantios reflete essa mesma ldgica: otimizar o espago e organizar o territorio produtivo.

Assim, compreende-se que a geometria do campondo se restringe a uma abstragao
escolar, mas esta diretamente associada a praticas cotidianas e decisdes técnicas. O uso de
exemplos como os padrdes simétricos nas lavouras fortalece a conexao entre teoria e pratica,
favorecendo a compreensao dos contetidos matematicos de maneira integrada e contextualizada

(Santiago; Scipido; Santos, 2024). Em seguida, tem-se o0 QR Code da translacao realizada.
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Figura 74 — Visualizagao pelo OR Code da translagdo de um terreno

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Ao observar que as rotagdes e reflexdes das figuras planas e espaciais expostas
anteriormente, reconhecemos a simetria axial. Esse fendmeno no GeoGebra implica nos
reconhecimentos das transformagdes geométricas, pois as figuras sdo visiveis de uma sub-
figura criada para movimentacao e visualizagdo junto com o controle deslizante no software.

Na proxima secdo, apresentaremos o percurso metodoldgico da pesquisa,
detalhando os procedimentos adotados para responder as perguntas de investigagdo e alcancar

0s objetivos propostos.
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4 PERCURSO METODOLOGICO: ELOS DA PESQUISA

Esta secdo apresenta o percurso metodoldgico adotado nesta investigacao,
contemplando sua natureza, tipo e caracteristicas, em didlogo com a problematica delineada. A
abordagem da pesquisa ¢ qualitativa, conforme os aportes de Alves-Mazzotti (1999), e segue
os pressupostos do estudo de caso segundo Yin (2015). Também sdo detalhados os objetivos,
os procedimentos e os instrumentos utilizados para a coleta e analise dos dados, fundamentados
nas contribui¢des de Franco (2007) e Bardin (2016).

Além disso, descrevem-se o local da pesquisa, os participantes envolvidos, os
critérios de selecdo e o delineamento da investigacdo. No que tange aos aspectos éticos, esta
pesquisa garantiu o sigilo, o anonimato e a confiabilidade das informacgdes fornecidas pelos
participantes. A presente pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal do Ceara (UFC), conforme atesta o parecer consubstanciado de
numero 66448/2025. Tal aprovagdo insere-se no contexto de um Curso de Extensdo, fruto de
uma colaboragdo entre a instituicdo e o Grupo de Pesquisa G-TERCOA/CNPq, vinculado a
Faculdade de Educa¢ao (FACED/UFC).

As questdes secundarias de pesquisa desempenharam um papel central na
arquitetura metodologica do estudo, servindo como diretrizes para as escolhas investigativas.
Foi a partir da formulacao desses questionamentos que se delinearam os objetivos especificos
da pesquisa, os quais guiaram o desenvolvimento do percurso metodologico adotado no estudo
de caso. Ao alcangar tais objetivos, a pesquisa busca evidenciar intersecdes entre a Educagdo
do Campo, a Teoria da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi, contribuindo para o fortalecimento
da formagdo continuada de professores de Matemadtica que atuam nos Anos finais do Ensino
Fundamental com os Grupos de Simetria.

Na proxima subsecdo sdo detalhadas as caracteristicas metodologicas especificas

da pesquisa.

4.1 Delineamento da Pesquisa

Na perspectiva desta investigagcdo, adotou-se uma abordagem qualitativa (Alves-
Mazzotti, 1999), em consonancia com o objetivo do estudo e com os instrumentos e fontes
selecionados para a coleta de dados. Sob essa oOtica, as atividades de formagdo docente
envolvem praticas relacionadas aos conteidos matematicos dos Anos finais do Ensino

Fundamental (EF), com énfase no ensino de Geometria e em Grupos de simetria, do 6° ao 9°
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ano. Tais praticas foram fundamentadas na BNCC e no DCRC, sendo desenvolvidas com base
na metodologia da Sequéncia Fedathi (SF) e com a inser¢do da Teoria da Objetivacao (TO) no
processo cultural e criativo entre sujeito e objeto (artefato geométrico), o que influencia
diretamente o planejamento didatico, de acordo com cada unidade tematica de Matematica.

Considerando os objetivos da pesquisa, adota-se também uma abordagem
exploratdria, uma vez que se trata de uma investiga¢do empirica em um contexto educacional
especifico, o Curso de Extensdo (CE), 1* edigdo. Nessa experiéncia, o pesquisador exerce
simultanecamente o papel de formador, promovendo praticas pedagogicas com uso de
tecnologias. Essa dupla atuacdo visa tanto a coleta de dados quanto a interagcdo com os cursistas,
buscando identificar suas expectativas e dificuldades em relacdo as tematicas abordadas.

Nesse contexto, inclui-se também a pesquisa descritiva, com o intuito de obter
informagdes contextualizadas e identificar os problemas relacionados ao objeto de estudo. A
presente investigacdo busca compreender a formagdo continuada de professores nas escolas do
campo, sob a otica dos proprios docentes. Segundo Gil (2019), esse tipo de abordagem tem
como finalidade desenvolver, esclarecer e reformular conceitos e ideias, partindo de questdes
previamente definidas. Com base nesse enfoque pratico e descritivo, foi elaborado um
questionario virtual (Google Forms) como instrumento de coleta de dados, visando reunir
informacdes e identificar caracteristicas do trabalho analisado.

O estudo de caso contempla as etapas de formulagdo e delimitacdo do problema,
selecdo da amostra, defini¢do dos procedimentos de coleta e andlise de dados, além da adocao
de modelos para interpretacdo dos resultados. Segundo Yin (2015), o estudo de caso envolve
notas de campo que integram o banco de dados da pesquisa. Essas anotagdes podem assumir
diferentes formatos, como entrevistas, observacdes ou analises documentais, e, inicialmente,
podem ser registradas em diarios, fichas ou de forma menos estruturada.

Independentemente do formato ou conteudo, essas notas devem ser armazenadas
de modo que possam ser acessadas posteriormente, por outras pessoas ou pelo proprio
pesquisador, de forma clara e didatica.

Nesse sentido, o modelo de pesquisa foi escolhido por entrelacar o Curso de
Extensdo da formagdo docente, cujo titulo €: “Formacao Docente de Geometria em Escolas do
Campo no Ensino Fundamental”. Para isso, foram realizadas discussdes em foruns tematicos,
aplicacdo de questionarios, analise de gravagdes armazenadas na plataforma AVA G-TERCOA
Formacgao e observagdes por meio de relatos produzidos durante os encontros.

Com o objetivo de atender aos objetivos especificos do estudo, foi conduzido um

levantamento tedrico e metodologico sobre o conceito das atividades a serem aplicadas e as
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condi¢des de aprendizagem vinculadas as Sessdes Didaticas. Essa pesquisa com coleta seletiva
dos dados foi inspirada na estruturacdo da atividade de ensino-aprendizagem deste trabalho,

delineada a partir da elaboragdo geral proposta por Radford (2021):

Figura 75 — Estrutura da atividade aplicada na sessdo didatica

Objeto da atividade Pensar geometricamente a visualizacdo dos
artefatos socioculturais

T T

Elaborar sessdes didaticas que
envolvam simetrias com o GeoGebra

T T

Sessio Sessio Sessdo Sessio
Didatica 1 Didatica 2 Didatica 3 Didéitica 4

Objetivo da atividade

Tarefas da atividade

Fonte: Adaptado de Radford (2021, p. 125).

Os cursistas nunca vivenciaram uma sessao didatica nas formag¢des iniciais, nem
mesmo na formagdo pedagdgica da escola, sendo essa a primeira vez que vivenciam processos
educativos em espago formal. E um trago comum entre eles o fato de ndo buscarem e trazerem
consigo as vivéncias da formagdo continuada, incluindo teorias e metodologias para leituras em

seu planejamento pedagdgico.

Figura 76 — Dimensdes da atividade trabalhadas na sessdo didatica

Sistemas semioticos culturais de significado
- concepgdes de objetos conceituais
- padrdes sociais de produgio de significado

Atividade Dimensio Territorio do
- objetivo historico-cultural artefato
- aches - 81gNos
- operagdes - objetos
- divisdo do trabalho
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Fonte: Adaptado de Radford (2006b, p. 109).
Estabeleceu-se, assim, uma conexio com os conteudos de Matematica dos Anos

finais do Ensino Fundamental, conforme apresentados em livros didaticos e em pesquisas
cientificas publicadas na area do ensino de Matematica. Também foi realizado um estudo
documental com os documentos curriculares norteadores, BNCC e DCRC.

As sessoes didaticas foram formuladas a partir das vivéncias em ambiente de sala
de aula (Quadro 15 e 16), que faz alusdo a cria¢do de sessdes didaticas, e organizadas de acordo

com as praticas pedagbdgicas para professores campesinos.

Quadro 15 — Unidade contextual da sessdo didatica (histéria narrativa)
Um professor campesino busca imagem de simetria no cotidiano sociocultural no seu distrito

de Quixeramobim, costuma tirar fotos de imagens nas redondezas e comparar com outras da
internet. As imagens coletadas sdo incluidas no sofiware GeoGebra para visualizacdo dos
objetos simétricos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Quadro 16 — Sessao didatica do problema
Unidade Tematica Sessio Didatica (Problema)

Problema 1: Carlos e Beatriz coletaram imagens do cotidiano local.
Encontro 5 Carlos fotografou folhas e tratores. Ja Beatriz fotografou fazendas e sitios

pequenos. Quais as simetrias poderiam ser incluidas no GeoGebra?

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Esse problema e outros problemas foram resolvidos a partir de um sistema didatico
visual nos encontros presenciais do Curso de Extensao. Tal sistema € composto pelos seguintes
objetos: GeoGebra e as teorias estudadas no Curso de Extensdo. Radford (2023) aponta que
sistemas visuais podem garantir que estudantes, em seu primeiro contato com as imagens,
tomem consciéncia das agdes para elaboracao das sessdes didaticas.

Para producao de dados, inspirados nas imagens com o Labor Conjunto (Radford,
2014), os estudantes (cursistas) foram convidados a trabalhar coletivamente, formando equipes
de dois participantes. A atividade de ensino-aprendizagem seguiu as seguintes etapas no curso:
1. Abertura da discussdo geral com as equipes; 2. Trabalho em pequenas equipes (formador e
cursistas); 3. discussdo geral sobre uso do GeoGebra em sala de aula. Os encontros foram
organizados a partir do calendario disponibilizado no Curso de Extensao.

Nesse contexto, a pesquisa foi aprofundada por meio de uma revisdo bibliografica,

examinando autores ja citados na secdo de referenciais tedricos e aprofundando os temas
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relacionados a Formagdo de Professores, a Sequéncia Fedathi, a Teoria da Objetivagdo, os
Grupos de Simetria, ao uso do GeoGebra e a Educagdo no Campo. Para tanto, foram
consultados diversos repositorios, incluindo teses, dissertagdes, artigos e livros, visando a
delimitagdo do tema da pesquisa e a construcao dos instrumentos de coleta de dados.

Ao analisar os fundamentos do estudo de caso, conforme descrito por André e
Ludke (1986), buscou-se estabelecer um paralelo com a presente investigacdo. Essa abordagem
permitiu identificar elementos comuns e relevantes, oferecendo uma base soélida para a

consolidagdo da pesquisa.

Quadro 17 — Principios x pesquisa em questdo do estudo de caso
Principios Pesquisa em questio

Durante a realizagdo do Curso de Extensdo,
prioriza-se a descoberta, dada a natureza
) dindmica do ambiente online para novas
Descoberta continua — O conhecimento ¢ | .
o ~ informagdes. A coleta detalhada de dados
dindmico e sempre passivel de expansdo. ) o R
tornou-se essencial para maximizar a extragdo
de conhecimento relevante no ambiente AVA

G-TERCOA Formagao.

No caso especifico de tutor no ambiente G-
Interpretagdo contextualizada — A analise dos | TERCOA Formacgdo, o papel do mediador ¢
dados ¢ realizada em relag@o ao contexto em que | importante para assegurar que a discussdo
0s eventos ocorrem. permaneca relevante ao tema e aos objetivos da

pesquisa.

Acompanhamos  foruns  de  discussdo
Diversidade de fontes de dados — A coleta de | diariamente, conduzimos enquetes, analisamos
informagdes ocorreu de forma continua, | os glossarios e conferéncias, resultando em um
abrangendo diferentes fontes. amplo espectro de dados sobre os participantes

da pesquisa.

Experiéncia do pesquisador como ferramenta
— A trajetdria profissional e pessoal do | A docéncia no Curso de Extensdo foi
pesquisador € um recurso importante, trazendo | fundamental durante o trabalho de campo.

feedbacks e novas conexdes para a pesquisa.

Essa diversidade se manifestou claramente nos
Diferentes métodos de observacio —
didlogos com os professores campesinos, onde
Reconhecemos que a realidade € sociocultural,
cada um compartilhou suas experiéncias e
com diferentes interpretagdes possiveis.
realidades escolares unicas.

Linguagem e forma acessiveis — A | Evitamos termos técnicos excessivos €

comunicagdo clara e objetiva € essencial para o | conceitos distantes da realidade dos
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entendimento entre os cursistas. participantes.

A participag@o ativa dos professores facilitou o
Disseminaciio clara e objetiva — A pesquisa
) ) didlogo e a troca de informagdes, com o uso do
busca-se compartilhar informagdes de forma o
) aplicativo de troca de mensagens WhatsApp
acessivel e direta.

para agilizar a comunicago.

Fonte: Adaptado de Prata (2023) e Scipido (2024).

Nesse caso, André e Liidke (1996) também descrevem as etapas tipicas de um
estudo de caso. Para além dos principios e da abordagem de pesquisa ja mencionados, os autores
indicam outras fases importantes. Segundo eles, o estudo de caso se desenvolve em trés
momentos principais: inicia-se com uma fase aberta, na qual se explora o tema; em seguida,
realiza-se a coleta de dados de forma estruturada; e, por fim, procede-se a analise dos dados e
a elaboragdo do relatorio final, com a organizagio das ideias. E importante destacar que essas
etapas se sobrepdem em diversos momentos do Curso de Extensdo, o que torna dificil
determinar com precisdo onde uma termina e a outra comega.

Na proxima subsecao sera apresentado o locus da pesquisa, uma escola municipal
de Quixeramobim, Ceara, com o detalhamento dos procedimentos, instrumentos e técnicas

utilizados na investigagao.

4.2 O lécus da pesquisa

A pesquisa foi realizada em formato hibrido: presencial, na Escola de Ensino
Fundamental Coronel Virgilio Tévora; e virtual, por meio da plataforma AVA Formagao do G-
TERCOA, com o Curso de Extensdo “Formacgdo Docente de Geometria em Escolas do Campo
no Ensino Fundamental”, desenvolvido pela equipe G-TERCOA/CNPg/UFC. Os encontros
formativos, voltados para professores de Matematica, foram estruturados em formatos sincrono
e assincrono, com carga horaria de 36 (trinta e seis) horas, sendo realizados online por meio da
plataforma Conferéncia Web da RNP, além de encontros presenciais mensais nas escolas do
campo selecionadas.

O curso foi desenvolvido em 2025, apds a publicagdo do edital, no formato hibrido,
presencial e online (sincrono), além de atividades assincronas na plataforma AVA G-TERCOA
Formacao. Os conteudos abordados trataram sobre o ensino de Matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental, a luz da Teoria da Objetivacgdo, articulada a Sequéncia Fedathi, e foram
trabalhados também em foruns tematicos. Esses foruns corresponderam a 64 (sessenta e quatro)

horas, totalizando uma carga horaria de 100 (cem) horas, conforme contabilizado para a emissao
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do certificado (Quadro 18).

Quadro 18 — Atividades e carga hordria do Curso de Extensdo

Atividades Carga Horaria Objetivo
Acompanhar os professores de
Encontros presenciais Matematica do municipio para a

mensais na Escola Coronel

construcao, reflexdo, vivéncia sobre

Virgilio Tavora, conforme as  sessdes didaticas  (aulas),
) 36 horas ] )
agenda estruturada junto a enfatizando a relacdo entre a Teoria
equipe técnica e professores da Objetivagdo, a Sequéncia Fedathi
participantes e o GeoGebra nos Anos finais do
Ensino Fundamental
Atividades online na )
Promover os didlogos entre os
plataforma AVA G-TERCOA )
formadores e professores cursistas
Formagido, com a ] ] )
o ) sobre as temdticas evidenciadas na
participag@o dos cursistas em o )
) formacdo e atividades praticas
foruns de discussdo, ) ) )
64 horas desenvolvidas na vivéncia e reflexao

atividades, wiki, glossario, ) )
) o das praticas pedagdgicas com o0s
quiz e outras possibilidades ] ]
) ) Grupos de Simetria ¢ os objetos
de interagdo virtual } )
) socioculturais nas escolas
oferecidas por esse recurso

campesinas

tecnologico

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ressaltamos ainda que o processo seletivo, realizado por meio do edital n® 02/2025,
foi divulgado por mensagens instantaneas com o objetivo de alcangar professores atuantes em
escolas do campo. O curso foi oferecido no periodo de 15 de fevereiro a 30 de junho de 2025,
com encontros sincronos (presenciais € online) e atividades assincronas disponibilizadas na
plataforma Moodle G-TERCOA Formacao.

O cadastro dos participantes foi efetuado junto a Prdé-Reitoria de Extensdo da
Universidade Federal do Cear4a, com ampla divulgacao nas redes sociais e pelo aplicativo
Whatsapp, visando atrair professores interessados em praticas pedagogicas mediadas pelo
software GeoGebra.

O curso foi ministrado presencialmente na Escola de Ensino Fundamental Coronel
Virgilio Tavora, localizada na Vila de Algoddes, s/n, Damido Carneiro (Figura 77), enquanto os

encontros online foram realizados por meio da plataforma Conferéncia Web da RNP.



Figura 77 — Localizacdo da escola municipal
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Em todos os encontros, foi reservado um tempo para auxiliar os participantes no

acesso e uso da plataforma Moodle, além de promover momentos de interacdo nos féruns. O

curso constituiu um espago valioso para a coleta de dados desta pesquisa. Também foram

realizadas conversas em que os participantes compartilharam aspectos de suas rotinas escolares

e refletiram sobre o processo formativo no planejamento pedagdgico das escolas (Figura 78).

Figura 78 — Planejamento da escola com professores

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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A estruturacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) permitiu um
acompanhamento constante do progresso dos participantes nas atividades propostas. Sua
organizacao em blocos, com diversos recursos, como espacos para atividades, materiais de
leitura e foruns de discussdo, estimulou a interagao, a reflexdo ¢ o debate entre os cursistas,
promovendo um ambiente colaborativo e facilitando a realizagao das atividades assincronas.

As informagdes e os materiais disponibilizados no AVA Moodle G-TERCOA
Formagao foram fundamentais para oferecer a base tedrica e metodoldgica que orientou as
acoes dos professores campesinos durante o Curso de Extensao. Essa estrutura contribuiu para
o desenvolvimento de praticas pedagodgicas com o uso de Tecnologias Digitais (TD),
promovendo interacdes e didlogos entre o formador e os participantes.

A pagina inicial do AVA apresentava informagdes gerais sobre o curso, incluindo a

distribuicdo dos topicos e suas respectivas cargas horarias (Figura 79).

Figura 79 — Tela inicial do curso no Ambiente Moodle G-TERCOA

EALY

Curso  Configuragbes  Participantes Notas  Relatérios ~ Mais v

Formacao Docente de Geometria em Escolas do Campo no Ensino Fundamental |

v Sobre o Curso! Contrair tudo

Marcar como feito

Seja Bem Vindo (a) ao Curso Formagédo Docente de Geometria em Escolas do Campo no Ensino
Fundamental

ponibilizad: ividades e infc gOes importantes para formagéo.

Neste curso séo di
Avisos e Atualizag6es poderéo ocorrer a qualquer momento, portanto, & importante que vocé acesse diariamente a sala virtual.

0 curso é dividido em 5 Unidades Tematicas.

A
Fonte: AVA Moodle G-TERCOA Formagio® (2025).

Importante notar que o curso promoveu reflexdes sobre praticas pedagdgicas com
o uso de TD, contando com o apoio de uma equipe pedagdgica composta por professores
internos e externos da Universidade Federal do Ceara (UFC). Esses docentes manifestaram
interesse em contribuir com a formagao, juntamente com o pesquisador, incentivando o didlogo
e 0 engajamento entre os professores dos Anos finais do Ensino Fundamental.

Na subsecao seguinte, apresentaremos os sujeitos da pesquisa, selecionados para

3 https:/sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/
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compor todo o percurso investigativo com base na ética comunitaria proposta por Radford
(2021), a qual se fundamenta na responsabilidade, no cuidado € no compromisso com o outro

durante o Curso de Extensdo.

4.3 Sujeitos participantes na pesquisa

Os participantes do Curso de Extensdo foram convidados a integrar uma
comunidade no aplicativo Whatsapp, a fim de facilitar o acompanhamento das atividades do
curso, o recebimento de orientagdes nos foruns e a mediagao entre o formador e os cursistas.

Os critérios de inclusdo definidos para compor esta pesquisa foram: (i) Possuir
formacgao inicial em Matematica e atuar como professor de educagao basica nos anos finais do
Ensino Fundamental em escolas municipais; (ii) Ensinar a matéria de Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental; (iii) Frequentar regularmente o Curso de Extensdo, com minimo
de 70% de participagdo nos encontros; (iv) Ser da comunidade local das escolas campesinas
nos anos finais do Ensino Fundamental.

Os critérios de exclusdo foram: (1) Professores ainda em formacgao inicial, sem
experiéncia em sala de aula; (2) Participagdo irregular nas formagdes, incluindo auséncia em
encontros presenciais e online; (3) Candidatos que ndo demonstraram interesse nas tematicas
centrais do Curso de Extensao.

Esses critérios foram necessarios para garantir que a formagao fosse adequada ao
publico-alvo e que os recursos fossem utilizados da melhor forma por todos os participantes.

Nesta pesquisa, os sujeitos selecionados foram seis professores de Matematica,
dentre os dezessete que atuam nos Anos finais do Ensino Fundamental em escolas municipais
do campo. Eles participaram da construcdo de atividades investigativas por meio de oficinas
tematicas, planejamento e elaborag¢do de Sessdes Didaticas, com o uso de tecnologias digitais,
especialmente o GeoGebra, no ensino de Geometria.

No primeiro contato com os professores, foi fornecido o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), que foi assinado por ambas as partes, permitindo a divulga¢ao dos
resultados e assegurando a privacidade e o anonimato dos envolvidos. Por essa razdo, os
professores serdo identificados neste trabalho por letras e numeros, como: S1, S2, S3, ..., Sn.

Para assegurar a integridade dos participantes e a qualidade da pesquisa, foram
seguidas as diretrizes da Resolugdo n® 510/2016 do Conselho Nacional de Satde (Brasil, 2016),
que estabelece normas éticas para pesquisas com seres humanos. Os riscos foram minimizados,

\ \ ~

com aten¢do a ndo exposi¢do de dados pessoais e a preservacao de informagdes sobre o
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desempenho dos participantes, a fim de evitar constrangimentos relacionados a dificuldades de
aprendizagem. Garantiu-se, assim, a privacidade, o anonimato e o respeito as individualidades.

Dentre os beneficios da pesquisa para os participantes, destaca-se o impacto
positivo da formacgao no desenvolvimento profissional e na elevagdo da qualidade do ensino de
Matematica. O treinamento permitiu a renovacao de saberes, a aquisi¢ao de novas competéncias
pedagdgicas, trocas de experiéncias, reflexdes sobre a pratica docente, entre outros aspectos
relevantes.

As condigoes e o ambiente do Curso de Extensdao foram adaptados para viabilizar
os devidos esclarecimentos sobre a pesquisa, conforme previsto no TCLE, respeitando as
particularidades e a privacidade dos participantes.

Todos foram informados de maneira clara, acessivel e respeitosa sobre os objetivos
da pesquisa, os métodos utilizados, os riscos e beneficios, o direito de recusa ou interrupgao da
participagdo a qualquer momento, entre outros aspectos fundamentais. Dessa forma, assegurou-
se que as decisdoes dos participantes fossem tomadas com plena compreensdo da proposta
investigativa.

A seguir, delineamos a trajetéria da investigacdo, destacando os procedimentos
técnicos adotados, bem como os instrumentos de pesquisa utilizados, em consonancia com o0s

objetivos deste estudo.

4.4 Trajetoria da pesquisa em funcao dos objetivos da pesquisa

A pesquisa foi estruturada em quatro fases principais: (I) revisdo documental,
bibliografica e aprofundamento teorico; (II) planejamento dinamico das Sessdes Didaticas dos
modulos do curso e das aulas a serem ministradas; (III) estudo de caso, compreendendo a
experiéncia vivenciada no Curso de Extensdo; e (IV) elaboragdo do relatério de tese,
envolvendo a sistematizacao, categorizacao, analise dos dados e discussao dos resultados.

Metodologicamente, a pesquisa combina elementos da pesquisa bibliografica,
voltada a exploragdo de praticas docentes mediadas pela TD (Marconi; Lakatos, 2021), e do
estudo de caso conforme proposto por Yin (2015), com base na observagao de agdes formativas
e nos depoimentos coletados ao longo do Curso de Extensao.

No Quadro 19, apresentam-se as etapas desenvolvidas na pesquisa em relagdo aos

objetivos especificos, incluindo os instrumentos e procedimentos adotados na formacao docente.



Quadro 19 — Percurso adotado na pesquisa em fun¢@o dos objetivos especificos
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Etapas Objetivos especificos Instrumentos Procedimentos
(i) Identificar as nuances do | Base Nacional Comum | Leitura dos objetos
Estudo processo de ensino- | Curricular (BNCC) e | de conhecimento e
documental | aprendizagem no contexto da | Documento Curricular | habilidades de
formagao docente continuada | Referencial do Ceara (DCRC) Geometria
nos Anos finais do Ensino ) ) Pesquisa em
o Teses, dissertagdes, artigos, o
Fundamental, subsidiado | o repositorios
. livros e outros materiais ) o
pelas abordagens teodrico- (inter)nacionais
Revisdo metodologicas do
bibliografica | quadrilatero TO/SF/TD/EG, a ' ) ‘ Aplicagdo do
. . Roteiro do questiondrio dos o
partir da exploragdo de ] o questionario virtual
) o esclarecimentos iniciais
objetos geométricos (Google Forms)
socioculturais locais
(i) Compreender 0
planejamento didatico com
base nos  fundamentos Planejamento
teoricos da TO e da SF ) ) pedagdgico com os
Ambiente Virtual de
voltados a formagdo docente ) professores
) Aprendizagem (AVA) do G- )
Pratica em escolas do campo no campesinos e
) TERCOA Formagdo (foruns,
inovadora Curso de Extensdo, ) ) observagdes dos
) ) glossérios), transcrigdes do
tecnologica | articulando o uso do | o encontros na
diario de campo digital dos
GeoGebra ao o plataforma RNP
. . encontros virtuais .
desenvolvimento pratico dos junto as  sessdes
conteudos matematicos sob didaticas
uma perspectiva sociocultural
com os Grupos de Simetria
Apresentar como a TO e a SF
contribuem para a pratica
pedagogica dos professores ] )
) Ambiente Virtual de
de Matematica dos Anos )
] ) Aprendizagem (AVA) do G-
finais do Ensino .
) TERCOA Formagao (foruns, | Realizagdo do Curso
Fundamental, valorizando a ) ] o
Estudo de ) questionarios), sessoes didaticas | de Extensdo para
cultura local e integrando os )
caso o ) apresentadas pelos cursistas, | professores
objetivos de conhecimento ] )
transcrigdes das gravagdes no | campesinos

matematico  propostos
BNCC e no DCRC, por meio

de

na
Sessoes Didaticas
Campesinas estruturadas com
no

suporte software

diario de campo virtual dos

relatos dos professores
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GeoGebra
Elaboracao Categorias, discussao,
Relatério final de
do relatorio | (i), (ii) e (iii) sistematizacdo e analise dos )
) pesquisa de tese
de pesquisa resultados

Fonte: Adaptado de Scipido (2024).

A seguir, apresentamos as etapas desenvolvidas na investigagao, de acordo com os
procedimentos metodologicos da pesquisa.

1* Etapa — Estudo documental e bibliografico

Esta etapa corresponde a leitura de documentos curriculares norteadores das
Sessoes Didaticas aplicadas pelos professores cursistas, assim como a revisao bibliografica de
trabalhos pesquisados em repositorios.

(I) Estudo Documental

A leitura de documentos oficiais, tanto nacionais, como a BNCC de 2017, quanto
estaduais, como o DCRC de 2019, foi realizada com o objetivo de mapear os recursos
recomendados para o ensino de Geometria na Educacdo Bésica, especificamente no Ensino
Fundamental. Segundo Gil (2019), esse tipo de estudo busca proporcionar uma visdo geral e
aproximada sobre temas ainda pouco explorados.

A andlise concentrou-se na identificacdo dos recursos sugeridos pelos documentos
oficiais para o ensino de Geometria, bem como na verificacdo da presenca de orientagdes
voltadas a Educacao do Campo no uso desses recursos. Identificar tais elementos ¢ fundamental
para compreender quais recursos sdo recomendados aos professores e de que forma sdo
utilizados, permitindo comparagdes com os recursos efetivamente disponiveis nas escolas em
que atuam. Além da analise documental, foi realizada uma revisdo bibliografica de estudos
relacionados a tematica da pesquisa.

(II) Revisao Bibliografica

A revisdo bibliografica concentrou-se na Teoria da Objetivacdo, na Sequéncia
Fedathi e no uso do GeoGebra na formacao de professores. Essa etapa foi estruturada em trés
fases, conforme as definigdes de Kitchenham ef al. (2009), descritas a seguir:

1. Planejamento: reconhecimento da exigéncia do estudo, formulacdo das
questdes de pesquisa e criagdo do protocolo;

2. Execugdo: escolha e organizagdo dos trabalhos de acordo com critérios de
aceitagdo e rejeicao, apds o que ocorre a coleta e a compilagao das informacoes

para atender as perguntas levantadas;
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3. Andlise e divulgacdo das conclusdes: apresentacdo e discussdo dos dados
obtidos.

Para a realiza¢dao do estudo, foram utilizados métodos especificos para a coleta e
analise de dados, visando explorar a produ¢do de conhecimento sobre formagao de professores
entre 2014 ¢ 2023, através de uma revisao da literatura.

A metodologia foi estruturada em vérias etapas: primeiro, foram escolhidas as bases
de dados para a pesquisa de artigos cientificos, dentre as quais se destacaram: a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), o Banco de Teses e Dissertagcdes da CAPES
(Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior), a SciELO e o Google
Académico.

Essas fontes foram selecionadas por serem vistas, conforme Schulz (2018), como
importantes para estudiosos da 4rea de Educacdo no Brasil, ja4 que fornecem acesso a uma
variedade de pesquisas tanto nacionais quanto internacionais. De acordo com o autor, essas
bases contemplam um numero significativo de periddicos cientificos de qualidade na area
educacional, em conformidade com os padrdes do sistema de avaliagdo da pods-graduacdo
brasileira, o que justifica sua escolha neste trabalho.

(IIT) Questionario inicial e final

O questiondrio € uma técnica de investigacdo que utiliza perguntas escritas
direcionadas aos participantes para coletar informagdes sobre suas opinides, sentimentos,
interesses, expectativas e experiéncias (Gil, 2019). Para a aplicagdo dos questiondrios nesta
pesquisa, foram rigorosamente observados os aspectos éticos, com a submissao do projeto ao
Comité de Etica da UFC. Em consonéncia com o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), garantiu-se o anonimato dos participantes e obteve-se o consentimento formal para
sua participagao.

Complementam essa definicdo ao descrever o questiondrio como uma sequéncia
estruturada de questdes respondidas por escrito e de forma autonoma pelos participantes
(Marconi; Lakatos 2011). Assim, por meio de perguntas padronizadas, tanto objetivas quanto
subjetivas, buscou-se compreender as perspectivas dos respondentes, facilitando a comparagao
e a sintese das respostas.

Foram aplicados dois questiondrios online, disponibilizados no Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) Moodle G-TERCOA Formacdo: um no inicio do curso
(esclarecimentos iniciais) e outro ao final (consideracdes finais). Ambos continham perguntas
abertas e fechadas, e os dados foram armazenados em um formulério eletronico do Google

Forms.
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O questionario aplicado inicialmente buscou reunir dados pessoais e reconhecer o
nivel de conhecimento anterior dos alunos sobre os topicos discutidos, identificando seu
“Plateau”. Este termo, essencial na Sequéncia Fedathi, denota o grau minimo de familiaridade
que uma pessoa tem com o conteudo a ser explorado (Santos, 2017). A ferramenta contou com
19 perguntas, sendo 15 do tipo fechado e 4 abertas, divididas em quatro areas: formacao
profissional, ferramentas digitais, planejamento e atualizagdes. As respostas obtidas antes do
comeco do curso possibilitaram entender a realidade dos participantes, seus saberes e
expectativas sobre os modulos e as abordagens pedagdgicas. A avaliagdo focou nas respostas
dos seis individuos que participaram da pesquisa, mesmo que todos os alunos tenham
completado o questionario.

O questionario final, de carater avaliativo, teve como propdsito obter um feedback
sobre o curso e promover a autoavaliacao dos participantes. A aplicagcdo buscou compreender
os desafios e as potencialidades da experi€éncia com a sessdo didatica campesina, fundamentada
na Sequéncia Fedathi, Teoria da Objetivacdo e no Ensino de Geometria, em relagdo ao
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mediadas pelas Tecnologias Digitais (TD). Esse
questionario contou com 10 questdes abertas, destinadas a avaliacao final do Curso de Extensao.

2% Etapa — Pratica Pedagoégica

A pesquisa se caracterizou como um estudo que integrou uma pratica inovadora
com o uso de tecnologias, uma vez que o curso foi concebido e experimentado pelo pesquisador
em conjunto com formadores internos e externos. E importante destacar que esses formadores
ndo foram sujeitos da pesquisa, mas contribuiram significativamente para a elaboragdo e
conducdo dos modulos do Curso de Extensdo — 1* edi¢do. Sua participagdo abrangeu o
planejamento das SessOes Didaticas, a interacdo com os cursistas € 0 engajamento nas
atividades dos foruns.

Essa integracdo da pratica inovadora tecnologica campesina se fundamenta na
propria estrutura do curso, que se desenvolveu a partir da criagdo de sessOes didaticas
embasadas na Sequéncia Fedathi (SF) e implementadas sob a o6tica do /abor conjunto da Teoria
da Objetivagao (TO).

Nesse sentido, Fiorese e Trevisol (2024) confirmam a noc¢do de que a inovagao
educacional envolve uma transformacao na forma de conhecimento, caracterizada pela quebra
do modelo de ensino convencional. Essa quebra se d4 por meio da reestruturagao do saber, indo
além da simples transferéncia e repeticdo do conhecimento, e redefinindo as fungdes do
estudante e do docente como participantes centrais dos processos de educacdo, em uma

interacao social envolvente. Entende-se, portanto, que a pratica educacional inovadora ¢ aquela
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que vai além do habitual, rompendo com modelos tradicionais e propondo novos paradigmas e
formas de ensinar, capazes de superar os modelos dominantes.

Esta fase da pesquisa adotou procedimentos especificos para integrar a pratica
inovadora entre formadores e cursistas, com o intuito de atingir o segundo objetivo do estudo.

(I) Discussao e planejamento das sessoes didaticas com os participantes

Os formadores e os participantes do curso debateram coletivamente sobre as
Sessdes Didaticas ao longo dos encontros. O objetivo central era internalizar a estrutura dessas
sessoes, fundamentada na articulagdo entre a Sessao Didatica, a Teoria da Objetivagdo e o
Ensino de Geometria. Buscou-se, ainda, refletir sobre abordagens pedagogicas inovadoras
viaveis de aplicagdo em sala de aula, utilizando o arcabougo teérico € a experiéncia pratica
proporcionados pelo curso. Posteriormente, cada cursista desenvolveu sua propria Sessdao
Didatica, adaptando-a ao seu contexto profissional, com vistas a futura implementagao.

A concepgao e as diretrizes para criagdo, aplicagdo e apresentacdo das Sessdes
Didaticas seguiram os principios da Sequéncia Fedathi. A etapa inicial desse processo ocorreu
em um encontro presencial, realizado nas instalagdes da escola municipal, o que proporcionou
um ambiente de colaboragdo mutua para o planejamento pedagogico. Em um segundo momento,
foram organizadas reunides virtuais, por meio da plataforma RNP, entre cada cursista ¢ o
formador, com o intuito de atender as necessidades e demandas individuais. Destaca-se a
realizagdo de multiplos encontros online, complementados pela troca de mensagens eletronicas
e/ou por aplicativos de mensagens instantaneas, todos voltados ao detalhamento do
planejamento das Sessdes Didaticas.

E importante mencionar que, no wltimo encontro presencial, houve uma alteragdo
para o formato virtual, em virtude de questdes especificas daquele dia. Ainda assim, todos os
cursistas puderam apresentar suas vivéncias com as Sessoes Didaticas, ja implementadas em
seus respectivos contextos de sala de aula. As anotagdes e transcri¢cdes das gravacdes realizadas
durante os encontros foram sistematicamente documentadas em um diario de campo digital,
armazenado no Google Drive. Ressalta-se que ndo foi utilizado um roteiro de observacdo
preestabelecido, o que permitiu uma coleta de dados mais aberta as dinamicas emergentes.

Como estratégia de coleta de dados, adotou-se a orientagdo proposta por Bardin
(2016) e Franco (2007) nos encontros voltados a discussdo, criacao, aplicacdo e apresentacao
das Sessoes Didaticas. Nesse processo, o pesquisador se inseriu ativamente na comunidade do
Whatsapp, buscando ler e ouvir atentamente as experiéncias relatadas, além de observar o
desenvolvimento das sessdes em agdo. Essa imersdao permitiu valorizar as diversas formas de

expressao e compreender as estratégias utilizadas para promover uma mudanga de postura nos
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professores, com base em praticas pedagogicas com apoio tecnoldgico.

Segundo Marconi e Lakatos (2011), o registro das informagdes apresentadas pelo
pesquisador pode se dar por meio de um planejamento prévio e estruturado. No caso desta
pesquisa, esse planejamento se concretizou no modelo da propria Sessdo Didatica. A postura
adotada foi a de observador participante, uma vez que, segundo os autores, essa abordagem
possibilita a coleta de dados por meio da participagdo ativa na rotina das atividades do contexto
investigado, permitindo compreender as reagdes dos sujeitos as dindmicas observadas.

(II) Atividades dos foruns

A coleta de dados nos foruns assincronos do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) do G-TERCOA Formacgao constituiu uma estratégia valiosa para uma compreensao
aprofundada das perspectivas dos cursistas em relagdo as tematicas abordadas, para além da
observagao direta de suas praticas. Esses espagos de interagdo escrita permitiram que os
participantes refletissem de forma mais elaborada sobre os contetudos, compartilhassem davidas,
apresentassem interpretagdes e construissem conhecimento de maneira coletiva, sem a pressao
da comunicacao sincrona.

3? Etapa — Curso de Extensao

A terceira fase da pesquisa consistiu no desenvolvimento de um Curso de Extensao,
entre os meses de fevereiro e junho de 2025. O cendrio real analisado nesta etapa ¢ a experiéncia
de implementagdo da Sessdo Didatica Campesinas em sala de aula, com énfase em praticas
pedagdgicas com o uso de TD, fundamentadas na SF, na TO e no ensino de Geometria.

Adicionalmente, os cursistas tiveram a oportunidade de participar ativamente das
atividades nos foruns online, interagindo tanto entre si quanto com os formadores. Esta pesquisa
foi iniciada com o seguinte procedimento especifico, com o intuito de alcangar o terceiro
objetivo da pesquisa.

(I) Formacao Docente de Geometria em escolas campesinas

O Curso de Extensdo teve inicio com uma aula inaugural (hibrido) no dia 15 de
fevereiro de 2025, com o titulo: “Formacao Docente de Geometria em Escolas do Campo no
Ensino Fundamental”. Destaca-se, na apresentagdo do curso, que a formagdo continuada dos
docentes ¢ essencial para a melhoria da educacao brasileira. A proposta do curso visa qualificar
professores de Matematica das escolas do campo, preenchendo lacunas da formagao inicial, ao
mesmo tempo em que investiga perfis de aprendizagem e praticas docentes.

A proposta formativa inclui a vivéncia da metodologia da Sequéncia Fedathi e da
Teoria da Objetivacao, promovendo praticas pedagdgicas no ensino de Geometria, com énfase

nos Grupos de Simetria por meio do uso do GeoGebra, alinhado a BNCC e ao DCRC.
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Na justificativa do projeto de extensdo, destaca-se que a investigacdo sobre o
processo de formagdo de professores ¢ relevante, especialmente ao considerar fatores como
competéncias profissionais e metodologias de ensino. A falta de adequagao metodoldgica aos
perfis de aprendizagem pode comprometer a efetividade do processo de ensino-aprendizagem.
Diante disso, o projeto busca imersao dos docentes em praticas pedagdgicas, fundamentadas na
Sequéncia Fedathi e na Teoria da Objetivagdo, com vistas a um ensino mais reflexivo.

As perguntas norteadoras da pesquisa incluem: (a) E possivel desenvolver um
Curso de Extensdo com base no quadrilatero TO/SF/EG/TD para professores de Matematica
escolas do campo? (b) Como integrar a Sequéncia Fedathi e a Teoria da Objetivacdo na
formagao, utilizando Sessdes Didaticas? (¢) Seria viavel criar categorias de analise para praticas
pedagogicas com uso do GeoGebra?

Diante dessas questdes, o objetivo geral do Curso de Extensdo é: propor uma
formagao continuada em Ensino de Geometria para professores dos Anos finais do Ensino
Fundamental, considerando o quadrilatero campesino e utilizando a Sequéncia Fedathi ¢ a
Teoria da Objetivagao para fomentar praticas pedagogicas e criativas com o uso do GeoGebra,
com base na BNCC e no DCRC.

Na metodologia do curso, o processo teve inicio com a coleta de informagdes sobre
a formacao e a experiéncia dos professores, por meio de formulario. A pesquisa assumiu carater
participativo e empirico, com abordagem qualitativa. A formacdo ocorreu em formato
semipresencial, utilizando o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do Grupo de Estudos
Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA) para os momentos a distancia e
para as discussdes em equipe, além de encontros presenciais.

A plataforma disponibilizou textos e artigos sobre a temadtica, e os debates virtuais
se concentraram na aplicacdo pratica dos contetidos matematicos e no uso de metodologias
ativas de ensino. Ja os encontros presenciais permitiram analises criticas e reflexdes sobre o
material estudado.

O curso contou com um total de nove encontros em formato hibrido, destinados a
professores da educacdo bésica das redes publicas municipais de Quixeramobim, incluindo
docentes de quatro escolas do campo, ao longo do primeiro semestre de 2025. As atividades
foram realizadas de forma sincrona e assincrona, por meio da plataforma Conferéncia Web da
RNP, com encontros presenciais mensais e suporte adicional pelo AVA do G-TERCOA
Formacao.

No Quadro 20, apresentam-se os modulos de cada encontro (presencial e online),

com seus respectivos formatos e objetivos gerais.



Quadro 20 — Estrutura organizacional do Curso de Extensdo no AVA

Moddulo Descriciio Formato Objetivo Geral
Presencial Apresentar o Curso de Extensdo para os
00 Aula inaugural (4 horas) professores de Matematica das Escola do
Campo
Unidade 1 — O Online Compreender a utilizagdo do software
01 GeoGebra no Ensino de (7 horas) GeoGebra para o Ensino de Geometria nos
Geometria Anos finais do Ensino Fundamental
Compreender as habilidades da BNCC para
Unidade 2 — Geometria 0 6° ano do Ensino Fundamental na unidade
da BNCC Presencial | de Geometria
1 — Grafico com figuras (4 horas) | Habilidades: (EFO6MA16), (EFO6MA17),
planas e espaciais (EFO6MA18), (EFO6MA19), (EFO6MA20),
(EFO6MA21), (EF06MA22), (EFO6MA23)
Compreender as habilidades da BNCC para
0 7° ano do Ensino Fundamental na unidade
2 — Transformagdes Online de Geometria
geométricas de figuras (7 horas) Habilidades: (EF07MA19), (EF07TMA20),
planas (EFO7TMA21), (EF07TMA22), (EFO7TMAZ23),
02 (EF07MA24), (EF07TMA25), (EFO7TMAZ26),
(EFO7MA27), (EFO7TMA28)
3 _ Construcdes Compreender as habilidades da BNCC para
geomé tricasg das Presencial | © 8° ano do Ensino Fundamental na unidade
A . de Geometria
COHS%;“:t‘r‘f;ss N (4horas) | 1p bilidades: (EFOSMAI4), (EFOSMALS),
(EFO8MA16), (EFO8MA17), (EFO8MA18)
Compreender as habilidades da BNCC para
4 — Relagdes métricas Online 0 9° ano do Ensino Fundamental na unidade
dos poligonos e figuras (7 horas) de Geometria
espaciais Habilidades: (EFO9MA13), (EFOOMA14),
(EFO9MA15), (EF09MA16), (EFOIMA17)
Unidade 3 — Compreender a Teoria da Objetivagdo (TO)
03 Tecendo a Teoria da Online e a metodologia Sequéncia Fedathi (SF) a
Objetivagdo e a (7 horas) | partir de uma atividade proposta pelos
Sequéncia Fedathi formadores
. Compreender a importancia da Sessdo
C Untlde.ld(ei 4- Onli Didatica (SD) com aporte da Base Nacional
04 Sess(z;gSDr;ldl:iltigaucrE?n a (7 }rllolrr;es) Comum Curricular (BNCC) e Documento
BNCC e do DCRC Curricular Referencial do Ceara (DCRC) a
partir do objeto de conhecimento Geometria
So[cjizllfzafeﬁcs) <-13s Compreender as partes de um resumo
Sessdes Di diiticas nas p il expandido e desenvolver os assuntos
05 suas aulas (Zelslzrizlsa; estudados no Curso de Extensao
Avaliagdo Avaliag@o do curso
Certificado Download — Certificado do curso

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Esta pesquisa foi conduzida ao longo dos mddulos do curso, desde a aula inaugural

até o nono encontro. Para alcancar o objetivo geral, foram definidas cinco etapas, articuladas

aos seguintes objetivos especificos:

e Aplicacdo da metodologia da Sequéncia Fedathi;

e Implementagdo da Teoria da Objetivagdo, com foco no conceito de

atividade/tarefa;
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e Utilizacdo do software GeoGebra nos conteidos de Geometria;
e Elaboracdo de Sessdes Didaticas;
e Socializagdo das vivéncias das préticas pedagdgicas com TD nas aulas.

No primeiro momento, antes do segundo encontro, foi aplicado um questionario
virtual, por meio do Google Forms, com o intuito de obter as primeiras impressoes dos
participantes. Esse questiondrio visou identificar perspectivas, vivéncias e desafios enfrentados
pelos cursistas, atendendo ao primeiro objetivo especifico da pesquisa. Com isso, buscou-se
conhecer melhor os professores de Matematica atuantes em escolas do campo, compreendendo
sua realidade local, seus entendimentos sobre a tematica e suas expectativas em relagdo ao
modulo formativo.

Diante das dificuldades enfrentadas por professores dos Anos finais do Ensino
Fundamental na implementacdo de praticas pedagogicas, especialmente no que diz respeito ao
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico dos alunos, propds-se um estudo voltado ao
ensino de Geometria.

Para isso, realizou-se uma revisao da literatura sobre os seguintes temas: Geometria,
Formacao de Professores, Teoria da Objetivagdo, Sequéncia Fedathi, Ensino de Geometria e
Sessdo Didatica. Essa revisdo consistiu em um levantamento dos principais documentos e
estudos ja realizados sobre os temas, com base nas contribuigcdes de outros pesquisadores, de
modo a fornecer subsidios relevantes para a pesquisa.

Os encontros presenciais foram planejados com o objetivo de compreender as
dificuldades previamente apontadas pelos cursistas na inser¢do de todos os alunos em um
contexto digital e inovador, atendendo assim ao segundo objetivo especifico. Para tanto, prop0s-
se discutir o ensino-aprendizagem de Matematica em escolas do campo de forma colaborativa,
com base nas reflexdes tedricas oriundas da revisdo bibliografica, na leitura de documentos
oficiais e na andlise das praticas pedagogicas a luz da Teoria da Objetivagdo e da Sequéncia
Fedathi.

Nesse cenario, com a intencao de discutir os métodos de aprendizagem e ensino de
Matematica acessiveis a todos, os educadores foram divididos em equipes colaborativas. Dentro
desses grupos, eles analisaram situagdes-problema que haviam surgido nas aulas, previamente
mencionadas pelos proprios membros, que refletem dificuldades na implementagdo de
tecnologias digitais. A partir dessa analise, o objetivo foi identificar varias taticas para melhorar
as praticas pedagogicas.

Em relagdo ao terceiro objetivo especifico, foi realizada uma avaliagdo dos foruns

de debate e do roteiro de observacao das Sessdes Didaticas, com a finalidade de entender as
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praticas docentes que utilizam tecnologias digitais. A metodologia escolhida baseou-se em um

estudo de caso com professores de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, tendo

como base os principios teoricos € metodologicos da Teoria da Objetivagdo e da Sequéncia

Fedathi.

Dentro dessa iniciativa, os resultados esperados com a capacitagdo incluem:

Aperfeicoamento na formacdo docente de Matematica dos Anos finais do
Ensino Fundamental;

Melhor entendimento do Ensino de Geometria através do uso do GeoGebra;
Superacdo de métodos de ensino individualizados;

Conscientizacdo sobre a prética docente com base na Sequéncia Fedathi e na
Teoria da Objetivacio;

Desenvolvimento de praticas pedagdgicas com o uso do GeoGebra.

No Quadro 21 apresenta-se o calendario relativo ao Curso de Extensdo, direcionado

a educadores de Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental em institui¢des rurais.

Quadro 21 — Calendario da formagao

DESCRICAO

FEV

MAR

ABR

MAIO

JUN

Questionario

Aula inaugural

MODULO 01

Sessdo Didatica

Forum/ Portfolio

Atividade

et it ltaltalls

MODULO 02

Sessdo Didatica

Forum/ Portfolio

Atividade

> < 4

MODULO 03

Sessdo Didatica

Forum/ Portfolio

Atividade

> < 4

MODULO 04

Sessdo Didatica

Foéruny/ Portfolio

Atividade

e ltaltalkel

MODULO 05

Sessdo Didatica

Férum/ Portfolio

Atividade

Pratica Didatica

Sl kit

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Foram realizados nove encontros sincronos e assincronos, ao longo dos quais

aplicaram-se dois questionarios, promoveram-se seis foruns de discussdo e construiram-se dois



185

glossarios tematicos, todos voltados para aprofundar as temadticas trabalhadas no Curso de
Extensdo. A titulo de informac¢do complementar, apresenta-se no Quadro 22 um resumo dos

questionarios aplicados aos cursistas.

Quadro 22 — Atividades aplicadas aos cursistas

Médulo Tema
2 [Unidade 2] [Atividade 1] Questdes Didaticas [5]
3 [Unidade 3] [Atividade 2] Questdes sobre TO e SF [10]

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ainda no momento assincrono do curso, foram realizados 6 (seis) foruns de

discussoes sobre as tematicas abordadas nos momentos interativos (Quadro 23).

Quadro 23 — Féruns tematicos do curso

Moédulo Tema
1 Forum de Apresentagdo da turma
1 [Unidade 1] [Forum 1] O GeoGebra no Ensino de Geometria [10]
2 [Unidade 2] [Férum 2] Geometria na BNCC do Ensino Fundamental [10]
2 [Unidade 2] [Forum 3] Refletindo com o video didatico [5]
4 [Unidade 4] [Forum 4] Experiéncia em Sala de Aula [10]
5 [Unidade 5] [Forum 5] Socializag@o das Sessdes Didaticas

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A partir das discussdes geradas nos foruns, identificou-se a necessidade de
elaboragdo de glossarios no contexto da pesquisa. Os dados preliminares suscitaram um novo
questionamento, voltado a ampliacdo e explicitagdo de conceitos relacionados as palavras-
chave utilizadas na formagdo docente em escolas do campo, nos Anos finais do Ensino

Fundamental (Quadro 24).

Quadro 24 — Glossarios inclusos no AVA G-TERCOA Formagcao

Moédulo Tema
1 [Unidade 1] [Glossario 1] O GeoGebra no Ensino de Geometria [10]
3 [Unidade 3] [Glossario 2] Aprendendo os termos da TO e SF [10]

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Justifica-se, com base nos dados obtidos ao longo do curso, a necessidade de

realizagdo de uma atividade final no ambito deste Curso de Extensao.



186

4" Etapa — Descricdo do relatorio da pesquisa

A presente secdo detalha a organizacdo e estruturagdo da Andlise de Conteudo
empregada, especificando as categorias definidas para a analise dos dados coletados, a
abordagem utilizada para a discussao dos resultados obtidos e, por fim, a elaboracao do relatorio
final da pesquisa, que se concretiza nesta tese.

Acreditamos que a articulagdo dos procedimentos técnicos adotados ao longo do
estudo contribui para a obtengao de respostas pertinentes a questao central da pesquisa.

Na sequéncia, serdo apresentadas as caracteristicas distintivas da Analise de

Conteudo no contexto desta investigacao.

4.5 Procedimentos da coleta de dados

Nesse contexto, com vistas a realizagdo dos objetivos da pesquisa, foram escolhidos
trés instrumentos principais de coleta de dados:
(a) Analise documental dos documentos oficiais relacionados ao ensino de
Geometria na Educacdo Baésica e das Revisdes Sistemdticas de Literatura
(RSL);

(b) Formulérios eletronicos, utilizados por meio do AVA G-TERCOA Formacao
e da plataforma Conferéncia Web da RNP;

(c) Observagao das aulas planejadas pelos professores no contexto do Curso de
Extensao.

Durante a formagao, foram realizadas visitas periddicas ao /ocus da pesquisa para
a coleta de dados, com uso de gravagdes dos encontros (presenciais € virtuais) e registro em
diario de campo.

Os dados dos formularios eletronicos, foruns, gravacdes e dudios foram coletados
por meio das plataformas digitais utilizadas (ambiente virtual), respeitando os tramites éticos
estabelecidos pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), incluindo a autoriza¢io formal para o
uso e o registro de imagens envolvendo seres humanos, bem como o estudo e a interpretacao
das informacgdes obtidas.

Na condugdo da analise dos dados, foram seguidas as etapas propostas por Bardin
(2016) e Franco (2007), desde a pré-analise até o tratamento e interpretacao dos resultados. Na
fase de pré-andlise, foi realizada uma leitura atenta do material, com o intuito de estabelecer
contato inicial com os documentos.

Em seguida, foram selecionados os dados que se relacionavam as categorias
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teoricas vinculadas ao objeto de estudo, com base na constru¢do de um plano de andlise,
adotando os seguintes critérios: exaustividade, homogeneidade, exclusividade, objetividade,
adequacado e pertinéncia.

Apos o desenvolvimento de cada instrumento, aplicou-se a técnica de analise de
conteudo, iniciando-se pela pré-andlise, formulacdo de hipdteses, identificagdo de temas
centrais, eixos e indicadores, e realizagdo de recortes para posterior inferéncia e interpretagao,
sob uma perspectiva critica.

O enfoque da andlise de conteido tem por objetivo elucidar e organizar os

significados presentes nas mensagens e em seus respectivos conteudos (Quadro 25).

Quadro 25 — Objetivos especificos com jungao das técnicas de analise de contetido

P Técni
. g Técnica de Coleta de eemea de
Objetivos especificos Analise de
Dados
Dados
Identificar as nuances do processo de ensino-
aprendizagem no contexto da formacgdo docente .
. . . Roteiro do
continuada nos Anos finais do Ensino Fundamental, e
.1 - . questionario virtual
subsidiado pelas abordagens tedrico-metodoldgicas do (Forms)
quadrilatero TO/SF/TD/EG, a partir da exploracdo de
objetos geométricos socioculturais locais.
BNCC, DCRC,
Biblioteca Digital
Compreender o planejamento didatico com base nos | Brasileira de Teses e
fundamentos tedricos da TO e da SF voltados a | Dissertagdes (BDTD), | Analise de
formacdo docente em escolas do campo no Curso de Banco de Teses e Conteudo,
Extensdo, articulando o uso do GeoGebra ao | Dissertacdes da Capes Bardin
desenvolvimento pratico dos contetidos matematicos (Coordenacdo de (2016) e
sob uma perspectiva sociocultural com os Grupos de | Aperfeigoamento de Franco
Simetria. Pessoal de Nivel (2007)
Superior), Scielo e
Google Académico
Apresentar como a TO e a SF contribuem para a pratica .
. . Roteiro de
pedagogica dos professores de Matematica dos Anos ~ s
. . . observac¢ao, Diario de
finais do Ensino Fundamental, valorizando a cultura ~
. . . Campo, Sessao
local e integrando os objetivos de conhecimento A ~
. . Didatica, Gravagao
matematico propostos na BNCC e no DCRC, por meio P .
- S . (audio e video) e
de Sessdes Didaticas Campesinas estruturadas com .
Foruns do Moodle
suporte no sofiware GeoGebra.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Essas formagdes foram realizadas mensalmente, com a inten¢do de apoiar os
educadores ao longo de cinco meses, além de efetuar a analise dos dados e discutir os resultados
com base nos conceitos da Sequéncia Fedathi e da Teoria da Objetivacao. Foram utilizados o
GeoGebra através de Sessdes Didaticas (SD), que estavam alinhadas aos temas da BNCC e do
DCRC, com o objetivo de propor um treinamento continuo para professores de Matematica no

Ensino Fundamental.
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Assim, a pesquisa tem como meta oferecer novas perspectivas sobre a formacao de
docentes em Geometria, com o auxilio do GeoGebra, focando nos Anos finais do Ensino
Fundamental. A pesquisa se baseia em uma abordagem critico-reflexiva que une teoria e pratica,
buscando destacar a importancia desta investigagao no ensino sobre Grupos de Simetria.

A proposta de formagao de professores de Geometria nas escolas do campo, com a
integracao do GeoGebra como ferramenta educacional, configura-se como uma iniciativa que
visa ndo apenas fortalecer o conhecimento dos educadores quanto ao uso de tecnologias no
ensino, mas também melhorar a compreensao e o desempenho dos alunos em uma disciplina
essencial.

Ao promover um ambiente de aprendizagem interativo e pratico, por meio das
Sessoes Didaticas, a pesquisa objetiva tanto o desenvolvimento académico dos estudantes
quanto o crescimento profissional continuo dos docentes.

Com base nas revisdes sistematicas realizadas, foi possivel propor o Curso de
Extensdo voltado para professores de Matematica, com énfase em conteiidos de Geometria,
abrangendo temas como: plano cartesiano, simetria, angulos, planificagdes, medidas e
grandezas, congruéncias, circunferéncia, triangulo retangulo e estereometria.

O planejamento prevé a implementacdo das Sessdes Didaticas criadas no ambito
desta pesquisa, com docentes em formagdo continuada das escolas do campo do municipio de

Quixeramobim.

4.6 Tratamento dos dados

Para analise e interpretacao dos dados obtidos, foi adotada a Anélise de Conteudo
como referencial tedrico. Segundo Bardin (2016), trata-se de um conjunto de técnicas utilizadas
para examinar comunicagdes, com o objetivo de descrever o conteudo de mensagens, sejam
elas quantitativas ou qualitativas. Essa metodologia permite investigar uma ampla variedade de
materiais, verbais ou ndo verbais, como cartas, jornais, revistas, gravagoes, entrevistas e videos.

Nesse contexto, Bardin (2016) propde que a analise de contetido se desenvolva em
trés fases principais, conforme ilustrado na Figura 80 pré-analise, exploragdo do material e

tratamento dos resultados, etapa que envolve inferéncia e interpretagao.
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Figura 80 — Etapas da Analise de Conteudo

Analise de
Conteudo

Tratamento dos

Preé-analise resultados: inferéncia

e interpretacio

Exploracio do

material

Fonte: Adaptado de Bardin (2016).

Na Analise de Contetdo, inicia-se pela etapa da Pré-Anélise, considerada essencial
para a selecdo e organizacdo dos materiais, modificando-os em informacdes relevantes para a
pesquisa. Nesta investigacao, a Pré-Analise foi dividida em duas fases.

Na primeira fase, foram transcritas as discussoes das aulas online com os cursistas,
revisados os questiondrios virtuais, selecionadas as postagens mais significativas dos foruns e
analisadas as atividades realizadas no Curso de Extensdo. Em seguida, foram elaborados os
indicadores, que se modificaram em categorias de analise, com base em uma leitura atenta das
transcrigdes, das respostas dos questionarios e do material produzido pelos participantes.

A segunda fase corresponde a exploragao do material, que envolve a categorizacao
e codificacdo dos dados. Conforme destacado por Bardin (2016), essa etapa consiste na
realizagdo de operagdes de codificagdo, decodificacdo e/ou enumeracdo, com base em regras
previamente definidas. Nessa fase, os dados foram organizados nas categorias estabelecidas
anteriormente.

Com o proposito de atingir o objetivo principal do estudo, “analisar os Grupos de
Simetria na formacao dos docentes de Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental em
institui¢des rurais no municipio de Quixeramobim-CE, com base na Teoria da Objetivagao (TO)
e na abordagem da Sequéncia Fedathi (SF), interligadas a BNCC e ao DCRC, utilizando o
auxilio do programa GeoGebra”, foram definidas trés categorias principais. Essas categorias
foram organizadas em trés unidades de analise, cada uma correspondente a um dos objetivos

especificos da pesquisa (Quadro 26).
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Quadro 26 — Categorias principais da analise de categorias da pesquisa

Unidade de Anadlise de
Objetivo Geral Objetivos Especificos
Categorias

Identificar as nuances do processo de ensino-

aprendizagem no contexto da formacdo docente
Reflexdo e concepgao
continuada nos Anos finais do Ensino o
das sessoes didaticas
Fundamental, subsidiado pelas abordagens )
) ) ) geométricas com 0s
Analisar as contribui¢des teorico-metodologicas do quadrilatero ) )
) ) grupos de simetria
dos Grupos de Simetriano | TO/SF/TD/EG, a partir da exploragdo de objetos

Curso de Extensdo geométricos socioculturais locais

relacionando as dimensdes | Compreender o planejamento didatico com base

do quadrilatero nos fundamentos tedricos da TO e da SF voltados ) .
Cenarios para auxiliar na
TO/SF/TD/EG para a a formacdo docente em escolas do campo no
) ) estruturagdo das sessoes
percepgao critica dos Curso de Extensdo, articulando o uso do

) ) didaticas com o labor
professores de Matematica | GeoGebra ao desenvolvimento pratico dos )
conjunto
nos anos finais do Ensino conteidos matematicos sob uma perspectiva

Fundamental, contribuindo | sociocultural com os Grupos de Simetria

para as Sessdes Didaticas | Apresentar como a TO e a SF contribuem para a

Campesinas no processo de | pratica pedagdgica dos professores de )
) ] Perspectivas nas
ensino-aprendizagem de Matematica dos Anos finais do Ensino
) i contribui¢des do
artefatos socioculturais Fundamental, valorizando a cultura local e )
) o ) quadrilatero para a
integrando os objetivos de conhecimento
constituigdo de sessdes
matematico propostos na BNCC e no DCRC, por o )
didaticas campesinas
meio de Sessdes Didaticas Campesinas

estruturadas com suporte no software GeoGebra

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Apos a organizagao dos dados em suas respectivas categorias, por meio da andlise
tematica, avangamos para a etapa seguinte: o tratamento dos resultados.

A terceira fase metodologica compreende o tratamento, a inferéncia e a
interpretagdo dos dados. Essa etapa se configura como o momento de inferéncia, entendido
como o processo logico de aceitar uma afirmag¢do como valida com base em sua conexdo com
outras afirmacdes previamente consideradas verdadeiras (Bardin, 2016).

Nesse momento, os dados brutos sdo cuidadosamente examinados e interpretados,
passando por um processo de refinamento. Trata-se da etapa em que o pesquisador mobiliza
sua percepg¢do, intuicdo e capacidade analitica, realizando interpretagdes, inferéncias e uma
analise critica e reflexiva. Podemos descrever essa fase como o encontro do pesquisador com

as expressoes dos sujeitos da pesquisa, em consonancia com a perspectiva de Bardin (2016),
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segundo a qual a interpretacdo do contetido e das comunicagdes transcende a compreensao
superficial, buscando significados implicitos ou subjacentes ao contetido explicito.

Nesse contexto, debruca-se sobre as informagdes tratadas, provenientes de
entrevistas, foruns, transcri¢des das Sessdes Didaticas presenciais/virtuais e atividades do
Curso de Extensdo, identificamos um conjunto de significados intrinsecos ao contexto
especifico da pesquisa, ou seja, o Curso de Extensdo e os sujeitos nele envolvidos. E
fundamental ressaltar que todo o contexto ¢ considerado, incluindo as circunstancias que
originaram as manifestacdes analisadas (Bardin, 2016).

Em outras palavras, o sujeito estd inserido em uma cultura, em sintonia com seu
tempo, sua histéria e como reflexo do cenario politico e ideoldgico de sua época (Radford,
2021). No contexto atual, podem ser identificados também fatores psicologicos, pois o
conhecimento extraido da analise dos conteudos pode abranger dimensdes psicoldgicas,
socioldgicas, historicas e economicas (Bardin, 2016).

Por essa razdo, ressaltamos a importancia da imparcialidade do pesquisador ao
realizar inferéncias apos a analise dos dados.

As interpretacdes e os resultados desta investigagdo serdo objeto de discussdo na

secdo seguinte desta tese.
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5 PRATICAS PEDAGOGICAS E A FORMACAO CAMPESINA: MEDIACOES DA
PESQUISA

Esta secdo explora como as praticas pedagogicas se conectam a formacgao
campesina, buscando ir além dos modelos tradicionais para atender as realidades do campo.
Focamos no papel importante da pesquisa como um impulso transformador nesse processo. Ao
mostrar como a investigagao e a reflexdo critica se tornam ferramentas de autonomia para os
individuos do campo, queremos entender como a pesquisa cria um ciclo continuo de
aprendizado, unindo a teoria & pratica. Para fins de organizagdo sistematica, esta se¢do foi
estruturada em trés subsecdes distintas, cada uma correspondendo a uma das categorias de

analise estabelecidas para esta investigacao.

5.1 Categorias de analise

Ressalta-se que a definicao das categorias de anélise estd intrinsecamente vinculada
aos objetivos que norteiam esta pesquisa. A primeira categoria, intitulada “Reflexdo e
concepg¢do das Sessdes Diddticas Campesinas com os Grupos de Simetria”, visa atender ao
primeiro objetivo especifico, que consiste em: (1) identificar as nuances do processo de ensino-
aprendizagem no contexto da formagdo docente continuada nos Anos finais do Ensino
Fundamental, subsidiado pelas abordagens tedrico-metodologicas do quadrildtero
TO/SF/TD/EG, a partir da exploracdo de objetos geométricos socioculturais locais.

A segunda categoria de andlise, “Cendrios para auxiliar na estruturacdo das Sessoes
Didaticas com o labor conjunto”, estd relacionada ao segundo objetivo especifico, que é:
(2) compreender o planejamento didatico com base nos fundamentos tedricos da TO e da SF
voltados a formagao docente em escolas do campo no Curso de Extensao, articulando o uso do
GeoGebra ao desenvolvimento pratico dos conteddos matemadticos sob uma perspectiva
sociocultural com os Grupos de Simetria.

Por fim, a terceira categoria de andlise, “Perspectivas nas contribui¢des do
quadrildtero para a constituicdo de sessdes diddticas campesinas”, corresponde ao terceiro
objetivo especifico da pesquisa: (3) apresentar como a TO e a SF contribuem para a prética
pedagégica dos professores de Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental,
valorizando a cultura local e integrando os objetivos de conhecimento matemético propostos na
BNCC e no DCRC, por meio de Sessoes Didédticas Campesinas estruturadas com suporte no

software GeoGebra.
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As fontes de dados que sustentam essas categorias de andlise incluem: as respostas
dos professores participantes da pesquisa, os questiondrios aplicados por meio do Google
Formuldrio (Forms) e as contribui¢des registradas nas atividades do Curso de Extensdo, como
féruns e tarefas.

Para garantir a robustez da anélise, realizou-se o cruzamento entre essas diversas
fontes de coleta.

Dando seguimento a estrutura desta se¢@o, a subsecdo seguinte abordard as praticas
pedagdgicas mediadas pelas Tecnologias Digitais (TD), com base nas respostas do questionario

virtual (consideragdes iniciais) e na literatura vigente utilizada na pesquisa.

5.1.1 Reflexdo e concepgdo das sessoes didadticas campesinas com os grupos de simetria

A presente subsecdo dedica-se a pormenorizagdo do processo de reflexdo e
planejamento das Sessdes Didaticas concebidas para o contexto campesino. Nesse sentido,
privilegiaram-se abordagens de ensino que estabelecem uma conexao direta com a realidade e
os saberes dos grupos rurais, elegendo a simetria como elemento catalisador. Descreve-se,
portanto, a génese das ideias e a elaboracdo dos materiais didaticos, com o intuito de assegurar
arelevancia e o engajamento das atividades pedagdgicas para a formacao especifica no campo.

Com vistas a analise e interpretagdo das concepgdes dos professores participantes
acerca das sessOes didaticas que abordam os grupos de simetria, mediadas pelo uso de
tecnologias, empregaram-se multiplos instrumentos de coleta de dados. Foram utilizados
questionarios, registros sistematicos no diario de campo digital, as orientagdes das proprias
Sessdes Didaticas e as discussoes ocorridas nos foruns virtuais, permitindo um processo de
triangulacdo de dados abrangente.

A andlise inicial teve como base os dados oriundos do questionario aplicado no
inicio do curso, com o intuito de identificar dificuldades e potencialidades dos cursistas no que
tange a implementacdo de praticas pedagogicas com TD. Nesse contexto, o Quadro 27
apresenta uma das questdes que refletiu a percepgao dos participantes em relagao as Tecnologias

Digitais (TD), em especial, o GeoGebra, conforme detalhado a seguir.
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Quadro 27 — Pergunta das consideragdes iniciais

12 - Como adquiriu conhecimentos sobre as Tecnologias Digitais (TD), o0 GeoGebra,

para empregar no processo de ensino-aprendizagem? Selecione todas op¢des coerentes
com seu conhecimento.

a) Tive uma disciplina na formagao - muito conceitual 1
b) Tive uma disciplina na formagdo - muito pratica 0
¢) Fiz curso especifico que apresentou a ferramenta de forma técnica 0
d) Fiz curso especifico que apresentou a ferramenta e relacionou ao processo 0
educacional
e) Fiz curso especifico com préticas sobres as TD e inclus@o para educacio 0
f) Tive uma disciplina na formagao (ou fiz curso) mas estou defasada 2
g) Sou autodidata, mas tenho dificuldades 3
h) Nao tenho conhecimento da area de tecnologias na educacéo 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As alternativas apresentadas: “Tive uma disciplina na formacao - muito conceitual”,
“Tive uma disciplina na formacao (ou fiz curso) mas estou defasada”, e “Sou autodidata, mas
tenho dificuldades”, revelam diferentes trajetorias formativas e percepcdes dos professores
quanto ao desenvolvimento de praticas pedagogicas.

A outra alternativa “Tive uma disciplina na formacdo - muito conceitual” sugere
uma experiéncia formativa centrada no conhecimento tedrico, em detrimento de aplicagdes
praticas. Segundo Kenski (2013), embora a base conceitual seja essencial, a auséncia de
articulagdo com o contexto da sala de aula e com estratégias pedagdgicas limita a transposi¢ao
do conhecimento para praticas pedagdgicas com uso de TD. Professores que se identificam com
essa categoria tendem a dominar a teoria, mas carecem de metodologias e ferramentas praticas
para implementar abordagens mais dinamicas e participativas.

J4 a alternativa “Tive uma disciplina na formacao (ou fiz curso) mas estou defasada”
aponta que, embora esses professores tenham tido algum contato prévio com a tematica,
percebem que seus conhecimentos ndo acompanham as atuais demandas educacionais e as
novas perspectivas metodoldgicas. A rapida evolugao das teorias e tecnologias pode gerar essa
sensagao de desatualizag¢dao, como afirmam Fontenele (2018) e Borba, Silva e Gadanidis (2020).
Essa percepcdo revela a urgéncia de formagdes continuadas que favorecam atualizagdo e
aprofundamento.

A alternativa “Sou autodidata, mas tenho dificuldades” evidencia a iniciativa de
professores que buscam formagao por conta propria. No entanto, o aprendizado autodidata pode

apresentar lacunas, tanto na sistematizacao dos conhecimentos quanto na aplicagdo pratica. De
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acordo com Basso e Notare (2015), a auséncia de espagos coletivos de troca e reflexdo pode
limitar a consolida¢ao de praticas realmente inovadoras e criativas.

Em conjunto, essas alternativas demonstraram a complexidade da formacao
docente e a diversidade de experiéncias e necessidades dos professores. A analise dessas
percepcdes ¢ fundamental para o planejamento de formagdes dindmicas e personalizadas, que
respondam as demandas especificas dos educadores no contexto da inovagdo tecnologica
(Baranauskas & Valente, 2021). Reconhecer as lacunas ¢ o primeiro passo para propor agoes
formativas que realmente impactem a pratica docente.

A inser¢do de tecnologias digitais nas praticas pedagdgicas tem sido alvo de
crescente interesse, conforme apontado por Santiago e Santana (2024), que ressaltam o
potencial das ferramentas digitais para evidenciar o ensino, ao oferecer novas abordagens e
recursos que enriquecem a experiéncia de aprendizagem. Do mesmo modo, Fiorense e Trevisol
(2024) refor¢cam o papel da tecnologia como vetor de inovacao nas praticas docentes.

A professora S4, ao compartilhar suas experiéncias no modulo 1 do GeoGebra,
afirmou: “/...J as praticas pedagogicas no contexto escolar evidenciam a busca por abordagens
que engajem os alunos de maneira mais ativa com as simetrias.” Essa e outras narrativas
destacam a importancia de metodologias que estimulem a criatividade e o pensamento critico,
reconhecendo o professor como mediador e facilitador do processo educativo.

Quanto ao apoio da gestao escolar, o professor S2 declarou: “/...] a disponibilizagdo
de recursos tecnologicos adequados e o incentivo a formag¢do continuada dos docentes sdo
elementos importantes para a efetiva implementagdo de sessoes didaticas.” Essa fala ressalta o
papel de uma gestdo escolar proativa, que compreenda o potencial das tecnologias digitais e
invista em infraestrutura e capacitagao.

A inovagdo tecnoldgica na sala de aula oferece novas formas de interagdo com o
conhecimento, favorecendo a explora¢do de conceitos, o desenvolvimento de habilidades e a
personalizagao do aprendizado, conforme destaca Kenski (2013). Ferramentas digitais podem
tornar o ensino mais dindmico, visual e adaptado a diferentes estilos de aprendizagem,
preparando os estudantes para os desafios de um mundo digitalizado.

O cruzamento das respostas dos professores com as discussdes sincronas, tanto
presenciais quanto online, especialmente no féorum sobre o uso do GeoGebra, evidenciou a
riqueza das trocas e a construcao coletiva de saberes. Os relatos de duvidas, desafios e sucessos
expressam o engajamento dos cursistas na experimentacdo de novas ferramentas e
metodologias.

Nesse sentido, a ética comunitaria do /abor conjunto proposta por Radford (2021)
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ganha relevancia ao destacar a importancia da colaboragdo e do respeito mutuo na construgao
de praticas pedagogicas com TD.

Nesse contexto, destaca-se a décima pergunta do questionario, relacionada as
experiéncias com a Geometria mediadas pelo uso do GeoGebra. As respostas dos cursistas estao

sistematizadas no Quadro 28:

Quadro 28 — Questionario das consideracdes iniciais — experiéncias com praticas pedagogicas

10 — Relate-nos, se for o caso, sua experiéncia com uso de tecnologia digital ao
Pergunta/
utilizar a Geometria em sala de aula ou na vida pessoal. Como resolveu? O que
Participantes
aprendeu? Precisou de ajuda?
S1 Tem muitas dificuldades no manuseio de alguns comandos.
S2 foi necessaria ajuda inicial na simetria, mais por fim a aula correu super bem.
como vantagens do uso do GeoGebra para o ensino de geometria temos a integragdo de
meios tecnoldgicos para melhoria da qualidade de ensino. mais este uso em si ja se torna
S3 em partes um ponto de desvantagem pois temos que ter uma dependéncia tecnologica
obrigatoria, para que se possa efetivar a utilizagdo do GeoGebra para melhoria da qualidade
do ensino.
S4 No nosso livro didatico, nos conteudos de geometria, ele disponibilza uma atividade no
Geogebra. Ano pasado, lembro que utilizei em simetria.
Algumas vezes, eu utilizo o geogebra nos tablets da escola para resolver algumas atividades
S5 propostas no livro didatico relacionado a simetria. O programa ¢ baixado nos aparelhos e
noés resolvemos as atividades junto dos alunos. Para essas atividades no precisei de ajuda.
S6 Utilizei algumas plataformas de ensino de Matematica como a Khan Academy, de jogos
virtuais como wordwall, e entre outros na construgdo da simetria.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Os comentarios dos professores S1 e S2 revelam dificuldades em visualizar e
manipular formas geométricas complexas utilizando o GeoGebra. Durante as discussdes e
atividades propostas, relataram desafios especificos na constru¢cdo de modelos tridimensionais
e na representagdo de relagdes espaciais.

Para lidar com tais dificuldades, Santiago e Santana (2024) destacam o uso do
GeoGebra como uma ferramenta pedagogica capaz de permitir a criacdo e manipulagao
interativa de figuras geométricas, possibilitando a visualizagdo em tempo real de propriedades
e a realizacdo de construgdes matematicamente precisas.

Nesse contexto, observou-se que a natureza dinamica do GeoGebra contribui
significativamente para a compreensdo de conceitos abstratos, tornando-os mais acessiveis aos
cursistas. Além disso, a ferramenta digital se mostrou eficaz na promogao da colaboracdo entre
os participantes, que puderam trabalhar conjuntamente na resolu¢do de problemas geométricos
e compartilhar suas Sessdes Didaticas.

Ao explorarem as funcionalidades do software e discutirem suas aplicagdes
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pedagdgicas, os professores S4 e S6 passaram a vislumbrar novas possibilidades para o ensino-
aprendizagem da Geometria, superando parte das dificuldades iniciais manifestadas.

Em consonancia com essa perspectiva de mudanga da pratica docente por meio da
tecnologia, Freire (2013) adverte que as ferramentas digitais, quando integradas de forma
reflexiva e critica, ndo devem se restringir a transmissao de conteudos, mas sim promover uma
mudanga de postura do professor e do aluno. Em vez do modelo bancario de educagdo, a
tecnologia deve fomentar um ambiente de didlogo, investigacdo e co-criagdo, no qual o
professor assume o papel de mediador do conhecimento e o aluno torna-se protagonista ativo
de seu processo formativo.

Essa concepgdo ¢ compartilhada por Felicio, Menezes e Borges Neto (2020), que
destacam a reconfiguracdo das dindmicas de ensino-aprendizagem, defendendo abordagens
pedagdgicas que valorizem o potencial interativo e colaborativo na formacao de professores.

No que diz respeito a formacdo docente no campo, Costa (2017) enfatiza a
necessidade de um processo continuo e reflexivo, que va além da formagao inicial. Para o autor,
o desenvolvimento profissional docente exige uma constante andlise da pratica e a busca por
novas metodologias que ampliem o engajamento dos estudantes.

Essa perspectiva dialoga com Curi (2006), que salienta a importancia das interagdes
entre professores e alunos como elementos essenciais a constru¢do do conhecimento. Para Curi,
o saber ¢ construido num processo dialdgico, no qual experiéncias, duvidas e ideias de ambas
as partes sdo fundamentais para um aprendizado verdadeiramente transformador.

Para concluir a andlise desta categoria, destacam-se reflexdes emergentes das
respostas no forum de discussdo, com base na seguinte questdo: “Suas expectativas com relagao
ao GeoGebra no Ensino de Geometria. Que vantagens e dificuldades vocé acha que vai
encontrar como cursista?”

Nesse sentido, a professora S4, durante o encontro sincrono do Modulo 1, destacou
a importancia das tecnologias digitais para fomentar praticas pedagdgicas das sessoes didaticas.
Contudo, apds o aprofundamento nas discussdes e vivéncias proporcionadas pelo curso, a
docente passou a refletir de maneira mais critica, afirmando: “/...] na faculdade, fiz um
minicurso, tipo uma oficina do GeoGebra, mas durante as aulas ndo usei mais. Na sala de aula
80 fago uso quando ha uma sugestdo do livro ao final dos assuntos que vdo sendo estudados
pelos alunos.”

Esse relato ilustra o alerta de Borges Neto (2017b), que chama a atengdo para o
risco de associar inovagdo pedagdgica unicamente ao uso de tecnologias digitais. O autor

ressalta que, se desacompanhada de uma mudanca na compreensao da docéncia, tal associagao
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pode se reduzir a um modismo superficial.

E necessario refletir que a educagdo no século XXI ndo pode se alhear das
tecnologias digitais; no entanto, ¢ a intencionalidade pedagdgica que confere sentido as agdes
dos professores. O foco deve estar na formacao integral do sujeito, valorizando e estimulando
o seu pleno desenvolvimento.

Ciente dessa complexidade, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reafirma
0 compromisso com uma formacao humana integral, ancorada em principios pedagogicos que
reconhecem a natureza nao linear, complexa e multidimensional do processo educativo. Para a
BNCC, a Educacao Basica deve ir além da dimensao cognitiva, integrando também os aspectos
afetivos, sociais e culturais do educando (Brasil, 2017).

A inser¢do no campo empirico promovida pelo Curso de Extensdo revelou, por
meio do depoimento de S3 (Quadro 27), a percepcao de que: ““/...] no ensino de Geometria,
temos a integrac¢do de meios tecnologicos para melhoria da qualidade de ensino.” Essa
perspectiva permite inferir que praticas pedagogicas diferenciadas se tornam verdadeiramente
inovadoras quando embasadas em uma consciéncia critica, comprometida com a formagao
plena do individuo.

Ao longo do curso, foi possivel estimular a reflexdo critica dos participantes,
promovendo um entendimento mais profundo sobre o papel das praticas pedagogicas. A
vivéncia dessas praticas, orientadas pela Sequéncia Fedathi, pela Teoria da Objetivagdo e pelo
Ensino de Geometria, pressupoe, antes de tudo, a ocorréncia da subjetivagdo, conceito central
na TO segundo Radford (2021).

Para finalizar esta categoria, sera apresentada a analise do forum de discussado sobre
o uso do GeoGebra no ensino de Geometria, cujos principais apontamentos estdo sintetizados

no Quadro 29:

Quadro 29 — O GeoGebra no ensino de geometria
Perguntas

Suas expectativas com relagdo ao GeoGebra no Ensino de Geometria. Que vantagens e
que dificuldades vocé acha que vai encontrar como cursista?
Outras experiéncias / oportunidades que vocé teve de utilizar o GeoGebra na Simetria.

Como era os métodos de ensino didatico na licenciatura? Como foi a sua experiéncia?

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Neste primeiro méddulo do Curso de Extensao, destacamos que 100% dos sujeitos

da pesquisa participaram do férum de discussdo, ou seja, os seis professores cursistas. Essa
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participagdo revela o envolvimento ativo dos docentes e reforca o papel do forum como uma
atividade formativa essencial, especialmente por integrar o uso de tecnologias digitais no
contexto da sala de aula.

A questdo apresentada aos educadores rurais sugeria uma analise sobre os
beneficios e vivéncias com o programa GeoGebra, enquanto os incentivava a reconhecer
eventuais falhas na capacitacao dos professores para o Ensino de Geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental. Essa abordagem visava promover uma autocritica construtiva sobre suas
praticas, com o intuito de qualificar o trabalho pedagogico em sala de aula.

As discussdes no forum ressoam com a concepg¢do de formagdo permanente
proposta por Freire (2013). Das seis respostas analisadas neste modulo, todas enfatizaram a
importancia do uso de tecnologias digitais, em especial o GeoGebra, para o processo de ensino-
aprendizagem. Como relata o cursista S2: “Na faculdade, fiz um minicurso de uma oficina do
GeoGebra, mas durante as aulas ndo usei mais. Na sala de aula so fa¢o uso quando ha uma
sugestdo do livro ao final dos assuntos que vao sendo estudados.”

O relato do professor S6 complementa essa perspectiva: “Em um mundo
tecnoldgico em que vivemos, onde os professores convivem com o desafio de obter a atengdo
dos alunos por causa de uma concorréncia durissima com as redes sociais e jogos tecnologicos,
acredito que ferramentas como o GeoGebra venham a amenizar um pouco essas dificuldades,
tornando a aula mais dinamica, além de proporcionar uma aprendizagem mais concreta da
geometria.” “Como amante das ferramentas digitais, minha expectativa é que possamos, ao
final do curso, ter mais este recurso tecnologico para acrescentarmos as nossas metodologias,
no intuito de termos uma aula mais atrativa e participativa.”

O professor S1 também destacou aspectos positivos e desafiadores do uso do
software: “O GeoGebra no ensino da geometria facilita a visualizacdo e a manipulagdo
interativa de conceitos, tornando o aprendizado mais dindmico. Entre as vantagens, destacam-
se a exploragdo intuitiva, a possibilidade de experimenta¢do e a conexdo entre diferentes
representa¢oes Matematicas. Como dificuldades, destaco o aprendizado no manuseio da
ferramenta, a necessidade de acesso a dispositivos e a adapta¢do de professores menos
familiarizados com a tecnologia.”

A formacao permanente, conforme Freire (2013), esta alicer¢ada na ideia do devir,
um movimento continuo de formagdo no qual o ser humano reconhece seu inacabamento e
projeta-se em dire¢do a superagdo de si. As falas dos professores S3 e S4 demonstram esse

movimento de busca constante por aprimoramento:

S3: “Minhas expectativas sao adquirir conhecimentos e habilidades para aplicar
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em sala de aula, de forma que as aulas sejam mais atrativas para nossos alunos e, assim,
facilitem a aprendizagem. As dificuldades para aplicar na escola onde trabalho estdo
relacionadas ao acesso aos meios tecnologicos, mas aos poucos estamos avan¢ando e acredito
que vou conseguir.”’

S4: “Tive a oportunidade de criar representacoes dinamicas de conceitos
geomeétricos, algébricos e estatisticos, tornando o ensino mais visual e interativo, o que pode
facilitar a compreensao dos alunos. Utilizei o GeoGebra ha bastante tempo e tive pouco contato
desde entdo. Apesar de ter facilidade com ferramentas tecnologicas, sei que serd necessario
um periodo de adapta¢do para me familiarizar novamente com o software.”

Esse ultimo relato reforga a relevancia do GeoGebra nas aulas de Matematica e a
importancia de contemplar, na formag¢do permanente, as mudangas tecnoldgicas que exigem
constante atualizagdo por parte dos docentes. Essa postura reflete uma sessdo didatica
campesina ancorada na adaptacdo, reflexdo e mudanca da acdo pedagdgica.

Para o encerramento do primeiro mddulo, foi disponibilizado um glossério digital,
no qual os cursistas puderam inserir termos relacionados a tematica e seus respectivos conceitos,

com base nos materiais disponibilizados no AVA, conforme sistematizado no Quadro 30.

Quadro 30 — Glossario com termos relacionado ao GeoGebra
Termo (Cursista) Conceito descritos pelos cursistas

Dinamico (S6) GeoGebra ¢ a aglutinag@o de geometria e algebra.

E um software gratuito de Matematica dindmica que combina
GeoGebra (S1) geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo. E

multiplataforma e pode ser usado em todos os niveis de ensino.

Geometria (S3) Mediatriz - Reta perpendicular tragada ao meio de um segmento.

Geometria plana: também chamada de Geometria Euclidiana,
Geometria Plana | estuda o plano e o espaco baseando-se nos postulados de Euclides;
(S2) Geometria - A area da Matematica que trabalha com soélidos,

superficies, linhas, pontos angulos e suas relagdes.

Geometria ¢ o estudo das formas presentes na natureza e das
propriedades que essas formas possuem.

Geometria (S5) E uma das trés grandes areas da Matematica, ao lado de célculo e
algebra. A palavra geometria tem origem grega e sua traducdo

literal é: medir a terra.

A simetria ¢ uma propriedade geométrica que caracteriza um
) ) objeto, figura ou sistema que pode ser transformado (por reflexdes,
Simetria (S4) ) )
rotagdes ou translagdes) ¢ ainda assim manter sua forma e estrutura

inalteradas.
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Na geometria, a simetria ¢ estudada em figuras planas e espaciais,

auxiliando na compreensdo de transformagdes geométricas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

As sessoes didaticas, por meio das discussdes sobre o uso da tecnologia digital na
formagao docente, oportunizaram aos participantes a construcdo de conhecimentos basicos
relacionados aos comandos do GeoGebra, especialmente a partir do enfoque no ensino de
Simetria. Essa experiéncia proporcionou uma aproximacao efetiva com a tematica, despertando
reflexdes sobre os caminhos da formacao continuada docente e evidenciando a responsabilidade
da autoformacao com o uso de recursos tecnoldgicos.

Nosso estudo de caso revelou também adaptacdes diferentes de conhecimento dos
cursistas. Formulamos a hipdtese de que os fundamentos do paradigma aparecem por causa de
uma mudanga de percepgao sugerida pelo professor formador. Esta reflexdo nutre diretamente
nossos problemas e nossas questdes de partida.

Na sequéncia, a analise e o aprofundamento dos depoimentos dos cursistas serdo
realizados a luz da Categoria 2, estabelecendo conexdes com a Sessao Didatica desenvolvida
pelos participantes com o /abor conjunto.

Vale destacar que uma das atividades propostas no forum consistiu na elaboragao e
vivéncia de uma Sessdo Didatica fundamentada na Sequéncia Fedathi, na Teoria da Objetivagao
e no Ensino de Geometria. Posteriormente, os cursistas compartilharam suas reflexdes sobre o
planejamento e a execucdo dessa sessdo, considerando os desafios e avancos no

desenvolvimento de praticas pedagdgicas com o uso de TD.

5.1.2 Cenadrios para auxiliar na estruturacdo das sessoes diddaticas com o labor conjunto

Esta categoria foi delineada com o objetivo de atender ao Objetivo 2 da pesquisa:
compreender o planejamento didatico a partir dos fundamentos tedrico-metodologicos da
Teoria da Objetivagdo e da metodologia da Sequéncia Fedathi, no contexto da formacgdo de
professores em escolas campesinas com os Grupos de Simetria. Busca-se, assim, analisar como
o uso do GeoGebra pode contribuir, de forma pratica, para o desenvolvimento de conteudos
matematicos, em especial os ligados ao ensino de Geometria, sob uma perspectiva sociocultural.

Com a andlise aprofundada desta categoria, torna-se essencial ressaltar o potencial
formativo de uma trajetoria pedagogica que desafia modelos tradicionais, promovendo uma

abordagem docente mais critica e inovadora. Essa proposta se materializa a partir da articulagao
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entre os trés eixos conceituais centrais da investigacdo: a Teoria da Objetivagdo (TO), a
Sequéncia Fedathi (SF) e o ensino de Geometria. O entrelagamento dessas abordagens favorece
a manipulagao significativa de objetos geométricos por meio de praticas pedagodgicas com o
apoio do GeoGebra.

Destaca-se que a Sequéncia Fedathi foi adotada como estrutura metodolédgica
central pelos formadores do Curso de Extensdo. Essa metodologia orientou ndo apenas o
planejamento, mas também a elaboragdo e aplicagdao das Sessdes Didaticas que integraram os
modulos formativos. A SF ultrapassou seu papel como ferramenta de organizacao didatica,
assumindo a condi¢ao de metodologia de ensino que articula os processos de subjetivacao e
objetivacdo das atividades Matematicas, em consonancia com a Teoria da Objetivacao.

Ao vivenciarem essa atividade formativa, os professores participantes foram
levados a refletir criticamente sobre suas praticas pedagogicas. Esse processo favoreceu a
superacao de modelos docentes individualistas e fragmentados, dando lugar a uma postura mais
dialogica, colaborativa e consciente. Consequentemente, observou-se um maior engajamento
dos cursistas e uma valorizagdo concreta da Sessdo Didatica como recurso estruturante da
aprendizagem.

As andlises da presente categoria foram organizadas de forma integrada,
considerando que a SF e a TO se configuram como abordagens complementares, que se
enriquecem mutuamente ao serem aplicadas a pratica pedagogica. A concepcao de uma pratica
docente inovadora, que responda as demandas dos professores e as realidades dos estudantes
do campo, exigiu a identificagdo de elementos concretos que pudessem sustentar uma formagao
transformadora.

A presente investigagcdo ndo tem como objetivo enquadrar as abordagens da Teoria
da Objetivacao (TO) e da Sequéncia Fedathi (SF) dentro de uma corrente pedagogica especifica.
Ao contrario, busca promover um alinhamento estratégico entre os elementos constitutivos da
SF e da TO com as manifestacoes de Grupos de Simetria no ambito educacional. Essa
articulacdo visa contribuir de forma positiva para o desenvolvimento e a consolidagdo de
praticas pedagogicas simultaneamente inovadoras (Santos; Almeida Neto, 2021). Convém
enfatizar que a experiéncia pratica com a SF e a TO foi desenvolvida com o proposito de
aprofundar o estudo da Simetria, articulando fundamentos metodoldgicos e tedricos que
sustentam a construgdo dessas praticas transformadoras com o uso da tecnologia digital.

Com base nas analises detalhadas, resultantes do cruzamento sistematico dos dados
coletados, foi possivel identificar pontos de convergéncia relevantes entre os diferentes

instrumentos utilizados. Tais pontos emergiram da andlise comparativa entre os relatos dos
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professores cursistas expressos nos foruns de discussdo, do levantamento bibliografico
realizado e das observacdes registradas no didrio de campo digital. Essa triangulag¢do de dados
fortalece a validade das conclusdes alcancadas nesta investigacao.

Nos foruns de discussao hospedados na plataforma AVA G-TERCOA Formagao,
observou-se que os cursistas reconhecem a Sessdo Didatica, fundamentada na metodologia da
Sequéncia Fedathi, como essencial para dinamizar o uso de tecnologias em sala de aula. Os
relatos apontam que, a partir da mudanca de postura do professor, os alunos passam a interagir
de forma mais ativa e significativa com o conteudo.

Essa percepc¢do ¢ evidenciada, por exemplo, no depoimento de S2: “No momento
Plateau, o professor pode encontrar desafios em manter o engajamento dos alunos e inovar
nas estratégias de ensino.” Ja o professor S6 ressalta: “A Sessdo Didatica é um suporte
dinamico com o GeoGebra, oferece um ambiente de aprendizado visual e interativo para os
alunos.”

Esses depoimentos reforcam o entendimento de que a pratica inovadora requer
rompimento com concepgdes tradicionais de ensino, nas quais o professor centraliza o
conhecimento e os alunos sao vistos como receptores passivos. Nesse modelo tradicional, a
avaliagdo costuma privilegiar memorizacdo e reproducdo de contetido, em detrimento da
autonomia e do pensamento critico. Além disso, a disciplina ¢ geralmente imposta de forma
hierarquica, e a individualidade dos estudantes tende a ser desconsiderada no processo de
ensino-aprendizagem. O participante S3 reflete criticamente sobre esse modelo: “E preciso
romper com a visdo do professor como unica fonte de saber e do aluno como mero depositario
de informagoes.”

A vivéncia com os elementos da Teoria da Objetivacdo (TO) durante o curso
favoreceu uma ressignificacdo do papel docente. Em vez de um simples transmissor de
contedo, o professor passou a ser compreendido como mediador do conhecimento,
responsavel por criar condi¢des para a participagao ativa dos alunos na constru¢ao do saber. A
TO também favoreceu a valorizacdo das multiplas formas de expressao dos estudantes,
promovendo um ambiente de aprendizagem dialdgico e colaborativo.

Além disso, a reflexao sobre a pratica pedagogica, incentivada pelos principios da
TO, levou os professores a experimentar novas abordagens, com foco na significacdo e
compreensdo profunda dos conceitos matematicos. Essa mudanga aponta para uma pratica
docente mais critica, inovadora e comprometida com o desenvolvimento integral dos alunos.

Referente ao comentdrio de S3, Santos (2024) destaca que a pratica inovadora

emerge da transgressao de modelos pedagogicos engessados, exigindo abertura a
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experimentacdo e a colaborac¢do. Segundo a autora, romper com a passividade discente e com
a centralidade excessiva do professor constitui um passo essencial para o desenvolvimento de
uma educacao mais dindmica e responsiva as necessidades dos estudantes. A pratica inovadora,
nesse sentido, se nutre da escuta sensivel, da valorizacao dos saberes dos alunos e da adogao de
metodologias que estimulem a autonomia, a criatividade e o protagonismo estudantil.

A Sessdo Didatica, desenvolvida no pentltimo e no ultimo mddulo do Curso de
Extensao, foi concebida como um espago de experimentacdo pedagogica que sintetizou os
conhecimentos construidos ao longo da formagdo. Nessas etapas finais, houve uma €nfase na
integracdo pratica entre a Teoria da Objetivagdo (TO) e a Sequéncia Fedathi (SF) no
planejamento e na execucdo das atividades. Os cursistas foram desafiados a elaborar e
implementar Sessdes Didaticas que promovessem interacdo, reflexdo e construgdo coletiva do
conhecimento, partindo dos saberes prévios dos alunos e utilizando multiplas formas de
expressao.

O depoimento do professor S5 corrobora essa perspectiva: “As Sessoes Diddticas
vivenciadas no curso foram fundamentais para compreendermos como a promog¢do da Teoria
da Objetivacdo e da Sequéncia Fedathi podem transformar nossas praticas pedagdgicas,

1

tornando-as mais significativas e engajadoras para os alunos.’

Figura 81 — Labor conjunto dos cursistas com reflexdo sobre o GeoGebra

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A dinamica colaborativa construida ao longo do curso, especialmente durante o
planejamento das Sessdes Didaticas, refor¢a o papel do /abor conjunto na formagdo docente.
Como destacam Borges Neto (2017a) e Radford (2023), a atuacdo em grupo favorece a troca
de experiéncias, a pluralidade de perspectivas e a resolugao coletiva de desafios didaticos,

elementos fundamentais para uma pratica reflexiva e transformadora.
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Além disso, os relatos dos cursistas evidenciam o potencial dos recursos
tecnologicos como ferramentas de mediacdo que enriquecem a atuacdo docente. O uso
estratégico de tecnologias digitais foi associado a diversificagdo das linguagens didaticas, ao
aumento do engajamento dos estudantes e a possibilidade de personalizar o processo de
aprendizagem. Os professores reconheceram que, quando integradas com intencionalidade
pedagdbgica, as tecnologias digitais contribuem para fomentar a investiga¢ao, a criatividade e a
colaboracao em sala de aula.

Dessa forma, a analise revela a importancia de uma formagao continuada que
articule teoria e pratica, com base em referenciais que sustentam uma atuacao docente critica,
ética e inovadora. Essa estrutura se alicerca nos estudos de Sousa (2015), Torres (2018), Borges
Neto (2017a, 2017b), Santos (2020, 2024) e Radford (2018a, 2023), que fornecem subsidios
tedricos para repensar a pratica docente frente aos desafios da contemporaneidade.

As gravagdes dos encontros do mddulo final ofereceram um material significativo
para andlise e reflexdo sobre a implementagdo das Sessdes Didaticas no contexto formativo. O
cursista S6 destacou que: “A experiéncia de trabalhar minha propria Sessdo Didatica permitiu
identificar pontos fortes e fragilidades em minha prdtica, além de oferecer feedbacks
importantes sobre diferentes abordagens pedagogicas.”

Esse processo de reflexao critica, mediado pela visualizacao das a¢des pedagogicas
em situacdes reais ou simuladas, favoreceu a conscientizagdo das escolhas didaticas e
impulsionou o aprimoramento de futuras intervencdes em sala de aula. A pratica de assistir,
revisar e discutir essas agdes gerou autoavaliacdo formativa, constituindo um diferencial no
processo de profissionalizacdo docente.

O cursista S1 também enfatizou a relevancia da articulagdo entre teoria e pratica,
afirmando que: “A possibilidade de experimentar as metodologias discutidas, como a Teoria
da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi, em um contexto real ou simulado, foi fundamental para
internalizar os conceitos e desenvolver a confiang¢a necessaria para implementa-los em minha
propria sala de aula.”

Esse testemunho reforga a ideia de que a experimentagdo ativa das metodologias
investigadas ndo apenas promove compreensdo conceitual, mas também fortalece a autonomia
e a seguranca profissional do docente diante da pratica inovadora. O participante S3
complementa esse panorama ao destacar: “O ambiente colaborativo e a oportunidade de
dialogo constante com os formadores e colegas.”

Para ele, a troca de experiéncias, a escuta ativa e a construcao coletiva de saberes

foram aspectos decisivos para o desenvolvimento de uma visdo mais critica e inovadora sobre
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o ensino de Geometria nos Anos finais do Ensino Fundamental. Esse relato evidencia que o
trabalho em rede entre os cursistas potencializou a aprendizagem e ampliou os horizontes
pedagogicos dos participantes, rompendo o isolamento da pratica docente.

A esse respeito, Scipido (2024) investiga o uso da Sequéncia Fedathi como um
dispositivo pedagdgico potente para a construgdo de Sessdes Didaticas inovadoras no ambito
da formacdo continuada de professores da Educagdo Basica. O estudo ressalta que a
estruturacao clara das etapas, preparagdo, desenvolvimento e avaliagdo, oferece um arcabougo
metodoldgico robusto que contribui para o planejamento de aulas centradas na participagao
ativa dos estudantes, na resolucdo de problemas e na constru¢do compartilhada do

conhecimento.

Figura 82 — Reflexdes sobre a Etica Comunitaria entre os cursistas

e

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A principal contribui¢ao da pesquisa de Scipido (2024) reside na constatagdo de que
a Sequéncia Fedathi promove uma organizagdo progressiva e intencional das acdes docentes,
que permite superar praticas pedagogicas tradicionais baseadas na mera transmissdao de
contedos. Em seu lugar, propde-se um modelo de ensino mais dindmico, investigativo e
centrado no protagonismo discente, capaz de gerar maior engajamento e aprendizagem
significativa. Ao serem adaptadas a realidade dos professores campesinos, tais abordagens se

mostram ainda mais potentes na valorizagdo dos contextos locais e dos saberes cotidianos.
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Figura 83 — Inicio da sessdo didatica campesina

Fonte: Dados da pesquisa (202).

A vivéncia fedathiana nas reflexdes sobre a pratica pedagodgica proporcionou um
espaco de subjetivagdo tanto para o professor quanto para os cursistas. Ao trabalhar com o erro
como oportunidade de aprendizado e ao explorar contraexemplos para aprofundar a
compreensdo dos conceitos, a abordagem fedathiana incentivou uma postura mais investigativa
e menos punitiva em relagdo as dificuldades dos alunos. Essa perspectiva contribuiu para a
constru¢do de um ambiente de sala de aula acolhedor e propicio a experimentacao e a tomada
de riscos no processo de aprendizagem.

O trabalho de Prata (2023) aborda o labor conjunto desenvolvido durante o Curso
de Extensdo como um espago privilegiado para a troca de saberes matematicos, com foco
especifico no letramento matematico. A pesquisa destaca como a interagdo entre os cursistas,
mediada pelas atividades propostas, permitiu a construgcdo colaborativa de conhecimentos
matematicos, a discussdo de diferentes abordagens para a resolucdo de problemas e a reflexao
sobre as implicagdes pedagogicas desses saberes para a pratica em sala de aula. O labor

conjunto se configurou como um ambiente de aprendizagem horizontal e enriquecedor.
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Figura 84 — Labor conjunto com os professores de Matematica
i — g v =8

| [
Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Os comentarios anteriores dos cursistas revelaram uma preocupagdo em aplicar os
principios da Teoria da Objetivacdo de forma ética e comunitaria com seus colegas de curso.
Houve relatos sobre a importincia de escutar atentamente as diferentes perspectivas, de
valorizar as contribuigdes de cada um e de construir o conhecimento de forma colaborativa,
respeitando as individualidades e promovendo um ambiente de confianca e respeito mutuo

durante as atividades do curso.

Figura 85 —

s sessoOes didaticas

Gestos para explicar a

Ea =

Fonte: Dados da pesquisa (2025). .

A proposta de Radford (2017c, 2018a, 2023) para o ensino-aprendizagem de
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Matematica fundamenta-se na articulagdo dos saberes pedagogicos com o conteudo especifico
da disciplina, visando a um processo educativo mais significativo para os estudantes. O autor
enfatiza a importancia de considerar as dimensdes historica, cultural e social do conhecimento
matematico, bem como as formas de raciocinio e as dificuldades especificas dos alunos. Sua
abordagem busca integrar a teoria e a pratica, promovendo um ensino da Matematica que seja,

ao mesmo tempo, rigoroso e relevante para a vida dos estudantes.

Figura 86 — Labor Conjunto professor formador com os cursistas

=B

pesquisa (2025).

Fonte: Dados da

A transcri¢do do comentario de S4 sobre o trabalho coletivo revela uma percepcao
positiva da experiéncia: “O trabalho em grupo nos permitiu aprender uns com os outros. As
diferentes ideias se complementaram. Foi um processo muito rico”. O cursista S1 expressou
sua visdo sobre o trabalho coletivo na vivéncia da Sessdo Didatica: “A troca de experiéncias
foi fundamental. Ver como outros planejaram e conduziram suas sessoes nos deu novas
perspectivas. Aprendemos muito juntos”’.

As caracteristicas apresentadas nas discussdes dos féruns revelaram como os
cursistas se apropriaram dos conceitos centrais do médulo 5, seguindo, em muitos casos, a
sequéncia proposta. No que diz respeito a Sequéncia Fedathi, foi possivel identificar o avango
no entendimento dos participantes em relacdo aos diferentes niveis das quatro etapas. As
discussodes frequentemente evidenciavam a aplicacdo pratica dessa metodologia, tanto na
analise das dificuldades dos cursistas quanto na proposi¢ao de atividades adequadas a cada nivel.

A Teoria da Objetivagdo manifestou-se nas interagdes por meio da andlise dos
processos de objetivacdao e subjetivagdo construidos pelos cursistas em relacdo aos objetos

matematicos, em especial aos conceitos geométricos. As postagens nos foruns, em muitos
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momentos, detalhavam como os participantes percebiam a relagdo entre os signos, os
significados e os referentes no ensino da Geometria, demonstrando a busca por tornar o
conhecimento matematico acessivel aos alunos dos Anos finais do Ensino Fundamental.

No que diz respeito ao ensino de Geometria do Ensino Fundamental (anos finais),
os foruns constituiram um espaco rico para o compartilhamento de desafios e estratégias
pedagdgicas. Os cursistas debateram sobre a importancia da visualizacdo, da manipulacao de
objetos, da resolugdo de problemas e da articulagdo da Geometria com outras areas do
conhecimento durante a constru¢do de suas Sessdes Didaticas. As discussoes frequentemente
destacavam a necessidade de superar abordagens puramente formais e de conectar os conceitos
geométricos com o cotidiano.

A Sessdo Didatica se destaca como elemento central no processo de ensino-
aprendizagem, atuando como catalisadora de praticas pedagdgicas e promovendo uma mudanga
objetiva na postura do professor. Ao refletir sobre sua propria pratica, o educador passa a
observar com mais aten¢do as dindmicas de ensino voltadas para as formas de aprender dos
alunos, buscando integrar recursos tecnologicos que enriquegam a experiéncia educativa,
tornando o aprendizado em Matematica mais significativo.

No forum de discussdo, uma pergunta instigou os participantes a refletirem sobre
suas experiéncias com o GeoGebra em suas praticas pedagdgicas. O objetivo dessa indagacao
foi mapear os conhecimentos prévios dos professores antes da elaboragdo da Sessao Didatica,
criando uma base para o compartilhamento de saberes e para a identificacdo de estratégias que
pudessem otimizar o processo de ensino-aprendizagem com o uso dessa ferramenta dindmica.

A formulagdo da pergunta no féorum dialogou com os principios defendidos pelos
desenvolvedores do GeoGebra (Hohenwarter; Kovacs; Recio, 2018), que ressaltam a
importancia de compreender o ponto de partida dos educadores para facilitar a apropriacao das
potencialidades do software. Essa abordagem se alinha as pesquisas de Santiago e Santana
(2024), que destacam as diversas possibilidades oferecidas pelo GeoGebra no ensino da
Geometria, tornando os conceitos mais visuais € interativos para os alunos.

A professora S4 afirmou que, “/...] mesmo sendo especialista em Matemdtica,
sentiu a necessidade de planejar suas Sessoes Diddticas de forma interdisciplinar”. Essa
declaracao evidencia uma crescente conscientizagdo sobre a importancia de conectar os
diferentes campos do conhecimento, proporcionando uma aprendizagem contextualizada aos
alunos e rompendo com a fragmentacao tradicional das disciplinas.

Nesse sentido, S6 descreveu o processo de construcao de sua Sessdo Didatica com

0 GeoGebra como uma jornada de exploragdo e descoberta: Inicialmente, explorei as diversas
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ferramentas do software para visualizar os conceitos geométricos de forma dindmica. Em
seguida, busquei atividades que permitissem aos alunos manipular os objetos virtuais e
construir seu proprio entendimento. O planejamento envolveu a criagdo de sequéncias de
atividades que progredissem gradualmente em complexidade, incentivando a investiga¢do e a
resolugdo de problemas de forma colaborativa. A possibilidade de visualizar as transformagoes
geométricas em tempo real foi um diferencial importante na concep¢do da sessao.

A estratégia adotada por S6 para valorizar e tornar as aulas mais interessantes
envolveu a incorporacao de elementos do cotidiano dos alunos e o uso de recursos tecnologicos
capazes de despertar sua curiosidade. Ela buscou contextualizar os contetudos, evidenciando sua
relevancia para o mundo real, e utilizou ferramentas digitais para apresentar as informagdes de
forma mais visual e interativa. A criacdo de atividades desafiadoras e a promocao da
participacdo ativa dos estudantes foram pilares de sua abordagem, com vistas a um aprendizado
mais dindmico.

O depoimento anterior dialoga com a abordagem proposta pelo documento
referencial do curriculo na pratica pedagogica (Brasil, 2017), que destaca a importancia de
alinhar as propostas de ensino as diretrizes da BNCC e as orientagdes estaduais do Documento
Curricular Referencial do Ceara (DCRC), buscando desenvolver competéncias e habilidades
essenciais a formagdo integral dos alunos. A reflexdo sobre o curriculo orientou a sele¢ao de
conteudos e a defini¢do de objetivos de aprendizagem, garantindo que as praticas pedagdgicas
estivessem em consonancia com as demandas educacionais contemporaneas.

A pratica inovadora tecnologica, refletida nos comentérios dos cursistas, aponta
para um esforco no sentido de transformar a dindmica da sala de aula, utilizando os recursos
digitais ndo apenas como instrumentos de apoio, mas como elementos que possibilitam novas
formas de interagdo, acesso ao conhecimento e expressdo por parte dos alunos. Essa reflexdao
sobre uma pratica diferenciada evidencia um movimento em dire¢do a um ensino mais
personalizado e alinhado as necessidades e aos interesses dos estudantes da era digital (Kenski,
2013).

O planejamento da Sessdo Didatica com foco na interdisciplinaridade surgiu como
uma estratégia para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, ao integrar saberes de
outras areas, como Artes, Historia ou Ciéncias, na abordagem dos conteudos matematicos de
forma contextualizada. A busca por conexdes entre disciplinas visa estimular o pensamento
critico dos alunos e demonstrar a natureza interligada do conhecimento.

Antes de conhecer a Teoria da Objetivacdo (TO) e a Sequéncia Fedathi (SF), S1

compartilhou algumas de suas inquietagdes: Eu me questionava sobre como tornar as aulas de
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Matematica mais dinamicas e menos abstratas. Sentia dificuldade em engajar todos os alunos
e em promover uma participag¢do ativa deles. Havia uma inseguranca em relagdo a como
abordar os erros dos alunos de forma construtiva e como estimular a autonomia no
aprendizado. Buscava estratégias que fossem além da mera transmissdo de contetido e que
realmente fizessem sentido para os estudantes.

Sobre o Plateau e o Labor Conjunto, S1 complementou: No momento do Plateau,
percebi a importancia do labor conjunto para superar a estagna¢do. A troca com os colegas e
a reflexdo coletiva sobre as dificuldades nos impulsionaram a buscar novas abordagens. O
labor conjunto se tornou um espago de experimenta¢do segura e de apoio mutuo para
avangarmos em nossas praticas.

A identificagdo de novas possibilidades para serem discutidas durante o processo
de mudanca de postura do professor em sala de aula envolve aspectos como a personalizagao
do ensino, o uso de metodologias ativas, a avaliagdo formativa, o desenvolvimento de
habilidades socioemocionais ¢ a integracao das tecnologias digitais de forma pedagogica. Essa
reflex@o continua sobre a pratica e a disposi¢do para novas abordagens sdo essenciais para uma
formag¢do docente dindmica e pertinente (Felicio; Menezes; Borges Neto, 2020).

As praticas pedagogicas durante a formagdo, desenvolvidas em um ambiente
favoravel ao trabalho coletivo, conforme enfatiza Prata (2023), florescem em um contexto de
colaboragao, troca de experiéncias e apoio mutuo entre os educadores. Scipido (2024) ressalta
que a possibilidade de experimentar novas abordagens em um espaco seguro, aliado ao
recebimento de feedbacks construtivos por parte dos colegas e formadores, ¢ essencial para a
consolidagdo dessas praticas e para a construgdo de uma identidade docente mais inovadora e
reflexiva.

Dessa forma, serao analisadas as contribuigdes referentes ao forum da unidade
tematica 2, realizado por meio da plataforma AVA G-TERCOA Formagdo. Os dois foruns
abordaram a tematica “Geometria na BNCC” e tiveram como foco o curriculo na formagao de
docentes de Matematica do Ensino Fundamental (Quadro 31).

Observa-se, a seguir:

Quadro 31 — Férum tematico da segunda unidade tematica
Questionamentos das transformagoes geométricas que compoem a sua rotina de trabalho e

quais vocé gostaria de colocar em pratica, mas ainda nao teve a possibilidade

S1: Gostaria muito de ver no GeoGebra uma atividade que contemple a habilidade (EFOOMA12):

Reconhecer as condigdes necessarias e suficientes para que dois tridngulos sejam semelhantes.
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S2: A geometria estd presente em todos os anos de ensino do fundamental 2, no qual temos atuacao.
As praticas de campo que fiz com os alunos como calculo de areas e terrenos proximos ao ambiente
escolar, para eles foi as mais interessantes. pois foi tirado do ambiente fixo de sala de aula, algo
novo para muitos deles em relagdo ao uso de tecnologias eles tambem tem grande interesse, tudo
aquilo que seja diferente do habitual, amam fazer.

S3: A geometria ¢ um ramo da Matematica que quando o professor fica preso s6 as metodologias
tradicionais focadas em memorizagdo de formulas, acaba limitando a compreensao desses conteudos
e causa muitas vezes desinteresse desses alunos pelo estudo de Matematica. Mas quando se busca
uma metodologia com atividades praticas facilita bastante a compreensdo dos alunos. Gostaria de
colocar em pratica esse conteudo, porque mesmo fazendo desenho em papel quadriculados percebo
que ndo ficou bem compreendido, (EFO7MA19) Realizar transformacdes de poligonos
representados no plano cartesiano, decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vértices
por um nimero inteiro. Umas das dificuldades encontrada ¢ porque ndo dispomos de laboratério de
informatica na escola.

S4: Tive o prazer de realizar com meus alunos algumas atividades relacionadas as transformagdes
geométricas, utilizando o sofiware GeoGebra. Trabalhamos com os conceitos de simetria de rotacao,
translacdo e reflexdo para explorar, de forma dindmica, como essas transformagdes ocorrem no
plano. Inicialmente, realizamos atividades praticas com dobras de papel, o que permitiu aos alunos
visualizarem concretamente os efeitos dessas transformagdes. Posteriormente, recorri ao uso do
GeoGebra para reforcar os conceitos abordados. No entanto, enfrento um desafio significativo: a
barreira tecnoldgica. Nem todos os alunos tém acesso a computadores, ¢ muitos ainda ndo possuem
conhecimentos basicos de informatica. Apesar disso, estou disposto a ensinar nog¢des introdutorias
do uso do GeoGebra, para que eles possam, aos poucos, se familiarizar com essa ferramenta e
aproveitar seu potencial no estudo da geometria.

S5: Na escola, atividades praticas como dobraduras, constru¢do de mosaicos e uso de softwares
educativos ajudam os alunos a visualizar e compreender esses conceitos de forma aplicada. No
entanto, desafios como recursos tecnologicos reduzidos, internet oscilante, tempo limitado e poucas
formagdes voltadas para esta area, dificultam a implementacdo de estratégias mais interativas.
Superar essas barreiras com metodologias acessiveis e contextualizadas torna o aprendizado mais
envolvente, estimulando o raciocinio e o interesse dos estudantes pela geometria.

S6: Nas Turmas que leciono, geralmente faco uso do Geogebra seguindo as indicac¢des do livro
didatico, hoje mesmo, por exemplo, fizemos na sala do 7 ano algumas construgdes de simetrias, uma
transformagdo para cada tipo de simetria, reflexo, translagdo e rotagdo. Eu gostaria muito de
dominar a ferramenta do GeoGebra para explorar em mais assuntos que estudamos nos planos de
ensino pois vejo que a participacdo e o interesse dos alunos aumentam muito e isso reflete de maneira

benéfica na aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Com o intuito de alcangar o segundo objetivo especifico, propusemos a leitura de

quatro materiais, a realiza¢do de dois foruns e uma atividade interativa composta por questoes
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fechadas, relacionadas aos arquivos disponibilizados no moédulo. Acreditamos que, por meio
dessas agoes, seria possivel atingir o objetivo especifico 2.

Neste primeiro momento do moédulo 2, constatamos o envolvimento dos seis
cursistas nos foruns. Antes de analisarmos o forum 2 deste modulo, propomos uma observagao
geral sobre o forum 1 (Quadro 30), analisando os discursos, interpretacdes e inferéncias
apresentados pelos participantes.

A partir das discussdes no forum inicial (modulo 2), nota-se a presenca do tema das
transformagdes geométricas no ensino de simetria, evidenciado nos relatos dos cursistas. Em
suas contribuigdes, as discussdes foram identificadas como um direcionamento para o curriculo
escolar aplicado em suas turmas. Tal direcionamento se mostra compreensivel, considerando
que os professores atuantes na rede publica municipal estdo, em sua maioria, afastados do
ambiente universitario. Conforme revelado nos relatos, essa distancia contribui para uma menor
familiaridade com as teorias educacionais sobre curriculo, bem como com a linguagem
académica e pedagogica associada ao ensino de Geometria (Santos, 2012). Nesse contexto, a
interpretacdo das falas requer atencao ao significado pretendido, indo além da literalidade das
palavras, uma vez que muitos termos ainda sdo utilizados de maneira imprecisa ou
desconhecida neste estagio inicial do curso.

Outro aspecto relevante identificado foi que o conhecimento prévio sobre
transformagdes geométricas se restringia a apenas alguns cursistas. Para os demais, o tema era
inédito, gerando duvidas e, a0 mesmo tempo, despertando reconhecimento e interesse. Alguns
participantes mencionaram ja aplicar, de alguma forma, habilidades da BNCC em suas praticas
pedagdgicas. Em sintese, a dindmica dos participantes gerou contribuigdes relevantes para a
pesquisa.

No que diz respeito ao féorum 2, direcionamos os comentarios dos cursistas a partir
da andlise de um video com o tema “Abordagem dos conceitos de Geometria no Ensino
Fundamental na perspectiva da BNCC”. Os relatos apontaram para a aplica¢do pratica das
habilidades abordadas, evidenciando o interesse dos cursistas em compreender como o ensino

de Geometria pode repercutir em seu trabalho docente (Quadro 32).

Quadro 32 — Segundo forum tematico do modulo 2
Abordagem dos conceitos de geometria no Ensino fundamental na perspectiva da

BNCC. Faca uma reflexido sobre o video comentando sobre os conceitos de Geometria

no Ensino Fundamental

S1 Durante todo o ensino fundamental é recomendado que as criangas construam




o aprendizado em geometria de forma que seja desenvolvida gradualmente.
Nesse processo A BNCC organiza o aprendizado em diferentes unidades
tematicas voltadas a explora¢do de formas, movimentagcdo de objetos no
espago, exploracdo de conceitos, elementos ¢ propriedades de figuras
geométricas bem como grandezas e medidas. Essas unidades sdo
trabalhadas com a inten¢do de desenvolver habilidades importantes em cada
faixa etdria nas etapas de ensino. entre as principais habilidades podem ser
citadas o desenvolvimento de raciocinio ldgico, o aumento da visualiza¢do
espacial, a capacidade de resolver problemas rotineiros e principalmente a

permissdo de reconhecimento da Matematica no mundo real.

S2

A abordagem conceitual ¢ muito abstrata, quando nos limitamos apenas ao
livro didatico. Nossos alunos tém muitas dificuldades para concentrar-se
diante da abstragdo. Deve ser utilizada para resolucdo de situagdes do dia a

dia.

S3

A geometria é essencial na formagao dos alunos, pois vai além das formulas e
conceitos abstratos, ela esta presente no cotidiano e contribui para o
desenvolvimento do pensamento logico e espacial. A BNCC reforca a
importancia de ensinar geometria de forma pratica e envolvente, utilizando
materiais manipulaveis, jogos e atividades que incentivem a experimentagao.
O desafio ¢ tornar o ensino mais acessivel e instigante, para que os alunos

vejam a geometria como uma ferramenta til para compreender o mundo.

S4

A geometria no Ensino Fundamental ainda representa um desafio para muitos
alunos, especialmente quando ¢ apresentada apenas por meio de formas
bidimensionais em livros ou no quadro. Para que a aprendizagem seja mais
significativa, é fundamental o uso de materiais concretos e recursos visuais,
como malhas quadriculadas e o plano cartesiano, que permitem aos alunos

visualizar e compreender melhor transformagdes geométricas, como reflexdo

e rotagdo.

S5

A geometria de modo geral deve ser trabalhada com metodologias que
aproximem a geometria do cotidiano dos alunos, porque quando ¢é trabalhada
com a utilizagdo de recursos visuais e interativos, como atividades praticas e
jogos, pode ser determinante para o sucesso na aprendizagem do ensino de

geometria, pois esta fazendo uma conexao com a realidade do aluno.

S6

A geometria ¢ tratada como ferramenta para interpretar e intervir no mundo,
integrando-se a outros campos matematicos (como Algebra e Grandezas) e a
situagdes reais, como arquitetura, arte e geolocalizagdo. A BNCC enfatiza o
desenvolvimento de competéncias espaciais, como visualizagdo,
argumentagao e resolucao de problemas, por meio de atividades praticas (uso
de softwares, dobraduras, desenhos) e investigagdes. Exemplos incluem a

analise de simetrias em padrdes culturais (EFO6MA14) ou a composi¢ao de
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transformacgdes geométricas com tecnologias digitais (EFOSMA18). Além
disso, a progressdo dos conceitos é estruturada de forma espiral: no inicio,
exploram-se formas basicas e noc¢des de localizagdo; posteriormente,
aprofundam-se transformagdes, coordenadas cartesianas e relagdes entre
figuras. Essa abordagem valoriza o raciocinio logico e a criatividade,
incentivando os alunos a conjecturar, validar hipdteses e comunicar
resultados. Em sintese, a BNCC posiciona a Geometria como linguagem de
interpreta¢do do espaco, alinhada a formagao de cidadados criticos e capazes
de transitar entre o concreto e o abstrato, rompendo com a visdo estatica da

realidade.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Podemos inferir, a partir da analise dos discursos, que os seis cursistas abordaram
temas relacionados a BNCC, as transformacdes geométricas e ao ensino de Geometria.
Observou-se que assimilaram a compreensdo de que as habilidades de Geometria constituem
uma referéncia que pode orientar o professor no planejamento pedagogico de todo o processo
formativo. Tal formagao ndo é apenas discutida, mas revela, de maneira evidente, que o sentido
do texto remete a um novo contexto no curriculo escolar.

Na proxima subsecdo, apresentamos a analise referente ao objetivo especifico 3,
que trata da investigagdo sobre as contribuigdes e perspectivas do quadrilatero para as
prospeccoes de sessdes didaticas campesinas. Os dados coletados buscam evidenciar de que
modo a inser¢do da Teoria da Objetivacao e da Sequéncia Fedathi, aliadas ao uso estratégico de
ferramentas como o GeoGebra, pode contribuir para o ensino de Geometria, especialmente no

conteudo de Simetria.

5.1.3 Perspectivas nas contribuigoes do quadrildatero para a constituigdo de sessoes didadticas

campesinas

A tltima categoria de andlise converge para a intrinseca relacdo entre a Teoria da
Objetivagao (TO), a Sequéncia Fedathi (SF), as Tecnologias Digital (GeoGebra) e o ensino de
Geometria, elementos importantes na constituicdo de uma formagao docente voltada para
praticas pedagdgicas vivenciadas em sala de aula. A TO oferece o arcabougo tedrico necessario
para compreender como os conceitos matematicos abstratos ganham materialidade por meio da
subjetivacao e da objetivacao entre professor e estudantes, mediadas por signos e artefatos. Ja

a SF, com suas fases de Tomada de Posi¢cdo, Maturagao, Solu¢ao e Prova, estrutura uma
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progressao didatica que facilita a constru¢do do conhecimento geométrico na Sessdo Didatica
Campesina.

A articulacdo desses referenciais tedricos com o uso estratégico de tecnologias
digitais, como sofiwares de geometria dindmica, possibilita a criagdo de ambientes de
aprendizagem mais dindmicos, visuais e interativos, transformando a maneira como os alunos

se engajam com os conteidos e desenvolvem o raciocinio geométrico (Figura 68).

Figura 87
V7

P

— Construcao das simetrias

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

O desafio das praticas pedagogicas impulsiona uma mudanga na postura do
professor. De um papel tradicionalmente centrado na transmissao de conteudo, o educador passa
a assumir a fun¢do de mediador, facilitador e curador de experiéncias de aprendizagem. Essa
nova dindmica exige um professor reflexivo, pesquisador e aberto a experimentagdo, capaz de
integrar as tecnologias de forma criativa e adaptada as necessidades de seus alunos. A
disposi¢do para romper com modelos pedagdgicos convencionais, o investimento no proprio
desenvolvimento profissional e a colaboragdo com outros docentes tornam-se atitudes
essenciais para o €xito na implementagdo de praticas pedagogicas em sala de aula.

A perspectiva do quadrilatero — Teoria da Objetivacdo, Sequéncia Fedathi e Ensino
de Geometria com Tecnologias Digitais — revela-se promissora nas falas dos participantes. O
cursista S3, por exemplo, comenta: “A visualiza¢do proporcionada pelo software aliada a
sequéncia de atividades bem planejada realmente torna a geometria mais acessivel. A gente

percebe que os alunos conseguem construir o conhecimento de forma mais autonoma, saindo
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daquela mera memorizagdo de formulas”.

Essa observacao destaca o potencial da articulacdo entre teoria, metodologia e
ferramenta tecnologica para promover uma aprendizagem dindmica com o uso de recursos
digitais em sala de aula. Os depoimentos dos professores cursistas, inseridos no contexto da
formac¢ao docente campesina em Matematica, ecoam a relevancia do quadrilatero estruturada.

Analisamos o ultimo glossario e, assim, concluimos as andlises referentes aos
termos da TO e a metodologia SF, respondendo, neste caso, ao terceiro objetivo especifico

(Quadro 33).

Quadro 33 — Termos da Teoria da Objetivacdo e Sequéncia Fedathi

Termo Conceito
A Sequéncia Fedathi como forma de ensino tem se estabelecido, por trinta anos, como uma
Sequéncia | estratégia que interage com varias disciplinas educacionais, apesar de suas origens estarem
Fedathi na Matematica. Este método inclui quatro fases: Tomada de posi¢do, Maturagdo, Solugdo
e Prova.
| E um método que tem como objetivo transformar a atitude do educador em relagdo a
Metodologia ) . ] ] )
| pesquisa, utilizando fundamentos tedricos e cientificos que sdo experimentados em etapas
de Fedathi ) )
que apresentam varias oportunidades.
Orienta o professor a conduzir aulas que partem de situagdes-problema contextualizadas,
Fedathi passando pela formalizag@o de conceitos e culminando em atividades que consolidam a
aprendizagem.
Na Teoria da Objetivagdo, ¢ o processo pelo qual os estudantes atribuem sentido aos
.. _ | conceitos matemdticos por meio de interagdes sociais e culturais. Em vez de apenas
Subjetivacdo ) ) ) )
memorizar regras, eles compreendem a Matematica como um conhecimento vivo,
construido historicamente e aplicado no cotidiano.
O termo que se usa na metodologia Sequéncia Fedathi (SF) para explicar de maneira mais
Sessao abrangente o conceito tradicional de aula ¢ a etapa de arranjo didatico da atividade
Didatica educativa, abrangendo fatores que formam o antes, o durante e o depois do ambiente de
aprendizado.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Eles relatam como a compreensao dos processos de objetivacdo dos conceitos
geométricos, aliada a uma Sessdo Didatica bem estruturada e ao uso de recursos tecnologicos
adequados a sua realidade, tem transformado suas praticas em sala de aula. A possibilidade de
explorar materiais concretos, simulag¢des virtuais e a visualiza¢do dinamica das propriedades
geométricas contribui para superar as dificuldades de abstracdo frequentemente presentes no

ensino da Geometria, tornando o aprendizado mais significativo no contexto sociocultural dos
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alunos do campo.

O participante S5 compartilha os desafios enfrentados em sala de aula ao utilizar o
GeoGebra: No inicio, a falta de familiaridade com o software por parte dos alunos e até mesmo
minha demandou um tempo maior para as atividades. A questdo da infraestrutura, como a
disponibilidade de computadores e a conexdo com a internet, também se mostrou um obstaculo
em algumas situagoes. No entanto, os resultados em termos de compreensdo dos conceitos e do
engajamento dos alunos compensaram o esfor¢o inicial.

O depoimento de S5 ressalta que a implementacao de tecnologias inovadoras nao
estd isenta de desafios praticos, mas que os beneficios pedagdgicos podem superar essas
dificuldades. As discussdes nos modulos do forum revelam um intercambio de experiéncias e
reflexdes sobre a busca por praticas diferenciadas no ensino de Geometria.

Os participantes compartilham estratégias para integrar a Teoria da Objetivacdo e a
Sequéncia Fedathi em suas aulas, exploram diferentes recursos tecnologicos e debatem sobre
os desafios e potencialidades dessas abordagens. A troca de ideias e a analise de casos praticos
enriquecem a formacao docente, fomentando a criatividade e a colaboragdo na construcao de
metodologias de ensino mais inovadoras.

O participante S1 aborda o desafio da superlotacdo das salas de aula ao aplicar
recursos tecnoldgicos no ensino de Simetria: Com turmas tdao grandes, individualizar o uso do
software ou garantir que todos os alunos tenham acesso simultaneo aos equipamentos se torna
complicado. E preciso pensar em estratégias que permitam o trabalho em grupo ou a utilizacdo
de projetores para que a visualizagdo seja coletiva. Apesar disso, o uso de animagoes e
construgoes dinamicas facilita muito a compreensdo dos diferentes tipos de simetria, mesmo
em um contexto de sala de aula cheia.

A fala de S1 evidencia a necessidade de adaptar as praticas pedagdgicas a realidade
especifica de cada sala de aula, buscando solugdes criativas para otimizar o uso das tecnologias
em contextos desafiadores.

A mudanca nas praticas pedagogicas direciona-se para agdes diferenciadas,
impulsionada por uma nova postura entre pares. A colaboracdo entre professores, a troca de
experiéncias e o apoio mutuo na implementacdo de abordagens inovadoras fortalecem a
comunidade docente e enriquecem o processo de ensino-aprendizagem. A reflexdo conjunta
sobre as praticas, a andlise de resultados e o compartilhamento de recursos pedagogicos
promovem um ambiente de aprendizado continuo e contribuem para a consolidagdo de uma
cultura de inovagao nas escolas.

Santos (2017) discute o conceito de pratica como uma articulagdo dinamica entre
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interdependéncia e autonomia, na busca constante pela integragdo entre teoria e pratica. Essa
perspectiva ressoa com a proposta de uma formacdo docente que ndo apenas apresente
referenciais tedricos, mas que também proporcione oportunidades para a experimentagdo, a
reflexdo sobre a acdo e a construgdo de saberes praticos embasados em fundamentos teoricos
solidos (Santos, 2018). O quadrilatero em andlise, ao integrar a Teoria da Objetivagdo, a
Sequéncia Fedathi e o uso de tecnologias no ensino de Geometria, exemplifica essa busca por
uma pratica pedagogica orientada pela teoria e enriquecida pela experiéncia.

Ao descrever como trabalha Geometria em sala de aula, o participante S6 relata: Na
escola, atividades praticas como dobraduras, constru¢do de mosaicos e uso de softwares
educativos ajudam os alunos a visualizar e compreender esses conceitos de forma aplicada. No
entanto, desafios como recursos tecnologicos reduzidos, internet oscilante, tempo limitado e
poucas formagoes voltadas para esta area dificultam a implementagdo de estratégias mais
interativas. Superar essas barreiras com metodologias acessiveis e contextualizadas torna o
aprendizado mais envolvente, estimulando o raciocinio e o interesse dos estudantes pela
geometria.

A descricdo de S6 ilustra a aplicagdo pratica do quadrilatero, enfatizando a
importancia da contextualiza¢do, da manipulagdo e da visualizagdo no processo de ensino-
aprendizagem da Geometria. A percepcao de alinhar a Teoria da Objetivagdo, a Sequéncia
Fedathi e o ensino de Geometria com recursos tecnoldgicos no trabalho com Simetria aponta
para a busca de um estilo de aprendizagem mais inovador. A TO oferece as bases para
compreender como os alunos constroem o significado do conceito de Simetria por meio de
diferentes representacdes e visualizagdes de objetos geométricos com o GeoGebra.

Podemos seguir para o proximo forum da unidade tematica 4, que trata da Sessao
Didatica de acordo com a compreensdo dos sujeitos, permitindo posteriormente analisar a
aplicacdo de sua pratica inovadora tecnoldgica e verificar se ela ¢ coerente com o conceito

destacado no trabalho de Souza (2013). Nesse quadro abaixo:

Quadro 34 — Sessao Didatica
Como foi sua Sessio Didatica com uso da BNCC no contetido de Geometria dos Anos finais do

Ensino Fundamental? Quais os entraves na escrita da sessdo? Como foi o processo de aplicacio

em sala de aula?

S1: 1. Algo que percebo que se tem muita dificuldade ¢ sobre a diferenca do conceito de area e
perimetro.
2. Para minimizar tais diividas usamos fitas métricas para medi¢do da sala, quadra.

3. Calcular quantidade de tela para a quadra e piso e tinta para a sala. Tem ajudado muito.
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S2: 1. Na aula de geometria do 7° ano do ensino fundamental, exploramos transformagdes
geométricas com o GeoGebra, alinhadas a BNCC.

2. Com o objetivo de desenvolver o pensamento geométrico com translagdes, rotagdes e reflexdes,
utilizamos como metodologia o uso interativo do GeoGebra, desafios praticos e reflexdes sobre
aplicacdes no cotidiano e tivemos como resultado, alunos engajados, explorando conceitos de forma
visual e intuitiva.

S3: 1. Durante a elaboracao da sessdo didatica, um dos principais entraves foi organizar os contetidos
de forma clara e coerente com as habilidades da BNCC, especialmente tentando manter uma
linguagem acessivel, sem perder o foco.

2. Planejar exemplos trazendo a realidade do aluno sertanejo.

3. Também foi um desafio equilibrar o tempo das atividades, uma vez que ao decorrer da explicagdo
¢ necessario criar diversos exemplos para os alunos.

S4: 1. Escolher habilidades e competéncias de forma precisa.

2. Garantir que as atividades propostas realmente contribuam para o desenvolvimento das
competéncias esperadas.

3. Planejar atividades considerando os recursos que a escola possui.

S5: 1. Nao estou em sala nesse momento, portanto, ndo vou responder o topico 2 desse forum.

2. Sobre os entraves, vou citar a abstragdo excessiva do contetido, que dificulta a compreensao dos
alunos, e a falta de recursos didaticos concretos, essenciais para tornar a aprendizagem mais
interativa.

3. Além disso, o desenvolvimento insuficiente do raciocinio espacial, a énfase em métodos
tradicionais ¢ a memorizagdo de formulas limitam a compreensdo profunda. Também ha o
preconceito dos alunos em relagdo a disciplina, muitas vezes devido a dificuldades passadas, e a falta
de atualizacdo metodologica de alguns professores.

S6: 1. Um processo de planejamento focado nas habilidades da BNCC, utilizando metodologias
ativas e avaliag@o formativa para o ensino de geometria nos Anos finais.

2. Interpretagdo da BNCC, traducdo para a pratica, selecdo de recursos, interdisciplinaridade e
linguagem formal.

3. Engajamento dos alunos, mediagdo do professor, diferenciag¢@o, uso de materiais e tecnologias, e

avaliagdo continua.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Vale ressaltar a importancia deste forum para o alcance do terceiro objetivo
especifico, pois, a partir dele, analisaremos os discursos que tratam: primeiro, da conceituagao
do tema; segundo, da relacdo entre a Teoria da Objetivacdo, a Sequéncia Fedathi e o Ensino de
Geometria com a pratica inovadora tecnologica; e, por fim, das praticas de ensino de Simetria
realizadas em sala de aula. Dessa forma, a analise deste forum possibilitard atingir uma parte
do objetivo especifico relacionado a Sessdo Didatica dos professores campesinos de

Matematica nos Anos finais do Ensino Fundamental.
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Partindo dessa questdo, analisamos as respostas no forum e encontramos alguns
discursos que nos orientam, nos quais os sujeitos associam o ensino de Matematica ao
significado de Geometria. As respostas dos cursistas S1, S4 ¢ S5 confirmam essa afirmagao.

A dificuldade em distinguir entre area e perimetro ¢ um desafio recorrente no ensino
de Geometria. A estratégia de utilizar fitas métricas para medir espacos reais, como a sala de
aula e a quadra esportiva, demonstra uma abordagem pratica e contextualizada para auxiliar os
alunos na compreensao desses conceitos. Calcular a quantidade de materiais necessarios para
esses espacos, como tela, piso e tinta, proporciona uma aplicagdo concreta e tangivel,
facilitando a visualizagdo e a internalizagdo das diferengas entre area (superficie) e perimetro
(contorno) (S1).

A escolha precisa das habilidades e competéncias da BNCC ¢ fundamental para um
planejamento pedagogico eficaz. Garantir que as atividades propostas estejam alinhadas a essas
competéncias e contribuam de fato para o desenvolvimento dos alunos ¢ essencial para
assegurar a progressao da aprendizagem.

Além disso, o planejamento de atividades que levem em conta os recursos
disponiveis na escola revela uma postura realista e adaptada ao contexto escolar, otimizando o
uso dos materiais existentes para promover um ensino de qualidade (S4).

A auséncia do professor em sala de aula neste momento o impede de comentar sobre
a aplicacao pratica. No entanto, sua contribuicdo em relagdo ao ensino de Geometria €
consistente. A abstracdo do conteido, a falta de recursos didaticos concretos e o
desenvolvimento insuficiente do raciocinio espacial sdo obstaculos significativos. A énfase em
métodos tradicionais de memorizacao de féormulas, o preconceito dos alunos e a falta de
atualizagdo metodologica de alguns professores também representam desafios importantes a
serem considerados na busca por um ensino de Geometria com enfoque sociocultural (S5).

No panorama das diversas abordagens tedricas e metodoldgicas apresentadas,
destaca-se a Sessao Didatica (SD) campesina. Entende-se que a expressao ‘palavra geométrica’
constitui uma terminologia derivada do campo do ensino de Geometria, intrinsecamente
articulada com o uso da tecnologia digital, especificamente o software GeoGebra. O proposito
central dessa articulagdo ¢ a estruturagdo da atividade pedagdgica (tarefa), configurando-se
como o momento em que o pesquisador concebe e desenvolve uma sessao didatica no decorrer
do processo investigativo. Tal desenvolvimento visa fomentar o didlogo e a consecugao dos
objetivos preestabelecidos, pautando-se nas premissas da Teoria da Objetivacdo (TO), da
Subjetivacdo (SF), dos principios da Geometria e das potencialidades da Tecnologia Digital, ou

ainda, nas refutagdes das hipoteses formuladas durante o meticuloso planejamento docente.
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A elaboragdo da sessdo didatica ¢ um processo continuo que se inicia com a
pesquisa, promovendo a interconexdo entre a Teoria da Objetivacdo e os processos de
Objetivagcdo e Subjetivagdo, em consonancia com o labor conjunto na investigagcdo. Este
processo se estende, ainda, a dimensdo da ética comunitaria, que permeia as quatro fases da
Subjetivacao (SF).

Nesse contexto, a sessdo didatica campesina configura-se como um momento
crucial da pesquisa, pois nela se manifestam as percepgoes e perspectivas da construcao de uma
sessdo, evidenciando a necessidade de estruturar cientificamente a atividade proposta. Nesse
viés, a SD geométrica ¢ organizada para sustentar as acdes realizadas em sala de aula podem
levar a alteragdes nas atitudes tanto do educador quanto dos estudantes. Entretanto, ¢ essencial
considerar que a SD precisa ser estruturada em aulas especificas, com o intuito de engajar os
alunos, levando em conta o que ja sabem e reconhecendo o seu grau de dificuldade em situagdes
que fazem sentido (Scipido, 2024).

E relevante destacar que a sessdo didatica campesina articula as agdes relacionadas
a cada vértice de um quadrilatero (trapézio), bem como a objetivacdo (ensino) e subjetivacao
(aprendizagem) do labor conjunto/ética comunitaria. Isso ocorre durante a Teoria da
Objetivacdo (TO), a Metodologia de Ensino (ME) das quatro fases (tomada de posicao,
maturacao, solucdo, prova), presentes na Subjetivacdo (SF), a mediacao da tecnologia digital
(em especial, o software GeoGebra durante a construcdo e visualizagao do artefato geométrico),
e, por fim, o contetido no ensino de Geometria no ultimo vértice, a Simetria, conforme ilustrado

no Quadro 35.

Quadro 35 — Descri¢do dos vértices da sessdao didatica campesina relacionados com o

uadrilatero
ETAPAS GERAIS SUBETAPAS DA SD DESCRICAO DAS SUBETAPAS
DA SD CAMPESINA DA SD CAMPESINA
. Etapa inicial da relagdo colaborativa
OBJETIVACAO
TEORIA DA do labor conjunto trabalhadas sobre
. (ENSINO)
OBJETIVACAO N uma ética comunitaria
SUBJETIVACAO ) -
(TO) (compromisso,  responsabilidade,
(APRENDIZAGEM)
cuidado) (Radford, 2021).
Organizada entre andlise ambiental e
. tedrica da pesquisa por meio do
SEQUENCIA - ,
SESSAO DIDATICA Plateau na exploragdo: educagdo
FEDATHI (SF)
acordada, a didatica "mao na
massa", intermediagao,




224

questionamento e exemplo
contrario, visdo sobre o erro (Borges

Neto, 2018).

Construgdo dos artefatos

geométricos para conjecturar a
TECNOLOGIA

GEOGEBRA visualiza¢do dindmica pelo usuario
DIGITAL (TD)

(participante) (Hohenwarter;

Kovacs; Recio, 2018).

Exploracao de conceitos
matematicos de geometria: reflexao

numa reta (ou simetria axial),
ENSINO DE

SIMETRIA translagdo, rotacdo, reflexdo num
GEOMETRIA (EG)

ponto (ou simetria central) e
identidade (Santos, 2012, p. 93); ndo

isométrica - homotetia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Conforme pode ser observado, as subetapas da SD campesina acontecem a partir
das etapas interdependentes dos vértices do quadrilatero TO/SF/TD/EG.

A Sequéncia Fedathi estrutura um percurso didatico que permite aos estudantes
explorar, analisar e aplicar os diferentes tipos de simetria de forma progressiva (Borges Neto,
2018). A utilizagao de softwares e aplicativos de geometria dindmica potencializa a visualizagao,
a experimentagao e a descoberta das propriedades da simetria, promovendo maior engajamento
€ uma compreensao mais profunda por parte dos alunos (Santos, 2015). Essa articulacao busca
transformar o ensino da Geometria em uma experiéncia dindmica e inovadora, alinhada as
demandas educacionais contemporaneas.

Assim, a atividade realizada nesta categoria representou um percurso essencial para
o desenvolvimento da pesquisa, pois foi a partir da Figura 88 que surgiu a tese deste estudo com
professores campesinos de Matematica. E possivel observar a evolugdo dessa imagem, que
representa as praticas pedagogicas articulando a Teoria da Objetivagdo, a Sequéncia Fedathi, o

GeoGebra e o Ensino de Geometria por meio das Sessdes Didaticas.
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Figura 88 — Praticas pedagdgicas nas sessdes didaticas campesinas

Rotacio
Ma_teﬁma‘nca CounCoulims Reflexdo
Dinamica Translagio
Geometria \\/ Tecnologia Ensino de ‘\
Digital (TD) Geometria (EG) Eixae
Educagio do Campo Sessdes "\, Simetria Linhas ©
(Artefatos SocioCulturais) . .
i Didaticas Plano

Formagio Docente (teorias) Campesinas

Estruturagio do saber docente 4 (SDC)
Teoria da Sequéncia Tomada de pf)su;ao
Objetivaciio (TO) Fedathi (SF) Matumfao\
Objetivagio — Solugdo \
(Ensino) Labor Conjunto Prova |
Subjeti_vagﬁo Etica Comunitaria .
(Aprendizagem) Didética (SD)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Esse quadrilatero ¢ estruturado pela conexdo entre a Teoria da Objetivagdo, a
Sequéncia Fedathi, o GeoGebra e o Ensino de Geometria; o encontro desses quatro elementos
gera uma interse¢ao que denominamos de Sessdes Didaticas Campesinas (SDC).

A Sessdao Didatica Campesina, por sua vez, € composta por dois processos que
nomeamos de (i) educa¢do no campo, ¢ quando ocorre a inser¢do do artefato sociocultural no
contexto formativo e (i1) formacao docente, quando acontece a leitura e reflexdo tedrica por
parte do professor durante a formagdo. A interacdo entre esses dois processos pode ser
denominada Sessdao Didatica Campesina.

Sob uma perspectiva formal, convém sublinhar a natureza dindmica e interativa
desses dois processos, analoga a uma trajetoria espiral. Essa constante sessao didatica encontra-
se intrinsecamente vinculada a esse movimento espiral, que se estabelece entre as dimensdes
da educacdo do campo e a formagdo docente, podendo ou ndo deflagrar uma modificagdo na
praxis docente, a qual se mostra condicionada a essa dindmica espiral. Contudo, o objetivo
primordial reside na promog¢do desse movimento, configurando um ciclo recursivo e continuo.

Destarte, essa sequéncia de movimentos propicia reflexdes que, por sua vez,
engendrardo novas prdxis, assemelhando-se a uma figura espiralada, caracterizada por sua
natureza incessante e continua. Consequentemente, emerge desse dinamismo um processo
continuo de formagdo e amadurecimento da identidade profissional docente (Borges Neto,

2016), um percurso incessante do professor em sua busca constante por aprimoramento
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(Radford, 2016). Do cerne desse movimento espiralado e da constante Sessdo Didatica
Campesina, irrompe um vigoroso processo de mudanca, de progressivo refinamento das
praticas e de uma dindmica que inexoravelmente suscita novas conexoes entre saberes e fazeres
pedagogicos.

Essas novas conexoes, tecidas no entrelacamento entre reflexdo e acao, imbuem-se
de significados renovados para o professor. Elas representam a sedimentacdo de novas
compreensoes, a ressignificagdo de antigas certezas e a abertura para abordagens pedagdgicas
mais inventivas e adaptadas aos desafios contemporaneos da sala de aula.

Nessa perspectiva, o ser docente se revela em um estado permanente de devir
(Radford, 2017b). O professor ndo se configura como uma entidade estatica e concluida, mas
como um sujeito inacabado, cuja formacdo se manifesta como uma jornada continua e
ininterrupta de aprendizado, adaptacao e crescimento profissional.

A intrinseca articulag@o do quadrilatero — Teoria da Objetivagdo, Sequéncia Fedathi,
GeoGebra e Ensino de Geometria — invariavelmente deflagra uma nova prdxis e um
ressignificar constante do saber docente, respondendo as emergentes demandas socioculturais
e a propria dindmica do artefato pedagogico explorado em sala de aula (Radford, 2014).

Em suma, a Teoria da Objetivagdo, a Sequéncia Fedathi, GeoGebra ¢ o Ensino de
Geometria, em sua fecunda intercessdo na Sessdo Didatica Campesina (potencializada pela
educagdo no campo e a formagao docente inovadora), atuam como um transmissor desse novo
quadrilatero de distribuicdo entre os processos formativos e esse ponto de convergéncia,
impulsionando uma resposta as novas exigéncias socioculturais do artefato geométrico.

A indagacao sobre os aspectos mais marcantes vivenciados nas Sessdes Didaticas,
na interacdo com o GeoGebra e na articulagdo entre teoria € metodologia que fundamentam a
presente tese foi central para a coleta de dados. Para tanto, foram oportunizados dois foruns de
discussdo, nas unidades dos médulos 4 e 5 do Curso de Extensdo, como espagos privilegiados
para a manifestagdo dessas experiéncias e reflexdes.

A escola e a educagdo do campo, conforme assinala Martins (2020), inserem-se de
maneira fundamental nesse processo formativo, demandando uma atencdo especifica as suas
particularidades e necessidades. Em contraposi¢cdo a uma visdo homogeneizadora do ensino,
Ornellas e Silva (2019) alertam para o fato de que a proposta curricular do Ensino Fundamental
presente na BNCC, em certos aspectos, pode ir na contramao da valoriza¢ao do conhecimento
contextualizado para as realidades rurais.

O cursista S1 destaca como a articulagdo do quadrilatero, Teoria da Objetivacao,

Sequéncia Fedathi e recursos tecnoldgicos no ensino de Simetria, “possibilitou a
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implementagdo de um trabalho em grupo dindmico e inovador, fomentando a colaboragao e a
troca de saberes entre os colegas sobre os Grupos de Simetria”. Por sua vez, S4 relata “a
valorizagdo da formagdo docente continua, especialmente quando embasada em referenciais
teoricos como a Teoria da Objetivacdo e a Sequéncia Fedathi, como um motor para a
implementacgdo de praticas pedagogicas diferenciadas”.

Contudo, o professor frequentemente se depara com o desafio de trabalhar em salas
de aula numerosas, aliado a um curriculo escolar que, por vezes, se mostra engessado e pouco
flexivel para atender as diversidades e aos ritmos de aprendizagem. Nesse contexto, Santiago e
Alves (2022) apontam para as potencialidades do recurso tecnolégico GeoGebra em abrir novas
perspectivas para o ensino da Matematica, explorando conceitos de forma visual e interativa.

O Ensino de Matematica no Brasil, com énfase particular na Geometria, conforme
discutem Santos e Leal (2021), historicamente enfrenta desafios relacionados a sua abordagem
e a sua relevancia para os estudantes. Nesse cenario, a busca por metodologias inovadoras e o
uso estratégico de tecnologias emergem como caminhos promissores para transformar a
experiéncia de aprendizagem geométrica.

A complexidade do trabalho docente em escolas rurais, investigada e discutida por
Souza e Ramos (2021), revela nuances especificas que demandam uma formagdo sensivel as
particularidades do contexto campesino, considerando seus saberes, suas culturas e suas
necessidades educacionais. A integracdo da triade formativa nesse contexto pode oferecer
ferramentas potentes para um ensino de Geometria conectado a realidade dos alunos do campo.

Ainda para a analise desta Ultima categoria, tomamos como referenciais os
trabalhos de Radford (2023), Santos (2017) e Borges Neto (2017a), entre outros. Durante o
modulo 5, foi feita a seguinte pergunta: Como estruturar o quadrilatero na pratica docente
campesina?

Ao analisar as transcricdes do modulo, em resposta a referida questdo, o
depoimento de S6 oferece contribuicdes valiosas: Acredito que o ponto de partida é conhecer
a realidade dos alunos e os recursos disponiveis na escola do campo. A Teoria da Objetiva¢do
nos ajuda a conectar os conceitos geométricos com o mundo deles, usando elementos da
natureza perpassando o cotidiano como signos. A Sequéncia Fedathi oferece um caminho para
organizar as atividades, comeg¢ando com a exploragdo e culminando na aplica¢do em situagoes
reais da vida no campo. E as tecnologias, mesmo as mais simples, como um projetor ou um
software basico, podem enriquecer a visualizag¢do e a interagdo com a Geometria.

O comentario de S6 vai ao encontro da afirmacdo de Basso e Notare (2015),

segundo os quais pensar com tecnologias digitais de Matematica dinamica implica ir além da
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simples utilizacdo de ferramentas digitais no ensino da Matematica. Envolve uma
reconfiguragdo da cogni¢do nas praticas pedagogicas, explorando o potencial dinamico de
interacao dessas tecnologias para a construgao do conhecimento geométrico, a visualizagao de
conceitos abstratos e o desenvolvimento do raciocinio exploratério pelos alunos.

Em nossas analises dos depoimentos apresentados nas Sessdes Didaticas pelos
cursistas, observamos que o pensamento dos demais participantes ndo diverge
significativamente do padrao de respostas ja destacados. De maneira geral, relatam tanto
limitagdes quanto inovagdes significativas ao integrar a Teoria da Objetivagdo, a Sequéncia
Fedathi e o Ensino de Geometria na constituicdo de novas praticas pedagogicas e tecnoldgicas
em seus contextos de atuacao.

As observagdes de S2 e S3 convergem para a percepc¢ao do Curso de Extensao como
uma nova oportunidade de aprendizado e de reflexdo sobre suas praticas pedagdgicas. Ambos
destacam o potencial da formacdo continuada para o desenvolvimento profissional e a busca
por abordagens no ensino da Matematica, especialmente no que se refere a Geometria.

Apesar de raras, as exce¢oes de mudangas nos encontros presenciais, motivadas
pela localizagao rural das escolas, evidenciam o esforgo dos professores em sair de sua zona de
conforto em busca de novas experiéncias e posturas docentes. Essa disposi¢do para superar as
dificuldades geograficas demonstra o engajamento e a dedicacdo dos educadores em seu
processo de formacao continuada.

Conforme explicita Borges Neto (2017b), a Sequéncia Fedathi, enquanto
metodologia de ensino, estrutura as acdes dos alunos em quatro etapas bem definidas,
fomentando o desenvolvimento do pensamento critico e incentivando a participagdo ativa no
processo de aprendizagem da Matematica.

As interpretacdes das categorias emergentes serdo conduzidas com base na analise
de conteudo proposta por Bardin (2016) e Franco (2007), com o propoésito de evidenciar os
desafios enfrentados, as lacunas identificadas, as contribui¢des relevantes dos féruns tematicos
e as novas possibilidades geradas por esta pesquisa. Adicionalmente, serdo sugeridas direcoes

para futuras investigacdes que possam aprofundar e expandir os achados deste estudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A postura docente durante as discussoes sobre as mudangas nas agdes pedagogicas,
especialmente quando o foco estd na pratica inovadora tecnologica, revela-se fundamental. No
contexto desta investigacdo, que aborda a inser¢do de tecnologias para promover reflexdes
sobre as praticas de professores de Matematica nos Anos finais do Ensino Fundamental, em
escolas campesinas, a abertura ao didlogo e a experimentagcdo mostrou-se essencial. O professor,
nesse cenario, assume o papel de mediador, incentivando a troca de experiéncias ¢ a analise
critica das proprias praticas a luz das novas possibilidades oferecidas pela tecnologia.

A pratica docente, enriquecida pelos estudos realizados na formagdo continuada
durante o Curso de Extensdo e pela experiéncia como professor formador, demonstra uma
evolucdo significativa. O curso desenvolvido nesta pesquisa evidenciou um novo quadrilatero:
Teoria da Objetivacdo (TO), Sequéncia Fedathi (SF), Tecnologia Digital (TD) e Ensino de
Geometria (EG), que, em sua interagdo, impulsionam o desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem dos professores de Matematica campesinos. A formac¢do continuada,
nesse sentido, ndo se limita & mera transmissdo de conhecimentos, mas se configura como um
espaco de reflexdo e (re)construcao da pratica pedagogica.

As estratégias adotadas pelos cursistas ao utilizarem o recurso tecnoldgico,
especificamente o software GeoGebra, possibilitaram vivéncias diversas em sala de aula com
as Sessdes Didaticas Campesinas. A ferramenta revelou-se um potente instrumento para a
visualizacdo de conceitos matematicos, a exploragdo de propriedades geométricas e a criacao
de atividades dinamicas e interativas, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica nos Anos finais do Ensino Fundamental em escolas do campo.

Uma concepgdo de ensino consolidada em uma trajetoria historica marcada por
praticas e paradigmas tradicionais pode limitar os professores a mera transmissdo de
conhecimento ou, em contrapartida, atribuir ao aluno a total responsabilidade pelo proprio
processo de aprendizagem. A presente pesquisa busca superar essa dicotomia, propondo uma
abordagem que valorize a interagdo entre professor e aluno, mediada por recursos tecnoldgicos
e metodologias ativas, no contexto especifico das escolas campesinas.

As categorias de andlise foram cuidadosamente consideradas com o intuito de
responder a questdo central desta pesquisa: como se desenvolvem os Grupos de Simetria
inseridos em artefatos socioculturais com objetos geométricos na formag¢do dos professores de
Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental em escolas campesinas, com base na TO e

na metodologia de ensino SF, aliadas a BNCC e ao DCRC, com o suporte do software GeoGebra?
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As discussoes levantadas buscaram compreender a articulagdo desses elementos na pratica
pedagdgica dos professores.

A hipotese central da presente investigagao foi validada por meio da observacao e
analise das praticas pedagodgicas desenvolvidas a partir da formagao docente em escolas
campesinas. Tais praticas caracterizaram-se pela integragao sinérgica do software GeoGebra e
da metodologia da Sequéncia Fedathi, em articulacdo com os pressupostos da Teoria da
Objetivagdo, aplicados ao ensino de Geometria no contexto do novo quadrilatero. Essa
integragdo impacta positivamente o ensino-aprendizagem de Matematica, promovendo uma
pratica reflexiva e ética, além de facilitar a aplicacdo das tecnologias digitais por meio de
artefatos socioculturais que incorporam Grupos de Simetria.

A hipotese central da pesquisa manifesta-se no processo de ensino-aprendizagem
de forma flexivel, ao incorporar aspectos socioculturais relevantes para o contexto das escolas
campesinas. A utiliza¢do de artefatos culturais locais como ponto de partida para a exploragdo
de conceitos geométricos, mediados pela tecnologia e por uma metodologia ativa, torna o
aprendizado dinamico e conectado a realidade dos alunos.

As ideias que norteiam o planejamento do professor, quando relacionadas a
realidade dos alunos no carater interdisciplinar e na compreensao da leitura do mundo cotidiano,
demonstram um engajamento com as necessidades e os saberes prévios dos estudantes. A
contextualizagdo do ensino da Matematica, utilizando elementos do dia a dia e integrando
diferentes areas do conhecimento, contribui para um aprendizado colaborativo.

As vivéncias das Sessdes Didaticas Campesinas no processo formativo, com foco
no trabalho colaborativo e nas praticas pedagdgicas, proporcionaram um ambiente de troca e
construcdo conjunta do conhecimento. A interagdo entre os participantes, mediada pelas
atividades propostas e pelo uso do software GeoGebra, fortaleceu a reflexdo sobre as proprias
praticas e a busca por novas abordagens pedagogicas.

O planejamento coletivo na ag¢do pedagogica, com os professores assumindo o
papel de protagonistas no processo de ensino-aprendizagem, revela-se uma estratégia flexivel
para a implementagao de praticas pedagogicas. A constru¢do conjunta de atividades e a partilha
de experiéncias entre os docentes fortalecem a autonomia e a capacidade de adaptagdo as
diferentes realidades escolares.

O labor conjunto, fundamentado nos principios da ética comunitaria da Teoria da
Objetivacdo, com seu aspecto coletivo e cooperativo, formou um movimento de objetivacdo e
subjetivacdo nas trocas do Curso de Extensdo e nas atividades vivenciadas nos encontros. A

troca de vivéncias, a troca de opinides € a construgdo conjunta de conhecimentos facilitaram
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um enriquecimento mutuo entre educadores e participantes.

A realizacdo do objetivo principal e dos objetivos especificos delineados nesta
pesquisa foi suportada por um percurso metodoldgico organizado em quatro etapas distintas: (I)
revisdo de documentos, pesquisa bibliografica e aprofundamento tedrico; (II) planejamento
dindmico das sessdes de ensino dos mddulos do curso e das aulas a serem ministradas; (III) a
experiéncia do Curso de Extensdo; e (IV) elaboracdo do relatorio da tese, que incluiu
sistematizagdo, categorizagdo, analise de dados e discussao dos resultados. Cada fase teve um
papel significativo na compreensao do fendmeno estudado.

A andlise dos depoimentos dos participantes evidenciou a articulagdo entre o saber
jé existente e as inovagdes introduzidas pelas contribui¢des tedrico-metodologicas no ambiente
da sala de aula. As falas revelaram a apropriacdo de novos conhecimentos e sua aplicagao
pratica, demonstrando o impacto positivo da formagdo continuada no desenvolvimento
profissional dos professores.

As atividades e discussdes realizadas no Curso de Extensao, tanto presencialmente
quanto de forma online, propiciaram um /abor conjunto produtivo entre cursistas e formadores.
A diversidade de formatos e a flexibilidade do ambiente de aprendizagem contribuiram para o
engajamento dos participantes e para a troca de experiéncias em contextos distintos.

As reflexdes suscitadas ao longo da pesquisa impulsionaram a reestruturagao das
praticas pedagogicas e do papel docente. A analise critica das proprias ag¢des, a experimentacao
de novas abordagens e a incorporacdo de recursos tecnoldgicos levaram a uma mudanca na
forma como os professores concebem e conduzem o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica.

A fundamentacgdo tedrica e pratica presente na agdo pedagogica, viabilizada pela
interagdo entre formadora e cursistas, evidenciou a importincia da articulacdo entre o
conhecimento cientifico e a experiéncia docente. A troca de saberes e a reflexdo coletiva sobre
os desafios e potencialidades do ensino de Matematica em escolas campesinas enriqueceram o
processo formativo.

A interagdo e o didlogo, acompanhados de uma escuta atenta as praticas
pedagbgicas, mostraram-se elementos fundamentais para a constru¢do de um conhecimento
compartilhado e para o desenvolvimento profissional dos professores. A troca de experiéncias
bem-sucedidas e a analise conjunta dos desafios contribuiram para a disseminagdo de novas
abordagens e para a melhoria da qualidade do ensino da Matematica.

A conjuntura observada ao longo do Curso de Extensdo, ao integrar a pratica

pedagogica fundamentada na Teoria da Objetivacdo e na metodologia de ensino Sequéncia



232

Fedathi, evidencia a contribuicdo dessas abordagens para o desenvolvimento profissional
docente. Essa perspectiva estimula ativamente a participacdo dos alunos, valorizando seus
saberes prévios, conforme reiteradamente relatado pelos professores cursistas que participaram
do curso, fazendo com que chegue a outras instituigdes campesinas.

Enfatizamos a relevancia desta tese para a educagdo, com foco especial nos
professores de Matematica nos Anos finais do Ensino Fundamental. Ao detalhar a aplicacdo do
conceito de ensino de Geometria no processo de ensino-aprendizagem, esta pesquisa oferece
contribuic¢des significativas e caminhos concretos para o aprimoramento da pratica docente
nesse campo especifico. A reflexdo sobre um ensino positivo conduz a proposi¢ao de tarefas
genuinamente desafiadoras, cuidadosamente contextualizadas na realidade dos alunos e
imbuidas de caréater criativo. Essa abordagem visa engajar os estudantes de forma mais didatica,
incentivando a exploragdo e a construcao ativa do conhecimento matematico.

A discussdo sobre a pratica docente evidencia a necessidade permanente de o
professor se engajar em processos de formagdo continuada, numa busca incessante pela
melhoria de suas aclOes pedagogicas. Essa postura proativa em relagdo ao proprio
desenvolvimento profissional ¢ essencial para acompanhar as transformag¢des no campo
educacional, incidindo diretamente sobre as formas e praticas dos processos formativos.

A prética inovadora tecnologica, articulada aos estudos sobre a Sequéncia Fedathi,
constitui um arcabouco promissor para a dinamizacao do ensino da Matematica. A integragao
de ferramentas digitais, aliada a uma metodologia que valoriza a exploragdo, a reflexdo e a
contextualizagdo, pode transformar a experiéncia de aprendizagem tanto para docentes quanto
para discentes.

A analise dos dados, conduzida com rigor metodoldgico durante as transcrigdes dos
encontros formativos, seguiu as etapas de pré-analise, exploragcdo do material e tratamento dos
resultados, com énfase em inferéncia e interpretacdo. Esse cuidado visou garantir a
profundidade e a validade das conclusdes extraidas a partir das interagdes e produgdes dos
cursistas. A participagdo ativa do pesquisador nas vivéncias das Sessdes Didaticas possibilitou
uma identificacdo profunda com as necessidades da pesquisa em campo. Essa imersdo permitiu
analisar as praticas pedagdgicas em seu contexto real de desenvolvimento, complementando os
dados obtidos por meio de registros fotograficos, gravagdes, relatos, depoimentos e
apresentacoes dos cursistas.

As apresentagdes realizadas durante o curso proporcionaram aos participantes uma
oportunidade valiosa de escutar os relatos dos colegas, visualizar fotografias e analisar recortes

de videos gravados durante as aulas. Essa analise coletiva das Sessdes Didaticas, enriquecida
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pela interagdo e pelas discussdes em grupo, promoveu uma compreensao mais aprofundada das
praticas implementadas.

As praticas pedagogicas desenvolvidas pelos professores em sala de aula,
evidenciadas por meio de registros audiovisuais, revelaram o empoderamento tanto dos alunos
quanto dos docentes nas atividades propostas. A autonomia e o protagonismo demonstrados por
ambos os atores do processo educativo sinalizam os impactos positivos da formacao.

Validamos o trabalho inovador desenvolvido com a Sessdao Didatica Campesina, ao
longo de cada encontro, evidenciou o engajamento dos participantes na constru¢ao de um
ensino-aprendizagem mais dindmico com Grupos de Simetria mediados pelo GeoGebra. A
exploragdo dos conceitos geométricos por meio de atividades praticas e da utilizagdo de
tecnologias demonstrou-se promissora para o contexto investigado.

Em sintese, reitera-se a importancia da Teoria da Objetivacdo, da metodologia da
Sequéncia Fedathi e da abordagem tecnoldgica proporcionada pelo GeoGebra no
aprimoramento do ensino de Geometria, especialmente no que concerne a prdxis pedagogica
dos professores de Matematica atuantes nos Anos finais do Ensino Fundamental. A confluéncia
dessas perspectivas tedricas e metodologicas, aliada a implementacdo de sessdes didaticas
campesinas, viabiliza a constru¢do de praticas pedagogicas inovadoras, que se distinguem pela
diferenciagdo e pela contextualizacao.

A discussdao empreendida nesta pesquisa traz contribuicdes significativas para
futuras perspectivas colaborativas do /abor conjunto, evidenciando o potencial da troca de
saberes e da constru¢do coletiva do conhecimento no ambito da formagao docente.

Esta reflexdo, destaca-se que a mudanca observada tanto na pratica docente quanto
no papel assumido pelo pesquisador ao longo do percurso investigativo representa um passo
promissor nessa trajetoria continua de aprimoramento e inovagdo no ensino da Matematica com
0 apoio de recursos tecnologicos com Grupos de Simetria.

Esta pesquisa possibilitou a identifica¢do tanto de casos exitosos na efetivagdo das
aprendizagens quanto de eventuais deficiéncias que ndo atingiram os resultados esperados. Essa
analise comparativa abre importantes discussdes no campo da formacdo docente, oferecendo
subsidios relevantes para o aprimoramento de futuras intervencdes pedagogicas.

Por fim, pesquisas futuras poderao ampliar o escopo desta investigacao, incluindo
a observagao direta em sala de aula para examinar mais detalhadamente como os conhecimentos
construidos durante a formagao se traduzem no cotidiano escolar. Essa abordagem podera trazer
contribuigdes adicionais relevantes sobre a efetividade das praticas pedagdgicas mediadas pelas

Tecnologias Digitais.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE ESCLARECIMENTOS INICIAIS NO
GOOGLE FORMULARIO (FORMS)

Esclarecimentos iniciais

O Curso de Extensao (Formagdo Docente de Geometria em Escolas do Campo no
Ensino Fundamental) iniciara em fevereiro de 2025. Possui uma carga horaria de 100 horas e
serd desenvolvido na modalidade Hibrido, com encontros sincronos semanais presenciais,
sincronos e assincronos, obrigatdrios. Tem previsdo de término em junho de 2025.

A formagdo ¢ voltada para os professores de Matematica nos Anos finais do Ensino
Fundamental de Quixeramobim em escolas campesinas, em servigo ou em formagdo, com
encontros virtuais e atividades no ambiente Moodle G-Tercoa da Universidade Federal do Ceara
(UFC). Os encontros serdao gravados e estardo disponiveis no ambiente EaD. O foco da
formagao ¢€ trabalhar o recurso digital, em especial, o GeoGebra no contexto da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), o Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC) e inser¢ao
da Teoria da Objetivacao (TO) e a Sequéncia Fedathi (SF), com enfoque de exemplos de Grupos
de Simetrias da Figuras Planas e Espaciais.

Sera ministrado pelo doutorando do Programa de Pos-graduacdo em Ensino da Rede
Nordeste de Ensino (RENOEN) da Universidade Federal do Ceard (UFC).

Esse ¢ um processo de selecdo simplificado para a formagao de extensdo, com 68 vagas
iniciais cuja preferéncia serd para docentes dos Anos finais do Ensino Fundamental de escolas
do Campos ou ndo no municipio de Quixeramobim. Caso ocorra uma procura elevada da rede
municipal poderd ocorrer aumento das vagas para atender ao publico especifico.

Ao informar os dados e enviar sua inscricdo, entendemos que vocé concorda em
participar do curso de capacitagdo onde os encontros serdo gravados e coletados. Importante
ressalvar que, esses dados coletados na plataforma de ensino e aprendizagem virtual das salas
de webconferéncias G-Tercoa RNP poderao ser utilizados para publicagdes futuras, mediante
sua assinatura no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

As perguntas do formulério tém por objetivo contribuir para a compreensdo sobre a
competéncia docente dos participantes em relagdo as tecnologias digitas, TO e SF na pratica
pedagogica em sala de aula. O questionario nao constitui orientacao juridica ou dado nalizado
a ser seguido, nem deve ser entendido como tal.

TCLE disponivel para leitura no link:
https://drive.google.com/le/d/1wSJYTVqUUarq2CuzgMD3sBmHuRbqi_C_/view?usp=sharing.
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E-mail:

Vocé esta de acordo com os termos acima?
Ao clicar em “Sim”, vocé€ indica que aceita responder as perguntas deste questionario e que
teve acesso ao Termo de Esclarecimento disponivel no link

a) Sim

b) Nao

INFORMACOES INDIVIDUAIS
(Nao ha intensdo de referenciar suas respostas de forma identificada, apenas o controle para

facilitar a inscrigao)

Nome completo:
(O dado NOME COMPLETO ¢ dado unico e restrito para a inscri¢do no curso, nao sera

empregado como dado da pesquisa)

Contato de Whatsapp:
(Informar o codigo de area e o numero telefonico: XX XXXXXXXXX . Essa pergunta €

obrigatoria, para facilitar o contato)

E-mail para comunicagao:
(CONFIRA O EMAIL PARA NAO TER ERRO DE COMUNICACAO)
(seu melhor e-mail de contato, assim como nome, ¢ dado unico e restrito para a inscricao no

curso, ndo serd empregado como dado da pesquisa, preferivel Gmail)

1 - Sobre sua faixa de idade:
a) entre 19 e 24 anos (até o final de 2025)
b) entre 25 ¢ 30 anos (até o final de 2025)
c) entre 31 e 35 anos (até o final de 2025)
d) entre 36 e 40 anos (até o final de 2025)
e) entre 41 e 45 anos (até o final de 2025)
f) entre 46 e 50 anos (até o final de 2025)
g) entre 51 e 55 anos (até o final de 2025)
h) entre 56 e 60 anos (até o final de 2025)



)
3

entre 61 ¢ 65 anos (até o final de 2025)
Mais de 65 anos (até o final de 2025)

2 - Sexo

a)
b)

c)

Masculino
Feminino

Prefiro ndo informar

3 - Sobre o tempo de docéncia:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
1)
),

Ainda nao estou lecionado

entre 0 e 04 anos (até o final de 2025)
entre 05 e 10 anos (até o final de 2025)
entre 11 e 15 anos (até o final de 2025)
entre 16 e 20 anos (até o final de 2025)
entre 21 e 25 anos (até o final de 2025)
entre 26 ¢ 30 anos (até o final de 2025)
entre 31 e 35 anos (até o final de 2025)
entre 36 e 40 anos (até o final de 2025)
Mais de 40 anos (até o final de 2025)

4 - Ano de conclusdo da tltima graduagao:
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(Em caso de mais de uma graduacao informar apenas o ano de conclusdo da ultima graduagao)

5 - Qual a sua formacao (concluida ou em andamento)?

(Marque TODAS AS OPCOES que correspondem a sua formagio no momento da resposta

deste questionario.)

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g

Normal Médio - Magistério
Tecndlogo (a)
Normal superior
Graduagdo / Licenciatura em
andamento

Bacharelado

Complementagao pedagogica

Pedagogia

h) Licenciatura

i) Especializagdo em andamento
j) Especializagdo concluida

k) Mestrado em andamento

I) Mestrado concluido

m) Doutorado em andamento

n) Doutorado concluido
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6 - Qual sua area de formacgao?
(Caso atue em mais de uma rede, dé preferéncia para na seguinte ordem: municipal, estadual e

privada ou aquela que atua mais tempos de aula.)

a) Artes visuais 1) Musica

b) Biologia j) Pedagogia

c) Fisica (ciéncias) k) Quimica

d) Geografia 1) Sistemas de Informagao
e) Histéria m) Sociologia

f) Informatica n) Teologia

g) Letras o) Outro:

h) Matematica

7 - Vocé ¢ professor regente da?
(Selecione apenas um. Caso atue em mais de uma rede, dé preferéncia para na seguinte ordem:
municipal, estadual, privada e ndo regente)

a) Rede publica municipal

b) Rede publica estadual

c) Rede privada

d) Nao sou professor regente

e) Outro:

8 - Em qual distrito atua?

a) Sede j) Belém

b) Encantado k) Damido Carneiro

c) Lacerda 1) Algodao

d) Manituba m) Canafistula

e) Nenelandia n) Nao tenho vinculo nas redes de
f) Passagem Educacao Basica

g) Pirabibu 0) Aluno de graduagdo

h) Sao Miguel p) Outro:

1) Uruqué

9 - Qual escola?

(Caso atue em mais de uma escola, dé preferéncia para na seguinte ordem: municipal, estadual
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e privada ou aquela que atua mais tempos de aula.)

a) E.E.F. Alvaro de Aratjo Carneiro p) E. E. F. Manoel Martins de Almeida
b) E. E. F. Ant. Gomes da Silva q) E. E. F. Maria Alice Almeida
¢) E. E.F. Candido Jos¢ Felipe Costa r) E. E. F. Maria do Socorro Coelho
d) E.E.F. Cel. Virgilio Tavora Benicio
e) E.E.F. D. Luiza Tavora s) E.E.F. Maria Vidal Pimenta Lima
f) E.E.F.D.Mariade Araajo Carneiro t) E.E.F. Osvaldo Martins de Almeida
g) E.E.F. Dona Mundoca u) E. E. F. Tenente Paulo Wilton
h) E. E. F. Dr. Gastao Falcao v) E. E. F. Tereza Heloisa Saraiva
i) E.E. F. Dr. Joaquim Fernandes Camara
j) E.E.F. Fco. Sales Crisostomo w) E. E. F. Zila Zilda Carneiro
k) E. E. F. Heloisa Maria Maia Pinto x) E.E.F. Pe. José¢ Van Esch

Dinelly y) Escola  Agricola de  Ensino
1) E.E.F. José Ademar Pimentel Fundamental Deputado Leorne
m) E. E. F. José Antonio de Almeida Belém
n) E.E.F. José Carneiro z) Outro

o) E. E.F. José Mario Barbosa

10 - Com qual ano de escolaridade est4 trabalhando? (Selecione todas opgdes na sua area de

atuacgdo.)
a) 1°ano EF 1) 9°ano EF
b) 2°ano EF j) Sala de recursos
¢) 3°ano EF k) 1°série EM
d) 4°ano EF 1) 2°série EM
e) 5°ano EF m) 3° série EM
f) 6°ano EF n) N3ao atuo em sala de aula
g) 7°ano EF o) Outro:
h) 8°ano EF

11 - Em sua sala tem algum aluno com deficiéncia (ou ja teve)?
a) Sim

b) Nao

Relacionamento com as tecnologias digitais (GeoGebra)
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12 - Como adquiriu conhecimentos sobre as Tecnologias Digitais (TD), o GeoGebra, para
empregar no processo de ensino-aprendizagem? Selecione todas opgdes coerentes com seu
conhecimento.

a) Tive uma disciplina na formagao - muito conceitual

b) Tive uma disciplina na formagao - muito pratica

c) Fiz curso especifico que apresentou a ferramenta de forma técnica

d) Fiz curso especifico que apresentou a ferramenta e relacionou ao processo educacional

e) Fiz curso especifico com praticas sobres as TD e inclusdo para educagdo

f) Tive uma disciplina na formagao (ou fiz curso) mas estou defasada

g) Sou autodidata, mas tenho dificuldades

h) Nao tenho conhecimento da area de tecnologias na educagdo

13 - Sobre o USO do GeoGebra em sua pratica pedagdgica, vocé se reconhece: (Considere 2:
uso pontualmente para deixar aulas interessantes; 3: uso com frequéncia; 4: Conhece e uso
GeoGebra com frequéncia na pratica pedagodgica de forma sistematica, incorpora ao

planejamento de ensino)

Conheco pouco, ou ndo uso - em geral dependo de ajuda
1 2 3 4 5

Me sinto fluente e utilizo regularmente para apoiar minhas aulas - em geral ajudo os colegas

14 - Sobre o uso do GeoGebra em sua pratica pedagogica, para o processo de AVALIACAO,
voce se reconhece: (Considere 2: uso o GeoGebra de forma pontual nas atividades avaliativas;
3: uso o GeoGebra na avaliagdo dos alunos com periodicidade; 4: planejo e uso o GeoGebra
frequentemente (uma ou duas vezes ao més) na avaliacdo e acompanhamento das atividades

dos alunos.)

N3ao uso 0 GeoGebra.
1 2 3 4 5

Uso para avaliar, acompanhar e dar feedback aos alunos.

15 - Sobre CURSOS de ATUALIZACAO sobre 0 GeoGebra com mais de 20 horas. (Considere

2: participo ocasionalmente; 3: participo algumas vezes; 4: participo geralmente.)
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Nao participo, ou participo raramente.
1 2 3 4 5

Fago sempre que ¢ ofertado, ou pelo menos um por ano.

16 - Vocé ja precisou usar algum recurso digital para suas aulas?
a) Sim. Desenvolvi recurso tatil.
b) Sim. Desenvolvi recurso audio visual empregando as tecnologias digitais.
¢) Sim. Trabalhei com atividades ludicas, como musica, jogos, abacos.
d) Sim. Mas, a sala de recursos pedagogicos me entregou ¢ eu s6 adaptei.
e) Sim. Mas, a sala de recursos pedagdgicos me entregou pronto.
f) Sim. Mas, ndo consegui € nem tive apoio na institui¢ao.

g) Nao.

17 - Nos relate, se for o caso, sua experiéncia de tecnologia digital que utiliza a Geometria em

sala de aula ou na vida pessoal. Como foi que resolveu? O que aprendeu? Precisou de ajuda?

Experiéncia com as Teorias e Metodologias na educacio

18 - Qual a sua avaliagdo sobre o uso das Teorias e Metodologias na educag@o? (Assinale uma
op¢ao)
a) Considero ser uma boa alternativa para a educagao, porque possibilita utilizar diferentes
possibilidades para a constru¢do do conhecimento de modo interativo e engajador.
b) Considero ser uma boa alternativa, porém pouco utilizada.
c) Considero ser uma alternativa que ndo contribui para a qualidade do ensino.

d) Nao tenho opinido formada.

19 - Em sua opinido, para que ocorra uma ressignificagdo e melhor aproveitamento das Teorias
e Metodologias nas institui¢des de ensino, seria necessario: (Assinale quantas opc¢des forem
necessarias)

a) Livros de qualidade

b) Formacao dos professores

c) Profissional especializado para assessorar os professores e alunos

d) Espacgo especifico para trabalhar com Teorias e Metodologias (laboratério)
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e) Nao acho necessario

f) Nao sei responder

Agradeco sua participacio

PEDIMOS MARCAR E-MAIL <paulovitor.paulocds@gmail.com> como CONFIAVEIS. E
observar se vai receber algum e-mail nosso em SPAM ou LIXO ELETRONICO. Caso ocorra
marque que ndao ¢ SPAM.

Nossa comunicagao vai ocorrer por esse e-mail.

Ap6s confirmar o envio receberd uma copia em seu e-mail, se ndo receber, pode ter ocorrido
algo com a rede ou o envio.

VOCE IRA RECEBER ORIENTACOES PARA O CURSO na primeira quinzena de fevereiro
de 2025, no e-mail informado, caso tenha respondido o formulario.

Se ainda existir diividas, nos envie um e-mail: paulovitor.paulocds@gmail.com



254

APENDICE B —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
DO CURSO DE EXTENSAO

Voc¢ esta sendo convidado(a) para participar do curso Formacao Docente de Geometria
em Escolas do Campo no Ensino Fundamental. Para confirmar sua participagdo vocé precisara
ler todo este documento e depois selecionar a op¢ao correspondente. Este documento se chama
TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido). Nele estdo contidas as principais
informacodes sobre objetivos, riscos e beneficios, dentre outras informagdes sobre o curso.

Ao responder ao questionario vocé estara contribuindo com a compreensao do processo
de apropriacao das Tecnologias Digitais, o GeoGebra, para o ensino-aprendizagem no contexto
da Geometria. Para ter uma copia deste TCLE vocé deverd imprimi-lo. Vocé também podera
solicitar uma versdo deste documento a qualquer momento por um dos e-mails registrados no
final deste termo.

O questionario on-line, com 17 questdes de multipla escolha e duas abertas. Estima-se
que voce precisara de aproximadamente um minimo de 20 minutos para responder as questdes
de multipla escolha e de 5 minutos para a questao aberta.

RISCOS: o preenchimento do questiondrio poderd expor os participantes a riscos
minimos como cansago, desconforto pelo tempo gasto no preenchimento do questionario, e
relembrar algumas sensacoes diante do vivido com situagdes altamente desgastantes. Se isto
ocorrer vocé podera interromper o preenchimento dos instrumentos e retoma-los
posteriormente, se assim o desejar.

Os beneficios para os integrantes serao indiretos, pois as informagdes coletadas poderao
fornecer subsidios para a constru¢ao de conhecimento sobre a formagao do docente, bem como
para novas pesquisas sobre essa tematica.

Garantimos e nos comprometemos com o sigilo e a confidencialidade de todas as
informacdes fornecidas por vocé. Da mesma forma, o tratamento dos dados coletados seguira
as determinacdes da Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD — Lei 13.709/18). Portanto, ¢
garantido a vocé o direito a indeniza¢do em caso de danos nos termos da lei.

O curso sera executado por Paulo Vitor da Silva Santiago, Doutorando do Programa de
Pos-graduacao em Rede Nordeste de Ensino (RENOEN) da Universidade Federal do Ceara
(UFC) e orientado pela Prof®. Dra. Maria Jos¢ Costa dos Santos. Caso persistam duvidas, ou
em caso de dentincias e/ou sugestdes.

Vocé poderd também ligar para o telefone: XX XXXXX-XXXX, ou encaminhar um e-

mail para: paulovitor.paulocds@gmail.com ou para o programa gtercoa@ufc.br.



255

CONSENTIMENTO DE PARTICIPACAO

Concordo em participar do curso Formagdao Docente de Geometria em Escolas do
Campo no Ensino Fundamental. Fui informado (a) sobre os possiveis riscos e beneficios
envolvidos na minha participagao.

Fui informado também que devo imprimir ou baixar uma copia do TCLE para ter a

minha copia do TCLE e que posso solicitar uma versao dele via e-mail informado no mesmo.
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APENDICE C — SESSAO DIDATICA - MODULO 1 — CURSO DE EXTENSAO

MODULO 1 - O GEOGEBRA NO ENSINO DE GEOMETRIA

INSTITUICAO: Universidades Federal do Ceara TURMA: 17 professores do
MODALIDADE DE ENSINO: Formagao continuada | Ensino Fundamental (Anos finais)
de professores (Curso de Extensao) TEMPO DIDATICO: 4h
FORMADOR(A): Paulo Vitor da Silva Santiago DATA: 22/02/2025
APREPARACAO

TEMA: O ensino de Geometria para promover objetos geométrica no GeoGebra

JUSTIFICATIVA: A utilizagdo do GeoGebra no ensino de Geometria dinamiza a
visualizacdo de conceitos abstratos, facilitando a compreensdo e a exploragdo das
propriedades geométricas pelos alunos. Sua natureza interativa promove um aprendizado

dindmico durante a visualiza¢do de objetos em 2D e 3D

OBJETO DE CONHECIMENTO: -

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: -

HABILIDADES DA BNCC: -

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Explorar o potencial do software GeoGebra como ferramenta
pedagodgica para aprimorar o ensino ¢ a aprendizagem de Geometria

Objetivos de aprendizagem: Compreender como o GeoGebra pode ser utilizado para
representar € manipular objetos geométricos

Analisar as vantagens da utilizagao do GeoGebra na visualizacdo e investigagao de conceitos

geométricos

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alvo: Professores campesinos de Matematica nos Anos finais selecionados no Edital
n°. 02/2025

Duracao: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (anotagdes)

Digital — Computador ou celular com internet para realizacdo de pesquisa, software

GeoGebra

ANALISE TEORICA: Na perspectiva da Teoria da Objetivagdo (Radford, 2006b), o
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GeoGebra oferece um ambiente semidtico para a construgdo do conhecimento geométrico.
As diferentes ferramentas e representagdes presentes no soffware atuam como signos que 0s
alunos podem manipular e através dos quais podem objetivar conceitos abstratos. A interagao
dinamica do labor conjunto junto com as figuras geométricas permite aos estudantes explorar
suas propriedades e relacdes de maneira concreta, facilitando a internalizacdo e a
compreensdo dos saberes geométricos.

Ademais, a utilizagdo do GeoGebra alinha-se com as recomendacdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o ensino de Matemadtica (Brasil, 2017). O documento
enfatiza a importancia de incorporar tecnologias digitais para enriquecer o processo de ensino
e aprendizagem, promovendo a experimentagdo, a visualizagdo e a resolu¢ao de problemas
em contextos dinamicos. O GeoGebra, com sua interface intuitiva e recursos versateis,
possibilita a criagdo de atividades que exploram as diferentes unidades tematicas da
Geometria de forma contextualizada.

Ainda sob a o6tica das tecnologias digitais no ensino, autores como Alves (2011) defendem
que o computador pode atuar como uma ferramenta de mediacdo entre o aluno e o
conhecimento, proporcionando um ambiente de exploracao e descoberta. O GeoGebra, nesse
sentido, oferece aos estudantes a oportunidade de construir seus proprios modelos
geométricos, testar hipdteses e visualizar as consequéncias de suas acdes, fomentando um
papel mais ativo no processo de aprendizagem do pensamento geométrico.

Conteudo da Sessido Didatica: Exploragdo das ferramentas basicas do GeoGebra para a

construgdo de figuras geométricas.

PLATEAU: Para iniciarmos, partiremos da identificagdo do conhecimento prévio dos
cursistas sobre softwares de geometria dindmica e suas experiéncias com o ensino de
Geometria. Buscaremos nivelar a compreensao sobre o potencial pedagogico do GeoGebra.
De que maneira vocés imaginam que uma ferramenta visual como o GeoGebra poderia
impactar a aprendizagem dos alunos em Geometria?

Quais sdo os principais desafios que vocés percebem no ensino tradicional de Geometria que

a utilizagdo de tecnologias como o GeoGebra poderia ajudar a superar?

ACORDO DIDATICO: Seguindo os principios da Sequéncia Fedathi, a sessdo se iniciou
com a constru¢do do acordo didatico, que norteou nossas interacdes sob a égide da ética da
Teoria da Objetivacdo e do respeito mutuo, fomentando a participacdo, o envolvimento e a
responsabilidade com as tarefas da sessdo. Esse acordo inicial definird os compromissos

relacionais entre ministrantes e cursistas que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi (Borges
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Neto, 2017b).

Estabeleceremos um ambiente de respeito mutuo e colaboragdo, onde a participagdo ativa e
a troca de experiéncias serdo valorizadas. Acordaremos sobre a utilizacdo do tempo, o
respeito as opinides € o compromisso com as atividades propostas para um aprendizado

dindmico.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Identificacdo dos conhecimentos prévios dos cursistas relacionados a softwares de geometria
dindmica e suas experiéncias com o ensino ¢ a aprendizagem de Geometria. Este nivelamento

inicial nos fornecendo uma base so6lida para a progressao da sessdo didatica.

1? FASE —- TOMADA DE POSICAO

Apresentaremos o GeoGebra como uma ferramenta poderosa para o ensino de Geometria,
exibindo exemplos de construgdes e animagdes que ilustrem conceitos geométricos.
Langaremos o desafio de explorar as ferramentas basicas do soffware para construir figuras

geomeétricas simples.

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO
Os cursistas, organizados em grupos, explorardo as funcionalidades basicas do GeoGebra,
construindo pontos, retas, segmentos e poligonos. Os formadores circulardo, auxiliando na

identificacdo das ferramentas e incentivando a experimentagdo com diferentes construcdes.

3* FASE - SOLUCAO

Cada grupo apresenta as construgdes realizadas no GeoGebra, explicando as ferramentas
utilizadas e as dificuldades encontradas. Promoveremos uma discussdo coletiva sobre as
diferentes abordagens e as potencialidades do software para representar conceitos

geométricos.

4* FASE — PROVA

Os formadores sistematizardo as funcionalidades exploradas do GeoGebra, destacando como
a ferramenta facilita a visualizagdo e a manipulacdo de objetos geométricos. Serdao
apresentadas atividades que demonstrem a aplicacdo do software na investigagdao de

propriedades geométricas.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
Fatores que podem atrapalhar:

Resisténcia a tecnologia: Falta de familiaridade ou receio em utilizar o software GeoGebra
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por parte de alguns cursistas.

Problemas técnicos: Instabilidade da internet ou dificuldades com o funcionamento do
software nos dispositivos dos participantes.

Fatores que podem contribuir:

Engajamento visual: A natureza dinamica e visual do GeoGebra pode aumentar o interesse e
a motivagao dos cursistas.

Aprendizagem ativa: A exploracao e a construgdo no software promovem um aprendizado
mais ativo e participativo.

Visualizagdo facilitada: O GeoGebra auxilia na compreensdo de conceitos geométricos

abstratos através de representagdes visuais interativas.

REFERENCIAS

COXETER, Harold Scott MacDonald. Introduction to geometry. 2. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1969.

HOHENWARTER, Markus; LAVICZA, Zsolt. The strength of the community: how
GeoGebra can inspire technology integration in mathematics teaching. MSOR
Connections, v. 9, n. 2, 2009.

HOHENWARTER, Markus; KOVACS, Zoltan; RECIO, Tomés. Using Automated
Reasoning Tools in GeoGebra in the Teaching and Learning of Proving in Geometry.
International Journal of Technology in Mathematics Education, v. 25, n. 2, 2018.
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APENDICE D — SESSAO DIDATICA —- MODULO 2 — CURSO DE EXTENSAO

MODULO 2 - GEOMETRIA DA BNCC

INSTITUICAO: Universidades Federal do Ceara TURMA: 17 professores do
MODALIDADE DE ENSINO: Formagao continuada | Ensino Fundamental (Anos finais)
de professores (Curso de Extensao) TEMPO DIDATICO: 4h
FORMADOR(A): Paulo Vitor da Silva Santiago DATA: 15/03/2025
APREPARACAO

TEMA: Perspectiva do professor no documento curricular da Base Nacional Comum

Curricular na postura pedagdgica

JUSTIFICATIVA: Considerando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
ensino de Geometria, ¢ fundamental integrar a compreensao das habilidades e objetvos de
conhecimento na pratica pedagogica. Reconhecer os descritores de modo como os alunos
aprendem e as diversas habilidades que eles podem mobilizar para atingir os objetivos de
aprendizagem enriquece o processo educativo.

A BNCC (2017) oferece uma perspectiva de curriculo norteadora, ao sugerir habilidades de
ensino que se alinham com as potencialidades individuais dos alunos e com a maneira pela
qual cada um aprende de forma flexivel. Existe, portanto, uma rela¢do intrinseca entre as
habilidades e os objetos de aprendizagem.

Em contraste com uma postura docente tradicional que se limita ao diagnostico das
dificuldades dos alunos, o conhecimento adquirido pelas habilidades da BNCC capacita o
professor a selecionar estratégias de ensino mais direcionadas no plano pedagogico. Ao
compreender como cada aluno aprende, o professor pode diversificar as abordagens
pedagogicas em Geometria, explorando diferentes representagdes (visual, verbal, entre
outros) e atividades que engajem as variadas metodologias ativas. Essa adaptacdo
metodoldgica facilita a aprendizagem e promove um ensino de Geometria dindmico, em

consonancia com os principios da BNCC.

OBJETO DE CONHECIMENTO: -

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: -

HABILIDADES DA BNCC: -

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Promover um didlogo sobre as habilidades a serem trabalhadas nos Anos
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finais do Ensino Fundamental, impulsionado pelas reflexdes dos formadores e cursistas
Objetivos de aprendizagem: Explorar as habilidades presentes no documento da BNCC
entre os cursistas

Identificar as diferentes possibilidades dos objetos de conhecimentos no curriculo durante o

debate dos cursistas

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alvo: Professores campesinos de Matematica nos Anos finais selecionados no Edital
n°. 02/2025

Duracio: 4h

Materiais Didaticos:

Analégico — Papel, régua e caneta (anotacdes)

Digital — Computador ou celular com internet para realiza¢do de pesquisa

ANALISE TEORICA: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo
para a educacao basica no Brasil (Brasil, 2017), estabelece diretrizes claras para o ensino da
Geometria. A BNCC enfatiza a importancia de desenvolver o pensamento espacial dos
alunos, sua capacidade de resolver problemas envolvendo formas geométricas, medidas e
relacdes entre objetos no espago. O documento preconiza uma abordagem que conecte a
Geometria com outras areas do conhecimento e com o cotidiano dos estudantes, tornando o
aprendizado flexivel e dindmico.

Nesse sentido, a BNCC (Brasil, 2017) propde que o ensino da Geometria avance
progressivamente, desde a exploracao de formas bidimensionais e tridimensionais no Ensino
Fundamental até o estudo de conceitos mais abstratos no Ensino Médio.

Contetdo da Sessao Didatica: A manipulacdo de objetos, a constru¢do de modelos, a
utilizacdo de softwares e outras ferramentas visuais sdo incentivadas como estratégias
pedagogicas para facilitar a compreensao dos conceitos geométricos e o desenvolvimento do

raciocinio espacial dos alunos em diferentes etapas da escolarizacao.

PLATEAU: Considerando os saberes prévios dos cursistas identificados na analise tedrica,
iniciaremos o nivelamento de conhecimentos por meio de questdes norteadoras, como: O que
¢ o documento da BNCC? O que sdo e quais sdo as habilidades trabalhadas na geometria?
Durante o curso, os cursistas responderam a um questionario sobre a BNCC e dedicaram-se

a reflexdo sobre seus resultados.

ACORDO DIDATICO: Em um processo dialégico entre professor e alunos,

estabeleceremos acordos que busquem o consenso sobre as normas de convivéncia e trabalho,
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fomentando uma relagdo dialética. A participagdo ativa de todos os envolvidos ¢ essencial
para que possam contribuir, expressar dividas e, em conjunto, construir o acordo (Borges
Neto, 2017a).

Os formadores e cursistas discutirdo a organizagao do curso, fortalecendo o dialogo, a

participagdo e a reflexdo critica sobre o contetido durante 0 momento de apresentacdes.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Outrossim, formalizaremos o acordo sobre o trabalho em grupo, a permissdo para uso de
imagem e voz, a resposta ao formuldrio virtual colaborativo para nossa pesquisa, € nos,

ministrantes, nos comprometemos com a confidencialidade das identidades dos cursistas.

1? FASE —- TOMADA DE POSICAO

A sessdo didatica teve inicio com a exibi¢@o de slides para mostrar alguns modelos de plano
de aula. Esses modelos proporcionaram algumas situagdes comuns de sala de aula, alterando
as mudancas que pode acontecer durante o planejamento da gestdo de sala de aula, apds isso:
Inicialmente, promovemos uma conversa ¢ explanacao sobre os slides respondido pelos
cursistas. Em seguida, pergunta-se as seguintes questdes: Quais habilidades sdo melhores
evidenciadas nos slides? Como vocé avalia sua propria postura docente diante dessa situagao

pedagbgica no planejamento em sala de aula?

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO

Neste momento, os cursistas foram convidados a refletir em grupo, lado a lado, sobre as
questdes levantadas, buscando possiveis abordagens e solugoes.

Adotamos uma postura de incentivo e estimulo as discussdes, utilizando perguntas e

contraexemplos para aprofundar a reflexdo sobre os questionamentos.

3* FASE - SOLUCAO

Convidamos um ou mais grupos a compartilhar suas respostas, promovendo uma discussao
sobre o processo de raciocinio, os caminhos explorados e as estratégias propostas para
abordar as questdes iniciais. Os formadores acompanharam as apresentagdes, oferecendo

contribuicdes para enriquecer a discussao.

4" FASE — PROVA

Esta etapa dedicou-se a analise das solugdes apresentadas, confrontando-as com os dados e
os conceitos discutidos. Os formadores conduziram uma apresentagao expositiva e dialdgica,
formalizando o conhecimento construido a partir das reflexdes dos cursistas e ampliando a

compreensao sobre as habilidades de geometria de cada ano do Ensino Fundamental (Anos
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finais) como elementos importantes para a pratica docente e o desenvolvimento da

aprendizagem dos alunos.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
A andlise da avaliacdo sera realizada a partir do engajamento dos formadores e cursistas
durante toda a formacgao, complementada pela analise das respostas e das discussoes

desenvolvidas nos foruns da plataforma sobre a tematica.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.

SANTIAGO, Paulo Vitor da Silva; SANTANA, José Rogério. Proposta para o ensino de
Geometria: s6lidos no Geogebra. Debates em Educacio, v. 16, n. 38, 2024.
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APENDICE E — SESSAO DIDATICA - MODULO 3 — CURSO DE EXTENSAO

MODULO 3 - TECENDO A TEORIA DA OBJETIVACAO E A SEQUENCIA

FEDATHI
INSTITUICAO: Universidades Federal do Ceara TURMA: 17 professores do
MODALIDADE DE ENSINO: Formagao continuada | Ensino Fundamental (Anos finais)
de professores (Curso de Extensao) TEMPO DIDATICO: 4h
FORMADOR(A): Paulo Vitor da Silva Santiago DATA: 31/05/2025

APREPARACAO

TEMA: A Teoria da Objetivagdo e a metodologia Sequéncia Fedathi envolvendo a unidade

tematica geometria

JUSTIFICATIVA: Este moédulo abordard a Teoria da Objetivacdo e a metodologia
Sequéncia Fedathi, seus principios e fases, visando apresentar novas possibilidades de
trabalho com a unidade tematica “geometria”. A aplicacdo dessa metodologia com a teoria
sera central na elaboracdo de todas as sessdes didaticas do curso, contribuindo também para

a evolugdo da pratica docente.

OBJETO DE CONHECIMENTO: Teoria da Objetivacdo entrelagado pela metodologia

Sequéncia Fedathi.

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: -

HABILIDADES DA BNCC: -

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Argumentar discussdes sobre a Teoria da Objetivacdo (TO) e a
metodologia Sequéncia Fedathi (SF) a partir de uma vivéncia realizada pelos
colaboradores/formadores e cursistas

Objetivos de aprendizagem: Debater os questionamentos em relacdo a TO e SF com uma
interacao sociocultural de perguntas, por meio de grupos, a fim de levantar hipoteses,
conhecimentos prévios, maturar, buscar solugdes para compartilhar

Compreender a TO e as fases e principios da SF, a partir da unidade teméatica geometria

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alvo: Professores campesinos de Matematica nos Anos finais selecionados no Edital
n°. 02/2025

Duracio: 4h
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Materiais Didaticos:
Analégico — Papel, régua e caneta (anotacdes)

Digital — Computador ou celular com internet para realiza¢ao de pesquisa

ANALISE TEORICA: Segundo Borges Neto (2017a) a metodologia Sequéncia Fedathi
fundamentada em concepgdes epistemologicas especificas do conhecimento matematico,
organizando o trabalho pedagdgico a partir de uma sessdo didatica ou problema,
desenvolvendo-se em quatro fases: tomada de posi¢dao, maturagdo, solugdo e prova.

Na tomada de posigdo, o aluno € confrontado com uma situagao desafiadora (problema, jogo,
atividade) que o impulsiona a agir, mobilizando seus conhecimentos e sua capacidade
investigativa em busca de solu¢ao.

Durante a maturagdo, ele analisa os dados, desenvolve estratégias, levanta hipoteses e
questiona, enquanto o professor intervém de forma estratégica, guiando sem entregar
respostas.

A solugdo permite ao aluno apresentar suas respostas e raciocinios, confrontando-os com os
dos colegas e construindo coletivamente a compreensao Matematica.

A fase da prova marca a formalizagdo Matematica dos conceitos pelo professor, consolidando
o aprendizado construido previamente pelos alunos (Borges Neto, 2017a).

Radford (2017b) descreve que a Teoria da Objetiva¢ao concebe o aprendizado como algo que
tem que emanar do estudante. Na Teoria da Objetivagdo a relagdo docente-estudante esta
enquadrada pela ideia de atividade ou labor conjunto e ¢ de natureza ética.

Conteudo da Sessao Didatica: A geometria, presente de forma intrinseca no cotidiano,
desde o desenho das casas e da praga central até a organizacao das plantagdes, oferece um

vasto leque de contetdos aplicaveis para o trabalho em sala de aula.

PLATEAU: A elaboragdo da aula deve considerar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos (Plateau), pois isso determinard sua capacidade de assimilar o contetdo a ser
apresentado em sala de aula (Borges Neto, 2017b).

01 O que vocés entendem sobre a TO e SF?

02 Quando podemos incluir a TO e SF na geometria?

ACORDO DIDATICO: Seguindo os principios da Sequéncia Fedathi, a sessdo se iniciara
com a construcao do acordo didatico, que norteara nossas interagdes sob a égide da ética da
Teoria da Objetivacdo e do respeito mutuo, fomentando a participacdo, o envolvimento e a
responsabilidade com as tarefas da sessdo. Esse acordo inicial definird os compromissos

relacionais entre ministrantes e cursistas que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi (Borges
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Neto, 2017b).

Os formadores e cursistas discutirdo a organizagdo do curso, fortalecendo o dialogo, a
participacdo e a reflexdo critica sobre o conteudo durante o momento de apresentagdes.
Outrossim, formalizaremos o acordo sobre o trabalho em grupo, a permissao para uso de
imagem e voz, a resposta ao formuldrio virtual colaborativo para nossa pesquisa, € nos,

ministrantes, nos comprometemos com a confidencialidade das identidades dos cursistas.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU

Para assegurar a compreensdo e o alinhamento dos conhecimentos prévios dos alunos, o
professor comegou a aula retomando a defini¢ao formal de base, um conceito chave que se
relaciona diretamente com o estudo anterior de conjunto gerador e independéncia linear,

preparando o topico para avangar no conteudo (Borges Neto, 2017a).

1° FASE - TOMADA DE POSICAO

Cabe aos professores apresentar desafios em forma de perguntas, incentivando os alunos a
encontrarem respostas inovadoras para os problemas. As questdes levantadas pelos alunos
serdo respondidas com exemplos e contraexemplos. O professor, nesse momento, atua como
mediador, estimulando a reflexdo e a tomada de consciéncia do processo de aprendizagem
por parte dos estudantes, evitando oferecer solugdes prontas.

Pergunta principal: Se estimarmos que um dos lados da praga mede cerca de 50 metros e o

outro 80 metros, qual seria a area aproximada dessa representagao?

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO

Perguntas orientadoras: Essas perguntas levam o aluno a analisar o problema e a
desenvolver uma compreensao das relacdes necessarias para encontrar a solugao.

Ex: Sera que a situacdo-problema pode ser resolvido por meio da geometria plana?
Perguntas estimuladoras: Visam estimular a descoberta pelo aluno, fomentando o
pensamento criativo e gerando uma sequéncia de questionamentos guiados por uma pergunta
inicial, conduzindo a uma conclusao.

Ex: Devo medir a praga por parte com a trena e anotar a medida no caderno de campo?
Perguntas esclarecedoras: O professor utiliza essas perguntas para avaliar o entendimento
dos alunos sobre o material apresentado, estimulando-os a repensar o que aprenderam e a
relacionar o assunto atual com conhecimentos prévios, obtendo assim informagdes
importantes para o seu ensino.

Ex: O que o problema esta querendo? Quais instrumentos podemos utilizar para medi¢ao da
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praca e outros locais?

3* FASE - SOLUCAO

Na sequéncia, um ou mais grupos apresentam suas respostas, explicando o processo de
resolu¢do, os caminhos percorridos e as estratégias adotadas em discussdes mediadas para o
avango da atividade. Os formadores acompanham as apresentacdes ¢ podem enriquecer o

debate com suas contribuigoes.

4* FASE — PROVA

A quarta fase consiste na andlise da solucdo pelo estudante, que a confronta com as
informagdes originais do problema. Nesse momento, os formadores expdem e dialogam
sobre a Teoria da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi, formalizando o conhecimento

matematico construido a partir do desafio proposto.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Para aferir o aprendizado sobre a TO e SF, foram preparadas 10 perguntas para serem
respondidas no Google Formulério (Forms), com uma versdo impressa como alternativa em
caso de instabilidade da internet. A contingéncia foi utilizada devido a indisponibilidade da
rede. Ao final do médulo, os cursistas também forneceram seu feedback por meio de um

formulario de avaliacao.

REFERENCIAS

BORGES NETO, Herminio. Sequéncia Fedathi no ensino de Matematica. (Colecio
Sequéncia Fedathi). Curitiba: CRV, 2017a.

BORGES NETO, Herminio. Sequéncia Fedathi além das ciéncias duras. (Colecao
Sequéncia Fedathi). Curitiba: CRV, 2017b.

RADFORD, Luis. A teoria da objetivagdo e seu lugar na pesquisa sociocultural em
educagdao Matematica. /n: MORETTI, Vanessa Dias; CEDRO, Wellington Lima. Educacio
Matematica e a e a Teoria Historico-Cultural: Um olhar sobre as pesquisas. Campinas,
SP: Mercado das Letras, 2017a, p. 299-261.
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APENDICE F — SESSAO DIDATICA - MODULO 4 — CURSO DE EXTENSAO

MODULO 4 - CONSTRUINDO UMA SESSAO DIDATICA COM A BNCC E DO

DCRC
INSTITUICAO: Universidades Federal do Ceara TURMA: 17 professores do
MODALIDADE DE ENSINO: Formagao continuada | Ensino Fundamental (Anos finais)
de professores (Curso de Extensao) TEMPO DIDATICO: 4h
FORMADOR(A): Paulo Vitor da Silva Santiago DATA: 28/06/2025

APREPARACAO

TEMA: Postura do professor na reflexao estruturada da sessao didatica

JUSTIFICATIVA: A metodologia Sequéncia Fedathi (SF) norteard a criacdo das sessdes
didaticas ao longo deste curso, visando também inspirar uma mudanga na pratica pedagogica.
Neste mddulo, exploraremos a SF em dialogo, abordando seus principios e fases, com o
objetivo de apresentar novas perspectivas de planejamento para praticas inovadoras

tecnologicas trabalhando o labor conjunto da Teoria da Objetivagao.

OBJETO DE CONHECIMENTO: -

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: -

HABILIDADES DA BNCC: -

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Estimular discussdes aprofundadas sobre a elaboracdo de sessdes
didaticas sob a otica da Sequéncia Fedathi (SF) e da Teoria da Objetivacao (TO)

Objetivos de aprendizagem: Compreender a estrutura e os elementos de uma sessdao
didatica fundamentada na SF e na TO

Reconhecer o potencial da SF e da TO para a inovagao pedagogica tecnoldgica na pratica em

sala de aula, tanto para professores quanto para alunos

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alvo: Professores campesinos de Matematica nos Anos finais selecionados no Edital
n°. 02/2025

Duracio: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (anotagdes)

Digital — Computador ou celular com internet para realiza¢do de pesquisa
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ANALISE TEORICA: A Sequéncia Fedathi (SF) estrutura a sessio didatica em quatro fases
distintas. A primeira, denominada Tomada de Posi¢do, ¢ o0 momento em que o professor
introduz situagdes desafiadoras, mediando a apresentacdo e a problematizacdo do tema
(Souza, 2013). A segunda fase, Maturagao, oferece aos alunos a oportunidade de formular
hipoteses, aprofundar-se no assunto por meio de pesquisas e gerar novas questdes (Souza,
2013). A terceira etapa, Solugdo, ¢ quando os estudantes apresentam suas demonstragoes,
utilizando argumentos e esquemas para explicar o processo € as respostas que encontraram.
Por fim, a quarta fase, Prova, consiste na sistematizacao/formalizacdo dos conhecimentos
alcangados por meio de discussdes, apresentacdes, relatdrios, dentre outros meios que
desempenhem esse papel (Souza, 2013).

Contetido da Sessdo Didatica: Apds esta estruturacdo tedrica, a sessdo didatica deverd ser
implementada em sala de aula para posterior apresentac¢io no curso. E importante reconhecer
que as experiéncias e os conhecimentos prévios dos professores enriquecerao

significativamente o desenvolvimento da sessao didatica.

PLATEAU: Entendemos o Plateau como o ponto de partida da mediagdo pedagogica, no
qual o professor considera seu proprio conhecimento e o nivel de compreensdo dos alunos
sobre os saberes em questdo, visando uma mediagdo dindmica (Santos, 2017). Para
estabelecer este nivelamento e consolidar uma base nos conhecimentos prévios dos
participantes, iniciaremos uma conversa informal com as seguintes questdes:

Como podemos elaborar uma Sessdo Didatica (SD) a luz da Sequéncia Fedathi (SF) e da
Teoria da Objetivagao (TO)?

De que maneiras podemos conceber situagdes pedagdgicas tecnoldgicas para serem
vivenciadas em sala de aula?

Qual seria a postura do professor ao planejar uma sessdo didatica fundamentada na

metodologia de ensino SF e na TO?

ACORDO DIDATICO: No inicio desta sessdo, em consonincia com os principios da
Sequéncia Fedathi, estabeleceremos um acordo didatico. Este acordo se baseard em
principios éticos, respeito mutuo, participagdo ativa, envolvimento nas atividades propostas
e dedicacao as tarefas da sessao didatica. O acordo didatico formaliza os compromissos de
relacionamento entre ministrantes e cursistas na dinamica professor-aluno-saber, essencial
para a vivéncia das fases da Sequéncia Fedathi (Borges Neto, 2017a).

Os formadores e cursistas dialogardo sobre a organiza¢do do curso, promovendo um

ambiente de troca, participacao e reflexao critica durante as apresentagdes e discussoes sobre
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o conteudo.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Além disso, acordaremos sobre o trabalho em grupo, a autorizagdo para o uso de imagem e
voz, o preenchimento de um formuldrio para fins de pesquisa e, por nossa parte,

asseguraremos o sigilo da identidade de todos os participantes.

1* FASE - TOMADA DE POSICAO

Dando continuidade as discussdes sobre a mudanca da pratica docente e os temas abordados
no curso, iniciaremos um debate sobre o processo de elaboragdo de uma Sessdo Didatica
(SD). A partir dessa reflexdo, propomos o seguinte desafio: Em grupo, elaborem uma Sessao
Didatica a luz da Sequéncia Fedathi (SF) e da Teoria da Objetivacao (TO) no Ensino de

Geometria.

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO

Nesta etapa da SF, cada grupo se dedicara a discutir os fundamentos teéricos estudados para
a concepcao da sessao didatica.

Os formadores atuardo em colaboracdo direta com os cursistas, organizados em grupos de
aproximadamente cinco participantes por formador.

O papel dos cursistas sera o de engajar-se ativamente no processo de elaboracdo da SD,
enquanto os formadores estardo disponiveis para esclarecer diividas e oferecer suporte. Dessa
forma, o formador acompanhard os cursistas de perto, refletindo em conjunto sobre a

atividade.

3" FASE - SOLUCAO

Convidaremos um ou mais grupos a apresentar suas propostas de solu¢do, promovendo uma
discussao sobre os caminhos percorridos e as estratégias adotadas. Os formadores observarao
as solucdes apresentadas, podendo contribuir com pontos importantes € questionamentos
para enriquecer o debate.

E fundamental que esta fase seja marcada pela troca de ideias, experiéncias e diferentes
perspectivas, oferecendo a cada grupo a oportunidade de refletir sobre a possibilidade de

implementar praticas pedagogicas.

4" FASE — PROVA
Esta etapa consiste na andlise da solu¢do encontrada, confrontando-a com os dados e os
conhecimentos mobilizados. Nesse momento, os formadores realizardo uma apresentagao

expositiva e dialdgica, sistematizando o contetido a partir das solugdes propostas pelos
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grupos e detalhando os passos para a elaboracdo da SD.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliagdo sera continua e envolverd a observacdo do engajamento dos formadores e
cursistas durante toda a formagao. Adicionalmente, serdo consideradas as contribui¢des ¢ as
respostas as atividades propostas nos foruns da plataforma. Os encontros individuais na
plataforma RNP de conferéncia do G-TERCOA, dedicados a discussdo de duvidas e a
elabora¢do da SD no contexto especifico de cada escola, também fardo parte do processo

avaliativo.

REFERENCIAS

BORGES NETO, Herminio. Sequéncia Fedathi no ensino de Matematica. (Colecao
Sequéncia Fedathi). Curitiba: CRV, 2017a.

BORGES NETO, Herminio. Sequéncia Fedathi além das ciéncias duras. (Colecao
Sequéncia Fedathi). Curitiba: CRV, 2017b.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.
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APENDICE G — SESSAO DIDATICA - MODULO 5 — CURSO DE EXTENSAO

MODULO 5 - SOCIALIZACAO DAS SESSOES DIDATICAS NAS SUAS AULAS

INSTITUICAO: Universidades Federal do Ceara TURMA: 17 professores do
MODALIDADE DE ENSINO: Formacao continuada | Ensino Fundamental (Anos finais)
de professores (Curso de Extensao) TEMPO DIDATICO: 4h
FORMADOR(A): Paulo Vitor da Silva Santiago DATA: 30/06/2025
APREPARACAO

TEMA: Apresentagdo das Sessdes Didaticas Geométricas a partir das vivéncias em sala de

aula

JUSTIFICATIVA: Para garantir a aplicagdo consistente da metodologia Sequéncia Fedathi
em todo o curso e promover uma mudanc¢a na postura docente construido no labora conjunto
da Teoria da Objetivagdo, este modulo apresentard as sessoes didaticas sob a perspectiva da

SF/TO/EG, conforme vivenciadas em sala de aula.

OBJETO DE CONHECIMENTO: -

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: -

HABILIDADES DA BNCC: -

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Promover discussdes aprofundadas sobre as experiéncias dos cursistas
com as sessoes didaticas em sala de aula

Objetivos de aprendizagem: Demonstrar a aplicagdo pratica da Sessdo Didatica no contexto
da sala de aula

Compartilhar e analisar as vivéncias dos cursistas por meio de registros visuais (fotos e

videos) e relatos pessoais

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alvo: Professores campesinos de Matematica nos Anos finais selecionados no Edital
n°. 02/2025

Duracio: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (anotagdes)

Digital — Computador ou celular com internet para realizagdao de pesquisa

ANALISE TEORICA: Ao longo deste curso, exploraremos a Sessdo Didatica (SD) como
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uma alternativa dindmica a aula puramente expositiva. Acreditamos que a verdadeira
mudanga de postura docente se concretiza ndo apenas na reflexao individual sobre a pratica,
mas principalmente na imersao pedagdgica e na implementacao ativa de mudancas. Essa
mudanca transcende a mera técnica de ensino, englobando a abertura do professor para
inovar, ponderar sobre novas abordagens pedagodgicas e influenciar proativamente o
desenvolvimento de seus alunos (Borges Neto, 2017a).

Conteudo da Sessao Didatica: A sessao didatica, desde o planejamento pedagogico até a
estruturagao final com os contetdos dos Anos finais do Ensino Fundamental aplicaveis em

sala de aula.

PLATEAU: Conceituamos o plateau como o alicerce sobre o qual o professor inicia sua
mediacao. Ele considera tanto seu dominio do conteudo quanto o nivel de compreensao dos
alunos em relagdo aos saberes abordados nesta sessao didatica, elementos cruciais para uma
mediagdo dinamica (Santos, 2017).

Assim, buscando estabelecer este nivelamento e solidificar uma base nos conhecimentos
prévios dos cursistas, iniciaremos com uma conversa aberta, norteada pela seguinte questao:
Quais foram os pontos positivos e os desafios encontrados durante a elaboracdao da sessao

didatica?

ACORDO DIDATICO: Daremos inicio a sessdo estabelecendo um acordo didatico,
fundamentado nos principios da ética, do respeito mutuo, da participacdo ativa, do
envolvimento nas atividades propostas e da dedicagdo as tarefas da sessdo didatica. Este
acordo servird como base para os compromissos de relacionamento entre ministrantes e
cursistas na dinamica professor-aluno-saber, que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi
(Borges Neto, 2017a).

Promoveremos um didlogo aberto entre formadores e cursistas sobre a dindmica do curso,
incentivando a troca de ideias, a participagdo e a reflexdo critica sobre o contetido

apresentado durante as apresentagoes.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Adicionalmente, formalizaremos acordos sobre o trabalho em grupo, a autorizagdo para uso
de imagem e voz, o preenchimento de formularios (para fins de pesquisa) e, por nossa parte,

garantiremos o sigilo da identidade de cada participante.

1* FASE — TOMADA DE POSICAO

Apo6s a troca de ideias sobre o tema, os cursistas compartilhardo as sessoes didaticas que
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implementaram em suas salas de aula.
O processo de planejar, executar e apresentar a sessdo didatica ao grupo representou o

principal desafio desta etapa.

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO

Diélogo sobre a experiéncia pratica

3* FASE - SOLUCAO

Apresentacao das vivéncias em sala de aula

4" FASE - PROVA

Esta etapa visa a consolidagdo do aprendizado, onde o cursista analisa a solucdo
implementada, comparando os resultados obtidos com os dados iniciais. Neste momento, 0s
formadores apresentardo a Teoria da Objetivagdo e a metodologia de ensino Sequéncia
Fedathi de forma expositiva e dialogada, formalizando o conhecimento matematico

construido a partir do desafio proposto.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
Realizagdo das atividades propostas.
Envio do material da vivéncia em sala de aula, incluindo a sessdo didatica, imagens, videos

€ outros registros relevantes.

REFERENCIAS

BORGES NETO, Herminio. Sequéncia Fedathi além das ciéncias duras. (Colecao
Sequéncia Fedathi). Curitiba: CRV, 2017b.

BRASIL. Ministério da Educacdao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.
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APENDICE H — PLANEJAMENTO FORMACAO DE GEOMETRIA CAMPESINO

MODELO DE SESSAO DIDATICA
FORMACAO DE GEOMETRIA CAMPESINO

INSTITUICAO: Escola/Universidade TURMA: Série/Ano/Semestre

CURSO: Formagdo/Disciplina TEMPO DIDATICO: Tempo da atividade,
PROFESSOR(A): Nome completo do | em horas e/ou minutos
formador(a)/docente DATA: Data da atividade em dia, més e ano
APREPARACAO

TEMA: Tematica do conteudo

JUSTIFICATIVA: Pequena contextualizagdo do tema para reflexdo sobre o assunto

direcionado para os(as) alunos(as) do estudo/sociedade.

OBJETO DE CONHECIMENTO: O que os(as) alunos(as)/cursistas poderdo aprender

com essa atividade (aula, curso, ...)?

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: Os termos padronizados escolhidos pelo
professor(a)/formador(a), de acordo com a terminologia, que descrevem cada uma das

habilidades que devem compor a competéncia pretendida.

HABILIDADES DA BNCC: A¢oes que resultam do conhecimento adquirido e devem ser

desenvolvidas em todas as etapas da aula/formacdo.

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Declaracoes (verbos) que descrevem o que os(as) alunos(as)/cursistas
devem ser capazes de fazer ou saber apos a conclusdo de um(a) curso/aula/formagdo.
Objetivos de aprendizagem: Metas especificas (verbos) que descrevem o que os(as)
alunos(as)/cursistas devem ser capazes de fazer, saber ou compreender apos um(a)

curso/aula/formagdo/atividade.

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alve: Turma (publico, clientela) para/com o/a qual sera ministrada/realizada a
atividade.

Duracio: Tempo de aula (1 h/ 2 h/ ...).

Materiais Didaticos:

Analdgico — O professor deve explicitar o motivo pelo qual ira utilizar determinado papel

(exercicios), caneta (anotagoes), régua e entre outros.
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Digital — O professor deve explicitar o motivo pelo qual ird utilizar determinado jogo,

plataformas, celular, notebook, software e entre outros.

ANALISE TEORICA: (4 mediacdo com o piiblico, fundamentada no conteiido tedrico da
disciplina e nos saberes da atuac¢do docente, define uma base — ou Plateau — que unifica o
ponto de partida do estudo).

Conteudo da Sessdo Didatica: Conteudo ou tema que sera trabalhado na atividade.

PLATEAU: Conhecimentos prévios ou pré-requisitos que o (as) alunos(as) (turma,
publico, ...) precisardo dispor para acompanhar e ter uma participagdo ativa na atividade

que sera realizada (conhecimento/defini¢do do Plateau da turma).

ACORDO DIDATICO: Define as responsabilidades de cada parte para o sucesso do
processo. Isso pode incluir comportamentos esperados, como respeito, participag¢do,

organizag¢do, cumprimento de prazos, entre outros.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU

Consiste em uma breve revisdo dos conhecimentos prévios essenciais para a compreensao
do tema, conduzida de forma interativa com os alunos. O professor, por meio de perguntas,
avalia o entendimento da turma sobre esses conteudos, observando suas reag¢oes (se
acompanham o raciocinio, demonstram duvidas ou efetivamente demonstram recordar o que
Jja foi estudado).

Com base nesses conhecimentos prévios (denominamos Plateau na andlise teodrica), o
professor deve explicitar a conexdo entre esses conteudos (revisados e o tema principal),

antes de avangar para a apresentagdo da tomada de posigdo.

1* FASE —- TOMADA DE POSICAO
Apresentagdo do problema a ser discutido com a turma, incluindo as perguntas principal,

reflexiva e desafiadora que norteardo a abordagem.

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO
O(A) professor(a) descrevera os possiveis erros e dificuldades dos(as) alunos(as)/cursistas,
apresentando as estratégias de mediagdo (perguntas e/ou contraexemplos) que utilizard para

auxilia-los(as) na resolugdo do problema.

3* FASE - SOLUCAO
O(4) professor(a) descrevera  como  conduzira as  apresentagoes  dos(as)
alunos(as/)/cursistas, prevendo as estratégias (perguntas e/ou contraexemplos) que utilizara

diante dos resultados apresentados.
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4* FASE — PROVA

O(4A)  professor(a)  apresentard, de  forma  detalhada, o  processo de
formaliza¢do/generalizagdo do conteudo abordado, descrevendo as estratégias utilizadas
para sistematizar a atividade. A participagdo ativa dos alunos é incentivada, e o professor

podera propor questoes que estimulem a reflexdo para a proxima sessdo diddtica.

AVALIACAO
PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Apresentar as estratégias e/ou atividades de avalia¢do da atividade (aula, curso, etc.),
explicitando os instrumentos que serdo utilizados para aferir se os objetivos definidos foram
atingidos, considerando o conjunto de agoes implementadas.

A avaliagdo deve ser coerente com o que foi ensinado e trabalhado, utilizando como base os

objetivos e as atividades realizadas, evitando avaliagoes que extrapolem ou restrinjam o

escopo do conteudo abordado.

REFERENCIAS

Obras (tese, dissertagoes, artigo cientifico, resumo expandido, sites, entre outros) que

fundamentaram a aula e que servem de subsidio para o estudo dos alunos/cursistas.
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APENDICE I — SESSAO DIDATICA — APRESENTACAO PELO DOCENTE 04

INSTITUICAO: Escola B TURMA: 6° ano do Ensino Fundamental
MODALIDADE DE ENSINO: Presencial TEMPO DIDATICO: 4h
PROFESSOR(A): RA DATA: 23/04/2025

CURSO: A geometria na formacao docente das

Escolas do Campo

A PREPARACAO

TEMA: Grafico com figuras planas e espaciais

JUSTIFICATIVA: Para superar as dificuldades dos alunos na visualiza¢do de figuras planas,
a presente sessao didatica visa contribuir para a melhoria de seu aprendizado por meio de

uma abordagem inovadora.

OBJETO DE CONHECIMENTO: Construgdo de figuras semelhantes: ampliacdo e

reducdo de figuras planas em malhas quadriculadas

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: (EF07TMA22), (EFO7TMA23)

HABILIDADES DA BNCC: (EFO6MA16), (EFO6MA17), (EFO6MA18), (EFO6MA19),
(EFO6MA20), (EFO6MA21), (EFO6MA22), (EFO6MA23)

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Desenvolver a capacidade de representacdo dos dados quantitativos
relacionados as propriedades de figuras planas e espaciais por meio de diferentes tipos de
graficos em contextos diversos.

Objetivos de aprendizagem: Selecionar graficos adequados (barras, colunas, pizza, linhas)
para representar dados quantitativos referentes a propriedades de figuras planas (area,
perimetro) e espaciais (volume, area da superficie).

Interpretar informagdes apresentadas em graficos de figuras planas e espaciais, identificando

relacdes entre as propriedades das figuras e os valores representados.

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alvoe: Alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
Duracio: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (desenhos)

Digital — Computador com internet para realizacao de pesquisa

ANALISE TEORICA: Segundo Borges Neto (2017a) a metodologia Sequéncia Fedathi




279

fundamentada em concepgdes epistemologicas especificas do conhecimento matematico,
organizando o trabalho pedagdgico a partir de uma sessdo didatica ou problema,
desenvolvendo-se em quatro fases: tomada de posi¢dao, maturagdo, solugdo e prova.

Na tomada de posi¢do, o aluno € confrontado com uma situagao desafiadora (problema, jogo,
atividade) que o impulsiona a agir, mobilizando seus conhecimentos e sua capacidade
investigativa em busca de solugao.

Durante a maturagdo, ele analisa os dados, desenvolve estratégias, levanta hipoteses e
questiona, enquanto o professor intervém de forma estratégica, guiando sem entregar
respostas.

A solugdo permite ao aluno apresentar suas respostas e raciocinios, confrontando-os com os
dos colegas e construindo coletivamente a compreensao Matematica.

A fase da prova marca a formalizagdo Matematica dos conceitos pelo professor, consolidando
o aprendizado construido previamente pelos alunos (Borges Neto, 2017a).

Radford (2017b) descreve que a Teoria da Objetivagdo concebe o aprendizado como algo que
tem que emanar do estudante. Na Teoria da Objetivagdo a relagdo docente-estudante esta
enquadrada pela ideia de atividade ou labor conjunto e ¢ de natureza ética.

Conteudo da Sessdao Didatica: Desenvolvam a habilidade de visualizar informagoes
quantitativas sobre figuras planas e espaciais em diferentes tipos de graficos e utilizem essa

compreensdo para analisar situagdes e resolver problemas.

PLATEAU: A elaboragdo da aula deve considerar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos (Plateau), pois isso determinard sua capacidade de assimilar o contetdo a ser
apresentado em sala de aula (Borges Neto, 2017b).

01 A prefeitura de Quixeramobim fez um grafico de barras mostrando a area de diferentes
terrenos retangulares na nossa cidade. Se uma barra nesse grafico ¢ bem mais alta que as

outras, o que isso significa sobre a area desse terreno em comparacao com 0s outros?

ACORDO DIDATICO: Seguindo os principios da Sequéncia Fedathi, a sessdo se iniciara
com a construgdo do acordo didatico, que norteard nossas interacdes sob a égide da ética da
Teoria da Objetivagdo e do respeito mutuo, fomentando a participagdo, o envolvimento e a
responsabilidade com as tarefas da sessdo. Esse acordo inicial definird os compromissos
relacionais entre ministrantes e cursistas que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi (Borges
Neto, 2017b).

O professor e alunos discutirdo a organizagao do curso, fortalecendo o didlogo, a participagdo

e a reflexdo critica sobre o conteudo durante o momento de apresentacdes. Outrossim,
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formalizaremos o acordo sobre o trabalho em grupo, a permissao para uso de imagem e voz,

a resposta ao formuldrio para nossa pesquisa.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Assegurar que os alunos recordem conceitos basicos sobre figuras planas (quadrado, circulo,
triangulo) e espaciais (cubo, esfera, piramide), bem como a ideia de representagdo de

informacdes por meio de tabelas simples.

1* FASE —- TOMADA DE POSICAO

Mostrar uma lista de diferentes terrenos em Quixeramobim (descritos por sua forma
aproximada: retangular, triangular) com suas respectivas areas em metros quadrados.
Pergunta: Como podemos comparar de forma répida e clara a drea desses diferentes terrenos?
Qual seria a melhor maneira de visualizar essas informagdes para identificar o maior e o

menor terreno?

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO
Os alunos podem explorar diferentes maneiras de organizar e representar os dados dos

terrenos, considerando os tipos de graficos que conhecem ou que podem imaginar.

3" FASE - SOLUCAO
Os alunos apresentam suas ideias de representacdo dos dados, discutindo os pontos fortes e

fracos de cada abordagem.

4" FASE — PROVA

Formalizar os conceitos de graficos de barras e pizza como ferramentas para representar
dados quantitativos, especialmente relacionados a propriedades de figuras geométricas.

O professor apresenta formalmente os graficos de barras e pizza, explicando seus elementos

(eixos, barras, setores, legendas) e como construi-los corretamente.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Verificar a compreensdo inicial dos alunos sobre como visualizar dados.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.
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APENDICE J — SESSAO DIDATICA — APRESENTACAO PELO DOCENTE 08

INSTITUICAO: Escola A TURMA: 7° ano do Ensino Fundamental
MODALIDADE DE ENSINO: Presencial | TEMPO DIDATICO: 4h
PROFESSOR(A): TD DATA: 30/04/2025

CURSO: A geometria na formagdo docente

das Escolas do Campo

A PREPARACAO

TEMA: Transformacdes geométricas de figuras planas

JUSTIFICATIVA: Esta sessdo didatica tem como objetivo promover a interdisciplinaridade

e a aprendizagem dos alunos, buscando uma pratica pedagogica inovadora com figuras.

OBJETO DE CONHECIMENTO: Transformagdes geométricas de poligonos no plano
cartesiano: multiplicagdo das coordenadas por um niimero inteiro e obten¢ao de simétricos

em relacdo aos eixos e a origem

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: (EFO6MA16), (EFO7TMA20),
(EFOTMA21)

HABILIDADES DA BNCC: (EFO7MA19), (EFO7MA20), (EFO7TMA21), (EFO7TMA22),
(EF07TMA23), (EF07MA24), (EFO7TMA25), (EFO7TMA26), (EFO7TMA27), (EFO7TMA28)

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Aplicar os conceitos de transformagdes geométricas (translacao,
rotagdo, reflexdo e homotetia) em figuras planas, identificando suas propriedades.
Objetivos de aprendizagem: Identificar as transformagdes geométricas de translagao,
rotacdo, reflexdo e homotetia em figuras planas, especificando seus elementos definidores
(vetor de translagdo, centro e angulo de rotagdo, eixo de reflexdo, centro e razdo de
homotetia).

Aplicar as propriedades das transformagdes geométricas para construir imagens de figuras

planas transformadas e resolver problemas que envolvam a identificagdo de transformagdes.

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alve: Alunos do 7° ano do Ensino Fundamental
Duracio: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (desenhos)

Digital — Computador com internet para realizacao de pesquisa
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ANALISE TEORICA: Segundo Borges Neto (2017a) a metodologia Sequéncia Fedathi
fundamentada em concepgdes epistemologicas especificas do conhecimento matematico,
organizando o trabalho pedagdgico a partir de uma sessao didatica ou problema,
desenvolvendo-se em quatro fases: tomada de posi¢dao, maturagdo, solugdo e prova.

Na tomada de posi¢do, o aluno € confrontado com uma situacao desafiadora (problema, jogo,
atividade) que o impulsiona a agir, mobilizando seus conhecimentos e sua capacidade
investigativa em busca de solugao.

Durante a maturagdo, ele analisa os dados, desenvolve estratégias, levanta hipoteses e
questiona, enquanto o professor intervém de forma estratégica, guiando sem entregar
respostas.

A solugdo permite ao aluno apresentar suas respostas e raciocinios, confrontando-os com os
dos colegas e construindo coletivamente a compreensao Matematica.

A fase da prova marca a formalizagdo Matematica dos conceitos pelo professor, consolidando
o aprendizado construido previamente pelos alunos (Borges Neto, 2017a).

Radford (2017b) descreve que a Teoria da Objetivagdo concebe o aprendizado como algo que
tem que emanar do estudante. Na Teoria da Objetivagdo a relagdo docente-estudante esta
enquadrada pela ideia de atividade ou labor conjunto e ¢ de natureza ética.

Conteudo da Sessao Didatica: Esta sessdo didatica explorard as quatro transformacgoes
geométricas fundamentais que podem ser aplicadas a figuras planas: transla¢do, rotacdo,

reflexdo e homotetia.

PLATEAU: A elaboracao da aula deve considerar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos (Plateau), pois isso determinard sua capacidade de assimilar o contetdo a ser
apresentado em sala de aula (Borges Neto, 2017b).

01 Imagine que vocé estd olhando para o reflexo da Igreja Matriz na 4gua de um agude calmo
em Quixeramobim. Qual das transformacdes geométricas que aprendemos melhor descreve

a relacdo entre a igreja real e sua imagem na agua?

ACORDO DIDATICO: Seguindo os principios da Sequéncia Fedathi, a sessdo se iniciara
com a construgdo do acordo didatico, que norteard nossas interacdes sob a égide da ética da
Teoria da Objetivagado e do respeito mutuo, fomentando a participacao, o envolvimento € a
responsabilidade com as tarefas da sessdo. Esse acordo inicial definird os compromissos
relacionais entre ministrantes e cursistas que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi (Borges

Neto, 2017b).

O professor e alunos discutirdo a organizagdo do curso, fortalecendo o didlogo, a participagao
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e a reflexdo critica sobre o conteido durante o momento de apresentagdes. Outrossim,
formalizaremos o acordo sobre o trabalho em grupo, a permissao para uso de imagem e voz,

a resposta ao formulario para nossa pesquisa.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Assegurar que os alunos recordem conceitos basicos de geometria plana, como figuras,

vértices, lados, angulos, e a ideia de movimento e mudanga de posicao.

1* FASE —- TOMADA DE POSICAO

Mostrar uma imagem de um padrdo decorativo encontrado em um artesanato local de
Quixeramobim (como uma renda ou um tecido com desenhos repetitivos).

Pergunta: Observem este padrao. Como vocés acham que essa figura inicial foi modificada
ou repetida para criar todo o desenho? Quais tipos de movimentos vocés percebem que foram

utilizados?

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO
Permitir que os alunos explorem individualmente ou em grupos as possiveis transformacdes
envolvidas no padrdo, levantando hipdteses e buscando identificar os elementos de cada

transformagdo geométrica.

3* FASE - SOLUCAO
Os alunos compartilham suas observagdes e hipdteses sobre as transformacdes geométricas

identificadas no padrao.

4* FASE — PROVA
Formalizar os conceitos de translagao, rotagcdo e reflexao, conectando as observagdes dos

alunos com a linguagem Matematica.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
Avaliar o envolvimento dos alunos nas discussodes e atividades em grupo durante todas as

fases.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.
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APENDICE K - SESSAO DIDATICA — APRESENTACAO PELO DOCENTE 05

INSTITUICAO: Escola A TURMA: 8° ano do Ensino Fundamental
MODALIDADE DE ENSINO: Presencial | TEMPO DIDATICO: 4h
PROFESSOR(A): PR DATA: 25/04/2025

CURSO: A geometria na formagao docente

das Escolas do Campo

A PREPARACAO

TEMA: Construgdes geométricas das congruéncias e simetrias

JUSTIFICATIVA: A sessdo didatica visa contribuir para o avango da aprendizagem dos

alunos no que concerne as construgdes geomeétricas.

OBJETO DE CONHECIMENTO: Construgdes geométricas: angulos de 90°, 60°, 45° ¢

30° e poligonos regulares

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: (EFO8SMA17)

HABILIDADES DA BNCC: (EFOSMA14), (EFOSMA15), (EFOSMA16), (EFOSMA17),
(EFOSMA18)

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Compreender os principios das constru¢des geométricas utilizando
régua e compasso para ilustrar e verificar as propriedades das congruéncias e simetrias em
figuras planas.

Objetivos de aprendizagem: Realizar constru¢des geométricas precisas de figuras
congruentes (segmentos, angulos, tridngulos) utilizando régua e compasso.

Identificar, construir e analisar os diferentes tipos de simetria (reflexdo, rotacao, translacao)
em figuras planas, descrevendo as propriedades invariantes em cada transformagdo

geométrica.

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alve: Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental
Duracao: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (desenhos)

Digital — Computador com internet para realizacao de pesquisa

ANALISE TEORICA: Segundo Borges Neto (2017a) a metodologia Sequéncia Fedathi

fundamentada em concepgdes epistemoldgicas especificas do conhecimento matematico,
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organizando o trabalho pedagdgico a partir de uma sessdo didatica ou problema,
desenvolvendo-se em quatro fases: tomada de posi¢do, maturacdo, solugdo e prova.

Na tomada de posigdo, o aluno € confrontado com uma situagao desafiadora (problema, jogo,
atividade) que o impulsiona a agir, mobilizando seus conhecimentos e sua capacidade
investigativa em busca de solugao.

Durante a maturagdo, ele analisa os dados, desenvolve estratégias, levanta hipoteses e
questiona, enquanto o professor intervém de forma estratégica, guiando sem entregar
respostas.

A solugdo permite ao aluno apresentar suas respostas e raciocinios, confrontando-os com os
dos colegas e construindo coletivamente a compreensao Matematica.

A fase da prova marca a formalizagdo Matematica dos conceitos pelo professor, consolidando
o aprendizado construido previamente pelos alunos (Borges Neto, 2017a).

Radford (2017b) descreve que a Teoria da Objetivagdo concebe o aprendizado como algo que
tem que emanar do estudante. Na Teoria da Objetivagdo a relagdo docente-estudante esta
enquadrada pela ideia de atividade ou labor conjunto e ¢ de natureza ética.

Conteudo da Sessiio Didatica: Esta sessdo didatica explorara os conceitos de congruéncia
e simetria em figuras planas através de construgdes geométricas precisas utilizando régua e
compasso. O objetivo € que os alunos compreendam visualmente e pratiquem a criagdo de

figuras congruentes e a identificag¢@o e construcao de diferentes tipos de simetria.

PLATEAU: A elaboragdo da aula deve considerar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos (Plateau), pois isso determinard sua capacidade de assimilar o contetdo a ser
apresentado em sala de aula (Borges Neto, 2017b).

01 Se vocé desenhar esse ladrilho em seu caderno, como vocé faria para criar outro ladrilho

exatamente igual a ele, utilizando apenas a régua e o compasso?

ACORDO DIDATICO: Seguindo os principios da Sequéncia Fedathi, a sessdo se iniciara
com a construcao do acordo didatico, que norteard nossas interacdes sob a égide da ética da
Teoria da Objetivacdo e do respeito mutuo, fomentando a participacdo, o envolvimento e a
responsabilidade com as tarefas da sessdo. Esse acordo inicial definird os compromissos
relacionais entre ministrantes e cursistas que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi (Borges
Neto, 2017b).

O professor e alunos discutirdo a organizagao do curso, fortalecendo o didlogo, a participagdo

e a reflexdo critica sobre o contetdo durante o momento de apresentagdes. Outrossim,

formalizaremos o acordo sobre o trabalho em grupo, a permissdo para uso de imagem e voz,
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a resposta ao formuldrio para nossa pesquisa.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Garantir que todos os alunos possuam o conhecimento prévio necessario para o tema da

sessao.

1* FASE - TOMADA DE POSICAO
Apresentar um problema como: Em Quixeramobim, uma padaria vende 35 paes por dia.

Quantos paes essa padaria venderd em uma semana?

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO

Os alunos trabalham individualmente ou em pequenos grupos para tentar compreender o
problema. Eles podem discutir entre si, consultar materiais (se permitido) e experimentar
diferentes abordagens. O professor circula pela sala, observando o processo de raciocinio dos
alunos, fazendo perguntas que os levem a refletir e oferecendo apoio quando necessario, mas

evitando dar a solu¢ao diretamente.

3* FASE — SOLUCAO

Os grupos ou alunos individualmente compartilham como tentaram resolver o problema. O
professor incentiva a discussdo e o debate entre os alunos, permitindo que eles comparem
suas respostas e estratégias. O foco estd no processo de pensamento e nas diferentes maneiras

de abordar o problema, mesmo que a solugao final ndo esteja correta.

4" FASE — PROVA

Apbs a apresentacdo das solucdes dos alunos, o professor intervém para sistematizar o
conhecimento. Ele pode apresentar a definicdo formal do conceito (multiplicacdo,
congruéncia), as propriedades envolvidas e os métodos didaticos para resolver o tipo de
problema apresentado. Exemplo de Atividade (se o tema for Multiplicagdo): Diferentes
alunos podem apresentar célculos como 35+35+35+35+35+35+35 ou 35 x 7, explicando por

que escolheram essa operagao.

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
O aluno explica formalmente a multiplicacdo como uma operagao que simplifica a adicao

de parcelas iguais e apresenta as propriedades da multiplicacao.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.
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APENDICE L - SESSAO DIDATICA — APRESENTACAO PELO DOCENTE 02

INSTITUICAO: Escola A TURMA: 9° ano do Ensino Fundamental
MODALIDADE DE ENSINO: Presencial | TEMPO DIDATICO: 4h
PROFESSOR(A): KL DATA: 02/05/2025

CURSO: A geometria na formagao docente

das Escolas do Campo

A PREPARACAO

TEMA: Relagdes métricas dos poligonos e figuras espaciais

JUSTIFICATIVA: A sessdo didatica busca integrar diferentes areas do conhecimento e

otimizar o aprendizado dos alunos, visando uma pratica educacional inovadora.

OBJETO DE CONHECIMENTO: Relagdes métricas no tridngulo retangulo e vistas

ortogonais de figuras espaciais

HABILIDADES CONTEMPLADOS NA DCRC: (EF0SMAI5), (EFOSMA17),
(EFO9MA 14)

HABILIDADES DA BNCC: (EF09MA13), (EFO9MA14), (EFO9MA15), (EFOIMA16),
(EFOOMA17)

OBJETIVOS

Objetivo de ensino: Compreender e aplicar as relagdes métricas fundamentais em poligonos
(triangulos, quadrilateros e poligonos regulares) e figuras espaciais (prismas, piramides,
cilindros, cones e esferas) para a resolucdo de problemas geométricos e situagdes do
cotidiano.

Objetivos de aprendizagem: Identificar as formulas e teoremas relacionados a areas,
perimetros, volumes, diagonais, alturas e outras medidas relevantes em diferentes poligonos
e figuras espaciais.

Resolver problemas que envolvam o célculo de medidas desconhecidas, a comparacdo de

grandezas e a andlise de propriedades geométricas utilizando as relacdes métricas estudadas.

ANALISE AMBIENTAL

Publico-alve: Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
Duracio: 4h

Materiais Didaticos:

Analdgico — Papel, régua e caneta (desenhos)

Digital — Computador com internet para realizacao de pesquisa
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ANALISE TEORICA: Segundo Borges Neto (2017a) a metodologia Sequéncia Fedathi
fundamentada em concepgdes epistemologicas especificas do conhecimento matematico,
organizando o trabalho pedagdgico a partir de uma sessdo didatica ou problema,
desenvolvendo-se em quatro fases: tomada de posi¢dao, maturagdo, solugdo e prova.

Na tomada de posi¢do, o aluno € confrontado com uma situacao desafiadora (problema, jogo,
atividade) que o impulsiona a agir, mobilizando seus conhecimentos e sua capacidade
investigativa em busca de solugao.

Durante a maturagdo, ele analisa os dados, desenvolve estratégias, levanta hipoteses e
questiona, enquanto o professor intervém de forma estratégica, guiando sem entregar
respostas.

A solugdo permite ao aluno apresentar suas respostas e raciocinios, confrontando-os com os
dos colegas e construindo coletivamente a compreensao Matematica.

A fase da prova marca a formalizagdo Matematica dos conceitos pelo professor, consolidando
o aprendizado construido previamente pelos alunos (Borges Neto, 2017a).

Radford (2017b) descreve que a Teoria da Objetivagdo concebe o aprendizado como algo que
tem que emanar do estudante. Na Teoria da Objetivagdo a relagdo docente-estudante esta
enquadrada pela ideia de atividade ou labor conjunto e ¢ de natureza ética.

Conteudo da Sessdo Didatica: Apliquem essas relagdes para calcular medidas, resolver
problemas e analisar propriedades geométricas. O contetido serd abordado de forma
progressiva, iniciando com a revisao de conceitos basicos e avangando para a aplicagdo em

diferentes contextos.

PLATEAU: A elaboracao da aula deve considerar o nivel de desenvolvimento cognitivo dos
alunos (Plateau), pois isso determinara sua capacidade de assimilar o contetido a ser
apresentado em sala de aula (Borges Neto, 2017b).

01 Se cada parte do telhado tem um formato retangular com 8 metros de comprimento € uma
largura inclinada de 5 metros, qual ¢ a 4rea total de telhas que o morador precisard comprar

para cobrir as duas dguas do telhado?

ACORDO DIDATICO: Seguindo os principios da Sequéncia Fedathi, a sessdo se iniciara
com a construcao do acordo didatico, que norteara nossas interacdes sob a égide da ética da
Teoria da Objetivagdo e do respeito mutuo, fomentando a participagdo, o envolvimento € a
responsabilidade com as tarefas da sessdo. Esse acordo inicial definird os compromissos
relacionais entre ministrantes e cursistas que permeia as etapas da Sequéncia Fedathi (Borges

Neto, 2017b).
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O professor e alunos discutirdo a organizacao do curso, fortalecendo o didlogo, a participacao
e a reflexdo critica sobre o contetdo durante o momento de apresentagdes. Outrossim,
formalizaremos o acordo sobre o trabalho em grupo, a permissdo para uso de imagem e voz,

a resposta ao formulario para nossa pesquisa.

VIVENCIA DAS FASES

NIVELAMENTO DO PLATEAU
Garantir que a maioria, senao todos os alunos, possua uma base so6lida de entendimento,
evitando que alguns se percam ou fiquem desmotivados com a introdu¢do de novos

conteudos.

1? FASE —- TOMADA DE POSICAO

A prefeitura de Calculi decidiu revitalizar a Praca da Matriz, um importante ponto de
encontro da cidade. Uma das mudangas planejadas ¢ a constru¢do de novos bancos de
concreto com um design diferenciado. Cada banco tera a forma de um prisma reto, cuja base
€ um trapézio isosceles.

Base maior: 1,20 metros

Base menor: 0,80 metros

Lados nao paralelos (iguais): 0,50 metros

Altura do trapézio: 0,40 metros

Considerando as dimensdes do banco de concreto em forma de prisma reto com base

trapezoidal, qual € o volume de concreto necessario para construir um desses bancos?

2* FASE - MATURACAO OU DEBRUCAMENTO

Identificar as formas geométricas envolvidas: Reconhecer que o banco ¢ um prisma reto e
sua base ¢ um trapézio isosceles. Diante disso, analisar as dimensdes fornecidas para anotar
os valores da base maior, base menor, lados ndo paralelos e altura do trapézio, bem como o

comprimento (altura) do prisma.

3* FASE - SOLUCAO
Os alunos irdo aplicar as estratégias pensadas na fase de maturagdo para encontrar a medida

do problema.

4" FASE — PROVA
Nesta fase, os alunos irdo verificar a validade da sua solugdo e o professor formalizard o
conhecimento matematico envolvido.

Calculo da Area da Base (Trapézio):
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B=1,20m

B =0,80m

Htrapézio = 0,40m

Atrapézio = (1,20 + 0,80) x 0,40/2 = 2,00x0,40/2 = 0,80/2 = 0,40m
Célculo do Volume do Prisma (Banco):

Abase = 0,40m? (area do trapézio)

Hprisma = 2m (comprimento do banco)

Vprisma = 0,40m? x 2m = 0,80m?

AVALIACAO

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO
O professor pode fazer perguntas para garantir que os alunos entenderam a relagdo entre as

dimensoes e o volume calculado.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC,
2017.
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APENDICE M - FORMULARIO FINAL DAS REFLEXOES SOBRE O SEU
CONTEXTO NA FORMACAO DOCENTE CAMPESINO COM GRUPOS DE
SIMETRIA - TO - SF - GEOGEBRA

01. Descreva como ocorre a sua rotina pedagogica na escola, envolvendo o planejamento,
recursos didaticos para realizacido das aulas com o conteudo de Geometria para alunos
dos Anos finais do Ensino Fundamental no ensino de Simetria.

2 respostas

O planejamento tem sido feito utilizando o préprio livro didatico, que possui propostas de aulas
interativas utilizando o geogebra. A aplicacdo das aulas é planejada para o laboratério de midias,
onde possuem algns computadores conectados a internet.

o planejamento ocorre sempre na terca-feira, nesse dia e feito a estruturacdo dos planos de
ensino ¢ buscado meios e recursos tanto didaticos como paradidaticos para que possa ser
aplicado em sala.

02. Qual a sua compreensao sobre Grupos de Simetria? E como vocé percebe sua relacio
para o Ensino de Matematica com uso do GeoGebra em sala de aula?

2 respostas

Na Matematica, os grupos de simetria descrevem as transformagdes que preservam as
propriedades de um objeto, como rotacdes, reflexdes e translagoes.

O GeoGebra melhora o ensino da Matematica ao permitir visualizagdes interativas e
manipulagdes em tempo real de conceitos como fungdes, geometria e estatistica. Ele torna o
aprendizado mais intuitivo, incentiva a autonomia dos alunos e ajuda professores a criar
materiais didaticos dinamicos.

Grupos de Simetria sdo fundamentais na Matematica e aparecem em diversas areas, desde a
Geometria até a Algebra e a Fisica. o uso do GeoGebra ainda fica restrito a algumas utilizagdes
por més, devido ao alto indice de avaliagdes e provas externas que tornam a aplicagdo de
dinamicas extras um pouco mais raso.

03. Quais as principais dificuldades que os estudantes dos Anos finais do Ensino
Fundamental possuem em relacio a Geometria?

2 respostas

Uma das principais dificuldades ¢ a visualizacdo de figuras tridimensionais e a compreensao de
conceitos abstratos, como angulos, simetrias e propriedades das formas geométricas. Além
disso, relacionar a geometria com problemas do cotidiano e aplicar formulas Matematicas

também pode ser desafiador para eles.
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Muitos estudantes tém dificuldade em visualizar objetos geométricos tridimensionais e
entender relagdes entre figuras planas e espaciais. 0 GeoGebra auxilia nesse processo.

04. Qual sua compreensao sobre o que é Geometria DinAmica? Como faz pra desenvolver
essa geometria nas suas praticas pedagogicas no Ensino Fundamental?

2 respostas

A geometria dindmica envolve o uso de tecnologia para explorar e manipular figuras
geométricas. Em sala de aula, vocé pode usar softwares como o GeoGebra para criar atividades
interativas, onde os estudantes podem experimentar com transformagoes, medir angulos e lados,
e entender propriedades de formas de maneira pratica e visual.

¢ uma abordagem interativa da Geometria, onde os alunos podem explorar propriedades e
relacdes geométricas por meio de movimentacdo e manipulagdo direta de figuras. Em vez de
apenas desenhar formas estdticas no papel, os estudantes podem modificar elementos
geométricos € observar como suas caracteristicas mudam ou permanecem constantes. Criar
construcdes interativas para estudar poligonos, angulos e transformag¢des geométricas. Propor
desafios onde os alunos precisam mover elementos geométricos para descobrir padrdes ou
relacdes Matematicas.

05. O que vocé entende por Teoria da Objetivaciao (TO) e a metodologia Sequéncia Fedathi
(SF) com uso da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?

2 respostas

A Teoria da Objetivagdo foca em como os conceitos matematicos sao criados na mente dos
alunos. A Metodologia Sequéncia Fedathi ¢ uma abordagem pedagdgica que incentiva a
investigacao e a resolucao de problemas de forma ativa. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) orienta o ensino para garantir certos padrdes de aprendizagem em todos os niveis da
educagdo basica. Essas ferramentas juntas podem criar um ensino de Matematica mais coerente
e contextualizado.

Ambas podem ser usadas juntas para tornar o ensino de Matematica mais exploratorio e
significativo. Por exemplo:

No ensino de Geometria, os alunos podem investigar conceitos de simetria e transformagao
geométrica usando materiais manipuldveis e softwares como GeoGebra.

No ensino de fungdes, pode-se propor situagdes-problema reais para que os alunos construam
significados a partir da observagdo de padrdes e relacdes Matematicas.

Em atividades colaborativas, os alunos podem discutir suas estratégias e hipoteses, respeitando
os principios da objetivacdo do conhecimento.

06. Que recursos didaticos contribuem para melhor compreensao de conceitos de simetria
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para alunos dos Anos finais do Ensino Fundamental?

2 respostas

Recursos como dobradura, espelhos para explorar simetrias de reflexdo, e softwares de
geometria dinamica ajudam a visualizar e experimentar com conceitos de simetria de forma
interativa e pratica.

uso de tecnologias educacionais, e montagem de figuras tridimensionais auxiliam nesse
processo.

07. Quais sao as dificuldades e desafios encontrados no ensino de Geometria para alunos
dos Anos finais do Ensino Fundamental? Comente citando situacées vivenciadas na sua
escola.

2 respostas

A aplicagdo pratica desses conceitos em problemas do cotidiano, principalmente, em conceitos
abstratos como simetrias e propridades das formas.

o uso de plataformas on-line ¢ o maior desafio pois a internet se torna muito escassa quando se
¢ utilizado uma quantidade maior de tablets em praticas de sala de aula.

08. Vocé criou algum recurso didatico para o ensino de Matematica? Na Geometria? Se
sim, quais? Ele é dinAmico para alunos dos Anos finais do Ensino Fundamental?

2 respostas

Nao, apenas utilizo ferramentas tecnologicas ja disponiveis como o geogebra e algumas
atividades e desafios ludicos em tds.

recurso principal no qual se obteve melhor resultado de participacdo dos alunos foi uma aula
de campo sobre areas, volumes de construcdes predais. pois os alunos vivenciaram de maneira
pratica calculos base para a construgdo e elaboragdo de estruturas prediais.

09. Vocé percebe alguma contribui¢io das vivéncias feadthianas com Recursos
Tecnologicos a luz da Teoria da Objetivacao para o desenvolvimento da Sessdo Didatica
para sua pratica docente com alunos dos Anos finais do Ensino Fundamental? Que tipo
de contribuicoes?

2 respostas

Elas ajudam os alunos a visualizarem conceitos geométricos de maneira mais concreta e
interativa, facilitando sua compreensao. Além disso, a Teoria da Objetivagao contribui para que
os estudantes percebam o significado dos conceitos matematicos em contextos reais, tornando
a aprendizagem mais significativa.

As vivéncias Fedathianas com recursos tecnologicos, fundamentadas na Teoria da Objetivacao,

contribuem significativamente para o desenvolvimento da Sessdo Didatica no Ensino
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Fundamental. Ao integrar tecnologia no ensino investigativo, os alunos ndo apenas manipulam
conceitos matematicos, mas também desenvolvem autonomia e pensamento critico, alinhando-
se ao principio da aprendizagem coletiva da Objetivagdo. Softwares como GeoGebra permitem
a exploragao dindmica de propriedades geométricas, promovendo interagdes que potencializam
o raciocinio e a formulagdo de hipdteses. Essas abordagens tornam o aprendizado mais
significativo, pois estimulam a constru¢do de conhecimento por meio de discussdes e
experimentacoes, fortalecendo a conexao entre abstragdo Matematica e pratica pedagogica.
10. Voceé acredita que as vivéncias fedathianas e objetivacdoes com Recursos Tecnoldégicos
a luz de Grupos de Simetria para o desenvolvimento da Geometria Dinidmica
contribuiram na sua formacido como professor de Matematica? Em que pontos da
formacao foram mais importantes? E como estes pontos podem ajudar na Sessiao Didatica?
2 respostas

Elas permitem que os alunos visualizem e experimentem conceitos geométricos de forma
interativa. Isso favorece uma compreensdo mais profunda dos Grupos de Simetria e das
transformagdes geométricas.

Esses recursos tém sido fundamentais para desenvolver uma abordagem investigativa,
promover a autonomia dos alunos e estimular uma aprendizagem significativa. Além da
integragdo entre tecnologia e conceitos geométricos, a experiéncia de ensino com atividades
exploratorias, € a conexdo entre teoria e pratica.

Esses aspectos podem beneficiar a Sessdo Didatica, tornando-a mais dinamica e acessivel,
ajudando os alunos a construir conhecimento de forma ativa e engajada.

As vivéncias Fedathianas e objetivacdes com recursos tecnoldgicos, aliadas ao estudo de
Grupos de Simetria, desempenham um papel essencial na formagao do professor de Matematica,
especialmente para o desenvolvimento da Geometria Dindmica. Ao utilizar tecnologia, como o
GeoGebra, na exploracdo das simetrias, ¢ possivel visualizar transformagdes geométricas de
maneira interativa, promovendo um aprendizado investigativo e experimental. Os pontos mais
importantes na formagado sdo a compreensao da relacdo entre estruturas Matematicas por meio
da manipulacdo e visualiza¢do dos conceitos. Esses elementos fortalecem a pratica docente ao
possibilitar a criagdo de Sessdes Didaticas mais dinamicas, exploratdrias e alinhadas a BNCC,
garantindo que os alunos desenvolvam pensamento critico € autonomia ao interagir com a

Matematica de forma ativa e significativa.
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ANEXO A — EDITAL N° 02/2025 QUE REGULAMENTA O PROCESSO DE
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EDITAL N° 02/2025 QUE REGULAMENTA O PROCESSO DE INSCRIGAO EM CURSOS
DE EXTENSAO

O Grupo de Estudos e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem
(G-TERCOA/CNPg/UFC), no uso de suas atribuigdes torna publico o presente edital para
normatizar o processo de inscricdo nos cursos de extensdes abaixo relacionados
oferecido pela Faculdade de Educacio da Universidade Federal do Ceara (FACED/UFC).

e CURSO DE EXTENSAO 1: A matematica nos anos iniciais a partir da BNCC.

e CURSO DE EXTENSAO 2: O microsoft math solver nas aulas de matematica sob a
otica do design instrucional.

e CURSO DE EXTENSAO 3: Poemas matematicos: no ensino de matematica nos
anos iniciais.

e CURSO DE EXTENSAO 4: A geometria na formacao docente das Escolas do
Campo.

e CURSO DE EXTENSAO 5: A etnomatematica na formacao de professores
Indigenas.

e CURSO DE EXTENSAO 6: Desenvolvimento do pensamento algébrico.

CURSO DE EXTENSAOQ 7: Matematica do zero.

e CURSO DE EXTENSAO 8: Professor-Ator: técnicas teatrais para o ensino de
ciéncias.

1. DOS CURSOS, SEUS OBJETIVOS, DURACAO, VAGAS E OUTRAS INFORMACOES

CURSO DE EXTENSAO 1: A matematica nos anos iniciais a partir da BNCC.
OBJETIVO: Promover estudos hibridos sobre metodologias disruptivas, teorias e praticas
(praxis) dos conteudos matematicos, com foco nas unidades tematicas e objetos de
conhecimento, visando melhorias na formagao matematica dos professores que atuam
nos anos iniciais do ensino fundamental, reafirmando a importancia da relagédo
ensino-aprendizagem, a partr da |Inovacdo Pedagodgica, pelas praticas
inovadoras-colaborativas, a interdisciplinaridade, a metacognigdo, a cyberdidatica,
visando o alinhamento entre as unidades tematicas, as competéncias, as habilidades e
micro habilidades, superando as ilhas epistemolégicas com foco na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), letramento matematico, avaliagio, curriculo e suas nuances.
CARGA HORARIA: 200 horas.
MODALIDADE: Semipresencial.
QUANTIDADE DE VAGAS: 100.
PUBLICO: Pedagogos e licenciados em matematica que atuam no ensino fundamental.
PERIODO: 15/02/2025 & 30/04/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:

e 15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).
25/02/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
18/03/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
15/04/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
19/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
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CURSO DE EXTENSAO 2: O microsoft math solver nas aulas de matematica sob a ética
do design instrucional
OBJETIVO: Capacitar professores pedagogos, lotados na disciplina de Matematica, nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, para utilizarem a Inteligéncia Artificial(lA) e,
especialmente, a tecnologia de IA denominada: Microsoft Math Solver de maneira eficaz
em sala de aula, compreendendo sua aplicabilidade e usabilidade no contexto educativo,
além de desenvolver sequéncias didaticas integrando esta ferramenta tecnolégica com a
utilizac&o do design instrucional.
CARGA HORARIA: 60 horas.
MODALIDADE: Semipresencial.
QUANTIDADE DE VAGAS: 10 a 12.
PUBLICO: Professores pedagogos lotados na disciplina de Matematica em escolas da
rede publica municipal de Fortaleza.
PERIODO: 15/02/2025 a 30/04/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:

e 15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).

e 28/03/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.

e 30/04/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.

CURSO DE EXTENSAO 3: Poemas matematicos: no ensino de matematica nos anos
iniciais.
OBJETIVO: Realizar uma formacdo extensiva voltada para a diversificacdo das
abordagens metodoldgicas dos professores que ensinam Matematica nos anos iniciais da
rede publica municipal e estadual do Ceara, por meio de praticas interdisciplinares que
integrem o letramento matematico, o género textual poema e a Metodologia de Ensino
Sequéncia Fedathi.
CARGA HORARIA: 60 horas.
MODALIDADE: Semipresencial.
QUANTIDADE DE VAGAS: 12.
PUBLICO: Professores que ensinam matematica na Educacdo Basica, na rede publica
municipal e/ou estadual, nos anos iniciais do ensino fundamental.
PERIODO: 15/02/2025 a 30/04/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:

e 15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).

CURSO DE EXTENSAO 4: A geometria na formagdo docente das Escolas do Campo.
OBJETIVO: Propor uma Formacdo Continuada no Ensino de Geometria para professores
dos Anos Finais do Ensino Fundamental, enfocando os perfis de aprendizagem e
utilizando a Teoria da Objetivacdo (TO) e a Sequéncia Fedathi (SF) para fomentar praticas
tecnolégicas inovadoras e criativas com o GeoGebra embasados na BNCC e DCRC.
CARGA HORARIA: 100 horas.

MODALIDADE: Semipresencial.

QUANTIDADE DE VAGAS: 68.

PUBLICO: Professores que lecionam matematica nos anos finais do Ensino Fundamental
de Quixeramobim em escolas campesinas.
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PERiODQ: 15/02/2025 a 30/06/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:

15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).
22/02/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
29/03/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
26/04/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
31/05/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
28/06/2025 das 19h as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.

CURSO DE EXTENSAO 5: A etnomatematica na formagao de professores Indigenas.
OBJETIVO: Formar professores de Matematica que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, com base epistemolégica na Teoria da Objetivacdo, desenvolvendo o
Pensamento Algébrico a luz da unidade tematica algebra da BNCC.

CARGA HORARIA: 180 horas.

MODALIDADE: Semipresencial.

QUANTIDADE DE VAGAS: 60.

PUBLICO: Professores de matematica do ensino fundamental.

PERIODO: 22/02/2025 a 26/06/2025.

CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:

22/02/2025 das 8h as 11h - Encontro presencial na Escola indigena Chui, na Aldeia
do Olho D'agua, Maracanau, Ceara (Aula inaugural).

27102/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
06/03/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
13/03/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
20/03/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
27/03/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
03/04/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
10/04/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
17/04/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
24/04/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
08/05/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
15/05/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
22/05/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
29/05/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
05/06/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
12/06/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
26/06/2025 das 19h30min as 21h - Encontro virtual pela plataforma RNP.

CURSO DE EXTENSAO 6: Desenvolvimento do pensamento algébrico.

OBJETIVO: Promover uma formacao continuada docente especifica para professores que
ensinam matematica e atuam nos anos iniciais do ensino fundamental da rede publica de
ensino, focada no desenvolvimento do pensamento algébrico de acordo com a BNCC e
embasada na Teoria da Objetivacdo (TO) de Luis Radford. De modo a proporcionar uma
melhoria na formagdo do professor e no ensino-aprendizagem em algebra; bem como
uma educagdo matematica mais robusta e alinhada com as demandas atuais, visando um
aprendizado mais profundo e significativo em algebra e na formagéo de cidaddos mais
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éticos, criticos e reflexivos, através do labor conjunto e da ética comunitaria da TO.
CARGA HORARIA: 60 horas.
MODALIDADE: Semipresencial.
QUANTIDADE DE VAGAS: 40.
PUBLICO: Professores que lecionam matematica e que atuam do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental da Rede Publica de Ensino.
PERIODO: 15/02/2025 a 10/05/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:
e 15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).
22/02/2025 das 9h as 12h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
15/03/2025 das 9h as 12h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
22/03/2025 das 9h as 12h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
29/03/2025 das 9h as 12h - Encontro virtual pela plataforma RNP.
05/04/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
12/04/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
26/04/2025 das 9h as 12h - Encontro virtual pela plataforma RNP.

CURSO DE EXTENSAO 7: Matematica do zero.
OBJETIVO: Vivenciar com professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino
Fundamental o uso de estratégias de avaliagdo formativa, integrando a Teoria da
Objetivagdo e a metodologia Sequéncia Fedathi, com o intuito de promover uma
aprendizagem mais significativa e um acompanhamento continuo do desenvolvimento dos
estudantes.
CARGA HORARIA: 100 horas.
MODALIDADE: Semipresencial.
QUANTIDADE DE VAGAS: 50.
PUBLICO: Professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental.
PERIODO: 15/02/2025 a 20/06/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:

e 15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).
15/03/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
12/04/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
10/05/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
07/06/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
14/06/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.

CURSO DE EXTENSAO 8: Professor-Ator: técnicas teatrais para o ensino de ciéncias.
OBJETIVO: Investigar as possiveis relagdes de complementariedade entre o trabalho
profissional de atores e atrizes de teatro e de professores de sala-de-aula. Analisar as
provaveis contribuicbes de técnicas basicas de palco, utilizadas por atores de teatro, para
o fortalecimento das praticas de ensino de professores da educacao formal. Verificar uma
possivel aplicagdo do treinamento de atores e atrizes para o teatro na formacao
continuada de professores para o ensino de ciéncias nas redes publicas municipais e
estadual do Ceara.

CARGA HORARIA: 100 horas.

MODALIDADE: Semipresencial.
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QUANTIDADE DE VAGAS: 40 vagas imediatas + 10 vagas em cadastro de reserva.
PUBLICO: Professores de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia das redes publicas
municipal e estadual do Ceara.
PERIODO: 15/02/2025 a 28/06/2025.
CALENDARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS:
e 15/02/2025 das 8h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC (Aula inaugural).
08/03/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
22/03/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
05/04/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
19/04/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
03/05/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
17/05/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
31/05/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
14/06/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.
28/06/2025 das 9h as 12h - Encontro presencial na FACED/UFC.

2. DA INSCRICAO

2.1 A inscricdo dos candidatos as vagas dos cursos de extensdo constantes neste edital
ocorrera de 20 de janeiro de 2025, até o dia 3 de fevereiro de 2025;

2.2 A inscricao acontecera de forma on-line, através do Formulario de Inscricdo que pode
ser acessada pelo link: https://bit.ly/cursos_extensao_2025 ;

2.3 O(a) candidato(a) devera observar todas as etapas de preenchimento dele, inclusive
atentando para sua confirmacao de envio;

2.4 Havendo necessidade as datas de realizacao dos encontros sincronos (presenciais ou
virtuais) dos cursos de extensdo poderdo ser modificadas, sendo os cursistas
devidamente informados;

2.5 Nao havera cobranca de taxas de inscricdo ou quaisquer tipos de mensalidade aos
participantes.

3. DO RESULTADO

3.1 O resultado das inscrigdes sera divulgado no dia 7 de fevereiro de 2025, conforme
cronograma do presente edital;

3.2 Os selecionados, com inscricdes deferidas, serdo informados do resultado por meio
do endereco eletrénico cadastrado no Formulario de Inscrigdo on-line.

4. DA AULA INAUGURAL

4.1 Sera realizada uma aula inaugural de langamento dos cursos de extensado de forma
presencial no dia 15 de fevereiro de 2025, das 8h as 12h, no municipio de Fortaleza-Ce,
nas dependéncias da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Ceara
(FACED/UFC).
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5. DA CERTIFICAGCAO

5.1 Exigéncias para a concessao do certificado de conclusdo:

a) Participacao nas atividades desenvolvidas pelo curso;

b) Minimo de 75 % de frequéncia nas atividades;

d) Entrega do trabalho final.

5.2 A certificacdo sera expedida via plataforma plataforma G-tercoa Formacéo:
https://sistemas.gtercoa.ufc.br/ava/ , apos o encerramento do curso.

6. DO CRONOGRAMA

6.1 Lancamento do Edital: 20 de janeiro de 2025.

6.2 Inscrigdes on-line: de 20 de janeiro até 3 de fevereiro de 2025.
6.3 Divulgacao das inscrigcdes deferidas: 7 de fevereiro de 2025.
6.4 Aula inaugural: 15 de fevereiro de 2025.

7. DOS CASOS OMISSOS

7.1 Os casos omissos neste edital serdo resolvidos pela equipe de Coordenacdo dos
Projetos de Extensao.
7.2 Eventuais duvidas e esclarecimentos sobre este edital poderdo ser solucionadas pelo

e-mail: gtercoa@ufc.br

Prof?. Dra. Maria José Costa dos Santos

Coordenadora dos Projetos de Extensdo
Lider do G-TERCOA/CNPg/UFC

)

rof. Dr. Wendel Melo Andrade
Vice-coordenador dos Projetos de Extensdo
Vice-lider do G-TERCOA/CNPqg/UFC
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ANEXO B - FORMULARIO DE CADASTRO DA ACAO DE EXTENSAO

BLOCO I - IDENTIFICACAO DA ACAO DE EXTENSAO

1. Modalidade da Aciao de Extensao

Modalidade da Acdo de Extensdo: [ C |
Informe a letra correspondente a modalidade (op¢do tnica). Observe a conceituagdo do Plano Nacional de
Extensdo transcrita abaixo e escolha a que mais se encaixe a a¢do de extensdo proposta.

a. Programa: Conjunto de acdes de carater organico-institucional, de médio e longo prazo,
com clareza de diretrizes e orientadas a um objetivo comum, articulando projetos e outras agoes
existentes.

b. Projeto: Conjunto de a¢des processuais continuas, de carater educativo, social, cultural,
cientifico e tecnoldgico. Se um projeto se caracteriza por uma relagdo contratual de prestacao de servigos,
devera ser registrada como “Prestacdo de servigos”. Entretanto, se essa prestacdo € parte de um conjunto
de acdes processuais continuas, a acao deve ser registrada como projeto. Cursos ndo devem ser
registrados como projetos, embora sua elaboragdo envolva a existéncia de projeto operacional.

¢. Curso: Conjunto articulado de agdes pedagogicas, de carater tedrico e/ou pratico,
presencial ou a distancia, planejadas e organizadas de maneira sistematica, com carga horaria definida
(minima de oito horas) e processo de avaliacdo formal. Inclui oficina, workshop, laboratorio e
treinamentos. As prestagoes de servicos oferecidas sob a forma de curso devem ser registradas somente
como “Curso”.

d. Evento: Acdo de interesse técnico cientifico, com que se viabiliza/empreende algum
acontecimento formal, de natureza sociopolitico, comunitéria, desportivo e cultural: Campanha de
Difusdo Cultural; Campeonato; Ciclo de Estudos; Circuito; Coloquio; Concerto; Conclave; Conferéncia;
Congresso; Debate; Encontro; Espetaculo; Exposigdo; Feira; Festival; Forum; Jornada; Langamento de
Publicagdes e Produtos; Mesa Redonda; Mostra; Olimpiada; Palestra; Recital; Reunido; Semana de
Estudos; Seminario; Show; Simpdsio; Torneio; e outros.

e. Prestacio de Servico: Realizagdo de trabalho oferecido ou contratado por terceiros
(comunidade ou empresa), incluindo assessorias, consultorias e cooperagao interinstitucional. Deve ser
registrada a prestagdo de servigos institucionais realizada pelos hospitais, clinicas, laboratoérios, centros
de psicologia, museus e nucleos de acervos universitarios, dentre outros, seja de carater permanente ou
eventual. Quando a prestacdo de servigo for oferecida como curso ou projeto de extensdo, deve ser
registrada como tal (curso ou projeto).

Curso ou Evento devera ser obrigatoriamente preenchido também o Anexo L.

2. Vinculo da Ac¢ao de Extensao

Informe se a Acdo de Extensdo possui vinculo com algum Programa de Extensdo:
Qual? Codigo:

3. Principal Area Temitica e Coordenadoria Responsavel

3.1. Area Principal (Selecione apenas uma opgio) 3.2. Areas Secundairias
3.1.1. Saude 3.2.1. Saude

3.1.2. Tecnologia 3.2.2. Tecnologia

3.1.3. Trabalho 3.2.3. Trabalho

3.1.4. Meio Ambiente 3.2.4. Meio Ambiente
3.1.5. Cultura 3.2.5. Cultura

3.1.6. Comunicacao 3.2.6. Comunicagao
3.1.7. Educagdo 3.2.7. Educagdo

3.1.8. Direitos Humanos 3.2.8. Direitos Humanos

e e e I e e e e e
— e e
— e e
— e
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Todas as agdes de extensdo devem ser classificadas segundo uma area tematica. Quando
relacionadas a mais de uma area, propde-se que sejam classificadas em 4area temdtica principal e
secundaria. Mesmo que ndo se encontre no conjunto das 4reas tematicas uma correspondéncia absoluta
entre o objeto da acdo e o contetido descrito nas areas, a mais aproximada, tematicamente, devera ser
escolhida.

4. Setor de Origem (Departamento/Faculdade/Centro)

4.1. Departamento/Outros Setores: 4.2. Fone:
Teoria Pratica de Ensino (85)33667674
4.3. Centro/Faculdade/Institutos/Outras Unidades: 4.4. Fone:
Faculdade de Educacao (85)33667663

Informe o nome do Departamento, do Centro/Faculdade ou outro setor com os telefones
correspondentes.

5. Data de Inicio e Data de Término da Acao de Extensao

5.1. Inicio: 5.2. Término: 5.3. Prorrogavel:
Fevereiro/2025 Julho/2025 Nao[ ]Sim[x]

6. Municipio(s) onde sera desenvolvida a A¢ao de Extensiao

| Quixeramobim - CE

7. Identificacao do(s) local(is) de Realizacao da Acao de Extensao

7.1. Instituicdo:

Faculdade de Educacdo da UFC
7.2. Endereco:

Rua Waldery Uchoa N° 01 Benfica

Identifique o(s) local(is) de realizagdo da ag@o de extensdo.

8. Identificacio de Parceria Externa

8.1. Nome da Instituicdo

Universidade Federal do Ceara

8.2. Tipo de Institui¢do 8.3. Forma de Inser¢ao
Publica[ x ] Privada] ]JONG][ ] GD[x]DA[ JIE[ JFI[ ]JOF[ ]

Informe a razdo social por extenso no campo “nome da institui¢do”. Marque somente
uma opc¢ao para o tipo de instituicao e para a forma de Inser¢ao especifique se: GD = gera demanda; DA
= participa na definicdo de agdes; IE = fornece instalagdes e/ou equipamentos; FI = participa do
financiamento; e OF= outras formas.

9. Publico Alvo

9.1. Caracterizagdo: professores de diversas areas do conhecimento da rede publica e/ou privada.
9.2. Numero previsto de pessoas que serdo beneficiadas pela acdo de extensdo: [68]

BLOCO II - IDENTIFICACAO DO COORDENADOR(A) DA ACAO DE EXTENSAO

10. Dados do(a) Coordenador(a) da Acao de Extensao
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10.1. Nome:
Maria José Costa dos Santos
10.2. CPF: 10.3. RG: 10.4. N° SIAPE:
skoskoskoskskskoskskoskosk sk skskoskoskoskskskskk skskskskskokokok
10.5. Endereco:
skesk sk skoskeoske sk sk sk sk sk sk sk
10.6. Bairro: 10.7. Cidade: 10.8. UF:
skskoskoskskskskek skskskskskskek skskk
10.9. CEP: 10.10. Telefone: 10.11. Fax:
skeskoskoskoskkk skkoskoskoskksk
10.12. Celular: 10.13. E-mail:
skskskskskskek skskskskskskek
BLOCO III - EQUIPE DE TRABALHO
11. Equipe de trabalho
Institui¢do h/s
Nome 1 CPF |y | AB | AV | TA | O | Especifique | UFC Oluérsas Outras
Maria José
Costa dos Sl . I N I 0 I A [x] [ ] 8
Santos
Francisco
Régis Vieira | *** | [x] [[ 1|0 110 111 1 [ ] [x] IFCE 8
Alves
Paulo Vitor
. SEDUC-
da Silva el I I R O 10 I B [ ] [x] CE 8
Santiago
Antonio De
Barros N N R o I O N [ ] [x] PMQ 8
Medeiros

D = Docente; AB = Aluno Bolsista; AV= Aluno Voluntario; TA = Técnico-Administrativo; O= Outras
fungdes.

Informe na cna “Especifique” qual a fung@o ndo prevista das colunas anteriores.

Informe a origem do integrante da equipe de trabalho: Se externo a UFC, informe se outra
Institui¢do de Ensino Superior (IES) ou Outras = Outras Institui¢des; H/S = horas semanais dedicadas a
Acgao de Extensdo.

BLOCO IV - DETALHAMENTO DA ACAO DE EXTENSAO
12. Apresentacio

A formacdo continuada dos docentes é fundamental para a melhoria da educagdo brasileira. Este Curso
de Extensdo (CE) visa qualificar professores de Matematica dos Anos finais do Ensino Fundamental que
lecionam em escolas campesinas, preenchendo lacunas da formagdo continuada, e investigar praticas
docentes inovadoras com uso das tecnologias digitais. A formagdo inclui a atividade da Teoria da
Objetivagdo (TO) e as quatro vivéncias da metodologia de ensino da Sequéncia Fedathi (SF),
promovendo praticas tecnologicas no ensino de Geometria com Grupos de Simetria mediadas pelo
software GeoGebra alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Documento Curricular
Referencial do Ceara (DCRC).

13. Justificativa

A investiga¢do do processo de formagdo de professores é importante, considerando fatores como
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competéncias profissionais ¢ metodologias de ensino. A falta de adequagdo das metodologias de ensino
e aprendizagem com recursos tecnoldgicos pode comprometer a efetividade epistemologica, sendo uma
necessidade emergente dadas as exigéncias no municipio de Quixeramobim com as formacdes continuas
nos enfoques historicos, sociais, politicos e econdomicos. A formagdo de professores que trabalham em
escolas do campo, compreendemos ser necessario fornecer subsidios tedricos e metodologicos que
contemplem a diversidade sociocultural dos camponeses, fundamentado em saberes especificos, aos
seus modos de vida. Portanto, a pesquisa busca imergir os docentes em praticas pedagogicas,
fundamentadas na Teoria da Objetivagdo e na Sequéncia Fedathi, para oferecer um ensino dinamico e
reflexivo. As perguntas de pesquisa incluem: E possivel desenvolver um Curso de Extensdo com base
nas praticas pedagogicas para professores de escola do campo? Como integrar a Teoria da Objetivagao
e a Sequéncia Fedathi na formagao docente com uso de Sessoes Didaticas? Seria viavel criar uma analise
inovadora para as praticas com o GeoGebra no Ensino de Geometria de Grupos de Simetria?

14. Objetivos

14.1. Geral

Propor uma Formacgdo Continuada no Ensino de Geometria para professores dos Anos finais do
Ensino Fundamental de escolas campesinas, enfocando os recursos tecnologicos e utilizando a Teoria
da Objetivacdo (TO) e a metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF) para fomentar praticas
tecnologicas inovadoras e criativas com o software GeoGebra embasados na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC).

14.2. Especificos

Identificar o ensino de Geometria de Grupos de Simetria no contexto da formagao de professores para
os Anos finais do Ensino Fundamental de escolas campesinas, possibilitando, através da TO e a SF, o
desenvolvimento de um planejamento didatico orientado pela BNCC para orientar as agcdes docentes.

Compreender os aspectos tedricos e metodologicos da TO e a SF na formagdo de professores em
escolas do campo no municipio de Quixeramobim, relacionando o GeoGebra ao desenvolvimento
pratico dos contetidos matematicos com base na ldgica sociocultural dos recursos tecnologicos.

Mostrar de que forma a SF contribui para a pratica pedagogica dos professores de Matematica dos
Anos finais do Ensino Fundamental, integrando a TO e as Sessdes Didaticas aos objetivos de
conhecimento matematico estabelecidos pela BNCC e DCRC, utilizando o GeoGebra e discutindo a
fundamentacio tedrica e metodoldgica envolvida.

Face a justificativa apresentada, detalhar os resultados que se espera obter com a realizag¢do
da acdo de extensao. No caso de programa, relacionar os objetivos que orientam as agdes dos projetos
que integram o programa e que indicam os resultados a serem alcangados. Deve estar em consonancia
com os objetivos gerais de cada projeto.

15. Metas

— Formar pelo menos 60 professores inscritos no curso onde estejam representadsa as redes publicas de
ensino dos mais diversos niveis e areas do conhecimento.

— Chegar ao final do curso com uma evasdo ndo superior a 30% dos professores que efetivamente
participaram.

— FElaborar o maximo de categorias de analise de formacdo docente pautadas nas competéncias
profissionais, socioemocionais e dos saberes docentes.

— 100% dos professores participantes se apropriem de praticas pedagdgicas ao final do curso de
formacao.

16. Metodologia/Atividade

Esta formagdo ¢ destinada a até 40 professores de Matematica da rede municipal de
Quixeramobim do estado do Ceard que atuam nos Anos finais do Ensino Fundamental em escolas do
campesinas. A adesdo sera feita por meio de um edital da Universidade Federal do Cear4, e as inscrigdes
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serdo realizadas através de um formulario que coleta informagdes sobre a formagdo continuada dos
candidatos terdo uma carga horaria de 100 (cem) horas, divididas entre sincronas (Encontros),
assincronas (AVA) e presenciais (SECTI), bem como sua experiéncia docente.

O objetivo do curso ¢ desenvolver o Ensino de Geometria com Grupos de Simetria nos
participantes, abordando as unidades tematicas da BNCC e DCRC de forma relacional e utilizando
materiais concretos cultural local e artefatos tecnoldgicos digitais, com base na Teoria da Objetivacao e
na Sequéncia Fedathi.

O curso sera oferecido de forma hibrida, com um total de 9 encontros: 4 presenciais ¢ 5
remotos, iniciando em fevereiro/2025 e finalizando em junho/2025. O processo comegara com a coleta
de informagdes dos professores sobre sua formagao e experiéncia por meio de um formulario. A pesquisa
tera carater participativo e empirico, com uma abordagem qualitativa, caracterizada como um estudo de
caso. A formagdo serd semipresencial, utilizando a plataforma do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) do Grupo de Estudos Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA) para estudos a
distancia e discussdao em grupo, complementada por encontros presenciais.

Quadro 12 — Estrutura do curso

Médulo Descriciao Formato Objetivo Geral
00 Aula inaugural Presencial | Apresentar do Curso de Extensdo para os
15/02 professores de Matematica da escola do Campo
Unidade 1 - O Online Compreender a utilizagdo do software GeoGebra
01 GeoGebra no Ensino para o Ensino de Geometria dos Anos finais do
. 22/02 .

de Geometria Ensino Fundamental

Unidade 2 — Compreender as habilidades da BNCC do 6° ano do
Geometria da BNCC Presencial Ensino Fundamental da unidade de Geometria
1 — Grafico com 15/03 Habilidades: (EFO6MAL16), (EFO6MAT17),
figuras planas e (EFO6MA18), (EFO6MAT19), (EFO6MA20),
espaciais (EFO6MA21), (EFO6MA22), (EFO6MA23)

Compreender as habilidades da BNCC do 7° ano do
Ensino Fundamental da unidade de Geometria

Habilidades: (EFO7TMAL19), (EFO7MA20),
(EFO7MAZ21), (EFO7TMA22), (EFO7MA23),

2 — Transformacdes Online
geométricas de 29/03
figuras planas

02 (EFO7TMA24), (EFO7TMAZ25), (EFO7TMA26),
(EFO7TMA27), (EFO7TMA28)
3 — Construgdes Compreender as habilidades da BNCC do 8° ano do
geométricas das Presencial | Ensino Fundamental da unidade de Geometria
congruéncias e 19/04 Habilidades: (EFO8MA14), (EFO8MAL15),
simetrias (EFO8MA16), (EFOSMA17), (EFOSMA18)

Compreender as habilidades da BNCC do 9° ano do
Online Ensino Fundamental da unidade de Geometria
26/04 Habilidades: (EFOOMA13), (EFOOMA14),
(EFOOMA15), (EFO9MA16), (EFOOMA17)

4 — Relagdes métricas
dos poligonos e
figuras espaciais

Unidade 3 — . C
Tecendo a Teoria da Online Compreender a Teoria da Objetivagdo (TO) ¢ a a

03 metodologia Sequéncia Fedathi (SF) a partir de uma

Obj ?th'aQaO ca. 31/03 atividade a vivéncia realizada pelos formadores
Sequéncia Fedathi
Unidade 4 — qul}preender sobre a importancia da Sessao
. . Didatica (SD) com aporte da Base Nacional Comum
Construindo uma Online

04 Sessio Didtica com 28/06 Curricular (BNCC) e Documento Curricular
Referencial do Ceara (DCRC) a partir do objeto de

a BNCC e do DCRC conhecimento da Geometria
Unidade 5 - Compreender as partes de um resumo expandido e
Socializagdo das Presencial p p p

05 desenvolver sobre os assuntos estuados no Curso de

Sessdes Didaticas nas 30/06 -
Extensao

suas aulas
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Avaliacao Avaliacdo do curso

Certificado Download — Certificado do curso

Fonte: Elaborado pelo autor.

A plataforma fornecera textos e artigos sobre a tematica, ¢ os debates virtuais focardo na
aplicagdo pratica dos conteidos matematicos de Simetria com a TO e SF. Os encontros presenciais
permitirdo a analise critica e reflexiva do material estudado. A coleta de dados sera realizada por meio
da analise de videos, mensagens, foruns e questionarios.

A analise e discussdo dos dados serdo feitas por meio da Analise de Conteudo (AC),
técnicas empregadas em pesquisas qualitativas recentes no campo da formacao de professores de
Matematica, com o objetivo de compreender e reconstruir o conhecimento existente sobre os temas
pesquisados, visando descrever o contetido de mensagens, sejam elas quantitativas ou qualitativas.

17. Relagao da extensao com ensino e pesquisa

Reconhecendo que a Universidade Federal do Ceara (UFC) se fundamenta no tripé ensino,
pesquisa e extensdo, este Curso de Extensao visa aprimorar e expandir a integracdo entre esses pilares.
A formagdo de professores, entre outras metas, precisa desenvolver estratégias que elevem o nivel
conceitual dos docentes. Este curso proporcionara uma melhor compreensdo das novas teorias
educacionais que sdo objeto de estudo na UFC. Assim, o projeto fortalece a conexdo entre ensino,
pesquisa e extensao, estabelecendo um vinculo entre esses componentes fundamentais das Instituigdes
de Ensino Superior (IES). Isso estd em conformidade com o Art. 207 da Constituicdo Federal de 1988,
que afirma: As universidades possuem autonomia em termos de ensino, pesquisa, administragdo, e
gestdo financeira e patrimonial, devendo respeitar o principio de que ensino, pesquisa e extensdo sdo
inseparaveis (Brasil, 1988).

18. Indicadores de Resultados

Com a realizagdo dessa formagdo, almejamos os seguintes resultados:

- Formagdo continuada dos professores que lecionam Matematica nos Anos finais do Ensino
Fundamental, tanto para aqueles ja em atividade quanto para os que estdo ingressando na profissao.

- Aprofundamento da compreensdo dos quarenta (40) participantes sobre novas teorias e praticas
pedagdgicas em ensino de Matematica, promovendo inovagao no ensino.

- Utilizagdo de uma visdo abrangente sobre os novos paradigmas dos processos de ensino e
aprendizagem em Matematica.

- Superagdo de crengas e métodos de ensino obsoletos.

- Obtencdo das responsabilidades e desafios de ser um professor de Matematica nos Anos finais do
Ensino Fundamental de escolas campesinas com a vivéncia da Sequéncia Fedathi e da Teoria da
Objetivagdo.

- Progressao nos métodos e técnicas pedagogicas utilizados no ensino da Matematica.

19. Resumo da Ac¢ao de Extensao

Para atender as exigéncias da sociedade atual, a educacdo, de maneira geral, esta passando
por transformacdes. Este Curso de Extensdo visa aprimorar a formagao dos professores que lecionam
Matematica nos Anos finais de escolas do campo. Seu principal objetivo é oferecer uma formagao
continuada para esses professores, fundamentada na Teoria da Objetivagdo e na Sequéncia Fedathi. A
formacao sera realizada por meio de atividades que utilizam material concreto e a ferramenta tecnologica
com o GeoGebra, com foco no pensamento geométrico ¢ nas unidades tematicas da BNCC ¢ DCRC
para esse nivel de ensino.

O curso empregara no percurso metodologico a pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso,
sendo descritiva e exploratoria com Analise de Conteudo em escolas do campo com professores de
Matematica no municipio de Quixeramobim, Ceara, e as aulas serdo desenvolvidas tanto em encontros
presenciais quanto remotos, incluindo momentos sincronos e assincronos com o suporte de uma
plataforma online. Espera-se que este curso proporcione aos participantes uma compreensdo mais
aprofundada das novas teorias em ensino de Matematica e praticas pedagogicas.
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ANEXO C — RESPOSTAS DE ESCLARECIMENTOS INICIAIS DO CURSO NO
FORMULARIO GOOGLE

Curso de Extensao — Curso 4

Formulario — 23 respostas

Contagem de Nome completo:
(O dado NOME COMPLETO e dado unico e restrito para a

20

1.8

rl

gentre st bientre 26 elentre 4! djentre 36 ajentre19 flentredGe Hentre 1 e h)entre 56 ¢} entre 31
ef5anos eid0anos edSanos e 40anos e 24 anos 50 anos G5 anos e G0 anos e 35 anos
(até ofinal (até ofinal (até ofinal (atéofinal (atéofinal (atéofinal (atéofinal (até ofinal (até o final
de 2025) de 2025) de 2025) de 2025) de 2025) de 2025) de 2025) de 202%) de 2025)
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Contagem de 2 - Sexo
15 14

10

k) Feminino a) Masculino

Contagem de 3 -ﬁSnbre o tempo de docéncia:

&

Qentre 26 byentre0e ejentre16 djentre11 c)entre 05 fentre 21 e h) entre 31
e 30 anos 04 anos @ Z0anos elGanos  el10anos 26 anos e 35 anos
(até ofinal (atéofinal (atéofinal (atéofinal (atéofinal (atéofinal (até ofinal
de 2025) de 2028) de 2025) de 2025) de 20258) de 2028) de 2028)
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4 - Ano de conclusdo da ultima graduacao:
(Em caso de mais de uma graduacao informar apenas o ano de

2500

201201201200202°2022012025200201 201 200201202202 201201201201 2022012022012
2000
1500

1000

500

Contagem de 5 - Qual a sua formac¢ao (concluida ou em

andamento)? ;

8
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Contagem de 6 - Qual sua area de formacao?
(Caso atue em mais de uma rede, dé preferéncia para na

20

17

15

10

h) Matematica Kl Quimica k) Biologia j) Pedagogia

Contagem de 7 - VVocé é professor regente da?
(Selecione apenas ym. Caso atue em mais de uma rede, dé

15

10

a) Rede plblica municipal bl Rede plblica estadual
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Contagem de 8 - Em qual cidade atua como professor?

10

9 9

Quixada Quixada - CE QUIXADA  Quixeramobim Quixada-CE QUIXERAMOBIM

Contagem de 9 - Qual escola?
(Casg atue em mais de uma escola, dé preferéncia para na

20

1.8
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Contagem de 10 - Com qual ano de escolaridade esta
trabalhando,_?

8

Contagem de 11 - Em sua sala tem algum aluno com
deficiéncia (ou ja teve)?

25

et

21

20
15

10

5]

a) Sim b) MEo
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Contagem de 12 - Como adquiriu conhecimentos sobre as
Tecnologias Digitais (TD), o GeoGebra, para empregar no

12

10

13 - Sobre 0 USO do GeoGebra em sua pratica pedagogica,
vocé sg rgccgnhece:

3

3 3
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14 - Sobre o uso do GeoGebra em sua pratica pedagogica,
para o processo de AVALIACAOQO, vocé se reconhece:

15 - Sobre CURSOS de ATUALIZACAO sobre o GeoGebra

com mais de 20 horas. g :
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Contagem de 16 - Vocé ja precisou usar algum recurso digital
para suas aulas?

10

10

-
L

17 - Nos relate, se for o caso, sua experiéncia de tecnologia digital que utiliza a Geometria em
sala de aula ou na vida pessoal. Como foi que resolveu? O que aprendeu? Precisou de ajuda?

Tem muitas dificuldades
foi necessdria ajuda inicial, mais por fim a aula correu super bem.

como vantagens do uso do GeoGebra para o ensino de geometria temos a integragdo de meios
tecnoldgicos para melhoria da qualidade de ensino. mais este uso em si ja se torna em partes
um ponto de desvantagem pois temos que ter uma dependéncia tecnoldgica obrigatoria, para
que se possa efetivar a utilizacdo do GeoGebra para melhoria da qualidade do ensino.

No nosso livro didético, nos contetidos de geometria, ele disponibilza uma atividade no
Geogebra. Ano pasado, lembro que utilizei em simetria.

Algumas vezes, eu utilizo o geogebra nos tablets da escola para resolver algumas atividades
propostas no livro didético. O programa € baixado nos aparelhos e nés resolvemos as
atividades junto dos alunos. Para essas atividades ndo precisei de ajuda.

Utilizei algumas plataformas de ensino de Matematica como a Khan Academy, de jogos
virtuais como wordwall, etc.

Aula de angulos congruentes, aulas de geometria como um todo os alunos apresentam
dificuldade para imaginar ou identificar as formas geométricas, seus angulos. Com o uso de
tecnologias os alunos compreendem melhor utilizando-se de objetos 3d.

Nao possuo muita habilidade com tecnologia, mas utilizo com auxilio de alguém
Sim, pedi ajuda a um colega.

Na nossa escola até o ano de 2024 nio era possivel pois ndo tinha internet nem computador,
mas este ano foi instalado internet e temos alguns tabletes que podemos utilizar

Tenho pouca habilidade com uso das tecnologias digitais

Uso com dificuldade
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Uso sempre recursos concretos como meio adaptar o ensino dos meus alunos onde mesmo
pode confeccionar seu material de uso.

Uso pouco a tecnologia em aulas de geometria
Nao tenho conhecimento sobre o assunto.
N3o tive essa experiéncia.

Utilizo ferramentas como o GeoGebra para explicar conteidos que envolvem o plano
cartesiano, por exemplo, para representar pontos no plano, demonstrar o conceito de reta,
semirreta, segmento de reta, formas geométricas, bem como para representacdo grafica de
funcdes. Tais ferramentas possibilitam aos alunos visualizarem de forma ampla a
representacio de tais conceitos de forma ampla e interativa, facilitando também para o
professor relacionar tais conceitos em situacdes praticas do cotidiano dos alunos, favorecendo
assim, o processo de aprendizagem da Matematica.

Nao tenho experiéncia com tecnologia digital envolvendo geometria. Porém, esse ano estarei
usando recursos como geogebra, escalimetro, kit de réguas. Confeccdo de sélidos devido a
uma disciplina de Matematica aplicada a Engenharia civil.

Nunca utilizei

Nao utilizo

Foi uma experiéncia muito boa, pois, ajudou de mais no momento da explicagdo. Além disso,
os discentes ficaram interessados pela a aula.

Niao

Contagem de 18 - Qual a sua avaliacao sobre o uso das
Teorias e Metodologias na educacao? (Assinale uma opc¢ao)

20

17

15
10

i
5
0

b“‘@

&
('_P




319

Contagem de 19 - Em sua opinido, para que ocorra uma
ressignificacao e melhor aproveitamento das Teorias e

4




ANEXO D - RELATORIO FINAL DAS ACOES DE EXTENSAO 2025

1. Endereco de e-mail *
pvitor60@hotmail.com

paulovitor.paulocds@gmail.com

Bloco A - Dados Gerais da Agao

Al. Titulo da acao

Formagao Docente de Geometria em Escolas do Campo no Ensino Fundamental
A2. Cédigo da agao

(Uso exclusivo da PREX)

A3. Coordenador (Responsavel pelo preenchimento)

Maria José Costa Santos

A4. Qual o Campus responsavel pela acao?

Campus Benfica

AS. Unidade Académica / Administrativa

Faculdade de Educagado - FACED

A6. Departamento/Curso/Setor Administrativo

Teoria Pratica de Ensino / Pedagogia

A7. Data de inicio do periodo de realizacdo da agdo de extensao
15 de fevereiro de 2025

A8. Data de término do periodo de realizacdo da acao de extensao.
30 de junho de 2025

A9. Caso haja alteragdo no periodo, justifique.

A10. Agdo de extensdo estd vinculada a outra acao de extensao?

Nao

A1ll. Se sim, quais acdes possuem vinculo com a agdo de extensao objeto deste relatorio.

Bloco B - Relacao Universidade - Sociedade
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B1. Considerando o publico beneficiado externo da ag@o de extensdo, sinalize as categorias

correspondentes:
Trabalhadores (Professores)
B2. Informe a quantidade de publico-alvo externo principal:

17 cursistas
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B3. Informe a quantidade de publico-alvo externo secundario (se existir):

B4. Considerando o publico-alvo interno da acdo de extensdo, sinalize conforme categorias
descritas abaixo:

Sinalize, por ordem de relevancia, o publico-alvo interno (comunidade académica da UFC)
beneficiado.

Docentes da Educagao basica.

BS5. Informe a quantidade de publico-alvo interno (comunidade académica da UFC) principal:
1 Docente

B6. Informe a quantidade de publico-alvo interno (comunidade académica da UFC) secundario
(se existir):

Sobre Parcerias institucionais formais e informais

Informe sobre as parcerias que contribuiram com as a¢des de extensdo no ano de 2025. Em
seguida, informe sobre a participacdo de escolas publicas na acao de extensao.

B7. A agdo de extensdo possui Parcerias Institucionais Externas (formais e/ou informais)? *
Sim

B8. Caso positivo e considerando a existéncia de até 3 parcerias, liste 0 nome da 1* parceria
(principal) da a¢do de extensdo (desconsidere escolas publicas, pois serdo consideradas mais a
frente):

Secretaria de Educagdo de Quixeramobim

B9. Com relagdo a 1? parceria (principal) da a¢do de extensado, qual o tipo de instituicdo.
Publica Municipal

B10. Com relagdo a 1* parceria (principal) da acdo de extensao, ha formalizagao?

Sim

B11. Caso haja mais de um parceiro, descreva o nome da 2* parceria da agdo de extensdo:
(desconsidere escolas publicas)

B12. Com relagao a 2* parceria da agao de extensdo, qual o tipo de instituicao.

B13. Com relagdo a 2* parceria da agdao de extensdo, hd formalizagao?

B14. Caso haja mais de um parceiro, descreva o nome da 3 parceria da a¢do de extensao:
(desconsidere escolas publicas)

B15. Com relagdo a 3? parceria da agdo de extensdo, qual o tipo de institui¢ao.

B16. Com relagdo a 3* parceria da agdo de extensdo, hd formalizagao?

B17. No caso de existéncia de alguma parceria informal, hé intencdo de formaliza-la?

B15. Com relagdo a 3" parceria da agdo de extensdo, qual o tipo de institui¢ao.

B16. Com relagdo a 3* parceria da agao de extensdo, ha formalizagao?
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B17. No caso de existéncia de alguma parceria informal, hé intencdo de formaliza-la?

B18. Caso haja necessidade de formaliza¢do de alguma parceria informal, quais as principais
dificuldades para que isso ocorra?

B19. Com relagdo as parcerias externas, indique as formas de insercao destas na agdo de
extensao.

Sobre Escolas Publicas beneficiadas pela acdo de extensdo Informe, se pertinente, sobre as
Escolas Publicas beneficiadas com a acdo de extensao no ano de 2020. Para os casos de muitas
Escolas Publicas beneficiadas, descrever, de forma especifica, 2 escolas que tiveram uma
participagdo mais relevante na acdo. Em seguida, apresente as informagdes gerais das demais
escolas publicas.

B20. A agao de extensdo beneficiou Escolas publicas?

B21. Caso a agao de extensdo tenha beneficiado escolas publicas, descreva, em ordem de
relevancia, a Escola Publica 01 beneficiada.

B22. Descreva a localizag¢ao (somente o municipio) da Escola Publica 01.

B23. Informe o tamanho da equipe envolvida na Escola Publica O1.

B24. Caso a agao de extensdo tenha beneficiado escolas publicas, descreva, em ordem de
relevancia, a Escola Publica 02 beneficiada.

B25. Descreva a localizacao (somente o municipio) da Escola Publica 02.

B26. Informe o tamanho da equipe envolvida na Escola Publica 02.

B27. Caso a acgdo de extensdo tenha beneficiado mais de 2 escolas publicas, informe o nome,
municipio e equipe das demais escolas.

B28. Com relacdo as escolas publicas beneficiadas, indique as formas de inser¢do destas na

acao de extensao.

Sobre os meios de divulgacdo da agdo de extensdo

B29. Quais midias utilizadas para divulga¢do da acao de extensao?

Redes sociais (instagram, facebook, etc);

Sites institucionais;

Outros

B30. A agao de extensdo foi contemplada com algum reconhecimento externo e/ou prémio?
Nao

B31. Caso a agdo de extensdo tenha sido contemplada com algum reconhecimento externo e/ou
prémio, descreva:

Sobre a equipe extensionista
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C1. Equipe da a¢do de extensdo

Liste todos os membros que participaram formalmente da equipe da acdo de extensdo,
sinalizado o nome completo, siape/matricula (se servidor ou discente da UFC), fun¢do que
desenvolveu na acdo e periodo de participagdo. Ex.: Jodo da Silva, matricula 1234567,
Coordenador, Docente, 01/04/2020 a 15/12/2020. Antonio José, matricula 7654321, voluntario,
TAE, 01/06/2020 a 15/10/2020. Simone Nunes, matricula 564231, bolsista, Aluno, 01/06/2020
a 15/10/2020.

Maria José Costa dos Santos, SIAPE 1965809, Coordenador, Docente 15/02/2025 a 30/06/2025.
Francisco Regis Vieira Alves, Orientador, 15/02/2025 a 30/06/2025.

Paulo Vitor da Silva Santiago, Matricula 547911, voluntario, 15/02/2025 a 30/06/2025.
Antonio de Barros Medeiros, Técnico, 15/02/2025 a 30/06/2025.

Francisco Erilanio Nobre, Técnico, 15/02/2025 a 30/06/2025.

C2. Informe o nimero de alunos que integram formalmente a equipe da acdo de extensao.

6 alunos

C3. Informe o numero de servidores técnicos-administrativos que integram formalmente a
equipe da acao de extensao.

C4. Informe o numero de professores que integram formalmente a equipe da acdo de extensao.
1 professora

C5. A acdo de extensao possui alunos de curso de graduagdao com Projeto Pedagogico que prevé
CH de extensao no curriculo? (curricularizacdo daextensao)

Sobre a realizacao fisica da agdo de extensdo Informe sobre a realizagdo fisica da agdo de
extensdo, considerando as atividades que constam no plano de trabalho declarado no
cadastramento da ac¢ao 2020.

C6. Considerando as 5 atividades mais relevantes da a¢ao de extensao, descreva a

1* atividade dentre as elencadas.

ENCONTROS NAO PRESENCIAL

Propor uma Formacao Continuada no Ensino de Geometria para professores dos Anos finais do
Ensino Fundamental, enfocando os perfis de aprendizagem e utilizando a Teoria da Objetivagao
(TO) e a Sequéncia Fedathi (SF) para fomentar praticas tecnoldgicas inovadoras e criativas com
0 GeoGebra embasados na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Documento Curricular
Referencial do Ceard (DCRC) e a interacdo por meio da plataforma AVA G-TERCOA Formagao.
C7. Considerando a escala de 0 (ndo foi realizada) a 10 (foi realizada plenamente), sinalize a
realizagao fisica da 1* atividade.

10
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C8. Considerando as 5 atividades mais relevantes da agao de extensao, descreva a 2% atividade
dentre as elencadas.

Compreender como se da a formagao de professores campesinos para o desenvolvimento do
das estruturas algébricas na geometria nos alunos.

C9. Considerando a escala de 0 (ndo foi realizada) a 10 (foi realizada plenamente), sinalize a
realizacdo fisica da 2* atividade.

10

C10. Considerando as 5 atividades mais relevantes da a¢ao de extensao, descreva a 3a atividade
dentre as elencadas.

Encontros sincronos e assincronos.

Subsidiar os professores que lecionam Matematica nos Anos finais do Ensino Fundamental de
Quixeramobim em escolas campesinas.

C11. Considerando a escala de 0 (ndo foi realizada) a 10 (foi realizada plenamente), sinalize a
realizacdo fisica da 3" atividade.

10

C12. Considerando as 5 atividades mais relevantes da acao de extensao, descreva a 4* atividade
dentre as elencadas.

Diagnostico sobre as dificuldades que os professores possuem sobre o manuseio do software
GeoGebra na construgdo de objetos geométricos de simetria.

Compreender como os professores tém atuado no ensino da Matematica nos Anos finais do
Ensino Fundamental.

C13. Considerando a escala de 0 (ndo foi realizada) a 10 (foi realizada plenamente), sinalize a
realizagdo fisica da 4* atividade.

10

C14. Considerando as 5 atividades mais relevantes da acao de extensao, descreva a 5* atividade
dentre as elencadas.

Orientar os cursistas no cadastro e participagao nas atividades acompanhando a constru¢ao dos
portfolios individuais de cada professor.

Fornecer orientacdo no cadastro e participagdo das atividades no AVA G-TERCOA Formagao.
C15. Considerando a escala de 0 (ndo foi realizada) a 10 (foi realizada plenamente), sinalize a
realizagdo fisica da 5* atividade.

10

C16. Caso tenha marcado "0% realizado" para alguma das atividades, justifique ando execugao?

(Identificar a atividade) Ex.: Atividade 1 - <Justificativa>
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C17. Indique, se houver, atividades que foram realizadas, mas ndo constavam no planejamento

inicial da agao.

Sobre os indicadores de desempenho da agdo de extensdo

C18. Considerando os 3 indicadores de desempenho mais relevantes da acdo de extensdo que
foram informados no cadastramento, descreva para o Indicador 01, o nome, a métrica e a
unidade de medida. *

Exemplos: 1) Treinamento do software X; n° de pessoas treinadas; pessoas treinadas
Qualificagdo de 68 professores dos Anos finais do Ensino Fundamental para os fundamentos
da Geometria no ensino de simetria; 06 pessoas formadas; pessoas formadas.

Garantia da participacdo dos professores em todas as etapas da formagdo, nos encontros
sincronos e assincronos; frequéncia de participagao; pessoa participante; 06 pessoas formadas;
pessoas formadas.

Utiliza¢ao da metodologia de ensino Sequéncia Fedathi nos sincronos e assincronos; 06 pessoas
formadas; pessoas formadas.

- Integragdo das experiéncias do curso com as atividades de investigacdo do grupo G-TERCOA,;
06 pessoas formadas; pessoas formadas.

C19. Descreva a meta informada no cadastramento da acdo de extensdo para o indicador 01
(Somente o valor numérico)

50

C20. Informe o resultado obtido/realizado correspondente ao indicador O1. * Somente o valor
numeérico

06

C21. Considerando os 3 indicadores de desempenho mais relevantes da a¢do de extensdo que
foram informados no cadastramento, descreva para o Indicador 02, o nome, a métrica e a
unidade de medida.

Exemplos: 2) Crescimento dos Servicos laboratoriais; [(n° de laudos 2020 - n° de laudos
2019)/n° de laudos 2019] x 100; %

Garantia da participagdo dos professores em todas as etapas da formag¢do, nos encontros
presenciais e a distancia; frequéncia de participacao; pessoa participante; 05 pessoas formadas;
pessoas formadas.

C22. Descreva a meta informada no cadastramento da acdo de extensdo para o indicador 02.
(Somente o valor numérico)

50
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C23. Informe o resultado obtido/realizado correspondente ao indicador 02. * Somente o valor
numeérico

06

C24. Considerando os 3 indicadores de desempenho mais relevantes da agdo de extensdao que
foram informados no cadastramento, descreva para o Indicador 03, o nome, a métrica e a
unidade de medida. Exemplos: 3) Produgdo académica; n° de artigos cientificos publicados;
artigos publicados

Utilizagdo da Sequéncia Fedathi nos encontros sincronos e assincronos; 06 pessoas formadas;
pessoas formadas.

C25. Descreva a meta informada no cadastramento da a¢do de extensdo para o indicador 03.
(Somente o valor numérico)

Integracdo das experiéncias do curso com as atividades de investigacdo do grupo G-TERCOA;
06 pessoas formadas; pessoas formadas.

C26. Informe o resultado obtido/realizado correspondente ao indicador 03. (Somente o valor
numérico)

06

C27. Caso a acgdo de extensdo ndo tenha alcancado alguma meta, justifique. (Sinalize a meta
correspondente a justificativa)

A meta inicial de 68 professores formados foi estimada com base no indice de evasdo que se
teve nas agdes de extensdo anteriores. A metodologia da acdo envolvia a discussdo em com
Teoria da Objetivagdo no labor conjunto e a metodologia de ensino Sequéncia Fedathi, ou seja,
houve o objetivo de agregar publico de 6 pessoas, numero considerado para pesquisa.

C28. Encaminhe fotos ou arquivos diversos (no formato .pdf ou arquivos de video ou imagem)
que possam evidenciar os resultados apresentados. Limite de 5 arquivos com 100 MB cada.
C29. Sobre infraestrutura utilizada na a¢ao de extensao

Informe sobre a infraestrutura utilizada para realizacdo da agdo de extensdo e sobre a
infraestrutura necessaria para melhoria do desempenho e dos resultados.

C30. Descreva a infraestrutura utilizada na execucao da agao.

C31. A acdo possui necessidades relacionadas com infraestrutura? Em caso positiva, descreva.
Producao Académica

D1. Materiais bibliograficos produzidos: Marque todos que se aplicam

Artigo cientifico

E-book

Manual
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Livro ou capitulo de livro

Apostila

Banner

Outros

Nao se aplica

D2. Descreva os materiais bibliograficos produzidos:

D3. Produgdes audiovisuais desenvolvidas na acao de extensao

Marque todas que se aplicam.

Identidade visual / Logomarca

Podcast

Blog / Vlog

Videos

Infograficos

Outros

Nao se aplica

D4. Descreva as produgdes audiovisuais desenvolvidas:

D5. Produgdes artisticas realizadas

Marque todas que se aplicam.

Exposicoes

Espetaculos

Apresentagdo em radio ou TV

Composi¢ao Musical

Outra

Nao se aplica

D6. Descreva as produgdes artisticas realizadas:

D7. Houve participagdo em eventos internos e/ou externos a UFC, para divulgacdo dos
resultados da acao de extensao?

Nao

DS8. No caso de participagdo em eventos internos e externos & UFC, descreva o(s) evento(s)
C28. Encaminhe arquivos diversos (no formato .pdf ou arquivos de video ou imagem) da

producao académica. Limite de 5 arquivos com 100 MB cada.



ANEXO E — CERTIFICADO DO CURSO DE EXTENSAO

@ UNIVERSIDADE G-I

/el FEDERAL Do CEARA TER

/J E{‘[‘:‘“‘:\‘\I\(\ |\ )(I’ POS-GRADUAGAO COA"
CERTIFICADO

O Grupo de Estudos e Pesquisa Tecendo Redes Cognitivas de Aprendizagem (G-TERCOA/CNPg/UFC) certifica que
FRANCISCO ERILANIO NOBRE concluiu o curso de extensdo: Formagdo Docente de Geometria em Escolas do Campo no
Ensino Fundamental a partir da construcdo da visualizagdo geométrica e do ensino de matematica, realizado no periodo
de 15 de fevereiro a 30 de junho de 2025, com carga horaria de 100 horas.

Lider do G-TERCOA/CNPqg/UFC FORTALEZA, 30 DE JUNHO DE 2025.

G=/"7\  taborariodePesauie [L[F] @ R 2
b v enoen; :
TR AOTINEIES [ Caprg mewmim~y CNPQ

Curso: Formacio Docente de Geometria em Escolas do Campo no Ensino Fundamental.
Periodo: 15/02/2025 a 30/06/2025

Carga horaria: 100 horas

Modalidade: Hibrido

Frequéncia: 100%

Aproveitamento: 100%

Ementa:

Propor uma Formacdo Continuada no Ensino de Geometria para prafessores dos Anos Finais do Ensino Fundamental,
enfocando os perfis de aprendizagem e utilizando a Teoria da Objetiva¢do (TO) e a Sequéncia Fedathi (SF) para fomentar
préaticas tecnolégicas inovadoras e criativas com o GeoGebra embasados na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC).

Contetido Programatico:

Unidade 1 - O GeoGebra no Ensino de Geometria; Unidade 2 - Geometria da BNCC: 1 - Gréfico com figuras planas e
espaciais, 2 - Transformagbes geométricas de figuras planas, 3 - Construgdes geométricas das congruéncias e simetrias,
4 - Relagbes métricas dos poligonos e figuras espaciais; Unidade 3 - Tecendo a Teoria da Objetivacdo e a Sequéncia
Fedathi; Unidade 4 - Construindo uma Sessdo Didatica com a BNCC e do DCRC; Unidade 5 -Socializagdo das Sessdes
Didaticas nas suas aulas.
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ANEXO F - FOTOS DOS PARTICIPANTES NO CURSO DE EXTENSAO
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A GEOMETRIANA FORMAGAO DOCENTE DAS ESCOLAS DO CAMPO! (8) Gravando2e:03 (1]
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ANEXO G - MANUAL BASICO DE COMANDOS DO GEOGEBRA CLASSIC

Introducdo a Interface do GeoGebra Classic Online. Algumas alteragdes podem divergir das

versdes anteriores.

L. Visao Geral. Ao clicar no icone do aplicativo/programa, a seguinte tela serd exibida:

* Entrada.

sl elo]4N =]

)

(A"

Ll

Fonte: Adaptado de Santiago (2021).

Nota: O primeiro botdo com borda azul indica que estd selecionado para execucao,

facilitando o uso do software ao destacar a ferramenta ativa.

Ao iniciar, o software GeoGebra exibe por padrao uma barra de menus, uma barra

de ferramentas, caixa de entrada, janela de dlgebra, calculadora, janela de eixos e visualizacao

2D/3D. Esses elementos, detalhados a seguir, proporcionam um primeiro contato acessivel e

permitem a criagdo de projetos bidimensionais simples.

As ferramentas para construcdo de objetos matematicos estao organizadas em onze

janelas.
Comando de ferramentas do GeoGebra
COMANDOS FIGURAS PROCEDIMENTOS
Mover Arraste ou selecione o objeto

Funcao a Mao Livre

Caneta

R
v
/

Desenhe uma fungdo ou um objeto geométrico

Escreva ou desenhe, troque a cor usando a Barra
de Estilo



Novo Ponto

Ponto em Objeto

Vincular / Desvincular
Ponto

Interseciao de Dois
Objetos

Ponto Médio ou Centro
Numero Complexo
Otimizacio

Raizes

Reta

Segmento

Segmento com
Comprimento Fixo

Semirreta

Caminho Poligonal

Vetor

Vetor a Partir de um
Ponto

Reta Perpendicular
Reta Paralela
Mediatriz

Bissetriz

Reta Tangente

Reta Polar ou Diametral

Reta de Regressao
Linear
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Selecione uma posi¢ao ou reta, fungdo ou curva
Selecione um objeto ou a sua fronteira

Selecione ponto, entdo objeto para vincular
Selecione a intersecdo ou dois objetos em
sequéncia

Selecione dois pontos, um segmento, um circulo
ou uma cdnica

Selecione uma posicao
Selecione uma fun¢ao
Selecionar uma funcao

Selecione dois pontos ou duas posi¢oes

Selecione dois pontos ou posicdes

Selecione um ponto, depois entre com um
comprimento

Selecione a primeira origem e, depois um outro,
ponto

Selecione todos os vértices e, entdo, o vértice
inicial novamente

Selecione primeiro a origem e, depois, a outra
extremidade

Selecione primeiro o ponto de origem e, depois,
um vetor

Selecione primeiro o ponto e, depois, uma reta
(ou segmento, ou semirreta, ou vetor)

Selecione primeiro o ponto e, depois, a reta (ou
segmento, ou semirreta ou vetor)

Selecione dois pontos ou segmento

Selecione trés pontos ou duas retas

Selecione primeiro um ponto e, depois, um
circulo, uma conica ou uma fungao

Selecione primeiro um ponto ou uma reta e,
depois, um circulo ou uma conica

Selecione varios pontos ou uma lista de pontos



Lugar Geométrico

Poligono

Poligono Regular

Poligono Rigido

Poligono
Semideformavel

Circulo dados Centro e
Um de seus Pontos

Circulo: Centro e Raio

Compasso

Circulo definido por
Trés Pontos

Semicirculo
Arco Circular

Arco Circuncircular

Setor Circular

Setor Circuncircular
Elipse

Hipérbole

Parabola

Conica por Cinco Pontos

Angulo
Angulo com Amplitude
Fixa

Distancia, Comprimento
ou Perimetro

P
w
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Selecione o ponto do lugar geométrico e, depois,
0 ponto sobre o objeto ou o controle deslizante

Selecione todos os vértices e, entdo, o vértice
inicial novamente

Selecione primeiro dois pontos e, depois, entre
com numeros de vértices

Selecione todos os vértices, entdo o primeiro
vértice novamente ou selecione um poligono

Selecione todos os vértices e, entdo, o vértice
inicial novamente

Selecione o centro e, depois, um ponto do
circulo

Selecione o centro e, depois, digite a medida do
raio

Selecione um segmento ou dois pontos para
definir o raio e, depois, o centro

Selecione trés pontos do circulo
Selecione dois pontos
Selecione o centro e, depois, dois pontos

Selecione trés pontos

Selecione o centro e, depois, dois pontos

Selecione trés pontos

Selecione dois focos e, depois, um ponto da
elipse

Selecione dois focos e, depois, um ponto da
hipérbole

Selecione primeiro o foco e, depois, a diretriz
Selecione cinco pontos da conica

Selecione trés pontos ou duas retas
Selecione um ponto, um vértice € uma
amplitude para o angulo

Selecione dois pontos, um segmento, um
poligono ou um circulo



Area

Inclinacao

Lista
Relacao

Inspetor de Funcoes

Reflexao com Relacio a
uma Reta

Reflexdo com Relacio a
um Ponto

Inversao

Rotacio em Torno de um
Ponto

Translacao por um Vetor
Homotetia

Controle Deslizante
Texto
Inserir Imagem

Botao

Caixa para
Exibir/Esconder Objetos

Campo de Entrada

Mover Janela de
Visualizacao

Ampliar
Reduzir
Exibir/Esconder Objeto

Exibir/Esconder Rétulo
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Selecione um poligono, um circulo ou uma
elipse

Selecione uma reta (ou semirreta ou segmento)

Criar uma lista das células selecionadas
Selecione dois objetos

Selecione uma fungao

Selecione primeiro o objeto e, depois, a reta de
reflexdo

Selecione primeiro o objeto e, depois, o centro
da reflexao

Selecione primeiro o objeto e, depois, o circulo

Selecione primeiro o objeto, depois o centro e,
entdo, o angulo de rotagdo

Selecione primeiro o objeto a ser transladado e,
depois, um vetor

Selecione o objeto, depois o centro e, entdo, a
razao da homotetia

Selecione uma posicao

Selecione uma posi¢ao ou um ponto existente

Selecione uma imagem dos arquivos ou da
webcam

Selecione uma posi¢ao
Selecione uma posi¢ao

Selecione uma posicao

Arraste a janela de visualizagdo ou um eixo
(Shift + Arrastar)

Clique/toque para ampliar (ou use a Roda do
Mouse)

Clique/toque para reduzir (ou use a Roda do
Mouse)

Selecione os objetos e, em seguida, ative uma
outra ferramenta

Selecione o objeto para exibir/esconder o seu
rétulo
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Copiar Estilo Visual d Seleqone 0 objeto, entdo clique/toque nos
demais
Apagar t Selecione o objeto para apaga-lo

Fonte: Santiago (2021, p. 153-156).
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ANEXO H - PRODUTO EDUCACIONAL APLICADO NAS SESSOES DIDATICAS

Com um clique no icone contendo trés barras horizontais paralelas no canto superior da
Tela Inicial, exibe-se um menu interativo ilustrado na Figura 1 que permite limpar todo o
trabalho, abrir projetos ja construidos, compartilhar o objeto em varias formas, exportar imagem
para envio, o modo exame conectado ao bluetooth permite o acesso ao objeto ou arquivo em
PDF, a troca de calculadora possibilita a mudanca para Grafica, Calculadora 3D, Geometria ou
Calculo Simbolico (CAS) conforme Figura 1, as configuracdes contém funcdes de
arredondamento, unidade de medida de angulos, rotular, coordenadas, tamanho da fonte e
idioma de preferéncia, sendo também possivel salvar projetos e criagdes desenvolvidas.

O aplicativo contém uma barra de ferramenta com diversos icones interativos para o
aprendizado, sendo de facil manuseio. Para um entendimento das func¢des do Suite GeoGebra
Calculadora, sera demonstrado uma breve descrigdo de cada ferramenta na sequéncia em que
surgem na barra de visualizagao.

No lado direito da Tela Inicial possui um icone com um formato de catraca referente
também as configuragoes descritas anteriormente mostradas na Figura 2, que ao ser clicada
exibe alteracdes na malha, os eixos x e y, além de exibir outra janela de Algebra para descricdo
e alteragoes. Para um entendimento das fungoes sera feito uma constru¢ao de uma demonstracao
utilizando o App, para avaliar a percepgao dos estudantes quando a utilizagao de dispositivos
moveis em sala de aula, como também proporcionar a outros professores de escolas ptiblicas e
privada uma ferramenta interativa no processo de ensino e aprendizagem.

Verificando o Teorema de Pitagoras com o Suite GeoGebra Calculadora, descreve-se
uim triangulo retangulo de catetos que medem x e y, e hipotenusa que mede z temos a igualdade

x2 + y?2 = 7z2. Observe uma forma de verificar essa igualdade utilizando o Suite GeoGebra

Calculadora.
Figura 2 — Opgdes de configuracdo, ferramentas basicas e janela de visualizacdo
= o
o
‘\‘\.
Lanata on A \\.I
~ -
£ Al - - E @ -~
@ Pono A
@ FPontoB
f = Segments A, B
— 26

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5 0 APLICATIVO SUITE GEOGEBRA CALCULADORA

O Suite GeoGebra Calculadora € um aplicativo de matematica dinamica que combina
conceitos de geometria e algebra. Ele foi desenvolvido 2001, na Universidade Salzburg por
Markus Hohenwarter para ser utilizado em todos os niveis de ensino. O aplicativo foi adaptado
dos computadores para ser disponibilizado nas plataformas da App Store, Google Play e no
proprio site do desenvolvedor www.geogebra.org. Com sua interface associada na algebra e
geometria, promovendo a visualiza¢ao de graficos e a compreensao de fungdes, principalmente
por seu dinamismo e praticidade. Ao utilizar o app durante a aula, o professor pode trabalhar e
explorar conceitos, tais como, trabalhar com pontos, reta, distancias, areas, poligonos regulares,
circunferencias, graficos, funcdes, entre outros recursos, e seguindo de forma resumida os
seguintes passos de demonstragao:

Tela inicial mostrada na Figura 1, é composta por dois campos de visualiza¢ao, um
algébrico e outro geométrico. Eles possibilitam modificagdes dinamicas por acesso de entrada
de dados realizados pelo teclado virtual ou pelos recursos da tela sensivel ao toque. Descri¢ao
dos recursos da tela Touchscreen: com um simples toque é possivel arrastar objetos
desenvolvidos em exibi¢ao na tela inicial; movendo dois dedos para dentro e para fora permite
modificar o tamanho do zoom de visualizagao do objeto; para visualizar as propriedades de
uma constru¢ao, usa-se um toque longo sobre o objeto desejado; arrastando o fundo da tela com
o dedo, permite mover toda a figura criada, e um clique em qualquer ferramenta pode criar

varios objetos.

Figura 1 - Tela do aplicativo suite GeoGebra calculadora, menu inicial e troca de calculadora

B
-3

— P Suite GeoGebra Calculadora

> Limpar Tude

Q. abrir
Escolha a Calculadora

Compartiihar

G

m

Exportar knagem

Maodo Exame N [

Trocar de calculadora

1

0

Cenfiguragses
L Configurag Grafica Calculadora 3D
B o ~ @ Aiuda & Feedback

Ferramentas Basicas

& % , g @ n=

Mover Ponto Eegmants Reta .
.
s Céleulo
i Geometria Simbélico
(CAS)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Questionario para aplicacao em sala de aula:
12. Relacao entre as etapas e o niimero de triangulos em cada uma delas segue um padrao de
uma sequéncia numeérica, agora temos uma analise do processo do perimetro e area do

Triangulo de Sierpinski para iteragdes. A seguir apresentamos as tabelas de aplicagao para esta

analise.
Tabela 3 — Analise do perimetro e area do Triangulo de Sierpinski
Etapa Quantidade de | Comprimento | Perimetro | Perimetro | Areade | Area
triangulos do lado de de cada total cada total
cada triangulo | triangulo triangulo

I

2

3

Fonte: Elaboracgao do autor.

Resolugdo 12: Justicativa pessoal pelo professor.

Descrigao dos Links e Codigo de acesso (QR Code) as construgoes:

Capitulo 3. Geometria Plana: https://www.geogebra.org/m/sbz77gyw
Capitulo 4. Geometria Espacial: https://www.geogebra.org/m/zg6yphjg
Capitulo 5. Geometria Analitica: https://www.geogebra.org/m/g6xbaxuf

Capitulo 6. Geometria Fractal: https://www.geogebra.org/m/naemahv3

Figura 12 — Qr code da Geometria plana, espacial, analitica e fractal

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Passo 4: Ocultar todos pontos e seguimentos criados na constru¢ao. Alterar a cores do
triangulo equilatero principal para branco ou outra cor de preferéncia, os triangulos equilateros
internos azuis ou preferéncia de cor.

A partir da primeira itera¢cdo podemos criar uma ferramenta para construir as proximas
iteracoes. Ao final deste capitulo pode encontrar os links ¢ QR Code das construgcdes de
Geometria em geral com todos os passos e comandos de todas as construcdes, com informagoes

detalhadas inclusive da construcao desta ferramenta o Triangulo de Sierpinski.

Figura 11 — Tela de visualizacao, triangulo equilatero e triangulo de Sierpinski

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionario para aplicacao em sala de aula:

Observando o numero de triangulos que compoe a figura em cada etapa do processo de

construcao, podemos refletir sobre algumas situacgdes:

9. Qual a quantidade de triangulos azuis em cada uma das etapas apresentadas?

10. Vocé consegue observar alguma regularidade?

11. O nimero de triangulos que compdem a figura em cada etapa do processo € uma funcao do

numero da etapa de sua construgao? Resolucao 9, 10 € 11: Justicativas pessoais dos alunos.
Agora pode-se aplicar outras reflexdes que ajudarao a formar conceitos importantes de

sequencias, funcoes, poténcias e padroes, por exemplo. Obviamente, a figura em questao

(Triangulo de Sierpinski) pode ser mais explorada, a depender do contexto da turma.

Os dados 1niciais do processo de construgao da figura estao organizados na Tabela 1 e mostram

que a relacdo entre cada etapa e o nimero de triangulo é uma funcao.

Tabela 2 — Relacao das etapas da construcao
Etapa 1 2 3 4 5

Numero de triangulos 1 3 9 27 81

Fonte: Elaboragao do autor.
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9 GEOMETRIA FRACTAL

No Triangulo de Sierpinski (Figura 10), tem-se que a figura geométrica foi objeto de
estudo do matematico Waclaw Sierpinski (1882-1969).

Figura 10 — Exemplo das primeiras etapas da construcao do triangulo de Sierpinski

AL 80

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nessa perspectiva, constroi-se a ferramenta Sierpinski com os seguintes comandos:
Passo 1: Abrir o aplicativo para Smartphone, o Suite GeoGebra Calculadora
selecionando a ferramenta calculadora a opcao Geometria e construir um triangulo equilatero.

Para esta construcao, deverao utilizar o comando para criar o Ponto (A, B e C). Selecione a

opcao Campo de Entrada de Texto , e digite A=Interse¢ao(EixoX,EixoY) criando o ponto
A, agora digite B=Ponto(EixoX) criando o ponto B, e por tltimo digite C=(3,6) para criar o
ponto C conforme a Figura 11. Em seguida, selecione a op¢ao Campo de Entrada de Texto para
criar um poligono regular, digite: poll=Poligono(A,B,C). Obtemos assim, o triangulo
equilatero ABC.

Na construcao da primeira iteragao do Triangulo de Sierpinski, € necessario determinar
o centro de gravidade dos lados AB, BC e AC do triangulo equilatero ABC. Para isto, deve
digitar o seguinte comando descrito no Passo 2 (Centro de Gravidade), que se encontra na opg¢ao
Campo de Entrada de Texto do aplicativo.

Passo 2: Criar o centro do poligono estd localizado com o comando:
O=CentroDeGravidade(poll). Em seguida, selecione a digite: D=Ponto(b), E=Ponto(a) e
F=Ponto(c) criando primeiro triangulo no centro do triangulo maior, seguindo este processo
selecione a ferramenta Poligono para os pontos D, E e F. Repetir a operagao trés vezes para
criar os triangulos menores, Figura 11.

Passo 3: Digite: G=Ponto(f), H=Ponto(b) e I=Ponto(a), J=Ponto(c), K=Ponto(b) e
L=Ponto(e), M=Ponto(c), N=Ponto(a) e P=Ponto(d). Criar os Poligonos nos demais pontos (G,
Hel), (J,KeL)eporultimo (M, N e P), (Figura 34).
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Figura 9 — Controle deslizante, op¢ao do controle deslizante, elipse e visualizacao da elipse
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionario para aplicacao em sala de aula:
Agora, responda as perguntas tendo como base a elipse: (x-¢)*/a2 + (y-d)?/b*>=1
6. Qual ¢ o efeito dos parametros a e b no grafico da elipse?
7. Qual ¢ o efeito dos parametros c e d no grafico da fun¢ao?
8. Ao movimentar os parametros a e b, o que se pode concluir sobre o grafico da elipse quando
o valor da excentricidade esta proximo de zero? E quando o valor da excentricidade esta
proximo de 1?
Resolucdo 6: Alteram o formato da elipse.
Resolucdo 7: Alteram o centro (a posicdo) da elipse.

Resolucdo 8: Proximo de zero - a forma da elipse se aproxima de uma circunferéncia; proximo de 1 - a

forma de elipse se aproxima de um segmento de reta.
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8 GEOMETRIA ANALITICA

Neste topico, apresenta-se as secgoes conicas com os comandos: abra o aplicativo Suite
GeoGebra Calculadora e no canto superior direito da janela grafica selecione Janela de
Visualizag¢do, ative a opc¢ao Exibir Eixos e Exibir Malha, em seguida clique na tela de

visualizagao.

Passo 1: No menu Ferramentas , Medigoes, e selecione Controle Deslizante e

?

em seguida, clique em qualquer parte da tela de visualizagao (Regiao Grafica) e tecle OK. Nesse

momento, aparecera o parametro a (com valor iguala 1) E— Repita a operagao e insira
novos parametros (b, ¢ e d), conforme Figura 9.

Passo 2: Selecione a ferramenta Mover, clique em cima do controle deslizante a e
selecione ... e, em seguida, coloque 0 (zero) para op¢ao “Min” (minimo) e verifique se a opcao
“Max” (maximo) esta o numero 5 (cinco). O incremento e demais opgdes nao necessita alterar.

Fa¢a o mesmo procedimento com os parametros b, ¢ e d, Figura 9.

Passo 3: Selecione a op¢ao Campo de Entrada de Texto e digite: ((x —c)"2) / (a”2)
+ ((y—d)"2) / (b"2) = 1 e tecle “Enter”. Observe que “*” significa a operagao de potenciagao,
Figura 9.

Passo 4: Para melhorar a visualizacao, clique novamente em Mover, em seguida clique
em cima da elipse. No icone lata de tinta e escolha uma nova cor para a sua constru¢ao. Em
seguida, clique no — (Estilo) e coloque a espessura da linha até o nivel final. Clique na tela de
visualizacao e observe o grafico ficou destacado.

Passo 5: Observe significados importantes para os parametros a, b, ¢ e d. Para isso,
clique na bolinha do controle deslizante de a e altere lentamente o seu valor (basta arrastar a
bolinha para um dos lados). Observe o que acontece com o grafico da elipse. Repita a operacao
para os controles deslizantes de b, ¢ e d (utilize um controle deslizante por vez), Figura 9.

Passo 6: Digitee=c/a (0 <e < 1) no Campo de Entrada de Texto e tecle “Enter”. E
depois Excentricidade[eql |, note que aparecera a letra f na zona algébrica. O nimero que esta

a direita do frepresenta a excentricidade da elipse.
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7 GEOMETRIA ESPACIAL

Nesse sentido, os poliedros serdo construidos a partir do cubo seguindo os comandos:
abra o aplicativo Suite GeoGebra Calculadora e no canto superior esquerdo da janela grafica
selecione Troca de calculadora, escolha a opgao Calculadora 3D (Figura 8), e observe os

procedimentos a seguir:

Passo 1: Selecione a op¢ao Campo de Entrada de Texto , e digite A =(0,0,0) criando
o ponto A, agora digite B =(5,0,0) criando o ponto B, conforme a Figura 24.

Passo 2: No Campo de Entrada de Texto, digite C = (5, 0, -5), e depois aperte no teclado
Enter (Figura 8). E necessario que a reta BC seja perpendicular a reta AB.

Passo 3: Criando o Cubo. Digite no Campo de Entrada de Texto: “Cubo [A, B, C]” e

depois aperte a tecla Enter. No menu Ferramentas , e em seguida Medicdes, selecione cm?

(Area) e depois cm? (Volume) , Figura 8.

Figura 8 — Janela de selecdo, janela 3d, cubo, area e volume

Escolha a Calculadora

N & f

Grafica Calculadora 3D

I

Céleulo
Geometria Simbdlico
(CAS)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionario para aplicacao em sala de aula:
4. O volume interno do cubo ¢ de 125 cm?. Qual sua capacidade total convertida em litros?
5. Se o prego da gasolina custa RS 5,20, quanto custa para encher um cubo que tem capacidade

de 3212 Resolucao 4: 125 : 1000 = 0,125 litro, resolucdo 5: 5,20 x 32=RS$ 166.40.
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6 GEOMETRIA PLANA

No incentro, tem-se as bissetrizes com os seguintes comandos: abra o aplicativo Suite
GeoGebra Calculadora e no canto superior esquerdo da janela grafica selecione Troca de

calculadora, escolha a op¢ao Geometria (Figura 7) e observe os procedimentos a seguir:

Passo 1: Selecione a op¢ao Campo de Entrada de Texto e digite A = (-2,-1) criando
o ponto A, agora digite B = (5,1) criando o ponto B, e por fim, digite C = (0,3) criando o ponto
C, Figura 7.

Passo 2: Nas Ferramentas Basicas selecione Poligono, clique nos pontos A, B, C e A,
nessa ordem, para criar um triangulo ABC, em seguida criar o ponto D, digite D =(0.70,1.25).

Passo 3: Criando as Bissetrizes. No Campo de Entrada de Texto, digite f: - 0.05x -1 y=
-1.25 criando a reta f, agora siga o mesmo procedimento para criar a reta g e h, digite g: 0.93x

+0.36y =1.07 e depois h: - 0.64x + 0.77y = 0.51, a construgao esta finalizada, (Figura 7).

Figura 7 — Janela de selecdo, pontos criados, triangulo abc e incentro

Escolha a Calculadora

L)
= D= = = l".l =
8 \
C \\
. o h fe
o e g .

Grifca  Calculadora 30 J V| o '#\';:%‘— —

Céleulo
Geometria Simbdlico
(CAS)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionario para aplicacao em sala de aula:

3. Na figura D € o ponto de encontro das bissetrizes de um triangulo ABC. O ponto D é:
(A) O baricentro do triangulo ABC. (B) O incentro do triangulo ABC.

(C) O circuncentro do triangulo ABC. (D) O ortocentro do triangulo ABC.

(E) Um ex-incentro do triangulo ABC. Resolucao 3: C.



346

Passo 7: Encontre nas Ferramentas a op¢ao Medicoes, e selecione a ferramenta Area,

selecionada dé um clique em cada quadrado, conforme a Figura 6.

Figura 6 — Ferramenta medicdes, janela de visualizacao e qr code da figura
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Com a ferramenta, Mover selecionada, clique e arraste um dos pontos A, Bou C, e
verifique se a igualdade x2 + y2 = z2 sempre ¢ mantida.
No exemplo apresentado, sendo x a medida do lado do cateto menor, y a medida do lado

do cateto maior e z a medida da hipotenusa, temos a relagao x* + y? = 72 satisfeita, pois:

Wy =32+09=101=#

O exemplo pode ser encontra através do link: https://www.geogebra.org/m/a9k8t9fr ou pelo
QR Code da figura ao lado, Figura 6.

Questionario para aplicacao em sala de aula:

1. Ao mover o ponto A, B ou C, a igualdade x? + y? = 72 € sempre mantida os valores? Justifique.
2. Utilizando a construcao feita anteriormente, € possivel mover pontos A, B e C de modo que
obtenhamos os quadrados menores com areas 10 e 5, e, além disso, que o quadrado maior

possua area de 18? Justifique. Resolucdo 1 e 2: Justicativas pessoais dos alunos.
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Figura 4 — Janela de visualizagao e ferramentas basicas
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Passo 6: Procure em Ferramentas a opcao Poligonos, e selecione a ferramenta Poligono

Regular, clique nos pontos B e A, nessa ordem, para rir a janela Poligono Regular. Clique em

OK para definir 4 como o numero de vértices desse poligono. Repita o passo duas vezes e clique

agora nos pontos A e C, C e B, nessa ordem, para criar outros dois quadrados, (Figura 5).

Figura 5 — Ferramenta poligonos, janela poligono regular e janela de visualizagao

Poligonos

Cinicas

9

Poligono Regular

Vertices

4

CANCELAR

@

@

o

tl = Poligona A, B, C

- 23

¢ = Segmento A, B

— 26

a = Segmento B, C

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Passo 1: Abrir o aplicativo Suite GeoGebra Calculadora. No menu do lado superior
esquerdo clique no icone com trés barras horizontais paralelas, trocar de calculadora marque
Geometria. No menu Configuracdes lado superior direito clique em Geral, depois

Arredondamento e, em seguida, em 2 (duas) Casas Decimais.
Passo 2: Selecione a op¢ao Campo de Entrada de Texto e digite A = (1.05, 1.90)
criando o ponto A, agora digite B =(3.10, 0.25) criando o ponto B. No menu Ferramentas ﬂ,

e em seguida Ferramentas Basicas, selecione Segmento e clique no ponto A arrastando ao
ponto B para criar um segmento AB, conforme a Figura 2.

Passo 3: Va até a ferramenta Construgdes e selecione a ferramenta Reta Perpendicular
e clique uma vez no segmento e uma vez no ponto B para criar a reta b, perpendicular ao

segmento AB (Figura 3).

Figura 3 — Ferramentas construcdes, janela de visualizagao e ferramentas basicas
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Passo 4: Crie um ponto C sobre a reta b, selecionando a op¢ao Campo de Entrada de

Texto e digite C = (4.25, 1.65) criando o ponto C, (Figura 4).
Passo 5: Nas Ferramentas Basicas selecione Poligono, clique nos pontos A, B, C e A,

nessa ordem, para criar um triangulo retangulo, cujo angulo reto esteja em B, conforme (Figura

4).
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ANEXO I - RELATOS TEXTUAIS DOS FORUNS DE DISCUSSOES DO CURSO DE
EXTENSAO G-TERCOA

[Unidade 1] [Glossario 1] O GeoGebra no Ensino de Geometria
D
Dinamico

GEOGEBRA E A AGLUTINACAO DE GEOMETRIA E ALGEBRA.

G

GEOGEBRA

E um software gratuito de Matematica dindmica que combina geometria, algebra, tabelas,
graficos, estatistica e calculo. E multiplataforma e pode ser usado em todos os niveis de ensino.
GeoGebra e Geometria

MEDIATRIZ - Reta perpendicular tracada ao meio de um segmento.
https://itaponet.com/math/pdfs/dicionario-mat.pdf

geometria

Geometria plana: também chamada de Geometria Euclidiana, estuda o plano e¢ o espago
baseando-se nos postulados de Euclides;

GEOMETRIA - A area da Matematica que trabalha com so6lidos, superficies, linhas, pontos
angulos e suas relagdes.

DICIONARIO ILUSTRADO DE MATEMATICA, ISBN: 978-85-63411-04-4, acesso em
25/02/2025, disponivel em https://www.somatematica.com.br/dicionarioMatematico/
Geometria e Geogebra

Geometria ¢ o estudo das formas presentes na natureza e das propriedades que essas formas
possuem.

“E uma das trés grandes areas da Matematica, ao lado de calculo e algebra. A palavra “geometria”
tem origem grega e sua tradugao literal é: “medir a terra”.
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-geometria.htm

GeoGebra (aglutinagdo de Geometria e Algebra) é um aplicativo computacional livre (GNU)
de Matematica dindmica que combina conceitos de geometria e algebra em uma unica GUI,[3]
e ¢ desenvolvido em linguagem Java, que lhe permite o uso em varias plataformas.[nota 1]
Frequentemente utilizado no ensino.

https://pt.wikipedia.org/wiki/GeoGebra

Outras palavras que serdao linkadas ao mesmo item: formas, computacional
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S

Simetria

A simetria € uma propriedade geométrica que caracteriza um objeto, figura ou sistema que pode
ser transformado (por reflexdes, rotagcdes ou translagdes) e ainda assim manter sua forma e
estrutura inalteradas.

Na geometria, a simetria ¢ estudada em figuras planas e espaciais, auxiliando na compreensao
de transformagdes geométricas.

Fonte:

PASQUINIL, R. C. G.; BORTOLOSSI, H. J. O QUE E SIMETRIA? DIFERENTES USOS DA
PALAVRA AO LONGO DA HISTORIA DA MATEMATICA. Boletim Cearense de Educagdo
e Histéoria da Matematica, [S. 1], v. 3, n. 9, p. 6-17, 2018. Disponivel em:
https://revistas.uece.br/index.php/BOCEHM/article/view/50. Acesso em: 1 mar. 2025.
MUNDO EDUCACAO. Simetria. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/simetria.htm. Acesso em: 1 mar. 2025.
Documento PDF PASQUINI, R. C. G.; BORTOLOSSI, H. J. O QUE E SIMETRIA
DIFERENTES USOS DA PALAVRA AO LONGO DA HISTORIA DA MATEMATICA..pdf

T

Termo: Lugar Geométrico

Defini¢do: Lugar geométrico € o conjunto de todos os pontos que satisfazem uma determinada
condicdo ou propriedade geométrica. Exemplos classicos incluem circunferéncias (pontos
equidistantes de um centro) e mediatrizes (pontos equidistantes de dois outros pontos).
Exemplo no GeoGebra: No GeoGebra, o comando lugar geométrico permite tracar o caminho
de um ponto que depende de outro ponto ou objeto. Por exemplo, o lugar geométrico de um
ponto que se move mantendo uma distancia fixa de outro ponto ¢ uma circunferéncia.

Fonte:

IEZZ1, G. et al. Matematica: Ciéncia e Aplicacdes. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

GeoGebra Tutorial: Lugar Geométrico. Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/tutorial.

[Unidade 1] [Féorum 1] O GeoGebra no Ensino de Geometria
Expectativas em rela¢do ao Curso

por S1 - terga, 25 fev 2025, 16:40

Numero de respostas: 1

Ja ouvi falar muito sobre o GeoGebra, mas nao tive a oportunidade de conhecé-lo mais
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profundamente.

sem duvidas no momento

por S2 - sabado, 22 fev 2025, 20:35

Numero de respostas: 1

Em respectivo a aula inicial, ndo ficou duvidas em relagcdo aos temas abordados. se houver
alguma duvida no decorrer do curso descrevo no férum. obrigado e boa noite.

Minhas expectativas em relagdo ao curso

por S3 - quarta, 5 mar 2025, 14:34

Numero de respostas: 1

Minhas expectativas ¢ adquirir conhecimentos e habilidades, para aplicar em sala de aula para
que as aulas sejam mais atrativas para nossos alunos, e assim facilite aprendizagem dos mesmos.
As dificuldades para aplicar na escola que trabalho ¢ o acesso aos meios tecnologicos, mas aos
poucos estamos avangando e acredito que vou conseguir.

Expectativas

por S4 - domingo, 9 mar 2025, 15:40

Numero de respostas: 1

Vantagens: O curso me proporcionara a oportunidade de criar representagcdes dindmicas de
conceitos geométricos, algébricos e estatisticos, tornando o ensino mais visual e interativo, o
que pode facilitar a compreensao dos alunos.

Dificuldades: Utilizei o GeoGebra ha bastante tempo e tive pouco contato desde entdo. Apesar
de ter facilidade com ferramentas tecnoldgicas, sei que sera necessario um periodo de adaptacao
para me familiarizar novamente com o sofiware.

Minhas expectativas em relacdo ao Curso

por S5 - ter¢a, 4 mar 2025, 18:11

Numero de respostas: 1

O GeoGebra no ensino da geometria facilita a visualizacdo e a manipulagdo interativa de
conceitos, tornando o aprendizado mais dindmico. Entre as vantagens destacam-se a exploragao
intuitiva, a possibilidade de experimentagdo e a conexdo entre diferentes representacdes
Matematicas. Como dificuldades destaco o aprendizado no manuseio da ferramenta, a
necessidade de acesso a dispositivos e a adaptacdo e professores menos familiarizados com a
tecnologia.

Minhas expectativas

por S6 - sdbado, 15 mar 2025, 09:44

Numero de respostas: 1
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Em um mundo tecnologico em que vivemos, onde os professores convivem com o desafio de
obter a atencao dos alunos por causa de uma concorréncia durissima com as redes socias € jogos
tecnologicos, acredito que ferramentas como o Geogebra venha a amenizar um pouco essas
dificuldades tornando a aula mais dinamica, além de proporcionar uma aprendizagem mais
concreta da geometria. Como amante das ferramentas digitais, minha expectativa ¢ que
possamos ao final do curso ter mais este recurso tecnologico para acrecentarmos as nossas
metodologias, no intuito de termos uma aula mais atrativa e participativa.

Minhas expectativas com relagao ao curso.

por Participante do curso - terga, 25 fev 2025, 14:16

Numero de respostas: 1

Espero que tenhamos acesso a materias de qualidade, suporte e que eu consiga fazer uma boa
gestdo do tempo pra aproveitar a0 maximo.

Na faculdade, fiz um minicurso- uma oficina do geogebra, mas durante as aulas ndo usei mais.
Na sala de aula s6 faco uso quando hé uma sugestiao do livro ao final dos assuntos que vao

sendo estudados.

[Unidade 2] [Féorum 2] Geometria na BNCC do Ensino Fundamental
Dificuldades
por S1 - sexta, 25 abr 2025, 17:37
Numero de respostas: 1
Na minha opinido, a barreira maior ¢ fazer o professor sair do tradicionalismo e ver que
existem outros recursos alem do livro e da aula expositiva.
transformagdes geométricas
por S2 - sexta, 25 abr 2025, 17:39
Numero de respostas: 1
Gostaria muito de ver no Geogebra uma atividade que contemple a habilidade (EFOOMA12):
Reconhecer as condi¢des necessarias e suficientes para que dois tridangulos sejam
semelhantes.
transformagdes geometricas
por S3 - sexta, 25 abr 2025, 17:41
Numero de respostas: 1
a geometria esta presente em todos os anos de ensino do fundamental 2, no qual temos atuagao.
as praticas de campo que fiz com os alunos como calculo de areas e terrenos proximos ao

ambiente escolar, para eles foi as mais interessantes. pois foi tirado do ambiente fixo de sala de
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aula. algo novo para muitos deles. em relagcdo ao uso de tecnologias eles tambem tem grande
interesse, tudo aquilo que seja diferente do habitual eles amam fazer.

Geometria das transformacoes

por S4 - sexta, 25 abr 2025, 18:42

Numero de respostas: 1

A geometria ¢ um ramo da Matematica que quando o professor fica preso s6 as metodologias
tradicionais focadas em memorizagao de formulas, acaba limitando a compreensdo desses
conteudos e causa muitas vezes desinteresse desses alunos pelo estudo de Matematica. Mas
quando se busca uma metodologia com atividades praticas facilita bastante a compreensao dos
alunos. Gostaria de colocar em pratica esse conteuido, porque mesmo fazendo desenho em papel
quadriculados percebo que nao ficou bem compreendido, (EFO7MA19) Realizar
transformagdes de poligonos representados no plano cartesiano, decorrentes da multiplicacao
das coordenadas de seus vértices por um numero inteiro. Umas das dificuldades encontrada ¢
porque nao dispomos de laboratdrio de informatica na escola.

Transformagdes Geometricas 7° ano.

por S5 - sexta, 25 abr 2025, 17:36

Numero de respostas: 1

Neste més, tive o prazer de realizar com meus alunos algumas atividades relacionadas as
transformagdes geométricas, utilizando o software GeoGebra. Trabalhamos com os conceitos
de simetria de rotacdo, translacdo e reflexdo para explorar, de forma dindmica, como essas
transformagdes ocorrem no plano. Inicialmente, realizamos atividades praticas com dobras de
papel, o que permitiu aos alunos visualizarem concretamente os efeitos dessas transformagoes.
Posteriormente, recorri ao uso do GeoGebra para reforgar os conceitos abordados. No entanto,
enfrento um desafio significativo: a barreira tecnologica. Nem todos os alunos tém acesso a
computadores, e muitos ainda ndo possuem conhecimentos basicos de informatica. Apesar disso,
estou disposto a ensinar noc¢oes introdutorias do uso do GeoGebra, para que eles possam, aos
poucos, se familiarizar com essa ferramenta e aproveitar seu potencial no estudo da geometria.
Transformagdes geométricas no trabalho

por S6 - sdbado, 19 abr 2025, 22:02

Numero de respostas: 1

Na escola, atividades praticas como dobraduras, constru¢do de mosaicos e uso de softwares
educativos ajudam os alunos a visualizar e compreender esses conceitos de forma aplicada.
No entanto, desafios como recursos tecnoldgicos reduzidos, internet oscilante, tempo limitado

e poucas formagdes voltadas para esta area, dificultam a implementacdo de estratégias mais
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interativas. Superar essas barreiras com metodologias acessiveis e contextualizadas torna o
aprendizado mais envolvente, estimulando o raciocinio e o interesse dos estudantes pela
geometria.

Transformagdes geométricas

por Participante do curso - sexta, 25 abr 2025, 17:59

Numero de respostas: 1

A geometria esta em toda parte, inclusive em nossos lares. Durante as aulas sobre area, levamos
construimos planta de uma casa e cada um calculou o or¢amento.

Uso de transformagdes geométricas no Geogebra

por Participante do curso - sexta, 25 abr 2025, 17:59

Numero de respostas: 1

Nas Turmas que leciono, geralmente fagco uso do Geogebra seguindo as indicagdes do livro
didatico, hoje mesmo, por exemplo, fizemos na sala do 7 ano algumas construcdes de simetrias,
uma transformagao para cada tipo de simetria, reflexao, translacao e rotacao.

Eu gostaria muito de dominar a ferramenta do geogebra para explorar em mais assuntos que
estudamos nos planos de ensino pois vejo que a participagdo e o interesse dos alunos aumentam

muito e isso reflete de maneira benéfica na aprendizagem.

[Unidade 2] [Atividade 1] Questdes Didaticas

Q.1 As decisdes pedagogicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de competéncias,
possuindo o compromisso com a educagado brasileira (Brasil, 2017).

Q.2 Dentre as competéncias especificas de Matematica apontadas na Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2017, p. 265) para o Ensino Fundamental, qual NAO se destaca?

Q.3 Qual o campo de estudo ndo pertence a Matematica e suas Tecnologias estdo apresentadas
na BNCC (Brasil, 2017)?

Q.4 A habilidade (EFO6MA21) esté relacionada ao objeto de conhecimento - Plano cartesiano:
associacao dos vértices de um poligono a pares ordenados.

Q.5 Qual objeto de conhecimento esta relacionada a habilidade (EFOSMA18) Reconhecer e
construir figuras obtidas por composi¢des de transformagdes geométricas (translagdo, reflexao

e rotagdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dinamica?
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[Unidade 2] [Férum 3] Refletindo com o video didatico

Conceitos de geometrias no ensino fundamental conforme a BNCC

por S1 - sexta, 25 abr 2025, 18:49

Numero de respostas: 1

355

Durante todo o ensino fundamental ¢ recomendado que as criangas construam o aprendizado

em geometria de forma que seja desenvolvida gradualmente.

Nesse processo A BNCC organiza o aprendizado em diferentes unidades tematicas voltadas a

exploragao de formas, movimentacao de objetos no espaco, exploracao de conceitos, elementos

e propriedades de figuras geométricas bem como grandezas e medidas.

Essas unidades sdo trabalhadas com a intengdo de desenvolver habilidades importantes em cada

faixa etaria nas etapas de ensino. entre as principais habilidades podem ser citadas o
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desenvolvimento de raciocinio 16gico, o aumento da visualiza¢do espacial, a capacidade de
resolver problemas rotineiros e principalmente a permissao de reconhecimento da Matematica
no mundo real.

Abordagem dos conceitos em geometria

por S2 - sexta, 25 abr 2025, 18:17

Numero de respostas: 1

A abordagem conceitual ¢ muito abstrata, quando nos limitamos apenas ao livro didéatico.
Nossos alunos tém muitas dificuldades para concentrar-se diante da abstragdo. Deve ser
utilizada para resolu¢do de situacdes do dia a dia.

Reflexao sobre a geometria no Ensino Fundamental

por S3 - segunda, 21 abr 2025, 10:12

Numero de respostas: 1

A geometria ¢ essencial na formacdo dos alunos, pois vai além das formulas e conceitos
abstratos, ela esta presente no cotidiano e contribui para o desenvolvimento do pensamento
logico e espacial.

A BNCC reforga a importincia de ensinar geometria de forma pratica e envolvente, utilizando
materiais manipuldveis, jogos e atividades que incentivem a experimentacao. O desafio € tornar
0 ensino mais acessivel e instigante, para que os alunos vejam a geometria como uma
ferramenta 1til para compreender o mundo.

Abordagem da Geometria

por S4 - sexta, 25 abr 2025, 18:04

Numero de respostas: 1

A geometria no Ensino Fundamental ainda representa um desafio para muitos alunos,
especialmente quando ¢ apresentada apenas por meio de formas bidimensionais em livros ou
no quadro.

Para que a aprendizagem seja mais significativa, ¢ fundamental o uso de materiais concretos e
recursos visuais, como malhas quadriculadas e o plano cartesiano, que permitem aos alunos
visualizar e compreender melhor transformagdes geométricas, como reflexdo e rotagao.
Durante as aulas, percebi que os conceitos de ampliagdo e redugdo causavam certa confusao.
Os alunos até conseguiam identificar que uma transformagdo geométrica aumentava e a outra
diminuia a figura, mas ndo compreendiam, de forma clara, a relagdo com a proporcionalidade.
No entanto, ao utilizarmos o sistema de coordenadas no plano cartesiano, foi possivel mostrar
como a proporcionalidade atua nessas transformagdes. Isso facilitou bastante a assimilagao do

conteudo e ajudou os alunos a compreenderem que, na ampliacao ou reducao, as medidas dos
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lados das figuras mantém uma razao constante.

Abordagem dos conceitos de geometria no Ensino fundamental

por S5 - sexta, 25 abr 2025, 19:50

Numero de respostas: 1

A geometria de modo geral deve ser trabalhada com metodologias que aproximem a geometria
do cotidiano dos alunos, porque quando ¢ trabalhada com a utilizagdo de recursos visuais e
interativos, como atividades praticas e jogos, pode ser determinante para o sucesso na
aprendizagem do ensino de geometria, pois esta fazendo uma conexao com a realidade do aluno.
Reflexdo sobre a Abordagem da Geometria no Ensino Fundamental pela BNCC

por S6 - sexta, 25 abr 2025, 17:55

Numero de respostas: 1

A geometria ¢ tratada como ferramenta para interpretar e intervir no mundo, integrando-se a
outros campos matematicos (como Algebra e Grandezas) e a situagdes reais, como arquitetura,
arte e geolocalizagao.

A BNCC enfatiza o desenvolvimento de competéncias espaciais, como visualizacdo,
argumentacdo e resolu¢do de problemas, por meio de atividades praticas (uso de softwares,
dobraduras, desenhos) e investigacdes. Exemplos incluem a analise de simetrias em padroes
culturais (EFO6MA14) ou a composicdo de transformacdes geométricas com tecnologias
digitais (EFOSMA18).

Além disso, a progressdo dos conceitos ¢ estruturada de forma espiral: no inicio, exploram-se
formas basicas e nogdes de localizacdo; posteriormente, aprofundam-se transformacdes,
coordenadas cartesianas e relacdes entre figuras. Essa abordagem valoriza o raciocinio 16gico
e a criatividade, incentivando os alunos a conjecturar, validar hipoteses e comunicar resultados.
Em sintese, a BNCC posiciona a Geometria como linguagem de interpretagdo do espago,
alinhada a formacgdo de cidaddos criticos e capazes de transitar entre o concreto e o abstrato,
rompendo com a visdo estatica e desconectada da realidade.

conceitos de Geometria no Ensino Fundamental

por Participante do curso - sexta, 25 abr 2025, 18:02

Numero de respostas: 1

A geometria no Ensino Fundamental desenvolve a percepgao espacial, o raciocinio logico e a
criatividade dos alunos. E fundamental que seja ensinada de forma concreta e contextualizada.
Atividades praticas tornam o aprendizado mais significativo e acessivel. Assim, a geometria se

torna uma ferramenta para interpretar e transformar o mundo ao redor.



358

[Unidade 3] [Glossario 2] Aprendendo os termos da TO e SF

A

A sequéncia Fedathi

A sequéncia Fedathi como método de ensino.

A sequencia Fedathi, vem constituindo-se, ha trés décadas como método de ensino que dialoga
com diversas areas educacionais, embora suas raizes esteiam na ciéncia Matematica. o método
¢ composto de 4 etapas: Tomada de posi¢ao, maturagdo, solugdo e prova.

Fonte da Pesquisa:

Milinia Stephanie Nogueira Barbosa Felicio, Daniel Branddo Menezes e Herminio Borges Neto.

Formagao FEDATHI generalizavel: metodologia de formagao de professores. pg. 28

M

Metodologia de Fedathi

E uma metodologia que visa a mudanga de postura do professor como pesquisador por meio de
principios tedrico-cientificos vivenciados em fases que oferecem diversas possibilidades.

Fonte: educa.fcc.org.br

S

Sequéncia Fedathi (Francisco Ferdinandi)

Definicdo: Metodologia organizada em etapas (Motivagdo, Confrontagdo, Estruturagdo,
Aplicacdo) para o ensino de Matematica, com foco na construc¢ao progressiva do conhecimento.
Combina momentos de exploracdo intuitiva, conflito cognitivo, sistematizacdo tedrica e
aplicacdo pratica.

Aplicacdo no Ensino: Orienta o professor a conduzir aulas que partem de situagdes-problema
contextualizadas, passando pela formaliza¢do de conceitos e culminando em atividades que
consolidam a aprendizagem.

Fonte da Pesquisa:

As defini¢des e aplicagdes foram baseadas no conteudo discutido no Material de Apoio da
Unidade Temadtica 3, que aborda fundamentos tedricos e metodoldgicos para o ensino de
Matematica alinhados a BNCC, incluindo a Teoria da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi
(UNIDADE TEMATICA 3, Material de Apoio, p. 15-22).

Sessao Didatica

O termo utilizado na metodologia Sequéncia Fedathi (SF) para definir mais amplamente o

conceito convencional de "aula" ¢ a fase de organizacdo didatica do trabalho pedagdgico,
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contemplando variaveis que constituem o antes, o durante e o depois da sala de aula.

Fonte: COSTA DOS SANTOS, Maria José; ALMEIDA NETO, Carlos Alves de. Teoria da
Objetivagao: reflexdes sobre o engajamento nas aulas de Matematica para uma aprendizagem
colaborativa. REMATEC, Belém, v. 16, n. 39, p. 101-118, 2021.

Significacdo

Na Teoria da Objetivacao, € o processo pelo qual os estudantes atribuem sentido aos conceitos
matematicos por meio de interagdes sociais e culturais. Em vez de apenas memorizar regras,
eles compreendem a Matematica como um conhecimento vivo, construido historicamente e
aplicado no cotidiano.

(Radford, Luis. Aspectos conceituais e praticos da teoria da objetivagdo, 2021).

[Unidade 3] [Atividade 2] Questdes sobre TO e SF

Q.1 Segundo o material de apoio da Unidade Tematica 3, a Sequéncia Fedathi foi idealizada
por?

Q.2 Quais sdo as fases da metodologia Sequéncia Fedathi no qual divide o trabalho do professor
e do aluno na sala de aula?

Q.3 O que ¢ a analise ambiental, segundo a metodologia Sequéncia Fedathi?

Q.4 O que caracteriza a fase de planejamento da Sessdao Didatica na Sequéncia Fedathi?

Q.5 Qual ¢ o proposito do acordo didatico entre professor e aluno na metodologia Sequéncia
Fedathi?

Q.6 A Teoria da Objetivacao (TO), foi concebida e estruturada pelo professor Dr. Luis Radford,
titular na Laurentian University em Ontario, Canada.

Q.7 No labor conjunto os estudantes sdo reduzidos a simples individuos cognitivos, € nao
aparecem como sujeitos passivos que estdo recebendo conhecimento ou como sujeitos
autonomos que estdo em busca de construir seu proprio saber.

Q.8 Qual a pratica realizada em sala de aula tem um papel fundamental no processo de
atualizagdo do saber do individuo, pois, ela ird mediar a atualiza¢do do saber que visa desvelar
a tomada de consciéncia em forma de conhecimento, por meio de agdes reflexivas, éticas e
politicas (Radford, 2017b)?

Q.9 Os processos de objetivacao sdo aqueles em que, a0 comparecer, 0s sujeitos se tornam
progressivamente conscientes de um sistema de pensamento e acdo culturalmente e
historicamente constituidos.

Q.10 Qual ¢ a atividade humana, onde professores e estudantes trabalham na produ¢do de uma

obra comum para a satisfacdo de necessidades coletivas?
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[Unidade 4] [Féorum 4] Experiéncia em Sala de Aula

Sessdao Didatica com uso da BNCC

por S1 - segunda, 21 abr 2025, 11:44

Numero de respostas: 1

Na aula de geometria do 7° ano do ensino fundamental, exploramos transformagdes geométricas
com o GeoGebra, alinhadas a BNCC.

Com o objetivo de desenvolver o pensamento geométrico com translagdes, rotagdes e reflexoes,
utilizamos como metodologia o uso interativo do GeoGebra, desafios praticos e reflexdes sobre
aplicagdes no cotidiano e tivemos como resultado, alunos engajados, explorando conceitos de
forma visual e intuitiva.

Entraves

por S2 - sexta, 25 abr 2025, 19:00
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Numero de respostas: 1

Algo que percebo que se tem muita dificuldade é sobre a diferenca do conceito de area e
perimetro. Para minimizar tais duvidas usamos fitas métricas para medi¢do da sala, quadra.
Calcular quantidade de tela para a quadra e piso e tinta para a sala. Tem ajudado muito.

Sessao Didatica

por S3 - sexta, 25 abr 2025, 19:23

Numero de respostas: 1

Tema: Simetrias — Reflexdo, Rotacao, Translagao e Transformag¢des no Plano Cartesiano
Habilidades BNCC:

(EFO7MA19) Realizar transformagdes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagao das coordenadas de seus vértices por um niimero inteiro.
(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em relagdo
aos eixos e a origem.

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translagdo, rotacdo e
reflexdo, usando instrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica e vincular esse
estudo a representacdes planas de obras de arte, elementos arquitetonicos, entre outros.
Entraves:

Durante a elaboragdo da sessao didatica, um dos principais entraves foi organizar os conteudos
de forma clara e coerente com as habilidades da BNCC, especialmente tentando manter uma
linguagem acessivel, sem perder o foco.

Planejar exemplos trazendo a realidade do aluno sertanejo.

Também foi um desafio equilibrar o tempo das atividades, uma vez que ao decorrer da
explicacdo ¢ necessario criar diversos exemplos para os alunos.

Aplicagao:

Introdugdo: A aula serd iniciada com a demonstracdo de imagens para estimular a reflexao dos
alunos sobre o conceito de simetria.

O objetivo ¢ fazer com que eles tentem identificar onde ocorre a simetria nas imagens € como
ela se manifesta.

Para isso, serdo apresentadas obras de arte projetadas na tela, utilizando um projetor. Dessa
forma, os alunos poderao observar exemplos visuais e tentar compreender o conceito por meio
da andlise de diferentes representagoes.

Desenvolvimento: Apos essa introducao, serd realizada uma explicagdo mais aprofundada sobre
os tipos de simetrias, abordando a simetria de reflexdo, translacdo e rotacao.

Durante essa fase, o professor utilizara imagens e o GeoGebra para demonstrar visualmente
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cada tipo de simetria, destacando o processo de transformagdo das figuras e sua aplicagao.

O GeoGebra sera utilizado para facilitar a visualizagdo das transformagdes geométricas,
permitindo aos alunos interagir com o conteudo de forma dindmica.

Ao final da aula, sera distribuido papel com malha quadriculada para que os alunos possam
aplicar os conceitos trabalhados de reflexdo e rota¢do nas figuras presentes na atividade. A ideia
¢ que, por meio dessa atividade pratica, os alunos possam demonstrar sua compreensdo dos
conceitos de simetria e transformagao geométrica, ao mesmo tempo em que desenvolvem suas
habilidades em manipulagao de figuras e reconhecimento de padrdes.

Geometria nos Anos finais do Ensino Fundamental

por S4 - sexta, 25 abr 2025, 18:42

Numero de respostas: 1

Objetivo: Desenvolver a capacidade dos alunos de reconhecer e aplicar conceitos geométricos
no cotidiano, utilizando a BNCC como referéncia.

Habilidades da BNCC envolvidas:

(EFO7MA11) Resolver e elaborar problemas envolvendo relagdes entre angulos formados por
retas paralelas cortadas por uma transversal.

(EFO8MA12) Reconhecer e resolver problemas envolvendo figuras geométricas planas e
espaciais, utilizando propriedades e formulas de célculo de area e volume.

(EFOOMA13) Aplicar conceitos de semelhanca de triangulos na resolucdo de problemas
praticos.

Etapas:

Introdugdo ao tema — Breve explanacao sobre a importancia da Geometria na vida cotidiana.
Atividade pratica — Construcao de figuras geométricas usando materiais manipulaveis (como
papel dobrado, palitos, barbantes).

Resolugdo de problemas — Aplicagdo de exercicios praticos e desafios que envolvam célculos
de area, volume e angulos.

Discussdo em grupo — Reflexao sobre o aprendizado e troca de ideias.

Entraves na escrita da sessao:

Adequacao a BNCC: Escolher habilidades e competéncias de forma precisa.

Definicao de objetivos claros: Garantir que as atividades propostas realmente contribuam para
o desenvolvimento das competéncias esperadas.

Materiais disponiveis: Planejar atividades considerando os recursos que a escola possui.
Aplicagdo em sala de aula:

Engajamento: Os alunos tendem a participar mais quando ha atividades praticas e desafios que
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estimulam o raciocinio.

Dificuldades comuns: Alguns podem ter resisténcia inicial ao conteudo abstrato; nesse caso, €
essencial usar exemplos concretos e cotidianos.

Feedback dos alunos: Observar o envolvimento e ajustar futuras aulas conforme necessario.
entraves

por S5 - sexta, 25 abr 2025, 18:44

Numero de respostas: 1

Nao estou em sala nesse momento, portanto, ndo vou responder o topico 2 desse forum. Sobre
0s entraves, vou citar a abstracdo excessiva do conteudo, que dificulta a compreensdo dos
alunos, e a falta de recursos didaticos concretos, essenciais para tornar a aprendizagem mais
interativa.

Além disso, o desenvolvimento insuficiente do raciocinio espacial, a énfase em métodos
tradicionais € a memorizacao de féormulas limitam a compreensao profunda.

Também ha o preconceito dos alunos em relagdo a disciplina, muitas vezes devido a

dificuldades passadas, e a falta de atualizagdo metodologica de alguns professores.

[Unidade 5] [Forum 5] Socializacio das Sessoes Didaticas Campesinas

@O REDMINOTE 8 PRO
CO Al QUAD CAMERA
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ANEXO J - REGISTRO DA ACAO DE EXTENSAO NO SISTEMA INTEGRADO DE
GESTAO DE ATIVIDADES ACADEMICAS

16/04/25, 13:57 SIGAA - UFC

UFC - SIGAA - Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas Tempo de Sessdo: 01:30

PAULO VITOR DA SILVA SANTIAGO Semestre atual: 2025.1
Alterar vinculo

PPG ENSINO CIENCIAS E MATEMATICA (REDE) (11.00.01.21.64)

VisuaLizacAo DA AcAo DE EXTENSAO

Acgio pe ExTEnsio

FORMACAQ DOCENTE DE GEOMETRIA EM ESCOLAS DO CAMPO NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Codigo da Agdo: 2025.CS.0899

Titulo:

Renovacao de NG
Acido Anterior: 90
N° Discentes Publico

Ano: 2025 gy olvidos: Estimado:

Area Tecnologia e

Secundaria: Producdo Area do:CNRq:

Area Principal: Educagio

Unidade FACULDADE DE EDUCACAQ Unidades Envolvidas:
Proponente:

Tipo: CURSO

Municipio de

Realizagdo: QUIXERAMOBIM

Secretaria de Educagdo Municipal
Espaco de de Quixeramobim R. Rafael
Realizagdo: Pordeus, 752 - Centro,
Quixeramobim - CE, 63800-000

E-mail da Agao: paulovitorpaulocds@gmail.com

Situacao da EM EXECUCAO

Agao:
. Fonte de ..\ cTAMENTO INTERNO (CP UFC)
Financiamento: w
Sequéncia Fedathi; Teoria da Objetivacdo; Formacao de professores; GeoGebra; I
Palavras Chave: 5 r
Ensino de Geometria

Possui Parcerias

Externas: NED
Modaild?:de d? Semi-Presencial Tipo do Curso: ATUALIZAGAO
urso:
Tipo do Evento: Carga Horaria: 60 Quantidade de 68

Vagas:

PROGRAMAGAO

Quadro 1 - Estrutura do curso
Modulo Descrigao Formato Objetivo Geral
Apresentar do curso de extensdo para os professores de

01 Aula inaugural Presencial i
matematica da escola do Campo
Unidade 1 — O que é o Compreender a utilizagdo do software GeoGebra para o
02 GeoGebra no Ensino deOn-line Ensinc de Geometria dos Anos Finais do Ensino
Geometria? Fundamental
Compreender as habilidades da BNCC do 6° ano do Ensino
1 - Grafico com figuras Fundamental da unidade de Geometria
03 lanas e espaciais Presencial Habilidades: (EFO6MA16), (EF0O6MA17), (EFO6MA18),
P P (EFO6MA19), (EFO6MA20), (EF0O6MAZ21), (EFO6MA22),
(EFO6MA23)
Compreender as habilidades da BNCC do 7° ano do Ensino
2 - Transformacoes Fundamental da unidade de Geometria
04 geométricas de figurasOn-line  Habilidades: (EFO7MA19), (EFO7MA20), (EF07MA21),
planas (EFO7MA22), (EFO7MA23), (EFO7MA24), (EFO7MA25),

(EFO7MA26), (EFO7MA27), (EFO7MA28)
Compreender as habilidades da BNCC do 8° ano do Ensino

05 4 'tr'_ Construgges p . IFundamental da unidade de Geometria
geometricas =~ dasPresencial ahilidades: (EFO8MA14), (EFO8MA1S), (EFO8MA16),
congruéncias e simetrias (EFOBMA17), (EFO8MA18)
Compreender as habilidades da BNCC do 99 ano do Ensino
4 — Relagbes métricas dos Fundamental da unidade de Geometria

06 On-line

poligonos e figuras espaciais Habilidades: (EFO9MA13), (EF09MA14), (EF09MA15),

(EFO9MA16), (EFO9MAL7)

https://si3.ufc brisigaa/extensao/Atividadelista jsf 12
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Unidade 3  -Aprendendo

sobre a Teoria
Objetivagdo e a Sequéncia

07
Fedathi

da(}n—line

Unidade 4 -Construindo uma
08 Sessdo Didatica com a BNCC On-line

e do DCRC

09 Socializagdo das

PUBLICO ALvO

Sessoes
Didaticas nas suas aulas

SIGAA - UFC

Compreender a Teoria da Objetivagao (TO) e a a
metodologia Sequéncia Fedathi (SF) a partir de uma
atividade a vivéncia realizada pelos formadores

Compreender sobre a importancia da Sessdo Didatica
(SD) com aporte da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e Documento Curricular Referencial do Ceara
(DCRC) a partir do objeto de conhecimento da Geometria
Compreender as partes de um resumo expandido e

Presencial desenvolver sobre os assuntos estuados no curso de

extensao

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Professores que lecionam matematica nos anos finais do Ensino Fundamental de Quixeramobim em

escolas campesinas
MEMBROS DA EQUIPE

PAULO VITOR DA SILVA
SANTIAGO

Categoria: DISCENTE
Fungao : VOLUNTARIO

FRANCISCO ERILANIO
NOBRE

Categoria: EXTERNO
Fungao : COLABORADOR

AcOEs VINCULADAS

Ano/Titulo

2022 - AS POLITICAS PUBLICAS DE EDUCACAO: AVALIACAO, CURRICULO E FORMACAO DE

FRANCISCO REGIS MARIA JOSE COSTA
VIEIRA ALVES DOS SANTOS SOARES
Categoria: EXTERNO Categoria: DOCENTE
Funcdo : ORIENTADOR Funcao :
COORDENADOR

Entre em contato

ANTONIO DE BARROS

MEDEIROS

Categoria: EXTERNO
Fungdo : COLABORADOR

PROFESSORES DE MATEMATICA

<< voltar

Portal do Discente

SIGAA | Copyright 0-2025 - Superintendéncia de Tecnologia da Informagéo - UFC - (85) 3366~ C

https.//si3.ufc.br/sigaa/extensao/Atividadellista jsf
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ANEXO K - PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA E
PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
CEARA - UFC %fofil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: FORMAQAQ DOCENTE EM ESCOLAS DO CAMPO: ENTRELACOS DA TEORIA DA
OBJETIVACAO E A SEQUENCIA FEDATHI COM ALGUNS GRUPOS DE SIMETRIA
MEDIADAS PELO GEOGEBRA

Pesquisador: PAULO VITOR DA SILVA SANTIAGO

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 89338725.0.0000.5054

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.685.724

Apresentagao do Projeto:

A formacéo continuada de professores de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental em escolas
do campo exige abordagens inovadoras e dinamicas. Este projeto explora a integragdo da metodologia
Sequéncia Fedathi e da Teoria da Objetivagdo com o software GeoGebra, buscando

potencializar a experiéncia educacional com Alguns Grupos de Simetria. Nessa perspectiva, a problematica
da pesquisa: como a utilizagdo do GeoGebra, aliada a Teoria da Objetivagdo e a Sequéncia Fedathi,
contribui para a melhoria do ensino da Matematica na formagdoc docente com

professores campesinos? Objetivamos analisar como a Sequéncia Fedathi e da Teoria da Objetivagao,
juntamente com o uso do GeoGebra, pode promover praticas pedagogicas socioculturais para professores
de Matematica do Ensino Fundamental que atuam em escolas campesinas. Sera realizada uma pesquisa
com abordagem qualitativa.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Dessa forma, apresenta-se o seguinte objetivo geral: analisar alguns Grupos de Simetria na formacgdo dos
professores de Matematica dos Anos Finais do EF em escolas campesinas, com base na TO e pela
metodologia SF, aliada @ BNCC e ao DCRC, com suporte do software

Enderego: Rua Cel. Nunes de Melo, n® 1000

Bairro: Rodolfo Tedfilo CEP: 80430275
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone:  (85)3366-8344 E-mail: comepe@ufc br
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CEARA - UFC %«u‘l

Continuagao do Parecer: 7.685.724

GeoGebra.
Objetivo Secundario:
Como objetivos especificos, tem-se:

1) Identificar os desafios do processo ensino-aprendizagem de alguns Grupos de Simetria, incluso no
contexto da formagédo docente continuada dos Anos Finais do Ensino Fundamental, subsidiados pelas TO e
SF, a partir dos objetos geométricos
socioculturais locais;

2) Compreender o planejamento didatico a partir dos aspectos teérico-metodolégicos da TO e SF para a
formagdo docente em escolas do campesinas, relacionando o uso do GeoGebra no desenvolvimento pratico
dos contelidos matematicos sob a légica sociocultural dos
recursos didaticos tecnologicos;

3) Apresentar como a TO e a SF auxiliam os docentes de Matematica dos Anos Finais do EF em sua pratica
pedagégica cultural local, incluindo os objetivos de conhecimento matematico propostos na BNCC e no
DCRC mediadas pelo software GeoGebra, discutindo sua base tedrico-metodologica a partir das Sessdes
Didaticas.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos

Os riscos foram relacionados a ndo exposicdo de dados pessoais e a divulgagido de informacg6es sobre o
desempenho dos participantes, e buscando evitar o constrangimento em relacdo a dificuldades de
aprendizagem. Para isso, garantimos a privacidade dos participantes, o anonimato dos dados e o respeito
as individualidades.

Beneficios:

Com isso, os beneficios da pesquisa para o participante, o impacto positivo que a formagao traz para o
desenvolvimento profissional e a melhoria da qualidade do ensino de matematica. A formagdo traz
atualizacdo de conhecimentos, o desenvolvimento de novas habilidades pedagégicas, a troca de

experiéncias com outros colegas, a reflexdo sobre a pratica docente, entre outros

Comentarios e Consideragées sobre a Pesquisa:

O projeto em questdo estd com a escrita razoavel. Porém, de boa leitura e entendimento. Esta incluido
desenho do estudo, introdugdo, objetivos, metodologia, cronograma de atividades, orgamento e outros. A
documentacdo exigida pela RESOLUGAO 466/2012/CNS/MS que regulamenta os estudos aplicados aos
seres humanos esta incluida.

Endereco: Rua Cel MNunes de Melo, n® 1000

Bairro: Rodolfo Teéfilo CEP: 60.430-275
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3366-8344 E-mail: comepe@ufc.br
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CEARA - UFC

Continuagao do Parecer: 7.685.724

Consideragdes sobre os Termos de apresentagéo obrigatoria:

gz

Os termos de apresentacdo do trabalho estido coerentes com o tema abordado e o rigor da ética em pesquisa.

Recomendagées:

O projeto de pesquisa esta devidamente instruido para que o mesmo seja executado. Portanto o parecer é
favoravel a sua aprovacgao.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

Néo se aplica.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Enviar o relatorio final ao concluir a pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 24/02/2025 Aceito
do Projeto ROJETO_2506312.pdf 16:13:10
Outros 00_Carta_da_Pesquisa_21_02_2025_Q 24/02/2025 | PAULO VITOR DA Aceito

uixada_ASSINADA.pdf 16:12:47 | SILVA SANTIAGO
Outros 06_TERMO_DE_COMPROMISSO_PAR| 24/02/2025 |PAULO VITOR DA Aceito
A_UTILIZACAO_DE_DADOS.pdf 16:10:55 | SILVA SANTIAGO
Solicitagdo Assinada [ 02_CARTA_SOLILICITANDO_APRECIA| 24/02/2025 | PAULO VITOR DA Aceito
pelo Pesquisador CAO_CEP_UFC_.pdf 16:08:05 | SILVA SANTIAGO
Responsavel
TCLE/ Termos de |07_TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LI | 24/02/2025 |PAULO VITOR DA Aceito
Assentimento / VRE_E_ESCLARECIDO_TCLE pdf 16:07:03 | SILVA SANTIAGO
Justificativa de
Auséncia
Orgamento 05_DECLARACAO_DE_ORCAMENTO_| 24/02/2025 |PAULO VITOR DA Aceito
FINANCEIRO.pdf 16:05:53 | SILVA SANTIAGO
Declaracao de 03_DECLARACAO_DOS_PESQUISAD 24/02/2025 |PAULO VITOR DA Aceito
concordancia ORES_ENVOLVIDOS_NA_PESQUISA. 16:04:52 | SILVA SANTIAGO
pdf
Declaragao de 01_AUTORIZACAO_DO_LOCAL_DE_R| 24/02/2025 |PAULO VITOR DA Aceito
Instituicdo e EALIZACAO_DA_PESQUISA pdf 16:00:54 | SILVA SANTIAGO
Infraestrutura
Projeto Detalhado 0_PROJETO_DE_PESQUISA 21_02_2 | 24/02/2025 |PAULO VITOR DA Aceito

Endereco: Rua Cel MNunes de Melo, n® 1000

Bairro: Rodolfo Tedfilo CEP: 60.430-275
UF: CE Municipio: FORTALEZA

Telefone: (85)3366-8344 E-mail:

comepe(@ufc.br
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Continuagao do Parecer: 7.685.724
/ Brochura 025.pdf 16:00:12 | SILVA SANTIAGO Aceito
Investigador
Cronograma 04_CRONOGRAMA . pdf 24/02/2025 | PAULO VITOR DA Aceito
15:56:53 | SILVA SANTIAGO
Folha de Rosto FolhaDeRosto_assinado.pdf 24/02/2025 | PAULO VITOR DA Aceito
15:56:42 | SILVA SANTIAGO

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcdo da CONEP:

Nao

FORTALEZA, 03 de Junho de 2025

Assinado por:

Maria Elisabete Amaral de Moraes
(Coordenador(a))

Endereco: Rua Cel MNunes de Melo, n° 1000

Bairro: Rodolfo Tedfilo

CEP: 60.430-275

UF: CE Municipio: FORTALEZA

Telefone: (85)3366-8344

E-mail:

comebne(@ufc.br
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