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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal a elaboragao de um livro em formato de Guia
Didatico voltado a Educacdo Ambiental Marinha (EAM), com énfase na fauna marinha,
destinado a educadores ambientais. A proposta surge da necessidade de materiais pedagogicos
acessiveis, visualmente atrativos e cientificamente embasados, que possam auxiliar na
capacitacdo de educadores ambientais. O guia fundamenta-se em conceitos-chave da
Educacdo Ambiental critica, abordando também o papel da linguagem acessivel, da
aprendizagem significativa e da divulgacdo cientifica na constru¢do do conhecimento. Para
sua producdo grafica e textual, foi utilizada a plataforma Canva, escolhida por sua interface
intuitiva, pelos recursos visuais diversificados e pela possibilidade de colaboragdo simultanea
entre usuarios. Como resultado, foi confeccionado o Guia Didatico intitulado Guia de
Educagdo Ambiental Marinha: Fauna Marinha para Educadores Ambientais, composto por
oito capitulos, cada um dedicado a um clado distinto de animais marinhos, sendo eles:
poriferos, cnidarios, moluscos, crustdceos, equinodermos, peixes cartilaginosos, peixes 6sseos
e cetaceos. A plataforma adotada atendeu satisfatoriamente as demandas do projeto, apesar de
apresentar algumas limitagdes sistematicas no que se refere a edicao de texto. Para uma futura
edi¢do, o autor pretende solucionar essas limitagdes e ampliar o conteiido com a inclusdo de
novos taxons de animais, enriquecendo ainda mais o material didatico proposto.

Palavras-chave: Educacdo ambiental; Guia didatico; Fauna marinha.



ABSTRACT

The main objective of this work is to develop a book in the form of a Teaching Guide focused
on Marine Environmental Education (EAM), with an emphasis on marine fauna, intended for
the environment. The proposal arises from the need for accessible, visually appealing, and
scientifically based teaching materials that can assist in the training of environmental
educators. The guide is based on key concepts of critical Environmental Education, also
addressing the role of accessible language, meaningful learning, and scientific dissemination
in the construction of knowledge. For its graphic and textual production, the Canva platform
was used, chosen for its intuitive interface, diverse visual resources, and the possibility of
simultaneous collaboration between users. As a result, the Teaching Guide entitled Marine
Environmental Education Guide: Marine Fauna for Environmental Educators was produced,
consisting of eight chapters, each dedicated to a distinct clade of marine animals, namely:
porifera, cnidaria, mollusks, crustaceans, echinoderms, cartilaginous fish, bony fish, and
cetaceans. The platform adopted satisfactorily met the project's demands, despite presenting
some systematic limitations with regard to text editing. For a future edition, the author intends
to resolve these limitations and expand the content with the inclusion of new animal taxa,
further enriching the proposed teaching material.

Keywords: Environmental education; Teaching guide; Marine fauna.
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1 INTRODUCAO

A Educacao Ambiental (EA) surgiu como uma resposta as preocupagdes com as
questdes ambientais que se tornaram tematica mundial, gracas ao estilo de vida predatorio
praticado por diversas sociedades no mundo todo, aumentando gradativamente os impactos
negativos sobre o meio ambiente e, com isso, reduzindo a qualidade de vida da populagdo
(CRUZ; MELO; MARQUES, 2016).

No contexto brasileiro, houve um historico notavel de Leis Federais e Politicas
Nacionais que validaram e consolidaram o uso da EA em territério nacional. Portanto, a EA
foi observada e ganhou relevancia nas questdes ambientais a partir da Politica Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL, 1981) e foi reforcada posteriormente pela recém criada
Constituicao Federal de 1988, que foi responséavel por instituir o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama) ¢ o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) (BRASIL, 1988).

Ademais, seguindo com o historico da EA no Brasil, a Lei Federal n® 9.795, de
1999 (BRASIL, 1999), foi regulamentada em 2002 pelo Decreto n° 4.281 (BRASIL, 2002).
Essa lei foi responsavel por instaurar a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA),
que estabelece alguns principios, diretrizes e objetivos para a EA no Brasil, promovendo
conscientizacdo e agdes para a preservacao do meio ambiente, o uso sustentdvel dos recursos
naturais e o desenvolvimento de uma sociedade mais responsavel e comprometida com
questdes socioambientais. Portanto, sdo principios basicos da Educagdo Ambiental,

estabelecidos pela PNEA os seguintes topicos (Brasil, 1999):

I - O enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

II - A concep¢do do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre 0 meio natural, o socioecondmico e o cultural, sob o enfoque
da sustentabilidade;

III - o pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi
e transdisciplinaridade;

IV - A vinculag@o entre a ética, a educagao, o trabalho e as praticas sociais;

V - A garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - A permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VII - A abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais;

VIII - O reconhecimento ¢ o respeito a pluralidade e a diversidade individual e

cultural.
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Com a implementacdo dessa lei, a EA ganhou um carater social utilizado
frequentemente em propostas de desenvolvimento sustentavel, passando a ser efetiva em

todos os niveis e modalidades de ensino formal e nao-formal (BRASIL, 2002).

1.1 Formaciao de Educadores Ambientais para as acoes de EA

Diante do que foi apresentado acima, torna-se evidente que a EA desempenha um
papel fundamental tanto no ensino formal quanto no ndo formal, ao buscar sensibilizar os
diferentes publicos sobre os impactos ambientais negativos € a importancia da preservacao
ambiental e da sustentabilidade. Por esse motivo, ¢ essencial que as acdes de EA sejam
planejadas de maneira critica e reflexiva, promovendo a participagdo ativa € o engajamento da
populagdo na defesa e conservagdo do meio ambiente. (AGUIAR et al., 2024).

Entdo, para alcancar tal finalidade, ¢ fundamental a formacdo de educadores
ambientais devidamente capacitados, que entendam esse propdsito da Educacdo Ambiental e,
assim, sejam capazes de contribuir efetivamente nas agdes de EA. Segundo a andlise de
Freire, Figueiredo e Guimaraes (2016), had um questionamento sobre a qualidade da formagao
critica dos professores/educadores ambientais no desempenho de sua fun¢do. Em outras
palavras, essa capacitacdo tem, de fato, ocorrido de forma eficaz?

Ainda dentro da andlise acima, os autores, ao tentar responder tal pergunta,
também destacam que a formagao ¢ a identidade do educador ambiental, tal como observada
majoritariamente no Brasil, ndo vém sendo construidas ao longo da graduacdo. Isso porque,
segundo eles, ha pouca ou quase nenhuma discussdo sobre questdes ambientais nas
universidades brasileiras. Além disso, os autores argumentam que essa formagao ndo deveria
estar restrita apenas ao espaco académico.

No entanto, considerando que nem mesmo nas universidades essa capacitacdo tem
se mostrado suficiente, levar esse conhecimento para além do meio académico representa um

desafio ainda maior (FREIRE; FIGUEIREDO; GUIMARAES, 2016).
1.2 A utilizacdo de materiais didaticos para a formac¢io de Educadores Ambientais
A fim de suprir a capacitacdo e o curriculo do Educador Ambiental, o uso de

materiais didaticos pode ser uma ferramenta eficaz para estimular a reflexdo critica de forma

ativa, pois permite que o educador desenvolva suas proprias visdes a respeito do tema.
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Com isso, o uso do livro didatico voltado para a Educagdo Ambiental ndo ¢ deve
se tratar apenas da inclusdo de informacdes, mas para a promocao de uma mudanca de
paradigma na educag¢dao (SILVA; MEGLHIORATTI, 2020). Em sintese, a produgdao de
material didatico em formato de livro para acdes de Educacdo Ambiental ¢ um campo que
exige ndo apenas a elaboracdo cuidadosa de contetdos, mas também um comprometimento
com a formacdo critica dos educadores e a adequacdo as especificidades culturais e sociais
deles. Essa abordagem pode facilitar a conscientizacdo em relagdo as questoes ambientais e
promover um engajamento ativo em praticas sustentaveis (COUTINHO et al., 2019).

E ¢ nesse contexto que o atual trabalho busca desenvolver um livro em formato de
guia didatico para auxiliar a formacao de educadores ambientais para desenvolver atividades
em espagos formais e nao formais. Como espaco de observacao e experimentagdo, as agdes
desenvolvidas pelo Programa de Educacdo Ambiental Marinha (PEAM) foram utilizadas

como referenciais para a elaboragdo do guia.

1.3 Estrutura do Programa de Educa¢do Ambiental Marinha (PEAM-UFC)

O PEAM ¢ um programa de extensdo da Universidade Federal do Ceara (UFC),
criado em 1988, com o atual objetivo de sensibilizar o publico diante dos impactos ambientais
antropogénicos negativos provocados nos ambientes marinhos. Através de suas diversas
acoes, o PEAM busca sensibilizar e incentivar a mudanga de atitudes de criangas, jovens,
adultos e idosos de diferentes classes socioecondmicas.

E importante destacar que o PEAM se configura como um programa de extenséo,
o que o diferencia de um projeto de extensdo. Enquanto o programa ¢ composto por um
conjunto estruturado de iniciativas com objetivos comuns e de longo prazo, o projeto
corresponde a uma acao pontual, com metas e prazos definidos, comumente de curta duracao
(cerca de um a dois semestres), podendo ou ndo estar vinculado a um programa. Por ser um
programa de extensao da UFC, o PEAM abrange diversos projetos vinculados, sendo
reconhecido como um programa guarda-chuva.

Dentre os projetos vinculados ao programa, destaca-se o Trilhas Ecologicas do
Estuadrio do Rio Pacoti, que tem como objetivo desenvolver agdes praticas de educacao
ambiental no ambiente costeiro. A proposta consiste na realizacdo de trilhas ecoldgicas
voltadas a sensibilizacdo do publico participante, por meio de didlogos didaticos sobre os
ecossistemas de manguezal, apicum e mata de tabuleiro, bem como as relagcdes ecologicas que

ocorrem nesses ambientes. O projeto ¢ realizado na Area de Prote¢cio Ambiental (APA) do
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Estuario do Rio Pacoti, localizada entre os municipios de Fortaleza, Eusébio e Aquiraz, e tem
como base a atual sede do PEAM, detalhada nos paragrafos seguintes.

Outro projeto associado ¢ o PEAM lItinerante (PI), mas como o escopo desse
projeto conversa bastante com o atual trabalho, ele serd abordado junto as a¢cdes do PEAM.

Retomando a abordagem sobre o programa, desde sua criagdo o PEAM tem como
missdo introduzir a tematica da Educagdo Ambiental Marinha a populagdo de Fortaleza e da
Regido Metropolitana do Ceard. Atualmente, o programa tem se dedicado especialmente a
aplicacdo do conceito de Cultura Oceanica nas a¢des de Educagdo Ambiental. Seu principal
objetivo ¢ aproximar o conhecimento sobre o ambiente marinho de um publico ndo
especializado, abrangendo diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade. Com essa
proposta, o PEAM realiza atividades junto a escolas, ONGs, institutos, universidades e outras
organizacdes interessadas em participar de a¢des voltadas aos ecossistemas marinhos, com
foco na identificacdo e mitigacdo dos impactos negativos causados por atividades humanas
nesses ambientes.

O PEAM conta com diversas estratégias didaticas para a realizagdo das suas
acoes, visando aproveitar da melhor forma possivel os momentos de sensibilizagdo. Uma das
estratégias mais utilizadas ¢ a realizagdo de exposi¢des sobre a vida marinha, que apresentam
um acervo didatico composto por pecas da fauna marinha.

Esse acervo ¢ dividido em dois: o principal, a exposicdo permanente na sede do
Programa, o Centro de Estudos Ambientais Costeiros (CEAC), localizado no Eusébio, CE,
onde também ocorre as agdes do projeto Trilhas Ecoldgicas do Estuario do Rio Pacoti; e o
acervo itinerante, que pode ser transportado para as agdes de EAM realizadas fora da sede.
Este ultimo funciona como uma estratégia de ampliacdo do alcance do PEAM, permitindo que
mais pessoas conhecam o programa sem a necessidade de se deslocarem até o CEAC. E,
desde 2023, a estratégia itinerante passou a ser aplicada dentro do seu proprio projeto, o ja
falado PI.

Abordando os dados concretos do programa, em 2022, um periodo ainda sensivel
no contexto pos-pandemia, no qual diversas instituigdes enfrentavam dificuldades logisticas, o
PEAM realizou 11 a¢des de Educacdo Ambiental, com foco em exposi¢cdes sobre a vida
marinha e na trilha ecoldgica. Ao longo dos semestres letivos de 2022.1 e 2022.2, foram
atendidas 408 pessoas. Desse total, 351 participaram por meio da estratégia itinerante,
distribuida em 9 agoes.

No ano seguinte, em 2023, considerando a crescente demanda por atividades

externas, foi oficializado o projeto PEAM Itinerante, intensificando ainda mais as agdes
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realizadas fora da sede. Ao final do ano, o Programa, em conjunto com seus projetos
associados, alcangou um total de 1.660 pessoas por meio de suas atividades. Desse total, 54%
foram atendidas por meio das estratégias itinerantes. Em termos proporcionais, 70,45% das
acdes ocorreram na sede do PEAM, enquanto 29,55% foram realizadas em ambientes
externos.

Ja em 2024, os numeros cresceram significativamente. Com aproximadamente 27
membros entre bolsistas e voluntarios, o Programa realizou 95 atividades ao longo dos
semestres 2024.1 e 2024.2. A divisao entre agdes realizadas na sede e atividades externas
apresentou uma propor¢do aproximada de 50% para cada modalidade. No total, foram
alcangadas 5.536 pessoas, das quais cerca de 3.719 participaram das agdes do PEAM
Itinerante (PI).

Em 2025.1, os nimeros seguem elevados, mantendo o ritmo de 2024. Até o
momento, 1.590 pessoas foram alcangadas em um total de 23 atividades, sendo 15 trilhas
ecologicas e 8 acdes do PI. O grafico abaixo procura comparar o numero de pessoas

alcancadas nas acdes do PEAM e seus projetos ao longo de 2022.1 a 2025.1.

Grafico 1 — Numero aproximado do publico atingido em quatro periodos: 2022.1

€2022.2;2023.1 € 2023.2; 2024.1 € 2024.2; 2025.1

NUMERO APROXIMADO DO PUBLICO ATINGIDO

W2022.122022.2 m2023.1a22023.2 m2024.1a2024.2 m2025.1

Fonte: Elaborado pelo autor via Microsoft Word
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O autor deste trabalho participou das atividades do PEAM entre os periodos
letivos de 2022.1 a 2024.2, com énfase nas acgoes itinerantes, inicialmente desenvolvidas
como uma estratégia do programa e, posteriormente, formalizadas como um projeto. Ao
longo dessa trajetéria, adquiriu uma vivéncia significativa como educador ambiental,
enfrentando diversos desafios logisticos da equipe, bem como problematicas didaticas
relacionadas a adapta¢dao dos conteudos académicos para diferentes faixas etarias e contextos
socioecondmicos nas agdes realizadas pelo Programa.

E, tendo em vista que o PEAM possui um foco bastante sistematico no seu acervo
da vida marinha, para que o publico possa conhecer a fauna marinha e, assim, preserva-la,
houve uma percep¢do da necessidade em auxiliar a capacitagdo dos educadores nesse tema

citado, culminando no presente trabalho.

1.3.1 Capacitagdo de novos educadores ambientais do PEAM

A atual capacitagdo dos educadores ambientais que integram o PEAM ¢
organizada de forma a proporcionar uma formacgdo tedrica e pratica solida, capaz de
prepard-los para atuar com eficiéncia nas diversas agdes desenvolvidas pelo programa. O
processo formativo ocorre ao longo de alguns dias da semana, por meio de encontros teoricos
que abordam temas centrais da Educagdo Ambiental critica e aplicada ao contexto marinho e
costeiro.

Durante a capacitagdo, sdo discutidos fundamentos conceituais da Educacao
Ambiental, além de orientagdes sobre a postura ética e profissional esperada de um educador
ambiental no exercicio de suas atividades. Também siao abordadas as atribuicdes e
responsabilidades que envolvem o trabalho educativo, especialmente no contato direto com
publicos diversos. Os participantes aprofundam seus conhecimentos sobre os ecossistemas
marinhos e costeiros, reconhecendo sua importancia ecoldgica, bem como os impactos
ambientais negativos causados por atividades antrdpicas, como polui¢do, ocupagdo
desordenada do litoral, descarte inadequado de residuos sélidos, entre outros.

A formacgdo culmina em uma atividade pratica obrigatoria, na qual os educadores
em capacitacdo tém a oportunidade de vivenciar uma simulagdo completa de uma acdo de
Educagdo Ambiental Marinha. Nessa experiéncia, os participantes assumem o papel de
educadores em uma situagdo simulada, apresentando contetidos sobre a fauna marinha para
um publico diverso, com diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade. Além disso,

realizam a trilha ecolégica do Estuario do Rio Pacoti, guiada por membros mais experientes
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do programa. Durante essa atividade, os educadores aprendem ndo apenas sobre os
ecossistemas presentes no local — como manguezais, apicum e mata de tabuleiro —, mas
também sobre técnicas de conducdo e mediacdo pedagdgica aplicadas em trilhas
interpretativas.

Como discutido acima, os educadores ambientais, como os educadores do PEAM,
necessitam de capacitagio para realizar adequadamente as a¢des de EAM. E fundamental que
esses profissionais abordem os temas de forma correta e acessivel, adaptando o conteudo
cientifico de maneira didatica para atingir diferentes ptblicos (PINHEIRO et al., 2022).

Assim, para auxiliar na capacitacdo realizada pelo PEAM, este trabalho propde a
elaboracdo de um Guia de Educacdo Ambiental sobre a fauna marinha, que podera servir

como material de apoio as acdes desenvolvidas pela equipe.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Divulgacao Cientifica como forma de democratizar o conteido académico

A divulgacio cientifica (DC) ¢, segundo Pinho e Franco (2021), entendida como
“’a veiculacdo de informagdes cientificas para um publico ndo especializado”™ e ressalta que
ela “’exerce papel significativo na democratizagdo do conhecimento” permitindo que o
publico ndo especializado tenha acesso a dados e informacdes que possam ajuda-lo a se
posicionar de forma ética em relagdo ao avango da ciéncia e da tecnologia. Essa defini¢ao
ilustra o papel ativo da divulgagdo cientifica na formagao do publico-alvo desejado.

De maneira parecida, Valentim et al. (2021) indica que a DC ¢ entendida a partir
da funcao de ‘“’apresentagdo do conhecimento cientifico, de modo acessivel ao publico em
geral”, com o objetivo claro de “’democratizar o acesso a este conhecimento™, aproximando a
ciéncia da sociedade. Essa inten¢do de aproximagdo ¢ crucial para promover um didlogo
aberto entre o publico-alvo e a ciéncia, sendo um pré-requisito para uma participagao cidada
consciente.

No contexto do livro didatico, em formato de guia, proposto neste trabalho, o
publico-alvo sdo os educadores ambientais. Em outras palavras, o guia elaborado deve seguir
os referenciais da DC, de modo que o conhecimento académico sobre fauna marinha seja
democratizado entre os educadores e compreendido, de forma ativa, como um material de
apoio critico a sua formagao.

Outra teoria que procura democratizar o contetido cientifico ¢ a Popularizagido da

Ciéncia (PC).

Popularizacdo ¢ o ato ou ac¢do de popularizar: tornar popular, difundir
algo entre o povo. O que remete a dois novos conceitos também problematicos, o
conceito de popular: agradavel ao povo; proprio do povo ou destinado ao povo e ao
conceito do povo: “’vulgo, massa, plebe, multiddo, turba, ralé ou escoria”

(GERMANO; KULESZA, 2007).

Ainda segundo Germano e Kulesza (2007), na tentativa de esclarecer os dois
conceitos mencionados anteriormente, observa-se que, para as Ciéncias Sociais, as nogoes de
'povo' e 'popular' estdo vinculadas a pares conceituais como: povo € nao-povo; povo e

antipovo; povo e elite. Ou seja, remetem a existéncia de duas classes sociais distintas, em que
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a elite ¢ proxima ao conhecimento cientifico e o 'povo' ¢ entendido como a classe
trabalhadora, marginalizada do acesso ao conhecimento cientifico, excluida do discurso
académico e frequentemente alvo de retaliagio moral por esse distanciamento. Nesse
contexto, a Popularizagdo da Ciéncia (PC) surge como uma forma de acdo cultural que busca
democratizar o conhecimento cientifico, promovendo o didlogo com a populagdo nio
especializada, o povo, respeitando seu cotidiano e seu universo simbolico. E como os autores
pontuam, “’popularizar é muito mais do que vulgarizar ou divulgar a ciéncia. E coloca-la no
campo da participacdo popular sob o crivo do didlogo com os movimentos sociais.”

Em outras palavras, os educadores ambientais precisam dialogar popularizando a
ciéncia ao povo. Devido a isso, o conceito de PC torna-se necessario ser abordado no guia
didatico, ja que sera amplamente utilizado pelos educadores.

Além do recurso da DC e PC para a elaboragao do guia didatico, ¢ essencial que o
conteudo seja fundamentado em teorias pedagdgicas que sustentam toda a sua abordagem
didatica. Isso garante que o conhecimento académico seja traduzido de maneira coerente e
acessivel, promovendo sua democratizagio aos educadores ambientais. E evidente que o texto
e os recursos presentes em livros didaticos, como imagens e ilustragdes, quando
fundamentados em teorias pedagdgicas, favorecem significativamente a aprendizagem do
leitor. Isso indica que a qualidade do material didatico esta diretamente relacionada a teoria

pedagdgica que fundamenta sua elaboragao (VOLPATO; BOMFIM; FRACARO, 2021).

2.2 Aprendizagem Significativa utilizada como Teoria Pedagogica no Guia Didatico

A Aprendizagem Significativa ¢ uma teoria pedagdgica proposta inicialmente por
David Ausubel e posteriormente definida por Moreira (2016) como ‘’aquela em que ideias
expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o
aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria
significa que a interagdo ndo ¢ com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.”

Em outras palavras, ao traduzir a defini¢do anterior, Moreira (2016) explica que
um novo conhecimento s6 deve ser introduzido ao aluno quando for relacionado a um
conhecimento prévio ja adquirido, denominado subsungor. Esse subsungor precisa ser uma
ideia relacionada ao conhecimento que se deseja introduzir ao aluno, pois funcionara como
uma ideia-ancora, ou seja, como base para a assimila¢do do novo conteudo.

O processo de aprendizagem torna-se mais significativo quando os novos
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conteudos sdo apoiados em ideias-ancoras, permitindo que o novo conhecimento seja

trabalhado de forma a ampliar e refor¢ar os conhecimentos ja existentes.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagdo
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, € que essa interacdo ¢é
ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados

ou maior estabilidade cognitiva. (MOREIRA, 2016)

Um exemplo da Aprendizagem Significativa relacionado a fauna marinha, tema
abordado no Guia Didatico, ¢ a associacao entre o taxon dos crustaceos e o taxon dos insetos.
Ao questionar o aluno sobre seus conhecimentos prévios a respeito da morfologia bésica dos
insetos, como a presenca de exoesqueleto de quitina e apéndices locomotores, ¢ estabelecido
um subsungor. A partir dessa ideia-ancora, ¢ possivel relacionar que os crusticeos também
compartilham essas caracteristicas, o que permite compreender, de forma simplificada, que
ambos pertencem ao mesmo filo: Arthropoda (BRUSCA; GIRIBET; MOORE, 2022).

Com isso, o conteudo novo ¢ aprendido de forma mais significativa, pois é
relacionado a um contetdo prévio que serviu de apoio para a aprendizagem, e a ideia-ancora
torna-se melhor respaldada com o novo conhecimento, ja que foi relacionado um

conhecimento popular a um conhecimento cientifico, adquirindo maior estabilidade cognitiva.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivos Gerais

Elaborar um guia de Educagdo Ambiental Marinha sobre a fauna marinha, com
base nos referenciais tedricos e pedagogicos, para ser utilizado como material de apoio na

formacao de educadores ambientais.

3.2 Objetivos Especificos

a) Identificar os grupos da fauna marinha mais utilizado nas ag¢des de Educagao
Ambiental, baseado nas a¢des do PEAM-UFC;

b) Realizar uma revisdo bibliografica do contetido académico identificado;

¢) Produzir um guia didatico a partir da constru¢do do texto com linguagem
acessivel e fundamentado cientificamente, contendo contetidos ilustrados e

demais recursos visuais.
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4 METODOLOGIA

4.1 Levantamento tedrico e revisao bibliografica dos topicos escolhidos

Para a escolha dos grupos de fauna marinha a serem abordados ao longo do guia,
0 autor recorreu a sua experiéncia como educador ambiental do PEAM, selecionando os
grupos de invertebrados e vertebrados mais frequentemente trabalhados nas agdes de
Educagcdo Ambiental Marinha (EAM) do Programa. Além disso, durante esse processo, foi
definida a ordem de apresentacdo de cada taxon no guia, visando uma melhor fluidez na
leitura, de modo que filos taxonomicamente mais proximos fossem organizados em capitulos
subsequentes.

Foram consultados livros académicos de zoologia como fonte inicial sobre os
taxons marinhos. A leitura preliminar baseou-se nas obras Invertebrates, de Brusca, Giribet &
Moore (2022), e A Vida dos Vertebrados, de Pough, Janis & Heiser (2008).

Apo6s a defini¢ao dos grupos e a leitura preliminar, seguiu-se uma fase de revisao
bibliografica, novamente com base nas obras ja citadas, para determinar quais topicos seriam
abordados em cada tdxon. Esses topicos foram selecionados segundo o critério critico do

autor, que fez suas escolhas com base em sua experiéncia nas agdes do PEAM.

4.2 Elaboracio Textual Baseada em Aprendizagem Significativa e Divulgacio Cientifica

Para cada topico escolhido da fauna marinha, foram definidos objetivos
pedagdgicos, subsuncores e relacdes com conhecimentos prévios que facilitassem a
construgdo de significados por parte do educador ambiental. Portanto, pode-se afirmar que o
desenvolvimento textual foi realizado considerando a interagdo entre os novos conhecimentos
e os conhecimentos pré-existentes dos leitores, conforme a teoria de Ausubel e Moreira
(2016).

Os textos foram organizados de forma a apresentar conceitos cientificos de
maneira acessivel, com linguagem clara e objetiva, e com explora¢ao de analogias, metaforas,
exemplos comparativos e encadeamentos 16gicos que favorecessem a compreensao, conforme
o que ¢ entendido como Divulga¢ao Cientifica e Popularizacao da Ciéncia.

Um exemplo disso ¢ quando o Guia relaciona o nome do ourigo-do-mar, um
equinodermo, com o ourico terrestre, um mamifero, ao tentar criar uma analogia entre o corpo

do mamifero e os espinhos mdveis dos equinoides.
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Figura 1 — Analogia entre o ourigo-mamifero e o ourigo-equinodermo.

WERS COM QUrigo mais mar que forma o ourigo-do-mar. Fonte: CANVA PRO (2024—2025)

Imagem 5.1, Jogo de ps

Fonte: Elaborado pelo autor.

Todos os textos de cada capitulo, apds a finalizagdo das revisdes bibliograficas,
foram armazenados de forma colaborativa na ferramenta Google Docs, visando uma melhor

organizagdo durante a fase de elaboragdo textual.

4.3 Texto do guia didatico

Na elaboragdo inicial do texto, durante a fase de levantamento tedrico e revisao
bibliografica, os taxons da fauna marinha escolhidos para compor o corpo do guia foram os
seguintes:

- Poriferos;

- Cnidarios;

- Moluscos;

- Crustaceos;

- Equinodermos;

- Condrictes;

- Osteictes;

- Cetaceos.

Os oito taxons escolhidos representam a maior parcela dos filos zoologicos
trabalhados durante as acdes de EAM do PEAM, sendo cinco clados de invertebrados
marinhos e trés de vertebrados. Cada grupo de animal é representado por um capitulo
diferente, fazendo que o corpo do guia tenha oito capitulos principais. E, para facilitar a
leitura do educador, os capitulos sdo divididos de modo que os invertebrados estejam juntos,

assim como os vertebrados, criando, entdo, uma linha de raciocinio l6gico ao longo do guia.
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Ademais, cada capitulo conta com um sistema de sub capitulos ou topicos, como ¢
apresentado ao longo deste trabalho, que organiza de forma mais coerente todas as
informacdes contidas no capitulo. Por exemplo, ao abordar o filo dos animais Poriferos,
podem ser apresentadas as caracteristicas gerais do grupo, seus principais representantes, a
importancia ecologica e curiosidades sobre esses animais. Assim, em vez de explicar todos
esses aspectos de forma continua no capitulo, o guia utiliza diferentes topicos, facilitando a
visualizagdao e compreensao dessas caracteristicas.

Outra caracteristica presente no texto, baseada na divulgagdo cientifica, ¢ a
elaboracdo de titulos de alguns topicos que facilitam o entendimento do leitor, por meio de

analogias e referéncias que despertam a curiosidade de quem os Ié.

Figura 2: Exemplo de titulo que desperta curiosidade: ‘’Palma, palma, palma. Pé, pé, pé.

Roda, roda, roda. Cetéceo, peixe €?”’.

CETACEDS: Os gigantes dos mares

¢
Palma, palma, palma. Pé, pé, pé ﬁ
Roda, roda, roda. Cetaceo peixe €7

Apesar de serem aquaticos e terem o corpo fusiforme (forma alongada e
afilada, com as extremidades mais estreitas que o0 centro, aumentando sua
hidrodindmica), os cetdceos nédo séo peixes de stricto sensu, ou seja, ndo séo
nem condrictes e nem osteictes.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 3: Exemplo de titulo que desperta curiosidade: ‘’Dracula, Nosferatu ou Batman?”

PEIXES 0SSEQS: o mar ndo esta pra eles

Dracula, Nosfetaru ou Batman?

Seguindo na linha de comentar sobre peixes curiosos, um peixe tropical
bastante interessante € o peixe-morcego.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Esses titulos chamam a ateng¢do por conectarem o conteudo bioldgico a temas do
cotidiano do leitor. Um exemplo ¢ o titulo da figura 2, que une o tema da taxonomia dos
cetaceos, dentro do clado dos vertebrados, a uma cantiga popular, substituindo o termo
'crustaceo' por 'cetdceo' para criar essa referéncia. Ja na figura 3, o titulo relaciona o nome
popular do peixe-morcego a personagens da cultura pop que também possuem ligacdo com
morcegos.

Os topicos abordados em cada capitulo ndo seguem necessariamente um padrao,
pois cada tdxon apresenta peculiaridades proprias a serem exploradas. Além disso, cada tema
possui um grau diferente de complexidade, exigindo mais ou menos conexdes com
subsungores para que suas caracteristicas sejam devidamente compreendidas. Porém,
buscou-se sempre abordar as caracteristicas basicas de cada grupo, seus principais
representantes, curiosidades e problematicas ambientais.

No final de cada capitulo, foi acrescida uma pagina com um topico chamado Hora
da Educacdo Ambiental (Anexo B), em que ¢ feita uma reflexdo ecoldgica a respeito do tdxon
abordado ao longo do capitulo. Essa reflexdo ¢ entendida como uma forma de aprendizagem
critica e ativa dos educadores ambientais que estdo lendo, pois os sensibiliza para questdes

socioambientais do grupo biologico abordado.

4.4 Documento produzido na plataforma Canva

O primeiro passo na confeccdo do documento foi a escolha das suas dimensodes.
Optou-se pelo formato A4, com as medidas de 21 cm x 29,7 cm ou 2480 px x 3508 px, na
orientacao retrato.

Ao redigir o texto, foram utilizadas principalmente trés fontes disponiveis na
plataforma: Adir para o titulo, Okaso para o subtitulo ¢ Arimo para o texto, sendo que, neste

caso, o tamanho 14 foi utilizado para o texto corrido principal.

4.4.1 Identidade visual do corpo do Guia Diddtico a partir do seu layout

Com a escolha do formato do documento ¢ das fontes a serem utilizadas,
definiu-se a identidade visual do guia. O autor optou por ndo utilizar nenhum modelo
pré-definido do Canva. Embora fosse possivel editar os modelos conforme a necessidade,
houve a preocupacao em criar uma identidade visual do zero, que remetesse a Educacao

Ambiental e ao PEAM.
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Dessa forma, ao criar a identidade visual do guia, estabeleceu-se um padrao de
layout para as paginas a esquerda e a direita, como em um livro fisico, para que o leitor
pudesse se localizar facilmente ao longo do guia. Este layout ¢ utilizado ao longo de todo o
corpo do texto, sendo evitado apenas na capa de cada capitulo por razdes estéticas. Esse

padrdo pode ser observado na figura abaixo.

Figura 4 — Layout das paginas a esquerda e a direita, respectivamente, do Guia Didatico.

Fonte: Elaborado pelo autor

O padrao do layout ¢ composto por elementos graficos em duas cores diferentes e
harmoniosas. As cores escolhidas variam de capitulo para capitulo, mas essa alteragao da
paleta de cores sera explicada posteriormente.

Dessa forma, cada pagina do corpo do texto que segue esse layout € composta por
uma linha horizontal no topo, uma marcacdo estética no canto inferior da pagina ¢ uma
marcacao (em formato de cdpsula, com um semicirculo na extremidade e um retangulo no
centro) inspirada em um ‘guia alfabético’ de dicionario, que facilita a navegac¢do rapida pelos
capitulos e ajuda na localizagdo das se¢des correspondentes.

O ‘guia alfabético’ ¢ comumente utilizado em dicionarios, enciclopédias e outros
livros que exigem uma organizagdo alfabética das informacdes. No entanto, neste Guia
Didatico, essa marcacdo ¢ chamada de ‘guia faunistico’, o que serd explicado com mais
detalhes posteriormente.

Como mencionado anteriormente, cada capitulo apresenta uma paleta de cores

distinta para facilitar a identificagdo visual ao longo do guia. Por exemplo, ao saber que o
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capitulo sobre crustaceos utiliza tons avermelhados, torna-se mais facil navegar e localizar
informacdes dentro do guia. Além disso, esteticamente, a paleta de cores, alinhada com a
representacao visual do animal, torna-se um excelente atrativo e harmoniza com as imagens
ao longo das paginas. Sabendo que o guia ¢ composto por oito capitulos, sendo eles,
respectivamente: poriferos, cniddrios, moluscos, crusticeos, equinodermos, peixes
cartilaginosos, peixes Osseos e ceticeos, a paleta de cores no layout de cada capitulo é a

seguinte:

Figura 5 — Paleta de cores de cada capitulo em relagdo ao layout de paginas.

O U .

Fonte: Elaborado pelo autor via Canva

Além da paleta de cores exclusiva, outra estratégia utilizada para diferenciar cada
capitulo, visando uma melhor identificagdo e navegagdo ao longo do guia, foi a inclusdo de
simbolos tnicos para cada grupo de animais. Esses simbolos foram empregados como um
recurso visual adicional, baseado na teoria pedagdgica proposta por Volpato, Bomfim e
Fracaro (2021), que busca estabelecer uma conexdo mais eficaz entre o leitor e o animal
estudado, aumentando a visibilidade e a compreensdo do conteudo. Os simbolos sdo
elementos graficos minimalistas que representam um representante do grupo de animal
estudado, ou parte dele (figura 6). E, para se tornarem mais visiveis em cada pagina, foram
adicionados os guias faunisticos que, como falado anteriormente, sdo guias visuais para o

leitor melhor se situar dentro do Guia.
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Figura 6 — Simbolos de cada capitulo: guia faunistico.

Simbolos de cada capitulo: guia faunistico

Poriferos: um porifero
Cnidarios: uma medusa

Moluscos: uma concha

Crustaceos: um caranguejo

Equinodermos: uma estrela-do-mar

Peixes cartilaginosos: um tubaréo

Peixes dsseos: um peixe

Cetdceos: uma barbatana de baleia

Fonte: Elaborado pelo autor via Canva

4.4.2 Elementos grdficos e imagens: recursos visuais do Guia Didatico

Com o layout inteiramente ja definido, pdde-se encaixar as imagens e elementos

graficos nas paginas para compor o design do texto. A maior parte das imagens do Guia foi
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retirada da Biblioteca de Imagens disponivel na plataforma Canva, pois sdo imagens que
permitem seu livre uso e, com o recurso do Canva Pro, foi possivel selecionar inimeras
imagens de alta qualidade para serem utilizadas nas capas do Guia e capitulos (Anexo A)
além de ao longo do corpo do texto. As demais imagens utilizadas que ndo estdo disponiveis
na Biblioteca Canva foram devidamente referenciadas e adaptadas para melhor compor a
estética do Guia Didatico. Como, por exemplo, na figura 7 que mostra uma imagem adaptada
no capitulo de cnidarios, foi retirado o fundo da imagem e mudado as cores originais para

uma paleta de cores roxas.

Figura 7 — Imagem adaptada para compor o capitulo de cnidarios.
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Fonte: Elaborado pelo autor via Canva

Os elementos graficos utilizados foram todos retirados da Biblioteca disponivel na
plataforma, que oferece milhares de itens de alta qualidade e com a possibilidade de edi¢ao
conforme a necessidade. Com o auxilio desses elementos, foram produzidos esquemas
graficos para ilustrar fenomenos bioldgicos relacionados aos taxons abordados no Guia
(figura 8), além de contribuir para a melhoria estética do documento, tornando-o mais

visualmente atrativo.
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Figura 8 — Esquemas graficos para ilustrar fenomenos bioldgicos: A- Tor¢ao de gastropodes;

B- Flexao no abdome de caranguejos.
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Movimento de rotacao

Passagem do tempo

Fonte: Elaborado pelo autor via Canva
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5 RESULTADOS

5.1 Guia de Educacio Ambiental Marinha: Fauna Marinha para Educadores

Ambientais

Ao final de todo o trabalho executado, obteve-se um livro intitulado “Guia de
Educagao Ambiental Marinha: Fauna Marinha para Educadores Ambientais”, que contém um
total de 90 paginas. Deste total, o corpo do texto, dividido nos oito capitulos mencionados,
representa 84,44%, com 76 paginas ao todo. E desses 76, a porcentagem de paginas de cada

capitulo pode ser visualizada no grafico abaixo.

Grafico 2 — Porcentagem de paginas de cada capitulo do corpo do texto

Porcentagem de paginas de cada capitulo

M Poriferos W Cnidarios W Moluscos H Crustaceos

H Equinodermos M Peixes cartilaginosos B Peixes 6sseos B Cetaceos

Fonte: Elaborado pelo autor via Microsoft Word

Ou seja, em relagdo aos oito capitulos, o grupo animal abordado em menor
nimero de paginas foi o dos poriferos, com um total de 6 paginas. J& os grupos mais
abordados, empatados, foram os moluscos, crustdceos e peixes cartilaginosos, com 12 paginas
cada. Os demais grupos abordados possuem 8 paginas para os cnidarios, equinodermos e
peixes Osseos e 10 paginas para os cetidceos. Portanto, a média de paginas por capitulo ¢ de
9,25, totalizando as 76 paginas do corpo do texto. Fora o corpo do texto, o guia também conta

com a capa ¢ a contracapa, além de paginas dedicadas a dedicatéria, agradecimentos,
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apresentacdo dos autores, sumario, apresentacdo do guia, referéncias bibliograficas gerais e
especificas e um codigo QR para acesso ao e-book disponivel via Canva. Totalizando as 90
paginas mencionadas anteriormente.

Ao final de cada capitulo, hd uma secdo reflexiva intitulada 'Hora da Educacao
Ambiental', como pode ser visto no Anexo B, cujo objetivo ¢ sensibilizar o leitor acerca dos
impactos das agdes antropogénicas sobre os ecossistemas marinhos, além de destacar a
importancia ecologica e educativa do grupo abordado. Como sdo uma se¢do para cada
capitulo, o guia conta com oito paginas ao todo dessa secao.

Além disso, na 'Hora da Educacdo Ambiental', sdo utilizados dois cientistas para
visualmente nos dar uma ideia de conversa durante essa se¢do, em que o bidlogo marinho
responde o que a cientista ambiental pergunta a ele. Essas duas personagens podem ser vistas
também ao longo dos capitulos, com o mesmo propdsito, dar uma nogdo de conversa com o

leitor, um exemplo disso pode ser visto na figura 10 abaixo.

Figura 9 - Cientistas do Guia Didéatico: o bidlogo marinho a esquerda e a cientista ambiental a

direita.

Fonte: Elaborado pelo autor via Canva
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Figura 10 - Exemplo de conversa entre os dois cientistas.

As esponjas ndo possuem tecido animal na sua anatomia. Esses tais tecidos

sao, resumidamente, agrupamentos de células que formam os 6rgaos do nosso
corpo, como o cerebro e intestino, por exemplo. Vel

Fonte: Elaborado pelo autor via Canva
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da producdo deste guia, espera-se que ele atenda a demanda inicial de
servir como material didatico de apoio a formacdo de educadores ambientais, com foco nas
acdes de Educacdo Ambiental Marinha (EAM) e nas interagdes entre a fauna marinha e o
meio ambiente. Assim, o guia poderd contribuir para o desenvolvimento de praticas
educativas que abordem a tematica da fauna marinha, ndo apenas no ambito do Programa de
Educacdo Ambiental Marinha (PEAM), que originou a proposta, mas também em outros
projetos e programas que atuem com essa tematica. Além disso, espera-se que o material
possa ser utilizado em diferentes contextos educacionais, tanto formais quanto ndo formais,
como escolas, ONGs e demais institui¢des comprometidas com a promog¢ao da Educacao
Ambiental.

Ha4, ainda, a expectativa de ampliar o guia em edi¢des futuras, incluindo outros
grupos da fauna marinha que, embora igualmente relevantes para a temadtica, ndo foram
contemplados nesta primeira versao. Pretende-se também expandir o escopo do material para
além dos grupos animais, incorporando contetidos sobre os ecossistemas marinhos e costeiros,
como a vegetacdo costeira e suas interagdes ecologicas com a fauna. Além disso, serd
abordada a problematica do lixo como forma de impacto negativo sobre esses ambientes
naturais, contribuindo para uma compreensdo mais abrangente e integrada das dindmicas e
desafios enfrentados pelos ecossistemas marinhos.

Por fim, espera-se que, em futuras edi¢des, o guia seja ampliado com a inclusdo
de atividades praticas e dinamicas, como jogos educativos e dindmicas de integracdo em
grupo (como dindmicas quebra-gelo), que possam ser aplicadas a grupos com diferentes
faixas etdrias e condi¢des socioeconomicas. O objetivo € enriquecer as agdes de Educacao
Ambiental (EA), tornando-as mais ludicas, participativas e didaticas. Para isso, serad
fundamental garantir que cada atividade proposta seja devidamente adaptada as caracteristicas
do publico-alvo, respeitando suas especificidades e promovendo uma experiéncia educativa

significativa.
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ANEXO A — CAPA PRINCIPAL E DOS CAPITULOS DO GUIA DIDATICO

GUIA DE EDUCACAO AMBIENTAL
MARINHA

FALUNA MARINHA PARA EDUCADORES AMBIENTAIS

Gustavo Mourao
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ANEXO B — PAGINAS DO TOPICO ‘HORA DA EDUCACAO AMBIENTAL’

Capitulo 01

HORA DA EDUCACAQ AMBIENTAL:

As esponjas ajudam a limpar a agua do mar e servem
de abrigo para outros animais, como pequenos peixes,
caranguejos e vermes marinhos. Elas também

mostram que o lugar esta saudavel, pois n&o QQD
sobrevivem em ambientes muito poluidos.

As esponjas ja existem ha mais de 600 milhdes de anos!
Segundo registros fosseis, 0 grupo das esponjas € mais antigo
do gue os proprios dinossauros!

Apesar de serem bem simples, as esponjas atuais sao
tdo evoluidas quanto qualquer outro animal. Entdo
chama-las de “menos evoluidas” é um erro, viu?




Capitulo 02

@Ejé HORA DA EDUCACAOD AMBIENTAL:

Qual a importancia dos chidarios nos oceanos?

Os cnidarios desempenham um importante papel nos ecossistemas marinhos,
sendo fundamentais para a biodiversidade dos oceanos. Eles atuam quase como
engenheiros e arquitetos ecoldgicos, especialmente os corais quando formam seus
recifes. Esses recifes fornecem habitat, alimento e protecdo para milhares de
espécies marinhas, formando verdadeiros ecossistemas ricos em biodiversidade.
Além disso, os cnidarios, como as aguas-vivas, tém uma importancia vital nas
cadeias alimentares aquaticas, fazendo o papel de presa e predador.

Além dessas importancias, economicamente falando, eles podem sustentar
atividades como pesca e turismo, além de inspirarem avancos biomédicos, como
estudos sobre toxinas e regeneracdo celular. Sua preservagédo é essencial para
manter a satde dos oceanos frente s mudancas climaticas. Qﬂ 0

&G -
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Capitulo 03

HORA DA EDUCAGAQ AMBIENTAL:
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%% Porque ndo devemos retirar as conchas de moluscos
que encontramos na praia?

Bom, ndo devemos retirar conchas de blzios e outros moluscos que
encontramos nas praias porgue elas sao importantes para o ecossistema marinho.
As conchas fornecem abrigo para pequenos organismos, ajudam na regulacao do
pH da &gua e sdo parte essencial do ambiente natural das praias. Retira-las pode
desequilibrar o ecossistema e prejudicar a biodiversidade local.

Além disso, a concha é feita de carbonato de calcio e, aos poucos, essa
substéncia retorna ao solo conforme a concha é degradada, fazendo que mais
animais possam utilizar esse célcio para a fabricacdo de novas conchas e outras

estruturas. QV 9

C o
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Capitulo 04

57 HORA DA EDUCAGAQ AMBIENTAL:

Como ja foi mencionado antes aqui nesse capitulo, os paguros precisam de
uma concha resistente de gastropode para conseguir se proteger. Porém, com o
excessivo acUmulo de plastico e outros residuos, esses animais podem acabar
escolhendo esse lixo como sua protecdo. O problema consiste em que esses
residuos de nada adiantam para a sobrevivéncia dos paguros, jA& que ndo sdo
verdadeiramente duros como as conchas. Outro problema também é que os
residuos também ndo possuem o calcio necessario que o animal retira das
conchas, dificultando mais uma vez a sobrevivéncia dos paguros.




HORA DA EDUCACAQ AMBIENTAL:

Apesar de muitas pessoas acreditarem nisso, a ideia de que, ao abrir
uma bolacha-da-praia, vocé liberta uma estrela-do-mar presa dentro € um mito
popular, sem qualguer base cientifica. Mas por que esse mito existe?

Provavelmente por causa do formato interno desses animais achatados: o
sistema ambulacral deles apresenta simetria pentarradial, semelhante ao formato
externo de diversas espécies de estrelas-do-mar.

Com isso, ao abrirmos uma bolacha-da-praia ao meio, estamos, na verdade,
apenas expondo seus 6rgdos internos, ou seja, matando o animal sem nenhuma
boa justificativa para isso.
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Capitulo 07

HORA DA EDUCACAOQ AMBIENTAL:

Essa frase € uma forma de alerta alarmista para chamar a atencéo sobre a
problematica da poluicdo marinha. E, embora esse dado possa ter uma margem de
erro, ele ndo esta totalmente incorreto.

Produzido pela Ellen MacArthur Foundation, em parceria com o World Economic
Forum e com apoio da McKinsey, o relatério utilizou dados sobre produgéo,
descarte e projecOes futuras para concluir que mais de 8 milhdes de toneladas de
plastico chegam aos oceanos anualmente. Se esse ritmo continuar, em 2050
havera mais plastico (em peso) do que peixes nos oceanos.

Ou seja, ainda que apresente margem de erro, essa projecao € importante para
evidenciar o volume expressivo de plastico descartado nos oceanos, a escala
massiva de producédo desse material e, a0 mesmo tempo, a baixa taxa de
reciclagem global.

Portanto, quando ouvir essa frase novamente, saiba que ela esté nos alertando
de que, sem mudancas drasticas no consumo e descarte de plastico, sera mais
comum encontrar plastico nos oceanos do que biodiversidade marinha.

N
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Capitulo 08

HORA DA EDUCAGAQ AMBIENTAL:

Uma das formas menos visiveis de poluicido é a sonora, e, no oceano, ela tem
afetado negativamente a vida de muitas espécies da biodiversidade marinha.

Um exemplo desse impacto € observado na comunicacdo das orcas, que vém
sofrendo com o aumento do trafego maritimo, das atividades de extracdo
submarina e dos exercicios militares, fatores que tém gerado niveis alarmantes de
ruido subaquatico. Esses animais dependem intensamente do som para se
comunicar, se orientar e cacar, e esse tipo de poluicdo representa uma ameaca
direta a sua sobrevivéncia.

Estudos mostram que as orcas estio tendo que desenvolver novas estratégias para
emitir sons: algumas passam a vocalizar de forma mais alta ou mais frequente,
outras modificam o padrdo dos seus sons €, em casos mais extremos, ha orcas que
simplesmente se calam. Em todos os casos, as consequéncias sdo negativas, pois
o ruido interfere na capacidade desses animais de detectar presas, se comunicar
com outros membros do grupo e navegar com precisdo. Resultando em
desorientacdo, mudancas de rota, separagéo entre filhotes e adultos e até mesmo
na reducéo do sucesso reprodutivo.
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