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RESUMO

A selecao de habitat para nidificagdo determina quais as preferéncias para as aves na
constru¢ao de seus ninhos, que por sua vez dita o nivel de exposigao da prole para
certas ameacas. O Piru-piru (Haematopus palliatus Temminck, 1820) é uma ave
limicola residente no Sitio WHSRN Banco dos Cajuais, nesse trabalho, foram
avaliadas a correlacao entre o sucesso reprodutivo e a distancia de dezesseis ninhos
encontrados em 2021, nas Areas de Protecdo Ambiental (APA) Praia da Ponta Grossa
e Manguezal da Barra Grande, em Icapui, para areas de forrageamento (em lagoas
costeiras ou na zona entremarés), linha de preamar, foz de canais, habitagdes
humanas e ninhos de outros casais, assim como o percentual de composic¢ao de lixo,
vegetacao rasteira, conchas/detritos organicos, e substrato sem cobertura. A distancia
para zona entremareés esteve associada com maior sucesso reprodutivo, com valores
mais altos para ninhos que produziram ao menos um filhote, ao contrario da
proximidade com habita¢gdes rurais, percentual de lixo e vegetagcdo, que nao
apresentaram associagdo com o sucesso reprodutivo. A cobertura de vegetacéo de
ninhos em Icapui mostrou valores menores que em outras populagdes brasileiras
(17,8%%16,7%), assim como a distancia para ninhos coespecificos (66,6£41,7m). As
maiores ameacgas encontradas para a populacdo do sitio tem sido a predacdo e
inundacdo de ninhos, o que torna essencial acées que diminuam a perturbacido dos
adultos, prioritariamente incluidas no Plano de Manejo das APA’'s que compdem o
Banco dos Cajuais, mas levanta-se a preocupagao para a perda de habitat causada
pelo avango do mar nas praias de Icapui.

Palavras-chave: Selecdo de habitat para nidificagao; Aves limicolas; Sucesso
reprodutivo.



ABSTRACT

Nest-site selection in birds determines their habitat preferences for nest construction,
which in turn influences the level of exposure of their offspring to certain threats. The
American Oystercatcher (Haematopus palliatus Temminck, 1820) is a resident
shorebird in the WHSRN site - Banco dos Cajuais. This study evaluated the correlation
between reproductive success and the distance of sixteen nests found in 2021 within
the Environmental Protection Areas (EPA’s) Praia da Ponta Grossa and Manguezal da
Barra Grande in Icapui, Brazil, relative to foraging areas (coastal lagoons or intertidal
zones), the high-tide line, channel mouths, human settlements, and nests of other
pairs. Additionally, the percentage composition of trash, low vegetation, shells/organic
debris, and bare substrate was assessed. Distance to the intertidal zone was
associated with reproductive success, with higher values for nests that produced at
least one chick. In contrast, proximity to rural settlements, trash coverage, and
vegetation showed no significant association. Nest vegetation cover in Icapui was
lower (17.8% = 16.7%) than in other Brazilian populations, as was the distance to
conspecific nests (66.6 £ 41.7 m). The primary threats to this population were nest
predation and flooding, highlighting the need for measures to reduce adult
disturbance—ideally incorporated into the EPA Management Plan for Banco dos
Cajuais. However, concerns remain about habitat loss due to sea-level rise on Icapui’s

beaches.

Keywords: Nest-site selection; Shorebirds; Reproductive success.
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1 INTRODUGAO

O uso de habitat pode ser descrito como a maneira como uma espécie usa
0 seu ambiente durante seu ciclo de vida (Block; Brennan, 1993), seja para
reproducdo, alimentacdo ou descanso. Nesse sentido, a selecdo de habitat € o
processo hierarquico no qual o uso desproporcional de habitats pode influenciar a
sobrevivéncia e o fitness dos individuos (Jones, 2001), permitindo aos individuos, por
meio de comportamentos adaptativos que selecionam preferéncias entre os habitats
disponiveis, adotar critérios de custo-beneficio como susceptibilidade a predagao ou

presencga de alimento (Hutto, 1985).

As aves limicolas (Charadriiformes: Charadriidae, Haematopodidae,
Recurvirostridae, Burhinidae, Scolopacidae, Thinocoridae, Jacanidae, Rostratulidae,
Glareolidae) formam um dos maiores grupos de aves que utilizam o litoral brasileiro
(ICMBio, 2023). Esse grupo utiliza diversos recursos naturais (e.g.. manguezais,
estuarios, dunas e praias) e se alimentam em areas umidas, como as zonas entre-
mareés, no limus (do latim, lodo, referindo se ao substrato inconsolidado da faixa de
praia), que designa o nome do grupo. Sao inumeros os estudos reprodutivos com
esses taxons, abrangendo diversas metodologias, como a sobrevivéncia diaria de
ninhos e sucesso reprodutivo (hatching sucess, fledging success), investigada por
meio de modelos, ou mesmo, sucesso aparente. No entanto, o hemisfério sul se
encontra pouco representados nesses estudos (Kubelka et al., 2018), uma situacao
ainda menos compreendida para aves que posteriormente foram registradas como
residentes para o litoral do nordeste brasileiro, como Anarhynchus wilsonia (Andrade
et al., 2020; Rodrigues; Oren; Lopes, 1996; Carlos; Voisin, 2011; Tavares-Damasceno
et al., 2022).

Durante a temporada reprodutiva, podemos diferenciar a sele¢ao de habitat
para nidificagédo (nest-site selection) um processo que, assim como outras formas de
uso de habitat, resultam em um padrao (Jones, 2001). Os ninhos de aves limicolas
sdo bastante simples, geralmente sendo formados por pequenos buracos na faixa de
praia, contando com a camuflagem dos ovos no substrato como estratégia para
aumento da sobrevivéncia dos ninhos (Skrade; Dinsmore, 2013). Portanto, imagina-

se que a selecdo de habitat para nidificagcdo tem grande influéncia no sucesso



reprodutivo, ja que determina o nivel de exposi¢cao dos ninhos a certas ameagas ou
vantagens. Os fatores que influenciam essa selegéo, podem ter ligagdo direta com o
habitat escolhido, ou estar relacionados a fatores externos ao habitat, como predacao,
atracao interespecifica, disponibilidade de alimentos e comportamento da espécie
(e.g.: territorialismo, biparentalismo), o que torna necessario discutir hipoteses sobre

como esses fatores afetam o uso (Jones, 2001).

Entre as aves limicolas presentes no Brasil, 0 uso de habitat permite a
diferenciagdo dessas espécies em aves migratérias e residentes, havendo no primeiro
grupo aves que reproduzem em outros paises, mas utilizam ambientes costeiros no
Brasil, para alimentacédo e descanso em algum periodo do ano, muitas vezes
percorrendo dezenas de milhares de quildmetros, e no segundo grupo, espécies que
usam recursos ambientais nacionais durante todo o ano, realizando alimentagao,
reproducgéo e descanso (ICMBio, 2023). No Banco dos Cajuais, as espécies de aves
limicolas residentes sao Anarhynchus collaris (batuira-de-coleira), Haematopus
paliatus (piru-piru) e A. wilsonia (batuira-bicuda), estando a ultima classificada como
“Vulneravel” a extingao, de acordo com a Lista oficial da fauna brasileira ameacada de
extincdo (MMA, 2022).

O Piru-piru (H. palliatus) é wuma ave limicola Charadriiforme
(Haematopodidae), distribuida por toda a América e facilmente reconhecida pela sua
iris amarela e bico alaranjado (Figura 1), adaptado a sua dieta de bivalves, a espécie
apresenta comportamento territorialista e biparentalismo, seus ninhos sé&o
frequentemente vistos com conchas proximas aos ovos (geralmente 2 por ninhada) e
vegetacdo esparsa (Linhares et al., 2021). Essa ave de habitos sedentarios se
reproduz, tipicamente, em dunas, ilhas-barreira e sapais (Lauro; Burger, 1989), com
ocorréncia em praticamente toda a costa Atlantica da América e parte da costa
Pacifica, o que a torna a espécie com maior distribuicdo geografica do género (Clay
et al., 2014), e justifica seu status de conservagao global na Lista Vermelha da IUCN
(LC - Pouco preocupante). Ja para o Brasil, sua classificacdo é “Quase ameacada”
(NT) para o territorio nacional, e Vulneravel (VU) no estado de Sao Paulo, enquanto
para os Estados Unidos da América, a espécie configura alta preocupagao em planos
de conservagao para aves limicolas, em especial nos estados de Delaware, Virginia,
South Carolina, North Carolina, Georgia e Florida (Schulte; Brown; Reynolds, 2010).

No Brasil, sua populagao se concentra no estado do Rio Grande do Sul, mas também
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possui ocorréncia registrada nos estados da Bahia, Piaui, Rio Grande do Norte e
Ceara, com populagao residente no Banco dos Cajuais, onde os principais predadores
de seus ninhos sao o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Figura 2), o urubu
(Coragyps atratus), o Carcara (Caracara plancus) e o caranguejo-maria-farinha
(Ocypode quadrata). Os filhotes sao semi-nidifugos, pois dependem parcialmente do
cuidado parental para alimentagédo (Siqueira; Guzzi; Lima; Damasceno; Pichorim;
Fedrizzi, 2020).

Figura 1 — Piru-piru (Haematopus palliatus) adulto fotografado na faixa
entre-mareés.

Fonte: Onofre Monteiro, 2020.



Figura 2 — Cachorro-do-mato, predador de ninho de aves limicolas,
fotografado em ninho monitorado por camera trap no Banco dos Cajuais.

01/03/2021 12:20:53

Fonte: Acervo Aquasis, 2021.

Arespeito da area de estudo, deve se considerar inicialmente a adequagao
do habitat, determinada pelo fornecimento de condi¢des de forrageamento e presenca
de predadores (Fretwell; Lucas Junior, 1969). Para espécies nidifugas, a proximidade
das areas de alimentagéo é essencial, visto que os filhotes sdo precoces e buscam
areas para forragear, enquanto o “micro-relevo”, caracterizado por um solo irregular
ou plano, influencia diretamente na visibilidade do ninho por predadores (Cunningham;
Kesler; Lanctot, 2016). A presenga de vegetacéao, detritos, como conchas, e até lixo
deixado por banhistas e pescadores € outro fator que determina a visibilidade, e assim

como a dinamica costeira, pode afetar a predacao.

O comportamento social em aves limicolas - os ninhos podem ser alocados
em localizagcbes mais distantes de outros ninhos, para espécies territorialistas, ou em
localizacbes mais préximas, em espécies coloniais- pode ser positivo na escolha de
ambientes mais favoraveis a nidificagdo, tomando vantagem de pares que comegaram
a temporada reprodutiva anteriormente, porém pode aumentar a chance de predagéo,
pois um grande numero de ninhos préximos é facilmente localizado por predadores.
Ainda assim, o risco de predacgao se torna diluido entre os ninhos préximos, o que néo

acontece com ninhos isolados (Cunningham; Kesler; Lanctot, 2016).
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Em areas habitadas e visadas por turistas, como o Banco dos Cajuais,
sabe-se que as aves limicolas residentes sdo afetadas negativamente de diversas
maneiras, com registros de comportamentos agonistas para o Piru-piru (H. palliatus)
na Praia das Placas, em Icapui (Camboim, 2019). O transito de pedestres e veiculos,
quando muito reincidente, pode causar até mesmo o abandono de ninhos pelo casal,
e a presenca de animais domésticos representa nova ameaca a adultos em periodo

reprodutivo.

Johnson (1980) classifica a sele¢ao de habitat em 4 ordens: A primeira
ordem é a distribuicdo geografica da espécie, a segunda representa a area de
ocorréncia de um individuo ou populacao, a terceira, diz respeito ao uso dos habitats
para diferentes processos bioldgicos, e por ultimo, a quarta ordem se refere a
localizagéo exata do uso feito por cada individuo. Dessa forma, podemos conceituar
micro-habitat como a menor porg¢ao selecionavel por um individuo (Ferreira et al.,
2007), uma variavel equivalente a “quarta ordem”, referida anteriormente. Essa
pesquisa, se debrucou sobre a selecdo de terceira e quarta ordem, para habitats de
nidificacdo em H. palliatus, buscando entender como sao selecionadas (Nest-site
selection) a localizagdo geografica, em relagdo aos componentes ambientais, assim
como a composicao dos locais dos ninhos da espécie, respectivamente. O estudo se
deu no Banco dos Cajuais, nas Areas de Protegdo Ambiental (APA’s) Manguezal da

Barra Grande e Praia da Ponta Grossa, no municipio de Icapui-CE.



1

1.1  Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Descrever o micro-habitat e o sucesso reprodutivo dos ninhos de H.

palliatus no sitio WHSRN Banco dos Cajuais em 2021.

1.1.2 Objetivos Especificos

a) Caracterizar o local e o micro-habitat dos ninhos de H. palliatus
Temminck, 1820;

b) Testar se o local e o micro-habitat dos ninhos afetam o sucesso

reprodutivo;

c) Caracterizar potenciais ameagas ao sucesso reprodutivo.
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2  MATERIAIS E METODOS

21 Area de estudo

O Banco dos Cajuais € uma faixa litordnea localizada no municipio de
Icapui, no Ceara, com cerca de 580 hectares e até 3 quildometros de comprimento, na
maré baixa (Paludo et al., 2022). Abrange ambientes naturais como manguezal,
estuario, planicie de maré, assim como regides alteradas (em diferentes niveis de
intensidade), como portos de pesca e praias visitadas por turistas e municipes (com
restaurantes, hotelarias, campings e trafego). Essa regido € reconhecida pela rede
WHSRN (Rede Hemisférica Ocidental de Reservas para Aves Limicolas, tradugao
propria de Western Hemisphere Shorebird Reserve Network) desde 2017, como uma
localidade de importancia regional para as aves limicolas, ja que a area é frequentada
anualmente por mais de 1% da populagéo total de Calidris canutus rufa, subespécie
do macarico-de-papo-vermelho, e pelo menos 1% da populacéao total de Limnodromus
griseus griseus, subespécie do macarico-de-costas-brancas (WHSRN, 2019). Essas
duas espécies sado consideradas ameacgadas de extingao no Brasil, estando Calidris
canutus classificado como “Vulneravel” e Limnodromus griseus, como “Em perigo”
(Brasil, MMA, 2022).
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Figura 3 — Localizagdo geografica do sitio WHSRN Banco dos Cajuais e
limites das APA’s nas praias de Icapui.
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Fonte: Elaborada por Onofre Monteiro, 2023.

No municipio existem 3 unidades de conservagao (UCs) dentro do territério
do sitio WHSRN (Figura 3), a APA da Praia da Ponta Grossa (APAPPG), com cerca
de 558,67 hectares € ocupada por pequenas vilas de moradores nativos, com
zoneamento em 2 areas: A de maior protecdo, que inclui o ambiente litoraneo e
marinho da APA, e a de menor protecéao, situada no alto das falésias de Retiro Grande
e Ponta Grossa (Icapui, 1998, Lei N° 262/98; Icapui, 2014, Lei N° 633/2014). A APA
do Manguezal da Barra Grande (APAMBG), criada em 2000 (Icapui, 2000, Lei N°
298/2000; Icapui, 2014, Lei N° 634/2014), possui area de 1.260,31 hectares e foi
criada visando a recuperagdo ambiental das areas de mangue, que sofreram
supressdo de cerca de 60% da area original, devido os usos econdmicos
(principalmente salinas e carcinicultura, SEMACE, 2010). E por fim, a APA Bergarios
da Vida Marinha, criada em 2022 por decreto estadual (Ceara, 2022, Decreto
N°34.565), entre as duas anteriores e com area de 3.230 hectares, buscando proteger
principalmente o maior banco de algas do estado (Meireles; Souza; Lima, 2016),

conciliando assim, a sustentabilidade das atividades pesqueiras e a protecao da fauna
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formada por peixe-boi, aves limicolas, tartarugas e diversos outros animais, que

dependem desse recurso para uso reprodutivo e alimentar (SEMA, 2022).

As APA’s sao definidas como areas publicas ou privadas, extensas e com
ocupacdo humana, as quais contam com recursos naturais importantes para a
populagao local, configurando como um dos sete tipos de unidades de conservagao
(UC’s) de Uso Sustentavel. Por isso, devem dispor de Conselho constituido por
representantes de 6rgaos publicos, OSC’s (Organizagdes da Sociedade Civil) e parte
da comunidade (Brasil, 2000, Lei N° 9.985). O local de estudo (Banco dos Cajuais)
compreende trés APA’s, contudo, no periodo de coleta de dados (periodo reprodutivo
de 2021) apenas duas estavam regularizadas no Sitio WHSRN Banco dos Cajuais,
onde se encontram as areas de reproducéo conhecidas para a espécie, a APAMBG e
a APAPPG.

A APAPPG é formada por praias, planicies de maré, lagoas costeiras,
manguezais, dunas e falésias. As falésias, em especial, se destacam na paisagem,
como escarpas ingremes multicoloridas de rochas sedimentares da formacéao
Barreiras, que revelam as mudancas no nivel relativo do mar desde o Pleistoceno
Superior (Sousa et al., 2008). Ja a APAMBG, situada no litoral central do municipio,
abrange manguezais, salinas e a planicie de maré onde se localiza o banco de algas
chamado Banco dos Cajuais, caracterizando uma area de enorme importancia para a
biodiversidade da regido, assim como para as aves limicolas migratérias
(Albugquerque, 2015).

2.2 Coleta de dados

2.2.1 Monitoramento do Sucesso reprodutivo in situ

No estudo apresentado, foram coletados dados de ninhos de Haematopus
palliatus no sitio WHSRN Banco dos Cajuais. Os locais de nidificagdo, nas APAMBG
e APAPPG, foram reconhecidos pela experiéncia e trabalho de campo da equipe do

Programa Aves Migratérias (PAM) da ONG (Organizagdo Nao Governamental)
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Aquasis (Associagado de Pesquisa e Preservagcdo de Ecossistemas Aquaticos), que
atua no municipio de Icapui desde 2003, na conservagdo de espécies de aves

limicolas, costeiras e marinhas ameagadas de extingao.

A procura de ninhos foi realizada através da metodologia de busca ativa
a pé nas praias e, identificando-se casais de individuos adultos com comportamento
de nidificacado e agonisticos. Com frequéncia de 1 ou 2 visitas semanais, as buscas
foram realizadas no periodo entre 12 de fevereiro de 2021 a 12 de novembro de 2021.
Os ninhos foram procurados com o auxilio de bindculos ou luneta ornitoldgica, entdo
georreferenciados com o software Timestamp Camera e fotografados com

smartphone, mantendo registro do local e data de encontro.

Em cada ninho foram feitas anota¢ées de local de encontro (APAPPG ou
APAMBG), data de descoberta, numero de ovos e localizagdo geografica (latitude e
longitude). A partir disso foram feitas visitas regulares aos ninhos para monitoramento
dos mesmos, atualizando o numero de ovos, o status do sucesso reprodutivo do casal
(numero de ovos eclodidos e filhotes gerados (hatchling) > 0, ninho apresentou
sucesso), a data da ultima postura, data da ultima visita, destino do ninho (falha ou
sucesso), numero de ovos eclodidos e filhotes gerados por ninho, motivo da falha

(quando possivel a identificagao), registro fotografico e observagoes.

2.2.2 Calculo das variaveis de selegcao de habitat

A partir da localizagédo geografica (sele¢cao de habitat de 32 ordem), foram
medidas com a ferramenta “régua” na plataforma Google Earth, para cada um dos
ninhos, a distancia para areas de forrageamento (na faixa entremarés ou na zona de
praia), para a zona entremarés, para a foz de rio ou canal mais proxima, para a
residéncia da zona rural mais proxima (medindo o nivel de disturbios humanos) e para
0 ninho de um casal coespecifico mais proximo, todos esses valores foram tabelados
e logaritmizados. Além disso, foi realizada a caracterizagdo da composi¢ao dos ninhos
encontrados (selegao de habitat de 42 ordem) através das fotografias feitas em campo,
onde foram feitas estimativas de porcentagem para “lixo”, “vegetacao rasteira”,

“conchas e outros detritos”, e “substrato descoberto” em um circulo de 500 mm de raio
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com o(s) ovo(s) como centro. Para medir essas variaveis, os ovos foram utilizados
como escala de tamanho, sabendo-se que medem cerca de 40 mm de largura
(Siqueira et al., 2020), o circulo ao redor do ninho foi delimitado a partir de um diametro
de 25 vezes a largura dos ovos, utilizando o software Adobe Photoshop 2025, e a
representatividade (em %) foi inferida de forma visual, com base na area total do

circulo (Figura 4).

Figura 4 — circulo para medi¢cao do percentual de composi¢cao dos ninhos

(variaveis de 42 ordem).

Fonte: Autor.
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Ambos os conjuntos de variaveis (32 e 42 ordem) foram submetidos ao teste
de normalidade com 95% de intervalo de confiangca (Teste de Shapiro-Wilk), as
variaveis consideradas normais (p > 0,05) foram submetidas ao teste T de Welch,
enquanto as variaveis que atenderam a hipdtese alternativa (p < 0,05) foram
submetidas ao teste de Wilcoxon com correcdo de continuidade (por conta do
tamanho da amostra). Para testar se a composi¢ao dos ninhos afeta o sucesso
reprodutivo, em ambos os casos, foram comparadas as variaveis entre o conjunto de
ninhos que obteve sucesso reprodutivo (sucesso de eclosao > 0) e 0 que ndo obteve,
considerando p < 0,05 para determinar a significancia dos dados. Todos os testes
foram realizados utilizando o software R Studio, usando os pacotes ggplot2, dplyr,

vegan, corrplot e reshape2.
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3 RESULTADOS

Entre as variaveis de 3% ordem, somente a distdncia para a zona
entremarés (Grafico 1 a 3) mostrou um valor de p proximo a significativo (W = 50,5; p
= 0,05852). Para essa variavel, as aves demonstraram preferéncia principalmente
para locais mais distantes, ou mais proximos, evitando valores médios. Nesse caso,
valores mais altos para essa distancia representaram maior sucesso reprodutivo,
enquanto ninhos mais préximos ao mar falharam com mais frequéncia. A distancia
para habitagdes humanas ndo mostrou significancia quando avaliado o sucesso dos
ninhos (Graficos 4 e 5). As distancias para areas de forrageamento (graficos 6 e 7),
para foz de canal (graficos 8 e 9), e para ninhos coespecificos (graficos 10 e 11), nao

mostrou nenhuma associag¢ao clara.

Grafico 1 — Box-plot ilustrando a distdncia em metros (log 10) entre
zona entremareés e os ninhos.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha vermelha = média); W = 50.5, p-value = 0.05852.
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Grafico 2 — Box-plots ilustrando a distancia em metros (log 10) entre os
ninhos que obtiveram sucesso (esquerda) e os ninhos falhos (direita) e
zona entremareés.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha verde = média para ninhos que obtiveram sucesso; linha azul =
média para ninhos falhos).

Grafico 3 — Histograma ilustrando a distancia entre zona entremarés em
metros (log 10) e o numero de ninhos encontrados (eixo Y).
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Fonte: Autor.
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Grafico 4 — Box-plot ilustrando a distancia entre os ninhos e habitagbes
humanas.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha vermelha = média; W = 34, p-value = 0.8748.

Grafico 5 — Box-plots ilustrando a distancia entre os ninhos que
obtiveram sucesso (esquerda) e os ninhos falhos (direita) e habitacées
humanas.

3.15

310
1

2485
1
295
1

250

Distancia entre ninhos e habitactes
humanas em metros (log 10)
105
3.05

Sucesso Falha

Fonte: Autor.

Legenda: (linha verde = média para ninhos que obtiveram sucesso; linha azul =
média para ninhos falhos).
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Grafico 6 — Box-plot ilustrando a distancia em metros (log 10) entre
area de forrageamento e os ninhos.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha vermelha = média); p-valor = 0.6415.

Grafico 7 — Box-plots ilustrando a distdncia entre os ninhos que
obtiveram sucesso (esquerda) e os ninhos falhos (direita) e areas de
forrageamento.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha verde = média para ninhos que obtiveram sucesso (1.646119);
linha azul = média para ninhos falhos (1.595548).



22

Grafico 8: Box-plot ilustrando a distancia em metros (log 10) entre area de foz
de canal e os ninhos.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha vermelha = média); W = 27, p-value = 0.6365.

Grafico 9 — Box-plots ilustrando a distancia entre os ninhos que obtiveram
sucesso (esquerda) e os ninhos falhos (direita) e foz de canal.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha verde = média para ninhos que obtiveram sucesso; linha azul = média para
ninhos falhos).
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Grafico 10: Box-plot ilustrando a distancia em metros (log 10) entre ninhos
coespecificos.
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha vermelha = média); p-valor = 0.592.

Grafico 11 — Box-plots ilustrando a distancia entre ninhos que obtiveram
sucesso (esquerda) e os ninhos falhos (direita).
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Fonte: Autor.

Legenda: (linha verde = média para ninhos que obtiveram sucesso (1,789273); linha azul =
média para ninhos falhos (1,718689).



24

Em relacdo a composi¢céo do local dos ninhos (Tabela 1), o lixo esteve
ausente em metade dos ninhos encontrados, sendo representativo (lixo > 10%) em
menos de um ter¢o dos ninhos, o que pode significar que as aves tem preferéncia por
areas sem restos de artefatos de pesca ou plasticos, ja a vegetagao esteve presente
em 87,5% dos ninhos, reforgando a preferéncia da espécie por vegetacao esparsa,
com um percentual médio de 17,8% de cobertura (+16,7%). Para conchas e detritos,
a cobertura média se aproximou de 0,9% (£10%) e para substrato sem cobertura a
média foi de 63,4% (£17,5%). Nenhuma dessas variaveis mostrou significancia ao

comparar 0s ninhos com e sem sucesso.

Tabela 1 — Composic¢ao do local dos ninhos (micro-habitat) (% em relagao a area total
do circulo) de Haematopus palliatus encontrados no Sitio WHSRN - Banco dos
Cajuais (Icapui, Ceara).

Composigédo dos  Valor minimo (%) Média e Desvio Valor maximo (%)

ninhos Padrao (%)
Lixo 0% 10+ 12,8% 40%
Vegetacao 0% 17,8 £ 16,7% 60%
Conchas e Detritos 0% 8,7 +10% 30 %
Substrato 40% 63,4 £ 17,4% 85%

Fonte: Autor.
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4 DISCUSSAO

Os testes com a variavel “distancia para a zona entremarés”, mostrou que
os ninhos estabelecidos mais longe da influéncia da maré obtiveram maior sucesso,
0 que se justifica na menor presenga dos fatores que ocasionaram perda de ninhos,
como inundagdo (um ninho) e predagao (dois ninhos), assim como disturbios
humanos, como transito de pedestres e veiculos. Lauro e Burger (1989) sugeriram
que para a espécie, a flexibilidade na selecao de habitat &€ essencial para seu sucesso,
pois permite adaptacdes como mudar a preferéncia na nidificacao para areas de maior
altitude e até com vegetacgdo, evitando predadores, inundagdo, e até a presenca
humana. Em Icapui, os ninhos encontrados tiveram menor representatividade de
vegetacao (17,8%x16,7%), em comparagdo com os valores encontrados em Praia
Grande (23,2%+13.2%, Linhares et al., 2021), o que reflete a preferéncia dos adultos
em nidificarem nas praias, ao contrario da localidade no Rio Grande do Sul, onde
houve preferéncia pelas dunas costeiras, tipicamente mais vegetadas. No mesmo
estudo foi notada uma maior distancia entre ninhos coespecificos em comparacao a
Icapui (113,41105,8m / 66,6141,7m).

Para as variaveis de selegcao de habitat de 42 ordem, nao foi encontrada
relagéo entre a presenca de lixo e o0 sucesso de eclosdo (hatching sucess), no entanto,
sabendo que a espécie é seminidifuga, se faz necessario estudar o sucesso dos
individuos jovens (quando voam pela primeira vez, fledgling sucess) para avaliar o
quanto a presencga de lixo afeta o sucesso reprodutivo. Schulte e Simons (2015) ao
avaliar ninhos de H. palliatus em North Carolina, concluiu que os fatores que
determinam a sobrevivéncia da ninhada séo a distancia para areas de forrageamento
- relagdo que nao encontramos para sucesso de ninhos- e presenga de veiculos off-
road. As mudangas climaticas e a elevagdo do nivel do mar também geram
preocupacdo para a espécie, assim como para outras aves limicolas, que
demonstraram um aumento de 57 + 2% na perda de filhotes por predacéo, que ja é

consideravelmente mais alta nas regides tropicais (Kubelka et al., 2018).

Em Icapui, o avango do mar desde 2000 varia entre 100 e 400 metros,
afetando 6 praias (Barreiras de Cima, Barreiras da Sereia, Redonda, Barrinha,

Quitéria e Peroba), o que tem levado a Prefeitura a instalar muros de contengéao e



26

cogitar obras de grande impacto ambiental, como espigbes (Madeiro, 2024),
reforcando a gravidade da perda de habitat para aves limicolas, mesmo em sitios de
importancia internacional como o Banco dos Cajuais. Além disso, derramamentos de
6leo, concentracio de toxinas em bivalves, o principal alimento da espécie, presenca
de gado, carcinicultura e perturbacéo por caes ou predadores exoticos sdo ameacgas
que afetam cada vez mais as populacdes de H. palliatus, que por conta da sua baixa
produtividade e pequenas populagdes (38.000 - 48.000 individuos no mundo)

merecem maior atengao para seu status de conservagao (Clay et al., 2014).

Borneman, Rose e Simons, (2016) concluiu que, em North Carolina, a
presenca de pedestres e veiculos off-road como quadriciclos, estiveram associadas a
mudancas de comportamento para casais de H. palliatus, além de diminuicido no
sucesso dos ninhos, abandonando os ninhos 70% das vezes em que houve encontro
com veiculos. Assim, é possivel concluir que a proibicao de transito desse tipo de
veiculo em UC’s como as APAPPG e APAMBG devem ser incluidas nos seus planos
de manejo, visto a importancia dessas areas para a manutencao dessa populacao e
de outras aves limicolas que possam ter respostas semelhantes. Ademais, outra agéo
mitigatoria a ser implementada no Plano de Agédo Nacional para Aves Limicolas (PAN
Aves Limicolas Migratérias) seria o uso de headstarting, com a incubagéo artificial de
ovos coletados no sitio, para diminuir a exposicdo a predadores e inundacao,
devolvendo-os filhotes aos ninhos apds o chocamento, como ja realizado com

sucesso em South Carolina (Collins; Sanders; Jodice, 2016).

A vista disso, planos para a conservagdo da espécie devem ser tracados
buscando mitigar ameacas a essas populagdes e para alcangar esse objetivo, €
necessario entender ndo s6 quais sdo as areas prioritarias para a reproducido da
espécie, mas quais sao suas preferéncias e que fatores limitam seu sucesso
reprodutivo. Diversos autores identificaram a presenca humana nas praias como
ameacga a espécie, causando comportamentos agressivos e abandono do ninho
(Borneman, Rose, Simons, 2016; Clay et al., 2014; Koczur et al., 2014; Vitale; Brush;
Powell, 2021), o que torna o turismo uma grande preocupagao, principalmente em
praias anteriormente menos visitadas. Contudo, os testes realizados nesse estudo
nao mostraram relacdo entre a presenca de habitacdbes humanas e a selecdo de
habitat de nidificagao, ou ainda, o sucesso reprodutivo, o que significa que esse fator

tem menor efeito na localidade de estudo, o que também foi concluido por Linhares,
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Bordin, Nunes e Ott (2021) em Praia Grande (Torres-RS), ou que a variavel nao

proporcionou uma avaliagao satisfatéria da presenga antrépica.
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5 CONCLUSAO

A selegao de habitat para nidificagao influencia diretamente no sucesso
reprodutivo de uma populagdo, o que torna a compreensdo dos fatores que a
determinam essenciais para delimitar areas de protecao especial para espécies com
pouca produtividade, e/ou ameagadas de extingdo. Para H. palliatus é vasta a
literatura sobre sua preferéncia de habitat, assim como para as ameacgas a sua
conservacao, mas ainda se faz necessario entender de forma mais aprofundada que
fatores determinam as preferéncias dos casais na construgcédo de seus ninhos, e como
essas se relacionam ao sucesso reprodutivo. Nesse estudo, a distancia para a linha
de maré foi o fator que determinou com maior significancia o sucesso dos ninhos,
enquanto nem a presenga de lixo, nem a proximidade com habitagdes humanas
influenciaram negativamente seu sucesso, em geral as variaveis utilizadas falharam
em explicar a selegédo de habitat para nidificacdo da espécie, no sitio escolhido, o que
pode ser causado pela necessidade de estudar outros fatores, aplicados também a
fase de filhote, ou a insuficiéncia no tamanho do amostra. Por fim, reitera-se a
importancia de aplicar medidas mitigatérias as ameacgas conhecidas que afetam os
ninhos de H. palliatus, visando aumentar a produtividade de suas populacdes, em

especial, 0 manejo dos veiculos off-road nas APA’s que integram o Banco dos Cajuais.
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