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RESUMO

Este trabalho analisa estratégias de divulgacdo cientifica em plataformas digitais (YouTube e
TikTok), investigando modelos comunicacionais de canais brasileiros e internacionais. Medi-
ante abordagem qualitativa e andlise de conteudo, examinaram-se 20 perfis (10 brasileiros, 10
internacionais). Destes perfis, apenas seis canais foram selecionados para uma andlise mais
rigorosa (trés brasileiros e trés internacionais). A selecao baseou-se em métricas de engajamento
(inscritos, visualizagdes, interagdes). Os resultados revelam que canais do YouTube combinam
rigor cientifico com recursos visuais inovadores e narrativas filosoficas (ex.: Vsauce, Ciéncia
Todo Dia), enquanto criadores do TikTok (Bianca Witzel) priorizam formatos curtos, linguagem
acessivel e viralizacao. Identificou-se que canais brasileiros utilizam referéncias culturais locais
para construir proximidade, enquanto os internacionais adotam temas universais e alta produgao
técnica. Conclui-se que a eficicia da divulgacdo cientifica digital depende da adaptacdo da
linguagem aos habitos de consumo de cada plataforma, da transparéncia metodoldgica e da
integragdo entre educagdo e entretenimento *edutainment). O estudo oferece insights para

aprimorar a popularizacdo da ciéncia em contextos educacionais e midiaticos.

Palavras-chave: divulgacao cientifica; YouTube; TikTok; analise de contetido; educagao cienti-

fica.



ABSTRACT

This study investigates science communication strategies on digital platforms (YouTube and
TikTok), focusing on the communicative models employed by both Brazilian and international
channels. Employing a qualitative methodology and content analysis, twenty profiles (fifteen
Brazilian, five international) were analysed based on engagement metrics, including subscriber
counts, views, and user interactions). The findings indicate that YouTube channels tend to blend
scientific rigour with innovative visuals and philosophical narratives (e.g., Vsauce, Ciéncia Todo
Dia), whereas TikTok creators (such as Bianca Witzel) favour short-form content, accessible
language, and strategies aimed at virality. Brazilian channels frequently incorporate local cultural
references to foster a sense of proximity, while international channels are more likely to adopt
universal themes and benefit from high levels of technical production. The study concludes that
effective digital science communication hinges on tailoring language to the consumption habits
of each platform, ensuring methodological transparency, and combining educational content
with entertainment, commonly referred to as ‘edutainment’. These insights may contribute to the

advancement of science popularisation within both educational and media environments.

Keywords: science communication; YouTube; TikTok; content analysis; science education.
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1 INTRODUCAO

De acordo com uma pesquisa realizada em 2023 pelo TIC Domicilios, cerca de 156
milhdes de brasileiros tém acesso a internet (G1, 2023), onde 58% dessas pessoas acessam a
internet apenas pelo celular. Além disso, outra pesquisa feita pela Comscore mostra que o Brasil
¢ o terceiro maior consumidor de redes sociais em todo o mundo (Forbes Tech, 2023). Tais dados
nos mostram que a era da informagao digital esta cada vez mais presente na vida dos brasileiros
devido a democratizagdo do acesso a internet. Dentro dessa rede, podemos fazer o uso de todo
tipo de contetido, desde videos divertidos a compras online, sendo utilizada principalmente como
ferramenta de estudo por milhdes de usudrios a partir de blogs, artigos, videoaulas, simulagdes
etc.

Grande parte desses usuarios utiliza esses meios com o intuito de serem aprovados no
vestibular, em provas da escola ou faculdade. No entanto, uma grande parcela também os utiliza
para obteng¢ao de informagdes ou até mesmo aprendizado pessoal. Assim, a criagao de contetido
educativo vem tomando espaco no meio digital, sobretudo na divulgacdo de informagdes e
saberes na area das ciéncias.

Nesse contexto, a divulgagao cientifica, presente ndo somente na internet, faz-se de
extrema importancia para aproximar leigos da informacao cientifica presente principalmente nas
universidades e em polos tecnologicos. Esse distanciamento € causado principalmente pelo uso
excessivo da linguagem técnica (Bueno, 1985). Muitos contetdos consolidados e tidos como
verdadeiros em livros e artigos sao ensinados tanto em escolas quanto em faculdades, mas ainda
assim nao estao livres de serem vistos com um olhar critico. Essa relagdo dialoga com o chamado
indutivismo ingénuo, que assume que verdades cientificas podem ser derivadas de observagoes
diretas e universais sem contestacao, desconsiderando o papel da interpretacao, do contexto ou
da evolucao do conhecimento cientifico.

A visdo simplificada pode contribuir para a desconfianga ou mesmo para o nega-
cionismo cientifico, dificultando o avanco e o investimento em pesquisa. Para superar isso, ¢
necessario integrar reflexdes criticas e metodologias mais robustas no ensino e na divulgagao
cientifica, fomentando a compreensao de que a ciéncia ¢ um processo dinamico e continuo, em
que teorias sdo testadas, revisadas e contextualizadas.

A internet e outros meios eletronicos permitem que usuarios tornem-se, a0 mesmo
tempo, receptores e emissores, produtores e consumidores da informagdo. Tornando assim

a comunicagdo nessas redes poliglota, polissémica e policéntrica, deixando de ser linear e
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de via exclusiva (Lévy, 1999). Dessa forma, como comentou John Bernal, fisico inglés, “a
comunicacdo cientifica compreende amplo processo de geragdo e transferéncia de informagao
cientifica” (Bernal apud Christovao e Braga, 1997, p. 40), destacando a relevancia da transmissao
de informacdes na ciéncia através das redes digitais, principalmente no processo de ensino &
aprendizado de contetidos relacionados a educacdo basica. Assim, percebe-se que o acesso a
informacao cientifica por meio das redes sociais e da internet tem grande potencial para aproximar
a linguagem académica da linguagem popular, visto que a comunica¢ao pode desempenhar um
papel fundamental ao esclarecer duvidas sobre teorias cientificas e combater o negacionismo.

Diante disso, este trabalho tem por objetivo analisar as estratégias de comunicagao
adotadas por canais de divulga¢ao cientifica no YouTube e TikTok, com foco na forma como
esses conteudos sdo construidos, adaptados ao publico e difundidos digitalmente. A pesquisa
busca compreender como essas plataformas, com caracteristicas e formatos distintos, contribuem
para a popularizagdo da ciéncia e o combate a desinformacao.

Para tanto, foram analisados vinte canais e perfis (dez brasileiros e dez internacionais)
com base em critérios como engajamento, linguagem, confiabilidade das fontes e estratégias
visuais, e, para a analise dos dados coletados, empregou-se a técnica de anélise de contetido
adaptada ao contexto digital, com categorias que contemplaram (a) tematica central do canal/-
perfil; (b) publico-alvo; (c) rigor e confiabilidade cientifica (uso de fontes e referéncias); (d)
abordagem filosofica ou critico-reflexiva; (e) linguagem utilizada (técnica, acessivel ou hibrida);
e (f) estratégias de engajamento (recursos visuais, narrativa, humor etc.), sendo cada video
codificado segundo essas categorias para possibilitar a identificagcdo de padrdes e diferenciagdes
nos modelos de divulgacao.

O presente trabalho estd estruturado em cinco partes: esta introducdo, seguida
pela fundamentacao teorica, que discute os principais conceitos sobre ciéncia, comunicagao e
divulgagdo cientifica; a metodologia da pesquisa; os resultados da analise; e, por fim, a conclusao

com as principais reflexdes e contribuicdes.
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A ciéncia derivada da experiéncia

A concepgao popular de conhecimento cientifico o define como um conjunto de ver-
dades irrefutaveis, fundamentadas exclusivamente na observagao direta dos fenOmenos naturais.
Essa visdo, sintetizada em frases como “a ciéncia ¢ feita através do que podemos ver, ouvir e
tocar”, atribui a objetividade experimental um carater absoluto, ignorando as complexidades
epistemologicas que permeiam a construgdo do saber cientifico. Alan Chalmers (1993) identifica
e populariza essa percepg¢do simplista como indutivismo ingénuo, uma abordagem que reduz a
ciéncia a um processo de generalizacdo de observacdes isoladas, desconsiderando o papel das

teorias, dos paradigmas e da critica racional na validacdo do conhecimento.

2.2 Indutivismo ingénuo: bases e limitagoes

De acordo com Chalmers (1993), o indutivismo ingénuo postula que a ciéncia
inicia-se com a observacao neutra e desprovida de preconceitos. O observador cientifico, nessa
perspectiva, registraria fendmenos de modo imparcial — como “A meia-noite de 1° de janeiro
de 1975, Marte apareceu em tal posicao no céu” —, gerando afirmacées singulares (relatos
especificos de tempo e espaco). A repeticao sistematica dessas observacoes, sob condigdes
variadas, permitiria a formulacdo de afirmag6es universais, como “Todos os metais se expandem
ao serem aquecidos”, elevando padrdes empiricos ao status de leis cientificas.

Para validar essa generalizacdo, os indutivistas estabelecem trés condigdes:

1. Quantidade: um niimero elevado de observagdes;
2. Variedade: experimentagao em contextos diversificados;

3. Consisténcia: auséncia de contradigdes entre as observacdes e a lei proposta.
O principio indutivo, segundo Chalmers (1993, p. 30), resume-se a méaxima:

Se um grande numero de As foi observado sob uma ampla variedade de
condigdes, e se todos esses As observados possuiam, sem excegao, a propriedade
B, entdo todos os As tém a propriedade B.

Essa logica sustenta a ideia de um progresso cientifico continuo, no qual refinamentos

metodoldgicos (como telescopios mais precisos) ampliariam a base observacional, permitindo

teorias cada vez mais abrangentes.
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2.3 O problema da inducio: criticas epistemologicas e historicas

A fragilidade do indutivismo torna-se evidente ao analisar suas premissas. Chalmers

(1993) questiona a viabilidade pratica de suas condicoes:

Quantas observagdes constituem um ‘grande niimero’? Uma barra de metal deve
ser aquecida dez vezes, cem vezes ou quantas vezes mais antes que possamos
concluir que ela sempre se expande quando aquecida? [...] Seria necessario
um indutivista muito teimoso para botar a médo no fogo muitas vezes antes de
concluir que o fogo queima. (Chalmers, 1993, p. 33)

Além da ambiguidade quantitativa, a suposta neutralidade do observador ¢ contestada
por Thomas Kuhn (1996), para quem a observagdo ¢ mediada por paradigmas cientificos —
estruturas tedricas que moldam a percepg¢ao dos fendmenos. Durante a transi¢do do modelo geo-
céntrico para o heliocéntrico, por exemplo, os mesmos dados astrondmicos foram reinterpretados

radicalmente, evidenciando que:

O que um homem vé depende tanto do que ele olha quanto do que sua experi-
éncia visual e conceitual anterior o ensinou a ver. (Kuhn, 1996, p. 113)

A critica mais contundente, porém, remonta a David Hume (1748), que demonstrou
a circularidade logica da indugdo: a crenga de que o futuro assemelhar-se-4 ao passado baseia-se
em uma inferéncia indutiva, criando um raciocinio autocontido e logicamente invalido. Chalmers

(1993) ilustra essa fragilidade com o paradoxo do peru indutivista de Bertrand Russell:

Apds meses sendo alimentado as 9 h, o peru concluiu, por indugdo, que sem-
pre receberia comida nesse horario — até ser degolado na véspera do Natal.
(Chalmers, 1993, p. 31)

Esse exemplo evidencia que generalizacdes indutivas, mesmo baseadas em pre-
missas verdadeiras, podem levar a conclusdes falsas, pois ignoram a possibilidade de eventos

contingentes e ndo observados.

2.4 Implicagoes sociais e a necessidade da divulgacio cientifica

A adesdo ao indutivismo ingé€nuo ndo € apenas um equivoco epistemoldgico, mas um
problema social. A crenga em uma ciéncia infalivel, baseada apenas em observagdes “neutras”,
distancia o publico leigo do processo cientifico real, marcado por debates, revisdes teoricas e
incertezas. Durante a pandemia de COVID-19 (2020-2022), por exemplo, a expectativa de res-
postas imediatas e definitivas da ciéncia alimentou movimentos negacionistas, que interpretaram
a revisao de protocolos (como o uso de mascaras) como “erros” ou “fraudes”, em vez de partes
intrinsecas do método cientifico (Neto, 2020).

Nesse contexto, a divulgacao cientifica (DC) surge como ferramenta essencial para:
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— Desmistificar a ciéncia: explicitar seu carater falivel e dinamico;
— Promover a alfabetizacao cientifica: traduzir linguagens técnicas sem banalizar conteu-
dos;

— Combater a desinformacao: fortalecer o senso critico contra fake news.

2.5 Historico da relagao ciéncia-sociedade e a emergéncia da divulgacao cientifica

A notoriedade do progresso cientifico como motor de transformacao social consolidou-
se apos a Primeira Revoluc¢ao Industrial (século XVIII), quando a burguesia inglesa, detentora
de capital e influéncia politica, passou a financiar pesquisas aplicadas para otimizar a produgao
industrial. Investimentos em inovagdes como a maquina a vapor (James Watt, 1776), os teares
mecanicos ¢ a logistica ferroviaria ndo apenas aumentaram lucros, mas inauguraram uma nova
dindmica: a ciéncia como aliada estratégica do desenvolvimento economico. A Segunda Re-
volu¢ao Industrial (século XIX), marcada pela eletrificagdo ¢ produgdo em massa, reforgou
a crenca de que o conhecimento cientifico seria capaz de resolver desafios globais, da saude
publica a infraestrutura urbana.

Contudo, foi no pos-Segunda Guerra Mundial (1945) que a relagdo ciéncia-
sociedade sofreu uma reconfiguracao radical. O Relatorio Bush (1945), documento fundador da
politica cientifica dos EUA, defendia que “a ciéncia ¢ uma fronteira interminavel”, legitimando
investimentos maci¢os em pesquisa basica e aplicada. Avangos originados na fisica nuclear e
na computacdo — como a tecnologia de satélites e os primeiros algoritmos de criptografia —
difundiram-se para areas como a medicina.

Nas décadas de 1960—1970, em meio a crises ambientais (ex.: desastre do Césio-137
em Goiania, 1987) e questionamentos éticos, intensificaram-se criticas ao modelo tecnocra-
tico. A demanda por transparéncia cientifica culminou em iniciativas como o Relatério de
Bodmer (1985), no Reino Unido, que defendia a “alfabetizacdo cientifica” como direito social.
Nesse contexto, estruturaram-se politicas sistemdticas de DC, visando democratizar o acesso ao

conhecimento e mitigar riscos da tecnociéncia.
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2.5.1 Definicoes e distingcoes conceituais

Segundo Albagli (1996, p. 2), a DC pode ser definida como:

[...] 0 uso de processos e recursos técnicos para a comunicagdo da informagao
cientifica e tecnologica ao publico em geral, envolvendo a transposi¢ao de lin-

guagens especializadas para cdigos acessiveis, sem perder o rigor conceitual.
Essa pratica diferencia-se da difusao cientifica, termo abrangente que se refere a
“todo processo de comunicacao da informacgao cientifica, independentemente do publico-alvo™”
(Albagli, 1996, p. 3). Enquanto a difusdo pode direcionar-se a pares académicos (ex.: artigos
em revistas especializadas), a divulgagdo pressupde mediacdo pedagdgica para publicos nao

especializados, como ilustrado no quadro comparativo:

Tabela 1 — Divulgacao vs. difusdo cientifica

Caracteristica | Divulgacio cientifica Difusao cientifica

Publico-alvo Leigos Especialistas e/ou leigos

Linguagem Simplificada, sem tecnicismos | Técnica ou adaptada ao publico
Objetivo Democratizar o conhecimento | Compartilhar conhecimentos entre pares

Fonte: adaptado de Albagli (1996).

2.6 A divulgacio cientifica no Brasil

De acordo com Gongalves (1998), José Reis afirma que o Brasil comegou tarde a
DC, e Schwartzman (2001, p. 66) destaca que, até o inicio da Republica, a atividade cientifica
no pais era “extremamente precaria”’. Em 1874, a reformulagdo do ensino no Brasil ganhou
impulso com a criacao da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, seguindo o modelo francés. No
final do século XIX, ja existiam diversas instituicdes de ensino e pesquisa, criando condigdes
para o surgimento de a¢cdes mais consistentes de DC. Massarani (1998) analisa esse processo em
sua dissertacdo, focando no Rio de Janeiro da década de 1920, quando a comunidade cientifica
brasileira comegava a se organizar. A autora destaca que a chegada da familia real em 1808 e
a fundacao da Imprensa Régia foram decisivas para o surgimento dos primeiros jornais com
conteudo cientifico, como A Gazeta do Rio de Janeiro (1808), O Correio Braziliense (1808) ¢ O
Patriota (1813).

Apenas ap0s a Independéncia e o Segundo Império surgiram novos jornais com
artigos cientificos, como Miscelanea Scientifica (1835), Nitcheroy (1836) e Minerva Brasiliense

(1843). Contudo, foi somente em 1957 que as publicagdes cientificas se tornaram regulares, im-
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pulsionadas pela cobertura internacional do Sputnik — o primeiro satélite russo —, que transformou
a ciéncia em manchete global.

A DC no Brasil teve em José Reis um de seus principais articuladores, cuja atuagao
transcendeu a produg¢do individual para influenciar politicas publicas e estruturar iniciativas de
popularizagcdo da ciéncia. Conforme Valerio (2005, p. 60), Reis nao apenas fundou veiculos
como a Revista Ciéncia e Cultura, da SBPC, mas também incentivou a criacdo de espacgos
institucionais dedicados a comunicacao cientifica, como o Laboratorio de Estudos Avancados em
Jornalismo (Labjor), implantado na Unicamp em 1994. Esse laboratorio, pioneiro na formagao
de profissionais especializados em jornalismo cientifico, reflete a crescente institucionalizagdo
da area, que ganhou forga a partir da década de 1980 com projetos como a revista Ciéncia Hoje
(1982) e sua versao infantil (1986), ambas vinculadas a Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC).

A consolidagdao do campo também se expressou na diversificacdo de publicacdes.
Periodicos como Scientific American Brasil (2002) e Pesquisa FAPESP (2001) ampliaram o
didlogo entre ciéncia e sociedade, enquanto obras literarias, como Cem Bilhdes de Neuronios
(Lent, 2001), traduziram conceitos complexos para linguagem acessivel, atingindo publicos além
da academia (Valerio, 2005, p. 65). Paralelamente, projetos educativos como a Feira Ciéncia
Jovem, criada em Recife (1994), promoveram a experimentacao pratica, aproximando estudantes
e comunidades de temas cientificos. Essas iniciativas, no entanto, coexistiam com desafios
estruturais: a concentracao de recursos em regides como Sudeste e Sul, por exemplo, limitava a
equidade no acesso a ciéncia, conforme apontado por Massarani (1998) em sua analise sobre o
Rio de Janeiro dos anos 1920.

No ambito institucional, destaca-se o0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (Mast),
fundado em 1985 pelo CNPq e posteriormente vinculado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT). O Mast ndo apenas preservou acervos historicos, mas também desenvolveu exposicdes
interativas, como a série Desafios da Fisica para o século 21, premiada em 2006 por sua
abordagem didatica e acessivel (Anjos, 2006). Outras instituigdes, como o Museu da Vida
(Fiocruz) e a Estag¢do Ciéncia (USP), reforgaram a integragdo entre DC e educacdo, utilizando
metodologias ludicas para engajar o publico.

Apesar dos avangos, a dependéncia de financiamento publico revelou fragilidades. A
revista Nexo, editada pela FAPERJ, por exemplo, teve curta duracao, evidenciando a dificuldade

em sustentar projetos de longo prazo (Valerio, 2005, p. 70). Contudo, o legado dessas iniciativas
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¢ inegavel: em 2022, o Prémio José Reis de DC, concedido pelo CNPq, recebeu 87 inscrigdes,

indicando a vitalidade do campo (CNPq, 2022).

2.7 Meios e instrumentos

Dois veiculos para propagacao de informagdo cientifica sao importantissimos, se-

gundo Albagli (1996): as midias, museus e centros de ciéncia.

2.7.1 Midia

O papel da midia, enquanto veiculo de comunicag¢ao ao publico, tem fung¢do crucial na
disseminagdo das informagoes, pois a forma como a ciéncia € comunicada influencia diretamente
a percep¢ao ¢ o entendimento das descobertas cientificas. Dentro desse contexto, apresenta-
se o jornalismo cientifico, definido como “um processo social baseado em uma frequente e
oportuna relacdo entre organizacdes formais (estabelecimentos/redes de editores) e comunidades
(publico/espectadores) que tem lugar através da midia (jornais/revistas/radio/TV/cinema) e que
circula informacao atualizada sobre a natureza cientifica e tecnologica, de acordo com variados
graus de interesse e expectativa (universos culturais e ideologicos)”.

A atuagdo do jornalismo cientifico divide-se entre fungdes educacionais e civicas.
Na dimensao educacional, busca traduzir linguagens técnicas para o publico leigo, estimulando a
curiosidade e a compreensao de fendmenos cientificos. Ja no aspecto civico, visa instrumentalizar
a sociedade para participar de debates sobre politicas publicas, como escolhas energéticas ou
regulamentac¢des ambientais. Contudo, essa dualidade ndo esté isenta de criticas. Autores como
Wynne (Albagli, 1996) argumentam que o foco excessivo na transmissdo de contetidos técnicos
ignora questdes éticas e institucionais, como financiamento e controle da ciéncia, essenciais para
uma cidadania informada. A simplifica¢do de conceitos complexos, muitas vezes necessaria para
atrair audiéncia, pode levar a distor¢do ou banalizagdo, reforcando mitos como a “neutralidade
da ciéncia” ou sua supremacia sobre outras formas de conhecimento (Albagli, 1996).

A relagdo entre cientistas e jornalistas ¢ marcada por tensdes. Enquanto os primeiros
criticam a superficialidade e o sensacionalismo da midia — como o Gee Whiz Science, que
prioriza o impacto emocional —, os jornalistas defendem que a l6gica midiatica, baseada em
timing € interesse publico, ¢ inevitavel para engajar audiéncias. Essa dicotomia reflete-se na

disputa sobre quem deve comunicar a ciéncia: profissionais da comunicagdo, acusados de
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priorizar narrativas mercantis, ou cientistas, criticados por dificuldade em adaptar linguagens
técnicas.

Em sintese, o jornalismo cientifico ¢ um campo em constante negociacao entre
educagdo, entretenimento e critica social. Seu potencial para fortalecer a cidadania depende
da superagdao de simplificagdes reducionistas e do reconhecimento da ciéncia como pratica

socialmente situada.

2.7.2 Museus e centros de ciéncia

Os museus e centros de ciéncia representam espagos fundamentais para a DC,
atuando como mediadores entre o conhecimento técnico-cientifico e o publico geral. Sua
evolucao historica reflete mudangas nas concepgoes sobre educagao e acesso a ciéncia. Conforme
Albagli (1996), os primeiros museus, como o Musée du Conservatoire national des arts et
métiers (1794), em Paris, surgiram com objetivos utilitarios, como a formagao profissional de
trabalhadores durante a Revolucdo Industrial. No século XX, especialmente apds a Segunda
Guerra Mundial, esses espacos adquiriram fun¢@o mais ampla: democratizar a ciéncia e torna-la
acessivel a todos, independentemente de formacao académica (Albagli, 1996).

A transicao dos museus tradicionais para os centros de ciéncia interativos (hands-on
science) marcou uma virada pedagogica. Instituicdes como o Exploratorium (1969), nos EUA,
e 0 Museu da Vida da Fiocruz, no Brasil, priorizam a experimentacao pratica, permitindo que
visitantes manipulem objetos e vivenciem fendomenos cientificos. Essa abordagem, inspirada na
visdo de Frank Oppenheimer, busca estimular a curiosidade e a iniciativa individual, rompendo
com a passividade associada aos museus convencionais.

Frank argumentava que a forma tradicional de se ensinar ciéncia, em que o aluno
ou visitante se resumia a receber informagdes sem interagir, limitava a curiosidade e impedia o
verdadeiro entendimento, ja que o conhecimento se consolida melhor quando experimentado e
explorado. Em vez de meramente assistir a demonstragdes ou ouvir explicagdes, os individuos
deveriam manipular, testar hipoteses e aprender com os proprios erros e acertos. Essa abordagem
ativa estimula o pensamento critico e torna o aprendizado mais significativo, pois transforma o
ato de aprender em uma experiéncia pessoal e envolvente.

Albagli (1996) destaca que esses centros partem do principio de que “o aprendizado
¢ um processo gradual”, no qual experiéncias ludicas podem servir como base para futuras

compreensoes teoricas em ambientes formais, como escolas.
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Os objetivos dessas instituigdes sdo multifacetados:

1. Educacional: oferecer informacdes claras sobre avangos cientificos e tecnoldgicos, adap-
tando linguagens complexas para publicos ndo especializados.

2. Cultural: desmistificar a ciéncia, reduzindo temores e aproximando-a da vida cotidiana.

3. Social: promover a participagdo cidada em debates sobre politicas cientificas, como
questdes ambientais ou energéticas (Albagli, 1996).

No entanto, a eficacia pedagdgica desses espagos ¢ alvo de debates. Gregory (Albagli,
1996) questiona se a fascinagao gerada por experimentos interativos, como ilusdes Opticas, traduz-
se em aprendizado significativo, argumentando que a falta de contextualizacdo tedrica pode
limitar a compreensdo. Além disso, a simplificagdo excessiva de conceitos cientificos, necessaria
para atrair publicos diversos, corre o risco de banalizar contetidos, reforgando visdes superficiais
da ciéncia. Outro desafio reside na avaliacdo de impacto. Como destacado por Tressel (Albagli,
1996), embora a experiéncia em museus possa despertar interesse, sua contribui¢cao para a
formacao critica depende de como as escolas e outros espacos educativos aproveitam essas
vivéncias. A caréncia de estudos longitudinais sobre o tema dificulta a mensuracdo de resultados,
deixando lacunas sobre como otimizar exposi¢des e metodologias.

Em sintese, museus e centros de ciéncia sdo espacos dindmicos, onde a DC se
entrelagca com educagdo, entretenimento e critica social. Seu potencial para fortalecer a cidadania
depende da superagao de desafios como a simplificacao reducionista e a desigualdade de acesso,
garantindo que a ciéncia seja ndo apenas compreendida, mas também questionada e reinventada

pela sociedade.

2.8 A internet e as redes sociais

A internet ¢ um sistema complexo de tecnologia de informac¢do e comunicagdo,
caracterizado por uma rede logica de computadores interconectados por enderegos Unicos
baseados no Internet Protocol (IP). Por sua capacidade de integrar diversas redes e dispositivos,
possibilita a troca de dados e informagdes, como textos, imagens, videos e sons, entre individuos
em qualquer ponto do globo, independentemente da distancia geografica. Essa conectividade
universal transformou a internet em um fendmeno social de impacto global.

Para Brito (2015), a internet trouxe uma facilidade sem precedentes para o comparti-
lhamento de informagdes, ampliando o potencial de democratizagdo do conhecimento em escala

planetaria. No entanto, o autor ressalva que, apesar dos avancos na divulgacdo e comunicacdo
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cientifica, persistem desafios estruturais e culturais que dificultam a efetiva popularizagdo da
ciéncia. Entre esses obstaculos, destacam-se a complexidade da linguagem técnica, a desinfor-
macao ¢ a desigualdade de acesso a fontes confidveis, fatores que limitam o alcance e o impacto
social do saber cientifico.

Silva, Menezes e Bissani (2002) destacam a internet como um amplo repositorio de
informacdes, capaz de “agilizar os contatos informais entre pares e proporcionar ao cientista
formas para divulgar seus resultados de pesquisa” (Silva; Menezes; Bissani, 2002, p. 6).
Os autores contrastam essa dindmica com as limitacdes dos canais formais tradicionais de
comunicacgao cientifica, que, em sua analise, enfrentam desafios criticos:

As formas tradicionais impressas de publicagdes [...] estdo deixando a desejar
em func¢do da morosidade entre a redacdo e a disponibilizagdo da publicagdo
aos interessados, altos custos de produ¢do e manutencdo de todo o processo
editorial e o proprio custo da assinatura, que obrigam os pesquisadores a manter
somente assinaturas imprescindivesis. [...] O sistema tradicional de comunicacdo
cientifica tem impedido a ampla divulgagdo dos resultados de pesquisa (alto
custo das publicagdes) e, as vezes, por ter um sistema de avaliagdo muito

rigido, tem dificultado a circula¢do de ideias novas, favorecendo publicagdes de
institui¢cdes e autores ja consagrados. (Silva; Menezes; Bissani, 2002, p. 4)

Com o avango da internet, os canais formais de comunica¢do migraram para a web,
adaptando-se a plataformas online como revistas digitais, sites especializados, blogs cientificos e
até redes sociais. Essa transi¢do ampliou os meios para a DC, permitindo que o conhecimento
ultrapassasse as barreiras dos formatos tradicionais discutidos anteriormente.

As redes sociais emergem como ferramentas estratégicas para a DC, aproximando
o publico leigo da comunidade académica por meio de plataformas ja integradas ao cotidiano
social (Dias; Anna, 2020). Além de facilitar conexdes inéditas, elas democratizam o acesso
a conteudos antes restritos a especialistas, fomentando debates e a troca de ideias entre ndo
cientistas sendo um avanco crucial para a popularizacao da ciéncia (Gongalves, 2012).

Contudo, o ambiente virtual também expde riscos: a facilidade de producdo e
distribuicdo de fake news torna as redes sociais espagos vulneraveis a desinformacgdo (Neto
et al.,, 2020). Nesse contexto, a DC assume um duplo papel: além de ampliar o acesso ao
conhecimento académico, fortalece o senso critico da populagao, reduzindo sua susceptibilidade a
informacdes falsas (Dantas; Deccache-Maia, 2020). Apesar das oportunidades, ¢ essencial refletir
sobre os desafios inerentes a essa nova esfera de DC, como a confiabilidade das informacgdes
compartilhadas, a capacitacdo técnica dos divulgadores e a efetividade do alcance junto a publicos

heterogéneos.
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Além disso, sua utilizagdo pode ser incorporada ao contexto educacional como
recurso pedagdgico, configurando-se como estratégia eficaz para aproximar os estudantes do dis-
curso cientifico (Souza; Rocha, 2017). Pesquisas indicam que o interesse dos jovens pela ciéncia
esta associado a fatores como curiosidade intrinseca, vivéncias escolares e influéncias familiares
(Maltese; Tai, 2010). No Ensino Médio, destacam-se como temas de maior apelo entre os alunos
de Biologia assuntos como meio ambiente, saude humana, zoologia, ecologia e genética (Cunha,
2009; Dur¢; Andrade; Abilio, 2018; Malafaia; Barbara; Rodrigues, 2010; Santos et al., 2011).
Estudos com estudantes do 3° ano do Ensino Médio revelam que esses materiais ndo apenas
estimulam a curiosidade para além do curriculo formal, mas também facilitam a compreensao de
contetidos complexos (Pereira, 2018). Complementarmente, recursos multimidia, como videos
do YouTube, t€ém se mostrado eficientes para dinamizar aulas de Biologia, Fisica e Quimica,
promovendo maior intera¢do e engajamento no processo de aprendizagem (Silva; Pereira; Arroio,

2017).
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3 METODOLOGIA

Neste trabalho, adotou-se uma abordagem qualitativa, exploratoria e descritiva,
fundamentada na pesquisa documental e na analise de conteudo de perfis e canais digitais voltados
a divulgagao cientifica. O estudo centrou-se nas plataformas YouTube e TikTok, escolhidas por
sua capilaridade e por reunirem grande parte do publico jovem interessado em ciéncia. A escolha
desse recorte permitiu investigar tanto produgdes de video longo, tipicas do YouTube, quanto
formatos de videos curtos, caracteristicos do TikTok, possibilitando compreender estratégias
comunicacionais distintas.

A amostra foi selecionada em duas etapas. Na primeira, identificaram-se 20 canais
ou perfis de divulgadores cientificos populares, sendo 10 de origem brasileira e 10 internacionais,
com base em critérios de nimero de inscritos/seguidores, visualizagdes acumuladas, curtidas e
comentarios registrados até junho de 2025. Na segunda etapa, para aprofundamento analitico,
destacaram-se seis desses perfis escolhidos de forma avulsa, sem distingdo ou critério.

A coleta de dados envolveu o registro sistematico de métricas quantitativas (nimero
de inscritos/seguidores, visualizagdes, curtidas e comentarios) e a captura de amostras de con-
teudo audiovisual representativas de cada perfil. As informagdes foram obtidas diretamente nas
paginas oficiais dos canais e, quando disponivel, complementadas por relatérios de ferramentas
de andlise de redes sociais. Esse procedimento assegurou a confiabilidade dos dados e permitiu
estabelecer comparacdes entre perfis de diferentes origens e formatos.

Para a analise dos dados coletados, empregou-se a técnica de anélise de conteudo
adaptada ao contexto digital. Foram elaboradas categorias de andlise que contemplaram: (a)
tematica central do canal/perfil; (b) publico-alvo; (c) rigor e confiabilidade cientifica (uso de
fontes e referéncias); (d) abordagem filoséfica ou critico-reflexiva; (e) linguagem utilizada
(técnica, acessivel ou hibrida); e (f) estratégias de engajamento (recursos visuais, narrativa,
humor, entre outros). Cada video selecionado foi codificado de acordo com essas categorias,
possibilitando a identificagdo de padrdes e diferenciacdes nos modelos de divulgagao.

A apresentacdo dos resultados ocorre em formato de topicos descritivos, nos quais
sdo discutidas as métricas e as caracteristicas comunicacionais de cada canal/perfil. Os dados
brutos e tabelas complementares encontram-se no anexo, de modo a ndo prejudicar o fluxo

expositivo do texto principal.
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4 RESULTADOS

4.1 Canais Brasileiros

4.1.1 Canaldo Pirula

O Canal do Pirula, criado pelo paleontélogo Paulo Miranda Nascimento, ¢ uma
referéncia nacional no YouTube, com 1,18 milhdo de inscritos e 145 milhdes de visualizagoes.
Com mestrado e doutorado em zoologia pela USP, Pirula foi premiado no Shorty Awards em
2014. O canal foca em ciéncias, meio ambiente, religido e politica, geralmente em videos longos.
Seu objetivo ¢ explicar o funcionamento da ciéncia e a realizagdo de pesquisas cientificas, além
de combater a pseudociéncia e as informagdes falsas comuns nas midias digitais. A figura 1,

a seguir, apresenta a pagina inicial do canal no YouTube, destacando sua identidade visual e a

diversidade de conteudos disponibilizados.
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Inicio  Videos Shorts Aovivo Playlists Posts

Figura 1 —Pagina inicial do Canal Canal do Pirula. Fonte: Youtube (2025)

Com videos sobre temas diversos, mas com foco em ciéncias e biologia, pirula foca
seu conteudo em desmistificar teorias da conspiragao, discutir teorias cientificas de forma natural
e descomplicada, sem a utilizacdo de linguagem técnica. Assim como ele diz no video "A
desculpa do entretenimento (#Pirula 100)" no minuto 20:44:

Ou seja, baseado nessa pesquisa, o segredo, inclusive pros divulgadores ai,
ndo ¢ ensinar o que a Ciéncia ja sabe, € sim ensinar para as pessoas como que a

Ciéncia chegou nas conclusdes que chegou. Se essa pesquisa estiver certa, esse
¢ o caminho pra tentar reduzir a ignorancia cientifica no mundo.
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Sobre a anélise de um de seus videos, “Meu problema com a Fatos Desconhecidos
(#Pirula 177.1)"ele critica severamente o modelo operacional da pagina "Fatos Desconheci-
dos"por trés razdes principais:
1. Produgdo acelerada e superficialidade
2. Auséncia de fontes e metodologia
3. Impacto nocivo na cultura cientifica
Argumentando que a pagina publica curiosidades a cada 5-10 minutos, ele afirma
que a velocidade de produgdo inviabiliza verificagdo rigorosa, gerando "produg¢do em massa
de inverdades", mesmo sem a devida intencao. Além disso, critica a auséncia de fontes ¢ de
metodologia, de modo que os leitores ndo possam verificar a veracidade das informacdes, pois
"automaticamente vira verdade na cabeca de quem compartilha"(4:38) devido a incapacidade
dos leitores de compreender e distinguir fatos e fic¢do. Outra andlise que o divulgador faz ¢ do
impacto nocivo na cultura cientifica dos espectadores da pagina terdo, pois, segundo ele, "Gera

"preguica cognitiva", pois normaliza o consumo acritico de contetido"(4:38).

[ T ——— /'

» Pl O 1628/2628

Meu problema com a Fatos Desconhecidos (#Pirula 177.1)
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Figura 2 — Video "Meu problema com a Fatos Desconhecidos (#Pirula 177.1)"Fonte: YouTube
(2025)

Alguns comentarios destacam como a formacgdo e seu conhecimento contribuem de
forma positiva seus espectadores, conforme mostrados nas figuras 3, 4, 5:
Embora o Canal do Pirula apresente a ciéncia como método neutro de busca pela

verdade, seus videos mostram a pratica cientifica em sua complexidade, revelando controvérsias,
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|
0 fé clube pseudocientista da fatos desconhecidos realmente se ofendeu com seu comentdrio, isso & um bom sinal, parabéns

[rj 1,7 mil L;D Responder

Figura 3 — Comentario de telespectador sobre a critica. Fonte: YouTube (2025)

0 acervo do Pirula € um registro historico preciosissimo

f-?/ﬂ Responder

Figura 4 — Segundo comentario de telespectador sobre a critica. Fonte: YouTube
(2025)

G : § aros

Néo conhecia o canal, este video apareceu nos recomendados e... sub instantaneo! Gostei da maneira moderada e ponderada com que fala das
coisas. Quero ainda dizer que ja fui ver outros videos e fiquei realmente fa. Gosto que seja um amante da ciéncia mas sem recorrer ao contetido
sensionalista. E importante ter feito um apelo a que o contetido cientifico seja pesquisado e trabalhado no nosso consciente. A curiosidade néo
deve nunca ser estimulada e saciada por terceiros, deve sempre partir de um trabalho auténomo. Acho que esta a fazer um favor a muita gente.

Quanto aqueles que o criticam no video... isto é servigo puiblico, sejam humildes para o aceitar!
Mostrar menos

Responder

Figura 5 — Terceiro comentario de telespectador sobre a critica. Fonte: YouTube (2025)

disputas académicas e mecanismos de capital cientifico, como prestigio e financiamento, além
de processos institucionais de pesquisa e publicagdo. Isso evidencia que fatores contextuais e
interesses extracientificos influenciam o conhecimento, vistos como exteriores a "ciéncia ideal".
Pirula também reflete sobre a divulgacdo cientifica, destacando seu método nao dialdgico e
demarcador, ao separar ciéncia de ndo ciéncia. Usando o YouTube e uma estética caseira, o
canal aproxima o pesquisador do publico, humanizando a ciéncia sem comprometer seu rigor,

mostrando multiplas perspectivas da ciéncia em debates académicos atuais.

4.1.2 Bianca Witzel

Com formagdo em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), Bianca Witzel iniciou sua jornada na comunicagao cientifica por volta de 2020, ganhando
notoriedade no TikTok através de seu bordao distintivo "Biologicamente falando...". Seu pertil
acumula 1,3 milhao de seguidores e 33,6 milhdes de curtidas, com uma audiéncia predominante-

mente jovem (52% entre 18-24 anos) e brasileira, que demonstra alto engajamento por meio de
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milhares de comentarios e compartilhamentos.

Sua abordagem inovadora "transforma a ciéncia em entretenimento", descomplicando
topicos complexos com linguagem acessivel, fontes verificaveis e curiosidades fascinantes sobre o
mundo natural. Esse modelo exerce impacto significativo na reduc¢ao do analfabetismo cientifico,
com destaque para seu papel no fomento a equidade de género em STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics): dados indicam que 40% de suas seguidoras sdo inspiradas a se
engajar na producao cientifica, transcendendo a literacia basica para influenciar ativamente o
desenvolvimento de talentos femininos em ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica.

Além do TikTok, Bianca expandiu sua atuagdo para o Instagram (540 mil segui-
dores) e YouTube (15 mil inscritos), consolidando-se como referéncia na democratizagdo do
conhecimento cientifico para novas gera¢des. A Figura 6 ilustra a pagina inicial de seu perfil
no TikTok, evidenciando a identidade visual adotada, o nimero expressivo de seguidores ¢ a

organizagdo dos contetdos cientificos em formatos acessiveis e atrativos.

biancawitzel.s Bianca Witzel

Seguir Mensagem =3
23 do es 33.6M Curtidas

SEGUENO I
# : contato@biancawitzel.co

i Videos

Listas de reproducdo

-
m @ NATERRA
i

Figura 6 — Pagina inicial do perfil de Bianca Witzel no TikTok. Fonte: Tiktok (2025)

Trazendo videos informativos, como temas relacionados aos cuidados a respeito
do virus da Raiva, Bianca se importa ao trazer informagdes sobre transmissdo, sintomas e
preven¢do. Além também de sempre disponibilizar o links para consulta de fontes e materiais
complementares para que pessoas possam aprofundar sobre o assunto. A Figura 7 exemplifica
um dos videos informativos sobre os perigos do virus da raiva, caracterizando a linguagem

acessivel e visualmente atrativa que marca a atuagdo da criadora de contetido.
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mordida-por-saaui. ahtml

menos

1 som original - Bianca Witzel

Comentirios (1556)

00:07/01:22 ¥ Adicionas

Figura 7 — Video informativo sobre os perigos do virus da raiva. Fonte: Tiktok (2025)

Assim, Witzel representa uma nova onda de comunicadores cientificos digitais que
sdo habeis em utilizar plataformas de video curto para engajar audi€ncias mais jovens. Sua
capacidade de tornar a ciéncia acessivel e divertida ¢ um trunfo consideravel no combate ao

analfabetismo cientifico e no fomento do interesse em areas STEM.

4.1.3 Ciéncia Todo Dia

O canal "Ciéncia Todo Dia", liderado por Pedro Loos, graduando em Fisica pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), destaca-se como referéncia na divulgacao
cientifica digital brasileira, com 7,23 milhdes de inscritos e 1,6 bilhdo de visualizagcdes. Sua
relevancia reside na capacidade de traduzir conceitos complexos (como astrofisica e termodina-
mica) para uma linguagem acessivel, vinculando-os ao cotidiano dos espectadores. Reconhecido
com o Prémio iBest 2023, o canal demonstra eficiéncia na formacdo de comunidades ativas,
combatendo a desinformag¢do mediante rigor metodologico. A Figura 8 ilustra a pagina inicial
do canal no YouTube, evidenciando sua identidade visual, a organizagdo tematica dos videos e o

destaque dado a consisténcia cientifica e a estética comunicacional.
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CIENCIA
TODO DIA

Figura 8 — Pagina inicial do Canal "Ciéncia Todo Dia."Fonte: YouTube (2025)

A filosofia comunicacional de Loos fundamenta-se em trés pilares:
1. Rigor cientifico, assegurado por pesquisa detalhada ( 40 horas/video) e equipe especiali-
zada;
2. Democratiza¢do do conhecimento, através de analogias e recursos visuais que simplificam
abstracoes (ex.: Video sobre Experimento da Fenda Dupla);
3. Engajamento critico, promovido ao abordar pseudociéncias (terraplanismo, design inteli-
gente).

Com estratégias de videos longos e curtos (shorts), seu canal abrange publicos que se
interessam por diversas areas, sejam Fisica, Quimica, Biologia e at¢ mesmo Historia/Geografia.
Em Fisica, Loos apresenta um mini-curso basico, mostrando conceitos, ideias e até mesmo
experimentos sem a necessidade de um conhecimento prévio em matematica, democratizando e

descomplicando a educagdo sobre a Fisica presente no cotidiano de muitas pessoas, como mostra

a figura 9.

‘__.-.-' 0 Que E Energia? | Episédio 1

A Teoria do Movimento | Episédio 2
Curso de Fisica Basica do
Ciéncia Todo Dia

Quantidade de Movimento Explicada (Momento) | Episédio 3

A Primeira Lei de Newton (Lei da Inércia) Explicada | Episodio 4

Figura 9 — Playlist do curso de Fisica Basica do Canal "Ciéncia Todo Dia".
Fonte: YouTube (2025)
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No video "O Que E Energia? | Episédio 1", alguns telespectadores agradecem pelo
contetido, e mostram como seu conteudo motivaram o estudo em Fisica. Em outros comentarios,
alguns opinam que se a Fisica fosse ensinada com a mesma metodologia e didatica do video, a
disciplina seria mais atrativa e incentivaria mais pessoas a se dedicarem aos estudos nas escolas,

deixando de ser um desafio, como mostram as figuras 10 e 11

Ha alguns anos eu amava estudar fisica. Dai veio a depress&o e a cada dia eu estava apenas sobrevivendo. Sem ler livros, sem estudar, apenas
usando as redes sociais. Hoje eu resolvi ir contra isso. Estava vendo videos sobre mecanica quéantica e me deparei com seu canal. H4 tempos eu
n&o me sentia tdo viva e com tanta vontade de estudar.

Estou maratonando os videos. Valeu mesmo pelo contetido excelente.

5 22mil G Responder

Figura 10 — Depoimento ilustrando o duplo impacto da divulgacao cientifica:
reengajamento intelectual e bem-estar emocional. Fonte: YouTube (2025)

|G : 5

Se a fisica fosse ensinada dessa forma nas escolas, muitas das pessoas nas quais “odeiam’ essa matéria, devido as metodologias falhas dos
professores e do nosso sistema educacional, certamente teria outra visdo sobre, pois "A fisica € incrivel e através dela vocé pode entender como o
universo funciona.

Uma didética no qual desperta o interesse dos alunos e os motiva a querer sempre entender mais, faz toda diferenga comparado a muitos
professores que s6 jogam formulas e néo se preocupam em desenvolver o raciocinio, além de envolver realmente os alunos em todos os conceitos
abordados por tras dessa linguagem matematica...

Como de costume, um excelente video! ahahahah
Mostrar menos

CP Responder

Figura 11 —Comentario critico sobre metodologias de ensino de Fisica, destacando o
impacto de abordagens didaticas inovadoras. Fonte: YouTube (2025)

Em outros episddios, tais como "O Atomo de Bohr Explicado"”, Pedro comega relem-
brando o modelo de Rutherford e os problemas que surgiram ao tentar explicar a estabilidade
do atomo. Apresentando a visdo classica, de que elétrons em Orbita deveriam emitir energia
continuamente e colapsar no nucleo, ele mostra entdo os postulados de Bohr para manter as
consisténcias com o espectro atomico. No Apéndice desse trabalho, pode-se encontrar uma
breve explicacdao sobre o conteudo do atomo de Bohr. Comentérios dessa aula agradecem ao
Pedro pelo conteudo gratuito e de qualidade, varios destacam o ensino acessivel, mesmo para
quem nao tem formacao avancada. Outros ressaltam a clareza das explicacdes e o cuidado com
animagdes e exemplos.

Virios acreditam que esse modelo de apresentar conceitos (foco na filosofia e no
contexto) deveria ser adotado nas escolas. Além de destacarem que compreender o "porqué'e as

conexdes entre ideias facilita o aprendizado. A Figura 12 mostra alguns comentarios destacando
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a eficacia didatica do canal.

—
Se o Pedro conseguir simplificar fisica quantica ao ponto que uma pessoa que ndo domine conceitos avangados de matematica e fisica possa
entender, ele merece o prémio mundial de didatica rsrsrsr.

53 R Responder
O i : oo

E desse jeito que os.ptofessores deveriam introduzir fisica nas escolas. Sim, os calculos séo importantes, mas a filosofia por tras disso, o contexto
e a interligagdo entre as coisas seriam facilitadas. Parabéns pela iniciativa e pelo excelente curso. Continue assim!

L;D Responder

Figura 12 — Comentarios destacando a eficacia didatica do canal na simplificag@o

de Fisica Quantica e critica ao ensino tradicional de fisica. Fonte: YouTube (2025).
Dessa forma, o canal "Ciéncia Todo Dia"de Pedro Loos revela um modelo de
sucesso exemplar na divulgacdo cientifica brasileira. O canal ¢ impulsionado pela paixao
inata do criador, sua sélida formag¢ao em Fisica e sua notavel habilidade em traduzir conceitos
cientificos complexos para um publico vasto e diversificado. Sua relevancia transcende o mero
entretenimento, posicionando-se como um agente crucial no combate a desinformagdo e na
promocao do pensamento critico e da literacia cientifica no Brasil. Além disso, O "Curso de
Fisica Bésica"representa um marco significativo na educacdo cientifica online no Brasil. A
analise do curso e da recep¢do do publico revela uma série de pontos fortes e implicagdes
importantes para o futuro da divulgagao cientifica. O sucesso do curso e do canal ndo deriva
de um Unico fator, mas de uma combinag¢do sinérgica de elementos: a escolha pedagdgica de
Loos em focar nos conceitos, a alta qualidade de producao, e seu estilo de comunicacio pessoal
e envolvente. Isso indica que, para uma educagao digital de impacto, os criadores de contetdo
precisam dominar ndo apenas o tema, mas também a arte da narrativa digital e do engajamento

comunitario. Essa ¢ uma caracteristica fundamental para o sucesso no aprendizado online.

4.2 Canais Internacionais

4.2.1 Vsauce

Fundado em 2010 pelo educador Michael Stevens, o Vsauce emergiu como marca
pioneira na divulgacdo cientifica digital. Inicialmente focado em gaming, o canal principal
(Vsaucel) reorientou-se integralmente para contetido educacional a partir de setembro de 2012,
sob apresentacdo exclusiva de Stevens (Vsauce, 2025). Atualmente, ostenta 24,2 milhdes de

inscritos e 6 bilhdes de visualizagdes, consolidando-se como referéncia global em comunicagao
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interdisciplinar (Socialblade, 2025).

Sua metodologia pedagdgica distingue-se pela abordagem de questdes aparentemente
simples ou contraintuitivas — como "How much does the Internet weigh?" (Quanto a internet
pesa?) ou"Is anything real?" (Alguma coisa é real?) — desenvolvidas em narrativas tangenciais
que integram ciéncias exatas (Matematica, Fisica), humanidades (filosofia, antropologia) e
fendmenos cotidianos. Essa estrutura, transforma conceitos complexos em jornadas investigativas

acessiveis. A Figura 13 mostra a pagina inicial do canal.

Figura 13 —Pagina inicial do canal Vsauce. Fonte: YouTube (2025)

A comunicagdo edutaining de Stevens, unindo educagdo e entretenimento, utiliza
pausas estratégicas, modulacdo vocal e conexdes transdisciplinares para criar suspense € en-
gajamento. Esse modelo desperta curiosidade e estabelece o Vsauce como o "maior canal de
divulgacao cientifica mundial"(SOCIALBLADE, 2025). Seu impacto estd em democratizar
conhecimentos especializados através da combinagdo de rigor conceitual com narrativa ludica,
renovando estratégias educacionais na era digital.

No video "What Is The Speed of Dark?" (Qual é a velocidade do escuro?), Michael

XA

investiga a ideia de “velocidade da escuriddo” e mostra que ela nada mais ¢ do que a propagagao
da auséncia de luz. Ele desmistifica o conceito, revelando que onde ndo hé fotons nao ha “forca”
extra — apenas o fim de uma onda luminosa. Além de esclarecer a velocidade da escuriddo, o
video instiga curiosidade sobre como definimos fendmenos invisiveis e nos lembra que cada
resposta cientifica abre novas perguntas. A Figura 14 mostra o video "What Is The Speed of
Dark?".

Dentre comentarios humoristicos e outros levantando reflexdes filosoficas, muitos
outros elogiam a didatica de Michael e ressaltam a mescla de simplicidade e profundidade do

contetido ensinado. Além disso, Muitos reclamam de aulas de Fisica mondtonas e pedem que

escolas sigam o modelo Vsauce, mostrando um desejo coletivo de repensar metodologias de
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Figura 14 —Video What Is The Speed of Dark? Fonte: YouTube (2025)

ensino. Assim, percebe-se que a problematica da falta de didatica em aulas de Fisica ndo esta
somente no Brasil, mas também ¢ pauta em outros paises a fora. A Figura 15 mostra o comentério
analitico sobre o video "What Is The Speed of Dark? e a Figura 16 mostra um comentario critico

sobre o modelo educacional tradicional.

The way he breaks down the speed of shadows is fascinating—it's not the darkness itself moving, but the absence of light. It makes you realize how
much of what we perceive is connected to our understanding of light and how our minds try io make sense of things that aren’t even there. It also
raises the bigger question of how we define and understand “nothingness.”

Mostrar menos

D"_“—} 75 L;[l Responder

Figura 15 — Comentario analitico sobre o video "What Is The Speed of Dark?"do Vsauce.
Tradugdo: "A forma como ele desconstréi a velocidade das sombras ¢ fascinante — nao ¢ a
escuriddo em si que se move, mas a auséncia de luz. Isso faz vocé perceber o quanto nossa
percepcao esta ligada ao entendimento da luz e como nossas mentes tentam dar sentido a coisas

que nem existem. Também levanta a questdo maior de como definimos e compreendemos o
‘nada’."Fonte: YouTube (2025)

P

wish school science was like this

9 mil ’—;D Responder

Figura 16 —Comentario critico sobre o modelo educacional tradicional. Traducdo: "Quem dera a
ciéncia escolar fosse assim". Fonte: YouTube (2025).

O alcance sem precedentes e o crescimento continuo do Vsauce indicam uma mu-
danca significativa na forma como o publico consome informagdes cientificas. H4 um movimento
claro de midias tradicionais para conteudo online altamente envolvente e impulsionado pela per-

sonalidade. Este sucesso valida o modelo de "edutainment"como uma ferramenta poderosa para a
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popularizagdo da ciéncia em larga escala, influenciando potencialmente a aprendizagem informal
em todo o mundo. A capacidade do Vsauce de transformar topicos complexos em experiéncias
acessiveis e cativantes tem implicagdes profundas para a literacia cientifica global, demonstrando
que o interesse em ciéncia pode ser cultivado de forma massiva quando apresentado de maneira

inovadora.
4.2.2 Kurzgesagt— In a Nutshell

Kurzgesagt (termo alemao para "em poucas palavras") ¢ um estidio de animagao e
design sediado em Munique, Alemanha, fundado por Philipp Dettmer. Reconhecido globalmente
por seu canal no YouTube, com mais de 24 milhdes de inscritos e 3.2 bilhdes de visualizagdes,
caracteriza-se por animagdes minimalistas e contetdo educativo de alta precisdo conceitual. Sua
missdo central € democratizar o acesso a ciéncia e ao humanismo, transcendendo barreiras etarias

ou de formac¢do académica prévia. A Figura 17 mostra a pagina inicial do canal.

e
= .

Quality > Quantity

Kurzgesagt — In a Nutshell -

& mais 7 links

Inicio shorts  Playlists

Para vocé

Why Does Fentanyl Feel 5o Good? i Why Your Brain Blinds You For 2 Hours Every Day f We Have To Talk About Weed i What Actual Aliens Might Look Lil

Figura 17 —Pagina inicial do canal Kurz Gesagt. Fonte: YouTube (2025)

A visdo do estadio fundamenta-se em trés pilares:

1. Fomento a curiosidade cientifica e critica;
2. Promocao de uma visao humanista e otimista, ancorada em evidéncias;
3. Defesa da viabilidade de futuros utépicos mediante conhecimento;
Tematicamente, o canal abrange areas como ciéncia, tecnologia, Filosofia, Biologia

e Fisica, utilizando design de informacao para simplificar complexidades. Seu impacto reside na
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capacidade de transformar conceitos abstratos em narrativas visuais acessiveis, alinhando rigor
metodoldgico com engajamento massivo. Essa abordagem consolida-o como referéncia na popu-
larizag¢ao do pensamento cientifico contemporaneo. Utilizando-se também do "Edutainment", o
aprendizado prazeroso e engajador, traz a tona temas especialmente complexos como mudancas
climaticas, promovendo esperanga e agéncia ao invés de desespero.

Com uma metodologia de Divulgagao Cientifica baseada em processo rigoroso de
pesquisa e consulta a especialistas, cada video comecga com uma "imersao profunda"no topico,
que envolve a leitura extensiva de livros e fontes primdrias, como artigos de pesquisa cientifica,
para estabelecer um embasamento cientifico robusto para o roteiro. A equipe de producao
consulta sistematicamente especialistas na area de cada tema, garantindo a precisdo e a corre¢ao
dos fatos apresentados. Para cada video, uma folha de fontes detalhada ¢ elaborada, que nao so
valida as afirmagdes feitas, mas também promove a transparéncia do processo de pesquisa do
canal.

Essa abordagem ¢ exemplificada em produgdes como:

— "What Happens after Nuclear War?"(O que acontece apos uma guerra nuclear?);

— "The Last Thing To Ever Happen In The Universe"(O ultimo evento do universo);

— "The Largest Black Hole in the Universe - Size Comparison"(O maior buraco negro do
universo - Comparagao de tamanhos).

Sob lideran¢a de Philipp e Steve Taylor (narrador), o processo converte complexidade
cientifica em narrativas acessiveis, combinando rigor metodoldgico com alcance global. O
modelo torna-se referéncia ao demonstrar que precisdo e engajamento massivo sdo compativeis
na popularizagdo da ciéncia. A tabela 4, localizada no apéndice, descreve completamente o

processo para a produ¢do de videos do canal. A Figura 18 mostra os videos mencionados.

Figura 18 —Videos mencionados. Fonte: Youtube



37

4.2.2.1 Quebrando a barreira regional

A estratégia do Kurzgesagt para alcancar uma audiéncia global ¢ notavel pela dis-
ponibilidade de seus videos em diversos canais especificos de outros idiomas. Além do canal
principal em inglé€s, o contetido ¢ oferecido em alemao ("Dinge Erkidrt — Kurzgesagt"), espanhol
("En Pocas Palabras — Kurzgesagt"), francés, hindi, arabe, japonés, coreano e, de forma relevante
para esta analise, portugués brasileiro. Essa abordagem multilingue permite ao Kurzgesagt
transcender barreiras linguisticas e culturais, alcangando uma audiéncia global diversificada e
adaptando seu contetido para diferentes mercados.

A existéncia de multiplos canais especificos por idioma nao se limita a uma simples
tradug@o, mas representa uma iniciativa estratégica para derrubar barreiras linguisticas ao conhe-
cimento cientifico. Isso amplia significativamente a acessibilidade e o impacto de seu modelo
de "edutainment", tornando topicos complexos disponiveis para publicos que nao falam inglés.
Essa ¢ uma aplicagdo direta da missao do canal de tornar a ciéncia atraente para "o maior nimero
possivel de pessoas", transformando o contetido em um bem publico global.

Assim, o canal brasileiro segue com mais de 690 mil inscritos ¢ 40 milhdes de
visualizacdes, localizando videos historicos e novos do seu canal principal. A Figura 26 mostra a

pagina inicial do canal brasileiro.

em poucas palavras
iragesugt

Em Poucas Palavras — Kurzgesagt «

& mais 7 links

Inicio  Videos

Para vocé
BOMBA DE BURACONEGRO M| |C Ro
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w

A bomba de buraco negro
buraco negro

Figura 19 — Pagina inicial do canal brasileiro Kurz Gesagt. Fonte: YouTube (2025)

A indicagdo de que o Kurzgesagt ndo se limita a uma tradugao literal, mas emprega

dubladores profissionais e adapta roteiros , enquanto preserva o tom central de "niilismo otimista",
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sugere uma abordagem de "transcriagdo". Nesse processo, a esséncia e a alta qualidade do
conteudo original sdo mantidas, mas a entrega linguistica e auditiva € naturalizada para o publico-
alvo. No video "Como as bactérias dominam o nosso corpo — O microbioma", os criadores
comecam a explicando o que ¢ o microbioma, conjunto de bactérias, virus, fungos e outros
microrganismos que vivem dentro e sobre o corpo humano. Em seguida, destacam as funcdes
essenciais dessas popula¢des microbianas. A Figura 20 mostra o video “Como as bactérias

dominam o nosso corpo”.

P M @ emimn

Como as bactérias dominam o nosso corpo — O microbioma
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Figura 20 — Video Como as bactérias dominam o nosso corpo — O microbioma.
Fonte: YouTube (2025)

Os comentarios variam entre elogios, pedidos, sugestdes e humor. Alguns ressaltam
a clareza visual e narrativa do Kurzgesagt, enquanto outros expressam frustragdo com a falta
de videos dublados em portugués e defendem que a tradugdo ampliaria o alcance no Brasil. A

Figura 21 mostra a selecdo de comentarios de espectadores brasileiros do canal.

quando acaba. POR FAVOR DUBLEM MAIS VIDEOS EM PORTUGUES, O CANAL EM PORTUGUES PARECE QUE E ESQUECIDO POR VOCES EM COMPAI

Figura 21 — Sele¢do de comentarios de espectadores brasileiros do canal
Kurzgesagt em portugués. Fonte: Youtube (2025)
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4.2.3 CrashCourse

O canal CrashCourse, criado pelos irmaos John e Hank Green, possui mais de 16,5
milhdes de inscritos e dois bilhdes de visualizagdes. Operando sob a premissa de que contetido
educacional de alta qualidade deve ser acessivel gratuitamente a todos, os irmaos disponibilizam
mais de 45 cursos que vao de humanidades a ciéncias, servindo como recurso para ensino médio,

universitario e autodidatas. A Figura 22 mostra a pagina inicial do canal CrashCourse.
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Introduction to Native American History: Ep 1 of Crash Course Native
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Figura 22 —P4agina inicial do canal CrashCourse. Fonte: YouTube (2025)

A produgao de contetido do CrashCourse resulta de uma parceria institucional entre a
Complexly (empresa de midia fundada pelos irmaos Green) e a PBS Digital Studios. A Complexly
enfatiza em sua missdo a criagdo de "videos educacionais acessiveis, precisos e atraentes",
desenvolvidos mediante colaboragdes com marcas e apoio financeiro de entidades como Google,
PBS e Poetry Foundation. Essa estrutura de financiamento viabiliza a gratuidade do contetido,
garantindo ampla acessibilidade e refor¢ando sua credibilidade como iniciativa educacional de
alcance global. O canal atua como catalisador de mudanga educacional, transformando topicos
complexos em conteudos acessiveis e engajadores. Essa abordagem fomenta uma cultura de
aprendizado continuo centrada no interesse pessoal, sinalizando uma demanda crescente por
modelos flexiveis que complementam (e por vezes desafiam) estruturas tradicionais de ensino.

Dos conteudos educacionais dos irmaos Green, dois cursos, separadas em uma
playlist, chamam atencdo quando buscamos entender o que € ciéncia e como ela se relaciona
com a filosofia. Os cursos "History of Science" (Historia da Ciéncia) e "Philosophy" (Filosofia)
diferenciam-se de acordo com a tabela 2:

No episodio "Karl Popper, Science, & Pseudoscience: Crash Course Philosophy



40

Tabela 2 — Objetivos de aprendizagem dos cursos CrashCourse

Objetivo

Historia da Ciéncia

Filosofia

Refletir sobre ques-
toes fundamentais

Compreender a natureza da matéria e
nosso lugar no cosmos.

Analisar identidade, ética e politica sob
diferentes correntes filosoficas.

Contextualizar o
saber

Ver a ciéncia como construcdo social e
historica em vérias culturas.

Desenvolver pensamento critico,
construindo argumentos e identificando
falacias.

Tragar evolugdo do
método

Descrever marcos e descobertas que
moldaram o progresso cientifico.

Conbhecer teorias de Platdo, Kant,
Nietzsche e suas influéncias.

Examinar ciéncia e
sociedade

Entender influéncias mutuas entre
pesquisa cientifica e contextos sociais.

Aplicar conceitos filoséficos a dilemas
éticos contemporaneos.

Reconhecer limi-
tes historicos

Identificar lacunas de género, etnia e
outras exclusdes.

Refletir sobre valores pessoais e
reavaliar pressupostos de vida.

Fonte: YouTube (2025)

#8", CrashCourse explora seu critério de falseabilidade como demarcador entre ciéncia e
pseudociéncia. O video enfatiza que teorias cientificas devem ser refutaveis (ex.: relatividade de
Einstein, testavel pelo eclipse de 1919), contrastando com modelos como a psicanalise de Freud
e 0 marxismo, que Popper criticava por reinterpretar evidéncias contrarias para manter falsas
confirmacdes. A narrativa utiliza analogias eficazes ("busca por cisnes negros") e exemplos
historicos (Newton vs. Einstein) para ilustrar como a ciéncia progride mediante testes rigorosos

de falseamento, ndo por confirmacdo dogmatica. A Figura 23 mostra o video do CrashCourse.

<« » >l ©

5:30 / 8:56

Karl Popper, Science, & Pseudoscience: Crash Course Philosophy #8

©n Playlist educativa

CrashCourse @

16,5 mi de inscritos

Inscrever-se

o5 s4mil | GF

Figura 23 — Video do CrashCourse sobre Karl Popper e pseudociéncia. Fonte: YouTube (2025).

Embora apresente a falseabilidade como critério central, o conteudo reconhece suas
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limitagdes: pseudociéncias podem ocupar "zonas cinzentas'"e o principio ndo ¢ consenso absoluto.
Essa nuance demonstra o compromisso do CrashCourse com a integridade intelectual, evitando
simplificagdes binarias mesmo em formato acessivel. O desafio pedagdgico reside em equilibrar
clareza introdutoria com complexidade filosofica.

O video ¢ elogiado por sua clareza e didatica, destacando como a ciéncia e sua
historia podem ser discutidas através de videos cientificos, delineando as fronteiras entre ciéncia e
pseudociéncia. Para leigos, cumpre duplamente ao: 1) desenvolver imunidade contra argumentos
pseudocientificos mascarados por jargdes; 2) humanizar a ciéncia, mostrando-a como falivel,
mas rigorosa. Esse equilibrio faz da filosofia da ciéncia uma ferramenta de empoderamento

epistemologico, crucial na era da desinformagao. A Figura 24 mostra o video do CrashCourse.

! A mathematician and
astronomer who
formulated a model of
the universe that placed
the Sun rather than the
Earth at the center of the

4 > p ©

The Scientific Revolution: Crash Course History of Science #12

@ CrashCuursl.aQ 5 mil | GP /#» Compartilhar ! Download

Figura 24 — Video do CrashCourse sobre Revolugdes Cientificas e quebra de
paradigmas. Fonte: YouTube (2025).

No episodio "The Scientific Revolution: Crash Course History of Science #12", re-
presentado na imagem 24 Green analisa sua critica ao modelo de progresso cientifico cumulativo,
propondo em seu lugar um processo episddico e circular. Nele, fases de "ciéncia normal"sao
interrompidas por revolugdes cientificas desencadeadas por anomalias inexplicaveis. Essas crises
levam a mudancas de paradigma, onde novos frameworks substituem radicalmente os anteriores.
Ao apresentar essas ideias, o CrashCourse realiza uma escolha pedagdgica arriscada: desmonta
a visao simplista da ciéncia como busca linear pela verdade, revelando-a como empreendimento

humano influenciado por contextos historicos e filosoficos. Essa abordagem, ao discutir elemen-
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tos subjetivos das transi¢des paradigmaticas, visa fortalecer a literacia cientifica em tempos de

desinformacao.
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5 CONCLUSAO

Ao relacionar as ideias teoricas apresentadas com os dados coletados, fica claro que
as categorias de analise — como tema, publico-alvo, confiabilidade, linguagem e maneiras de
engajar — foram uteis para entender como os videos de divulgagao cientifica funcionam no
YouTube e no TikTok. Na pratica, vimos que quem combina explicagdes claras com recursos
visuais atrativos alcanga mais publico no YouTube, exatamente como sugerem os estudos
revisados.

No TikTok, por sua vez, as descobertas mostraram que os videos curtos, com cortes
rapidos e um toque de humor, conseguem prender a aten¢do e gerar mais compartilhamentos,
confirmando as recomendag¢des da literatura sobre formatos dinamicos em redes sociais.

Também notamos que criadores brasileiros usam referéncias culturais e linguagem
mais proxima do dia a dia para criar empatia, enquanto canais internacionais apostam em temas
universais e producdes de maior orgamento para atingir audiéncias diversas. Essa diferenca esta
de acordo com o que a teoria afirma sobre o papel da identidade cultural na comunicagao.

Em resumo, este trabalho mostrou que as ideias teoricas se aplicam bem ao ambiente
digital e que, ao ajustar a linguagem e os formatos ao comportamento dos usuarios, € possivel

tornar a divulgacao cientifica mais eficaz.
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APENDICE A — O ATOMO DE BOHR

Diante das falhas do modelo classico, que previa emissao continua de radiagdo e
instabilidade dos elétrons, Niels Bohr (1885—-1962) propds, em 1913, uma nova estrutura atdmica.
Em seu modelo, o elétron s6 se move em niveis discretos de energia, chamados ’estacionarios’,
cada um com um nimero quantico inteiro n. A energia de cada orbita € fixa, e o elétron ndo emite
nem absorve radiacdo enquanto permanece em um nivel. Segundo Bohr, um atomo excitado
pode transitar para um nivel inferior emitindo um féton com energia igual a diferenga entre os

niveis através da formula:

hf=""=E-Ey (A.1)

Onde h ¢ Constante de Planck, f a frequéncia do f6ton, ¢ ¢ a velocidade daluze E; e

Ey as energias iniciais e finais.

Figura 25 — Atomo excitado emitindo um foton Fonte: Adaptado de SEARS, F. W.; ZEMANSKY,
M. W. (2016, p. 244).

Quando um atomo em estado estacionario sofre uma transi¢ao de um nivel inicial i

para um nivel final / de menor energia, emite um foton de energia E; —E. Inversamente, para
elevar um elétron de i a f, o atomo deve absorver um féton cuja energia seja igual a diferenga
Er —E;. Essas quantizacoes de salto explicam de forma natural as linhas discretas observadas
nos espectros atdmicos, ja que cada transi¢ao corresponde a um comprimento de onda especifico.
O modelo de Bohr promove a estabilidade atdmica ao introduzir 6rbitas quantizadas,

evitando que elétrons emitem energia ininterruptamente, como predito pela teoria classica. Bohr

explicou os espectros do hidrogénio, mas seu modelo era limitado para &tomos mais complexos.
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AN~

hf = E; — E
i O E,

Figura 26 — Atomo absorvendo um foton. Fonte: Adaptado de SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M.
W. (2016, p. 245).

Contudo, ele pavimentou o caminho para a mecanica quantica ao quantificar a energia. A hipdtese
de De Broglie, ao afirmar que particulas como elétrons t€ém natureza ondulatoria, reforcou a ideia
de orbitas discretas, exigindo que a circunferéncia orbital correspondesse a um multiplo inteiro
do comprimento de onda do elétron. Assim, o atomo de Bohr representa a transi¢do da fisica

classica para a moderna, fornecendo uma base para a compreensao quantica da matéria.
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ANEXO A - TABELAS

A Tabela 3 apresenta os dados de 20 canais ou perfis, especificando a plataforma,
o ano de criacdo, a quantidade de seguidores (em milhdes) e o nimero de visualizagdes (em
bilhdes). Essas informacgdes foram obtidas de plataformas de analise, como o SocialBlade,
que monitora estatisticas de crescimento e engajamento em redes sociais, incluindo YouTube,
Instagram, TikTok, Twitch, Twitter (X), entre outras. E importante ressaltar que a ocorréncia
de "N/D"(Nao Disponivel) na coluna de visualizacdes reflete a indisponibilidade desses dados
por parte das fontes consultadas ou pela propria plataforma TikTok, que, atualmente, ndo expde

publicamente as visualizagdes totais acumuladas por um perfil.

Tabela 3 —Métricas de canais e perfis de ciéncia e divulgagao cientifica - Ordenado por seguidores

Plataforma Canal/Perfil Ano Criacdo Seguidores Visualizacoes (B)
Canais brasileiros — YouTube
YouTube Manual do Mundo 2006 19,6 M 4914B
YouTube Ciéncia Todo Dia 2012 7,23 M 1,794 B
YouTube Nerdologia 2010 342M 0,424B
YouTube Canal do Schwarza 2011 1,22M 0,300B
YouTube Canal do Pirulla 2006 1,18M 0,146 B
Canais brasileiros — TikTok
TikTok Predo (NotPrimak) 2021 1,6 M N/D
TikTok Bianca Witzel 2020 1,3M N/D
TikTok Ciéncia Divertida 2020 0,59 M N/D
TikTok ABC Terra N/D 0,27M N/D
TikTok Contém Quimica N/D 0,04 M N/D
Canais globais — YouTube
YouTube  Kurzgesagt — In a Nutshell 2013 243 M 3,352B
YouTube Vsauce 2007 242 M 6,089 B
YouTube Veritasium 2010 18,3 M 3418B
YouTube CrashCourse 2006 16,5M 2,134B
YouTube SciShow 2011 8,22M 2,132B
Canais globais — TikTok
TikTok Bill Nye 2020 9,8M N/D
TikTok National Geographic 2020 9,1M N/D
TikTok Official TikTok Science 2021 5,3M N/D
TikTok NASA Curiosity 2024 4,1M N/D
TikTok NileRed 2019 3,7M N/D

Fonte: Perfil de cada canal e SocialBlade.
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A tabela 4 apresenta a metodologia de producao de videos do Kurzgesagt, iniciando

pela pesquisa rigorosa com fontes primarias e consulta a especialistas.

Tabela 4 —Metodologia de Producao de Videos do Kurzgesagt

Etapa Descri¢ao Objetivo/Caracteristicas

Pesquisa Imersao profunda com leitura Estabelecer embasamento cientifico
extensiva de fontes primarias e robusto, garantir precisdo factual
consulta sistematica a especialistas.  absoluta e promover transparéncia
Elaboragao de folha de fontes no processo de pesquisa.
detalhada para total transparéncia
metodologica.

Roteiro Considerada a "espinha dorsal"dos Oferecer novas perspectivas e
videos. Busca rigorosa de equilibrio  conhecimentos de forma tdo fluida e
entre apresentacao de fatos e natural que a aprendizagem ocorre
construcdo de narrativa cativante. organicamente durante a
Processo envolve dezenas de visualizagao.
rascunhos para refinamento extremo
do contetdo.

Iustracao Desenvolvimento interativo de Criar identidade visual distintiva que
metaforas visuais seguido por humaniza conceitos complexos,
ilustragdes vetoriais limpas com aumentando significativamente a
estilo "borbulhante"caracteristicoe =~ memorabilidade do contetido.
infograficos precisos.

Locug¢do e Narragdo de Steve Taylor com tom Transmitir contetido cientifico com

Animacio caracteristico que mistura maxima precisdo mantendo o
racionalidade e otimismo, espectador imerso na narrativa e
sincronizada perfeitamente com emocionalmente engajado.
animac¢ao meticulosa que combina
elementos 2D e 3D.

Musica e Trilha sonora original composta sob  Adicionar profundidade emocional e

Sons medida para cada video pela Epic humor refinado, transformando

Mountain Music, com efeitos
sonoros cuidadosamente projetados.

conteudo cientifico em experiéncia
sensorial completa.

Fonte: Site oficial do canal kurzgesagt.



