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RESUMO

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo areas que em razdo das suas caracteristicas naturais
relevantes estdo sob protecdo da lei do Sistema Nacional das Unidades de Conservacgao, a qual tem
como objetivo promover a preservagao, recuperacdo € o uso sustentavel dos recursos naturais
existentes. Essas areas fornecem importantes Servicos Ecossistémicos (SE), isto ¢, beneficios
provenientes das fungdes que sdo realizadas pelo ecossistema e que de modo direto ou indireto
contribuem para o bem-estar social. Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo descrever
a importancia socioambiental da Unidade de Conservacdo Monumento Natural Gruta Casa de
Pedra para os municipios cearenses de Madalena e Itatira, por meio de entrevistas
semiestruturadas com 35 moradores, além de identificar e classificar os servigos ecossistémicos
oferecidos por essa unidade de conservacdo, a partir da percepg¢ao da populagdo local. Foram
realizadas analises quali-quantitativas a respeito dos beneficios percebidos pelos entrevistados,
com o uso de estatisticas ndo paramétricas. Para a caracterizagdo dos SE mencionados pela
populacdo, utilizou-se a metodologia da Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES), que divide os servigos em trés segdes: provisdo, regulacdo e manutengdo, e
cultural. Posteriormente, foi realizada a aplicagdo da matriz SWOT/FOFA com os gestores
responsaveis por gerir a unidade, pontuando as forgas, oportunidades, fraquezas e ameagas
encontradas nessa area protegida. Resultou que o Monumento Natural (Mona) fornece importantes
SE, tendo sido os mais frequentemente percebidos pela populagdo os culturais, destacando os
estudos cientificos e as atividades educacionais. O turismo € outro servigo cultural frequentemente
mencionado pelos entrevistados, impulsionado pelas formagdes naturais e historias locais. Ainda,
os gestores apontaram que essa UC dispde de vantagens de gerenciamento devido a sua pequena
area territorial, contudo a distancia e o isolamento geografico entre serras, associado a escassez de
recursos, colaboram para que haja dificuldades na realizagdo de um monitoramento mais eficiente
sobre a area, resultando em falhas na sua protecdo. Nesse viés, ¢ notavel alta potencialidade do
Monumento Natural Gruta Casa de Pedra como atrativo turistico para os municipios de Madalena
e Itatira e que medidas que melhorem a gestao dessa area, como a criagdo do Plano de Manejo, sdo
essenciais para que se mantenha a preservacao da biota e dos ecossistemas em que o mesmo esta

inserido.

Palavras-chave: percep¢do ambiental; servigos ecossistémicos; sertdo central



ABSTRACT

Conservation Units (UCs) are areas that, due to their relevant natural characteristics, are protected
by the National System of Conservation Units law, which aims to promote the preservation,
recovery and sustainable use of existing natural resources. These areas provide important
Ecosystem Services (ES), that is, benefits arising from the functions performed by the ecosystem
and which directly or indirectly contribute to social well-being. In this sense, this study aims to
describe the socio-environmental importance of the Gruta Casa de Pedra Natural Monument
Conservation Unit for the municipalities of Madalena and Itatira, Ceara, through semi-structured
interviews with 35 residents, in addition to identifying and classifying the ecosystem services
offered by this conservation unit, based on the perception of the local population. Qualitative and
quantitative analyses were carried out regarding the benefits perceived by the interviewees, using
non-parametric statistics. To characterize the ES mentioned by the population, the Common
International Classification of Ecosystem Services (CICES) methodology was used, which divides
the services into three sections: provision, regulation and maintenance, and cultural. Subsequently,
the SWOT/FOFA matrix was applied to the managers responsible for managing the unit,
highlighting the strengths, opportunities, weaknesses and threats found in this protected area. It
resulted that the Natural Monument (Mona) provides important ES, with the cultural ones being
the most frequently perceived by the population, highlighting scientific studies and educational
activities. Tourism is another cultural service frequently mentioned by interviewees, driven by
natural formations and local history. Furthermore, managers pointed out that this UC has
management advantages due to its small territorial area. However, the distance and geographic
isolation between mountain ranges, combined with the scarcity of resources, contribute to
difficulties in carrying out more efficient monitoring of the area, resulting in failures in its
protection. In this regard, the high potential of the Gruta Casa de Pedra Natural Monument as a
tourist attraction for the municipalities of Madalena and Itatira is notable, and that measures to
improve the management of this area, such as the creation of a Management Plan, are essential to

maintain the preservation of the biota and ecosystems in which it is located.

Keywords: environmental perception; ecosystem services; central hinterland
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1. INTRODUCAO

Acgdes antrdpicas comegaram a impactar o ambiente natural no momento em que o ser
humano passou a retirar os bens naturais visando fins de acimulo (Moreira et al., 2022).
Dessa forma, pressdes sobre areas naturais se intensificaram apos o século XVII, periodo em
que ocorreram as Revolugdes Industrial e Agricola, com mudangas no sistema de produgdo
europeu, desencadeando uma série de impactos ambientais resultando, consequentemente, na
reducao das areas florestadas.

Com a finalidade de promover a conservacdo de d4reas naturais e garantir a
biodiversidade no territério brasileiro, foi instituido pelo Poder Publico, o Sistema Nacional
das Unidades de Conservacao (SNUC), considerando essas areas como protegidas, embora
nem toda area protegida seja considerada uma Unidade de Conservagao (UC). A Reserva
Legal (RL) ¢ outro meio de protecao dessas areas naturais, prevista pela Lei Federal de maio
de 2012, conhecida como o novo Cédigo Florestal. E um instrumento que regula a ocupagio
e 0 uso da area de um imovel rural para determinados fins, visando garantir a manutengao da
biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel (Brasil, 2012; Campos; Bacha, 2013).

Os diversos ecossistemas que compdem os ambientes naturais, sdo definidos como a
interacdo dindmica entre os componentes bidticos e abidticos existentes no meio, esses
desempenham fungdes, as quais por sua vez, promovem o bem-estar social, chamados de
Servicos Ecossistémicos (SE) (Costanza et al., 2017; MEA, 2005). Essas areas naturais,
protegidas por lei, possuem um papel essencial na oferta desses SE, em virtude da sua
capacidade de proteger o patrimonio natural compartilhado. Entre os seus principais
beneficios, destacam-se a regulagdo térmica, contribuindo para a mitigacdo das ilhas de calor,
e a manutencdo e protecao dos recursos hidricos ali presentes. Além disso, possibilitam a
realizacao de atividades de lazer e culturais, servindo, ainda, como base para pesquisas
cientificas e iniciativas educacionais (Ferreira, 2015; Fonseca; Andrade; Oliveira, 2014). A
percepcao desses servicos reforga a importancia da preservagdo dessas dreas naturais, o que
contribui para uma gestdo mais eficaz, assegurando a continuidade dos beneficios que
promovem o bem-estar social (Pinto et al., 2020; Wolf; Kuplich; Gongalves, 2018).

Nesse cenario, o foco deste estudo ¢ a Unidade de Conservacao de Protecdo Integral
Monumento Natural Gruta Casa de Pedra, localizada nos municipios cearenses de Madalena
e Itatira, que ocupa uma darea total de 65,5191 hectares. O estudo tem por finalidade,

descrever, por meio da percepgao dos moradores, a importancia socioambiental dessa UC que



estd inserida em uma Reserva Legal, bem como identificar os servigos ecossistémicos por ela

fornecidos.



2. OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

Analisar a importancia socioambiental da Unidade de Conservacdo de Protegdo

Integral Monumento Natural Gruta Casa de Pedra (Estado do Ceard).

2.2 Objetivos especificos

- Identificar e classificar os servigos ecossist€émicos promovidos pela Unidade de
Conservacao Monumento Natural Gruta Casa de Pedra;

- Descrever a percep¢do da comunidade de entorno sobre a Unidade de Conservagdo e
sua importancia;

- Descrever as potencialidades da Unidade de Conservacdo a partir da percepcao de

gestores ambientais.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Conceitos de Unidades de Conservacao

Com o surgimento da Revolu¢ao Industrial, a partir da segunda metade do século
XVIII, avancos tecnoldgicos ganharam destaque, em que a busca exacerbada pelo lucro
deixou as questdes ambientais cada vez mais distantes das pautas do cotidiano.

Assim, com o objetivo de proteger areas de interesses culturais, bioldgicos e
portadores de beleza cénica, a Lei Federal n°® 9.985, de 18 de Julho de 2000 institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC). Segundo o SNUC, em seu Art. 2, inciso I,

uma Unidade de Conservagao ¢ definida como (Brasil, 2000, p. 1):

Espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo,

ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo.

Essas areas protegidas constituidas pelo SNUC, sdo administradas nas esferas,
municipal, estadual e federal, sendo, além disso, divididas em dois grupos: Prote¢ao Integral
e Uso Sustentdvel. Dentre as UCs de Prote¢do Integral estdo as categorias: Estacdo
Ecologica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida
Silvestre. Por sua vez, o grupo de Uso Sustentavel ¢ composto pelas categorias: Area de
Protecio Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva
Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular
do Patrimonio Natural (Brasil, 2000).

De acordo com o Art. 12 da Lei do SNUC, “O Monumento Natural tem como objetivo
basico preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza cénica” (Brasil, 2000, p.
1). Ainda, um Monumento Natural (Mona) pode ser criado tanto em areas publicas como em
propriedades particulares, desde que sejam respeitados os objetivos propostos pela legislagdo
(Brasil, 2000).

O Estado do Ceara abriga seis Monumentos Naturais, de um total de quinze na regiao
nordeste do pais (Quadro 1). Esses quinze Monumentos Naturais (Mona) estao distribuidos
em seis Estados nordestinos, destacando-se o Ceard (CE) com o maior nimero de Mona (seis

no total) seguido da Bahia (BA) com cinco, Paraiba (PB) e Sergipe (SE) com dois, por fim,
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Alagoas (AL) e Rio Grande do Norte (RN), com um Mona em cada. Ademais, vale ressaltar

que, o Monumento Natural do Rio Sdo Francisco pertence a trés Estados diferentes: AL, BA

e SE. Os Estados do Maranhdo (MA), Pernambuco (PE) e Piaui (PI) ndo possuem nenhum

Monumento Natural existente em seu territorio até o momento.

Quadro 1 -

Monumentos Naturais da regido Nordeste do pais por ano de criagdo, esfera

administrativa, estados, municipios de abrangéncia, existéncia ou ndo de Plano de Manejo e

de Conselho Gestor.

NOME DA ANO DE ESFERA MUNICIPI PLANO DE CONSELH
UC CRIACAO | ADMINIST UF oS MANEJO O GESTOR
RATIVA ABRANGID
oS
Monumento
Natural
Cachoeira 1998 Estadual BA Morro do Nio Nio
do Ferro Chapéu
Doido
Monumento
Natural dos 2006 Estadual BA Santo Amaro Nao Nao
Canions do
Subaé
Monumento
Natural das 2004 Estadual CE Beberibe Nao Sim
Falésias de
Beberibe
Monumento
Natural 2020 Estadual CE Itatira - Nao Nao
Gruta Casa Madalena
de Pedra
Monumento
Natural 2002 Estadual CE Quixada Nao Sim
Monodlitos de
Quixada
Monumento
Natural Sitio 2006 Estadual CE Santana do Nio Nio
Cana Brava Cariri
Monumento Barbalha Nao Nao
Natural Sitio 2006 Estadual CE
Riacho do
Meio
Monumento
Natural Vale 2002 Estadual PB Sousa Nio Nio
dos
Dinossauros
Monumento
Natural 2022 Estadual RN Martins Sim Sim
Cavernas de
Martins
Monumento Canindé de
Natural Sao
Grota do 2007 Estadual SE Francisco - Sim Sim
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Angico Poco
Redondo
Canindé de
Sao
Francisco -
Monumento Delmiro
Natural do 2009 Federal AL, BA, SE Gouveia - Nao Nao
Rio Sao Olho D'agua
Francisco do Casado -
Paulo
Afonso-
Piranhas
Monumento
Natural das
Ilhas De
Trindade, 2018 Federal BA Porto Seguro Nao Nao
Martim Vaz
e do Monte
Columbia
Monumento
Natural do
Arquipélago 2018 Federal PB Cabedelo Nao Nao
de Sao Pedro
e Sao Paulo
Monumento
Natural
Cachoeira 2020 Municipal BA Barreiras Sim Sim
do Acaba
Vida
Monumento
Natural da 2019 Municipal CE Caucaia Nao Nao
Serra da
Rajada

Fonte: Adaptado do Ministério do Meio Ambiente (2022).

A Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral Monumento Natural Gruta Casa de
Pedra ¢ reconhecida como um sitio arqueoldgico devido as pinturas rupestres pré-historicas
existentes em sua estrutura, que se formou a partir da evolugao dos inselbergs carsticos, além
de ser considerada um geossitio com importante valor cientifico em dmbito nacional, sendo
destacada por sua relevante biodiversidade (Ceard, 2020; Moreira et al., 2019).

Em relacdo a gestdo, o Monumento ainda nao dispde do Plano de Manejo, documento
técnico que delimita as zonas e a regulamentagao do uso e ocupacao da area da UC. Além de
ndo possuir Conselho Gestor, grupo responsavel por auxiliar na gestdo da unidade (Brasil,

2000; Manetta et al., 2015).

3.2 Conceitos de Reserva Legal

A Lei Federal n° 12.651/2012, também denominada como sendo o novo Codigo

Florestal, tem por objetivo proteger a vegetagdo nativa (Brasil, 2012). Nesse sentido, de
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acordo com o Cddigo Florestal, em seu Art. 3° inciso III, Reserva Legal (RL) ¢ definida

como (Brasil, 2012, p.1):

Area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, com a funcdo de
assegurar o uso economico de modo sustentavel dos recursos naturais do imdvel
rural, auxiliar a conservagdo e a reabilitagdo dos processos ecologicos e promover a

conservacdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢do de fauna silvestre e

da flora nativa.

Todo imovel localizado em uma érea rural deve manter um percentual minimo, a
depender da regido do pais no qual estd inserido, de cobertura vegetal nativa. Assim, nos
estados localizados na Amazonia Legal, ¢ necessario manter 80% da cobertura em imoveis
situados em areas de florestas, 35% em dareas de cerrado e 20% em areas de campos gerais.
Ja nos estados pertencentes as demais regides do pais, o percentual exigido ¢ de 20%, como ¢
visto nas propriedades rurais dentro do Monumento Natural Gruta Casa de Pedra (Brasil,
2012). A RL busca promover a conservacdo da biodiversidade e fornecer de maneira
sustentavel, bens que exercem influéncia na economia (Campos; Costa Filho; Nadine, 2002).

No municipio de Madalena, foram registradas trés cavidades proximas, denominadas
“Casa de Pedra 17, “Casa de Pedra 2” e “Casa de Pedra 3”, todas localizadas na Reserva
Legal do Assentamento Rural de Umarizeira. Ja4 no municipio de Itatira, parte do Monumento
Natural encontra-se em uma cavidade aberta dentro desta mesma Reserva Legal. Sua criagao
e regulamentacdo sdo atribuidas ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), uma Autarquia Federal do Poder Executivo. O INCRA tem por objetivo efetivar a
politica de reforma agraria e ordenar o uso de posse de terras no Brasil, buscando realizar um

desenvolvimento rural sustentavel (INCRA, 2015; Moreira ef al., 2019).

3.3 Servicos Ecossistémicos

Odum (2001) define ecossistemas como sendo a conexao existente e inseparavel entre
o meio abiotico e a comunidade biotica. E segundo Santos et al. (2019), a superficie terrestre
¢ composta por variados mosaicos de ecossistemas, sendo estes terrestres, costeiros e
marinhos, desempenhando diversas fungdes estruturais. Com isso 0s servigos ecossistémicos
(SE) sdo designados como sendo os beneficios das fungdes que sdo realizadas pelo

ecossistema e que direta ou indiretamente promovem o bem-estar das populacdes humanas
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(Costanza et al., 1997). Ainda, segundo Costanza et al. (2017), tais servigos sdo classificados
como: servigos de provisdo, como a extragdo de madeira e atividades de pesca; servigos de
suporte, a exemplo da ciclagem de nutrientes e fluxo de energia; servicos de
regulacdo/manuten¢do, aqueles voltados para a manutengcdo do ciclo hidrologico e da
biodiversidade; servicos culturais, estes relacionados a estudos educacionais e atividades
turisticas. Todavia, conforme o sistema de classificacdo mais utilizado ultimamente, CICES
(Common International Classification of Ecosystem Services), tal classificagdo ¢ baseada
somente em trés segdes, sendo os servigos de suporte inseridos nos servigos de

regulacao/manuten¢ao (Quadro 2).

Quadro 2 - Defini¢do e notas basicas sobre as trés se¢des principais do CICES V5.1.

Secio Notas basicas

‘ ) Engloba todos os produtos nutricionais e ndo
Servigos de provisao nutricionais e energéticos dos sistemas vivos, bem
como os produtos (incluindo agua).

Sao todas as maneiras pelas quais os organismos

Servicos de regulagdo ¢ manutengdo vivos podem medir ou moderar o ambiente que afeta

a saude, a seguranca ou o conforto humano,
juntamente com equivalentes bioticos.

Abrange os resultados ndo materiais, € normalmente

Servigos culturais ndo rivais ¢ ndo consumistas, dos ecossistemas

(bidticos e abioticos) que afetam os estados fisicos e
mentais das pessoas.

Fonte: Adaptado de Classificag@o Internacional Comum de Servigos Ecossistémicos (CICES) V5.1.

De acordo com cada secdo mencionada anteriormente, hd divisdes que permitem
identificar e classificar os servigos ecossistémicos de acordo com fatores bioticos (anexo A) e
abidticos (anexo B).

As unidades de conservacdo possuem grande relevancia na prestagdo de servicos
ecossistémicos. Conhecé-los e entender sua distribui¢do propicia um melhor gerenciamento

dos recursos naturais ali existentes (Wolf; Kuplich; Gongalves, 2018).

3.4 Percep¢ao Ambiental

A percepcdo ¢ designada como sendo um conhecimento empirico ou experiéncia
sensivel do sujeito com o mundo exterior, sendo considerada parte principal do conhecimento
humano; assim ¢ explicada como sendo a maneira pela qual o individuo entende essas

interagdes no ambiente (Chaui, 2000; Orsi ef al., 2015). Os seres humanos percebem valores
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e significados diferentes nos ambientes nos quais estdo inseridos, uma vez que essas
percepcdes sdo moldadas pelas experiéncias individuais de cada pessoa. Assim ndo existem
percepcoes erradas, mas sim interpretacdes distintas do espago vivido (Melazo, 2005;
Oliveira, 2006).

Manter os ambientes naturais protegidos tem se tornado um impasse recorrente, em
virtude das distintas percep¢des quanto a importancia e ao valor que o homem atribui aos
elementos existentes no ecossistema (Villar et al., 2008). No entanto, estudar a percepcao
ambiental ¢ essencial para que o individuo seja parte integrante do processo de aprendizagem,
sendo possivel compreender a correlagdo entre o homem e o ambiente, pontuando aspectos,
sejam eles positivos ou negativos sobre o local em que vive (Vasco; Zakrzevski, 2010).

As pessoas tendem a perceber com mais frequéncia os servigos ecossistémicos
culturais, em virtude de obterem beneficios diretos do ambiente, como atividades de lazer e

recreacdo que proporcionam um bem-estar social (Consorti, 2021; Pupo, 2018).
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4. METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

A cidade de Madalena possui uma extensdo territorial de 997,781 km? com uma
populacdo estimada de 16.896 pessoas, segundo dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022). Ainda, tem-se como municipios limitrofes: Canindé,
Itatira, Boa Viagem, Quixeramobim, Chor6é e Santa Quitéria. Madalena estd inserida na
Mesorregido do Sertdes Cearenses e na Microrregido de Quixeramobim, com clima tropical
quente semidrido, relevo de depressdes sertanejas e bacia hidrografica do Banabuiu (IPECE,
2017).

Por sua vez, o municipio de Itatira possui uma area de 829,626 km?, sendo estimada
uma populagdo de 20.424 habitantes (IBGE, 2022). Itatira t€ém Canindé, Santa Quitéria ¢ Boa
Viagem como municipios limitrofes, além disso, pertence a Mesorregido Norte Cearense € a
Microrregido de Canindé, apresentando, também, clima tropical quente semidrido, com
relevo de depressdes sertanejas € macigos residuais e bacia hidrografica do Banabuiu,
Acarau, e Curu (IPECE, 2017).

O tipo de vegetacdo existente em ambos os municipios que estdo localizados no sertdo
central ¢ a Caatinga do Cristalino (Figura 1). Sua ocorréncia ¢ caracteristica de depressoes
sertanejas e ajustada ao clima semiarido, sendo decidua e espinhosa. Ainda, ¢ possivel
destacar no municipio de Itatira, a presenca de outro tipo de vegetagdo, a Mata Seca do
Cristalino, que embora faltem estudos biogeograficos, ¢ possivel que a natureza floristica
desse tipo de vegetacdo seja o intermédio entre da caatinga do cristalino e das matas imidas

ou que apresente um maior porte do que a caatinga do cristalino (Moro ef al., 2015).
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Figura 1 - Vegeta¢do dos municipios em que a Unidade de Conservagdo Monumento Natural

Gruta Casa de Pedra estd inserida: Madalena e Itatira (CE).
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Fonte: Elaborada pela autora

A Unidade de Conservacdo Monumento Natural Gruta Casa de Pedra (Figura 2), foco
deste estudo, esta localizada no Assentamento Rural de Umarizeira (Figura 3), dentro de uma

Reserva Legal que abrange distritos dos municipios cearenses: Madalena e Itatira.
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Figura 2 - Localizacdo da Unidade de Conservagdo Monumento Natural Gruta Casa de Pedra

(Estado do Ceara).
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Figura 3 - Localiza¢ao do Assentamento Rural Umarizeira.
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O Monumento Natural da area de estudo (Figuras 4 e 5) foi criado pelo Decreto n°
33.766, de 14 de outubro de 2020, com o proposito de fortalecer a protecdo da regido e
prevenir o vandalismo. Seu principal objetivo € preservar a area e sua beleza cénica,
garantindo a conservagdo do patrimonio ambiental, espeleoldgico, historico, arqueoldgico e

turistico, além de proteger a geodiversidade e a biodiversidade local (Ceard, 2020).

Figura 4 - Parte externa do Monumento Natural Gruta Casa de Pedra e acesso as galerias

internas.

Fonte: Acervo da autora (2024)

Figura 5 - Compartimento interno do Monumento Natural Gruta Casa de Pedra.

Fonte: Acervo da autora (2024)
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Os mapas desta pesquisa foram elaborados por meio dos shapefile da base de dados
do Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Estado do Cear4 (IPECE) e da Secretaria
de Meio Ambiente e Mudanga do Clima do Estado do Ceara (SEMA). Para tanto, utilizou-se
o software gratuito Quantum Geographical Information System (QGIS), buscando uma

melhor compreensdo da area de estudo.

4.2 LEVANTAMENTO DE DADOS

4.2.1 Percepcao ambiental da popula¢ao na area de entorno da Unidade de Conservacgao

Monumento Natural Gruta Casa de Pedra

Como parte de levantamento participativo com a comunidade pertencente a regido de
entorno a Unidade de Conservagdo, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com
aplicacdo de 35 questionarios nos meses de julho e outubro de 2024, com moradores, visando
identificar e classificar os servigos ecossistémicos ¢ a importancia do Monumento Natural
como agregador de desenvolvimento local, perante suas percepcdes (Apéndice 1). A selecao
foi realizada seguindo critérios como localidade, faixa etaria e tempo de residéncia na regido,
sendo realizada por meio de visitas a domicilios, estabelecimentos comerciais e praga local.
As informagdes obtidas nos questionarios foram analisadas de forma quali-quantitativa. Vale
ressaltar, ainda, que no momento da aplicagdo, foi mostrado a cada entrevistado o mapa de
localizagdo retirado da plataforma de analise geoespacial, Google Earth, para que o
publico-alvo pudesse se situar melhor da area de estudo.

O estudo foi submetido ao Comité de Etica da Universidade Federal do Ceara,

seguindo as diretrizes éticas para a realizagdo de pesquisas envolvendo seres humanos.

4.2.2 Aplicacio da metodologia SWOT/FOFA

O levantamento de dados, utilizando a metodologia participativa e a matriz SWOT
(ou FOFA, em sua tradu¢do para o portugués), foi realizado com a participacao de
colaboradores da Secretaria de Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA), responsaveis
pela gestdo da unidade (Quadro 3). Esta metodologia designada como uma ferramenta de
gestdo, compreende o estudo de quatro pontos primordiais: FORCAS, OPORTUNIDADES,
FRAQUEZAS E AMEACAS. Neste caso, foi avaliada a existéncia da UC para manutencao

da biodiversidade local e dos servigos ecossistémicos promovidos. A aplicagdo foi realizada
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com duas pessoas especificas, o gestor da referida UC, Alexandre Pinheiro de Alcantara e a
coordenadora da Célula de Conserva¢do da Diversidade Bioldgica (CEDIB), da SEMA,
Andréa de Sousa Moreira, que anteriormente a criagdo da UC, era responsavel pela gestao do
local, e que contribuiu para a elaboracao do livro “Gruta Casa De Pedra: uma joia rara no
sertdo cearense” (Moreira et al., 2019). Dessa maneira, apos serem identificados os pontos
fortes e fracos do Monumento Natural, tal analise visa melhorar o desempenho desta UC,

para que haja o cumprimento das metas inicialmente propostas.

Quadro 3 - Metodologia participativa SWOT/FOFA

Fatores internos Fatores externos
(controlaveis) (incontrolaveis)
Pontos fortes FORCAS OPORTUNIDADES
Pontos fracos FRAQUEZAS AMEACAS

Fonte: Adaptado de SEBRAE (2021)

4.2.3 Divulgacio cientifica da Unidade de Conservacao

Ao final de cada entrevista foi entregue um QR Code direcionado ao site oficial da
Secretaria de Meio Ambiente e Mudanca do Clima (SEMA). Na pagina sdo abordados o
conceito de Unidades de Conservacdo, a divisdo e a diferenga entre Protecdo e Uso
Sustentavel e as UCs de Protecdo Integral Estaduais existentes. Além disso, a divulgacao
cientifica da area de estudo também sera realizada por meio da ferramenta de comunicagio
digital Instagram, com o compartilhamento de sites oficiais que abordam as defini¢des e a
importancia da preservagdo dessas areas, com foco nos Monumentos Naturais e na defini¢ao
de Servigos Ecossistémicos. O objetivo ¢ alcangar um publico maior, sensibilizando-o sobre a

necessidade de preservacao ambiental.

4.3 ANALISE DE DADOS

4.3.1 Avaliacao dos Servicos Ecossistémicos usando a Escala Likert

A Escala Likert, conhecida por ser uma escala somativa, ¢ o0 modelo mais utilizado

para mensurar atitudes, preferéncias e perspectivas (Feijo; Vicente; Petri, 2020). Essa escala

foi usada para definir, a partir de itens ja estabelecidos, o quanto os entrevistados identificam
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ou ndo presenca de determinados servigos ecossistémicos na regido do Monumento Natural.

Nesse sentido, para cada SE havia cinco niveis de identificagdo, variando entre “ndo oferece”,

2 (13 2 (13

“pouco”, “médio”, “muito” e “ndo sei”, sendo necessario destacar que, embora o individuo

ndo identifique tal SE no local, como a poliniza¢do, ndo significa que ndo exista.

4.3.2 Nuvem de palavras para descricio do Monumento Natural diante da percepcio da

comunidade

A nuvem de texto ¢ uma técnica de visualizacdo de dados linguisticos que representa
a frequéncia com que as palavras sdo mencionadas em determinado texto (Lunardi; Castro;
Monat, 2010). Quanto maior ¢ a palavra que aparece na nuvem, maior ¢ o nimero de vezes
que ela foi citada durante a coleta de dados. Para avaliar a importancia socioambiental do
Monumento Natural de acordo com as respostas da populagdo, foram elaboradas, por meio do
site gratuito Wordart, uma nuvem de palavras de acordo com as perguntas subjetivas como:
“O que vocé acha que o Mona representa para o municipio de Madalena e Itatira?” e “Defina
em trés palavras, o que a Gruta representa para voc€”. Assim, & possivel que seja

compreendida a percepcao deles por meio das palavras mais frequentemente citadas.

4.4 PROPOSTA DE DEVOLUTIVA INFORMATIVA

Como forma de retorno para a comunidade, objetiva-se a realizagdo de apresentagdes
nas turmas de ensino médio da Escola Estadual Alfredo Machado, de modo que os resultados
obtidos na elaboragdo do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), sejam apresentados ao
corpo docente e discente. Além disso, busca-se promover uma maior divulgagdo da unidade
de conservagdo, buscando fomentar a discussdo critica a respeito do meio ambiente, da UC e
dos beneficios que ela gera para a sociedade como um todo, além de subsidiar elementos para

a construgdo de possiveis projetos futuros.
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5. RESULTADOS
5.1 Caracterizacao socioecondomica dos entrevistados

No total, foram entrevistadas 35 pessoas, sendo 18 mulheres e 17 homens,
distribuindo entre os moradores da sede do municipio de Madalena (Figura 6) e os residentes
do distrito de Olho d’Agua dos Barros (Figura 7), localizado proximo a Unidade de
Conservacao. Dentre os entrevistados, 24 moravam na sede ¢ 11 no distrito, com faixa etaria
variando de 18 a 70 anos, e idade média de 35 anos. Vale destacar que, 14,3% dos
participantes da pesquisa tém naturalidade em Boa Viagem, 11,4% em Quixeramobim e 8,6%
em [tatira, municipios cearenses que fazem limite com Madalena, cidade de origem de 34,3%
dos entrevistados. Além disso, Quixada (5,7%), Canindé (14,3%), Itapajé (2,9%) e Fortaleza

(8,6%) também foram mencionadas como locais de nascimento pelos participantes.

Figura 6 - Letreiro na entrada do municipio proximo a BR 020 que liga a sede de Madalena a

capital do Estado, Fortaleza.

Fonte: Acervo da autora (2024)
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Figura 7 - Olho d 'dgua do Barros, distrito do municipio de Madalena, préximo a Unidade de

Conservacao Monumento Natural Gruta Casa de Pedra.
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Fonte: Acervo da autora (2024)

Quanto a escolaridade, trés pessoas (8,57%) afirmaram ter cursado somente a
alfabetizacgdo, 13 (37,14%) responderam que iniciaram o ensino fundamental, entretanto nao

concluiram. Boa parte dos entrevistados (n = 19; 54,28%) declararam possuir o ensino médio

completo (Tabela 1).

Tabela 1 - Grau de escolaridade dos entrevistados por este estudo.

Grau de escolaridade | Entrevistados (%)
Ensino fundamental incompleto 37,14
Ensino médio completo 31,43
Ensino superior completo 8,86
Alfabetizacio 8,57
Ensino superior incompleto 8,57
Ensino técnico completo 2,86
Ensino superior completo e especializacdo 2,56

Total 100%

Fonte: Elaborada pela autora

Dentre as profissdes dos entrevistados mais citadas, 14 (40%) se declararam
agricultores, seguido por quatro (11,43%) que trabalham na area de vendas e comércio, e trés

(8,57%) que sdo professores da rede municipal ou estadual (Tabela 2).



Tabela 2 - Profissdes dos entrevistados por percentual.
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Profissao Entrevistados (%)
Agricultor (a) 40
Vendedor (a) 14,29
Professor (a) 11,43

Aposentada 5,71
Analista de sistemas junior 2,86
Assistente administrativa 2,86
Auténomo 2,86
Comerciante 2,86
Corretor de imdveis 2,86
Costureira 2,86
Cuidadora 2,86
Desempregado 2,86
Eletricista 2,86
Estudante 2,86
Profissional de apoio 2,86
Total 100 %

Fonte: Elaborada pela autora

Quando indagados sobre o tempo de residéncia no municipio, quatro entrevistados

(11,44%) afirmaram morar no local ha 1 a 10 anos, doze (34,28%) entre 11 a 20 anos, nove

(25,73%) entre 21 a 30 anos, sete (20%) entre 31 a 40 anos e trés (8,58%) entre 51 a 60 anos

(Tabela 3).

Tabela 3 - Tempo de residéncia no municipio de Madalena, dos entrevistados por este estudo

Tempo em que reside no local

Entrevistados (%)

Entre 11 a 20 anos 34,28
Entre 21 a 30 anos 25,73
Entre 31 a 40 anos 20
Entre 1 a 10 anos 11,44
Entre 50 a 60 anos 8,58
Total 100%

Fonte: Elaborada pela autora
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5.2 Levantamento de dados sobre os municipios de entorno

Dentre os principais atrativos, a sede do municipio de Madalena foi mencionada sete
vezes (6,86%), com respostas obtidas dos moradores do distrito. O Ac¢ude Umari foi o
atrativo mais citado, com maior frequéncia, sendo justificado pelo fato de o corpo hidrico ter
atingido seu limite total em 2024, o que o torna um grande potencial turistico e de lazer. O
Monumento Natural Gruta Casa de Pedra foi citado 13 vezes (12,75%), seguido pela Igreja
Matriz e pela Praga Matriz, ambas com 10 mengdes (9,80%). Além disso, uma resposta

(0,98%) indicou que ndo existe nenhum tipo de atrativo no municipio (Tabela 4).

Tabela 4 - Principais atrativos existentes nos municipios de Madalena e Itatira, conforme os

entrevistados por este estudo.

Principais atrativos Entrevistados (%)
Acgude Umari 17,65
Casa de Pedra 12,75
Igreja Matriz 9,80
Praga Matriz 9,80
Sede do municipio de Madalena 6,86
Clubes de festas 4,90
Capoeira 3,92
Pracinha pequena 2,94
Quadra de esportes 2,94
Sdo Jodo (24/jun) 2,94
Bares 1,96
CRAS 1,96
Festival de musica Madarock 1,96
Acgaiterias 0,98
Bumba meu boi (30/jun) 0,98
Campo de aviagdo 0,98
Clubes de eventos 0,98
Destfile civico (07/set) 0,98
Fazenda Teotonio 0,98
Festa da Padroeira (08/dez) 0,98
Festivais 0,98
Lojas de roupas 0,98
Mercantis 0,98
Museu Luiz Gonzaga 0,98
Parabolizagao 0,98
Pizzarias 0,98
Pontos de artesas 0,98
Pontos de artistas plasticos 0,98
Pontos de Umbanda 0,98
Rampa de parapente 0,98

Serra da Lagoa 0,98
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Serrote dos picos 0,98
Nenhum 0,98
Total 100%

Fonte: Elaborada pela autora

Foram citados ainda, atrativos ambientais/naturais, tais como serras, serrotes € a
Fazenda Teotonio, este sendo um ponto atrativo em virtude da sua beleza. Representagdes
artisticos-culturais, tais como o Bumba meu boi encenado durante as festas juninas, no més
de junho; o Museu Luiz Gonzaga na comunidade pertencente ao municipio de Madalena,
Treme, e aberto ao publico; as rodas de capoeira praticadas localmente; os pontos de
Umbanda, como forte fator religioso do municipio; pontos de artistas plasticos e de artesas,
que expdem artefatos e produtos confeccionados em materiais de tecidos, madeiras, telhas e
ceramicas; a Parabolizacdo, um movimento local independente que busca promover
manifestagdes artisticas e culturais para jovens; o Madarock, um festejo tradicional do
municipio que normalmente ocorre no més de agosto reunindo artistas de renome estadual e
nacional em praga publica e que dispde de uma semana de oficinas musicais; locais de
eventos esportivos como quadra de esportes, campo de aviacdo e rampa de parapente.

Como evento religioso, a Festa da Padroeira Nossa Senhora da Imaculada Conceigao,
comemorada em oito de dezembro, também foi citada. Outros atrativos foram os pontos
locais de comércio ou entretenimento, bem como clubes de festas e eventos, bares, mercantis,
pizzarias, agaiteria, lojas de roupas, pracinha pequena e o Centro de Referéncia de
Assisténcia Social (CRAS), local em que ocorre festividades como o forrd dos idosos, que
acontece toda semana. Eventos comemorativos existentes no calendario, como a
Independéncia do Brasil, quando sdo realizados desfiles civicos em todo territério nacional, e
a celebragdo do santo, Sdo Jodo, com realizacdes das festas juninas, somam os atrativos
mencionados pelos moradores.

A respeito das melhorias necessarias em ambos os municipios abrangidos pela UC,
para que haja beneficios ambientais, sociais e econdmicos, conforme os entrevistados,
deve-se investir na infraestrutura e melhoria no acesso ao Mona (31,56%), seguido pelo
desenvolvimento na saude, seguranca e bem-estar da populacdo. Foi obtida uma resposta
(1,75%) em que o entrevistado afirmou estar satisfeito com o municipio de Madalena e que o

mesmo nao necessita de melhorias (Tabela 5).
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Tabela 5 - Melhorias necessarias para que haja beneficios ambientais, sociais e econdmicos,

conforme os entrevistados por este estudo.

Melhorias necessarias para que haja beneficios

ambientais, sociais e econémicos Entrevistados (%)
Infraestrutura e Melhoria no acesso ao MONA 31,56
Saude, Seguranga ¢ Bem-estar 29,82
Desenvolvimento Econdmico e Sustentabilidade 19,28
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental 17,55
Opinido de que nada precisa ser melhorado 1,75
Total 100%

Fonte: Elaborada pela autora

5.3 Levantamento de dados sobre a Unidade de Conservacao

Dos 35 entrevistados, 34 (97,14%) declararam saber da existéncia do Monumento
Natural Casa de Pedra. Entretanto, quando questionados sobre a visitagcao individual no local,
mais da metade (n = 20 ou 57,14%) respondeu nunca ter ido, enquanto somente nove

(25,72%) ja visitaram o Monumento Natural mais de trés vezes (Tabela 6).

Tabela 6 - Frequéncia de visitagdo na Unidade de Conservagdo pelos entrevistados por este

estudo.
Frequéncia de visitacao Entrevistados (%)

Nunca visitou 57,14

Mais de 3 vezes 17,15

1 vez 14,29

3 vezes 8,57

2 vezes 2,86
Total 100%

Fonte: Elaborada pela autora

Quanto a existéncia de leis ou medidas de prote¢do no local, dezenove (54,29%)
responderam ser inexistente, doze (34,29%) afirmaram que o local possui uma protegdo,
todavia ndo souberam explicar do que exatamente se refere, trés (8,57%) disseram que a UC
estd sob supervisdo do Governo, mas ndo conseguiram identificar se na esfera Estadual,
Federal ou Municipal e um (2,86%) que tal protecdo esta vinculada ao Instituto do

Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).
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No que se refere aos responsaveis pela manutencdo do Mona, 22 entrevistados
(62,86%) argumentaram que os Orgdos publicos sdo os principais responsaveis em exercer
essas supervisoes, quatro (11,43%) deles responderam que tal manutencao deve ser realizada
em uma parceria entre a populagdo, os 6rgaos publicos e as organizacdes privadas. Por sua

vez, trés (8,57%) ndo souberem responder quem deve desempenhar esta responsabilidade

(Tabela 7).

Tabela 7 - Responsaveis pela manutengdo da Unidade de Conservacdo por percentual,
conforme os entrevistados por este estudo.

Responsaveis pela manutencio da UC Entrevistados (%)

Orgios publicos 62, 86

Populacdo 11,43

Populagao, 6rgdos ptiblicos e organizac¢des privadas 11,43
Organizagdes privadas 2,86

Populagao e organizagdes privadas 2,86

Nao sabe responder 8,57

Total 100%

Fonte: Elaborada pela autora

Com base na percepcdo dos entrevistados, os servigos ecossistémicos de provisdo
ofertados pelo Mona estdo relacionados a extragdo de recursos minerais, como a de rochas
utilizadas na producdo de cal (material da construgdo civil), e a captura de animais. Embora
tenha sido mencionado caga e pesca, destacou-se que ndo ha atividades pesqueiras na regiao
do Monumento Natural. J4 os SE de regulacdo/manutencao estdo associados com a melhoria
da qualidade do ar e da temperatura, sendo observado pelos entrevistados, como um ambiente
mais limpo, além de apresentar um clima mais ameno se comparado com outros locais da
regido. Por fim, os SE culturais identificados destacam a unidade de conservacao como um
importante agregador para experiéncias espirituais e religiosas, sendo mencionados a

ocorréncia de rituais de Umbanda e a celebragdo de missas no local (Tabela 8).
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Tabela 8 - Servigos Ecossistémicos do Monumento Natural Gruta Casa de Pedra perante a
percepcao dos entrevistados por este estudo, por frequéncia de respostas e nivel com que ¢é

ofertado.

Servicos Nao oferece [Pouco | Médio | Muito | Nao Sei
Ecossistémicos (%) (%) (%) (%) (%)

Matéria-prima (retirada de recursos

minerais, animais ou vegetais) 34,29 1429 2571 14,29 11,43
Atividades de cacga e pesca 34,29 17,14 20 11,43 17,14
Producgéo de alimentos 51,43 5,71 8,57 11,43 22,86
Abastecimento de agua 31,43 8,57 14,29 8,57 37,14
Manutengao da qualidade do ar 8,57 2,86 20 57,14 11,43
Controle da temperatura e umidade 5,71 8,57 28,57 40 17,14
Protegdo da vegetagdo 5,71 11,43 22,86 60 0
Polinizagdo 5,71 11,43 20 48,57 14,29
Biodiversidade 0 1429 1429 68,57 2,86
Ciclagem de nutrig(r)lltgs e fertilizagdo do 2.86 1429 2571 51,43 5,71
Turismo 2,86 8,57 11,43 74,29 2,86
Experiéncias espirituais e religiosas 8,57 11,43 20 40 20
Estudos cégr&iigg; :igtividades 0 14.29 5.71 77.14 2.86
Atividades de lazer e recreacdo 14,29 14,29 14,29 54,29 2,86

Fonte: Elaborada pela autora

No que se refere aos SE de provisdo, a retirada de recursos naturais (minerais, animais

ou vegetais) presentes no ambiente foi identificada com mais frequéncia pelos entrevistados

(Gréfico 1).
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Grafico 1 - Servigos ecossistémicos de provisdo identificados pelos entrevistados.
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Fonte: Elaborado pela autora

Em relagdo aos SE de regulagdo e manutencdo, ajudar a manter a biodiversidade do

local, e a manutencdo da qualidade do ar foram os servigos identificados com mais frequéncia

de respostas (Grafico 2)

Grafico 2 - Servigos ecossistémicos de regulacdo/manutencdo identificados pelos

entrevistados.
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Fonte: Elaborado pela autora

Ja nos SE culturais, os estudos cientificos e atividades educacionais, seguido pelo

turismo foram os servigos identificados com maior frequéncia (Grafico 3).
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Grafico 3 - Servigos ecossistémicos culturais identificados pelos entrevistados.
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Fonte: Elaborado pela autora

5.4 Importancia do Monumento Natural Casa de Pedra para os moradores de entorno

Os moradores foram questionados sobre a importancia da UC para os municipios que
a abrange e de que forma individual ela exerce relevancia sobre o bem-estar dos entrevistados
(Figura 8). Os entrevistados destacaram que o Mona desperta sentimentos de paz e
tranquilidade em seus visitantes, além de sua beleza cénica e seus valores turisticos, culturais
e historicos. Este ultimo aspecto estd associado a ancestralidade e o valor educacional
mencionados por alguns moradores, evidenciando a contribuicdo de Mona para o bem-estar

social e o desenvolvimento das localidades.
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Figura 8 - Nuvem de palavras contendo respostas dos entrevistados sobre representatividade

do Mona para os municipios de Madalena e Itatira e de forma individual.
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Fonte: Elaborada pela autora com auxilio do site Wordart.

5.5 Analise da metodologia SWOT/FOFA sobre o Monumento Natural de acordo com

responsaveis pela gestao

As FORCAS, OPORTUNIDADES, FRAQUEZAS ¢ AMEACAS do Mona Casa de
Pedra, conforme informacdes dos gestores entrevistados, apontou que a UC além de possuir
um valor histérico, cultural e arqueolédgico, dispde de uma importante fungdo na manutengao
da biodiversidade, em virtude de apresentar fauna e flora exuberante, bem como a existéncia
de espécies endémicas.

Ainda, ¢ destacado que promover a divulgacdo cientifica do local, somado a
implementagdo de Educacdo Ambiental na area, sao oportunidades que corroboram para que
fraquezas como a depredacdo do patrimonio natural por moradores do entorno sejam
atenuadas, buscando uma maior sensibilizacdo do publico alvo quanto a importincia de
preservar o local. Além disso, foi destacado que o Mona possui fatores externos que
ameacam o progresso do local, como a escassez de recursos financeiros ¢ de pessoal que

possibilitem um monitoramento ambiental mais intensivo e periddico (Figura 9).



Figura 9 - Respostas obtidas pela matriz SWOT/FOFA de acordo com os gestores.

Monumento Natural Gruta Casa de Pedra

FORCAS

- Importante valor histérico e cultural.
- Tamanbho territorial pequeno.
- Fauna e flora exuberante.
- Inser¢ao dentro de uma reserva legal.
- Proteg@o cavernicola.
- Espécies endémicas.

- Criagao do inventario da fauna e flora do Mona.

FRAQUEZAS

- Moradores locais ndo conscientes.
- Auséncia de cercamento.
- Demanda de mais de uma UC para um tnico
gestor.
- Distancia e isolamento geografico entre serras.
- Falta de sinalizagéo.

Fonte: Elaborada pela autora

OPORTUNIDADES

- Inicio de uma nova gestao.
- Promover a divulgagdo cientifica do local.
- Possiveis parcerias com a gestao de outras UCs.
- Implementagao de Educacdo Ambiental.
- Potencial para o Geoturismo e Ecoturismo.
- Capacitagdo dos moradores locais para
realizagdo de trilhas guiadas.
- Fortalecimento para um turismo rural.

AMEACAS

-Escassez de recursos.
- Degradagao do local por visitantes que nao
residem na regido.
- Impacto da minerag@o de uranio e fésforo
em um municipio proximo a UC.

33



34

6 . DISCUSSAO

A Unidade de Conservacao (UC) Monumento Natural (Mona) Gruta Casa de Pedra ¢
marcada pela existéncia de um relevo pouco comum no estado cearense, o Carte.
Caracteristico de calcario, juntamente com o marmore, interrompem o relevo regional plano
de Depressdes Sertanejas e originam os inselbergs carsticos. Assim, promovem a importancia
de Patrimonio Espeleoldgico e Sitio Arqueoldgico para a regido, fatores estes que
impulsionaram a criacdo da UC para a protecdo dessa area (Verissimo, 2019).

Outra ferramenta que proporciona a conservacao ambiental desta UC, bem como o
uso consciente dos recursos naturais ali existentes, ¢ a Reserva Legal, em virtude de estar
inserida em um Assentamento Rural, possibilitando conservar e reabilitar processos
ecoldgicos (Brasil, 2012). As galerias de facil acesso das cavernas, marcadas por gravuras
pré-historicas e pela existéncia de diversas lendas e historias, tornaram a Gruta um importante
local turistico para ambos os municipios no qual ela esta inserida, Madalena e Itatira (Moreira
et al., 2019). Portanto, o Monumento Natural, foco deste estudo, ¢ considerado como um
geossitio de relevancia cientifica, educativa e turistica (Moreira et al., 2019; Moura, 2018).

O Mona Gruta Casa de Pedra ¢ um patrimonio natural composto por rica
biodiversidade, com parte da fauna constituida pela ocupagdao de quirdpteros, conhecidos
popularmente como morcegos. Nesse viés, ha a existéncia de duas colonias de quirdpteros,
em que a maior ¢ composta por individuos da espécie vampiro-de-pernas-peludas (Diphylla
ecaudata), cuja alimentacdo ¢ baseada quase exclusivamente no sangue de aves. Ja a colonia
menor ¢ composta pela espécie morcego-de-labios-franjados (7rachops cirrhosus), que
possui uma alimentagdo mais diversificada, pois sdo onivoros, consumindo principalmente
fluidos de insetos, pequenos lagartos e anfibios (Ceard, 2020). Estudos realizados no local
identificaram a ocorréncia de espécies como: sagui, macaco-prego, tatu-peba, moco, veado,
puma, tamandua-mirim, préa, gato-maracaja e gato-do-mato (Ceara, 2019b apud Lima, 2015;
Ceard, 2020). Os mesmos estudos destacaram ocorréncia de espécies endémicas do nordeste:
bacurauzinho-da-caatinga, periquito-da-caatinga, chocabarrada-do-nordeste, golinha e
cardeal-do-nordeste.

Ainda, segundo Ceara (2019b apud Lima, 2015) e Moro et al. (2015) a vegetacao
pertencente a unidade fitoecoldgica da Caatinga do Cristalino, € caracterizada por ser decidua
e espinhosa, adaptada para ambientes com altas temperaturas e baixa umidade, sendo
encontradas no local de estudo, o mandacaru e espécies exéticas como, a alamanda-roxa e o

meldo-de-sdo-caetano, além da presenga de mata ciliar nas margens dos riachos temporarios.
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No entanto, para que seja possivel identificar integralmente a biodiversidade associada, sdo
necessarios mais estudos no local.

A metodologia participativa de entrevistas semiestruturadas, ¢ utilizada em diversos
estudos de campo, permitindo uma construcao dindmica e flexivel da realidade, ao avaliar as
varias concepgodes dos participantes (Mondada, 2015). De fato, os entrevistados por este
estudo reconhecem, tanto de maneira individual quanto para a populagdo dos municipios de
entorno, que a Unidade de Conservacao apresenta importancia turistica, histérica e cultural,
tendo sido evidenciados os servigos ecossistémicos culturais como os mais citados. Tal fator
pode ser explicado em razdo da UC agregar em importantes estudos cientificos voltados a
importancia geomorfoldgica do local (Moreira et al., 2019; Moura, 2018; Verissimo, 2019),
além de contribuir para atividades educacionais promovidas por escolas municipais, estaduais
e universidades. Essas institui¢des de ensino realizam visitas guiadas como um instrumento
de educagdao ambiental que busca sensibilizar os alunos sobre a importancia de preservar o
local, evidenciando, também, sua importancia historica, somada as suas caracteristicas
singulares que despertam interesse do publico em conhecer a UC (Moreira ef al., 2019).

Os servigos de provisdao foram identificados em menor propor¢ao pelos entrevistados,
em razdo de que em Unidades de Conservagao de Protecdo Integral, ¢ permitido apenas o uso
indireto e ndo sustentavel dos seus recursos naturais, com exce¢do daqueles utilizados para
fins cientificos. Assim, os itens mencionados no questiondrio, incluindo a extragcdo de
matéria-prima, caga e pesca e producao de alimentos, ndo estdo em conformidade com as
atividades permitidas segundo a lei do SNUC. No entanto, as cavernas, assim como o0s
Monumentos Naturais desempenham um papel essencial na contribuicdo para a
geodiversidade e biodiversidade, dispondo de importantes SE de provisdo, como o
fornecimento de agua e também dos recursos genéticos para pesquisas cientificas. Outrossim,
sao indispensaveis na oferta dos servigos de regulagdo e manutengao, incluindo a melhoria da
qualidade do ar, o controle das taxas de erosdo, a ciclagem de nutrientes, a polinizagdo, a
regulacdo hidrica, ¢ a manutencdo do microclima e da umidade (Menin; Bacci, 2023;
Nikokavouras, 2024; Simplicio, 2021).

A criagdo de UCs agregam valores ambientais, culturais € econdmicos a uma
determinada regido (Brasil, 2000). Elas exercem um importante potencial turistico nos
municipios em que sdo criadas, influenciando na geragdo de empregos e consequentemente
na movimentagdo da economia do local (Neto, 2022; Silva, 2012; Sousa, 2020). Ainda, essas
areas protegidas sdo essenciais na promog¢ao de beneficios no ambiente e no bem-estar social

da comunidade ao entorno, uma vez que, sdo fornecedoras de servigos ecossistémicos,
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auxiliando na regulagdo climatica, na manuten¢do da biodiversidade de flora e fauna, e no
lazer coletivo, como visto no Parque Nacional de Ubajara (Botero; Garcez, 2014; Martins
Neto, 2022; Sousa, 2020). Sdo importantes fontes de pesquisas cientificas, além de estudos
educacionais, como excursdes didaticas organizadas por instituigdes de ensino, as quais
realizam trilhas ecoldgicas guiadas, visando consolidar o conhecimento adquirido pelo aluno
em sala de aula, a exemplo do estudo realizado na Area de Protegdo Ambiental de Baturité
(Silva, 2012).

Vale salientar que os entrevistados por este estudo reconhecem o potencial da Gruta
como um local agregador para os municipios em que esta inserida, com potencial de atrair
turistas para a regido que busquem conhecer um pouco da histdria local preservada nas
pinturas rupestres nas paredes, realizar atividades recreativas ou buscar uma conexao
espiritual. Assim, a Gruta, tendo maior divulgagao de seu potencial espeleoldgico, ecologico,
biologico e historico-cultural, pode vir a se tornar um forte agregador da imagem de
Madalena e Itatira, haja vista os beneficios que promove regionalmente, como o bem-estar
social e o potencial para desenvolvimento de atividades educacionais, além da manutencao da
biodiversidade e da qualidade do ar.

Em outras unidades similares, como o Monumento Natural Mondlitos de Quixada
(CE), sua formacao caracteristica de inselbergs abriga uma grande importancia ecoldgica,
geomorfologica, geologica, pedologica e paleontologica, contribuindo para um grande fluxo
de turistas que buscam realizar trilhas guiadas, as quais permitem conhecer a fauna, a flora e
a geomorfologia da regido (Ceara, 2022; Lima, 2020). Além disso, estudantes de variadas
areas do conhecimento, como Ciéncias Ambientais, Geografia, Geologia e Biologia, realizam
constantemente aulas de campo na regido. Nesse sentido, esse grande fluxo turistico no
municipio, colabora para que hotéis, pousadas, transportes e restaurantes representem grande
parte da economia do municipio (Lima, 2020). Ainda, no Monumento Natural Grota do
Angico localizado no municipio de Po¢o Redondo (SE), o fortalecimento do turismo ¢
descrito pela importancia histdrico-cultural da regido, especialmente pela historia dos
cangaceiros, Lampido e Maria Bonita. Tal fator, ¢ visto como uma oportunidade para o
desenvolvimento econdmico da localidade, resultando em uma maior demanda por
funciondarios que possam realizar trabalhos em restaurantes proximos ao Mona e como guias
ou condutores de turismo (Xavier ef al., 2018).

O Plano de Manejo é uma ferramenta que colabora para uma gestao mais eficiente das
unidades de conservagdo, por meio da elaboragdo do zoneamento ¢ de normas que buscam

administrar o uso consciente dessas areas protegidas, bem como o manejo dos recursos
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naturais, exercendo fundamental importdncia na preservagdo e conservagdo da
biodiversidade. Além disso, outra ferramenta que garante uma melhor gestdo ¢ a presenca do
Conselho Gestor, auxiliando o gestor em sua regéncia, facilitando a ligagdo da comunidade
do entorno com as agdes realizadas nessas unidades (Brasil, 2000; Manetta et al., 2015;
Santana; Santos; Barbosa, 2020). Contudo, o Mona Gruta Casa de Pedra ainda ndo possui
esses instrumentos.

Nesse viés, na auséncia dessas normas especificas e das devidas delimitagdes das
zonas dentro dessa UC, ag¢des antrdpicas encontradas no local, como uso de recursos
minerais, como a extracdo de rochas e as atividades de caca, sao bastante marcantes no
ambiente (Rezende; Prado Filho; Sobreira, 2011). Ainda, de acordo com as respostas dos
gestores obtidas por meio da metodologia FOFA, a auséncia de sinalizagdo sobre a existéncia
da unidade de conservagao representa uma entrada significativa. Grande parte dos moradores
reconhece apenas a protecdo do Sitio Arqueologico conferido pelo IPHAN, o que reforga a
necessidade de maior visibilidade da UC. Além disso, lacunas na protegdo sdo agravadas pela
auséncia de monitoramento periddico. Esse cendrio ¢ proveniente tanto do isolamento
geografico da regido quanto da escassez de recursos que viabilizam visitas frequentes. Outro
fator que contribui para esse impasse ¢ a sobrecarga dos gestores, que precisam administrar
mais de uma unidade de conservacao.

Nessa perspectiva ¢ necessaria uma fiscalizagdo mais intensa e periddica, de modo
com que o acesso dos visitantes seja controlado e registrado. Além disso, ¢ fundamental
fortalecer praticas de divulgagao cientifica e educagdo ambiental nas escolas regionais e nas
pragas locais, por meio de oficinas educativas e rodas de conversa mensais que reforcem as
potencialidades da unidade de conservacdo e consequentemente destaquem a importancia de
preservar a area. Outrossim, atribuir um simbolismo ao Monumento Natural pode
impulsionar um maior fluxo de turistas para a regido. Paralelo isso, a capacitagdo de
moradores do entorno para atuarem no monitoramento ¢ na condugdo de visitas ao Mona
pode reforcar o sentimento de pertencimento em relagdo a unidade, valorizando, também, a
historia e a cultura local e regional. Assim, poderia oportunizar aos municipios de Madalena e
Itatira, novas opcoes de geracdo de renda, promovendo o turismo local, de forma qualificada

e com bases sustentaveis.
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7. CONCLUSAO

A Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral Monumento Natural Gruta Casa de
Pedra promove importantes servicos ecossistémicos (SE) que contribuem para o bem-estar da
comunidade do entorno. Destacam-se, principalmente, aqueles direcionados para os SE
culturais, incluindo estudos cientificos, atividades educacionais e o turismo. Ainda, dispoe de
relevantes SE de regulagdo e manutengdo, os quais contribuem diretamente para a
manuten¢do da biodiversidade local e para a melhoria da qualidade do ar, somada a prote¢ao
da vegetagdo do Mona. Essa area apresenta uma alta biodiversidade com diversos recursos
bioticos e abioticos que colaboram na manutengao dos servigos de provisao nos ecossistemas
adjacentes. Apesar da area territorial pequena, a escassez de recursos financeiros e humanos,
dificulta a existéncia de um monitoramento mais intensivo e periddico, resultando em lacunas
na protecdo. Além disso, o Mona possui um grande potencial espeleoldgico, ecologico,
biologico e historico-cultural que, se valorizados, podem contribuir para que melhorias na

socioeconomia dos municipios de Madalena e Itatira sejam implementadas e impulsionadas.
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APENDICE A - PROPOSTA DE QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS

Universidade Federal do Ceara (UFC) / Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar)
Projeto: Importancia socioambiental da Unidade de Conservagédo de Protecdo Integral Monumento Natural Gruta Casa de Pedra, Madalena -

CE.
Entrevistador: Local: Data:
A - PERFIL DO ENTREVISTADO
1. Sexo: (F) (M) 2. Residente: (Distrito) (Sede) (Outro)
3. Idade: 4. Escolaridade:
5. Tempo que reside no local: 6. Naturalidade:

7. Profissdo

B - CONHECIMENTOS GERAIS

1. Quais siio os principais atrativos existentes nos municipios de Madalena, de Itatira, e em seu entorno?

2. Vocé conhece 0 Monumento Natural Casa de Pedra? ( )Ndo ( ) Sim

3. Ja frequentou a Casa de Pedra? Se sim, quantas vezes? ( ) Ndo ( ) Sim,umavez ( ) Outras

4. Vocé sabe se existe alguma lei ou outro tipo de prote¢io da Gruta? ( )Nado ( ) Sim. Qual(is)?

C - CONCEPCAO INDIVIDUAL
1. O que vocé acha que a Mona representa para o municipio de Madalena e Itatira?

2. E para vocé? Defina em trés palavras, o que a Gruta representa para vocé.

3. Na sua opinido, a regido da Unidade de Conserva¢io da Mona Gruta Casa de Pedra oferece os seguintes servicos, em relacio ao

meio ambiente, para a populacio?

Categorias de SE Servicos Ecossistémicos (SE) Naio oferece Pouco Médio Muito Nao Sei

Fornece matéria-prima (retirada de recursos
minerais, animais ou vegetais)

PROVISAO
Proporciona atividades de caga e pesca

Ajuda na produg@o de alimentos

Fornece abastecimento de agua

REGULACAOE

Melhora a qualidade do ar

Ajuda no controle da temperatura e umidade

E importante para a prote¢do da vegetagdo




MANUTENCAO Ajuda no processo de polinizagio

Ajuda a manter a biodiversidade

Ajuda na ciclagem de nutrientes e na fertilizagdo do
solo

E importante para turismo na regido

Promove experiéncias espirituais e religiosas

CULTURAIS Importante para estudos cientificos e atividades

educacionais

Proporciona atividades de lazer e recreagio

4. Quem deveriam ser os responsaveis pela manutencio da Unidade de Conservacio Mona Gruta Casa de Pedra?

() a populagao () 6rgdos publicos () organizagdes privadas () outros,

5. Na sua opinido, quais melhorias sio necessarias para beneficios ambientais, sociais e econdmicos para Madalena e Itatira? _
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ANEXO A - Estrutura geral do CICES V5.1 para os trés niveis superiores na parte da

classificacio que abrange os resultados dos ecossistemas bioticos.

Section Division Group

Provisioning (Biotic) |Biomass Cultivated terrestrial plants for nutrition, materials or energy
Provisioning (Biotic) |Biomass Cultivated aquatic plants for nutrition, materials or energy
Provisioning (Biotic) |Eiumass Reared animals for nutrition, materials ar energy

Provisioning (Biotic) |Elomass Reared aquatic Is for nutrition, materials or energy

Provisioning (Biotic) |Biomass Wild plants (terrestrial and aquatic) for nutrition, materials or energy
Provisioning (Biotic) |Biomass Wild animals (terrestrial and aquatic) for nutrition, materials or energy

Provisioning (Biotic)

Genetic material from all biota (including seed, spore or
gamete production)

Genetic material from plants, algae or fungi

Provisioning (Biotic)

Genetic material from all biota (including seed, spore or
gamete production)

Genetic material from animals

Provisioning (Biotic)

Other types of provisioning service from biotic sources

Other

Provisioning (Abiotic)

\Water

Surface water used for nutrition, materials or energy

Provisioning (Abiotic)  |Water Ground water for used for nutrition, materials or energy

Provisioning (Ablotic)  |Water Other aqueous ecosystem outputs

Regulation & Transformation of biochemical or physical inputs to Mediation of wastes or toxic substances of anthropogenic origin by living processes
Maintenance (Biotic) ecosystems

Regulation & Transformation of biochemical or physical inputs to Mediation of nuisances of anthropogenic origin

Maintenance (Biotic) ecosystems

Regulation &
Maintenance (Biotic)

Regulation of physical, chemical, biological conditions

Regulation of baseline flows and extreme events

Regulation & Regulation of physical, chemical, biological conditions Lifecycle maintenance, habitat and gene pool protection
Maintenance (Biotic)

Regulation & Regulation of physical, chemical, biological conditions Pest and disease control

Maintenance (Biotic)

Regulation & Regulation of physical, chemical, biological conditions Regulation of soil quality

Maintenance (Biotic)

Regulation &
Maintenance (Biotic)

Regulation of physical, chemical, biological conditions

Water conditions

Regulation &
Maintenance (Biotic)

Regulation of physical, chemical, biological conditions

Atmospheric composition and conditions

Regulation &
Maintenance (Biotic)

Other types of regulation and maintenance service by
living processes

Other

Cultural (Biotic)

Direct, in-situ and outdoor interactions with living systems
that depend on presence in the environmental setting

Physical and experiential interactions with natural environment

Cultural (Biotic)

Direct, in-situ and outdoor interactions with living systems
that depend on presence in the environmental setting

Intellectual and representative interactions with natural environment

Cultural (Biotic)

Indirect, remote, often indoor interactions with living
systems that do not require presence in the environmental
setting

Spiritual, symbolic and other interactions with natural environment

Cultural (Biotic)

Indirect, remote, often indoor interactions with living
systems that do not require presence in the environmental
setting

Other biotic characteristics that have a non-use value

Cultural (Biotic)

Other characteristics of living systems that have cultural
significance

Other

Fonte: Haines-Young ¢ Potschin-Young (2018).
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ANEXO B - Estrutura geral do CICES V5.1 para os trés niveis superiores na parte da

classificacio que abrange os resultados dos ecossistemas abidticos.

Section Division Group

Provisioning (Abiotic)  |Water Surface water used for nutrition, materials or energy
Provisioning (Abiotic) Water Ground water for used for nutrition, materials or energy
Provisioning (Abiotic)  |Water Other agueous ecosystem outputs

Provisioning (Abiotic)

Non-agueous natural abiotic ecosystem outputs

Mineral substances used for nutrition, materials or energy

Provisioning (Abiotic)

Non-aqueous natural abiotic ecosystem outputs

Non-mineral substances or ecosystem properties used for nutrition, materials or
energy

Provisioning (Abiotic)

Non-aqueous natural abiotic ecosystem outputs

Other mineral or non-mineral substances or ecosystem properties used for nutrition,
materials or energy

Regulation & Transformation of biochemical or physical inputs to Mediation of waste, toxics and other nuisances by non-living processes
Maintenance (Abiotic) |ecosystems

Regulation & Transformation of biochemical or physical inputs to Mediation of nuisances of anthropogenic origin

Maintenance (Abiotic) |ecosystems

Regulation & Regulation of physical, chemical, biological conditions Regulation of baseline flows and extreme events

Maintenance (Abiotic)

Regulation & Regulation of physical, chemical, biological conditions Maintenance of physical, chemical, abiotic conditions

Maintenance (Abiotic)

Regulation & Other type of regulation and maintenance service by Other

Maintenance (Abiotic)

abiotic processes

Cultural (Abiotic)

Direct, in-situ and outdoor interactions with natural
physical systems that depend on presence in the
environmental setting

Physical and experiential interactions with natural abiotic components of the
environment

Cultural (Abiotic)

Direct, in-situ and outdoor interactions with natural
physical systems that depend on presence in the
environmental setting

Intellectual and representative interactions with abiotic components of the natural
environment

Cultural (Abiotic)

Indirect, remote, often indoor interactions with physical
systems that do not require presence in the environmental

setting

Spiritual, symbolic and other interactions with the abiotic components of the natural
environment

Cultural (Abiotic)

Indirect, remote, often indoor interactions with physical
systems that do not require presence in the environmental

setting

Other abiotic characteristics that have a non-use value

Cultural (Abiotic)

Other abiotic characteristics of nature that have cultural
significance

Other

Fonte: Haines-Young e Potschin-Young (2018).




