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RESUMO

O estudo aborda os desafios e estratégias na formagdo do conhecimento cientifico de alunos
do Ensino Médio por meio da participacdo no Student Spaceflight Experiments Program
(SSEP) da National Aeronautics and Space Administration (NASA) , realizado em uma escola
particular de Fortaleza. O objetivo geral foi avaliar como a implementagcdo desse programa
contribuiu para o desenvolvimento da formacdo cientifica de alunos do Ensino Médio. A
pesquisa, de natureza qualitativa e exploratoria, utilizou o relato de experiéncia como
metodologia principal. Para participar do SSEP, houve a selecido de estudantes com base em
seu desempenho académico e participacdo em olimpiadas cientificas. Durante nove semanas,
os alunos participaram de encontros presenciais € remotos para elaborar propostas de
experimentos a serem enviados para a Estacdo Espacial Internacional (ISS). O trabalho contou
também com a formacao de professores, dentre eles, a autora do relato, na qual recebemos
treinamentos especificos para orientar os alunos na constru¢do dos projetos. Apds a
participacao no SSEP, os resultados indicaram que o programa proporcionou uma experiéncia
enriquecedora, promovendo o protagonismo dos estudantes e ampliando suas habilidades em
pesquisa e escrita cientifica. No entanto, desafios como a falta de familiaridade com a
linguagem técnica e dificuldades na organizacdo do trabalho em equipe foram identificados.
Apesar disso, os participantes relataram ganhos significativos em responsabilidade,
colaboracdo e desenvolvimento académico. Além disso, alguns alunos demonstraram maior
interesse em seguir carreiras nas dreas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matemaética
(STEAM). A experiéncia evidenciou a importancia de metodologias investigativas no ensino
de ciéncias e ressaltou a necessidade de continuidade do programa, aprimorando a
alfabetizacdo cientifica dos alunos. Assim conclui-se que iniciativas como o SSEP tém grande
potencial para fomentar o interesse pela pesquisa e contribuir para a formacdo de futuros

cientistas.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; ensino de ciéncias; NASA; STEAM; experimentos

em microgravidade.



ABSTRACT

The study addresses the challenges and strategies in developing high school students'
scientific knowledge through participation in the Student Spaceflight Experiments Program
(SSEP) of the National Aeronautics and Space Administration (NASA), conducted in a
private school in Fortaleza, Brazil. The main objective was to evaluate how the
implementation of this program contributed to the scientific development of high school
students. The research, qualitative and exploratory in nature, used experience reports as its
primary methodology. To participate in the SSEP, students were selected based on their
academic performance and participation in scientific olympiads. Over nine weeks, students
attended both in-person and remote meetings to develop experiment proposals to be sent to
the International Space Station (ISS). The program also included teacher training, including
the author of this report, where we received specific training to guide students in project
development. After participating in the SSEP, the results indicated that the program provided
an enriching experience, promoting student leadership and enhancing their research and
scientific writing skills. However, challenges such as a lack of familiarity with technical
language and difficulties in organizing teamwork were identified. Despite this, participants
reported significant gains in responsibility, collaboration, and academic development.
Additionally, some students showed increased interest in pursuing careers in science,
technology, engineering, and mathematics (STEAM). The experience highlighted the
importance of investigative methodologies in science education and underscored the need for
the program’s continuity to enhance students' scientific literacy. Thus, it is concluded that
initiatives like the SSEP have great potential to foster interest in research and contribute to the

development of future scientists.

Keywords: scientific literacy; science education; NASA; STEAM; microgravity experiments.
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1.INTRODUCAO

Segundo Kosminsky e Giordan (2002), muitas visdes tradicionais sobre ciéncias
surgem do pensamento positivista de Augusto Comte, que vé o conhecimento cientifico como
uma proposi¢do demonstravel baseada na experiéncia.

Para promover mudancgas na educacdo, é essencial ultrapassar a ideia de "aluno
passivo e professor ativo", incentivando a autonomia dos estudantes na busca por
conhecimento e resolucdo de problemas. Campos e Nigro (1999), descrevem que atividades
praticas investigativas, que requerem a participagdo ativa dos alunos, sd@o fundamentais para
estimular discussdes e a formulacdo de hipéteses. Essas atividades promovem a interacdo
intelectual e social, contribuindo para a formacao de conceitos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugere que o ensino de Ciéncias da
Natureza inclua atividades investigativas como foco central, abordando problemas
desafiadores. Ela define quatro categorias principais: definicdo de problemas, levantamento e
andlise de dados, comunicag¢do e intervengdo. Além disso, estabelece competéncias que
envolvem compreensido de conceitos cientificos, capacidade de investigacdo, debate sobre
questdes relevantes e colaboragao (Brasil, 2017).

Diante da necessidade de habilidades diversas em situacdes complexas, € crucial
desenvolver metodologias que coloquem o aluno como protagonista do aprendizado. Segundo
Mentis (1997), atividades ludicas sdo eficazes nesse processo, pois promovem competéncias
comunicativas e interpessoais, especialmente em criangas e adolescentes, que se mostram
mais receptivos quando assumem um papel ativo na aprendizagem.

O programa Journey KSCIA (Kennedy Space Center International Academy) oferece
uma experiéncia internacional focada na metodologia Science, Technology, Engineering, Arts,
Mathematics (STEAM), promovido pela National Aeronautics and Space Administration
(NASA). Essa abordagem educacional une diversas disciplinas, como Ciéncias e Artes, para
aprimorar a capacidade dos alunos em resolver problemas. De acordo com o site oficial do
KSCIA (2025), desde a década de 90, busca formar profissionais inovadores e versdteis. O
curso inclui atividades praticas, como robdtica e interacdes com engenheiros, direcionado a
estudantes de instituicdes qualificadas. A experiéncia relatada teve como objetivo ampliar o
universo de experiéncias, conhecimentos e habilidades de alunos do Ensino Médio, dessa
forma diversificando e consolidando novas aprendizagens.

Segundo Berbel (2011), quando o aluno se envolve no aprendizado por meio da

compreensdo, escolha e interesse, ele desenvolve o exercicio da liberdade e autonomia em


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/Mt8mZzjQcXTtK6bxR9Sw4Zg/#B06_ref
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diferentes situacdes, o que o deixa um passo a frente para o exercicio profissional.

Os avancgos tecnoldgicos s@o vistos como fundamentais para as futuras carreiras, com
um aumento na dependéncia da tecnologia na sociedade. Barbosa (2020) aponta que a
educacdo voltada para ciéncias, tecnologia, engenharia e matemdtica visa formar alunos
inovadores e motivd-los a seguir dreas de pesquisa, suprindo a caréncia de profissionais
qualificados.

Silva e Lorenzetti (2020) falaram que o pensamento cientifico € crucial para a tomada
de decisdes em diversos contextos, incluindo comunidade e trabalho. No entanto, ha desafios
na implementacio da iniciagdo cientifica nas escolas, com muitos professores relutantes em
introduzir a ciéncia desde a infincia, devido a preconceitos sobre o aprendizado precoce. E
essencial que as criangas tenham oportunidades de experimentar e investigar, com o professor
criando um ambiente propicio a descoberta.

Reformas curriculares recentes enfatizaram a importancia de praticas de investigacio e
argumentacao no ensino de ciéncias, reconhecendo que aprender vai além da memorizacao. O
ensino por investigacdo, utilizado hd décadas, integra atividades praticas e intelectuais,
permitindo que os alunos analisem e construam explicagdes, enquanto discutem e
fundamentam suas ideias.

A minha motivagdo para participar como tutora deste projeto estd diretamente
relacionada a importancia de proporcionar aos alunos do Ensino Médio um contato prévio
com a escrita de textos cientificos, uma habilidade que, tradicionalmente, s6 € exigida durante
a graduacgdo. A iniciagdo cientifica precoce € um diferencial significativo na formacao dos
estudantes, pois permite o desenvolvimento do pensamento critico, da argumentacio
fundamentada e da capacidade de estruturar ideias de maneira coerente e objetiva.

No contexto educacional brasileiro, a escrita cientifica € frequentemente introduzida
apenas no ensino superior, o que pode representar um desafio para os estudantes ao
ingressarem na universidade. Ao antecipar essa experiéncia para o Ensino Médio, busca-se
ndo apenas prepard-los para futuras demandas académicas, mas também incentivd-los a
compreender a ciéncia como um processo dindmico e investigativo. Dessa forma, os alunos
tornam-se protagonistas de sua aprendizagem, adquirindo maior autonomia na busca pelo
conhecimento e na resolu¢ao de problemas.

Além do impacto na formacdo dos estudantes, minha participacdo neste projeto
também tem um significado pessoal e profissional relevante. Durante minha trajetéria
académica, meu primeiro contato com pesquisa € escrita cientifica ocorreu apenas na

faculdade, o que evidenciou para mim a necessidade de reformulagdes no ensino bésico para



16

que essa experiéncia ocorra mais cedo. Como professora, compreendo que estar inserida em
um projeto dessa natureza possibilita ndo apenas aprimorar minha pratica pedagdgica, mas
também aprofundar meus conhecimentos sobre metodologias ativas de ensino e o
desenvolvimento da alfabetizacao cientifica dos alunos.

Dessa maneira, o projeto se mostra como uma oportunidade enriquecedora tanto para
os estudantes quanto para minha formagdo docente. A inser¢do de atividades voltadas a
pesquisa e a escrita cientifica no Ensino Médio contribui para a constru¢do de uma base sélida
para os alunos, a0 mesmo tempo em que me permite refletir sobre minha pratica e buscar

estratégias inovadoras para tornar o ensino de ci€ncias mais significativo e acessivel.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Biologia no Ensino Médio

A BNCC (Brasil, 2018) propde, de maneira geral, que sejam realizadas no ensino de
Ciéncias da Natureza, atividades investigativas como questdes desafiadoras, problemas e
proposi¢do de intervencdes como elemento central na formacao dos estudantes. No tocante ao
ensino das Ciéncias, este deve contribuir para que os alunos compreendam melhor o mundo e
suas transformacgdes, possam agir de forma responsdvel em relacio ao meio ambiente e
refletir sobre as questdes éticas que estdo implicitas na relacdo entre ciéncia e sociedade.

De maneira um pouco mais especifica, a BNCC (Brasil, 2018) coloca 4 categorias de
situagdes que o ensino de Ciéncias deve propiciar aos alunos. Sdo elas: definicdo de
problemas, a fim de planejar situagdes e propor hipoteses; levantamento, andlise e
representacio, que inclui a articulagdo de diferentes saberes além da utilizagdo dos conceitos
cientificos como propostas de solu¢des para problemas cotidianos; comunicagdo, para o
desenvolvimento das habilidades orais e escritas de discussdo e argumentacdo; e, intervencao,
com a finalidade de implementar solucdes eficazes aos problemas cotidianos, desenvolvendo
acoes que possam melhorar a qualidade de vida e socioambiental.

Além dessas situagdes a serem promovidas, a BNCC (Brasil, 2018) ainda estabelece
oito competéncias especificas de Ciéncias da Natureza. Essas competéncias devem ser
desenvolvidas por meio das situacdes promovidas aos alunos, citadas anteriormente. Tais
competéncias envolvem, de maneira geral, compreensdao de conceitos fundamentais das
Ciéncias da Natureza; como proceder com uma investigacao cientifica; saber debater questoes
cientificas, tecnoldgicas e socioambientais; colaboracdo em sociedade; curiosidade para
questionar e buscar respostas e solu¢des com base em conhecimentos cientificos; construcao
de argumentos; consciéncia ambiental; respeito proprio e ao outro, tomada de decisdes e acao
frente a questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais de modo ético, democrético,
sustentdvel e solidério.

Muitas das visdes tradicionais sobre ciéncias sdo decorrentes do pensamento
positivista, representado sobretudo pelas ideias de Augusto Comte (1798-1857). Para aquele
que € considerado um dos fundadores da Sociologia, o conhecimento cientifico é proposicao
demonstravel e demonstrada de leis que se originam na experiéncia. Tal conhecimento se
obtém pelo aprimoramento do senso comum, lancando-se mao de um método Unico para
todas as ciéncias. Kosminsky e Giordan (2002) citam o Método Positivo sendo estabelecido

com base na observagdo e experiéncia, no acimulo de evidéncias, na formulacdo de hip6teses
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e no encadeamento de idéias. E ele quem deve instruir o pensamento positivo na elaboragio
do conhecimento cientifico.

O Ensino de Biologia tem, em particular, papel fundamental na abordagem de temas
cientificos relevantes e controversos para a sociedade, propiciando a avaliacdo das
implicacdes sociais da ci€ncia e da tecnologia, embora esteja, ainda, em grande parte limitado
a apresentar a ciéncia de forma desvinculada do cotidiano dos estudantes (Krasilchik, 2008).

A formacio bioldégica é de suma importincia para que cada individuo compreenda a
importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna. Esses conhecimentos devem
contribuir, também, para que o aluno use o que aprendeu em sala de aula para tomar decisoes
adequadas ao desenvolvimento da sociedade em que estd inserido. Existe a necessidade de um
professor com uma formagdo diferente de décadas atrds, também a sociedade de hoje exige
um aluno, futuro profissional, com habilidades e competéncias que lhes permitam
desenvolver-se como cidaddo adequado as novas exigéncias sociais e de trabalho, em um
mundo mergulhado em tantas novas tecnologias e descobertas.

E praticamente impossivel admitir que os alunos permanecam alheios a estas
descobertas, e € papel da escola e, consequentemente, do professor, proporcionar
oportunidades para discussdes destes assuntos. Portanto, é desafiador preparar os profissionais
da educacdo para o enfrentamento dessas questdes e capaciti-los a transformar os
conhecimentos sobre as novas biotecnologias em conteidos pedagogicamente assimildveis
pelos alunos do Ensino Médio, considerando ainda seus aspectos éticos, epistemoldgicos,
religiosos e econdmicos (Paduan Et al., 2006).

Para conseguir mudancas efetivas na educagdo, especificamente na formacdo dos
alunos, buscando formar individuos que saibam lidar com os desafios do dia a dia, €
necessario transpor a concep¢do estereotipada e impregnada de senso comum pedagdgico
“aluno passivo e professor ativo”. E importante que os alunos aprendam a caminhar sozinhos,
busquem pelo conhecimento, indaguem, criem hipdteses e resolvam problemas,
transformando, assim, o professor em um orientador, que direciona a busca dos alunos pelo
conhecimento (Morén, 2015).

Os experimentos investigativos, ou atividades praticas investigativas, sdo aqueles que
exigem grande participacdo do aluno durante sua execucdo. Diferem-se das outras atividades
por envolverem, obrigatoriamente, discussao de ideias, elaboragao de hipdteses explicativas e
experimentos para testd-las. Nesse sentido, este tipo de atividade estimula a0 maximo a
interatividade intelectual, fisica e social, contribuindo, sobremaneira, para a formacdo de

conceitos (Campos; Nigro, 1999).


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/Mt8mZzjQcXTtK6bxR9Sw4Zg/#B06_ref

19

Segundo Zompero e Laburu (2011, p. 68) a perspectiva do ensino, com base na
investigacdo, possibilita o aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos
alunos, e também a cooperagao entre eles, além de possibilitar que compreendam a natureza
do trabalho cientifico.

Atualmente, a investigacdo € utilizada no ensino com outras finalidades que as
presentes nas reformas da década de 1960 — cujo objetivo central era a formagao de cientistas
— focando agora no desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos, durante a
realizacdo de procedimentos como: elaborag¢do de hipédteses, anotacdo e andlise de dados e o
desenvolvimento da capacidade de argumentacao (Zompero; Laburu, 2011).

Diante de uma sociedade que exige, cada vez mais, individuos que apresentem
diferentes habilidades frente a situacdes conflituosas e problemas, tornam-se necessarias a
constru¢do e proposicdo de metodologias e préticas diddtico pedagdgicas que preconizem 0
aluno como o principal agente de seu aprendizado ja que, “o protagonismo do estudante em
seu processo de aprendizagem possibilita o desenvolvimento de habilidades e competéncias
indispensaveis para a constru¢do de sua autonomia intelectual e social” (Pinto Et al., 2013,
p-3).

Para Soares (2008), as atividades lidicas sao valiosas no processo de apropriacdo do
conhecimento, pois permitem o desenvolvimento de competéncias no &ambito da
comunicacdo, das relacdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em equipe, utilizando a
relagcdo entre cooperacdo e competicdo em um contexto formativo. Nesse sentido, criancas e
adolescentes sd@o mais suscetiveis ao empoderamento intelectual, pois estdo mais abertos a
aplicacdo de novos conceitos e praticas em educacdo, principalmente quando sdo
protagonistas no processo de aprendizagem.

Essas ideias vao de encontro aos os objetivos da BNCC, que ressaltam como
fundamental o desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno aprender a aprender,
lidar de forma critica e responsavel com a informagdo cada vez mais acessivel, agir com
discernimento nos contextos das culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver
problemas, tomar decisdes de forma autdonoma, ser proativo ao identificar dados e buscar

solugdes, além de conviver e aprender com as diferengas e diversidades (Brasil, 2018).

2.2 Formacao do conhecimento cientifico
Para Henriksen e colaboradores (2015), no que tange os avangos tecnoldgicos, estudos
defendem que a tecnologia e suas inovacdes serdo as bases das carreiras futuras, visto que, as

previsdes de demandas da sociedade remetem ao aumento da sua dependéncia tecnoldgica,


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/Mt8mZzjQcXTtK6bxR9Sw4Zg/#B25_ref
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fundamentando assim, a necessidade da inser¢ao dos jovens nas dreas de ciéncias, tecnologias,
engenharia e matemaética.

Os beneficios dessa educagdo € de tornar alunos inovadores, inventores, €, nessa
abordagem, gerar nesses jovens a vontade de prosseguirem os seus estudos em dreas
fortemente ligadas a investigacdo em ciéncia, tecnologia e engenharia, de modo a suprimir a
falta de técnicos especializados em dreas fundamentais. (Herinksen E? al., 2015).

O pensar cientificamente estd intimamente ligado ao contexto do cidaddo. A
comunidade, a escola, o trabalho e outros ambientes exigirdo, em algum momento, uma
tomada de decisdao baseada em um conhecimento cientifico, de acordo com Viecheneski,
Lorenzetti e Carletto (2012, p. 858).

Filho e colaboradores (2013) analisaram as dificuldades encontradas por docentes na
implementacdo da iniciacdo cientifica nas escolas, relatando as fragilidades encontradas por
profissionais da 4rea de ci€ncias ja em atividade, no que tange a aplicacdo de um método.
Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) discutiram a importancia da abordagem para o Ensino
Meédio, a fim de aproximar os estudantes das interacdes com a CTS (Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade), enquanto Santos e Mortimer (2000) defendem a implementacdo deste enfoque na
escola com o intuito de preparar o aluno para o exercicio da cidadania.

Segundo Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p. 858) A abordagem de AC
(Alfabetizacdo Cientifica), ao longo dos anos, foi proposta apenas a partir do Ensino Médio,
em virtude de muitos professores ndo acreditarem que o conhecimento cientifico pudesse ser
trabalhado e assimilado pela crianca desde cedo. Sempre houve, ao longo da histéria, um
preconceito com relacdo ao aprendizado precoce da ciéncia.

Nesse viés, Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p. 859-860) afirmam que:

[...]Jo importante é que a crianca tenha oportunidades de
envolver-se em  situagbes  investigativas, de
experimentar, testar hipdteses, questionar, expor suas
ideias e confronta-las com as de outros. Nesse sentido, o
papel do professor é propiciar um espago favordvel a
descoberta, a pergunta, a investigacdo cientifica,
instigando os alunos a levantar suposi¢des e construir
conceitos sobre os fendmenos naturais, 0s seres vivos €
as inter-relagdes entre o ser humano, o meio ambiente e
as tecnologias.

Reformas curriculares recentes t€ém destacado a importancia de que praticas cientificas
de investigacdo e de argumentacdo sejam vivenciadas pelos estudantes nas situagdes de
ensino e aprendizagem de ciéncias (NGSS, 2012; MEC, 2017). Consonante a isso, avaliagdes
externas € em larga escala em todo o mundo (PISA e TIMSS, por exemplo) e no Brasil

(SAEB e Prova Brasil, entre outros) tém buscado, cada vez mais, encontrar estratégias para
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que as préticas cientificas sejam avaliadas, reconhecendo que ensinar e aprender ci€ncias vai
para além da memorizacgado de fatos e conceitos (Carvalho; Sasseron, 2018, p. 44).

O ensino por investigacdo tem sido utilizado como estratégia de ensino de Ciéncias ha
mais de meio século. Em seus estudos, Abd-el-Khalick e colaboradores (2014) relataram a
diversidade de modos de acdo associada ao ensino por investigacdo. Esses modos de acdo
relacionam-se a trabalhos praticos, caso, por exemplo, de atividade hands on e o uso de
objetos e técnicas para coleta e organizacdo de dados e informacdes, a trabalhos intelectuais
como o estabelecimento e o teste de hipdteses para a resolu¢do de um problema e a andlise de
situagdes, a definicdo de explicacdes e a busca pelos limites e condi¢des dessas.

Nessa perspectiva, o trabalho com a investigacdo em sala de aula pode permitir
relacionar e integrar praticas como as destacadas dos trabalhos de Latour e Woolgar (1986) e
Longino (2002) que seriam representadas por acdes para coleta, organizacdo e andlise de
informacdes com o objetivo de construir explicagdes e por acdes de avaliacdo dos processos
que vao sendo realizados, como um monitoramento das estratégias utilizadas para eventual
replanejamento de acOes. Essas préaticas seriam sempre acompanhadas de discussdes em que a
argumentacdo pelas ideias em construcdo tem funcdo dupla de apresentar as ideias e de

contribuir para fundamentacgdo, anélise e legitimagao delas.

2.3 Programas NASA

Na década de 1970, o fisico de Princeton Gerard O’Neill, com a ajuda do centro de
pesquisas Ames da NASA e da Universidade de Stanford, desenvolveu o conceito de
espaconaves grandes o suficiente para se viver (Globus, 2015; O’Neill, 1977). Com o
tamanho de uma cidade comum e dotadas de recreacdo em microgravidade, vistas fantasticas,
liberdade, saldes de formatos variados e muita riqueza, na visdo de O’Neill, essas colonias
espaciais poderdo no futuro constituir lugares maravilhosos para se viver. Com o tempo,
poderemos ver milhdes de coldnias espaciais no nosso sistema solar sozinho. Construi-las,
especialmente a primeira, é um desafio monumental (Globus, 2015).

Por isso, o Centro Ames de Pesquisas da NASA criou o “NASA Space Settlement
Contest”, um concurso académico para estudantes do nivel Fundamental e Médio, aberto a
todos os paises do mundo. Em 2019, o programa foi transferido para a National Space Society
(NSS), uma organizacdo privada da sociedade civil americana. O objetivo do concurso é
estimular a criatividade de jovens estudantes de até 18 anos para o desenvolvimento de

projetos de exploracdo espacial, incluindo também concepgdes artisticas e literdrias
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relacionados ao tema “assentamentos espaciais orbitais” (Globus, 2015).

A metodologia STEAM contribui para a formacdo de profissionais adaptiveis,
inovadores e capazes de lidar com situagdes complexas, surgiu nos Estados Unidos na década
de 90 (Brasilia, 2021).

De acordo com o site oficial da NASA (2025), A Journey KSCIA, sigla em inglés para
Academia Internacional do Centro Espacial Kennedy, ¢ um programa internacional de
imersdo na metodologia STEAM - sigla em inglés que significa Science (Ciéncias),
Technology (Tecnologia), Engineering (Engenharia), Arts (Artes) e Math (Matemdtica),
realizado no Center for Space Education da NASA, nos Estados Unidos. O objetivo €
melhorar a capacidade de resolu¢do de problemas dos alunos através da interdisciplinaridade.
Ela promove o protagonismo dos alunos, incentivando-os a explorar suas habilidades,
interesses individuais e trabalho em projetos interdisciplinares.

O programa é promovido pela KSCIA International Space Academy e oferece uma
semana de atividades hands-on, como aulas de robdtica, encontros com engenheiros e visitas
as universidades. Os alunos sdo selecionados por escolas credenciadas, que devem ter bom
nivel de inglés e interesse pelas areas do STEAM. Ao final do programa, os participantes
recebem um certificado de conclusao de 40 horas de curso. As escolas que adotam a
metodologia STEAM sdo reconhecidas como institui¢des inovadoras e comprometidas com a
qualidade do ensino.

As atividades relacionadas com Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica -
STEAM ganharam bastante destaque nas ultimas trés décadas e atingiram comunidades em
todo o mundo. Para Silva Et al. (2017), o método STEAM consiste em uma metodologia ativa
com tendéncia inovadora que visa modificar os modelos de educacdo atuais, pois permite a
prética da autonomia e criatividade por explorar a curiosidade dos educandos. O que leva a
uma aprendizagem significativa por envolver o aluno nas dindmicas e praticas necessarias a
resolucao de problemas propostos.

De acordo com o site do SSEP (2025), O Student Spaceflight Experiments Program
(SSEP) é um programa de educagdo STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matemitica) desenvolvido pelo National Center for Earth and Space Science Education
(NCESSE) dos EUA. Desde seu lancamento, em parceria com a Nanoracks e a NASA, o SSEP
proporciona a instituicdes na area do Space e STEAM Education como o KSCIA, a
oportunidade de oferecerem aos estudantes uma imersdo em todas as etapas da pesquisa
cientifica, permitindo que alunos do ensino médio elaborem experimentos para serem

operados em microgravidade, por astronautas na ISS.
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Langado em junho de 2010, o SSEP foi concebido como um modelo de programa de
educacdo STEAM dos Estados Unidos, que envolve os alunos de uma comunidade em todos
os aspectos da pesquisa cientifica auténtica, de sua prépria criacdo, utilizando uma
oportunidade altamente cativante de voo espacial na Estagdo Espacial Internacional (ISS). O
programa foi projetado para inspirar e envolver a proxima geragdo de cientistas e engenheiros,
proporcionando a cada comunidade participante o seu proprio e verdadeiro Programa Espacial
(SSEP, 2025).

O SSEP foi projetado para capacitar o aluno como cientista, dentro do contexto real da
ciéncia. As equipes de estudantes projetam um experimento, propdem uma oportunidade de
Voo, passam por uma revisdo formal de proposta e passam por uma revisdao de seguranca de
voo da NASA. Eles até tém sua propria conferéncia cientifica no Museu Nacional do Ar e
Espago do Smithsonian, onde se imerge em sua propria comunidade de pesquisadores”, disse
o Dr. Jeff Goldstein, criador do SSEP e Diretor do Centro NCESSE (SSEP, 2025).

Estudantes que participam do programa de educacdo espacial do KSCIA terdo a
oportunidade inédita de criarem experimentos cientificos com a mentoria de cientistas e
pesquisadores brasileiros e americanos. Ao final do projeto, um dos experimentos sera
escolhido para ser enviado a Estacdo Espacial Internacional (ISS). J4 em 6rbita, a pesquisa
serd executada em microgravidade por um astronauta. Posteriormente, os resultados dos
experimentos serdo enviados de volta a Terra para andlise (SSEP, 2025).

Experimentos em microgravidade sdo cruciais para a compreensdo de diversos
processos bioldgicos e fisicos que sdo influenciados pela gravidade terrestre. A auséncia de
gravidade na Estacdo Espacial Internacional permite que cientistas observem fendmenos de
maneiras impossiveis na Terra, como a cristalizacdo de proteinas, o crescimento de células e
microrganismos, € o comportamento de fluidos (SSEP, 2025).

A primeira participagdo do Brasil no projeto ocorreu em 2017, por meio de uma
colaboracdo entre a KSCIA e a Camara de Comércio Brasil-Florida. Na ocasido, estudantes
brasileiros tiveram a oportunidade de enviar um experimento para a ISS, marcando um

momento historico para a educacdo STEM no pais (SSEP, 2025).
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Avaliar como a implementacdo do programa da NASA impactou no aprofundamento
do conhecimento cientifico ¢ no desenvolvimento da escrita cientifica em estudantes do

Ensino Médio de uma escola particular de Fortaleza.
3.2. Objetivos especificos
- Caracterizar a escola e os estudantes envolvidos na aplicacdo do projeto;

- Descrever a aplicacdo do programa STUDENT SPACEFLIGHT EXPERIMENTS PROGRAM
(SSEP) da NASA;

- Relatar a implementacdo do programa da NASA com estudantes do Ensino Médio de uma

escola particular de Fortaleza
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4. METODOLOGIA

O tipo de trabalho aqui desenvolvido se identifica como qualitativo e exploratdrio,
segundo os conceitos apresentados por Losch, Rambo e Ferreira (2023), em que a pesquisa
qualitativa € caracterizada pela descri¢cdo subjetiva do fendmeno observado e, a natureza
exploratéria, di-se pela investigacdo de tal fendmeno proporcionando familiaridade e

permitindo a resposta as perguntas norteadoras.

Dentro dessa tipologia, utilizou-se o Relato de Experiéncia (RE) como instrumento
para coleta de dados e desenvolvimento da discussdo. Fundamentado no roteiro de constru¢io
proposto por Mussi, Flores e Almeida (2021), o RE visa a expressdo escrita de vivéncias

capazes de contribuir na producido de conhecimento.

Durante a tutoria do programa, a autora em questdo utilizou como forma de registro
um Didrio de Formagdo, para posteriormente realizar o relato do ocorrido. Segundo Giillich
(2013), é por meio da escrita reflexiva que o professor reflete, desenvolve e investiga a sua
pratica. Deste modo, no que tange a Investigacdo-Formacao-Ac¢ado, os Didrios de Formagado
adicionam potencial formativo ao processo de desenvolvimento profissional, na perspectiva

da constitui¢do docente.

O Diario de Formagdo € o recurso metodologico que pode guiar o processo de
investigacao da pratica, pois a sua utilizacdo recorrente permite que o professor reflita, de
forma individual, sobre suas concepcoes e paradigmas de referéncia, a sua metodologia em
sala de aula e propicia a formacgdo do hébito reflexivo, constituinte do ser professor (Porlan;

Martin, 2001; Alarcao, 2010; Giillich, 2013)

4.1. Escola em estudo

Inaugurado em 1995, o Colégio no qual o programa foi desenvolvido, existe ha 25
anos e contempla estudantes do Ensino Infantil, Fundamental I e II e Médio, organizados em
trés sedes: Junior, Matriz e Pré-Universitario.

Guiado por seus valores, o Colégio trabalha alinhado a sua politica de
responsabilidade social, que tem como foco a educacdo, a inclusdo social e a preservacdo
ambiental.

Sua proposta pedagdgica se baseia na formacdo de cidaddos que possam construir um
futuro a partir do uso de tecnologias e métodos inovadores. Esse Colégio trabalha com o
aprendizado dinamico, a fim de despertar o interesse pelo conhecimento e estimular o hdbito

de estudo didrio, permitindo ao aluno ser o protagonista de sua propria aprendizagem.
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Na sede do pré-universitario, onde as aulas do SSEP ocorreram, os alunos participam
também de outras atividades no contra-turno como aulas de olimpiadas, palestras de
formacdo empreendedora, eletivas, curso de inglés, esportes, simulados e o programa

“pratique redagdo”.

4.2. Convite

A relacdo da escola com o KSCIA iniciou em 2017, quando a coordenadora da escola
tomou conhecimento do programa Journey e enviou um e-mail institucional perguntando
sobre a possibilidade de uma escola particular de Fortaleza participar, pois ela ja havia
tomado conhecimento de uma escola de Sdo Paulo que havia conseguido. Recebeu
posteriormente a confirmacdo de que a escola apresentava os requisitos necessdrios para
participacdo e, no ano de 2018, houve a participacdo da primeira turma no Journey KSCIA,
sucedidas pelas turmas de 2019, 2022 e 2024, com a participacdo de alunos entre o 9° Ano do
Ensino Fundamental e a 3* Série do Ensino Médio, que se submetiam a aulas extracurriculares
de inglés fornecidas pela escola e deveriam participar de todas as olimpiadas da area de
Exatas e Ciéncias da Natureza, para que eles pudessem estar preparados € ter um maior
conhecimento sobre o assunto, assim como também necessitavam alimentar um site do
KSCIA como correspondentes bilingues para ter acesso a termos mais técnicos que seriam
vistos durante as aulas da semana de estudos nos EUA.

O convite para participar de um novo programa em 2024, veio pelo fato de a escola ja
possuir uma parceria com o KSCIA, tendo assim desenvolvido um bom trabalho junto a eles
ao longo de 4 anos.

O convite a autora deste trabalho para tutoria do projeto foi realizado no dia 15 de
agosto de 2024, pela coordenacdo da escola. A partir de entdo, foi estipulado o prazo de até 05
de novembro do mesmo ano para submeter os artigos produzidos pelas equipes participantes.

Os encontros com os alunos convocados aconteciam as tercas-feiras, durante 2 aulas
consecutivas no periodo da tarde e permaneceram durante 9 semanas, com alguns encontros
remotos pontuais para esclarecimento de dividas e o compartilhamento de materiais diddticos
como artigos, referenciais tedricos, videoaulas e orientacdes do programa via plataforma
Google Sala de Aula.

As aulas aconteciam no ambiente de sala de aula da escola na prépria sede em que os
alunos estudavam pela manhd, com o intuito de auxiliar os alunos na elabora¢cdo de um artigo
cientifico, a partir de algo que fosse do interesse deles, incitando a investigacdo e solucao de

problemas enfrentados por astronautas em um ambiente de microgravidade.
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4.3. Escolha dos alunos e formacao dos grupos

A indicacdo dos alunos integrantes do projeto teve como base seu histérico escolar,
participacdo frequente em olimpiadas de ciéncias e aulas de laboratério. Deveriam também
ser integrantes do Ensino Médio, turmas de 1* e 2% série.

Desde o convite, eles se tornaram cientes de datas, prazos e que a sucessiao do projeto
s6 aconteceria em 2025, portanto, eles deveriam permanecer na escola no ano seguinte, caso
aceitassem.

Os préprios alunos se organizaram em quatro grupos mistos de acordo com a afinidade
e fizeram a escolha dos nomes com base em temas espaciais: The Stellar Sisters, Space
Barons, The Seven e Interstellar Alliance.

Durante as aulas, foi disponibilizado um notebook por grupo, para pesquisa e
elaboracdo do artigo, dessa maneira os alunos tinham acesso a todo o material presente no
Google Sala de Aula. Assim, poderiam aperfeicoar suas habilidades de criatividade e escrita
digital com o apoio e a supervisdo dos professores tutores enquanto redigiam seu artigo em
portugués, para posteriormente, traduzirem o mesmo para o inglés, lingua no qual deveria ser

enviado.

4.4. Formacao dos professores

No dia 03 de setembro de 2024, a autora do relato e os outros professores envolvidos
na aplicacdo do programa fomos convidados a participar de uma reunido de treinamento
profissional em inglés via plataforma online Zoom, com a participacdo do time do programa.
Nesse encontro abordaram-se temas como: Compreensdo da filosofia do programa e
abordagem STEAM, orientacdo sobre o design de experimentos em microgravidade,
navegacdo pelos recursos curriculares do SSEP e estratégias para engajar os alunos e apoiar
sua jornada cientifica.

Também fomos convocados a participar de uma dindmica de reconhecimento para
incentivar o engajamento nas redes sociais, na qual, a escola e o aluno que mais se
destacassem popularizando a ci€ncia espacial, demonstrando criatividade e dedicacdo, seriam
oficialmente reconhecidos ao final do projeto.

Ademais, recebemos, por e-mail, materiais importantes para prosseguir na elaboracao
dos artigos junto aos alunos, como dicas de delineamento de experimentos e como realizar

operacdes no mini-laboratdério, aparato no qual o experimento seria executado pelos
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astronautas da NASA na Estacdo Espacial Internacional, caso o artigo escrito pelos alunos
fosse aprovado no dia 20 de dezembro de 2024.

A partir da semana seguinte, os encontros de orienta¢do junto aos alunos participantes
foram iniciados e, a0 mesmo tempo, aconteciam formagdes para os docentes participantes do
projeto, ministradas pelos pesquisadores da R-Crio, com os temas: Conhecendo a Estacdo
Espacial Internacional; Desvendando o Método Cientifico: Como pensar como um cientista?;
Biomateriais: A Engenharia do Futuro para a Medicina Regenerativa; Células-Tronco e Seus
Poderes.

Este projeto foi realizado por meio da colaboracdo entre a KSCIA — International
Space Academy, Fundacao Michaelis, R-Crio e Anadem e Science Days. A R-Crio, é uma
empresa brasileira de tecnologia celular especializada na criopreservacao de células-tronco

adultas, contribuindo para a medicina regenerativa e bioengenharia tecidual.

4.5. Desenvolvimento do projeto

Entre os dias 03 de setembro e 05 de novembro, configurou-se a fase de delineamento
dos experimentos. Em um primeiro momento, houve definicio os temas e os objetivos de
cada equipe. Os alunos usaram como referéncia para essa escolha artigos aprovados nesta
mesma missdo em anos anteriores, com base em lista de sugestdes enviada pela R-Crio e
pesquisas feitas por eles.

No segundo encontro, os alunos foram estimulados a aprofundar e desenvolver a
pesquisa em sala de aula como principio educativo, dessa maneira, ela poderia ser entendida e
praticada como “instrumento metodoldgico para construir conhecimento”, como ‘“um
movimento para a teorizagao e para a inovagao” (Demo, 1997, p.33).

Os grupos comecaram a apresentar interesse por alguns temas especificos na drea de
Biologia, alguns realizaram pesquisas relacionadas a doencas comumente diagnosticadas em
astronautas apds longas viagens ao espaco, como problemas cardiovasculares, perda
significativa de massa 6ssea e degeneracdo do epitélio pulmonar. Outros utilizaram como
inspiracdo as sugestoes dadas pela organizacdo do concurso, tal como a comparacdo da
interacdo entre virus e bactérias em um ambiente com e sem microgravidade.

A partir disso, os alunos procuraram na internet artigos cientificos para utilizarem
como referéncia na elaboracdo do seu trabalho. Com base na linguagem cientifica e na
formatacdo de um artigo, eles foram produzindo e compartilhando o que estavam fazendo
conosco para que fossem realizadas as devidas correcdes. A medida que fossem surgindo

davidas, os professores tutores entravam em contato com os responsaveis pelo programa.
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A relevancia da pesquisa elaborada por eles também foi levada em consideragdo, ja
que se tratava de um concurso, no qual apenas 3 escolas das 20 participantes seriam
escolhidas. Dentre essas trés, apenas uma seria eleita pela banca dos Estados Unidos e, o
projeto vencedor, assim como o time selecionado, teriam a chance de participar de uma
conferéncia cientifica no Museu Nacional do Ar e Espaco do Smithsonian, em Washington,
D.C., no verdo de 2025. E na primavera de 2025, a equipe acompanharia de perto no Cabo
Canaveral, base do KSCIA, o lancamento do foguete da SpaceX que levard o experimento a
ISS.

Sendo assim, no dia 05 de novembro de 2024, apenas dois dos quatro grupos
participantes estavam com seus artigos finalizados e traduzidos para o inglés em maos para
serem enviados, intitulados: “A microgravidade influencia o processo de regeneracdo do
tecido muscular estriado cardiaco em pacientes com doencas cardiovasculares?” e
“Regeneracao 6ssea aprimorada - Uso do secretoma de células-tronco mesenquimatosas e da

proteina morfogenética dssea 9 apds exposicao a microgravidade™.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO / RELATO DA EXPERIENCIA VIVIDA

5.1. Contribui¢ao na minha formacao

A partir dessa experiéncia, pude perceber o impacto significativo que a participa¢do no
programa teve na minha formacdo e na minha pratica profissional como professora. Ao me
envolver no programa, tive a oportunidade de compreender profundamente a filosofia do
SSEP e a abordagem STEAM, que une Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica.
Esse aprendizado foi essencial para ampliar minha visdo sobre como integrar essas disciplinas
de forma colaborativa e inovadora no processo de ensino-aprendizagem.

O envolvimento em atividades préticas de design de experimentos em microgravidade
e a orientacdo dos alunos para elaborar artigos cientificos foi uma experiéncia desafiadora,
mas extremamente enriquecedora. O impacto na minha prética docente foi imediato, pois
pude ver o quanto a aplicagdo de um método cientifico estruturado e a abordagem
investigativa sdo eficazes na formacao de alunos mais autbnomos e criticos. Ao trabalhar com
os estudantes, percebi como eles se sentiram motivados ao ter um projeto cientifico real, com
a possibilidade de ser executado na Estacdo Espacial Internacional, o que trouxe um propdsito
claro e tangivel para a aprendizagem.

Além disso, a participagdo em dindmicas de engajamento e a troca de experiéncias
com outros docentes e pesquisadores me ajudaram a aprimorar minha forma de trabalhar com
metodologias ativas e a implementar novas estratégias de ensino, focadas na resolugcdo de
problemas e no pensamento cientifico. Os encontros de formagio para os professores foram
fundamentais para fortalecer minha pratica pedagdgica e me proporcionar uma atualizacao
sobre temas atuais, como células-tronco e biomateriais.

Essa vivéncia foi transformadora para minha formagdo como educadora, pois nao s6
me proporcionou uma imersao profunda em conceitos cientificos avangados, mas também me
inspirou a buscar sempre novas formas de engajar meus alunos em projetos cientificos que os
desafiem e os preparem para um futuro cada vez mais conectado as inovagdes tecnoldgicas. A
experiéncia também me fez refletir sobre a importancia de preparar nossos estudantes para o
mercado de trabalho do futuro, onde habilidades como pensamento critico e colaboragdo
interdisciplinar sdo cada vez mais necessdrias.

Segundo Globus e colaboradores (2008), a experiéncia baseada no histérico do
concurso revela que um unico professor entusiasta pode fazer a diferenga em um contexto em

que uma pequena parcela dos alunos se torna profundamente envolvida com o projeto. Além
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disso, as informacdes sdao facilmente encontradas na internet, contribuindo para o
desenvolvimento dos trabalhos a um custo trivial.

Segundo Libaneo (2007, p. 7), “os educadores sao unanimes em reconhecer o impacto

das atuais transformagdes econdmicas, politicas, sociais e culturais na educagdo e no ensino,
levando a uma reavaliagdo do papel da escola e dos professores”. Mostrando a importancia
das reais funcdes da escola , Libaneo (2007, p. 9) destacou que “a escola tem o compromisso
de reduzir a distancia entre a ciéncia cada vez mais complexa e a cultura de base produzida no
cotidiano, e a provida pela escolarizacdo”. Esse autor ainda complementou dizendo que “junto
a isso tem, também, o compromisso de ajudar os alunos a tornarem-se sujeitos pensantes,
capazes de construir categorias de compreensdo e apropriagdo critica da realidade”.
Milaré, Richetti e Pinho Alves (2009) apontaram que a Alfabetizacdo Cientifica (AC) é
atribuida a um novo discurso sobre ensinar ciéncias, defendido por diversos professores e
pesquisadores em diferentes paises como um processo necessdrio para que todos tenham um
minimo de conhecimentos cientificos necessarios ao exercicio da cidadania.

Dessa forma, a AC poderia contribuir para o processo de ensino e de aprendizagem se
fosse proposta desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, possibilitando aportes tedricos
e tecnoldgicos, para possibilitar ao aluno desenvolver habilidade de ler e compreender o meio
em que vive ampliando o seu conhecimento, a sua cultura, com cidaddo inserido na sociedade.
Para tanto, podemos proporcionar aos estudantes atividades que possibilitem a constru¢cdo
do conhecimento cientifico, visto que o ensino de ciéncias pode contribuir para que os alunos
desenvolvam a leitura e a escrita, atribuindo sentidos e significados as palavras e aos
discursos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Ao corroborar com as ideias anteriores e intensificando o olhar para o ensino de
Ciéncias nos anos iniciais, os autores Lorenzetti e Delizoicov (2001) sugerem que, para
contemplar a AC na referida modalidade de ensino, o professor deve trazer atividades de
leitura, para que explorem os conceitos de espaco, tempo, matéria viva e nao viva, atividades
de transformacdes e escalas, que podem ou ndo estar no texto a ser explorado. Saidas de
campo, para que eles possam compreender as situagdes reais e contribuir no processo de
significacdo do mundo, bem como aulas praticas (atividades experimentais), que promovam
compreensdo e ampliagdo do conhecimento em estudo.

Para que todas estas habilidades possam ser desenvolvidas nos estudantes, se faz
necessdrio ter professores capacitados e dispostos a trabalhar estes conceitos com os seus
estudantes. Para Demo (2010) o maior desafio no processo de Alfabetizacdo Cientifica € a

propria docéncia. Geralmente os alunos sao o reflexo do professor que eles tiveram.



32

Para que ocorram as mudancas no ensino de Ciéncias, necessita-se um trabalho de
revisdao dos conteddos. O professor deve realizar questionamentos sobre o que realmente o
aluno necessita aprender para compreender a Ciéncia como parte da sua vida didria. Além
desse questionamento, € necessario repensar nos métodos e praticas de ensino e promover
momentos de participacdo e colaboracdo dos estudantes durantes as agdes diddticas. Desse
modo, para que as mudancgas no ensino de Ciéncias se intensifiquem, é fundamental “planejar
as aulas com foco na investigacdo cientifica, desafiando tanto o professor quanto os alunos,
proporcionando a constru¢do do conhecimento cientifico, o que pode contribuir para praticas

pedagogicas inovadoras" 7 (Pfiffer Et al., 2013, p.18).

5.2 Trabalho em equipe

Alguns dias ap6s o envio dos dois artigos, foi recebido um retorno da organizacdo do
projeto relatando algumas lacunas identificadas nas propostas e sugestdes de melhorias. Como
os alunos ja haviam entrado no periodo de férias, as respostas foram encaminhadas por e-mail.

Dentre os problemas identificados em um dos trabalhos estava a falta de
especificidade dos volumes das solugdes e massas de secretoma que deveriam ser utilizadas
nos experimentos. Faltou também detalhamento sobre 0 momento e o método de adicdo das
solugdes. Nao ficou claro se as andlises finais seriam realizadas em modelos animais ou
culturas de células. Foram propostos os ensaios in vitro MTT e scratch assay, mas ndao foram
apresentados detalhes suficientes sobre desenho experimental, principalmente no caso do
MTT — nédo foi mencionado quais células seriam usadas. A justificativa para o impacto da
microgravidade na interacdo entre a linhagem celular escolhida (BMP-9) e o secretoma
poderia ser mais detalhada. O estilo das referéncias nido estava seguindo um padrao e a
formatacdo do texto ndo estava completamente adequada.

J4 no outro trabalho foram apontados que a hipdtese ndo estava bem definida e faltava
clareza sobre como o experimento testaria a terapia com células-tronco. O delineamento
experimental carecia de detalhes importantes, como: Qual modelo animal seria utilizado?
Como seria medida a divisdo celular nas células-tronco? Que tipo de células seriam
empregadas no experimento?

Portanto, foi apontado que o método proposto para responder a pergunta de pesquisa
ndo estava bem conectado a hipdtese levantada, dificultando a compreensdo de sua

viabilidade/exequibilidade.
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Além das criticas e sugestdes, o feedback dado nos forneceu também pontos fortes
identificados em ambas as propostas, algo que o grupo de professores tutores concluiu ser
essencial para dar prosseguimento a novos projetos no ano de 2025.

Os pontos fortes destacados em um dos trabalhos foram que a estruturacio geral e a
apresentacdo do projeto estavam em conformidade com as diretrizes estabelecidas no
“Proposal Guide” e a proposta apresentava um tema muito relevante para a satde dos
astronautas, considerando os impactos da microgravidade em condi¢des cardiacas.

J4 no outro, houve destaque para a questdo cientifica ser relevante e abordar um
problema significativo para a saide dssea em ambientes espaciais, com potencial impacto em
tratamentos terrestres. Possuir um design experimental s6lido, utilizando o FME Tipo 3 para
separar secretoma, BMP-9 e trealose, respeitando as restricdes de transporte e armazenamento.
Sugeriram o uso de solugdes de preservacdo e reconstituicdo adequadas para manter a
funcionalidade bioldgica até o retorno a Terra. E propuseram explicacdes cientificas com
suporte relevante ao estudo, com base tedrica para investigar os efeitos da microgravidade na
interacao entre o BMP-9 e o secretoma.

Durante uma conversa posterior, foi possivel compreender que a maior dificuldade
para os alunos na realizacdo do projeto foi a de se trabalhar em equipe. Todos deveriam
contribuir de alguma forma para a escrita, mas fazer a divisdo de tarefas e manter um
cronograma, mesmo com um professor tutor orientando o que deve ser feito, parecia
complicado para um grupo de adolescentes que também lidava com os desafios do Ensino
Médio. Os alunos afirmaram ter adquirido habilidades como ter mais responsabilidade,
aprender a trabalhar melhor coletivamente, superar dificuldades, reconhecer o seu potencial,
melhorar a comunicagdo e ter mais organizacao apds a conclusao do projeto.

A reflexdo critica sobre a pratica é baseada em um movimento dindmico entre o fazer
e o pensar sobre o fazer (Freire, 2019). As potencialidades apontadas indicam que os alunos
demonstraram o controle sobre a prépria aprendizagem — denominado de processo
metacognitivo —, o que ficou evidenciado quando planejaram, redigiram e analisaram o
proprio aprendizado, identificando as mudangas que devem ocorrer no processo (Clark;
Dumas, 2016; Tanner, 2012), sendo criticos com relacdo ao seu desempenho académico e
analisando a influéncia da experi€ncia no seu desenvolvimento pessoal.

A metacognicao é uma habilidade essencial para o desenvolvimento do pensamento
critico, da decisdo clinica, da habilidade de resolu¢do de problemas e da manutencdo do
aprendizado continuado ao longo da vida profissional, mas também € essencial para o

estabelecimento das estratégias individuais de estudo, durante a formagdo do estudante e
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encontra no ambiente de experimentacdo a estratégia adequada para o seu desenvolvimento
(Medina; Castleberry; Persky, 2017). Neste sentido, o trabalho colaborativo desenvolvido na
aula estimulou no aluno reflexdes sobre seu processo individual de aprendizagem,
encorajando-o a autoandlise e a busca pelo amadurecimento, em parceria com os demais
colegas.

Um ambiente de pesquisa exige também o estabelecimento de um processo ldgico,
sistemdtico, analitico, argumentado e rigoroso. Assim, ndo basta apenas estabelecer um bom
clima de didlogo em sala de aula. E fundamental o exercicio do didlogo critico, que se
constréi e reconstrdi pelo exercicio sistematico da leitura critica, escrita e argumentacdo. Ou
seja, cada principio estd indissociavelmente ligado aos outros. Nao hd como pesquisar sem
leitura, ou sem escrita, sem argumento ou didlogo critico. Em sintese, um trabalho de pesquisa
pode ser resumido como um processo multiciclico, com trés componentes: 0 questionamento,
a constru¢do de argumentos e a validacdo dos resultados, todos eles mediados pelo didlogo

critico no grupo (Moraes, Ramos e Galiazzi, 1999).

5.3. O impacto para os estudantes envolvidos

Do ponto de vista pedagdgico, visando uma formacao integral do aluno, esta € uma
excelente oportunidade para a elaboracdo de atividades educacionais complementares e
multidisciplinares ao longo do ano. Trata-se de um concurso oficial, criado pela NASA, em
que alunos entram em contato com termos técnicos, com todo o rigor cientifico e sdo expostos
aos problemas que a humanidade ird enfrentar num futuro cada vez mais préximo.

Um dos principais resultados préticos do programa foi proporcionar aos alunos do
Ensino Médio a possibilidade de reunir conhecimentos técnicos e cientificos, posteriormente
utilizados para escolher areas em STEAM (especificamente engenharia e ciéncia).

Alguns grupos, infelizmente, ndo conseguiram concluir os artigos a tempo, mesmo
estando com boa parte do trabalho encaminhado, ainda faltavam algumas correcdes a serem
realizadas, principalmente na parte da metodologia do artigo. O que ficou como aprendizado
para 0os grupos que ndo conseguiram estabelecer uma organizagdo e respeito aos prazos
estabelecidos. Porém, para o nosso primeiro ano como participantes do programa, a
elaboragdo e envio de 2 artigos foi uma conquista significativa, além do tempo reunidos, no
qual os alunos puderam aprender uns com 0s outros e trocar experiéncias.

Nessa perspectiva, Gongalves (2016 apud, REIGOSA, 2000, p. 228) diz que h4 grande
“importancia do trabalho em grupo a medida que contribui para refletir o cardter social da

ciéncia e para a socializa¢ao dos alunos”.
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Todos os alunos participantes afirmaram ter gostado de participar do SSEP e que
sentimentos como curiosidade, criatividade e entusiasmo foram despertados durante as aulas e
o processo de escrita dos artigos, além também, de um pouco de inseguranca em relacdo a
falta de preparagao prévia para esse tipo de tarefa e ter que obedecer a um prazo estipulado
para envio do projeto. A maioria também achou desafiador ter que lidar com o fato de ter
outras escolas mais experientes participando e concorrendo a uma vaga, pois entendiam que
se tratava de um concurso onde havia competitividade por uma oportunidade tinica que estava
sendo disputada.

Alunos que ja mostravam curiosidade em buscar uma carreira no campo das ciéncias
tiveram a oportunidade de conhecer previamente como desenvolver uma escrita cientifica a
partir de um assunto que fosse do seu interesse € puderam concluir que o projeto contribuiu
para afirmar sua escolha profissional ou drea de atuacdo. Puderam ler, discutir entre si e
praticar algo que provavelmente s6 experimentariam dentro do ambiente académico.

Assim como também tomaram conhecimento de termos cientificos em uma outra
lingua, tanto na busca por literatura relacionada ao seu tema, como na traducdo dos seus
proprios artigos.

Para Chassot (2003, p. 91) ser alfabetizado cientificamente ¢ “saber ler a linguagem
em que estd escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do
universo”. Essa sua concep¢ao vem de sua defesa de ciéncia como “uma linguagem, mutavel
e falivel, cons-truida pelos homens e mulheres para explicar o nosso mundo natural”.

Os estudantes da 1* série comunicaram o interesse em participar novamente do
programa no ano seguinte, pois acreditam que conseguirdo elaborar mais rapidamente o artigo,
a partir da experi€ncia que ja tiveram esse ano.

Os alunos da 2° série, por saberem que ndo podem mais participar no ano seguinte, se
ofereceram como alunos tutores para os outros grupos que virdo, compartilhando a sua
experiéncia e oferecendo dicas aos novos integrantes.

Percebe-se que a motivagdo esteve ativamente envolvida na aprendizagem dos alunos,
repercutindo no processo manifestado tanto pelo entusiasmo em aprender quanto em
compartilhar os aprendizados. Coerentemente, a maior motivagdo para o estudo e o melhor
desempenho em testes sdo registrados em estudantes das metodologias ativas (). A presenga
de motivagdes intrinsecas impacta positivamente o nivel de envolvimento dos alunos nas
atividades académicas (Hwang; Kim, 2006; Sangestani; Khatiban, 2013; Orsini; Binnie;
Wilson, 2016), favorecendo seu engajamento e aprendizado e o amadurecimento de questdes

pessoais, como a curiosidade e a criatividade (Fidan; Oztiirk, 2015), e de questdes académicas,
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como o aprofundamento nos contetidos e o uso de melhores técnicas de estudo (Kusurkar E?
al., 2013), que sdo caracteristicas complementares e fundamentais para o desenvolvimento

profissional.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O engajamento dos alunos na implementacdo SSEP, com os professores em formacao
e a escola foi um diferencial importante e que possibilitou um desenvolvimento académico e
profissional dos envolvidos. Toda a interacdo entre os integrantes do grupo para além dos
espacos presenciais potencializou as discussdoes. No entanto, a falta de conhecimento e
familiaridade com termos cientificos por parte dos participantes dificultou a escrita do artigo.
Tem-se a perspectiva de aplicar o projeto novamente no ano de 2025 contribuindo para a
melhoria da qualidade da alfabetizacao cientifica dos alunos. Além disso, incentivar a escolha
de carreiras na area de ciéncias da natureza e despertar o interesse de “ser cientista”.

Um aspecto relevante da proposta implementada foi o didlogo estabelecido entre
profissionais de dreas distintas, como alunos, professores, pesquisadores, astronautas e
técnicos de laboratorio. O que se percebe em relacio aos grupos sdo dificuldades pontuais, em
que os conhecimentos aprofundados e especializados de determinada drea sdo desafiadores e,
ao mesmo tempo, auxiliam na compreensdo mais ampla dos fendmenos em andlise. Os
resultados foram potencializados pela presenca de profissionais que atuam em disciplinas e
em niveis diferentes e puderam esclarecer algumas duavidas advindas dos alunos.

A Alfabetizacdo Cientifica foi uma temadtica transversal e permitiu aos participantes
aprofundarem-se no tema, seja por meio das discussdes tedricas nos encontros ou da
pesquisas na internet sobre o assunto. Os grupos desenvolveram uma forma de se planejarem
para elaboragdo do artigo, dividindo fung¢des e estabelecendo prazos. A forma de organizacdo
das aulas foi proposta pela professora em exercicio e que conhece a realidade escolar. Muito
mais préximo de um processo de Alfabetizacdo Cientifica e com potencial para se distanciar

de um ensino de ci€ncias apenas repetitivo e inflexivel.
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