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. Noah é minha <bateria= < =

–



A sustentabilidade e conservação de praias é a principal motivação para o caráter investigativo 

desta pesquisa. As praias possuem diversos atrativos para o desenvolvimento das comunidades. 

São ecossistemas de interesse não somente por sua beleza cênica. Estruturado em três artigos, 

a tese adota uma perspectiva multidisciplinar para explorar tanto os benefícios providos pelas 

praias, que vão além de sua estética, englobando a promoção da biodiversidade, a proteção 

contra eventos climáticos adversos e a melhoria do bem-estar humano. A pesquisa destaca a 

urgência de políticas públicas e práticas de manejo costeiro que sejam não apenas eficazes, mas 

também sustentáveis. Ademais, ressalta-se a importância de avaliar as transformações e 

impactos ambientais como estratégia de mitigação e adaptação a mudanças adversas. Como 

núcleo empírico do trabalho, a Praia da Caponga do Peixe, situada no município de Cascavel, 

no litoral do Ceará, Brasil, é utilizada como um estudo de caso. A tese investiga sinais de 

vulnerabilidade costeira através de uma análise geossistêmica, fornecendo insights para o 

desenvolvimento de estratégias sustentáveis no âmbito municipal. Esse estudo possibilita a 

compreensão das perspectivas e dos desafios na implementação de práticas que integram a 

promoção da sustentabilidade na praia.

Palavras-chave:  praias arenosas; serviços ecossistêmicos; gestão costeira.



ABSTRACT

The sustainability and conservation of beaches is the main motivation for the investigative 

nature of this research. Beaches have several attractions for the development of communities. 

They are ecosystems of interest not only for their scenic beauty. Structured into three articles, 

the thesis adopts a multidisciplinary perspective to explore both the ecological and 

socioeconomic benefits provided by beaches, which go beyond their aesthetics, encompassing 

the promotion of biodiversity, protection against adverse weather events and improved well-

being human. The research highlights the urgency of public policies and coastal management 

practices that are not only effective, but also sustainable. Furthermore, the importance of 

evaluating environmental transformations and impacts as a strategy for mitigating and adapting 

to adverse changes is highlighted. As the empirical nucleus of the work, Praia da Caponga, 

located on the coast of Ceará, Brazil, is used as a case study. This investigation of signs of 

vulnerability across borders through a geosystemic analysis provided insights for the 

development of sustainable strategies at the municipal level. This study makes it possible to 

understand the perspectives and challenges in implementing practices that integrate the 

promotion of sustainability on the beach.

Keywords: sandy beaches; ecosystem services; coastal management.
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<Panorama da Erosão Costeira no Brasil= (2018), 
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praia é o ambiente mais utilizado pela população humana, sendo considerada a 88porta de 

entrada99 para o 
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No Brasil, existe a <Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Serviços 
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<universais= ou <genéricos=, e 

Os clusters seguiram a <classificação=
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https://unfccc.int/meetings/items/6237.php?filtbody=53




Fonte: Nações Unidas Brasil (Disponível em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs)

https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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final dos anos 2000 surgiram as < =

em especial os conceitos de <abordagem ecossistêmica; serviços 

adaptação/mitigação baseada no ecossistema; e infraestrutura verde e azul= 



Fonte: Adaptado e traduzido de Berry (2013)







<espaço geográfico de interação do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos r

marítima e outra terrestre=. 







solicitaram o TAGP e estão com a situação <deferida=. Contudo, segundo o site da SEMA
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of New South Wales (UNSW) de Sydney, é o <CoastSnap=



https://www.ceara.gov.br/2021/06/16/com-parceria-da-uece-e-programa-cientista-chefe-meio-ambiente-ceara-tera-praias-monitoradas-com-fotografias-do-publico/
https://www.ceara.gov.br/2021/06/16/com-parceria-da-uece-e-programa-cientista-chefe-meio-ambiente-ceara-tera-praias-monitoradas-com-fotografias-do-publico/
https://www.ceara.gov.br/2021/06/16/com-parceria-da-uece-e-programa-cientista-chefe-meio-ambiente-ceara-tera-praias-monitoradas-com-fotografias-do-publico/


eixos principais de linhas de pesquisas, o primeiro é <mudanças climáticas 

costeiros=, que tem como objetivo acompanhar as mudanças, desenvolvimento e usos d



Outro resultado das inovações no estado do Ceará é a Plataforma Estadual de Danos 

Espaciais Ambientais (PEDEA) lançada no final de 2022. Essa plataforma propõe demonstrar 

de forma interativa informações sobre biodiversidade, energia e telecomunicações, educação 

ambiental, fiscalização ambiental, hidrografia, instrumento e projetos territoriais. 

A compreensão de que a adaptação não pode ser tratada separadamente da mitigação 

está se consolidando.  É fundamental realizar ações de manejo, tais como o mapeamento de 

áreas propensas c erosão, a proteção da vegetação costeira e a regulamentação do 

desenvolvimento costeiro (Soares et al, 2021). Especialmente para as cidades cuja economia 

também depende do turismo de sol e mar, pois esse tipo de turismo valoriza as condições 

naturais e, por isso, depende do bom estado da praia para se desenvolver (Merloto et al., 2019).



Estas pressões podem levar c erosão da praia, c perda de habitats críticos e c diminuição 

da resiliência ecológica, o que exige uma governança ambiental mais eficaz e estratégias de 

conservação adaptativas para garantir a preservação desses preciosos sistemas sociais e 

ecológicos para as gerações futuras. 

O desenvolvimento da Gestão baseada em Ecossistemas retrata uma nova perspectiva 

de gestão. É essencial identificar propostas respaldadas pela ciência através de estudos 

integrados do ecossistema local, que possibilitem utilizar o próprio ecossistema de uma maneira 

interdisciplinar para capacitar os tomadores de decisão a aprimorar a formulação de políticas, 

estratégias de adaptação e mitigação para o enfrentamento dos desafios que afetam o litoral 

brasileiro, amplificados pelas mudanças no clima. 

A prática da GBE é uma alternativa que engloba uma compreensão transversal dos atuais 

problemas e desafios da sustentabilidade de forma integral para melhorar a qualidade de vida e 

até mesmo garantir a sobrevivência humana.A abordagem de preservação ambiental está 

alinhada com as tendências atuais na área de gestão integrada de praias, que advogam por um 

processo de gestão orientado por uma visão ecossistêmica, conforme descrito por Sardc et al. 

em 2015.
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 Cascavel situa-se na porção leste do Estado do Ceará e está a uma distância de 60km 

da capital Fortaleza.  Ressalta-se que em 2017 foi inaugurada a via duplicada na CE-040 que é 

um dos principais corredores turísticos do Ceará e trecho de acesso para o município. Possui 

837,97 km² de extensão territorial e é compartimentado em seis distritos. O seu litoral é 

composto por cinco praias nos seus 13 km de extensão: Balbino no limite com Aquiraz, 

Caponga, Águas Belas, Barra Velha e Barra Nova. Destaca-se que essa pesquisa abordará o 

trecho entre a barra do riacho Caponga- roseira, na praia da Caponga, e o limite com foz do Rio 

Malcozinhado, na praia de Águas Belas, conforme o mapa a seguir
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No primeiro semestre a frequência de ondas swell é bem maior, devido a 

diminuição da influência dos alísios de SE e o aumento a turbulência no Atlântico Norte (Morais 

et al., 2006). 

conceito de paisagem com um <todo =
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As paisagens são manifestações das mudanças nas características naturais, 

impulsionadas pela ocupação humanda e pelos processos de transformação dos ambientes. As 

atividades humanas, econômicas e sociais, alteram as feições naturais da paisagem. 

Assim, estabelecer uma visão sistêmica para compreensão das dinâmicas decorrentes na 

paisagem é essencial, pois cada componente isolado do sistema não apresenta propriedades 

integradoras, se desenvolvendo apenas quando estuda a paisagem em um sistema total 

(Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2017). A análise sistêmica abrange os elementos relacionados a 

economia, política, saúde e bem-estar da população, cultura e meio ambiente.

Como resultado da identificação das unidades da paisagem, os Mapas 2 e 3 a seguir 



foram gerados e representam as principais transformações na paisagem do trecho costeiro do 

município de Cascavel que corresponde a praia da Caponga do Peixe e de Águas Belas.

Fonte: Elaborado pela autora.



Fonte: Elaborado pela autora.



Os mapas 2 e 3 representam as transformações ambientais em um intervalo de 39 anos.  

Em ambos, foram identificadas seis unidades de paisagem em setor continental e nove unidades 

em setor costeiro, foco dessa pesquisa. 

Em uma análise comparativa entre os mapas, observa-se pouca ocupação urbana no 

mapa de 1984, com foco na original vila da Caponga e no centro do município de Cascavel. Já 

o mapa de 2023 apresenta uma aglomeração urbana bem mais densa e consolidada na faixa de 

praia da área de estudo. 

 O distrito da Caponga foi criado no ano 1951 (IPECE, 2017). A Caponga era 

compreendida como uma comunidade marítima até a década de 1970, onde a pesca era a 

atividade principal. Foi a partir de 1985, conforme Meireles (2008), que aconteceu o início do 

processo de construção de segundas residências. De acordo com o autor; a ocupação das áreas 

de dunas foram o ponto de partida para preenchimento completo da faixa de praia.  Na década 

de 80 a terraplanagem das áreas de dunas e mangues próximas ao Riacho Caponga Roseira 

foram impulsionadas pelas grandes propagandas e financiamentos dos loteamentos dos terrenos 

c beira mar (Aquino et al., 2003).

çã ú

Em 1998, a então Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDURB) juntamente com 

a prefeitura local implantaram 6 espigões do tipo gabião associado a reestruturação urbana da 

área. Entre 1999 e 2002 a recuperação da praia foi progressiva, com alterações restritas apenas 

a sazonalidade do clima de ondas (Pinheiro et al., 2016). Porém, em um curto período de tempo 

a ocupação das áreas a sotamar do pontal de arenitos de praia promoveu o recuo de 150 da linha 

de costa (Pinheiro et al., 2001, Pinheiro et al., 2003). Os efeitos disto foram c destruição de 

casas de veraneio, barracas e da avenida litorânea.

Morais et al. (2006) ressalta que destruição das malhas dos gabiões estava associada a 

falta de manutenção e que promoveram em curto prazo a retomada dos processos erosivos, com 

recuo estimado entre 2002 e 2004 de 30m. 
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O turismo em praias é uma atividade significativa em muitas regiões ao redor do mundo, 

atraindo visitantes em busca de cenários paradisíacos, atividades recreativas e uma experiência 

relaxante. O Nordeste do Brasil é amplamente reconhecido como o principal destino turístico 

do país. As praias cearenses são atrativas pela beleza cênica e águas quentes. O Ministério do 

Turismo (2010) considera <Turismo de Sol e Praia=, como aquele que constitui-se das 

atividades turísticas relacionadas c recreação, entretenimento ou descanso em praias, em função 

da presença conjunta de água, sol e calor. O município de Cascavel faz parte da categoria B, de 

acordo com o mapa do painel de turismo 2023, onde o principal segmento turístico do município 



é o turismo de Sol e Mar. Para a comunidade local é fator de geração emprego, crescimento de 

pequenos negócios e intercambio cultural. 



<o direito ao desenvolvimento deve ser exercido de tal forma que responda 

futuras= (ONU, 1992). Dessa forma, é evidente a necessidade de compreensão de que o meio 



    Fonte: Elaborada pela autora.



Com base na classificação CICES adaptada por Rabelo (2014) foram identificados os 

seguintes serviços ecossistêmicos:

Serviços de regulação: 

absorção de gás carbônico por meio da vegetação de restinga na zona de pós praia;

 filtragem e estocagem das águas pluviais por meio dos depósitos arenosos; 

proteção ao continente contra as intempéries marinhas, por meio de dunas e dos 

arenitos de praia (beachrocks) presentes no estirâncio da zona de praia;



retenção natural de sedimentos (associado c presença de vegetação no pós-praia 

fixador natural de sedimentos, diminuindo, portanto, os efeitos da erosão costeira);

refúgio e/ou berçário marinho (associado c presença de manguezal e áreas de desova 

de tartaruga marinha e  outros animais);

Figura 14 - Imagens da representação dos serviços de regulação.

Fonte: Acervo da autora.

Serviços de provisão:

alimentação (através de pescados e mariscos);

fornecimento de matéria orgânica (através dos ventos, deriva litorânea);

recursos genéticos (associados c presença de ecossistemas heterogêneos, com alta 

biodiversidade;

recursos ornamentais (presença derecursos utilizados para artesanato, tais como, 

ostras, minerais, madeira morta).

O artesanato faz parte da comunidade. Trabalhos feitos com escamas de peixes e 

pinturas em barro e madeira são produtos e fonte de renda de muitas pessoas na comunidade. 

Na Caponga foi construído um centro de Artesanato onde os artistas expõem suas peças 



diariamente (figura 15)
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Em 2018 foi lançado o Plano de Gereciamento Integrado (PGI) do município de Cascavel. 

Apesar disso, ainda segue em situação de análise técnica o Termo de Adesão a Gestão de Praias 

do município (TAGP) o que dificulta a operacionalização e aumenta os prazos de adoção de 

medidas ambientais estratégicas.

O município de Cascavel faz parte dos 20 (dentre os 184) municípios cearenses que mais 

emitiram Gases do Efeito Estufa em 2018, de acordo o Sistema de Estimativas de Emissões e 

Remoções de Gases de Efeito Estufa (SEEG). 

Em 2022 o IPECE Publicou o <

– cidades e comunidades sustentáveis. nº 11/2022=



Em 23/11/2022 foi criado o decreto nº 072/2022 que <Disciplina a entrada, circulação, 

fretamento, provindos ou não de outros municípios, e da outras providências.=
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https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/33304202/texto155-libre.pdf?1395725294=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DServicos_ecossistemicos_e_sua_importanci.pdf&Expires=1716249970&Signature=arK~d26WmRnCZI5bOhvJRMDNm2Hf5sj-xHUuVxdt5ABVReXamDFlrqwFUz4T6VoMFv8HwA3f23-qxsImw7YL6GB8Kog7f50-mfLRIi0SMM6EuAYoRIsnSPGM8xAY3EWtXVmaJjgAsgjhc7FlF8IugaPR-xxNhAh9GbADG7xdmfRV6Vm4PhuLXKua6IuW9-9UFO~sY-wcQioxQPc7CJFVS9LK1SbUFjlVvXNWZCdn74-Unvv0KX72ltkIYKsYD4aycDggrHlHtuttQUEPnmIo20fpB~wmDtvqKAVqPYuZKOPssGxG4e4ZGPcWPIsRyi1b9IN4pIordU1gTbSdsvO26w__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/33304202/texto155-libre.pdf?1395725294=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DServicos_ecossistemicos_e_sua_importanci.pdf&Expires=1716249970&Signature=arK~d26WmRnCZI5bOhvJRMDNm2Hf5sj-xHUuVxdt5ABVReXamDFlrqwFUz4T6VoMFv8HwA3f23-qxsImw7YL6GB8Kog7f50-mfLRIi0SMM6EuAYoRIsnSPGM8xAY3EWtXVmaJjgAsgjhc7FlF8IugaPR-xxNhAh9GbADG7xdmfRV6Vm4PhuLXKua6IuW9-9UFO~sY-wcQioxQPc7CJFVS9LK1SbUFjlVvXNWZCdn74-Unvv0KX72ltkIYKsYD4aycDggrHlHtuttQUEPnmIo20fpB~wmDtvqKAVqPYuZKOPssGxG4e4ZGPcWPIsRyi1b9IN4pIordU1gTbSdsvO26w__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/33304202/texto155-libre.pdf?1395725294=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DServicos_ecossistemicos_e_sua_importanci.pdf&Expires=1716249970&Signature=arK~d26WmRnCZI5bOhvJRMDNm2Hf5sj-xHUuVxdt5ABVReXamDFlrqwFUz4T6VoMFv8HwA3f23-qxsImw7YL6GB8Kog7f50-mfLRIi0SMM6EuAYoRIsnSPGM8xAY3EWtXVmaJjgAsgjhc7FlF8IugaPR-xxNhAh9GbADG7xdmfRV6Vm4PhuLXKua6IuW9-9UFO~sY-wcQioxQPc7CJFVS9LK1SbUFjlVvXNWZCdn74-Unvv0KX72ltkIYKsYD4aycDggrHlHtuttQUEPnmIo20fpB~wmDtvqKAVqPYuZKOPssGxG4e4ZGPcWPIsRyi1b9IN4pIordU1gTbSdsvO26w__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/33304202/texto155-libre.pdf?1395725294=&response-content-disposition=inline%3B+filename%3DServicos_ecossistemicos_e_sua_importanci.pdf&Expires=1716249970&Signature=arK~d26WmRnCZI5bOhvJRMDNm2Hf5sj-xHUuVxdt5ABVReXamDFlrqwFUz4T6VoMFv8HwA3f23-qxsImw7YL6GB8Kog7f50-mfLRIi0SMM6EuAYoRIsnSPGM8xAY3EWtXVmaJjgAsgjhc7FlF8IugaPR-xxNhAh9GbADG7xdmfRV6Vm4PhuLXKua6IuW9-9UFO~sY-wcQioxQPc7CJFVS9LK1SbUFjlVvXNWZCdn74-Unvv0KX72ltkIYKsYD4aycDggrHlHtuttQUEPnmIo20fpB~wmDtvqKAVqPYuZKOPssGxG4e4ZGPcWPIsRyi1b9IN4pIordU1gTbSdsvO26w__&Key-Pair-Id=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
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