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“A avaliagdo nao deve ser um fim em si
mesma, mas parte integrante do processo de
ensino e aprendizagem, orientando e
promovendo avangos no conhecimento

dos alunos.” (Luckesi, 2011, p. 24).



RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio é um instrumento avaliativo da educagdo basica e
também uma via de acesso ao ensino superior. Diante do fato do foco do exame se
caracterizar pela sua abordagem conteudista, visando a aplicagdo dos conceitos pelos
estudantes, o presente trabalho teve por objetivo investigar a quantidade de conceitos
presentes nas provas de Fisica do ENEM durante o periodo de 2020 a 2024, bem como as
subdreas mais frequentes. A pesquisa estd fundamentada nas contribui¢cdes de Zabala acerca
da tipologia de contetdos e avaliagdo, e na aprendizagem significativa de Ausubel, cujas
ideias permitem a compreensdo da aprendizagem de conceitos. Trata-se de uma pesquisa
quantitativa, descritiva, e de carater documental, em que se utilizou as provas do ENEM das
edicoes de 2020 a 2024 em busca de conceitos fisicos nas questdes de Ciéncias da Natureza.
A coleta de dados realizou-se em dois momentos: primeiro fez-se a leitura das questdes de
Fisica (enunciados e itens de resposta) identificando conceitos de Fisica, organizando as
informacdes em planilha eletronica, onde foram classificadas segundo a subarea ao qual
pertencem. Em seguida, foi feita a contagem de conceitos e subdreas por meio da frequéncia
absoluta e relativa. Os resultados mostram que cada edi¢do analisada apresenta um grande
nimero de conceitos, mostrando que a prova de Fisica possui densidade conceitual alta e
diversificada, sendo os conceitos mais frequentes Velocidade, Tensao, Corrente Elétrica, Som,
Temperatura, Transferéncia de Calor, Distancia e Frequéncia. Outros conceitos aparecem
discretamente. Além disso, observou-se que as subdreas com maior recorréncia sao
Cinematica, Eletrodinamica, Ondulatéria ¢ Calorimetria, coincidindo com os conceitos mais

cobrados no exame, apresentando oscilagdes ao longo dos anos em relagdo a maior incidéncia.

Palavras-chave: ENEM; fisica; conceito; subarea; analise documental.



ABSTRACT

The National High School Examination (ENEM) is an assessment instrument for basic
education and also serves as a pathway to higher education. Considering that the exam is
characterized by a content-focused approach, aiming at the application of concepts by
students, this study aimed to investigate the number of concepts present in the Physics exams
of the ENEM from 2020 to 2024, as well as the most frequent subareas. The research is based
on Zabala’s contributions regarding content typology and assessment, and on Ausubel’s
theory of meaningful learning, whose ideas allow the understanding of concept acquisition.
This is a quantitative, descriptive, and documentary research, in which the ENEM exams from
2020 to 2024 were analyzed to identify Physics concepts in the Natural Sciences questions.
Data collection was carried out in two stages: initially, the Physics questions (statements and
answer items) were read, and the identified concepts were organized into an electronic
spreadsheet and classified according to their respective subareas. Then, the concepts and
subareas were counted using absolute and relative frequency. The results show that each
edition analyzed presents a large number of concepts, indicating that the Physics exam has
high conceptual density and thematic diversity. The most frequent concepts were Velocity,
Voltage, Electric Current, Sound, Temperature, Heat Transfer, Distance, and Frequency. Other
concepts appeared less frequently. Furthermore, it was observed that the most recurrent
subareas are Kinematics, Electrodynamics, Wave Physics, and Calorimetry, coinciding with

the most frequently addressed concepts and showing oscillations in incidence over the years.

Keywords: ENEM; physics; concepts; subareas; documentary analysis.
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1 INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) tem como objetivo avaliar a qualidade
da educagado brasileira e possibilitar o ingresso de estudantes no Ensino Superior. Para atingir
essa finalidade, os critérios de avaliagdio do ENEM devem estar alinhados com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que preconiza os saberes e conhecimentos a serem
aprendidos pelos estudantes durante sua formagao académica na educagdo basica.

Nesse sentido, desde a homologacdo da sua nova versao, em 2018, a BNCC contempla
competéncias e habilidades das quatro principais areas do conhecimento — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas — abordando os saberes numa perspectiva
contextualizada e interdisciplinar (Brasil, 2018). Embora o ENEM possua sua propria matriz
de referéncia para a elaboragdo das questdes, sua base segue uma estrutura que engloba as
competéncias e habilidades propostas pela BNCC.

Em consonancia com essa ideia, Giacomelli, Algeri e Darroz (2021) destacam que as
provas do ENEM entre 2016 e 2018 apresentaram convergéncia entre os contetidos de Fisica
abordados e o que estd previsto na BNCC. Entretanto, os autores ressaltam a persistente
auséncia de temas como Astronomia, Gravitacdo e Fisica Moderna, ainda que reconhecam um
avango gradual no sentido de tornar a prova mais aderente ao que esta estabelecido na Base.

Para aprofundar a discussao sobre conteudos, Zabala (1998) classifica-os em trés
categorias: conceituais, procedimentais e atitudinais. Os contetidos conceituais correspondem
ao “saber o qué”, ou seja, aos conhecimentos que explicam fendmenos, principios, leis e
defini¢des, sendo essenciais para a constru¢ao de uma compreensao cientifica do mundo. No
caso do ensino de Fisica, esses conteidos sao fundamentais, pois estruturam a base tedrica
necessaria para que os estudantes interpretem e analisem fendmenos naturais de forma critica
e contextualizada.

Dessa forma, para o ensino de Ciéncias da Natureza (CN), a BNCC preconiza que os
estudantes aprendam conteudos conceituais a partir dos temas definidos, visando a sua analise
em contextos do cotidiano para a resolug@o de problemas reais (Brasil, 2018). Assim, pode-se
dizer que a BNCC orienta os conceitos que devem ser aprendidos, enquanto o ENEM
estabelece as diretrizes para avaliar o que os estudantes assimilaram desses conceitos.

Considerando a relevancia dos conceitos nas provas do ENEM, torna-se importante
compreender como esses conteudos aparecem nos exames. Dias, Silvio e Filho (2021)

apontam que, entre 2014 e 2019, o foco avaliativo do ENEM nas questdes de Fisica consistia
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em 91% na compreensdo de contetidos conceituais. Além disso, os autores observam, a partir
dos verbos de comando das questdes, que as provas exigiam que os alunos entendessem e
aplicassem conhecimentos em situacdes especificas, como se espera de uma avaliacao voltada
a compreensao conceitual.

Corroborando essa andlise, Nakamura, Vilar e Kleinke (2021) destacam que questdes
conceituais do ENEM, aparentemente faceis, apresentam elevado nivel de dificuldade.
Segundo os autores, perguntas qualitativas e quali-quantitativas sobre circuitos elétricos nas
edigdes de 2009 a 2018, que exigem dominio conceitual, exploram distratores baseados em
concepgdes alternativas e dificuldades comuns aos estudantes, o que refor¢a a ideia de que a
prova de Fisica do ENEM ¢ considerada dificil.

No entanto, ndo foram encontradas pesquisas relacionadas a quantificagdo dos
conceitos de Fisica presentes nas provas do ENEM, revelando-se uma lacuna com potencial
para investigagdo desse aspecto do exame.

A pesquisa justifica-se pela necessidade de se compreender a tendéncia do ENEM no
que tange ao seu papel avaliativo do Ensino Médio. Diante do curriculo escolar definido pela
BNCC, torna-se pertinente analisar como o exame tem avaliado a area da Fisica por meio das
subdreas presentes que ele aborda, bem como sua recorréncia ao longo dos anos. Assim, ¢
possivel entender quais contetidos sdo priorizados dentro da prova de Fisica em Ciéncias da
Natureza.

Além disso, o panorama da quantidade de conceitos que o ENEM cobra em suas
questdes reflete-se na densidade conceitual do exame para os estudantes. A contagem dos
conceitos permite entender a abrangéncia da prova em cada ano, identificando a diversidade
de conteudos contemplados na prova, e consequentemente o mapeamento do conhecimento
necessario aos estudantes de Fisica para atender as exigéncias da prova.

Dessa forma, formulam-se as seguintes perguntas de pesquisa: Quantos conceitos sao
cobrados na prova de Fisica em Ciéncias da Natureza na prova do ENEM? E quais as
subareas mais recorrentes? E para tentar responder essas perguntas, investigou-se a
quantidade de conceitos presentes nas provas de Fisica do ENEM durante o periodo de 2020 a
2024, bem como foram identificadas as subareas mais frequentes.

A presente investigacdo estd dividida da seguinte maneira: no primeiro capitulo
apresenta-se uma breve introdugdo do trabalho, bem como a justificativa do tema de pesquisa;
no segundo capitulo, discute-se o referencial tedrico que embasa a pesquisa; no terceiro
capitulo descreve-se a metodologia adotada, incluindo o tipo de pesquisa, a amostragem e as

técnicas empregadas para andlise. O quarto capitulo expde e discute os resultados obtidos. Por
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fim, no quinto capitulo apresenta-se uma conclusdo do trabalho bem como as consideragdes

finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, serdo apresentadas as ideias que fundamentam a pesquisa. Torna-se
pertinente discutir sobre 0 ENEM e sua evolugdo histérica sob a perspectiva de suas fases.
Além disso, o foco ¢ a area de Ciéncias da Natureza, especificamente a disciplina de Fisica a
fim de investigar qual o perfil das questdes e a relacdo dos conteudos de Fisica. Por fim, serdo
apresentadas as contribuicdes de Zabala (1998) e Ausubel (1999), cujas teorias auxiliam na
compreensdo do papel dos conteudos conceituais na aprendizagem dos estudantes,

especialmente no contexto das avaliacdes educacionais.

2.1 ENEM: contextualiza¢ao histérica e estrutura

A primeira edi¢do do ENEM, em 1998, contou com a participacdo de mais de 150.000
participantes (Brasil, 2009). O exame tinha por objetivo inicial avaliar a qualidade do ensino
da educacao basica utilizando o desempenho dos estudantes como indicador. Na ocasido,
apenas duas institui¢des aderiram a nota do exame como requisito para o ingresso, sendo elas
a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) e a Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro (PUC-Rio). Com o tempo, o ENEM ganhou relevancia no pais ampliando seu alcance
e passou a ser referéncia para um nimero crescente de estudantes e instituigoes.

A partir dos anos 2000, para atender essa demanda do crescente niumero de inscrigdes
de concluintes do ensino médio, independente da modalidade, e concludentes, o exame
expandiu sua logistica para a aplicacdo de provas para varios municipios contando com fiscais
escolhidos pela Secretaria de Educagdo (Brasil, 2009). Desde entdo, o exame passou a
incorporar politicas de democratizagdo, como taxas de isencao garantidas, acessibilidade para
pessoas com deficiéncia e o Programa Universidade para Todos (ProUni).

Maicon e Kleinke (2021) concluem em pesquisa que a expansdo de programas de
acesso ao ensino superior impactaram no numero de inscritos no ENEM, com um aumento
significativo de estudantes oriundos de escolas publicas. Assim, o exame consolidou-se como
uma ferramenta seletiva de grande alcance entre jovens e adultos, além de constituir uma
politica de avaliacdo da qualidade da educagdo brasileira, visando criar politicas educacionais
e projetos pedagdgicos na escola para a melhoria do ensino e aprendizagem nas escolas.

Em 2009, a prova do ENEM passou por modificagdes visando atender as exigéncias
do recém criado Sistema de Selecao Unificada (Sisu) que permite aos participantes da prova

\ .

concorrer a vaga em instituicdes de ensino superior publicas. O resultado da prova seria o
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critério utilizado para selecionar estudantes para vagas de cursos ofertados. Além disso,
instituigdes privadas e programas de concessao de bolsa também passaram a utilizar a nota do
ENEM para oferecer beneficios aos estudantes concluintes do Ensino Médio. A partir daquele
ano até os dias atuais, o ENEM passou por muitos aperfeicoamentos e atingiu um grande
nimero de inscritos, oferecendo possibilidades para estudantes de baixa renda terem acesso ao
Ensino Superior.

A perspectiva historica e estrutural do ENEM pode ser dividida em trés fases, segundo
a finalidade (Marques, et al., 2024). Na fase inicial, a prova caracterizava-se como uma
avaliacdo diagnoéstica do ensino das escolas da rede publica para fins de elaboragdo de
politicas publicas voltadas para a melhoria do ensino médio. A segunda fase, compreendida
desde a criacdo do ProUni, foi marcada pela parceria de instituicdes privadas em aderir a nota
como critério de selecdo do Ensino Superior. Por fim, com sua reformulacao em 2009, o
exame se estabeleceu como um processo seletivo unificado para instituigdes publicas de
educacdo superior a partir do desempenho dos estudantes, tornando-se mais complexa e mais
competitiva.

O ENEM teve modificagdes em sua estrutura durante as diferentes fases. Inicialmente,
0 exame era composto por 63 questdes de multipla escolha, divididas nas quatro areas do
conhecimento, além de uma prova de redagdo. Tal perfil de prova correspondia ao diagndstico
de conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes. O carater do ENEM era objetivo
e conteudista, com questdes mais diretas e pouco ou quase nada interpretativas. Com a
reformulacdo do ano de 2009, o ENEM adquiriu um novo formato que atendesse aos
objetivos avaliativos da prova. Futuramente, sua ultima modificagdo em 2018 estaria
alinhado a BNCC para fins de avaliacdo de competéncias e habilidades definidas na Base.

Nesse sentido, de acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) (2020), a matriz de referéncia do ENEM foi reavaliada a
luz das competéncias e habilidades propostas pela BNCC. A partir dessa reformulacao,
passou-se a enfatizar a resolucao de problemas contextualizados, o uso critico de informacgdes
e a capacidade de argumentacdo, deslocando o foco de uma avaliacdo centrada na
memorizac¢do para uma abordagem mais formativa e interdisciplinar.

A mudanca mais significativa da reformulacdo do ENEM em 2009 foi a elaboracao de
uma matriz de referéncia que determina os objetivos de avaliagdo e conhecimentos abordados
na prova por meio de cinco eixos cognitivos: I - Dominar Linguagens; II - Compreender
Fendmenos III - Enfrentar Situacdes-Problema; IV - Construir Argumentagdo; V - Elaborar

Propostas (Brasil, 2009). A prova contempla 180 questdes de multipla escolha com cinco
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alternativas referentes a quatro areas do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas.

O exame ¢ realizado em dois dias, ocorrendo sempre aos domingos. No primeiro dia, ¢
aplicado o 1° caderno com 90 questdes de provas referentes as areas de Ci€ncias Humanas e
Sociais Aplicadas e Linguagens e suas Tecnologias, além de uma redagdo escrita acerca de
um tema definido, com 5h30min para a resolu¢dao. No segundo dia, ¢ aplicado o 2° caderno
com 90 questdes acerca das areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matematica e
suas Tecnologias, com duragdo de 5h de prova.

Assim, a partir dos parametros definidos para o ENEM, o foco da pesquisa ¢
concentrado na prova de Fisica, presente na area de Ciéncias da Natureza. Diante dos eixos
cognitivos estabelecidos para avaliacdo das habilidades dos alunos, compreende-se que o
ENEM busca diagnosticar a compreensdo conceitual dos estudantes a partir da linguagem
cientifica e situacdes problemas nas quais exige-se que o mesmo saiba aplica-los
adequadamente.

Nesse sentido, salienta-se a necessidade de investigar a prova de CN, a fim de
entender a abordagem das questdes presentes no ENEM, bem como quais tipos ou como se
caracterizam os conteudos dessa area do conhecimento. Posteriormente, concentram-se 0s
esforcos dessa pesquisa para a disciplina de Fisica no que diz respeito a contabilizacdao dos

conteudos do tipo conceitual que sdo cobrados no exame.

2.2 A prova de Fisica em Ciéncias da Natureza

A prova de Ciéncias da Natureza aborda questdes de trés areas do conhecimento:
Fisica, Quimica e Biologia. As questdes, em média, sdo divididas igualmente, variando entre
14 e 16 questdes para cada area. O objetivo dessa area da prova ¢ avaliar a capacidade dos
estudantes de compreender fendmenos naturais e aplicar conhecimentos cientificos em
situagdes reais para a resolugdo de problemas (Brasil, 2009).

No que se refere a Fisica, a prova contempla questdes sobre as subareas Mecanica,
Termologia, Ondulatoria, Optica, Eletricidade e Magnetismo. Giacomelli, Algeri e Darroz
(2021) ao analisarem as provas do ENEM de 2016 a 2018 apontam que a prova de CN
apresenta um viés conteudista, na qual os estudantes precisam mostrar dominio de conteudos.
Em relacdo a Fisica, ha uma tentativa de trazer questdes contextualizadas com situacdes

préoximas do cotidiano, mas quando se tenta integrar as trés disciplinas, percebe-se que o
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objetivo fracassa. Nesse sentido, a prova de Fisica tenta se aproximar da realidade dos
estudantes a fim de avaliar a compreensao conceitual e aplicagdo pratica deles.

Vizzotto (2024), ao analisar questdoes de Ciéncias da Natureza entre 2009 e 2022,
afirma que as questdes de Fisica e Quimica, em grande parte das edi¢des, apresentam baixa
qualidade técnica, sendo classificadas pelo autor como mal elaboradas ou ambiguas. Segundo
ele, esse problema compromete a clareza conceitual das questdes e pode impactar
negativamente na proficiéncia avaliada. Diante disso, questiona-se a abordagem dos
contetdos na prova do ENEM em relagdo a proposta na matriz de referéncia e da BNCC.

Ao comparar as provas do ENEM antes e depois de sua reformulacdo em 2009, Ledo
(2024, p.42) observa que tanto o exame de 1998 quanto o de 2022 mantém o foco no
conteudo, com baixa €nfase na analise das informagdes apresentadas. O autor ainda ressalta a
discrepancia entre as duas provas, ao apontar uma maior objetividade e duracdo curta da
prova em 1998 e um aumento na complexidade, duracdo e na quantidade de informacgdes nas
questdes de 2022. Esse fato aponta que a tendéncia do ENEM ao decorrer do tempo caminha
para um nivel mais dificil para os estudantes, cujo objetivo central da prova ¢ a anélise dos
contetidos adquiridos pelos estudantes ao longo do ciclo basico da educacao.

Ainda Ledo (2024, p.43), estabelece a relacdo dos conteudos presentes nas duas
provas. Em 1998, a prova de Ciéncias da Natureza contemplava um menor nimero de
conteudos, tanto em nivel geral da prova como por questdes individualmente. Em
contrapartida, em 2022 foram cobrados mais conteudos na prova. Utilizando a Taxonomia de
Bloom, o autor identifica questdes que exigem niveis de compreensdo, aplicacdo e
conhecimento no campo conceitual. Compreende-se que a tendéncia aponta para o aumento
da carga conceitual nas questdes de Fisica do ENEM ao longo dos anos.

Vizzotto (2022) analisa especificamente as provas de Fisica no ENEM dos anos de
2009 a 2019 a partir de parametros psicométricos como confiabilidade e validade. O autor
mostra que quase 79% dos itens eram considerados ruins ou duvidosos, demonstrando serem
muito dificeis para seu objetivo de avaliar o conhecimento dos estudantes. Destaca-se ainda
que os anos de 2013 e 2016 foram considerados os anos cuja prova de Fisica foi mais dificil,
impactando em uma taxa percentual baixa de acerto por parte dos estudantes.

Da perspectiva de Sobrinho e Rodrigues (2021), a prova de Ciéncias da Natureza,
especificamente em Fisica, aborda questdes de maneira contextualizada com situagdes
problema proximas do cotidiano dos estudantes envolvendo tecnologia e meio ambiente.
Além disso, as questdes de Fisica possuem viés conteudista, como ja mencionado, valorando

os conhecimentos e habilidades propostas pela BNCC e a matriz de referéncia.
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No entanto, os autores destacam que a interdisciplinaridade, uma pauta fundamental
presente na BNCC ¢ precaria, e ocorre geralmente apenas nos enunciados das questoes
(Sobrinho, Rodrigues, 2021). Dessa forma, a area de CN no ENEM caracteriza-se como
pouco integradora em suas areas do conhecimento e reflete em um ensino, aprendizagem e
avalia¢do pouco significativa para os estudantes.

Em sintese, as questdes de Fisica na prova do ENEM caracterizam-se pelo seu viés
conteudista de avaliar a aprendizagem dos estudantes sob a perspectiva de compreender e
aplica-los em situagdes do dia a dia para a resolucdo de problemas. Espera-se que os
estudantes interpretem os fendmenos fisicos presentes nas questdes por meio de graficos,
imagens, descricoes ou diretamente pela definicdo dos conceitos, em que a
interdisciplinaridade entre Fisica, Quimica e Biologia ¢ quase inexistente para a resolugdo dos
itens.

Observa-se também que anteriormente a reformulagdo do exame, a prova de ciéncias
da natureza atendia ao objetivo da prova de avaliar os conhecimentos adquiridos pelo
estudante de maneira mais objetiva por meio de compreensao e aplicagdo, como colocado por
Marques et al. (2024). Apds essa mudanca, as questdoes de CN apresentam um viés que condiz
com sua necessidade de selecionar estudantes para a entrada do ensino superior,
caracterizando-se ndo s como uma prova conteudista, como também complexa e extensa.

Diante do exposto, torna-se pertinente a investigacdo e andlise sistemdtica da
distribuicado de conteudos conceituais presentes na prova do ENEM, especificamente na
Fisica, o que constitui objeto central desta pesquisa. Além disso, ¢ fundamental a reflexdo

acerca do papel dos contetidos conceituais na avaliagdo da aprendizagem.

2.3 A aprendizagem e avaliacdo de conceitos

Os contetidos podem ser categorizados, segundo sua tipologia, em conteudos factuais,
conceituais, procedimentais e atitudinais (Zabala, 1998, p. 42). Os conteudos conceituais
referem-se aos principios, leis e conceitos que descrevem a realidade e representam
fendmenos naturais. Os conceitos, especificamente, referem-se as denominagdes atribuidas a
elementos da realidade de acordo com uma propriedade ou caracteristica, enquanto que as leis
ou principios sao enunciados que descrevem a dinamica de causa e consequéncia oriundos dos
conceitos (Zabala, 1998, p. 42). No que diz respeito aos conceitos dentro da Fisica, eles

constituem elementos essenciais na compreensao de fendmenos e interagdes naturais.
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A aprendizagem de um conceito exige a compreensdo do significado do mesmo.
Portanto, além da memorizagdo e reproducdo de sua definicdo € necessario reconhecer o
conceito em varias situacdes e aplica-lo quando for necessario (Zabala, 1998, p.43). Nesse
viés, aprende-se um conceito fisico quando o estudante visualiza as propriedades dele e suas
caracteristicas proeminentes em determinadas situagdes, construindo, assim, uma
compreensdo dos fendmenos fisicos. A partir dessa exposi¢do, o conceito ganha significado
com base na elaboracdo mental subjetiva acerca do conceito, tornando a aprendizagem
significativa.

Para Ausubel (1999) a aprendizagem significativa ¢ um processo continuo e dinamico
feito pelo estudante ao selecionar subsungores, materiais prévios relevantes que ele possui
acerca de conhecimentos, experiéncias e saberes, e correlaciona com os novos conhecimentos.
O processo mental de integragdo do conhecimento prévio com as novas informagdes requer a
analise de diferencas e semelhangas que passam pelo julgamento racional do estudante, até
que se atribua sentido e significado ao conhecimento novo, e por fim este se acomoda em suas
estruturas cognitivas.

O autor ainda caracteriza trés tipos de aprendizagem significativa, sendo relevante
abordar aquelas propriamente relacionadas aos conceitos. A aprendizagem representacional
refere-se a aprendizagem baseada em associar uma imagem mental a uma estrutura da
realidade. O estudante atribui um significado a simbolos ao relacionar aspectos especificos a
cada elemento que o rodeia, criando uma imagem mental subjetiva do objeto de
conhecimento. Ausubel preconiza que esse tipo de aprendizagem precede a aprendizagem
conceitual.

Outra categoria do processo de aquisicdo do conhecimento ¢ a aprendizagem
conceitual, relacionada a capacidade do estudante de assimilar propriedades e caracteristicas
de um objeto de conhecimento por meio de proposicdes, defini¢des, frases de cada elemento
individual da realidade. Nesse processo, associa-se as defini¢des a imagens mentais que os
estudantes adquirem ao longo da experiéncia. Tal integracdo permite ao estudante
compreender o significado dos conceitos e distingui-los em situagdes diferentes quando lhe
for preciso.

Nesse sentido, a avaliacdo dos contetidos conceituais segundo Zabala (1998, p. 200)
destaca-se pela verificagdo dos conceitos aprendidos pelos estudantes. E necessario nio
apenas a memorizagdo de sua definicao, mas saber interpretar e aplica-los em situacdes que a
requeiram. Diante disso, a compreensdo do nivel de entendimento dos estudantes sobre um

conceito esta relacionado com sua capacidade de identificagio num determinado contexto na
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qual tenha-se um grande numero de informagdes. Os estudantes devem refletir acerca do
conceito e associar informagdes que ajudam a resolver o problema

A prova de Fisica em CN, nessa perspectiva, converge para a situacdo de avaliacdo
dos conceitos que devem ser aprendidos pelos estudantes. A contextualizagdo presente na
prova centrada no conteido permite aferir os conhecimentos adquiridos pelos estudantes
durante a trajetoria do ensino basico, apresentando situacdes do cotidiano para identificarem
as propriedades especificas dos conceitos em fendmenos naturais. Portanto, alinha-se os
objetivos de ensino, aprendizagem e avaliagdo propostas pela BNCC e ENEM. Revela-se,
dessa forma, a pertinéncia de averiguar os conceitos exigidos na prova de Fisica de Ciéncias

da Natureza, contabilizando sua distribui¢ado e sua recorréncia no ENEM.
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3 METODOLOGIA

Nesta se¢do serdo descritos os procedimentos e escolhas metodologicas utilizados para
essa pesquisa. O objetivo do trabalho € investigar a quantidade de conceitos presentes nas
provas de Fisica do ENEM durante o periodo de 2020 a 2024, bem como as subareas mais
frequentes. Apresentam-se, portanto, o tipo de pesquisa, a amostragem de dados, as técnicas e

estratégias definidas para esse proposito.

3.1 Tipo de Pesquisa e Amostragem de dados

A presente pesquisa ¢ de abordagem quantitativa, de natureza descritiva,
caracterizando como do tipo documental, por se utilizar de fontes pautadas em instrumentos
pré-elaborados como principal instrumento de coleta de dados. Segundo Gil (2008, p. 28), a
pesquisa descritiva tem como objetivo descrever as caracteristicas de um fendmeno
utilizando-se técnicas padronizadas de coleta de dados.

A partir do objetivo da pesquisa “investigar a quantidade de conceitos presentes nas
provas de Fisica do ENEM durante o periodo de 2020 a 2024, bem como a subarea mais
frequente”, busca-se descrever as caracteristicas dos contetidos conceituais presentes na Fisica
do exame a partir da andlise das provas de Ciéncias da Natureza no que diz respeito a
quantidade e recorréncia

Ainda de acordo com Gil (2008, p. 50) a pesquisa documental caracteriza-se pela
utilizacdo de documentos que ndo foram utilizados anteriormente sob a perspectiva adotada
pela pesquisa. Nessa perspectiva, o estudo fundamenta-se na analise das edigdes do ENEM no
periodo delimitado, com a finalidade de mensurar, categorizar e interpretar os conteudos
conceituais da area de Fisica presentes nas avaliagdes mais recentes.

A escolha das ultimas cinco edigdes do ENEM justifica-se pela necessidade de
analisar o panorama atual do exame no que diz respeito aos contetidos cobrados, bem como
verificar a tendéncia para edi¢des futuras. Além disso, o recorte temporal favorece o
tratamento de dados atualizados e permite uma andlise representativa do perfil conceitual

contemporaneo da prova.

3.2 Coleta de dados e analise de dados



25

A pesquisa ¢ dividida em duas etapas: na primeira, ¢ feita a coleta de dados por meio
do levantamento dos conceitos e suas respectivas subdreas referentes a area de Fisica
vinculados a parte de Ciéncias da Natureza das provas do ENEM, por meio da leitura dos
enunciados e itens de resposta das 45 questdes de cada ano (2020-2024). Em seguida, as
informagdes sdo organizadas em uma planilha eletronica manualmente. Diante da variedade
de cadernos do exame conforme a cor, optou-se, para fins de padronizacdo, que todas as
provas para analise seriam do caderno azul, vale salientar que ndo hd mudanga nas questdes
entre os cadernos, havendo apenas uma mudanga na ordem das questdes apresentadas.

Os conceitos identificados nas provas sdo categorizados com base nas orientagdes da
BNCC, do ENEM e dos contetidos abordados tradicionalmente no ensino médio. Nas
questdes, cada conceito fisico identificado (ex: velocidade, forga, calor, refracao) ¢
classificado em alguma subarea da Fisica (Cinematica, Dindmica, Hidrostatica, Estatica,
Ondulatoria, Termometria, Calorimetria, = Termodinamica, Optica, Eletrostatica,
Eletrodinamica, Magnetismo, Fisica Moderna). A classificagdo ¢ feita de acordo com a
literatura didatica da area.

Na segunda etapa, ¢ feita a analise dos dados a partir da quantificagdo dos conceitos e
subareas. Sao utilizadas técnicas de pesquisa quantitativa descritiva, frequéncia absoluta e
frequéncia relativa desses dois aspectos qualitativos, organizando os resultados por ano
mediante uso da planilha eletronica. Posteriormente, sdo gerados graficos e tabelas para fins

de melhor interpretacao e inferéncia dos dados obtidos.

3.3 Consideracoes éticas

Por se tratar de uma pesquisa documental, baseada exclusivamente em fontes
disponiveis publicamente - as provas do ENEM - ndo envolvendo, assim, seres humanos
direta ou indiretamente, este estudo esta isento de comité de submissdo ao Comité de Etica

conforme estabelece a Resolu¢ao n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Satde.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do, apresentam-se os dados obtidos da pesquisa documental. Tendo em vista
o objetivo de mensurar a quantidade de conceitos e subareas, bem como aqueles mais
recorrentes, foram analisadas as edicdes do ENEM do periodo de 2020 a 2024, por meio da
leitura dos enunciados e seus respectivos itens de resposta. As informagdes obtidas sdo
organizadas em graficos e tabelas para melhor compreensao dos resultados, seguidos de sua
analise interpretativa.

A quantidade de conceitos e subareas das cinco edigdes do ENEM (de 2020 a 2024)
foram proximas e altas, sendo que em 2020 houve 87 conceitos, dos quais 57 foram conceitos
diferentes distribuidos em 12 areas distintas; o ano de 2021 apresentou 68 conceitos, sendo 48
conceitos diferentes e 10 subareas; em 2022, tiveram 87 conceitos com 57 conceitos
diferentes e 12 subareas distintas; no ano de 2023 obteve-se 78 conceitos, de onde foram 53
conceitos distintos distribuidos em 13 subareas; e por fim em 2024 houveram 96 conceitos,
sendo 71 conceitos distintos para 13 subareas (Tabela 1). Dentro da area de Fisica foram
consideradas como subareas Cinematica, Dindmica, Hidrostatica, Hidrodinamica, Gravitagao,
Termometria, Calorimetria, = Termodinamica,  Ondulatoéria, Optica, Eletrostatica,

Eletrodinamica, Eletromagnetismo e Fisica Moderna.

Tabela 01: Conceitos, conceitos distintos e subareas diferentes por ano na prova de Fisica do

ENEM (2020 a 2024)
2020 2021 2022 2023 2024
Conceitos &7 68 &7 78 96
Conceitos
Distintos 57 48 57 53 71
Subareas 12 10 12 13 13

Fonte: autoral (2025)

Na edicdo de 2020 do ENEM, a subarea Ondulatdria apresentou o maior percentual
(15,79%), seguida de Eletrostatica e Eletrodindmica (ambas com 14,04%) e Cinematica
(12,28%). Os dados mostram que nesse ano o ENEM priorizou a avaliagdo do conhecimento
acerca de ondas, vibragdes e fenomenos elétricos, bem como descricdo de movimentos.

Subareas como Calorimetria (10,53%), Optica(7,02%) e Dindmica (5,26%) também tiveram
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participagdo relevante, enquanto que as outras subareas tiveram uma porcentagem discreta,

porém bem distribuida.

Grafico 01: Subareas da Fisica na prova do ENEM de 2020 a 2024
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Fonte: autoral (2025)

No ano de 2021, houve uma mudanca nesse padrdao. Nesta edicdo do ENEM,
Eletrodindmica teve maior recorréncia (20,83%), seguidas de Calorimetria (16,67%), e
Cinematica e Dinamica, subareas da Mecanica, com a mesma recorréncia (14,58%). Em 2021,
houve uma diminui¢do na subarea Ondulatoria e Eletrostatica, dando mais visibilidade para
outras subareas como Hidrostatica e Optica. Esse aspecto pode estar relacionado & diminuig¢io
do numero de subareas dessa edi¢do, consequentemente havendo mais questdes das que
obtiveram mais relevancia.

Em 2022, observa-se uma elevagao expressiva na frequéncia de Dindmica, que atinge
seu maior percentual no periodo (28,07%), tornando-se a subarea mais representativa da
edi¢do. Na sequéncia, aparecem Cinematica (19,30%) e Eletrodinamica (14,04%). Ha uma
estabilidade em relagdo ao ano anterior da subarea Optica, e uma redugio dos conceitos de
Ondulatéria. Outras subareas apresentam baixo percentual (1,75%), aparecendo pontualmente
no ENEM. Ressalta-se que a subarea Hidrodinamica tem sua primeira apari¢do nesse ano, nao

retornando em edi¢des posteriores.
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Na edigdo de 2023, observa-se uma altera¢ao entre os mais recorrente do ano anterior,
na qual a subarea Ondulatéria apresenta maior porcentagem (20,75%), seguidas de
Cinematica (16,98%) e Dindmica (15,09%), e Eletrodindmica (13,21%). Calorimetria e
Optica mantém-se constantes em relagdo as edi¢des anteriores. Destaca-se, nesse ano, o
aparecimento da Termodinamica (3,77%), superando outras subdreas que aparecem
pontualmente na prova do ENEM. Essa tendéncia desta edi¢do, pode estar relacionada a
abordagem de contetidos definidos pela BNCC alinhados a atualidade envolvendo eficiéncia
energética.

Por fim, em 2024 a subarea Ondulatéria manteve-se como a subarea mais frequente
com 16,90%, seguido pela subarea Dinamica (15,49%), além de um aumento significativo nos
conceitos de Optica (14,08%). Calorimetria e Cinemética apresentaram a mesma porcentagem
(11,27%) A edigdo abordou mais conceitos de Termodinamica e menos de Eletrodinamica,
ambas com a mesma recorréncia (11,45%). Outras subareas seguiram o padrdo observado de
pouca recorréncia no ENEM, porém apresentando a mesma porcentagem. Constata-se que
nesse ano o foco da prova era continuar avaliando os conhecimentos acerca de movimentos,

fendmenos Opticos e ondulatorios e energia térmica.

Grafico 2: Frequéncia relativa dos conceitos com maior incidéncia no ENEM
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Fonte: autoral (2025).
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Em relacdo aos conceitos que aparecem na prova do ENEM, observa-se uma
alternancia entre aqueles mais abordados em cada ano. Ainda assim, alguns se destacam dos
demais pela recorréncia nas cinco edigdes. Conforme o Grafico 2, o conceito de Velocidade
teve maior frequéncia relativa em 2023 (7,63%), apresentando destaque significativo também
em 2020, 2021 e 2024. O conceito de Aceleragdo acompanhou essa tendéncia em 2021 e
2022, alcangando sua maior porcentagem em 2024 (5,13%).

J4 o conceito de Temperatura obteve sua maior recorréncia em 2020 (4,60%), mas teve
sua participacdo gradualmente reduzida ao longo dos anos. Os conceitos de Corrente Elétrica
e Tensdo apresentaram comportamento semelhante ao longo dos anos, uma vez que sdo
conceitos da subarea da Eletrodindmica e estdo relacionados. Destaca-se, no entanto, que no
ano de 2023, o conceito de Tensdo ndo foi contemplado. Em relagdo aos conceitos de
Frequéncia, Transferéncia de Calor, Distancia ¢ Som, mantém uma constancia em relagdo as
suas incidéncias, mas tratando-se de casos pontuais e discretos na prova de Ciéncias da
Natureza.

A partir do Grafico 2, observa-se que alguns conceitos apresentam variagdes
significativas ao longo dos anos, como Tensdo e Som, cuja incidéncia ndo segue um padrio
continuo. Por outro lado, outros conceitos exibem oscilagdes mais regulares: por exemplo,
Velocidade apresentou queda até 2022, seguida de crescimento em 2023, comportamento
semelhante ao de Temperatura. J4 Tensdo atingiu seu valor maximo em 2022 (4,6%) e reduziu
consideravelmente nos anos seguintes.

O conceito de Frequéncia mantém uma consisténcia de queda na recorréncia nas cinco
edi¢des, diminuindo o niimero de repetigdes por ano. O conceito de distancia tem seu apice
em 2021 (4,41%), ocorrendo uma queda e depois aumentando discretamente nas edi¢oes
seguintes. Diante disso, nao hd uma tendéncia sistematica em relagdo aos conceitos nessas
edi¢coes, caracterizando-se como casos de oscilagdes entre os mais recorrentes € outros
conceitos abordados na prova.

Portanto, observa-se que a prova de Fisica do ENEM prioriza a avaliagdo de
conteudos conceituais acerca do estudo dos movimentos, seja descricdo ou causas de
movimentos, vistos nas subdivisoes da Mecanica; o conhecimento acerca de fendomenos
elétricos vinculados a circuitos em Eletrodindmica e o estudo das propriedades e fendmenos
ondulatorios abordados em Ondulatéria. Existe uma certa variancia acerca da dominancia
dessas trés areas nos ultimos cinco anos, bem como outras subareas ganham destaque, como

Termodindmica. Em relagdo a Optica e Calorimetria, tratam-se de subareas que mantém uma
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estabilidade quanto a recorréncia de conceitos relacionados a fenomenos opticos e estudo do
calor, respectivamente, ndo demonstrando variagdes abruptas de incidéncia.

Outrossim, a prova do ENEM aborda pontualmente outras subareas envolvendo
Mecanica de fluidos, Fisica Moderna, Magnetostatica e Gravitagdo, como aponta Giacomelli,
Algeri e Darroz (2021), no qual a incidéncia est4 relacionada com conceitos muito especificos
dentro do estudo da subarea. Em algumas edi¢des, essas subareas ndo tém nenhum conceito
contemplado. Vale destacar que a subarea Hidrodinamica nesse periodo aparece apenas uma
vez (2022), ndo aparecendo em outras ocasides no exame, indicando ser um caso atipico do
exame.

Com base nos dados analisados, constata-se que os conceitos que mais t€ém destaque
na prova de Fisica de Ciéncias da Natureza estao relacionados, majoritariamente, as seguintes
subdreas mais frequentes na prova do ENEM: Cinematica, Ondulatéria, Eletrodindmica e
Calorimetria. Nesse vié€s, o exame prioriza a avaliagdo de conceitos relacionados a descricao
de movimentos, o estudo de circuitos elétricos e das suas propriedades, relacdes de energia
térmica e temperatura, € fendmenos acusticos e suas caracteristicas.

Além disso, convém ressaltar que a baixa incidéncia dos conceitos mais recorrentes
relaciona-se diretamente ao alto niumero de conceitos abordados, anualmente, na prova do
ENEM, uma vez que a grande parte dos conceitos aparecem de forma pontual. Assim, o
grafico ndo contempla na integra todos os conceitos presentes no exame em seu respectivo
ano.

Por fim, observa-se que as subdreas com maior presen¢a em determinada edi¢do ndo
necessariamente coincidem com os conceitos mais recorrentes individualmente. Isso se deve a
diversidade conceitual interna de cada subarea. Subareas como Optica e Eletrostatica podem
ter varios conceitos contemplados de forma unica, sem necessariamente gerar picos de
frequéncia em um Unico conceito especifico. Embora Dindmica tenha sido a subdrea mais
frequente em 2022, nenhum de seus conceitos individuais apareceu entre os mais recorrentes
do grafico, evidenciando uma distribui¢do interna mais fragmentada.

Em sintese, a prova de Fisica do ENEM aborda uma quantidade elevada de conceitos,
além de diversificada, nos quais aqueles mais frequentes geralmente sio os mesmos,
apresentando rotatividade entre si. Essa diversidade nos conceitos colaboram para a
ocorréncia de uma avaliacdo mais dificil ¢ complexa. Os estudantes devem ser capazes de
conhecer e aplicar muitos conceitos na prova em situagdes do cotidiano, além da necessidade

de integrar mais de um conceito na mesma questao.
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Em relacdo as subareas, as mais recorrentes apresentam pequenas oscilagdes ao longo
do tempo, mas continuam sendo as mesmas nos diferentes exames. Por outro lado, subéreas
como Hidrostatica, Fisica Moderna, Magnetostatica e Eletrostatica aparecem de forma
pontual, garantindo que as competéncias e habilidades exigidas pelo ENEM e pela BNCC

sejam contempladas em algum nivel.
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5 CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi investigar a quantidade de conceitos presentes nas
provas de Fisica do ENEM durante o periodo de 2020 a 2024, bem como as subareas mais
frequentes. A andlise das ultimas cinco edi¢des do ENEM permite inferir que a prova de fisica
contempla um numero elevado de conceitos, e bastante diversificada em relacdo aos
conteudos vinculados as subdreas, ocorrendo variagdes a cada ano. Isso se reflete na
diversidade conceitual que o exame exige dos estudantes, impactando na complexidade da
avaliagdo.

Observou-se que as subareas que mais se destacam no exame no decorrer das cinco
edicoes sdo Cinematica, Eletrodindmica, Ondulatéoria e Calorimetria, apresentando
alternancias entre si no que diz respeito a maior ocorréncia. A prova de Fisica do ENEM
prioriza questdes contextualizadas acerca de movimentos, fenomenos ondulatorios, sistemas
elétricos e as relacdes de calor e temperatura. As subareas Fisica Moderna, Magnetostatica,
Eletrostatica e Hidrostatica apresentam menor participagdo, visto que poucas questoes
abordam seus conteudos.

A andlise documental mostra que os conceitos mais cobrados no ENEM sdo
Velocidade, Corrente Elétrica, Tensdo, Som, Temperatura, Transferéncia de Calor, Frequéncia
e Distancia, os quais estdo relacionados com as subareas mais recorrentes na prova, como
esperado. No entanto, a tendéncia de cada conceito oscila no decorrer dos anos, aumentando
ou diminuindo, dando espago para a diversidade dos conceitos que aparecem no exame. Um
aspecto peculiar da pesquisa mostra que apesar de uma subarea dominar uma edi¢do do
ENEM, nenhum dos seus conceitos isolados apresentam maior grau de ocorréncia, mostrando
que a prova sempre aborda os conceitos de maneira muito pontual.

Em sintese, a prova do ENEM ¢ caracterizada como uma avaliacdo centrada no
conteudo, no qual a densidade conceitual ¢ alta, exigindo do estudante a capacidade de
analisar situacdes problemas e aplicar seus conhecimentos com as informagdes fornecidas.
Destaca-se que nao foi objetivo desta pesquisa analisar o impacto do nimero de conceitos nos
estudantes para resolucdo da prova, objetivando apenas a investigacdo da quantidade de
conceitos que aparecem na prova de Fisica.

Contudo, ¢ importante pontuar as limitagdes da pesquisa como por exemplo o recorte
temporal escolhido. A andlise restringiu-se as ultimas cinco edigcdoes do ENEM, nao
contemplando edig¢des anteriores e por consequéncia ndo permitindo maior generaliza¢do dos

resultados. Além disso, o foco da pesquisa concentrou-se nas questdes exclusivamente de
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Fisica, ndo contando conceitos de questdes interdisciplinares entre Fisica com Quimica e
Biologia. Por fim, devido a natureza documental, a pesquisa ndo se dedicou a verificar o
impacto cognitivo dos conceitos na resolugdo da prova dentro das questdes.

Portanto, para futuras pesquisas, pretende-se ampliar o escopo da investigacao,
abrangendo mais edigdes do ENEM e também questdes de carater interdisciplinar para fins de
maior generalizacdo dos dados. Desta forma, espera-se ampliar o mapeamento do ENEM

como instrumento avaliativo da educagao basica de Fisica.
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