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PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional, em linhas gerais, ¢ um pequeno manual com
experimentos envolvendo o assunto abordado. Trata-se de experimentos que poderdo ser
utilizados tanto no ultimo ano do ensino fundamental quanto nos primeiros anos do ensino
secundario. No presente caso, primeiro experimento esta relacionado com a transformagao de
energia propriamente dita, que trata da bateria de batata. O segundo experimento trata da
eletrizagdo de corpos, para tentar fornecer ao estudante nogdes de eletrizacio e da existéncia
de carga elétrica. Finalmente, o terceiro experimento, o fusivel, trata do conceito de corrente
maxima que pode atravessar um determinado circuito.

O produto educacional, aqui apresentado, foi construido com base na dissertagdo
de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade
Federal, chamado de ‘“bateria de batata”, uma alternativa pratica e interdisciplinar para
introduzir o ensino de Ciéncias na educagao basica, defendida no ano de 2024.

Esse produto foi organizado buscando praticas que facilitem a aprendizagem de
Ciéncias, na educacdo basica. Nesse contexto surge o seguinte questionamento de pesquisa:
Quais as contribuicdes que uma bateria de batata, em forma de produto educacional, pode
dar, para facilitar a aprendizagem de Cié€ncias, para alunos do ensino fundamental e do ensino
médio? Diante dessas circunstancias restringiu-se o objetivo da pesquisa em analisar as
contribuicdes que uma “bateria de batata” podem dar para o desenvolvimento da
aprendizagem da educagdo bdsica, em especial na area das ciéncias, interdisciplinarmente,
destacando-se as disciplinas de Fisica e Quimica.

O produto educacional se constitui de experimentos de baixo custo como recurso
didatico. As etapas da aplicagdo do experimento foram organizadas com o intuito de
contemplar os objetivos dos campos da experiéncia da Educacao Basica, conforme a BNCC
(BRASIL, 2017), fazendo também uma ponte entre as habilidades e as competéncias da
Educagao Basica.

Desse modo, acreditamos que a aplicacdo do experimento bateria de batata, em
particular, desperta no aluno a curiosidade e o desejo de investigagdo, fomentando nele o
gosto pelos estudos e pelo método cientifico, corroborando a Competéncia Geral 2 da BNCC
(BRASIL,2017) que diz: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas

e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base no conhecimento das diferentes areas.



O produto educacional tem a finalidade de tornar publica a pesquisa realizada no
decorrer do mestrado profissional e tem a propriedade de ser um meio com métodos
educacionais que viabilizem os processos de ensino e de aprendizagem. De acordo com o
entendimento da CAPES a respeito do produto educacional “trata-se de uma producao
técnica/ tecnologica, compreendida como produtos e processos educacionais para utilizagao
no contexto da educagdo, em espagos formais e ndo formais” (CAPES, 2022).

O publico-alvo desse produto educacional sdo docentes da area de Ciéncias da
Natureza, que lecionem nos anos finais do ensino fundamental, ou no ensino médio, nas
disciplinas de Fisica e de Quimica, e seus respectivos discentes, em atividades de pesquisa,

como, por exemplo, em feiras de ciéncias, etc.

1° experimento: Bateria de batatas

Material utilizado: 6 batatas (Figura I), 7 pedacos de fios de 15 cm de
comprimento com as pontas desencapadas (Figura II), 6 clipes de papel (Figura III), 2 jacarés
(Figura IV) e 1 1ampada de led de 3 volts (Figura V).

Figura | — Batatas-inglesas utilizadas no experimento

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura II — Fio com as pontas desencapadas

Fonte: Arquivo do autor (2025)



Figura III — Clipes de papel

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura IV — Jacarés (garras)

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura V — Lampadas de led de 3 volts

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Procedimentos:

Para acender uma lampada de LED, siga os seguintes passos:
e Pegue seis batatas e conecte-as em série, comecando com a primeira batata.
e Conecte um fio de cobre em uma extremidade da primeira batata e prenda um

clipe de papel na extremidade oposta.



e Conecte o clipe de papel ao fio que serd fixado na extremidade da segunda
batata e prenda outro clipe de papel na extremidade oposta dessa batata. Repita
esse procedimento sucessivamente até a sexta batata.

e Em cada extremidade da ligacdo em série, fixe os jacarés as pontas
desencapadas.

e Conecte os terminais da lampada de LED aos clipes de jacaré, certificando-se
de que a polaridade esta correta. Caso a lampada ndo acenda, inverta os
terminais da lampada e tente novamente.

e Foto do experimento montado (figura VI)

Figura VI — Experimento montado e ligado

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Embasamento tedrico:

Os fios ligados a batata servem como condutores para a corrente elétrica gerada a
partir da oxidacao e reducao que ocorrem em relagao aos eletrodos de cobre e zinco. A batata
funciona como uma ponte salina, permitindo que ions transitem de uma placa a outra (figura

VID).



Figura VII — Principio de funcionamento de uma pilha

Anodo = o Catodo
Oxidagdo SR P Redugdo
Perda de elétrons Ganho de elétrons

Fonte: Arquivo do autor (2025)

2° Experimento: Eletrizacio de corpos

Material Utilizado
— Uma régua (Figura VIII);
— Uma folha de caderno destacada (Figura IX);
— Pedacinhos de papel (Figura X).

Figura VIII — Régia

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura IX — Folha de Papel

Fonte: Arquivo do autor (2025)



Figura X — Pedagos de papel

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Procedimento

— Retire os pedacinhos de papel da parte destacada do caderno, onde fica o arame, e coloque
sobre uma superficie (Figura XI);

— Aproxime (sem tocar) a régua dos pedacinhos de papel e veja o que acontece (Figura XII);
— Agora atrite(friccione) a folha de caderno com a régua (Figura XIII);

— Em seguida aproxime (sem tocar), a régua dos pedacinhos de papel e veja o que acontece
(Figura XIV);

Observacao: Nao pode haver umidade nos materiais envolvidos, pois, caso contrario, a
experiéncia ndo dara certo.

Figura XI — Folha de caderno com pedacinhos destacados

Fonte: Arquivo do autor (2025)



Figura XII — Aproximag¢do da régua com pedacinhos de papel antes do atrito

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura XIII — Régua e folha de caderno sendo atritadas

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura XIV — Pedacinhos de papel sendo atraidos pela régua apds o atrito

Fonte: Arquivo do autor (2025)



Questionario

01. Quais sdo os trés processos de eletrizagdo de um corpo?

02. Em cada situagdo abaixo, coloque o sinal de carga elétrica do corpo, quando ele
apresentar

a) nimero de elétrons > niimero de prétons

b) nimero de elétrons < niimero de protons

¢) numero de elétrons = nimero de prétons

03. No processo de eletrizacdo por indugdo, como se chama o condutor eletrizado? E o(s)

condutor(es) neutro(s)?
04. Em qual processo de eletriza¢do os corpos se eletrizam com cargas de mesmo sinal?
05. Qual(is) processo(s) ¢(sdo) observado(s) nesse experimento?

Parte Teodrica:
Carga elétrica:
De acordo com o Sistema Internacional de Unidade (SI): a unidade de carga elétrica ¢ o

coulomb(C); carga elétrica das particulas que constituem um atomo(Q).
Q préton =+ 1,6:10 C

Qelétron=— 1, 610 °C
Q néutron =0

O proprio elétron tem cargas de mesmo mddulo e de sinais contrarios

Eletrizacao de um atomo

Um atomo em seu estado natural ¢ um sistema eletricamente neutro, pois a quantidade de
cargas negativas (os elétrons) ¢ sempre igual a quantidade de cargas positivas (os protons).
Um atomo neutro se eletriza quando ganha ou perde elétrons, se ganhar elétrons fica ficara
com mais elétrons do que proton, obtendo carga negativa, caso contrario, ou seja, se perder
elétron ficard com mais protons do que elétrons, tendo como resultado uma carga final

positiva.



Eletrizacio dos corpos

A eletrizagdo dos corpos ocorre na natureza constantemente, € muitas vezes tais fenomenos
passam despercebidos por nés. Assim, o fendmeno da eletrizagdo de um corpo ¢ semelhante a
eletrizagdo de um atomo. Isto ¢, quando esse corpo ganha ou perde elétrons essa transferéncia

de cargas ocorre de trés maneiras: por atrito, por contato e por indugao.
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Eletrizacao por atrito

Quando dois copos, inicialmente com cargas nulas constituidos de materiais diferentes sdo
friccionados(atritados) entre si, ocorrera a transferéncia de elétrons de um para outro. O corpo
que cede elétrons ficarda com carga final positiva e o corpo que recebe elétrons ficarda com
carga final negativa. Nesse processo ambos os corpos que eletrizam com carga de mesmo
modulo e de sinais contrarios.

O nucleo atomico de alguns materiais atrai mais fortemente seus elétrons periféricos do que
outros, ja outros tém mais facilidade de liberar esses elétrons. Quando ambos j& estdo
atritados, a transferéncia de elétrons se dard daquele material que tem mais facilidade de
libera-los para aqueles que tém mais facilidade de recebé-los. Com base nesse fato, foi
elaborado de forma experimental uma tabela de materiais, ordenados de tal maneira que
quando atritados dois a dois ficara positivo aquele que vem antes da lista. Essa tabela de

materiais recebeu o nome de série triboelétrica Veja abaixo um exemplo dessa tabela:

Couro +
Vidro

Cabelo humano

La

Papel

PVC -

Eletrizacio por contato

Diferentemente da eletrizagdo por atrito a eletrizacdo por contato, necessita que pelo menos
um dos corpos esteja inicialmente eletrizado. Esse processo ocorre de duas maneiras, vistas a
seguir:

a) Se o corpo carregado estiver eletrizado negativamente quando for colocado em contato
com o corpo neutro, alguns elétrons do corpo carregado migrardo para o corpo neutro, no
final ambos ficarao carregados negativamente.

b) Se o corpo carregado estiver eletrizado positivamente quando for colocado em contato
com o corpo neutro, alguns elétrons do corpo neutro migrardo para o corpo eletrizado
positivamente de tal maneira que apdés o contato ambos os corpos ficardo eletrizados

positivamente.
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Observacoes:

Vale salientar que num sistema isolado tanto na eletrizacdo por atrito quanto na eletrizacdo
por contato aplica-se o principio da conservagdo das cargas elétricas que diz: A quantidade
total de carga elétrica em um sistema fechado permanece constante, ou seja, a caga elétrica
nao pode ser destruida.

Na eletrizagdo por contato se ambos os corpos forem absolutamente idénticos, no final da
experiéncia eles ficardo com a mesma quantidade de carga elétrica, que sera determinada pela

média aritmética da quantidade de cargas antes do contato.

Eletrizacao por inducio

Eletrizacdo por indugdo. Na eletrizacdo por atrito e por contato, ha obrigatoriamente a
necessidade do contato fisico entre os corpos. Na eletrizacdo por indugdo isso ja ndo €
necessario € € por isso que esse processo recebe esse nome. Considere trés condutores, um
carregado eletricamente e ou outros dois neutros e encostados um no outro. Aproxima-se o
condutor carregado dos condutores neutros. O condutor carregado serd o indutor e os
condutores neutros, os induzidos. Durante essa aproximacao, observa-se uma separacao de
cargas nos condutores neutros. Como o indutor ¢ positivo, o induzido mais proximo do
indutor ficara negativo e o induzido mais afastado ficara positivo. Agora com o indutor ainda
préoximo, separam-se os dois condutores que estdo juntos. E por fim retira-se o indutor das
proximidades dos outros dois corpos. Teremos como resultado os dois condutores que
inicialmente eram neutros, agora carregados com cargas de sinais opostos. Note que em
momento algum houve o contato entre o condutor carregado e os condutores inicialmente
neutros. Um exemplo de uma consequéncia da eletrizagdo por indugdo sao os raios. Quando
temos uma nuvem carregada eletricamente durante uma tempestade, ela ira induzir na
superficie cargas de sinais opostos criando assim um campo elétrico entre a nuvem e a
superficie. Se esse campo elétrico for muito intenso teremos uma descarga elétrica violenta

que conhecemos como raio.
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3° Experimento: O fusivel

Material utilizado

— 2 jacarés (garras);

— 2 pedacos de fios encapados;

— 1 pirex ou prato raso;

— 1 fita adesiva ou durex;

— 1 bateria de 9 volts ou uma associa¢ao em série de 6 pilhas de 1,5 volts cada;

— 1 filete de palha de aco.

Procedimento

01. Desencape ambas as extremidades de cada fio, em torno de 3 cm;

02. Coloque o filete da palha de ago sobre o prato;

03. Conecte ambos os jacarés, em uma das extremidades de cada fio;

04. Fixe as extremidades de cada fio aos polos da associacdo, ficando um fio no polo positivo
€ 0 outro no negativo;

05. Ligue as garras de cada fio ao filete de palha de ago e veja o que acontece. Explique o

porqué do fenomeno observado.

Observacao
Associando pilhas: Una seis pilhas em série, de modo que o polo positivo de uma pilha
coincida com o polo negativo da pilha seguinte, e assim por diante. Dessa forma, ao final,

teremos uma associa¢do equivalente a 9 volts.

Parte Teorica

O fusivel ¢ semelhante a uma valvula de seguranca nos circuitos elétricos, permitindo a
passagem de corrente elétrica até um determinado valor. Em situagdes em que a corrente
excede esse valor, o fusivel “queima” e desliga o circuito, protegendo assim as instalacdes
elétricas. Isso ocorre porque correntes excessivas sao uma das principais causas de incidentes

em instalagdes elétricas, tanto em residéncias quanto em industrias, comércios, entre outros.

Geralmente, os fusiveis sdo feitos de uma liga de chumbo e estanho, materiais que se fundem

quando atravessados por uma corrente excessiva.
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O fusivel pode ser encontrado em dois locais principais nas instalacdes elétricas de uma
residéncia: no quadro de distribuicdo de energia e proximo ao relégio medidor. Além disso,
ele também pode estar presente nos circuitos elétricos de aparelhos eletronicos e em

automoveis.

Figura XV: Associac¢do em série de 6 pilhas de 1,5 volts cada.

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura XVI: Experimento montado, mas aberto(desligado).

Fonte: Arquivo do autor (2025)



Figura XVII: Experimento fechado(ligado), ocorrendo a “queima” do fusivel.

Fonte: Arquivo do autor (2025)

Figura XVIII: Representagdo de varios tipos de fusiveis

Fonte: Arquivo do autor (2025)
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Figura XIX: Simbologias do fusivel para representagdes de circuitos elétricos.

Fonte: Arquivo do autor (2025)
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