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RESUMO

Contexto: Durante o desenvolvimento de um projeto para Web, ha de se compreender e analisar
o dominio do problema. Nessa perspectiva, o desenvolvedor de aplicacdes para Web precisa
dominar vdrias tecnologias e suas respectivas ferramentas, bibliotecas e frameworks. Contudo,
devido a grande variedade de tipos de dominio de sistemas e restricdes de projeto, ndo &
facil a escolha da tecnologia que melhor se adapte as especificagdes do projeto. Motivagé&o:
Contraditoriamente, ha pouca literatura académica destinada a fazer comparagdes entre essas
tecnologias para auxiliar as escolhas dos desenvolvedores. Objetivo: O principal objetivo do
presente trabalho € realizar um estudo comparativo entre frameworks que possibilitem que o
Front-end e o Back-end de um sistema Web possam ser implementados juntos. Além disso,
tem-se como propoésito secundario o desenvolvimento de um software que facilite o controle das
horas de atividade de extensdo de uma Institui¢cdo de Ensino Superior (IES). Metodologia: Para
alcancar o objetivo principal do trabalho, realizou-se a comparacao dos seguintes frameworks
Web: Ruby on Rails, Laravel e Django, a partir da implementacdo de um conjunto de
funcionalidades em cada um dos frameworks, seguido da andlise dos frameworks a partir de
pontos de comparacdo. Além disso, para alcangar o objetivo secunddrio, foi projetado e realizada
a prototipagem de um software de controle das horas de atividade de extensdo. Resultados:
Como resultado deste trabalho, foram implementadas e comparadas as mesmas funcionalidades
utilizando os frameworks Ruby on Rails, Laravel e Django, permitindo uma andlise de cada
um dos frameworks. Ademais, foi realizada a prototipagem do software de controle das horas de
atividade de extensdo, que visa beneficiar os docentes e discentes de uma IES. Por fim, foram
documentados os pontos de comparacgdo e as licdes aprendidas, colaborando, assim, com uma
nova perspectiva sobre essas tecnologias, que auxilie os desenvolvedores de aplicacdes Web na

dificil tomada de decisdo de qual ferramenta utilizar em cada projeto.

Palavras-chave: Framework, Web, Ruby on Rails, Laravel, Django, Software, Atividades de

extensao



ABSTRACT

Context: During the development of a project for the Web, the problem domain must be
understood and analyzed. From this perspective, the Web application developer must master
several technologies and their respective tools, libraries, and frameworks. However, due to the
wide variety of system domain types and project constraints, choosing the technology that best
adapts to the project specifications is not easy. Motivation: Contradictorily, little academic
literature is designed to compare these technologies to assist developers’ choices. Objective:
The main objective of this work is to carry out a comparative study between frameworks that
enable the Front-end and Back-end of a Web system to be implemented together. Furthermore,
the secondary purpose is to develop software that facilitates the control of hours of extension
activity at a Higher Education Institution (HEI). Methodology: This comparison is based on
the implementation of a set of functionalities in each framework, followed by an analysis of the
framework based on comparison points. Furthermore, to meet the secondary objective, software
to control hours of extension activity was designed and prototyped. Results: As a result of this
work, the same functionalities were implemented and compared using Ruby on Rails, Laravel,
and Django, allowing for an in-depth analysis of each framework. Additionally, a prototype
of the extension activity hour management software was developed, aiming to benefit teachers
and students at HEIs. Finally, the comparison points and lessons learned were documented,
providing a new perspective on these technologies and assisting Web application developers in

the difficult decision-making process when selecting the most suitable tool for each project.

Keywords: Framework, Web, Ruby on Rails, Laravel, Django, Software, Extension activities
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1 INTRODUCAO

Considerando o grande avango tecnoldgico atual, o uso de sistemas computacionais
nas mais diversas dreas e finalidades tornou-se corriqueiro, se ndo obrigatério (MILETTO;
BERTAGNOLLI, 2014), repercutindo em uma demanda tecnolégica por parte de pessoas, de
empresas e de entidades governamentais maior a cada ano, tanto em volume quanto em comple-
xidade (PRESSMAN; MAXIM, 2021). Dessa forma, hoje as aplicagdes Web sdo parte integrante
da vida cotidiana, impactando na forma como os desenvolvedores projetam, desenvolvem,
mantém e gerenciam aplicacdes. (PANWAR, 2024).

Uma etapa crucial durante o desenvolvimento de um projeto para Web € a escolha de
tecnologias a serem utilizadas que sejam adequadas as especificidades do dominio da aplicagdo,
pois uma escolha errada pode acarretar na falha do projeto, assim devem ser considerados varios
aspectos da tecnologia para que a aplicagcdo cumpra os requisitos do projeto. Nessa perspectiva,
o desenvolvedor Web dispde de diversas tecnologias e suas respectivas ferramentas, bibliotecas e
frameworks, entre outros recursos possiveis, que se unem a uma grande variedade de tipos de
dominios de sistemas e restricoes de projeto, tornando a escolha ndo trivial (ANJUM; ALAM,
2019).

Paradoxalmente, hd poucos trabalhos académicos destinados a fazer comparagdes
entre as tecnologias disponiveis a fim de auxiliar as escolhas dos desenvolvedores. Diante dessa
escassez, o principal objetivo do presente trabalho é realizar um estudo comparativo entre fra-
meworks para desenvolvimento de sistemas baseados na Web, com foco naqueles que permitem
que o Front-end e o Back-end possam ser implementados juntos. Nesse sentido, a escolha dos
frameworks Ruby on Rails, Laravel e Django para este estudo comparativo se justifica por
possuirem arquitetura e abordagem semelhantes. O Ruby on Rails foi projetado para compac-
tar a complexidade de aplicacOes Web modernas (RAILS, 2024). Enquanto o Laravel se propde
a entregar projetos de qualidade, minimizando a escrita de c6digo manualmente (LARAVEL,
2023). Ja o Django foi projetado para facilitar a criacao de aplicacdes Web de modo a concluir
projetos com mais rapidez e menos codigo (DJANGO, 2023).

Ademais, espera-se que os resultados obtidos a partir desse estudo comparativo
possam auxiliar os desenvolvedores na escolha da tecnologia mais adequada as especificacdes do
projeto, inclusive ampliando a visdo dos desenvolvedores sobre esses frameworks. Além disso,
tem-se como propoésito secundario o desenvolvimento de um software que facilite o controle das

horas de atividade de extensdao de uma Instituicao de Ensino Superior (IES).
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A metodologia utilizada para alcancgar o objetivo principal do trabalho foi desenvolver
as mesmas funcionalidades utilizando trés populares frameworks para desenvolvimento Web:
Ruby on Rails, Laravel e Django, permitindo a observacao das vantagens e desvantagens de
cada um deles e a documentacao das licdes aprendidas desde a instalagcdo até a finalizacdo da
implementacao das funcionalidades. Ja para a obten¢do do objetivo secundério, a metodologia
consistiu em: levantar os requisitos do software de controle de horas de extensdo e prototipagem
do sistema.

Os resultados obtidos a partir da realizagdo deste trabalho foram, além da documen-
tacdo das licdes aprendidas a partir dos critérios de comparagdo entre os frameworks, a prototipa-
gem do software de extensdo, desenvolvendo cada tela do sistema. A realizacdo da comparagdo
visa beneficiar os desenvolvedores, ja a modelagem do software visa beneficiar os docentes e
os discentes de uma IES. Além disso, os projetos desenvolvidos ao longo deste trabalho estao
disponiveis em repositorio remoto através do endereco https://github.com/vitorianobre/projetos-
monografia.

O restante do contetdo estd organizado nos demais capitulos da seguinte forma:

— Capitulo 2: apresenta uma visdo geral sobre o Ruby on Rails, o Laravel e o Django,
discutindo suas especificidades por meio de exemplos praticos e didaticos, além de uma
visdo sobre as atividades de extensao universitaria, discutindo sua importancia e objetivo;

— Capitulo 3: detalha a metodologia tracada para alcancar o objetivo principal e secundario
presente na proposta;

— Capitulo 4: discute os resultados obtidos durante o processo de comparacdo entre os
frameworks;

— Capitulo 5: apresenta a conclusdo deste trabalho e sugestdes de trabalhos futuros.
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta uma fundamentacao tedrica sobre os frameworks Django,
Laravel e Ruby on Rails, descrevendo especificidades e aspectos didaticos das atividades de
extensao universitdria, na seguinte ordem: a Secdo 2.1 apresenta uma visdo geral do Django,
a Secdo 2.2 apresenta a arquitetura do Django, a Se¢do 2.3 apresenta um exemplo prético de
uso do Django, a Se¢do 2.4 apresenta uma visdo geral do Laravel, a Secdo 2.5 apresenta
a arquitetura do Laravel, a Secao 2.6 apresenta um exemplo prético de uso do Laravel, a
Secdo 2.7 apresenta uma visdo geral do Ruby on Rails, a Secdo 2.8 apresenta a arquitetura do
Ruby on Rails, a Secdo 2.9 apresenta um exemplo pratico de uso do Ruby on Rails e, por

fim, a Secdo 2.10 apresenta uma visdo geral sobre as atividades de extensdo universitdria.

2.1 Visao geral do Framework Django

O Django! é um framework Web gratuito, de cédigo aberto, escrito em Python?,
projetado para facilitar a criacdo de aplicacdes Web de modo a concluir os projetos com mais
rapidez e menos cddigo. Foi criado em 2003 por um time de desenvolvimento Web, inicialmente
como um sistema gerenciador de sites jornalisticos. Ap0s criar diversos sifes, 0 time comegou
a reutilizar muitos de seus codigos comuns e padroes de design, resultando, em 2005, em
um framework de desenvolvimento Web de cédigo aberto (BENNETT, 2009) e consequente
popularizacdo nos anos seguintes. Dessa forma, o framework continuou sendo aprimorado desde
a sua primeira versao, incorporando novas funcionalidades, que vao do suporte a diferentes tipos
de bancos de dados até a adicao de classes, angariando uma comunidade de voluntarios com o
objetivo de impulsionar o ecossistema de softwares relacionados ao Django (DJANGO, 2023).

Além disso, o Django se caracteriza por facilitar o rdpido desenvolvimento de
aplicacdes que possuem design limpo e pragmatico, utilizando o conceito DRY (Don’t Repeat
Yourself), ou seja: ndo repetir cddigo, aproveitando o que j4 foi feito e nao duplicando para evitar
redundancia (MACIEL, 2020). E também altamente escaldvel, por ser rapido e flexivel para
atender as demandas de trafego mais pesadas, versatil para criar diferentes tipos de aplicacdes, que
vao desde sistemas de gerenciamento de contetido até redes sociais e plataformas de computacao
cientifica, e seguro, pois fornece um sistema de autenticacdo de usudrio, gerenciamento de contas

e senhas, administracdo de conteido e mapeamento do site (DJANGO, 2023).

https://www.djangoproject.com/

2 https://www.python.org/
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Assim, para melhor compreender o Django € importante diferencid-lo do Django
REST Framework?, porque embora ambos sejam frameworks escritos em Python, eles possuem
diferentes finalidades. Enquanto o Django € um framework completo para desenvolvimento
de aplicacdes Web, o Django REST Framework € uma biblioteca que se baseia no Django
usada especificamente para criar APIs REST. Ainda que o Django tenha recursos para criar
APIs, o Django REST Framework fornece funcionalidades especificas para facilitar a criacao
de APIs REST de forma eficiente e consistente. Sendo assim, o Django REST Framework
funciona como um complemento do Django, ou seja, a instalacdo deste é requisito para se
utilizar aquele (REST, 2024).

O ambiente de desenvolvimento Django € uma instalacdo necessdria para comegar a
desenvolver e testar aplicagdes Django. Assim, as principais ferramentas fornecidas pelo fra-
mework sdo: um conjunto de scripts Python para criacdo dos projetos e um servidor Web local,
executado via terminal, usado para testar localmente a aplicacdo durante o desenvolvimento.
Contudo, o computador no qual o Django € executado deve possuir um ambiente de desenvolvi-
mento Python que contenha, pelo menos, um interpretador e um sistema de gerenciamento de
pacotes, que podem ser obtidos a partir de qualquer distribuicao Python destinada ao Sistema
Operacional (SO) utilizado pelo desenvolvedor. Instalados tais recursos, o proximo passo € a
criacdo de um ambiente virtual através do médulo virtualenv, que permite isolar as dependéncias
do projeto como um conjunto de pacotes independentes, por meio da execu¢do do comando

descrito no Listing 2.1.1 no prompt de comando do SO em uso.

pip install virtualenv

Listing 2.1.1 —Comando de instalagdo do modulo virtualenv

A seguir, ainda no prompt de comando, estando no diretdrio destinado ao projeto,
executa-se o comando do Listing 2.1.2 para criar um ambiente virtual, neste caso, chamado
venv. Dessa forma, apds a criacdo do ambiente, € preciso ativd-lo com o comando mostrado no
Listing 2.1.3 para que possam ser instalados os pacotes necessarios ao projeto. Para desativar
uma virtualenv utiliza-se o comando deactivate.

O préximo passo € a instalagdo do Django e, para tanto, hd trés opgdes: a primeira é
usando o comando pip, a segunda € a partir do gerenciador de pacotes do SO, e a terceira € usando

o codigo-fonte. A forma recomendada pela propria documentagdo do Django € utilizando o

3 https://www.django-rest-framework.org/
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virtualenv venv

Listing 2.1.2 —Criando novo ambiente virtual

nome_da_virtualenv\Scripts\Activate

Listing 2.1.3 — Ativando ambiente virtual

comando pip (DJANGO, 2023) mostrado no Listing 2.1.4 que realiza a instalacio do framework,

o qual deve ser executado dentro do ambiente virtual criado.

pip install django

Listing 2.1.4 —Comando de instalagdo do Django

2.2 Arquitetura do Django

Conforme sua documentacdo descreve, a arquitetura do Django segue o padrdo de
projeto MTV (Model, Template, View), no qual a aplicacdo € dividida em camadas (DJANGO,
2023), separando estruturalmente a interacdo com o usudrio das regras de negdcio, facilitando o
mapeamento do dominio através das URLs e tornando o c6digo mais organizado e manutenivel.
A Figura 1 apresenta uma visdo geral da arquitetura utilizada pelo Django e a interacdo entre as
camadas Model, Template e View.

Pode-se observar na Figura 1 que todas as camadas sdo interligadas de modo a
realizar um determinado servigo e executar uma tarefa ou comando solicitado pelo usudrio da
aplicagdo, por meio do seguinte fluxo: o usudrio faz a requisicdo HTTP pelo browser através
das rotas tratadas no arquivo urls.py, entdo € executado o método View que utiliza o Model
para acessar o banco de dados e retornar as informacdes a serem renderizadas pela camada de
Template e apresentadas ao usudrio através do browser. Em suma, a camada Model é responsavel
pela regra de negdcio, a camada View € responsdvel pela 16gica de processamento, e a camada
Template é responsavel pela apresentacdo dos dados na interface do usudrio. A seguir, cada uma

dessas camadas é abordada separadamente.
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Figura 1 — Arquitetura Django. Adaptado de (RAMOS, 2023)

2.2.1 Model

A camada Model é responsavel por definir a estrutura e o comportamento dos dados
a serem armazenados no banco de dados. Os modelos sdo descritos no arquivo models.py, sendo
mapeado um modelo correspondente para cada tabela do banco de dados, no qual cada tabela €
representada por uma classe Python e seus registros sdo representados como instancias dessas
classes, e cada atributo do modelo representa um campo de dado da tabela. Outra caracteristica

dos modelos € a classe que herda de django.db.models.Model, a qual permite a defini¢do e
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manipulacao da estrutura dos dados do banco de dados usando c6digo Python, e desempenha
papel fundamental na API de dados do Django.

A API de acesso ao banco de dados do Django é gerada automaticamente e se
baseia no padrido Object-Relational Mapper (ORM) (DJANGO, 2023), que é um mapeador que
estabelece relacdes entre as tabelas, facilitando o gerenciamento dos dados. A Figura 2 ilustra o
suporte nativo oferecido pelo Django a esse recurso. Pode-se observar que o Django fornece
uma abstragdo de alto nivel ao tratar os dados como objetos, cabendo a camada ORM fazer a
traducao das operagdes para SQL que, por sua vez, manipula tabelas relacionais. Com isso, 0

desenvolvedor trabalha com o banco de dados de forma mais eficiente e produtiva.

)

CLIENTE
CLIENTE
1D Camada de Mapeamento ID | primeiroNome | ultimoNome | dataNascimento
primeiroNome ORM
ultimoNome 1 Jodo Silva 12/08/1986

dataNascimento
2 Maria Nascimento 07/12/1993

-

Objeto
Tabela Relacional

Figura 2 — Object-Relational Mapper (ORM)

Dentre as caracteristicas do ORM, se destaca o suporte a diferentes tipos de cardina-
lidades entre as tabelas, como um para um, um para muitos € muitos para muitos, oferecendo
também uma API de consulta eficaz para recuperar, filtrar, ordenar e manipular dados no banco
de dados. As consultas podem ser realizadas usando métodos encadeados que permitem construir
consultas complexas, além de suportar agrupar varias operacdes de banco de dados em uma
Unica transa¢do e ainda manter a atomicidade da operacao, garantindo que todas as operagdes
sejam executadas com sucesso ou revertidas completamente, assegurando a consisténcia dos
dados.

Dessa forma, para manter a consisténcia entre a definicdo do modelo e o esquema do
banco de dados, além do ORM, o Django possui um sistema de migragdo integrado, as chamadas
migrations, que nada mais sdo do que arquivos Python responsdveis por gerenciar as alteracdes
no banco de dados ao longo do desenvolvimento do projeto, permitindo manter a conformidade

do banco de dados com o modelo a medida que estes sdo alterados e evoluem. As migrations sao
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projetadas para facilitar a aplicagdo do modelo nos diferentes bancos de dados suportados pelo
Django, simplificando o processo de manutencio do banco de dados e fornecendo uma maneira
consistente e controlada de evoluir o esquema do banco de maneira conjunta ao crescimento da
aplicacao.

Além disso, o Django mantém um controle interno de todas as migrations criadas.
Assim, quando uma alteragao nos modelos € feita, usa-se o comando makemigrations para criar
uma nova migracao, o qual identifica as alteraces e gera um arquivo de migracdo correspondente
que descreve como adequar o banco de dados atual a nova estrutura definida. Para aplicar as
mudangas ao banco de dados, usa-se o comando migrate que verifica o histérico de migrations e
aplica apenas as alteracdes necessdrias. H4 ainda um sistema de versionamento de migrations
no Django, o qual torna possivel reverter uma ou mais migrations resultando no retorno a uma
versao anterior do banco de dados.

A Figura 3 ilustra o fluxo de trabalho das migrations. Inicialmente, sdo declarados
os modelos no arquivo models.py, e quando detectada uma alteragdo no modelo, € feito um
versionamento de migracdes através do comando makemigrations, ou seja, sao criados os
arquivos de migracdo no diretério migrations. A seguir, as migragdes sdo enviadas ao banco de

dados com o comando migrate, e, finalmente, as alteracdes sao aplicadas ao banco de dados.

<app_nome>/migrations/

models.py ) | makemigrations | =) migrate —) %g%lzf‘i?églasl'sz

Banco de Dados

Figura 3 —Fluxo de trabalho das migracoes

Embora na prética o Django suporte vdrios Sistemas de Gerenciamento de Banco
de Dados (SGBDs), desde que realizados os devidos ajustes recomendados pela respectiva
documentacdo do SGBD, na documentacio oficial do Django o suporte € atestado apenas para
PostgreSQL, MariaDB, MySQL, Oracle e SQLite, sendo, ainda, recomendado utilizar SQLite
para projetos pequenos ou para aqueles que nao operem em um ambiente de producdo (DJANGO,

2023). No entanto, como o SQLite tem muitas peculiaridades quando comparado a outros
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bancos de dados, € recomendado o desenvolvimento da aplicacdo com o mesmo banco de dados
que se planeja usar em producao.

Por padrao, a configuracdo do Django usa o banco de dados SQLite, contudo,
para configurar projetos que utilizem outro banco de dados, basta instalar as configuracdes de
conexao de banco de dados apropriadas e alterar os parametros no item DATABASES ’default’ no
arquivo listadecompromissos/settings.py. Em alguns casos, podem ser necessarias configuracoes
adicionais, tais como USER, PASSWORD e HOST. O Listing 2.2.1 apresenta um exemplo de uso

do banco de dados PostgreeSQL e as respectivas configuragdes necessarias.

DATABASES = {
"default": {
"ENGINE": "django.db.backends.postgresql",
"NAME" : "meudatabase",
"USER": "meudatabaseuser",
"PASSWORD": "minhasenha",
"HOST": "127.0.0.1",
"PORT": "b432",

Listing 2.2.1 —Exemplo de uso do banco de dados PostgreeSQL

2.2.2 View

A camada View é responsdvel por processar as requisi¢des feitas pelos usudrios, inte-
ragir com o modelo de dados e retornar uma resposta, dependendo, em termos de relacionamento,
da camada Model para acessar e manipular os dados, permitindo que os modelos fornecam
para as views as informacdes a serem renderizadas. Cada view retorna um objeto HTTP com o
conteudo da pagina requisitada e renderiza os templates, podendo ainda lidar com formulérios
através de uma API nativa, autentica¢do de usudrio, redirecionamentos de URLSs e outras tarefas
relacionadas a interacdo com o usudrio.

No Django € possivel definir uma view como uma fun¢d@o ou como uma classe.
Ao definir uma view como funcgio, usa-se a sintaxe de fun¢des do Python, que recebe como
argumento um objeto de requisi¢do e retorna uma resposta HTTP. J4 na defini¢do como classe,
a view herda uma das classes de visualizacdo fornecidas pelo Django, como, por exemplo, a

“View” ou “TemplateView”, sendo essa uma abordagem util quando ha necessidade de utilizacao
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dos recursos adicionais fornecidos pelas classes de visualizagdo. Dessa forma, a escolha da
abordagem para definicdo de uma view depende das necessidades do projeto e dos tipos de
recursos a serem implementados. Ao definir uma view, esta deve ser mapeada a uma URL
especifica, permitindo que o Django encaminhe as requisi¢des do usudrio para a view correta.
No Listing 2.2.2 € apresentado um exemplo de defini¢do de view como uma fungao,
o qual apresenta a seguinte estrutura: na Linha 1 € feita a importacdo do médulo django.http para
enviar a resposta HTTP, na Linha 3 € feita a defini¢do da funcao, as Linhas 4 a 6 correspondem ao
escopo da fun¢do e na Linha 7, € definido o retorno da fun¢do. J4 no Listing 2.2.3, é apresentado
um exemplo de defini¢cdo de view como uma classe e cuja estrutura é: na Linha 2 € feita a
importacdo do mddulo django.view responsavel por criar views baseadas em classes, na Linha 4
¢ feita a declarag@o da classe herdada de View e na Linha 5 € definido um método que retorna, na

Linha 9, uma instancia HTTP.

from django.http import HttpResponse

def new_view(request):
# Logica da view

# Resposta da view
return HttpResponse("Hello, world!")

Listing 2.2.2 —Exemplo de defini¢do de view como fun¢do

from django.http import HttpResponse
from django.views import View

class NewView(View):
def get(self, request):
# Logica da view para a Tequisig¢do GET

# Resposta da view
return HttpResponse("Hello, world!")

Listing 2.2.3 —Exemplo de defini¢do de view como classe

As requisi¢des do usudrio sdo processadas a partir da URL que este desejar acessar,
cabendo ao préprio Django fazer o roteamento das requisicdes através do arquivo urls.py, que é
um moédulo Python que mapeia padroes URL e fun¢des Python, relacionando-as. Todo esse

processo € representado esquematicamente na Figura 4, seguindo o seguinte fluxo: quando o
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usudrio requisita uma pagina, o Django percorre cada um dos padrdes URL na ordem do cédigo
até encontrar a URL que corresponda a requisi¢ao quando, entdo, a view associada € processada,
e o template € renderizado para, por fim, a pagina solicitada ser enviada como resposta ao usudrio.
Embora seja feito o teste com cada um dos mdédulos, essa operacdo € rdpida, pois os caminhos
sao compilados em expressoes regulares. Se nenhuma das URLSs corresponder a requisi¢ao, o

Django executa uma view especial de excegdo 404.

Usuario

l Requisicéo
Resposta HTTP ’ - \

000 O
Template QE -~ URL
=5 ®

1 Expedidor
Renderizagéo HTTP

Processamento de
dados (view)

Figura 4 —Fluxo de processamento de requisi¢cdes URLs. Adaptado de (ANKUSH_953, 2016)

Durante o fluxo de processamento no Django, antes de chegar a view correspondente,
as requisicdes passam por componentes leves e de baixo nivel que processam os dados de entrada
e saida e que sdo chamados de middlewares, os quais podem atuar desde o gerenciamento de
requisicoes até o tratamento de erros, inclusive modificando globalmente a requisi¢do, executando
acoOes adicionais ou até mesmo interrompendo o seu processamento, caso seja necessario. A
Figura 5 ilustra a interacdo da requisi¢do e da resposta com os middlewares, cujos passos sao: a
requisi¢do passa pelos middlewares listados no arquivo settings.py seguindo a ordem determinada
na lista, em seguida a view correspondente € executada, permitindo ao servidor enviar a resposta a
requisicdo, mas ndo sem antes essa passar novamente pelos middlewares, percorrendo o caminho
inverso até ser enviada de volta ao usuario (HOLOVATY; KAPLAN-MOSS, 2009).

Os middlewares sao implementados como classes que definem métodos especificos,
chamados durante o processamento das requisi¢des, os quais podem realizar agdes especificas
antes, durante ou apds o processamento das views (HOLOVATY; KAPLAN-MOSS, 2009). As

configuracdes de middlewares sao especificadas no arquivo sertings.py na forma de lista e a
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Requisigdo Resposta
HTTP HTTP

AuthenticationMiddleware

CustomHeaderMiddleware

LogMiddleware

RedirectMiddleware

|

View Servidor Web
Figura 5 — Diagrama de Middleware. Adaptado de (BOUCHER, 2016)

ordem em que estdo listados € a ordem de execucdo durante o processamento das requisi¢oes.
A ordem de execuc¢do é importante, pois cada middleware tem a possibilidade de modificar a
requisicao e a resposta antes de passd-las para o préoximo middleware. Embora ao criar um
projeto, certos middlewares sejam adicionados automaticamente, é possivel adicionar novos,

remover ou reorganizar os middlewares de acordo com as necessidades do projeto.
2.2.3 Template

A camada Template € responsavel pela renderizacao das paginas da Web a partir
dos dados recebidos da camada View, obtidos por intermédio do mecanismo de renderizacao
do Django, retornando para o cliente a pagina com as informagdes requisitadas, garantindo a
separacao da logica de apresentacao da logica de negdcios, promovendo uma melhor organizagdo
do cdédigo. Estruturalmente, um template é um arquivo de texto que define a estrutura da
pagina exibindo informacdes obtidas na view, através da juncdo entre HTML e cédigo Python,
permitindo inserir dinamicamente informacdes na pagina através da substitui¢do de marcacdes.

Dessa forma, as marcacdes no femplate sao elementos especiais que permitem a
inser¢do dinamica de dados e a criacdo de estruturas condicionais, podendo ser de dois tipos: tags

ou filtros. Enquanto as tags permitem controlar o fluxo de execugdo e a estrutura do contetido
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exibido, os filtros permitem manipular valores de varidveis diretamente nos templates. O Django
oferece uma ampla variedade de tags e filtros embutidos, e também & possivel escrever rags
e filtros personalizados para atender as necessidades especificas do projeto. A documentacdo
oficial dispde de uma lista completa e detalhada de todas as tags e filtros disponiveis. (DJANGO,
2023)

H4, ainda, trés maneiras para utilizar as marcagdes apresentadas no Listing 2.2.4. A
primeira forma € a varidvel de template, a qual € delimitada por chaves duplas “{{ }}”, e permite
exibir dados de uma varidvel obtidos pela view, como exemplificado na Linha 1. A segunda
forma € o filter que também € representado por chaves duplas, porém contém dentro das chaves
o caractere pipe “{{ | }}” conforme a Linha 3, adicionando uma formatac¢ado a informacao que
serd renderizada e permitindo o encadeamento de filtros. A terceira forma € a tag expression
delimitada por “{% %}”, exemplificada nas Linhas 5 a 8, que permite executar comandos Python

dentro dos templates.

<p>{{ aluno.nome }}</p>
<p>{{ aluno.data_de_nascimento | date:'d/m/Y'}}</p>

{% for aluno in alunos %}
<p>{{ aluno.nome }}</p>
<p>{{ aluno.matricula }}</p>
{% endfor %}

Listing 2.2.4 — Exemplos de marcagdes de template

Adicionalmente o Django se utiliza do conceito de “heranca de templates” que
permite reduzir a redundéancia nos templates definindo apenas o que € unico. Assim, € possivel
ter uma pagina base.html como um “esqueleto”, semelhante a que é apresentada no Listing 2.2.5,
que contenha os elementos comuns as paginas do site. Ainda neste template, € definida uma série
de blocos para que templates filhos possam preenché-los. No Listing 2.2.6 € apresentado um
exemplo de template filho em que a fag {% extends %} indica a heranca do template pai. O uso
da “heranca de templates” permite criar multiplas versdes de um site com diferentes templates
base como, por exemplo, a criacdo de versdes mobile de uma aplicacdo Web originalmente
desenvolvida para computador.

Por fim, o0 Django interpreta arquivos adicionais como imagens, arquivos JavaScript

ou arquivos CSS como arquivos estdticos que, por padrdo, sdo armazenados em uma pasta cha-
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<html>
<head>
<title>{% block title %}{% endblock %}</title>
</head>
<body>
{% block content %}{) endblock %}
</body>
</html>

Listing 2.2.5 —Exemplo de template base.html

{% extends "base.html" %}

{% block title %}Lista de alunos de {{ semestrelngresso }}{’
— endblock %}

{% block content %}
<hi1>Lista de alunos de {{ semestreIlngresso }}</hi>

{% for aluno in alunos %}

<p>{{ aluno.nome }}</p>

<p>Matricula: {{ aluno.matricula }}</p>
{% endfor %}
{% endblock %}

Listing 2.2.6 —Exemplo de template filho

mada static localizada dentro do diretdrio app. No Listing 2.2.7 é apresentada, na Linha 1, a fag

{% load static %} que € utilizada para referenciar o uso de arquivos estaticos, ja nas Linhas 7 ¢ 9

exemplos de arquivos sdo incluidos na pagina, sendo eles, respectivamente, uma imagem e um

arquivo JavaScript.

{% load static %}
<html>
<head>
<title>Titulo da pagina</title>
</head>
<body>
<img src="{% static 'images/sitelogo.png' %}" alt="Logo">

<script src="{) static 'script.js' %}"></script>
</body>
</html>

Listing 2.2.7 —Exemplo de uso de arquivos estéticos
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Dessa forma, as pédginas de exibi¢do de erro podem ser facilmente substituidas
quando hé necessidade de um comportamento personalizado. Inclusive, a documentacao do
Django (DJANGO, 2023) sugere ter uma pagina de erro consistente para todo o site, de tal
forma que o Django ird capturar a pagina e retornar como pagina de erro padrdo da aplicacdo
juntamente com um cédigo de erro HTTP. Além disso, dispde dos middlewares exclusivos para

tratamento de erros, ideais para detectar URLSs incorretas.

2.2.4 Vantagens do Django

Interface Admin: o Django dispde de uma interface de administragdo nativa se-
melhante a um website, como mostra a Figura 6, a qual € personalizavel através da classe
ModelAdmin e permite aos usudrios administradores do banco de dados modificar ou remover
objetos de forma amigdvel, dispensando a necessidade de criagdo de uma interface. O usuério
administrador € ativado por padrao no modelo de projeto usado pelo comando startproject. Para
criar um novo usudrio, usa-se o comando createsuperuser. J4 o site de administracio, pode ser

acessado através da URL conectada /admin/.

Django administrafion WELCOME, USERADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT (D)

Recent actions

Groups + Add
Users + Add Change My actions

userAdmin

Figura 6 — Fragmento de tela inicial do site de administragdo

Sistema de autenticacio de usuario: o Django possui um sistema de autenticacdo e
autorizagao de usudrio que lida com contas de usudrio, grupos, permissdes e sessdes baseadas em
cookies (DJANGO, 2023), permitindo verificar as credenciais do usuério e definir a permissao
de acesso de cada um (DOCS, 2024). A estrutura de autenticacao visa ser genérica e flexivel,
permitindo criar, por exemplo, URLs e formuldrios, a partir do zero ou chamando a API fornecida
pelo framework para efetuar o login do usudrio (DOCS, 2024). Além disso, permite personalizar

a autenticacdo de acordo com a necessidade do projeto a ser desenvolvido (DJANGO, 2023).
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2.3 Exemplo pratico com Django

O exemplo apresentado nesta secdo € uma aplicacao de Lista de Compromissos,
desenvolvida com o framework Django, que permite cadastrar, editar, visualizar e excluir
atividades por meio de uma pagina Web. Através do uso de um banco de dados, a descri¢ao
da atividade fornecida pelo usuério, bem como a data e a hora nas quais o cadastro foi feito,
sdo armazenadas de forma persistente, ou seja, tais informagdes ndo sdo perdidas mesmo apods

recarregar a pagina. As Secdes 2.3.1 e 2.3.2 descrevem todo o desenvolvimento dessa aplicacao.

2.3.1 Preparagao do ambiente

Ap6s a instalacdo do framework, para inicializar um novo projeto, executa-se o
comando do Listing 2.3.1 que, neste caso, inicializa um projeto chamado listadecompromissos.
Nesse comando, o termo startproject cria automaticamente um diretério interno chamado,
também, de listadecompromissos, além de arquivos de inicializagdo, cada qual com um propodsito
especifico. Tais arquivos de inicializac@o sao ilustrados na Figura 7, que contém os nomes dos

arquivos e a organizagdo dos diretdrios.

django-admin startproject listadecompromissos

Listing 2.3.1 —Inicializando projeto

B listadecompromissos

B listadecompromissos

__init__.py
asgi.py
settings.py

urls.py

BB BBV

wsgi.py

' manage.py

Figura 7 — Arquivos de Inicializagdo

O diretério listadecompromissos/ € um contéiner para o projeto e s6 contém o script
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Python manage.py, utilitario de linha de comando para tarefas administrativas, e um diretério
homo6nimo que constitui o pacote para o projeto, composto pelos seguintes arquivos:
* __init__.py: arquivo vazio que serve para indicar ao Python que naquele diretério contém
codigo executavel;
* settings.py: médulo de configuragcdo do projeto;
* urls.py: contém o mapeamento das URLs internas do projeto como um indice do site;
* asgi.py e wsgi.py: pontos de integracao para servidores Web compativeis com ASGI e
WSGI, respectivamente.

Para iniciar o servidor Web local de hospedagem do projeto para testes, € preciso
acessar o diretdrio listadecompromissos/ exterior por meio do terminal e executar o arquivo
manage.py seguido da tarefa runserver, conforme o Listing 2.3.2. Em seguida, deve-se acessar,
através do browser, o endereco http://127.0.0.1:8000, que acarreta a exibi¢ao da tela inicial
padrao de uma aplicacdo Django, conforme a Figura 8, a qual contém instru¢cdes bésicas para

personalizar projetos e links uteis com informagdes extras.

python manage.py runserver

Listing 2.3.2 —Inicializando servidor Web local

django View release notes for Django 4.2

The install worked successfully! Congratulations!

You are seeing this page because DEBL
settings file and you have not config

Q ' Django Documentation ¢» Tutorial: A Polling App 22, Django Community

Figura 8 —Tela inicial de uma aplicacdo Django

A partir de agora o projeto estd configurado para, entdo, trabalhar com as apps, que

sdo aplicagdes Web que fazem algo especifico, como, por exemplo, o gerenciamento das tarefas
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da Lista de Compromissos. O projeto €, entdo, uma colecdo de configuracdes e apps para um

determinado sife, podendo um mesmo projeto conter varias apps.

2.3.2 Implementacdo do exemplo

As apps podem ficar em qualquer diretdrio dentro do caminho de busca dos médulos
Python. Neste projeto, a app sera criada no mesmo diretdrio do arquivo manage.py para ser
importada como um moédulo de nivel superior, para isso, navega-se, através do terminal, para
o mesmo diretério que o manage.py se encontra e executa-se o comando do Listing 2.3.3 para
criar uma app referente as tarefas da lista de compromissos, isto é, um novo diretério chamado
“tarefas”. Em seguida, cria-se uma nova view com o cddigo Python do Listing 2.3.4 no arquivo
tarefas/views.py, que adiciona uma func¢do index com uma resposta HTTP como retorno. Por

enquanto, o retorno HTTP da view criada serd usado apenas para testar se o acesso estd correto.

python manage.py startapp tarefas

Listing 2.3.3 —Criando app “tarefas”

from django.http import HttpResponse

def index(request):
return HttpResponse("Hello, world!")

Listing 2.3.4 —Criando view de teste

Para chamar uma view € preciso mapear a URL criando um arquivo urls.py no
diretério de tarefas e mapear a rota index através da funcao path importada da django.urls,
como mostra o Listing 2.3.5, no qual sdao passados dois argumentos obrigatdrios, route e view,
e um argumento opcional name. A route € uma string que descreve a URL, a view é uma
funcao utilizada para executar quando a URL requisitada combina com o argumento route, € 0
argumento name € utilizado para referenciar a view em qualquer outro lugar do projeto.

A nova app deve ser mapeada no projeto importando a fungo include de django.urls
no arquivo listadecompromissos/urls.py e inserir include() na lista urlpatterns, conforme o
Listing 2.3.6, permitindo referenciar outras URLconfs. A seguir, o servidor deve ser novamente
inicializado através do comando exibido no Listing 2.3.2 e, em seguida, navega-se até a pagina

http://127.0.0.1:8000/tarefas/ através do browser para verificar se a view estd sendo exibida
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from django.urls import path
from . import views

urlpatterns = [
path("", views.index, name="index"),

]

Listing 2.3.5 —Mapeando view index

corretamente, devendo ser apresentada a mensagem “Hello, world!”, enviada como retorno da

view.

from django.contrib import admin
from django.urls import include, path

urlpatterns = [
path("tarefas/", include("tarefas.urls")),
path("admin/", admin.site.urls),

Listing 2.3.6 —Mapeando a app “tarefas”

No arquivo listadecompromissos/settings.py estdo as configuragdes de banco de
dados, além da configuracdo do INSTALLED_APPS a qual possui os nomes de todas as aplicacdes
Django ativas. A documentacio do Django (DJANGO, 2023) detalha a configuracdo padrao
contida ao inicializar o projeto. Assim, Para utilizar essas aplicacdes é necessdrio criap as tabelas
do banco de dados, pois algumas das aplicacdes fazem uso de pelo menos uma tabela do banco
de dados. Para isso, executa-se o comando migrate conforme o Listing 2.3.7 que ird analisar a
configuracdo INSTALLED_APPS e criar as tabelas necessarias no banco de dados de acordo com
as configuracdes do banco de dados, que neste projeto trata-se do SQLite, dada a simplicidade

da aplicagdo.

python manage.py migrate

Listing 2.3.7 —Criando tabelas no banco de dados

O projeto “Lista de compromissos” é composto por apenas um modelo chamado
“Tarefa”, o qual possui dois campos: o conteudo da tarefa e a data de criagdo. Para isso, no

arquivo tarefas/models.py adiciona-se o conteido do Listing 2.3.8. Pode-se observar que “Tarefa”
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¢ uma classe simples do Python na qual cada campo € representado por uma instancia da classe
Field, sendo que o CharField € usado para os campos do tipo caractere e requer obrigatoriamente
um max_length, ja o DateTimeField para campos do tipo data/hora, indicando ao Django o tipo
de dado contido em cada campo. Um Field pode ter varios argumentos opcionais, colocados a
depender da necessidade da aplicacdo. As instancias “conteudo” e “criado” s@o os nomes do

campo que o banco de dados ird utilizar para nomear as colunas.

from django.db import models

class Tarefa (models.Model):
conteudo=models.CharField(max_length=300)
criado= models.DateTimeField(auto_now_add=True)
def __str__ (self):

return self.coteudo

Listing 2.3.8 —Criando modelo “Tarefas”

Ademais, para incluir a app “Tarefas” no projeto, é necessdrio referenciar a classe
de configuracdo da app, TarefasConfig, na configuracao de INSTALLED_APPS. Para tanto,
como a classe TarefasConfig esta no arquivo farefas/apps.py, basta adicionar o caminho fare-
fas.apps.TarefasConfig na lista de INSTALLED_APPS, como mostrado no Listing 2.3.9. Deve-se,
ainda, incluir a app “Tarefas” através do comando makemigrations seguido do nome do diretdrio,
como mostrado no Listing 2.3.10 para gerar uma migration da alteracdes feitas no modelo.
Para aplicar as alteragdes ao banco de dados, o comando do Listing 2.3.7 deve ser executado

novamente.

INSTALLED_APPS = [
'django.contrib.admin',
'django.contrib.auth',
'django.contrib.contenttypes',
'django.contrib.sessions',
'django.contrib.messages',
'django.contrib.staticfiles',
'tarefas',

Listing 2.3.9 — Adicionando caminho a lista “INSTALLED_APP”
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python manage.py makemigrations tarefas

Listing 2.3.10 —Incluindo app “Tarefas” no banco de dados

Para criar um usudrio administrador que possa acessar o site de administracao, o
comando createsuperuser deve ser executado conforme demonstrado pelo Listing 2.3.11. Em
seguida, no terminal, digita-se o nome de usudrio desejado, um endereco de e-mail e uma
senha. Para acessar o site de administracao através do browser, basta navegar até o endereco
http://127.0.0.1:8000/admin/ e entdo € apresentada uma tela de login contendo um formulério de
login, que da acesso ao sistema, como exemplifica a Figura 9. Ao acessar o sistema com a conta
de superusudrio criada, serd exibida a pdgina inicial do sife de administracdo, na qual hd alguns
tipos de contetudos editaveis, incluindo grupos e usudrios, cujas funcionalidades sdo fornecidas

pelo framework de autenticacdo do Django.

python manage.py createsuperuser

Listing 2.3.11 — Criando superusudrio

Django administration @

Username:

Password:

Figura 9 — Fragmento de tela de login do site de administracdo

Para tornar a app “Tarefas” visivel na pagina principal do site de administracao,
deve-se editar o arquivo tarefas/admin.py e registrar a app, conforme o cddigo apresentado no
Listing 2.3.12. Na Linha 4, a func¢ao register() registra a app para ser gerenciada pelo site de

administracdo. A app deve ser entdo exibida no sife de administracio ao recarregar a pagina no
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browser.

from django.contrib import admin
from .models import Tarefa

admin.site.register(Tarefa)

Listing 2.3.12 — Ativando app “Tarefas” no site de administragio

Ja para criar os templates, € necessario criar um diretério chamado “fremplates”,
e nele criar um outro diretério chamado “tarefas”, no qual, finalmente, é criado um arquivo
index.html contendo o codigo apresentado no Listing 2.3.13. O conteudo dessa pagina, delimitado
pela tag <body> é composto por um formuldario, nas Linhas 10 a 14, e por uma estrutura de
repeticdo, Linhas 17 a 22. O formulério, que utiliza o0 método POST, € composto por um foken
(Linha 11) de protecao contra ataques de falsificacdo de solicitagcdes entre sites, por um input que
recebe o contetdo da tarefa e por um botdo que submete o formuldrio. Ja a estrutura de repeticao
percorre a varidvel tarefa exibindo seu contetido e data de criagdo, e fornece links que direcionam
para as URLs de edicdo e exclusdo da tarefa, respectivamente, as quais sao identificadas pelo

valor tarefa.id passado como argumento.
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<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
— initial-scale=1.0">
<title>Lista de Compromissos</title>
</head>
<body>
<form method="POST">
{% csrf_token %}
<input type="text" name='conteudo'>
<button type="submit">Enviar</button>
</form>
{% for tarefa in tarefa %}
<p>{{tarefa.conteudo}}</p>
<p><a href="{J, url 'editar_tarefa' tarefa.id
— hr">Editar</a></p>
<p><a href="{J, url 'delete' tarefa.id %}">Excluir</a></p>
<p>{{tarefa.criado}}</p>
{% endfor %}
</body>

</html>

Listing 2.3.13 — Contetdo da pagina index.html

O préximo passo € atualizar o contetido da view index no arquivo tarefas/views.py,

conforme mostra o Listing 2.3.14, o qual exibe as tarefas cadastradas. Assim, quando uma nova

tarefa é adicionada, ela € salva no banco de dados e o usudrio € redirecionado a mesma pagina.

from django.shortcuts import render, redirect, get_object_or_404
from .models import Tarefa
def index (request):
tarefa=Tarefa.objects.all()
if request.POST:
tarefa=request.POST.get('conteudo')
tarefa=Tarefa(conteudo=tarefa)
tarefa.save()
return redirect('index')
context={
'tarefa':tarefa,
}

return render(request, 'tarefas\index.html', context)

Listing 2.3.14 — Atualizando view index
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Além disso, outra view deve ser adicionada conforme o cédigo do Listing 2.3.15
no arquivo tarefas/views.py, abaixo da view index, recebendo um identificador da tarefa como
argumento indicando a tarefa que deve ser excluida. Na Linha 2, a varidvel “tarefa” recebe
do banco de dados a tarefa que possui o id correspondente; na Linha 3, a tarefa é excluida
do banco de dados e, por fim, na Linha 4, o usudrio € redirecionado a view index onde a
péagina serd renderizada com as tarefas restantes no banco. A nova view excluir_tarefa deve
entdo ser mapeada no arquivo tarefas/urls.py incluindo na lista urlpatterns outra rota, como
no Listing 2.3.16, através da funcao path() que recebe como argumento o id da tarefa que serd

excluida.

def excluir_tarefa(request,id):
tarefa=Tarefa.objects.get(id=id)
tarefa.delete()
return redirect('index')

Listing 2.3.15 — Criando nova view excluir_tarefa

path('delete/<int:id>/', views.excluir_tarefa, name='delete')

Listing 2.3.16 — Mapeando rota para excluir tarefa

Ademais, para adicionar uma view de edi¢do de tarefa, deve-se definir uma nova
funcao editar_tarefa, conforme o Listing 2.3.17, que recebe como argumento o id da tarefa a ser
editada. A funcido editar_tarefa recebe como argumento uma requisic@o e o id da tarefa que serd
editada, e em seu escopo busca a tarefa pelo id e altera o conteido da tarefa de acordo com as
informacdes enviadas pelo formuldrio através do método POST, em seguida, salva as alteragdes

no banco de dados e retorna a pagina inicial da aplicacgao.
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def editar_tarefa(request, id):

tarefa = get_object_or_404(Tarefa, id=id)

if request.method == 'POST':
conteudo = request.POST.get('conteudo')
tarefa.conteudo = conteudo
tarefa.save()
return redirect('index')

context = {
'tarefa': tarefa,

+

return render(request, 'tarefas/editar.html', context)

Listing 2.3.17 — Criando nova view editar_tarefa

Em seguida, no diretdrio templates/tarefas deve ser adicionado um novo template
editar.html com o conteido apresentado no Listing 2.3.18, que cria o formulério de edicao. Além
disso, a nova rota de edicdo deve ser mapeada no arquivo urls.py de acordo com a Linha 7 do

Listing 2.3.19, que recebe a url e a view a ser exibida ao acessar a rota.

<!DOCTYPE html>
<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
— initial-scale=1.0">
<title>Editar tarefa</title>
</head>
<body>
<form method="POST">
{% csrf_token %}
<label for="conteudo">Editar Tarefa:</label>
<input type="text" name="conteudo" id="conteudo" value="{{
— tarefa.conteudo }}">
<button type="submit">Salvar</button>
</form>
</body>
</html>

Listing 2.3.18 — Conteudo da pagina editar.html

Por fim, para estilizar a pagina index.html utiliza-se um arquivo estdtico, criando
novos diretdrios farefas/static/tarefas e adicionando um arquivo style.css com o contetido apre-

sentado no Listing 2.3.20, que altera a cor de fundo da pégina.
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from django.urls import path
from . import views

urlpatterns = [
path("", views.index, name="index"),
path('delete/<int:id>/',views.excluir_tarefa,name='delete'),
path('editar/<int:id>/', views.editar_tarefa,
<> name='editar_tarefa'),

Listing 2.3.19 —Mapeando rota para editar tarefa

body {
background-color: #E7F5CF;
b

Listing 2.3.20 — Exemplo de contetdo da pédgina style.css

Em seguida, deve-se adicionar o contetido do Listing 2.3.21 na tag <header> do
arquivo index.html para referenciar o arquivo de estilizacdo, e executar novamente o comando de
inicializag¢do do servidor, apresentado anteriormente no Listing 2.3.2. Dessa forma, o projeto

“Lista de compromissos” finalizado resultard na Figura 10.

{% load static %}

<link rel="stylesheet" href="{) static 'tarefas/style.css' %}">

Listing 2.3.21 — Referenciando estilizacio no HTML

] | Enviar ]

aula de django
Editar
Excluir

June 15, 2023, 11:49 a.m.

Figura 10 —Tela do projeto finalizado em Django
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2.4 Visao geral do Framework Laravel

O Laravel? é um framework Web gratuito, de codigo aberto, escrito em PHP,
com sintaxe expressiva e elegante (LARAVEL, 2023), projetado com o objetivo de fornecer
ao desenvolvedor uma experiéncia agradavel e recursos poderosos, sendo uma ferramenta
completa para codificacio (CARDOSO, 2021). Este framework se propde a entregar projetos de
qualidade, minimizando a escrita manual de c6digo por meio da utilizacdo de métodos e classes,
fazendo-se necessario pouco c6digo nativo PHP e utilizando-se de linhas de comando para gerar
arquivos (GABARDO, 2017).

Desenvolvido por Taylor Otwell, o Laravel teve sua primeira versao lancada em
junho de 2011 e contando com, além de um ORM personalizado, chamado de Eloquent, rotea-
mento baseado em closures, fungdo que permite passar objeto e pardmetro para outras funcdes
e métodos, atribuir uma varidvel, ou até mesmo serializa¢do. Possuia, ainda, auxiliares para
criacdo de formuldarios, validacoes e autenticacdoes (STAUFFER, 2019).

Dessa forma, Otwell se dispds a desenvolver seu préprio framework a partir de
sua insatisfacdo com o framework CodeIgniter®, um dos primeiros frameworks PHP que teve
inspiragdo no Ruby on Rails e era simples e facil de usar, com uma boa documentacdo e
forte comunidade, porém, em termos de avangos tecnoldgicos, demorou a incorporar novos
recursos das versoes seguintes do PHP (STAUFFER, 2019). A partir da versdo Laravel 4, sua
estrutura passou a extrair componentes do Symfony’, outro framework PHP, focado em padrdes
de design corporativo e comércio eletronico. Embora tenha sido inspirado em Symfony, com
sua constante evolu¢do, o Laravel passou a ser um framework independente e cresceu em
recursos (STAUFFER, 2019).

O Laravel se caracteriza por apresentar uma estrutura progressiva capaz de lidar
com o crescimento do projeto de maneira a atender aplicagdes simples ou até mesmo lidar
com aplicagdes Web de cargas de trabalho corporativas. E também escaldvel por permitir lidar
com centenas de milhdes de solicitacdes por més. Além disso, ele combina com os melhores
pacotes do ecossistema PHP, buscando oferecer um framework mais robusto e amigédvel para o
desenvolvedor, resultando em uma comunidade com milhares de desenvolvedores que contribuem

para a sua estruturacdo (LARAVEL, 2023).

4 https://laravel.com/
https://www.php.net/
https://codeigniter.com/

5
6
7 https://symfony.com/
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Assim, os valores mais fortes do Laravel sdo aumentar a velocidade e a felicidade
do desenvolvedor, fornecendo c6digo e recursos claros, simples e bonitos que o ajudem a escrever
codigos claros e duradouros. Ter a felicidade do desenvolvedor como preocupacao primaria
impactou no estilo do framework e no progresso da tomada de decisdes. Isso porque o Laravel
se concentra em uma curva de aprendizado superficial, ou seja, ndo € necessario um profundo
conhecimento da linguagem para que seja desenvolvida uma aplicagdo, visando minimizar
as etapas entre o inicio de um novo projeto até sua publicacdo. As tarefas mais comuns na
construcdo de aplicacdes Web, como interacdo com bancos de dados e autenticacdes, entre outras,
sao simplificadas pelos componentes que o Laravel fornece (STAUFFER, 2019).

O Laravel tem como requisito de instalagdo a linguagem PHP, podendo ser instalada
através do pacote gratuito XAMPPS, e seu gerenciador de dependéncias, Composer”. Apés a
instalacdo das dependéncias, executa-se o comando do Listing 2.4.1 que instala o Laravel na

maéquina e cria um novo projeto, neste caso, sendo chamado de “novo-projeto”.

composer create-project --prefer-dist laravel/laravel novo-projeto

Listing 2.4.1 —Comando de instalagdo do Laravel e criagdo de um novo projeto

2.5 Arquitetura do Laravel

A arquitetura do Laravel segue o padrao de projeto MVC (Model, View, Controller),
no qual as camadas de 16gica e apresentacdo sao separadas para manter uma maior organizagcao
do codigo, além de vantagens no ciclo de vida do projeto (GABARDO, 2017). Esse padrao
arquitetural se popularizou através do Ruby on Rails, além de outras ferramentas e convengdes
que tiveram influéncia no desenvolvimento de aplicagdes Web, principalmente no que diz respeito
a rapidez (STAUFFER, 2019).

Conforme a Figura 11 apresenta, o fluxo de dados da aplicagdo € iniciado por meio
de uma requisi¢do HTTP, feita pelo usudrio, que é mapeada através do mapeamento das rotas e
encaminhada para um Controller, que processa a requisi¢do e envia dados ao Model para realizar
a interagdo com o banco de dados. Ao final desta etapa, o controlador envia os dados obtidos

para a camada View, responsdvel pela apresentacdo dos dados em tela ao usudrio.

8
9

https://www.apachefriends.org/pt_br/index.html
https://getcomposer.org/
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1. Solicitaciio do usuario

I

~ N

4. Ren'de.r izagdo . 2. Encaminhamento
da pagina do View Rotas

. para o controlador
usuario
[ Controller J

3. Interac¢iio com o modelo de dados Tl

—
-—
[ Model ] — g

Banco de Dados

Figura 11 — Arquitetura Laravel. Adaptado de (PATEL, 2023a).

2.5.1 Rotas

As rotas mapeiam as requisi¢cdes HTTP solicitadas pelo usudrio e as redirecionam
para um controlador apropriado através de uma lista de roteamento. Embora esta nao seja, de
fato, uma camada do modelo MVC, € a abordagem mais comum para tratar de requisi¢oes
HTTP (GABARDO, 2017). No Laravel, a classe responsdvel por definir as rotas da aplicagio e
carregar automaticamente os arquivos de rotas que ficam no diretério /routes € a Route Service
Provider.

Por padrao do Laravel, os arquivos de rotas sao divididos em web.php e api.php.
No arquivo web.php estdo as rotas acessadas pelo usudrio final, ou seja: sdo requisi¢Oes filtradas
por middlewares que fornecem recursos como controle de sessdo e encriptacao de cookies. O
termo middleware caracteriza uma camada intermedidria que possibilita a comunicagdo entre
aplicacdes distribuidas (MACIEL; ASSIS, 2004). No arquivo api.php estao as rotas para API
(Application Programming Interface), se houver.

H4 duas maneiras de definir rotas no Laravel, conforme apresentado no Lis-
ting 2.5.1: Route Verbs e Route Handling. Nas Linhas 1 a 3 € apresentado um exemplo
de rota definida por Route Verbs, que utiliza a requisi¢do do tipo GET acessada pela URL
raiz “/” e executa uma funco anénima que retorna uma view chamada “welcome”. E possivel

ainda passar argumentos através das rotas. Na Linha 5, o parametro “nome” € passado para
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a funcdo and6nima através da rota, e a instruc@o echo na Linha 6 € usada para exibir conteido
HTML na pagina de retorno. Ja ao utilizar o Route Handling para definir uma rota, pode-se
reduzir até centenas de milissegundos de cada solicitagdo para um arquivo com grande 16gica de
roteamento (STAUFFER, 2019). Para isso, passa-se o nome do controller e do método como
uma string no lugar do fechamento, como mostrado na Linha 9. Isto quer dizer ao Laravel
para passar solicitacdes ao método index do controller app/Http/Controllers/WelcomeController.
Assim como no Route Verbs, o Route Handling possui 0os mesmos parametros e serd tratado da

mesma forma, sendo essa uma maneira alternativa para definir rota.

Route::get('/"', function () {
return view('welcome');

3

Route::get('/aluno/{nome}', function ($nome) {
echo "<hi1>Aluno: $nome </hi1>";

19K

Route::get('/', 'WelcomeController@index');

Listing 2.5.1 — Definindo rotas

Em ambas as maneiras de definir rotas, para tornar os parametros de rota opcionais,
inclui-se um ponto de interrogacao (?) apés o nome do parametro, conforme o Listing 2.5.2.
Neste caso, € necessario fornecer um valor default para a varidvel correspondente do parametro

de rota.

Route::get('users/{id?}"', function ($id = 'fallbackId') {
// Escopo da fungio
b;

Listing 2.5.2 —Definindo parametros de rota opcionais

2.5.2 Controller

A camada Controller € responsdvel por agrupar a légica de negdcios, recebendo as
requisicdes por meio das rotas. Além disso, consome e envia registros para os modelos, e envia
os dados de exibicao as views (GABARDO, 2017). Os controllers sao armazenados no diretorio

app/Http/Controllers, e podem agrupar a l6gica de tratamento de requisicdes em uma tnica classe
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como, por exemplo, uma classe UserController que pode manipular as requisi¢des relacionadas
aos usuarios como mostrar, criar, atualizar e excluir usuarios do banco de dados (LARAVEL,
2023).

O Artisan € um conjunto de a¢des de linha de comando integradas capaz de exe-
cutar migrations, criar usudrios e outros registros no banco de dados, além de muitas outras
tarefas (STAUFFER, 2019). Para gerar um novo controller, por linha de comando, utiliza-se o
comando Artisan make:controller seguido do nome do controller, como no Listing 2.5.3, que,

neste exemplo, cria um novo controller chamado User Controller.

php artisan make:controller UserController

Listing 2.5.3 —Criando novo controller

O Laravel oferece uma convencao para as rotas CRUD chamada resource controller.
Através de linha de comando, como no Listing 2.5.4, um controller é gerado contendo um método
para cada operacdo de recurso disponivel e rotas prontas para uso. A Tabela 1 apresenta todas as
acoes disponiveis no resource controller, em que cada acdo espera uma chamada padrao de URL
utilizando o HTTP Verb especifico. A primeira coluna corresponde ao HTTP Verb, a segunda
coluna corresponde as URLSs, a terceira coluna corresponde ao método do controller, e por fim,
a quarta coluna corresponde a descricao de cada ac@o. Para vincular automaticamente as rotas
listadas na Tabela 1 aos métodos de acdo do controller € utilizado o recurso no arquivo web.php,

como apresentando no Listing 2.5.5.

php artisan make:controller UserController --resource

Listing 2.5.4 — Utilizando resource controller

Route: :resource('tasks', 'TasksController');

Listing 2.5.5 —Referenciando rota com o resource controller

A ideia dos middlewares € que funcionem como uma camada que envolve a apli-
cacgdo inspecionando as solicitagcdes e aceitando ou rejeitando-as com base no que foi proje-
tado (STAUFFER, 2019), como exemplifica a Figura 12. Os middlewares estao localizados

no diretério app/Http/Middleware, e por meio deles € possivel, por exemplo, verificar se o
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Tabela 1 —Métodos Resource controller. Adaptado de (STAUFFER, 2019).

HTTP Verb URL Método do Controller Descricao

GET users index( ) Exibe todos os usudrios

GET users/create create( ) Exibe um/ ff)rmularlo de criacdo de um
NOVo usudrio

POST USers store( ) A?e1t~a a submissdo do f?@ularlo de
criacdo de um novo usudrio

GET users/{user} show( ) Exibe um usudrio

GET users/{user}/edit edit( ) Edita um usuario

PUT/PATCH  users/{user] update( ) Ace/lt{:l o formulario de edi¢do de um
usudrio

DELETE users/{user} destroy( ) Exclui um usudrio

usudrio estd autenticado, e em caso de correspondéncia, permitir que a requisi¢do prossiga para a

aplicagdo, ou caso contrério redirecionar o usudrio para a tela de login.

Middleware

8 E =
()
Requisi¢do Resposta

Aplicagdo

Figura 12 — Middleware no Laravel. Adaptado de (STAUFFER, 2019).

Além disso, os middlewares podem ser aplicados na logica da aplicagdo pelas rotas
ou diretamente no controller. O Listing 2.5.6 apresenta um exemplo de uso de middleware na
rota da aplicac@o que realiza a verificacdo de autenticacdo do usudrio por meio do middleware
auth antes de executar o método show. Semelhantemente, no Listing 2.5.7 é apresentado um
exemplo de uso de middleware no controller que, neste caso, aplica o middleware a todos os

métodos do controller que houver.

Route::get('profile', [UserController::class,
< 'show'])->middleware('auth');

Listing 2.5.6 — Exemplo de middleware atribuido a rota do controlador

Assim, todas as rotas e controllers devem retornar ao navegador uma resposta a
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use Illuminate\Http\Request;
class UserController extends Controller
{
public function __construct()
{
$this->middleware('auth');
}
public function show($id)
{
// Loégica para mostrar um usuario especifico
}
}

Listing 2.5.7 — Exemplo de middleware atribuido ao controlador

solicitacdo do usudrio, de modo que o Laravel fornece vdrias maneiras diferentes de retornar
essas respostas como strings e arrays, porém, normalmente, o retorno das acdes de rotas s@o as

views (STAUFFER, 2019).

2.5.3 View

A View € a camada de exibi¢do da aplicacdo, responsavel por separar a 16gica do
controller de sua apresentagdo (LARAVEL, 2023), sendo elas arquivos de saida, armazenados
no diretdrio resources/views, que podem conter, a depender da necessidade do projeto, JSON ou
XML, e, o mais comum da Web, HTML (STAUFFER, 2019). No Laravel ha dois formatos de
views: PHP simples ou Blade templates. O arquivo com a extensdo .php serd renderizado com
0 mecanismo PHP, j4 o arquivo com extensao .blade.php serd renderizado com 0 mecanismo
Blade.

Os arquivos que utilizam PHP simples possuem a sintaxe padrdo da linguagem e
escrevem PHP diretamente no arquivo para gerar o HTML, como apresentado no Listing 2.5.8,
utilizando a fag de abertura <?php ?>. Neste exemplo, serd renderizada uma mensagem com o
nome do usudrio sempre que a condicional if{ $user) for verdadeira.

Os arquivos Blade oferecem maiores funcionalidades quando comparados com o
PHP simples, fornecendo uma maneira limpa e concisa de trabalhar com estruturas de controle
PHP (LARAVEL, 2023). Essas funcionalidades permitem, além do uso de heranca de template,

ou seja, as views podem herdar secdes de outras facilitando a reutilizagdo de c6digo, o uso de
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<h1>Bem-vindo</h1>
<p>Esse & um exemplo de view utilizando PHP simples</p>
<?php <f($user): 2>
<p>01a, <?php echo $user->name; ?>1</p>
<?php endzif; 2>

Listing 2.5.8 —Exemplo de uso da sintaxe PHP simples

componentes e slots, que sao, respectivamente, estruturas reutilizaveis uteis para componentiza-
¢do de partes comuns da aplicac@o, como cabecgalhos e rodapés, e partes varidveis injetadas no
componente que permitem flexibilizar o conteido dos componentes, além do uso de diretivas
para loops e condicionais, ou seja, instrugdes especiais que permitem incorporar cédigo PHP
no arquivo de femplate (STAUFFER, 2019). O Listing 2.5.9 apresenta um exemplo de arquivo
Blade que exibe em tela cada um dos itens de uma lista, dispostos através da tag <li>. Além
disso, o uso de chaves ({{ }}), na Linha 4, é utilizado para encapsular c6digo PHP e imprimir em

tela o valor da variavel.

<h1>Bem-vindo</hi1>
<p>Esse & um exemplo de view utilizando Blade</p>
@foreach($items as $item)
<li>{{ $item }}</1i>
@endforeach

Listing 2.5.9 — Exemplo de uso da sintaxe do Blade

O mecanismo de template Blade, ao contrario de outros mecanismos de template
PHP, ndo restringe a usar codigo PHP simples nas views, pois, ao invés de serem executados
diretamente pelo servidor Web, sdo compilados em c6digo PHP puro e armazenados em cache
até serem modificados, ou seja, nao é adicionada nenhuma carga adicional ao desempenho da
aplicacao (overhead) (LARAVEL, 2023).

Para criar uma nova view através do terminal, utiliza-se o comando Artisan make:view,
como no Listing 2.5.10, que cria uma view chamada users com a extensao .blade.php. Em se-
guida, depois de criar a view € possivel exibi-la em tela através da rota utilizando o auxiliar
global view, como no Listing 2.5.11. Neste exemplo, o primeiro argumento corresponde ao
nome do arquivo view, e o segundo argumento € um array de dados disponiveis dentro da view,
chamado name. Como alternativa para passar um array de dados completo como argumento da

funcdo auxiliar view, € possivel usar o método with, como no Listing 2.5.12, que retorna uma
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instancia do objeto view para permitir o encadeamento de métodos antes de retornar a view.

php artisan make:view users

Listing 2.5.10 — Comando de exemplo para criar uma view

Route::get('/', function () {
return view('user', ['name' => 'Maria'l);

s

Listing 2.5.11 — Exibindo view de exemplo através da rota

Route::get('/', function () {
return view('user')
->with('name', 'Jodo')
->with('occupation', 'Professor');

s

Listing 2.5.12 — Utilizando método with na exibi¢ao da view de exemplo

2.5.4 Model

A camada Model do padrao MVC possui os objetos que manipulam os dados da apli-
cacdo através do ORM. No Laravel, o pacote Eloquent é o ORM responsdvel por implementar
0 Model e se destaca pela sua simplicidade (STAUFFER, 2019). Com o Eloquent cada tabela do
banco de dados tem uma classe correspondente usada para interagir com essa tabela, permitindo
recuperar, inserir, atualizar e excluir registros no banco (LARAVEL, 2023). Os arquivos do
Model estao localizados no diretério app/Models e estendem a classe Illuminate/Database/Elo-
quent/Model.

Além disso, no Laravel, é possivel definir varias conexdes de bancos de dados e
posteriormente escolher qual delas serd usada por padrao, através da interface fornecida pelo
Eloquent, permitindo a flexibilidade para trabalhar com bancos de dados (STAUFFER, 2019). O
suporte para multiplas conexdes permite ainda usar diferentes conexdes de banco para dois tipos
diferentes de dados, como, por exemplo, ler dados de um e gravar em outro.

Dessa forma, o Laravel torna a interacdo com o banco de dados simples, e suporta

uma variedade de bancos usando SQL bruto, um construtor de consultas fluente e o Eloguent.



48

O framework fornece suporte, inicialmente, para os bancos de dados: MariaDB!?, MysSQL!!,
PostgreSQL!?, SQLite!? e SQL Server!# (LARAVEL, 2023). As configuracdes para servicos
de bancos de dados estdo localizadas no arquivo config/database.php. Neste arquivo, é possivel
definir as conexdes com o banco e especificar a conexdo padrao da aplicacdo.

O Eloquent fornece um gerenciamento para multiplos relacionamentos entre tabelas,
facilitando o trabalho com esses relacionamentos. Os relacionamentos sdao definidos como
métodos nas classes de modelo do Eloquent, e a definicdo de relacionamento serve como
construtor de consultas, fornecendo um poderoso recurso de encadeamento e consulta de métodos.
O construtor de consultas de banco de dados do Laravel fornece uma interface propicia e fluente
para criar e executar consultas no banco de dados, e funciona com todos os sistemas de banco
suportados pelo Laravel (LARAVEL, 2023).

No Laravel sdo usadas migrations como um controle de versao do banco de da-
dos (LARAVEL, 2023). Uma migration é um arquivo cuja légica possibilita criar, modificar ou
excluir, por exemplo, uma tabela do banco de dados, e é executada em ordem por data, tornando
possivel reverter uma migration executada. Uma classe de migracao contém dois métodos: up
e down. O método up € usado para a criagao de novas tabelas, colunas ou indices no banco de

dados. J4 o método down reverte as operagdes realizadas pelo método up.
2.5.5 Vantagens do Laravel

Starter Kits: o Laravel fornece kits de autenticacdo e inicializag@o de aplicativos
para oferecer vantagem inicial na sua constru¢cdo. Esses kits estruturam o aplicativo com as
rotas, controllers e views necessdrias para registrar e autenticar os usudrios (LARAVEL, 2023).
Para iniciar rapidamente o sistema de autenticacio, o Laravel fornece um Starter Kit chamado
Laravel Breeze que apresenta uma implementacdo minima e simples (LARAVEL, 2023) dos
recursos de autenticagdo, como login, registro, redefinicdo de senha e verificacdao de e-mail.
A camada view do Laravel Breeze € composta por templates Blade estilizados com Tailwind
css'3. Outro Starter Kit disponibilizado é o Laravel Jetstream que aumenta a funcionalidade

do Laravel Breeze com recursos que incluem autenticacdo em dois fatores, gerenciamento de

10
11
12
13
14

https://mariadb.org/
https://www.mysql.com/
https://www.postgresql.org/
https://www.sqlite.org/
https://www.microsoft.com/pt-br/sql-server
15" https://tailwindcss.com/
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sessdo, dentre outros.

Manipulador de erros: o Laravel jd possui configurado, ao iniciar um novo
projeto, o tratamento de erros e excecdes, como por exemplo, as paginas de erro padrao para
codigos de status HTTP, como 404 e 500 que estdo localizadas no diretdrio resources/views/erros.
Os erros sdo registrados pela classe App/Exceptions/Handler e em seguida exibidos em tela,
enquanto no arquivo config/app.php, a opcao debug determina o quanto de informagdo sobre o
erro sera exibida ao usudrio. Por padrao, esta opcao € configurada como varidvel de ambiente
no arquivo .env. Durante o desenvolvimento do projeto, a varidvel pode ser definida como true,
porém em ambiente de producgdo, o valor deve sempre ser false para evitar expor valores de

configuracio confidenciais ao usudrio final da aplicagdo (LARAVEL, 2023).

2.6 Exemplo pratico com Laravel

O exemplo apresentado nesta secdo € uma aplicacdo de Sistema de Gerenciamento
de Contatos, desenvolvida com o framework Laravel. Nela é possivel adicionar contatos e
visualizd-los na pigina, além da possibilidade de editar e excluir o contato da lista. Através do
uso de um banco de dados, as informagdes nao sdo perdidas mesmo apds recarregar a pagina. As

Secdes 2.6.1 e 2.6.2 descrevem todo o desenvolvimento da aplicacao.

2.6.1 Preparagdo do ambiente

Para a implementagdo desse projeto, ao instalar o Laravel conforme apresentado
no Listing 2.4.1, deve-se nomear o projeto como ‘“‘gerenciamento-de-contatos’” substituindo
o termo “‘novo-projeto” apresentado no comando. Uma vez tendo criado o novo projeto, €
necessario navegar até o diretério que contém o projeto e executar o comando do Listing 2.6.1
para iniciar o servidor local através do Laravel Artisan. Em seguida, deve-se acessar o endereco
http://localhost:8000 através do navegador, onde serd exibida a pagina inicial padrao de uma
aplicacdo Laravel contendo links tteis e informacdes como as versdes do Laravel e do PHP

utilizadas no projeto, conforme mostra a Figura 13.

php artisan serve

Listing 2.6.1 —Inicializando servidor local do Laravel
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Laracasts offers thousands of video tutorials on Laravel, PHP, and ?
JavaScript development. Check them out, see for yourself, and

massively level up your development skills in the process.

Laravel News

Laravel News is a community driven partal and newsletter
aggregating all of the latest and most important news in the Laravel
ecosystem, including new package releases and tutorials,

@

@

Vibrant Ecosystem

2

= Documentation
Laravel's robust library of first-party tools and libraries, such as Forge,
Laravel has wonderful documentation covering every aspect of the Vapor, Nova, Envoyer, and Herd help you take your projects to the next

framework. Whether you are a n or have prior exp with level Pair them with powerful open source libraries like Cashier, Dusk, Echo

Laravel, we recommend reading our documentation from beginning to end. - Harizon, Sanctum, Telescope, and more.

Laravel v11.20.0 (PHP v8.2.12)

Figura 13 —Tela inicial de uma aplicacdo Laravel

2.6.2 Implementacao do exemplo

No arquivo routes/web.php, onde sdo definidas as rotas da aplicacdo, ha uma rota
responsdvel por exibir a pdgina inicial padrao do projeto, que deve ser substituida por uma nova
rota chamada /contatos, conforme o Listing 2.6.2 que utiliza o resource controller e recebe como
argumentos, além da URL, o nome do controller, ContatosController. Conforme a Linha 4, é

necessario que o controlador seja referenciado dentro do arquivo routes.

<?php

use Illuminate\Support\Facades\Route;
use App\Http\Controllers\ContatosController;

Route: :resource('contatos', ContatosController::class);

Listing 2.6.2 — Configuracao da rota contatos

Para criar o controller ContatosController referenciado na rota criada, executa-se no

terminal o comando do Listing 2.6.3 que, além de criar um novo controller, adiciona os métodos
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CRUD por padrao. O arquivo app/Http/Controllers/ContatosController.php gerado a partir da
execucao do comando contém uma classe que estende da classe Controller nativa do Laravel e

engloba a légica do controller.

php artisan make:controller ContatosController --resource

Listing 2.6.3 —Criando um novo controller

Ao escopo do método index é adicionado o conteddo do Listing 2.6.4, que contém
um array de contatos que, por enquanto, serd enviado estaticamente para a view de retorno
da func¢do. Para criar a view, adiciona-se um novo arquivo ao diretdrio resources/views com 0O
nome listar-contatos.blade.php. O c6digo correspondente a estrutura da pagina, apresentado no
Listing 2.6.5, deve ser colocado no arquivo criado, o qual contém um formulério que recebe o
conteudo para criaciao de novos contatos e exibe os contatos existentes em uma lista. Na Linha
12, o token @csrf é colocado para que o middleware de protecdo possa validar a solicitagao

POST do formulario.

public function index() {
$contatos = [
'Jodo"',
'Maria’
1
return view('listar-contatos', ['contatos' => $contatos]);

};

Listing 2.6.4 — Adicionando escopo do método index

Dada a simplicidade do projeto, o banco de dados utilizado neste exemplo serd
0 SQLite, pois este banco de dados necessita de poucas configuragdes de uso. Assim, para
configurar o banco de dados, criar-se um arquivo database.sqlite no diretério database, € no
arquivo de configuracdes de varidveis de ambiente, vendor/.env, apaga-se as configuragdes DB ja
contidas no arquivo e é¢ mantida apenas a DB_ CONNECTION recebendo o valor sqlite. Para criar
uma nova tabela no banco de dados, executa-se o comando make:migration seguido do nome
da migration, que neste exemplo é chamada de create_contatos_table, como no Listing 2.6.6.
Em seguida é gerado um arquivo no diretdrio database/migrations abaixo dos arquivos advindos
com a inicializa¢do do projeto.

No arquivo gerado pela migration ja ha uma coluna id de auto incremento e uma
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<!DOCTYPE html>
<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
— initial-scale=1.0">
<title>Lista de Contatos</title>
</head>
<body>

<form action="/contatos" method="POST">

Qcsrf

<input type="text" name='nome' placeholder="Nome">
<input type="text" name="telefone" id="telefone"
— placeholder="Telefone">

<button type="submit">Enviar</button>

</form>
<ul>
@foreach ($contatos as $contato)
<li>
{{ $contato->nome }} - {{ $contato->telefone }}
</1i>
Q@endforeach
</ul>
</body>
</html>

Listing 2.6.5 —Contetddo da pagina listar-contatos.blade.php

php artisan make:migration create_contatos_table

Listing 2.6.6 —Criando nova migration

func¢do timestamp que cria as colunas created_at e updated_at. Usando o c6digo mostrado no
Listing 2.6.7, sdo adicionadas a tabela novas colunas correspondentes ao nome e ao telefone
do contato. Na Linha 2 o campo da coluna armazena um nome de, no maximo, 150 caracteres.
Na Linha 3 a coluna criada armazena o ndmero de telefone com tipo de dado string de até 20
caracteres e permitindo que o campo seja nulo. Para aplicar as defini¢des do modelo, € executado
o comando migrate do Listing 2.6.8.

Para criar um novo modelo através do terminal, executa-se o comando do Lis-

ting 2.6.9, que gera um novo arquivo no diretério app/Models chamado Contato.php. O modelo
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$table->id () ;

$table->string('nome', 150);
$table->string('telefone', 20)->nullable();
$table->timestamps();

Listing 2.6.7 — Adicionando novas colunas a tabela

php artisan migrate

Listing 2.6.8 — Executando migrate

criado estende a classe Models e permite utilizar métodos para manipular o banco de dados. O
Eloquent ird associar o modelo criado a tabela do banco de dados de mesmo nome no plural
criada anteriormente. Além disso, o0 modelo deve ser importado no arquivo do controller, como

no Listing 2.6.10, para que o Laravel o reconheca.

php artisan make:model Contato

Listing 2.6.9 — Criando novo modelo

use App\Models\Contato;

Listing 2.6.10 — Importando modelo

No arquivo Http/Controller/ContatosControler.php, ap6s importar o modelo Contato,
€ adicionado o conteudo do Listing 2.6.11 no escopo do método store para salvar os contatos
no banco de dados. Esse método recebe como argumento uma requisi¢do, e nas Linhas 2 e 3
¢ atribuido as varidveis nomeContato e telefoneContato os valores correspondentes do input
através da requisi¢ao. Nas Linhas 5 e 6, as varidveis sdo atribuidas ao modelo e, em seguida, o
contato € salvo no banco de dados. O codigo da Linha 9 redireciona o usudrio a pagina inicial de

exibicdo de contatos.



O 0 9 N N R W =

—_
=]

(O B N I )

54

public function store(Request $request) {
$nomeContato = $request->input(key: 'nome');
$telefoneContato = $request->input(key: 'telefone');
$contato = new Contato();
$contato->nome = $nomeContato;
$contato->telefone = $telefoneContato;
$contato->save();

return redirect(to:'/contatos');

Listing 2.6.11 — Salvando contatos no banco de dados

A exibicdo dos contatos, que inicialmente foi declarada como estatica, agora precisa
ser modificada para que os dados exibidos sejam obtidos diretamente do banco. Para tanto, o
codigo do Listing 2.6.12 é adicionado no escopo do método index no arquivo Http/Controller/-
ContatosControler.php, que na linha 2 faz uma query SELECT pelo ORM do Laravel para
obter todos os contatos salvos no banco e exibe-os na view listar-contatos. Agora, no método
index os contatos estdo sendo obtidos do banco de dados através de uma consulta SQL usando a

sintaxe do Eloquent.

public function index() {
$contatos = Contato::all();

return view('listar-contatos', ['contatos'=>$contatos]);

Listing 2.6.12 — Obtendo e exibindo contatos do banco de dados

Para implementar a funcionalidade de edicao de contato, algumas alteragdes devem
ser feitas no arquivo resources/views/listar-contatos.blade.php, conforme o Listing 2.6.13. Na
Linha 22 o elemento /i da lista recebe, além do nome e o telefone do contato, um link de
redirecionamento para uma nova view a ser criada posteriormente.

No arquivo do controller Http/Controller/ContatosControler.php, no método edit,
¢ adicionado o conteudo do Listing 2.6.14, que recebe como argumento o id do contato a ser
editado, e em seu escopo, realiza a busca desse contato no banco de dados. O retorno da busca é
armazenado na varidvel contato e o método retorna a nova view. No diretdrio resource/views
deve ser criado um novo arquivo editar-contato.blade.php contendo o codigo do Listing 2.6.15,

que possui um formulario de edi¢do do contato utilizando o método HTTP PUT.
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<!DOCTYPE html>
<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
— initial-scale=1.0">
<title>Lista de Contatos</title>
</head>
<body>

<form action="/contatos" method="POST">
Qcsrf
<input type="text" name='nome' placeholder="Nome">
<input type="text" name="telefone" id="telefone"
— placeholder="Telefone">
<button type="submit">Enviar</button>

</form>
<ul>
@foreach ($contatos as $contato)
<1i>
{{ $contato->nome }} - {{ $contato->telefone }}
<a href="/contatos/{{ $contato->id }}/edit">Editar</a>
</1i>
@endforeach
</ul>
</body>
</html>

Listing 2.6.13 — Adicionando link de edi¢do na pégina inicial

public function edit($id) {
$contato = Contato::find0rFail($id);
return view('editar-contato', compact('contato'));

Listing 2.6.14 — Buscando contato no banco de dados

No arquivo Http/Controller/ContatosControler.php adiciona-se ao escopo do método
update o conteudo do Listing 2.6.16, que recebe como argumento uma requisicao e o id do
contato que serd editado. Em seu escopo, na Linha 2, o contato € buscado no banco através do id
e em seguida os dados do contato sdo atualizados com aqueles enviados através do formuldrio de
edicdo. Ao final, as alteragdes sdo salvas no banco de dados e o usudrio € redirecionado para a

pégina inicial da aplicacao.
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<!DOCTYPE html>

<html lang="pt-br">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
— initial-scale=1.0">
<title>Editar Contato</title>

</head>

<body>
<h1>Editar Contato</hi>

<form action="/contatos/{{ $contato->id }}" method="POST">
Qcsrf
@method ('PUT"')

<input type="text" name="nome" value="{{ $contato->nome }}"
< placeholder="Nome">
<input type="text" name="telefone" value="{{
— $contato->telefone }}" placeholder="Telefone">
<button type="submit">Salvar Alteragdes</button>
</form>
</body>

</html>

Listing 2.6.15 — Contetdo da pégina editar-contato.blade.php

public function update() {
$contato = Contato::find0rFail($id);

$contato->nome = $request->input('nome');
$contato->telefone = $request->input('telefone');

$contato->save() ;

return redirect('/contatos');

Listing 2.6.16 — Editando os dados e salvando no banco

Por fim, para implementar a funcionalidade de excluir um contato da lista, no arquivo
resources/views/listar-contatos.blade.php deve ser adicionado um formulario utilizando o método
HTTP DELETE, como na Linha 24 do Listing 2.6.17, que possui um botao de exclusdo. No
controller Http/Controller/ContatosControler.php deve ser adicionado ao escopo do método
destroy o conteido do Listing 2.6.18, que recebe como argumento o id do contato que serd

excluido. Ao final da exclusdo o usudrio € redirecionado a pagina inicial.
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<!DOCTYPE html>
<html lang="pt-br">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
< initial-scale=1.0">
<title>Lista de Contatos</title>
</head>
<body>

<form action="/contatos" method="POST">
Qcsrf
<input type="text" name='nome' placeholder="Nome">
<input type="text" name="telefone" id="telefone"
— placeholder="Telefone">
<button type="submit">Enviar</button>

</form>

<ul>
@foreach ($contatos as $contato)
<1i>
{{ $contato->nome }} - {{ $contato->telefone }}
<a href="/contatos/{{ $contato->id }}/edit">Editar</a>
</1li>

<form action="/contatos/{{ $contato->id }}" method="POST"
— style="display:inline;">
Q@csrf
Omethod ('DELETE')
<button type="submit" onclick="return confirm('Tem
— certeza que deseja excluir este
< contato?')">Excluir</button>
</form>
Q@endforeach
</ul>
</body>
</html>

Listing 2.6.17 — Adicionando formulério de exclusdo na pagina inicial
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public function destroy($id) {
$contato = Contato::find0OrFail($id);
$contato->delete();

return redirect('/contatos');

Listing 2.6.18 — Método de exclusao de contato

Ao final do processo de desenvolvimento da aplicacdo, a pagina inicial resultante
¢ mostrada na Figura 14. Para adicionar estilizacdo a pagina inicial, criar-se um novo arquivo
public/css/style.css com o conteudo do Listing 2.6.19, e na pagina inicial adiciona-se no escopo
da tag head o cédigo do Listing 2.6.20. Para estilizar outras paginas da aplicacio, o processo €
andlogo. Assim, o projeto de Sistema de Gerenciamento de Contatos tem a aparéncia mostrada

na Figura 15.

[Nome HTeIefone H Enviar |
e Maria - 558899665511 Editar
o José - 774466887799 Editar

Figura 14 —Fragmento da P4gina inicial da aplicacdo

body {
background-color: #c4e6db;
b

Listing 2.6.19 —Estiliza¢ao da pagina inicial

<link rel="stylesheet" href="{{ asset('css/style.css') }}">

Listing 2.6.20 — Referenciando arquivo CSS na pagina inicial

Nome HTeIefome H Enviar ’
» Maria - 558899665511 Editar
» José - 774466887799 Editar

Figura 15 —Fragmento da P4gina inicial da aplicacdo estilizada
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2.7 Visao geral do Framework Ruby on Rails

O Ruby on Rails'® (doravante, Rails) é um framework Web gratuito e de c6digo
aberto, escrito na linguagem dindmica orientada a objetos Ruby!’, somando uma comunidade
de mais de seis mil contribuintes com o cddigo, projetado para compactar a complexidade
das aplicagdes Web modernas (RAILS, 2024) tornando-as faceis de desenvolver, implantar e
manter (RUBY; THOMAS, 2023), além de permitir alimentar sites de alto trafego (VISWA-
NATHAN, 2008). Lan¢ada sua primeira versdao em 2004, conforme sua evolugdo, Rails passou
a ter um grande conjunto de bibliotecas associadas, entendido como Ecossistema Rails (RUBY;
THOMAS, 2023), e dispde de uma estrutura Full-stack com ferramentas necessdrias ao de-
senvolvimento de aplicagdes Web no Fron-end e no Back-end, tais como: renderizagdo de
templates HTML, atualizacdo de banco de dados, enfileiramento de jobs para trabalho assincrono
e fornecimento de sélidas prote¢des de seguranca contra ataques comuns (RAILS, 2024).

Além disso, o Rails se mostra uma estrutura promissora para desenvolvimento
agil de aplicacdes Web, se baseando em seis principios: simplicidade, capacidade de expan-
sdo, testabilidade, produtividade, reutilizacido e capacidade de manutencdo. A simplicidade
relaciona-se com sua caracteristica de Scaffolding, que cria uma base da estrutura com padroes
de configuracdo estabelecidos, reduzindo a complexidade de desenvolvimento e economizando
tempo (MICHAEL et al., 2007). A capacidade de expansdo permite que o projeto seja escaldvel
de modo que o desenvolvedor possa aprofundar aspectos em particular para maior robustez da
aplicacdo. A testabilidade do Rails permite a criagdo de testes automatizados que facilitam
a identificac@o de erros no cédigo. A produtividade facilita a rdpida iniciacdo de uma tarefa,
0 que o proprio criador do framework, David Heinemeier Hansson, chama de “compressao
conceitual” (RUBY; THOMAS, 2023). A reutilizacdo e a capacidade de manuten¢do de codigo
baseiam-se no principio de DRY (MICHAEL et al., 2007), tornando o software mais confidvel e
facil de entender e manter (THOMAS; HUNT, 2019).

Uma vez tendo instalado o Ruby, para instalar o Rails, deve-se executar no terminal
o comando do Listing 2.7.1 para que o framework seja instalado através do gerenciador de
pacotes RubyGems. Esse gerenciador de pacotes facilita a criacdo, compartilhamento e instalacao
de bibliotecas, sendo instalado por padrio com o Ruby (RUBY, 2024). E possivel verificar se a

instalacao foi bem-sucedida executando o comando do Listing 2.7.2, onde o retorno esperado € o

16 https://rubyonrails.org/
17" https://www.ruby-lang.org/pt/
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nome do framework seguido da versdo instalada, como exemplificado na Linha 2.

gem install rails

Listing 2.7.1 —Comando de instala¢do

rails --version
% Rails 7.1.0

Listing 2.7.2 —Comando de verifica¢do da instalagio

2.8 Arquitetura do Ruby on Rails

O framework Rails segue o padrdo arquitetural MVC (Model, View, Controller),
que separa a aplicacdo em trés camadas interconectadas (VERMA, 2014), as quais abrangem a
interface de usudrio, as funcionalidades e o contetdo de informagdes (PRESSMAN; MAXIM,
2021). A camada Model lida com os dados da aplicagdo, regras de negdcio e légica de processa-
mento especificos. A camada View gera a interface de usudrio e possibilita a apresentacao do
conteudo e logica da aplicacdo. A camada Controller gerencia o acesso as camadas Model e
View, coordenando o fluxo de dados entre elas (PRESSMAN; MAXIM, 2021).

No Rails as duas principais subestruturas que compdem sua arquitetura sao Action
Pack e Active Record, que estabelecem a arquitetura fundamental do padrao MVC para uso do
framework. Por sua vez, o Action Pack € subdividido em trés médulos: Action Dispatch, Action
Controller e Action View (RUBY; THOMAS, 2023).

A Figura 16 ilustra a arquitetura do framework Rails, destacando a drea em azul
para representar os submoédulos que compdem o Action Pack. Nessa arquitetura, a requisi¢ao €
feita pelo usudrio e enviada para o Servidor Web, sendo encaminhada para o Action Dispatcher,
responsavel pelo roteamento da requisi¢ao ao controlador apropriado. No Action Controller
a requisicao € enviada através de operagdes ao Active Model e, em seguida, ao Active Record.
A consulta é realizada ao banco de dados, que, por sua vez, devolve os dados solicitados ou
informacdes sobre erros ao buscar os dados, e a resposta € enviada de volta ao Action Controller
que agora € responsavel por renderizar os dados, enviando-os ao Action View. Dentro do Action

Controller, a requisi¢ao pode ser ainda redirecionada por um controlador para outra URL, como,
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por exemplo, o usudrio ser direcionado para outra pagina apds a realizacdo do login. Ja no Action

View € feita a exibi¢do da pdgina para o usudrio com os dados da requisi¢ao.

Encaminhamento
Servidor Web ) Action Dispatch

i Carregamentol :
Requisi¢ao ‘ i i CRUDs
. . ! Action | — i
Redirecionamento : : Controller i Active Model
. ; | Resposta
Usudrio i Renderizagéol | Encaminhar
! : = Resposta
‘ Exibicao ! : operagao
- ! Action View I
E _________________________ : Active Record
Action Pack
Dados
Consulta ou

——

erros

Banco de Dados

Figura 16 — Arquitetura Ruby on Rails. Adaptado de (PATEL, 2023b)

2.8.1 Action Pack

O modulo Action Pack abrange as camadas Controller e View da arquitetura MVC,
e a sua subdivisao de médulos em Action Dispatch, Action Controller e Action View fornece
suporte para processamento de solicitacdes e geracdo de respostas de saida. Embora estes
modulos estejam agrupados em um tnico componente, o Rails fornece uma separacgdo clara no
codigo para controle e 16gica de apresentacao (RUBY; THOMAS, 2023).

O Servidor Web padrdo do Rails, Puma, permite abrir uma janela do navegador e,
no endereco http://localhost:3000, visualizar e navegar pelas pdginas da aplicacdo, de modo que
o servidor ndo necessite ser reiniciado apds alteracdes feitas nos arquivos, fazendo com que as
mudangas sejam captadas automaticamente e exibidas em tela.

O Action Dispatch lida com o roteamento das requisicoes feitas pelo usudrio através
do Servidor Web, analisando e fazendo o processamento relacionado ao HTTP, decodificagao
de parametros, manipulacao de l6gica de cache, cookies e sessdes. O roteamento se refere as
rotas que sdo responsaveis por definir o caminho percorrido pelo usudrio dentro da aplicagao,

determinando as paginas exibidas e as acOes executadas.
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O Rails permite duas maneiras de definir rotas: uma maneira abrangente e outra
conveniente, podendo ainda combinar ambas as abordagens. A forma abrangente permite
definir um mapeamento direto de URLs baseado na correspondéncia padrdo, ou seja, definir
rotas especificas para diferentes URLs baseadas em expressdes regulares (RAILS, 2024). O
Listing 2.8.1 apresenta um exemplo da forma abrangente de criacdo de rotas para manipular
posts de um blog, passando o id como parametro na requisicao. A Linha 2 apresenta a rota que
utiliza o método get para exibir o post em tela, na Linha 3 a rota permite a edi¢cao do conteudo
do post, e na Linha 4 a rota que utiliza o método delete exclui o post. Ja a forma conveniente
permite definir rotas baseadas em modelos, gerando rotas necessdrias para as actions: index,
show, new, edit, create, update e destroy (RAILS, 2024). Utilizando o mesmo exemplo dos posts
de um blog, o Listing 2.8.2 apresenta o caso em que o proprio Rails gera automaticamente as
rotas necessarias para manipular os posts. Apds o processamento das rotas, o Action Dispatch

envia a requisi¢ao para o controlador correspondente.

Rails.application.routes.draw do
get '/posts/:id', to: 'posts#show', as: 'post'
get '/posts/:id/edit', to: 'posts#edit', as: 'edit_post'
delete '/posts/:id', to: 'posts#destroy'

end

Listing 2.8.1 — Exemplo de defini¢do de rotas da maneira abrangente

Rails.application.routes.draw do
resources :posts
end

Listing 2.8.2 — Exemplo de defini¢do de rotas da maneira conveniente

O Action Controller recebe as solicitacdes enviadas do Action Dispatch e retorna
uma visualizacdo para o Action View, assim, cada controlador processa uma a¢ao ou objeto e
envia a visualizacdo para o navegador. H4 ainda, para cada controlador, um diretério associado
dentro do diretério app/views contendo os arquivos de template que serdo exibidos em tela a
partir da acdo do controlador associado (RAILS, 2024).

Além disso, o Action Controller pode executar a¢des através de um pré-filtro (tradu-
¢ao livre) chamado before_action, que executa um método antes de executar as agcdes, e de um

pos-filtro (tradugao livre) chamado after_action, que executa um método adicional apds a execu-
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cdo das acdoes (MICHAEL et al., 2007). Um exemplo de uso do before_action é apresentado no
Listing 2.8.3 para verificar a autenticagao de usudrio através do método authenticate_user!. Se o
usudrio estiver autenticado, a ac@o de exibir perfil, mostrada na Linha 4, poder4 ser executada. Ja
o Listing 2.8.4 apresenta um exemplo do uso de after_action registrando a hora que determinada

acdo foi executada. Na Linha 12, a hora atual € registrada apds a execugdo da action create.

class ProfilesController < ApplicationController
before_action :authenticate_user!

def show
Quser = current_user
end
end

Listing 2.8.3 —Exemplo de uso de before_action

class PostsController < ApplicationController
after_action :log_action_time, only: [:create]

def create
# Logica da action
end

private

def log_action_time
Rails.logger.info "Agdo 'create' foi executada em #{Time.now}"
end
end

Listing 2.8.4 —Exemplo de uso de after_action

Ap06s o processamento das acdes, o Action Controller estabelece a conexao com o
Active Record e fornece dados do banco para a renderizacao da pagina solicitada pelo usuario
através do submodulo Action View responsavel por exibir a resposta da requisi¢do no navegador,
cuja saida final € uma composicao de trés elementos: templates, partials e layouts.

Os templates s@o arquivos que permitem a escrita de codigo Ruby dentro do HTML,
além de oferecer suporte, também, a linguagem de marcacdo XML (RAILS, 2024). O Lis-
ting 2.8.5 mostra um exemplo de template que utiliza um loop para exibir nomes através das tags

de incorporagdo regulares (<% %>) que sdo usadas para executar c6digo Ruby que ndo necessita
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de retorno.

<h1>Nomes</h1>

<}, O@pessoas.each do |pessoal %>
Nome: <%= pessoa.nome %><br>

<% end %>

Listing 2.8.5 —Exemplo de template

J4 os partials sao partes reutilizaveis de cddigo renderizados na view de modo a
evitar duplicacdo de cédigo, podendo ser renderizados mais de uma vez na aplicacdo, e sdo
nomeados com um prefixo sublinhado (_) (RAILS, 2024), como mostra o Listing 2.8.6, ao qual
cria uma classe posts que contém o titulo e o corpo do post. Ja o Listing 2.8.7 exemplifica a

renderizacdo de um partial em uma view.

<div class="post">
<h2><%= post.title %></h2>
<p><%= post.body %></p>
</div>

Listing 2.8.6 —Exemplo de um arquivo partial

<h1>Posts</h1>
<%= render G@post %>

Listing 2.8.7 —Exemplo de renderizacdo de um partial

Por sua vez, os layouts sdo usados para renderizar templates comuns a mais de uma
view (RAILS, 2024), como, por exemplo, a estrutura comum do HTML que envolve cabecalhos,
rodapés, etc. Como mostra o Listing 2.8.8, na Linha 11, o método yield indica o local do
conteudo da view especifica. Assim, ao combinar os trés elementos template, partial e layout, €
gerada uma view que serd renderizada, e seu conteudo € preenchido em tempo de execugdo.

Dessa forma, para evitar sobrecarregar os templates com c6digo Ruby, ha classes
auxiliares chamadas de helpers, localizadas no diretério app/helpers, que lidam com tarefas
comuns como, por exemplo, formularios, formatagdo de datas e manipulagdo de strings (RAILS,
2024). O Listing 2.8.9 apresenta um exemplo de arquivo helper chamado uppercase, que converte
strings em letras maidsculas, e o Listing 2.8.10 exemplifica a renderizacdo do helper uppercase,

em cuja Linha 2 exibe o resultado esperado.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Minha pagina</title>
<%= csrf_meta_tags %>
<%= csp_meta_tag %>
<%= stylesheet_link_tag 'application', media: 'all',
— 'data-turbolinks-track': 'reload' %>
<%= javascript_include_tag 'application', 'data-turbolinks-track':
— 'reload' %>
</head>
<body>
<%= yield %>
</body>
</html>

Listing 2.8.8 —Exemplo de renderizacdo de um layout

module StringHelpers
def uppercase(string)
string.upcase
end
end

Listing 2.8.9 —Exemplo de um arquivo helper

<%= uppercase("hello world") %>
# HELLO WORLD

Listing 2.8.10 — Exemplo de renderizacao de um helper

2.8.2 Active Record

O Active Record representa a camada Model do MVC e contém a l6gica de neg6-
cios da aplicacdo conectando as tabelas do banco de dados com sua representacdo em classes
Ruby (RAILS, 2024) e transformando as requisi¢des que vém do Action Controller para co-
mandos SQL (MICHAEL et al., 2007). O médulo Active Record segue o padrao ORM, onde
as classes estao ligadas diretamente as tabelas do banco de dados, e cada registro é um objeto
da classe e cada coluna representa um atributo (MICHAEL et al., 2007), permitindo represen-
tar modelos e dados, além de executar operacdes no banco de dados de maneira orientada a
objetos (RAILS, 2024).

Como uma de suas filosofias, o Rails possui convencgdes de configuracdo apresenta-
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das pela prépria documentacgdo, e ao segui-las € esperado que haja pouca ou nenhuma escrita de
outras configuracdes. Um exemplo dessa convengdo € a pluralizacao dos nomes das classes para
associar a respectiva tabela do banco de dados como, por exemplo, para uma classe User sera
criada uma tabela chamada users. Para nomes compostos utiliza-se a forma CamelCase. Neste
caso, a classe BookClub corresponde a tabela book_clubs. Além disso, € possivel ainda realizar
uma associa¢do manual como, por exemplo, associar a classe Usuario a uma tabela chamada
usuarios. Neste caso, Rails ndo associard automaticamente, sendo necessdria a configuracao
manual para associar a classe a tabela correspondente (RAILS, 2024).

O acronimo CRUD € usado para verbos que operam com dados, sdo eles: Create,
Read, Update e Delete. Nativamente, Rails permite implementar a funcionalidade CRUD,
através do Active Record, sem necessidade de configuracdo, criando automaticamente os métodos
que permitem ler e manipular registros do banco de dados. O médulo permite ainda validar o
estado de um modelo antes de gravar um dado no banco de dados. Para isso sdo usados métodos
como create e update, que retornam false para métodos invalidos e nenhuma operacao € realizada

no banco (RAILS, 2024).

2.8.3 Vantagens do Ruby on Rails

Banco de dados: o Rails se conecta com diferentes bancos de dados, dentre
eles estdo SQLite3, DB2, MySQL, PostgreSQL e SQL Server, sendo necessdria, com excegao
do SQLite3, a instalagdo de um driver de banco de dados (RUBY; THOMAS, 2023). Para
cada projeto é possivel definir bancos de dados diferentes, de acordo com a capacidade de
gerenciamento. Por exemplo, € possivel definir um banco de dados para desenvolvimento, outro
para teste e outro para producdo (MICHAEL et al., 2007).

Convencao sobre configuracdo: Rails possui um conjunto de convengdes que sao
padrdes nativos para evitar configuragdes extras e aumentar a produtividade. Além disso, as
convengdes facilitam a aprendizagem da linguagem para iniciantes, tornando possivel desenvolver

aplicacdes simples com pouca experiéncia (RAILS, 2024).

2.9 Exemplo pratico com Ruby on Rails

O exemplo apresentado nesta se¢do € uma aplicacdo de um “Blog Simples”, de-

senvolvida com o framework Rails, onde € possivel adicionar posts com titulo e conteido, e
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lista-los na pagina principal, além de ser possivel editar e excluir cada post individualmente.
Através do uso de um banco de dados, as informacdes ndo serdo perdidas mesmo apds recarregar

a pagina. As Secgoes 2.9.1 € 2.9.2 descrevem todo o desenvolvimento da aplicagdo.

2.9.1 Preparacdo do ambiente

Apos a instalagdo do Rails, deve-se instalar o banco de dados SQLite3, que serd
utilizado no desenvolvimento do projeto. Por padrdo Rails possui scripts projetados para
facilitar o desenvolvimento de aplicagdes, chamados de geradores (RAILS, 2024). Dessa forma,
ao iniciar um novo projeto, a utilizagdo de um gerador de aplicacdes fornece a base necessaria
de configuracdo manual. Para isso, no terminal, deve-se navegar até o diretério do projeto e
executa-se o comando do Listing 2.9.1, o qual cria um projeto que no exemplo aqui apresentado

€ chamado de Blog.

rails new blog

Listing 2.9.1 —Inicializando novo projeto

O novo diretdrio que contém o projeto possui varias pastas e arquivos gerados que
compdem a aplicacdo, de modo que cada um possui a sua funcdo. As principais pastas sao:
* app: contém as camadas do modelo MVC;
* bin: contém os scripts de inicializacdo da aplicagdo, além de scripts usados para, dentre
outros, configurar e atualizar a aplicagdo;

* config: contém as rotas da aplicacio;

db: contém o esquema do banco de dados, bem como as migrations;

public: contém o0s arquivos estaticos;

README.md: arquivo de instrucdes para uso da aplicacao.

Apoés a criagdo do novo projeto, deve-se navegar até o diretério principal pelo
terminal e executar o comando do Listing 2.9.2 a fim de inicializar o Servidor Web. Em seguida,
no navegador, utilizando o endereco http://localhost:3000, € possivel visualizar a pagina inicial
do projeto, como exemplifica a Figura 17. A pagina inicial do Rails em uma nova aplicacdo
€ chamada de smoke test (teste de fumaca), que garante que o software esteja corretamente

configurado para exibir uma péagina (RAILS, 2024).
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ruby bin\rails server

Listing 2.9.2 —Inicializando o servidor

Rails version: 7.1.3.4
Ruby version: ruby 3.3.2 (2024-05-30 revision e5a195edf6) [x64-mingw-ucrt]

Figura 17 —Pégina Inicial do Ruby on Rails

2.9.2 Implementagdo do exemplo

Inicialmente € criada uma rota no arquivo config/routes.rb que mapeia as solicitacoes
GET /posts para a index como ac¢ao de um controlador, de acordo com o cddigo apresentado no
Listing 2.9.3. Assim, para criar o controller, no terminal, € utilizado o comando do Listing 2.9.4,

que cria um controller chamado PostsController e sua acao index.

Rails.application.routes.draw do
get "/posts", to: "posts#index"
end

Listing 2.9.3 —Criando uma nova rota

rails generate controller Posts index

Listing 2.9.4 — Criando um novo controller

Apés a execucdo do comando, o Rails gera varios arquivos € O primeiro a ser
editado € o app/controllers/posts_controller.rb, que possui em seu c6digo uma agdo index de

escopo, conforme o Listing 2.9.5. Quando uma ac¢do ndo renderiza explicitamente uma view,
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o Rails, por convenc¢do de configuragdo, ird renderizar uma view correspondente ao nome do

controller e da acdo (RAILS, 2024).

class PostsController < ApplicationController
def index
end

end

Listing 2.9.5 —Exemplo de arquivo PostsController

As views estdo localizadas no diretdrio app/views, e a acao index € renderizada no
arquivo app/views/posts/index.html.erb que contém o conteudo apresentado no Listing 2.9.6.
Posteriormente, o contetido padrdo apresentado na pagina sera substituido pelo contetido principal

da aplicagao.

<h1>Posts#index</h1>
<p>Find me in app/views/posts/index.html.erb</p>

Listing 2.9.6 — Exemplo de conteudo do arquivo index

Para que a pdgina index criada a partir da rota posts seja exibida como péagina inicial,
€ necessario adicionar essa rota como raiz do projeto, incluindo, no arquivo config/routes.rb,
a rota root no topo do bloco Rails.application.routes.draw, conforme apresentado na Linha 2
do Listing 2.9.7. A partir disso, a nova pdgina inicial da aplica¢do devera conter o fragmento

apresentado na Figura 18 com um texto padrdo escrito pelo proprio Rails.

Rails.application.routes.draw do
root "posts#index"

get "/posts", to: "posts#index"
end

Listing 2.9.7 — Adicionando a rota root

Posts#index

Find me in app/views/posts/index.html.erb

Figura 18 —Fragmento da pagina inicial do projeto apds a adicdo da rota root
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Ap6s a definic@o do controller e da view, € feita a criacdo do model da aplicacao,
seguindo o padrao arquitetural MVC. Em Rails os modelos sdo representados como uma
classe e, por convencdo, a nomenclatura dos modelos € no singular, pois o modelo instanciado
representa um unico registro de dados (RAILS, 2024). Um novo modelo pode ser definido
executando no terminal a linha de comando do Listing 2.9.8, que determina a criacdo de dois

campos, string € text, respectivamente, para o titulo e o corpo do post.

rails generate model Post title:string body:text

Listing 2.9.8 — Criando modelo Post

As migrations sao um recurso que permite escrever modificacdes no esquema do
banco de dados ao longo do tempo de maneira consistente utilizando uma DSL Ruby ao invés
de SQL puro. A DSL (Domain-Specific Language) é uma linguagem desenvolvida dentro do
proprio Ruby para descrever as alteracOes feitas no banco de dados, na qual cada migration
pode ser interpretada como uma nova “versao” do banco de dados, sendo possivel reverter
alteracdes para qualquer ponto do histérico de versdes. O arquivo de migracido db/migra-
te/<timestamp>_create_posts.rb contém o codigo que cria no banco de dados a tabela posts com
os campos desejados. Para que a migracdo seja implementada € necessario executar o comando
do Listing 2.9.9, que exibe no terminal uma mensagem confirmando a criagdo da tabela a partir

da migration.

rails db:migrate

Listing 2.9.9 — Executando migracao

Para o presente projeto sdo implementadas as operagdes CRUD, onde a primeira
operacdo a ser implementada € a Read, de leitura, realizando a alteracio na acdo index do arquivo
app/controllers/posts_controller.rb conforme o Listing 2.9.10. Na Linha 3 a varidvel de instancia
posts é declarada precedida do simbolo @ e recebe o modelo e o método all, que retorna todos
os registros da tabela associada ao modelo Post.

As varidveis de instancia podem ser acessadas pela view no arquivo app/views/-
posts/index.html.rb, substituindo todo o conteido do arquivo pelo conteido HTML do Lis-
ting 2.9.11, no qual a Linha 4 faz uso da varidvel de instancia @posts para exibir em tela todos

os posts gravados no banco de dados. O cédigo HTML apresenta ainda, na Linha 1, o titulo
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class PostsController < ApplicationController
def index
Oposts = Post.all
end
end

Listing 2.9.10 — Adicionando método index

da pagina, seguido, na Linha 3, de uma lista ndo ordenada que exibe o titulo de cada post. A
simbologia <% %> e <%= %> sao tags regulares que permitem a escrita de c6digo Ruby dentro

do HTML.

<h1>Blog</h1>

<ul>
<% Qposts.each do post %>
<1i>
<%= post.title %>
</1i>
<%k end %>
</ul>

Listing 2.9.11 — Contetddo da pédgina de exibi¢ao dos posts

Como boa prética, utilizando o fundamento de DRY, é recomendado criar uma view
compartilhada partial com a estrutura comum de uma pagina HTML, através da criacdo de um
arquivo app/view/posts/_page_structure.html.erb com o conteudo do Listing 2.9.12, adicionando,
na Linha 11, conteido dinamicamente. Dessa forma, todas as paginas da aplicacdo fardao uso
do partial, inicialmente aplicado na pagina app/view/posts/index.html.rb, como apresenta o
Listing 2.9.13.

Antes de implementar as demais operagdes CRUD, € interessante criar uma view
para visualizacdo individual de cada um dos posts criados, comegando pela adicdo de uma
nova rota, no arquivo config/routes.rb, que mapeia a acdo do controller, conforme a Linha 5 do
Listing 2.9.14. Além disso, a nova rota possui um parametro :id a fim de permitir buscar no

banco de dados o post correspondente.
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<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>"Blog"</title>
<%= stylesheet_link_tag 'application', media: 'all' %>
<%= javascript_pack_tag 'application' %>
<%= csrf_meta_tags %>
</head>
<body>
<div class="container">
<J%= yield %>
</div>
</body>
</html>

Listing 2.9.12 — Partial da estrutura comum das paginas HTML

<%= render "page_structure" %>
<h1>Blog</h1>

<ul>
<% @posts.each do post %>
<1li>
<= post.title %>
</1i>
<% end %>
</ul>

Listing 2.9.13 — Conteudo da pagina de exibi¢do dos posts utilizando partial

Rails.application.routes.draw do
root "posts#index"

get "/posts", to: "posts#index"
get "/posts/:id", to: "posts#show"
end

Listing 2.9.14 — Criando nova rota show

Essa busca pode ser implementada através da inclusdo de uma nova a¢do no arquivo
app/controllers/posts_controller.rb do controller, como exemplificado pela acdao show do Lis-
ting 2.9.15, a qual utiliza o método find, que recebe o parametro :id, recebido como argumento,
retorna para a varidvel de instancia @post o post correspondente. Encontradas as informagdes do
post desejado € preciso estruturd-las para exibicdo em tela, o que pode ser feito através da criacao

do novo arquivo app/views/posts/show.html.erb com o contetido apresentado no Listing 2.9.16,
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que exibe em tela o titulo e o contetido do post e um link redirecionando a pigina inicial. Por
fim, para redirecionar da pagina inicial a pagina de exibi¢ao do post correspondente, € necessa-
ria a modificacio no arquivo app/views/posts/index.html.erb adicionando a tag a, conforme o

Listing 2.9.17.

class PostsController < ApplicationController
def index
Q@posts = Post.all
end
def show
@post = Post.find(params/[:id])
end
end

Listing 2.9.15 — Criando nova ag@o show no controller

<%= render "page_structure" %>
<h1><Y= @post.title %></h1>

<p><%= @post.body %></p>

<ul>
<li>
<a href="/posts">
Voltar para pagina inicial
</a>
</1li>
</ul>

Listing 2.9.16 — Criando pégina de exibicao de post
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<% content_for :title, "Blog" %>

<%= render "page_structure" %>
<h1>Blog</h1>

<ul>
<% @posts.each do post %>
<1li>
<a href="/posts/<J= post.id %>">
<%= post.title %>
</a>
</1li>
<} end %>
</ul>

Listing 2.9.17 — Adicionando link aos titulos dos posts

Por padrio, na aplicacao, as entidades que combinam rotas, acdes de controller e
views para realizarem operagdes CRUD sao chamadas de recursos. Nesta aplicacao, os posts
sdo entendidos como um recurso, e para se utilizar dele, o Rails fornece um método chamado
resources que mapeia todas as rotas convencionais para um recurso, realizando uma substitui¢do
no arquivo config/routes.rb conforme o Listing 2.9.18. A inspecao das rotas mapeadas ¢ feita

através do comando rails routes, cujo retorno € ilustrado no Listing 2.9.19.

Rails.application.routes.draw do
root '"posts#index"

resources :posts
end

Listing 2.9.18 — Criando o método resources
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rails routes

# Prefixz Verbd URI Pattern Controller#iAction
# root GET / posts#index

# posts GET /posts(.:format) posts#index

# mnew_post GET /posts/new(. : format) posts#new

# post GET /posts/:id (. : format) posts#show

# POST  /posts(.:format) posts#create

# edit_post GET /posts/:id/edit (. : format) posts#edit

# PATCH /posts/:id(.:format) posts#update

# DELETE /posts/:id(.:format) posts#destroy

Listing 2.9.19 —Mapeando rotas criadas pelo método resources

Ap6s a substituicdo no arquivo config/routes.rb, € necessario ainda alterar o arquivo
app/views/posts/index.html.erb, conforme o Listing 2.9.20, que adiciona o helper link_to (Linha
7) para renderizar um link, o qual tem como seu primeiro argumento o texto do /ink e como

segundo argumento o destino do link.

<%= render "page_structure" %>
<h1>Blog</h1>

<ul>
<% Qposts.each do post %>
<1li>
<h
</1i>
<% end %>
</ul>

link_to post.title, post %>

Listing 2.9.20 — Adicionando o helper link_to

A seguir a implementagdo da operacdo Create do CRUD ¢ feita em etapas. Inici-
almente, conforme o Listing 2.9.21, no arquivo app/controllers/posts_controller.rb, abaixo da
acao show, é implementada a acio new, que instancia um novo post, mas nao o salva, sendo isto
atribuido a acdo create, instanciada em seguida. Na Linha 13 € feita a tentativa de salvar o post.
Se a operacgao for realizada com sucesso, a agdo redireciona o navegador para a pagina inicial
listando o novo post, conforme a Linha 14. Se o salvamento falhar, conforme a Linha 16, a acao
exibe novamente o formulario com codigo de status 422.

A etapa de criacdo de um novo post envolve, ainda, um formuldrio para obtencao
dos dados, que pode ser criado utilizando um recurso chamado construtor de formulério (form

builder), que permite construir um formulario totalmente configurado com uma quantidade
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class PostsController < ApplicationController
def index
Opost = Post.all
end
def show
@post = Post.find(params[:id])
end
def new
Opost = Post.new
end
def create
O@post = Post.new(title: "...", body: "...")
if Opost.save
redirect_to root_path
else
render :new, status: :unprocessable_entity
end
end

end

Listing 2.9.21 — Criando ag¢des new e create no controller

minima de c6digo, conforme exemplifica o Listing 2.9.22, que constitui o conteido do novo

arquivo app/views/posts/new.html.erb, no qual o método auxiliar form_with, da Linha 4, instancia

um construtor de formuldrio e os métodos label, text_field e text_area sao usados para gerar

elementos apropriados para o formulério.
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<%= render "page_structure" %>
<h1>Novo Post</h1>

<%= form_with model: @post do form %>
<div>
<= form.label "Titulo" ¥%><br>
<h= form.text_field :title %>
</div>

<div>
<%= form.label "Conteudo" %><br>
<%= form.text_area :body %>
</div>

<div>
<%= form.submit "Salvar" %>
</div>
<% end %>

Listing 2.9.22 — Formulario de criagdo de novo post

Os dados obtidos através do formulério sdo enviados para a agdo create por para-
metros de hash junto com os parametros de rota, podendo ser acessados, no caso do titulo,
por params|:post][:title], e no caso do corpo, por params/:post][:body]. Porém, esse tipo
de acesso individual aos valores € suscetivel a erro, entdo usa-se um unico hash contendo os
valores junto com um filtro chamado Strong Parameters para filtrar os parametros e evitar que
um usudrio mal-intencionado envie campos extras no formulério ou substitua dados privados.
Para implementar o Strong Parameters, pode-se adicionar um método privado no final do escopo
da classe, no arquivo app/controllers/posts_controller.rb, conforme o Listing 2.9.23. Além disso,
na Linha 11, no método create, o argumento € alterado para o método privado post_params.

Outra etapa do processo de implementacao do método Create é a validagao dos
dados de entrada do usudrio. Para isso, o Rails fornece um recurso que auxilia nessa validag¢ao
chamado validations, que verifica o objeto de modelo antes de salvar no banco de dados. Se
durante a verificag@o houver falha, o salvamento é abortado e mensagens de erro correspondentes
sdo apresentadas em tela. A implementacdo desse recurso, através do arquivo app/models/post.rb,
¢ ilustrada no Listing 2.9.24, que na Linha 2 valida a variavel title tornando obrigatdria a presenga
de pelo menos um caractere. Analogamente, na Linha 3, a valida¢do determina a necessidade de
contetddo, porém com um minimo de 10 caracteres.

Naturalmente, a fim de que os testes de validag@o repercutam visualmente, o arquivo
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def index
Opost = Post.all
end
def show
@post = Post.find(params[:id])
end
def new
Opost = Post.new
end
def create
@post = Post.new(post_params)
if Opost.save
redirect_to root_path
else

end
end

private
def post_params

end
end

class PostsController < ApplicationController

render :new, status: :unprocessable_entity

params.require(:post) .permit(:title, :body)

Listing 2.9.23 — Adicionando Strong Parameters

class Post < ApplicationRecord

validates :title, presence: { message: "O post deve conter um
— titulo" }
validates :body, presence: { message: "O conteido do post deve
< conter no minimo 10 caracteres" }, length: { minimum: 10,
— message: "0 conteido do post deve conter no minimo 10
— caracteres" }

end

Listing 2.9.24 — Adicionando Validations

app/views/posts/new.html.erb também deve ser modificado para que exiba uma mensagem
de erro para title e body, conforme as Linhas 8 e 16 do Listing 2.9.25, através do método

full_messages_for que retorna a mensagem de erro.
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<%= render "page_structure" %>
<h1>Novo Post</h1>

<%= form_with model: @post do form %>

<div>
<%= form.label "Titulo" %><br>
<J%= form.text_field :title %>
<% Qpost.errors.full_messages_for(:title).each do message %>

<div><}= message %></div>

<% end %>

</div>

<div>
<%= form.label "Conteudo" %><br>
<%= form.text_area :body %><br>
<% Qpost.errors.full_messages_for(:body).each do message %>
<div><%= message %></div>
<% end %>
</div>

<div>
<%= form.submit "Salvar" %>
</div>
<% end %>

Listing 2.9.25 — Adicionando método full_messages_for ao formulério de criacdo de novo post

Para finalizar a implementa¢cdao do método Create, € preciso fornecer ao usuério o

meio necessario para executar o formuldrio, o que € feito adicionando no arquivo app/views/-

posts/index.html.erb um link direcionado para a pigina de criacdo de um novo post conforme a

Linha 4 do Listing 2.9.26. A partir da criagdo de novos posts, a pagina inicial deve corresponder

ao exemplo da Figura 19.



O 0 9 N N R W =

—_ = =
No= O

80

<%= render "page_structure" %>
<h1>Blog</h1>

<%= link_to "Criar novo Post", new_post_path %>

<ul>
<% Qposts.each do post %>
<1li>
<%= link_to post.title, post %>
</1i>
<% end %>
</ul>

Listing 2.9.26 — Adicionando /ink para criacdo de um novo post na pagina inicial

Blog

Criar novo Post

o Teste
¢ |Novo teste

Figura 19 — Fragmento da pégina inicial do projeto apds a adicdo do link de criacdo de novo post

Para implementar o método Update do CRUD, assim como no método Create, o
processo € dividido em etapas. Inicialmente, adiciona-se as agdes edit e update no controller, ao
arquivo app/controllers/posts_controller.rb, abaixo da agdo create, conforme o Listing 2.9.27.
Na Linha 25, a a¢ao edit busca no banco de dados o post correspondente ao id enviado como
argumento e o armazena na varidvel de instancia @post. J4 na Linha 24, os dados do formulério
sdo validados e, se a atualizacdo for bem-sucedida, a a¢do redireciona o usudrio para a pagina de

exibi¢do do post editado; caso contrario, a acdo exibe o formuldrio com uma mensagem de erro.
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class PostsController < ApplicationController
def index
Opost = Post.all
end
def show
@post = Post.find(params[:id])
end
def new
Opost = Post.new
end
def create
@post = Post.new(post_params)
if Opost.save
redirect_to root_path
else
render :new, status: :unprocessable_entity
end
end
def edit
@post = Post.find(params[:id])
end
def update
@post = Post.find(params/[:id])
if @post.update(post_params)
redirect_to Opost
else
render :edit, status: :unprocessable_entity
end
end

private
def post_params
params.require(:post) .permit(:title, :body)
end
end

Listing 2.9.27 — Criando a¢0Oes edit e update no controller

O formulério de atualizacdo do método edit é andlogo ao do método new, até mesmo
em cddigo através do novo arquivo app/views/posts/_form.html.erb cujo conteido € mostrado no
Listing 2.9.28. Observa-se que a tnica diferenca para o arquivo app/views/posts/new.html.erb é a
substitui¢ao do uso da varidvel de instancia @post por post como uma recomendacdo de boa
pratica do proprio framework, tornando-se em uma view compartilhada, ou seja, um partial, o

que repercutird nos arquivos app/views/posts/new.html.erb e app/views/posts/edit.html.erb, como

mostram o Listing 2.9.29 e o Listing 2.9.30.
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<%= form_with model: post do form %>

<div>
<%= form.label "Titulo" %><br>
<%= form.text_field :title %>
<% post.errors.full_messages_for(:title).each do message %>

<div><%= message %></div>

<% end %>

</div>

<div>
<%= form.label "Conteudo" %><br>
<%= form.text_area :body %><br>
<% post.errors.full_messages_for(:body).each do message %>
<div><Y%= message %></div>
<% end %>
</div>

<div>
<%4= form.submit "Salvar" %>
</div>
<% end %>

Listing 2.9.28 — Partial do formulério de edi¢do e criagdo de um post

<%= render "page_structure" >
<h1>Novo Post</h1>

<%= render "form", post: @post %>

Listing 2.9.29 — Atualizando pagina de criacdo de novo post utilizando partial

<%= render "page_structure" >
<hi1>Editar Post</h1>

<%= render "form", post: @post %>

Listing 2.9.30 — Atualizando pagina de edi¢do de post utilizando partial

Para dar acesso a funcionalidade de atualizagcdo do post, € adicionado a sua pagina
de visualizacdo um link para edicao, no arquivo app/views/posts/show.html.erb, como no Lis-
ting 2.9.31. O link para retornar a pagina inicial também ¢é alterado para uso do link_to, conforme
a Linha 7. A pégina de visualizagcdo deve corresponder ao exemplo da Figura 20.

Para finalizar a implementacao das operacdes CRUD, é implementada a operacao

Delete para a exclusdo de um recurso. Para isso, sdo necessdrias apenas uma rota € uma agao
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<%= render "page_structure" >
<h1><%= @post.title %></h1>

<p><¥= @post.body %></p>

<ul>
<1i><)= link_to "Voltar para pagina inicial", root_path %></1i>
<1i><)= link_to "Editar post", edit_post_path(@post) %></1i>
</ul>

Listing 2.9.31 — Adicionando link para edi¢do do post

Teste

Este post foi editado com sucesso!

e Voltar para pdgina inicial
e Editar post

Figura 20 — Fragmento da pagina de visualiza¢do de um post

do controller. Com o uso do resources, o Rails ja mapeia a rota DELETE /posts/:id para as
solicitacdes da acdo destroy. Entdo, no arquivo app/controller/posts_controller.rb, abaixo da
acao update, € adicionado o método destroy, como no Listing 2.9.32. Na Linha 31, a a¢do busca
no banco de dados o post correspondente ao id passado como argumento; na Linha 32 chama o
método destroy para excluir o post do banco de dados, e na Linha 33 o usudrio € redirecionado a

pagina inicial.
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class PostsController < ApplicationController
def index
Opost = Post.all
end
def show
@post = Post.find(params[:id])
end
def new
Opost = Post.new
end
def create
@post = Post.new(post_params)
if Opost.save
redirect_to root_path
else
render :new, status: :unprocessable_entity
end
end
def edit
@post = Post.find(params[:id])
end
def update
@post = Post.find(params/[:id])
if @post.update(post_params)
redirect_to Opost
else
render :edit, status: :unprocessable_entity
end
end
def destroy
@post = Post.find(params[:id])
O@post.destroy
redirect_to root_path, status: :see_other
end

private
def post_params
params.require(:post) .permit(:title, :body)
end
end

Listing 2.9.32 — Criando ag¢ao destroy no controller

Para disponibilizar a op¢do de exclusdo ao usuério, adiciona-se um link “Excluir

post” no arquivo app/views/posts/show.html.erb, conforme o Listing 2.9.33, na Linha 9, que

executa o método delete e envia ao usudrio uma confirmacao de exclusdo do post. A nova péagina
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de visualizacdo de post deverd corresponder ao exemplo da Figura 21.

<%= render "page_structure" >
<h1><%= @post.title %></h1>

<p><%= @post.body %></p>

<ul>
<1i><%= link_to "Voltar para pagina inicial", root_path %></1i>
<1i><%= link_to "Editar post", edit_post_path(@post) %></1i>
<1i><%= link_to "Excluir post", post_path(@post), data: {
turbo_method: :delete,
turbo_confirm: "Vocé tem certeza que deseja
— excluir esse post?"
} ></1i>
</ul>

Listing 2.9.33 — Adicionando /ink para exclusdo do post

Teste

Este post foi editado com sucesso!

e Voltar para pagina inicial
e Editar post
e Excluir post

Figura 21 —Fragmento da pagina de visualiza¢do de um post apds adicao do link de exclusdo

Por fim, para estilizar a pagina index, cria-se um arquivo estitico app/assets/styleshe-
ets/index.css com o codigo do Listing 2.9.34, que apresenta um exemplo de estilizacdo da pagina,

podendo ser adicionadas outras alteragdes conforme desejado.

body {
background-color: #c4e6db;
b

Listing 2.9.34 —Estilizagdo da pagina index

Assim, para aplicar a estilizacdo na pagina, € inserido o c6digo da Linha 1 no topo

da pagina app/view/posts/index.html.erb, conforme o Listing 2.9.35. Para estilizar as demais
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paginas da aplicacdo, segue-se 0 mesmo padrdo. Assim, o projeto “Blog Simples” resultard como

na Figura 22.

<%= stylesheet_link_tag 'index.css' %>

<%= render "page_structure" %>
<h1>Blog</h1>

<%= link_to "Criar novo Post", new_post_path %>

<ul>
<% @posts.each do post %>
<1li>
<%= link_to post.title, post %>
</1i>
<%k end %>
</ul>

Listing 2.9.35 — Adicionando arquivo de estilizacao na pdgina inicial

Blog

Criar novo Post

e Teste

Figura 22 — Fragmento da pagina inicial estilizada

2.10 Atividades de Extensao

O uso da palavra “extensdo” se origina no processo educacional da Inglaterra, na
segunda metade do século XIX, em Oxford e Cambridge, a partir da iniciativa de professores das
duas universidades para encontrar uma maneira de atender as necessidades de comunidades do
entorno da universidade, resultando na ministracdo de palestras para mulheres, trabalhadores
urbanos e rurais, e ensinando sobre literatura, questdes sociais e agricolas (FIGUEIREDO,
2020). Atualmente, as atividades de extensdo universitaria sdo compreendidas como agdes
na forma de componentes curriculares integrados a matriz curricular que contemple o didlogo

construtivo por meio da interagdo da universidade com a comunidade buscando articular pesquisa,
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ensino e extensao para a formacgdo dos discentes, sendo realizadas fora da delimitacao fisica da
IES (BRASIL, 2018).

A pesquisa, 0 ensino € a extensao no ensino superior sdo responsdveis pela formagdo
de capital intelectual de qualquer pais, pois beneficiam o sujeito em formacdo, que melhora
e aumenta seu aprendizado, bem como a comunidade que se beneficia dos servigos prestados
pela IES, de modo que a pesquisa ndo se resumem em apenas pesquisa de revisao de literatura,
contemplando também a pesquisa de campo e contribuindo para a constru¢do do conhecimento
com vivéncia na prética, tornando eficiente o processo de aprendizagem (FIGUEIREDO, 2020).

A extensao universitaria promove, também, uma formag¢ao académica eficaz para
atuacdo do discente no mercado de trabalho, para que este se torne capaz de encontrar solu¢des
para problemas em sua drea de atuagdo profissional de maneira critica e analitica, promovendo a
habilidade de aprender enquanto pratica na comunidade o que foi estudado em sala de aula, pois
o objetivo da IES deve ser formar cidadaos éticos e humanisticos para o mercado de trabalho e
para a vida (FIGUEIREDO, 2020).

Segundo a Resolucao N° 7, de 18 de dezembro de 2018, as atividades de extensao sdo
regulamentadas pelas Diretrizes para a Extensdo na Educacao Superior Brasileira considerando
os documentos normativos proprios dos cursos de graduagdo compondo, no minimo, 10% (dez
por cento) do total da carga hordria curricular estudantil, se inserindo nas seguintes modalidades:
programas, projetos, cursos e oficinas, eventos e prestacao de servicos (BRASIL, 2018). Assim,
como forma de reconhecimento formativo dos estudantes a participacdo nas atividades de
extensdo deve ser adequadamente registrada, documentada e analisada, permitindo ao discente a
obtencdo de créditos curriculares ou carga hordria equivalente apds a devida avaliacdo (BRASIL,
2018). A fim de que haja o devido registro dos documentos, surge a demanda de um software

dedicado a submissdo, avaliacao e certificacdo da documentacdo dos discentes.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada no trabalho, na seguinte ordem: a
Secdo 3.1 apresenta uma visdo geral do software desenvolvido, além de apresentar os casos
de uso, os atores, o diagrama de caso de uso e a prototipagem do software. Ja a Secdo 3.2
apresenta a implementacao das funcionalidades, a discussao dos pontos de comparagdo e, por

fim, a documentag¢do das licdes aprendidas.

3.1 Software de Extensao

Durante a realizacdo deste trabalho, desenvolveu-se um software que viabiliza a
avaliacdo de documentos comprobatdrios da participacio de discentes em projetos de extensao,
tendo por objetivo apoiar as atividades de extensao e auxiliar os docentes na avaliagdo da docu-
mentacdo. Dessa maneira, o estudante submete a documentagdo que certifica sua participagcdo
em um ou mais projetos de extensdo e a banca avaliadora formada por docentes do curso verifica
a veracidade dos documentos. Caso aprovada a documentacao, as horas solicitadas serdo devida-
mente registradas em um banco de dados e integralizadas no histérico escolar do discente, sendo
esta aplicacdo incorporada ao sistema de gestdao académica da IES, para que haja permissao de
acesso a lista de docentes e discentes do curso e para que a aplicacio seja administrada pela
propria IES.

Com a finalidade de planejamento do software, utilizou-se a Resolugdo N° 7 que
regula as atividades de extensdo como um guia de apoio na etapa precedente ao desenvolvimento,
denominada levantamento de requisitos. Para isso, foram realizadas reunides com o entao vice-
coordenador do curso de Engenharia de Computagdo da UFC do Campus de Sobral, adotando
uma visdo analitica para identificar as necessidades do software, de modo a garantir uma boa
usabilidade e efici€ncia do sistema. Outrossim, a disposi¢do dos elementos na interface de
interagdo com o usudrio foi estrategicamente identificada para proporcionar uma interface
intuitiva.

A partir dessas discussdes, foram definidos os requisitos do software alinhando a
proposta do sistema as demandas da IES. Dessa forma, o levantamento de requisitos teve por
objetivos: identificar problemas, propor solucdes vidveis e especificar um conjunto preliminar
de abordagens para diferentes cendrios. A seguir, sdo detalhadas as etapas de planejamento do

software de extensao.
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Caso de Uso: um caso de uso conta com uma descri¢io geral sobre o desempenho
de um usudrio final em uma série de papéis possiveis, além de ser observada a interacao do
usudrio com o sistema sob determinadas circunstancias, ou seja: um caso de uso representa o
software do ponto de vista do usudrio final (PRESSMAN; MAXIM, 2021). Dessa forma, os
casos de uso foram determinados a partir da definicao dos atores.

Atores: a primeira etapa que envolve a criagdo do caso de uso € a defini¢do do
conjunto de atores, que sdo os possiveis papéis que o usudrio final pode desempenhar enquanto o
sistema opera, ou seja: se comunica com o sistema e que € externo ao sistema em si. A partir
disso, para definir os atores envolvidos, foram considerados os docentes e discentes do curso de
Engenharia de Computac¢do da UFC do Campus de Sobral, bem como seus niveis de permissdes
de acesso, isto é, cada ator possui um conjunto especifico de funcionalidades que atendem as
suas necessidades de uso.

Diagrama de Caso de Uso: de modo a ilustrar as funcionalidades, projetou-se o
diagrama de caso de uso, que detalha as interacdes entre os atores € o software através do uso
de simbolos e conectores para descrever as funcionalidades e suas interagdes com o sistema.
Nesse diagrama, foram listadas todas as funcionalidades, além de detalhar quais atores possuem
permissdo de acessa-las, proporcionando uma visdo clara e detalhada das operacdes. Essa
abordagem facilita, ainda, modificagdes futuras ou expansao do software.

Descricao do Caso de Uso: para melhor detalhar o diagrama de caso de uso, foi
realizada uma descri¢ao textual das funcionalidades, apresentando uma identifica¢do unica para
cada uma, bem como os respectivos requisitos funcionais, detalhando o comportamento esperado
do sistema mediante as interacdes com 0 usudrio.

Prototipagem do Software: os protétipos representam uma versao simplificada do
software que permite implementar aspectos e funcionalidades projetadas para o sistema (SOA-
RES, 2008), além de possibilitar uma validacao da usabilidade do usudrio antes da implementacao
em cddigo. A partir disso, para auxiliar a visualizac@o da interface, foi realizada a prototipagem
do software de extensdo, elaborando e testando a interface do usudrio de modo visual e interativo
utilizando a ferramenta de design Figmal. Assim, através dessa ferramenta, foram criadas as

telas de acesso para cada ator, incluindo as respectivas funcionalidades de acesso.

' https://www.figma.com/
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3.2 Comparacao dos frameworks

Implementacio das funcionalidades: o desenvolvimento do software teve o intuito
de servir como base de comparacdo entre os frameworks Ruby on Rails, Laravel e Django.
Dessa forma, embora tenha sido projetado por completo, o objetivo principal ndo buscava a
implementacgdo integral da aplicagdo. Em vez disso, foram escolhidas duas funcionalidades
importantes para serem implementadas utilizando cada um dos frameworks, permitindo uma
andlise comparativa entre eles.

Discussao dos pontos de comparacao: nesta etapa, foram analisados e discutidos
aspectos dos frameworks a partir da implementacio das funcionalidades escolhidas. Os pontos de
comparacao escolhidos foram determinados com o objetivo de avaliar a efici€ncia e usabilidade
dos frameworks estudados. Os pontos de comparagdo considerados foram:

* Curva de aprendizado: nivel de dificuldade observado para comecar a desenvolver um
projeto com cada framework;

* Tamanho dos arquivos: impacto do framework no tamanho final do projeto, incluindo
dependéncias e arquivos gerados durante o desenvolvimento;

* Verbosidade do framework: quantidade de c6digo necessdrio para implementar uma
tarefa;

* Documentacao de apoio: qualidade e suporte oferecido pelos materiais e tutoriais dispo-
niveis em canais oficiais da tecnologia;

* Comunidade para tirar davidas: atividade da comunidade de desenvolvedores, além da
facilidade de encontrar suporte em féruns online;

* Camadas de seguranca: ferramentas e padroes de seguranca implementados por cada
tecnologia para proteger os dados e navegacdo na aplicagdo;

« Utilizacao no mercado: popularidade e adocdo dos frameworks no mercado considerando
0 USO em projetos reais € comerciais.

Esses critérios permitiram uma avaliacdo geral do framework, fornecendo uma base
sOlida para comparar as vantagens e desafios na implementacdo de sistemas semelhantes ao
projetado.

Documentacio das licoes aprendidas: por fim, foram registrados os principais
aprendizados adquiridos ao longo da realizacdo deste trabalho. A partir da implementacao
das funcionalidades nos diferentes frameworks, foi possivel destacar aspectos que influenciam

diretamente no processo de desenvolvimento. Dessa maneira, o registro dessas licdes permitiu,
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ndo apenas aprimorar o desenvolvimento do software neste trabalho, como também fornecer
guias para projetos futuros, contribuindo com a tomada de decisdo em relacdo a escolha da
tecnologia de desenvolvimento.

A Figura 23 apresenta o fluxo adotado na realizacdo da metodologia deste trabalho
seguindo uma abordagem estruturada do sistema. Inicialmente, realizou-se o levantamento de
requisitos, etapa onde sdo definidas as funcionalidades do software. Em seguida, elaborou-
se o diagrama de caso de uso, onde sdo representadas graficamente as interagdes entre 0s
atores e o software. A partir do diagrama realizou-se a prototipagem do sistema, permitindo uma
visualiza¢@o de sua interface. A fase seguinte foi a implementacao das funcionalidades escolhidas,
para, em seguida, realizar a comparacao entre os frameworks, analisando, a partir de pontos
de comparacdo, as vantagens e desafios apresentados por cada um. Por fim, documentou-se as

licdes aprendidas durante a realizag¢ao do trabalho.

Levantamento de - Diagrama de caso q Prototipagem do
requisitos de uso software

4

Documentacgéao Comparacao Implementacgéo
das licoes - entre os - das
aprendidas frameworks funcionalidades

Figura 23 —Fluxo metodoldgico



92

4 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos a partir da implementagcdo da meto-
dologia detalhada no Capitulo 3, na seguinte ordem: a Secdo 4.1 apresenta os atores do caso
de uso, a Sec¢do 4.2 apresenta o diagrama e a descri¢do do caso de uso, a Secdo 4.3 apresenta
a prototipagem do sistema, a Secao 4.4 apresenta a implementacao das funcionalidades, a Se-
¢do 4.5 apresenta os pontos de comparacdo entre os frameworks e, por fim, a Se¢do 4.6 apresenta

a documentacdo das licdes aprendidas.

4.1 Atores

O software de extensao foi projetado para dispor as funcionalidades acessiveis por
hierarquia, como apresenta a Tabela 2 por meio da definicdo dos atores e suas respectivas
descri¢des. Assim, a partir dessa diferenciacio entre os papéis € possivel garantir que cada
usudrio tenha acesso apenas as funcionalidades pertinentes a sua atuagao dentro do software,

evitando acessos indevidos entre usuarios.

Tabela 2 —Descri¢do dos atores de casos de uso

Ator Descricao
Aluno Estudante do curso
Professor Professor do curso
Banca Professor avaliador das atividades submetidas

Coordenador Coordenador do curso

Dessa forma, a defini¢do dos atores é fundamental para estruturar, de forma clara e
eficiente, as permissoes do sistema, isto €, o ator “Aluno” representa o estudante que submete
a documentacdo comprobatodria de participacdo nas atividades de extensdo, enquanto o ator
“Banca” refere-se ao professor avaliador desses documentos. Por sua vez, o ator “Coordenador”
representa o coordenador do curso e possui o maior nivel de permissdo dentro do software,
permitindo a gestdo e organiza¢ao do processo de avaliagao.

Portanto, essa estrutura hierarquica contribui para uma navegacao mais intuitiva e

segura, garantindo a execu¢do de fungdes apenas por usudrios autorizados, além de reduzir o

risco de inconsisténcias no fluxo de dados e na interag@o entre os usudrios.
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4.2 Diagrama de Caso de Uso

O diagrama de caso de uso € uma ferramenta utilizada na modelagem do fluxo
de eventos do software como uma representacdo visual das interacOes entre os atores € as
funcionalidades determinadas no levantamento de requisitos. Assim, para o software de extensao,
o diagrama foi construido baseado no levantamento feito junto ao vice-coordenador do curso de
Engenharia de Computacdo da UFC - Campus Sobral.

Com essas defini¢des, foi possivel estruturar o diagrama de caso de uso, mostrado
na Figura 24, onde cada ator é representado, cada elipse corresponde a uma funcionalidade
especifica do sistema, e cada linha de conex@o indica quais funcionalidades sdo acessiveis para
cada ator.

Um exemplo presente no diagrama € a funcionalidade “Gerar relatério”, que estende
a funcionalidade “Consultar histdrico de atividades™ do ator “Aluno”. Isso significa que, ao
consultar o histérico de suas atividades, o estudante pode gerar um relatdrio de todas as atividades
jé submetidas. Essa estrutura do diagrama permitiu visualizar com clareza a intera¢io entre os
usudrios e suas respectivas permissoes, além de garantir o mapeamento de cada funcionalidade
dentro do projeto.

Ainda, no diagrama de caso de uso, € possivel observar que, além de “Gerar relatério”,
outras funcionalidades estao associadas por meio da relacdo extend, como “Adicionar arquivos”
e “Salvar rascunho”, indicando que as acdes executadas a partir dessas funcionalidades sao
opcionais ou complementares. Outrossim, o ator “Coordenador” tem acesso a funcionalidades
de gestdo, como “Montar banca”, “Cadastrar novo coordenador” e “Manter aluno”, reforcando
sua responsabilidade administrativa e diferenciando-o dos demais atores.

Também, no diagrama de caso de uso, € ilustrado um dos fluxos mais importantes
do software, o da avaliacdo das atividades submetidas pelo aluno, refletindo o funcionamento
do processo académico de avaliacdo e integralizacdo das horas de atividade de extensao. Esse
processo ocorre em trés etapas principais:

1. Na funcionalidade “Consultar demandas de analise”, o professor da banca avaliadora
acessa a lista de atividades pendentes de avaliagdo;

2. Ja na funcionalidade “Avaliar solicitacdo do aluno”, apds a anélise da documentagao, o
professor pode deferir ou indeferir uma atividade;

3. Por fim, na funcionalidade “Consolidar atividade”, a avaliacdo € consolidada e exibida

para o aluno.
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Figura 24 — Diagrama UML de caso de uso
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Descricao do Caso de Uso: a Tabela 3 apresenta a descri¢do detalhada das fun-

cionalidades do diagrama de caso de uso, onde cada funcionalidade possui um ID dnico, um

nome descritivo, um ator responsdvel e a descricdo dos requisitos funcionais que definem o

comportamento esperado do software, por exemplo, a funcionalidade de ID 10, “Submeter”, tem

como requisito funcional a permissdo para que o aluno submeta uma atividade para avaliacao.

Tabela 3 —Descri¢ao das funcionalidades do diagrama de caso de uso

ID Nome Ator Requisitos Funcionais
01 Manter Atividade Aluno O sistema deve permitir a realizagio de altera¢Ges nas atividades.
02 Consultar histérico Aluno O sistema deve permitir a visualizagdo das atividades classificadas pela situagdo
de atividades (PENDENTES, SUBMETIDAS, INTEGRALIZADAS, INDEFERIDAS)
L. O sistema deve gerar uma relatério, no formato PDF, contendo os dados do aluno
03 Gerar relatdrio Aluno s ..
e seu histdrico de atividades.
Aluno, . . .. -
04 Ver regulamento Professor O sistema deve exibir o regulamento das atividades de extensao.
05 Adicionar arquivos Aluno O sistema deve permitir a anexago de arquivos a uma atividade.
06 Logar Aluno, O sistema deve realizar a validac@o do usudrio quando este se conectar na
g Professor aplicacdo.
Aluno O sistema deve permitir a realizacdo das alteracdes nos dados informados
07 Editar perfil ’ (p. ex. nome, e-mail).
Professor . .. -
O sistema deve permitir a redefini¢do de senha.
08 Cadastrar Aluno O sistema deve permitir o cadastro, leitura e atualizagdo de uma atividade.
O sistema deve permitir que o aluno possa armazenar as atividades enquanto
09 Salvar rascunho Aluno estiver preenchendo, sem submeté-las.
O sistema deve permitir a realizagdo das alteracdes na atividade.
O sistema deve permitir a submisséo das atividades cadastradas para avaliagdo
10 Submeter Aluno P P ¢
da banca.
O sistema deve permitir a busca de perfil do aluno solicitado.
11 Consultar aluno Professor O sistema deve informar os dados basicos do aluno solicitado
(p. ex. nome, matricula, e-mail) e seu histdrico de atividades.
O sistema deve realizar a busca por bancas ja participadas pelo professor
Consultar histérico que solicitou.
12 Professor . s .. .
de suas bancas O sistema deve mostrar o histérico de atividades avaliadas pelo professor
que solicitou.
Consultar demandas . .. o~
13 L. Banca O sistema deve mostrar as atividades pendentes de avaliacao.
de andlise
Avaliar solicitacdo . . L .. .
14 ¢ Banca O sistema deve permitir a avaliagdo das atividades submetidas.
do aluno
O sistema deve permitir a submissao das avaliagcdes.
15 Submeter Banca . . o~
O sistema deve permitir o acesso da avaliagdo a outros professores da banca.
O sistema deve permitir que sejam escolhidos os professores para compor a banca
16 Montar banca Coordenador . P d ! P p P
de avaliag@o.
Ver atividades . T, .
17 . Coordenador O sistema deve exibir atividades avaliadas pela banca.
consolidadas
. Aluno, O sistema deve permitir a criagdo de uma conta para validacdo do usudrio.
18 Criar conta . ‘.
Professor O sistema deve armazenar os dados do usudrio cadastrado.
Consultar histérico de . . L .. .
19 .. Professor O sistema deve exibir o histérico de atividades submetidas pelo aluno.
atividades do aluno
Consultar histérico de O sistema deve exibir o histérico de professores participantes de bancas anteriores.
20 . Coordenador . o . .. . .
bancas anteriores O sistema deve exibir o histérico de atividades avaliadas por bancas anteriores.
e O sistema deve exibir estatisticas basicas do Curso de Engenharia da Computagao.
21 Consultar estatisticas Coordenador . . P L.
O sistema deve exibir estatisticas bésicas dos alunos por semestre.
22 Manter professor Coordenador O sistema deve permitir ativar ou inativar um professor.
23 Manter aluno Coordenador O sistema deve permitir ativar ou inativar um aluno.
Cadastrar um novo . .
24 Coordenador O sistema deve permitir o cadastro de um novo coordenador.
coordenador
. .. O sistema deve exibir para o aluno a avaliagdo feita pela banca na atividade
25 Consolidar atividades Banca p ¢ P

submetida.




96

4.3 Prototipagem do sistema

A prototipagem do software, realizada com a ferramenta Figma, tem como objetivo
modelar a interface de usudrio antes da implementagdo definitiva. Esse processo permite a
visualizacdo da disposi¢cao dos elementos, a navegabilidade entre as telas e a organizacdo das
permissoes de acesso conforme a hierarquia definida na defini¢do do caso de uso. Além disso, as
telas foram projetadas considerando a experiéncia do usudrio, de modo a garantir uma interface
intuitiva e acessivel para os diferentes atores do software. Dessa forma, cada ator possui um
conjunto especifico de funcionalidades e, consequentemente, acessa diferentes interfaces de
acordo com suas permissdes de acesso.

A Figura 25 apresenta as telas de “Login” (Figura 25a), correspondente a funcio-
nalidade de ID 06, e “Criar conta” (Figura 25b), correspondente a funcionalidade de ID 18,
projetadas para permitir a autenticacao dos usudrios, e que possuem duas abas que separam 0s
perfis entre Aluno e Professor, onde os atores ‘“Professor”, “Banca” e “Coordenador” acessam
o sistema pela aba Professor. Essa separacado foi projetada para simplificar o fluxo de entrada
do software assegurando que cada ator tenha acesso apenas as telas correspondentes as suas

permissoes.

PROFESSOR PROFESSOR

CRIAR CONTA

Matricula

Senha

Esqueci minha senha

Criar uma conta

(a) Tela “Login” (b) Tela “Criar conta”
Figura 25 —Telas de acesso ao sistema

Dessa forma, para todos os perfis hd uma permissdo de acesso comum as paginas ““Ver
regulamento” e “Perfil”, apresentadas na Figura 26. A pagina “Ver regulamento” (Figura 26a)
tem como objetivo disponibilizar ao usudrio o regulamento das atividades de extensdo em
um documento no formato PDF, de modo a permitir que alunos e professores consultem as

orientacdes de submissao e avaliacdo das atividades, correspondendo a funcionalidade de ID
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04, “Ver regulamento”. J4 a pagina “Perfil” (Figura 26b) permite que o usudrio possa editar
informacdes cadastradas no sistema, como atualizacdo de e-mail e senha, além de realizar o
upload de uma foto de perfil. Assim, essa pdgina de “Perfil” correponde a funcionalidade de ID

07 na Tabela de descri¢ao do diagrama de caso de uso.

PERFIL

ame @

( )

REGULAMENTO

e
(00000 )

(a) Tela “Ver regulamento” (b) Tela “Perfil”
Figura 26 —Telas comuns aos perfis

A interface do usudrio Aluno foi projetada de modo a facilitar o gerenciamento
de suas atividades de extensdo. Para tal, a visualizacdo das pdginas possui um menu lateral
que d4 acesso rapido as principais funcionalidades: “Minhas atividades”, correspondente a
funcionalidade de ID 02, e “Cadastrar atividade”, correspondente a funcionalidade de ID 08,
além das paginas de acesso comum aos perfis. Esse design garante que o aluno gerencie suas
atividades de forma prética, reduzindo o tempo necessdrio para localizar informagdes importantes
dentro do sistema.

Assim, a pagina “Minhas atividades” (Figura 27) foi projetada para oferecer ao aluno
uma visdo clara do andamento de suas submissdes. Sendo assim, as atividades sdo classificadas
em quatro categorias, permitindo acompanhar detalhadamente a situagdo de cada atividade
submetida:

* Pendentes: atividades que ainda ndo foram submetidas oficialmente, ou seja, permanecem
em rascunho. Essa situag¢do corresponde a funcionalidade de ID 09;

* Submetidas: atividades enviadas para andlise da banca avaliadora, correspondente a
funcionalidade de ID 10;

* Integralizadas: atividades aprovadas, cujas horas de extensdo foram integralizadas;

* Indeferidas: atividades que ndo foram aprovadas pela banca avaliadora, que recebem um
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feedback indicando os motivos de indeferimento.

0l4, Maria [3 sair
MINHAS ATIVIDADES [ Gerar relatsrio

Pendentes

Programa de Formagao de Lideres

Agdo: Programa
Tipo:- Editar rascunho
Carga Horéria: 6h Solicitadas

Data de Submissdo: -

Submetidas

Congresso Nacional de Ciéncias

Acéo: Evento
Carga Horaria: 4h Solicitadas
Data de Submissdo: 14/09/2024

Integralizadas

Semindrio de Inovagio

Ago: Evento

Tipo: Semindri " "
po:Seminario Visualizar
Carga Horéria: 8h Solicitadas / 8h Aprovadas

Data de Submissio: 16/09/2024
Data de Aprovagio: 02/10/202

Indeferidas

Projeto de Educagio Ambiental

Agdo: Projeto
Tipo:- Visualizar

Carga Horéria: 10h Solicitadas
Data de Submissio: 15/02/2024

Figura 27 —Tela “Minhas atividades”

Além da visualizacdo categorizada das atividades, ao selecionar o botdo “Visualizar”,
na pagina “Minhas atividades”, o software direciona o usudrio para a pagina “Visualizar atividade”
(Figura 28), onde € possivel consultar detalhes da submissdo, como informacgdes gerais da
atividade cadastrada, feedback da banca avaliadora, no caso das atividades integralizadas e
indeferidas, e a op¢do de realizar o download do arquivo de comprovacao de participacio na
atividade, enviado durante a submissdo.

Ainda na pagina “Minhas atividades”, o sistema permite ao aluno gerar um relatdrio,
correspondente a funcionalidade de ID 03, com os detalhes de todas as suas atividades cadastradas.
Como mostrado na Figura 29, essa funcionalidade pode ser acessada através do botao “Gerar
relatério”, localizado no canto superior direito da pagina. Esse relatorio contém detalhes das
atividades do aluno, incluindo a lista de todas as suas atividades organizadas por situacao
(pendentes, submetidas, integralizadas e indeferidas) e a carga horéria correspondente a cada

atividade. Essa funcionalidade facilita ao aluno acompanhar o histérico de sua participagcdo em
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ATIVIDADE Bear

Seminario de Inovagio

Ak
[ Evento )

Tipo

[ seminario )

Data de inicio Data de término

( ] J

Horas Situagdo

(en as/ 8h Aprovadas ] )

Anexos Baixar arquivos

Data de submissio Data de aprovagio

(1e/09/2024 ] [ o0z10/2024 |

Feedback:

Avaliador 1

Lorem ipsum dolor sit amet. Non ducimus galisum et doloribus consequatur et
rerum consequatur et cupiditate ipsam non culpa magnam et quia veniam. Aut
veritatis harum est velit eveniet sed amet ipsa! Ut inventore totam ad autem
quisquam eum dolores iure eum atque sunt ea itaque cupiditate. Sed explicabo
blanditiis qui nihil minima At sapiente odio id Quis nesciunt et aspernatur nihil est
libero voluptas qui itaque Quis.

Figura 28 —Tela de visualiza¢do de atividade

atividades de extensdo, além de gerar um documento de registro oficial de suas atividades para
fins académicos e administrativos.

Ja a pagina “Cadastrar atividade” (Figura 30) foi projetada para permitir o cadastro
de novas atividades de extensdao por meio de um formuldrio onde o aluno anexa a documentagao
comprobatdria de sua participacdo e pode ainda salvar como rascunho antes da submissao
definitiva. Além disso, campos de preenchimento como o titulo da atividade, quantidade de horas

de participacdo e a data de inicio e término da atividade fazem parte do formulério de cadastro.
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[3 sair

RELATGRIO DE ATIVIDADES DE EXTENSAO

Nome: Maria da Silva Sousa
Matricula: 000000

E-mail: mariasilva@alu.ufbr
Data de emissio: 10/10/2024

RESUMO GERAL
Total de atividades: 8
Atividades por situagio:
+ Submetidas: 1

 Integralizadas: 5
- Indeferidas:2

Resumo Geral

Submatidas

Indeferidas

Integralzadas
ATIVIDADES POR CLASSIFICAAO
Programas:
- Programa de Formagao de Lideres - Situagdo: Integralizada
- Programa de Inclus3o Digital - Situagdo: Integralizada
Projetos:
- Projeto de Satide Mental - Situagdo: Submetida
- Projeto de Educagio Ambiental - Situagdo: Indeferida
Cursos:
- Formagio Inicial:
- Curso de Introducio & Programagio - Situagéo: Integralizada
- Formagio Continuada:
-« lizaga Gestdo de Proj
Eventos:
+ Congresso:
- Congresso Nacional de Ciéncias - Situagdo: Integralizada
-+ Semindrio:
- Semindrio de Inovagio - Situagdo: Indeferida
- Jornada:
- Jornada de Educagio Fisica - Situagdo: Integralizada
Parabéns, Maria! vidad sl
Figura 29 —Relatério das atividades do Aluno
[3 sair
NOVA ATIVIDADE
+Campos de preenchimento obrigatdrio
Selecione a agdo de extensdo * (O
( selecione v
Selecione o tipo *
[ selecione V)
Titulo* @
Data de inicio * Data de término *
( 8] ( 8]
Horas pleiteadas * © Anexos *
( ) [ selecione os arquivos... |
D Estou ci di cl jiadt liagd de uso dessas i <l lise e
i minha partici em ativi extensdo. *

Figura 30 —Tela “Cadastrar atividade”
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Nas péginas do usudrio Professor hd um menu lateral de acesso rdpido a pdgina
“Area do professor”, como mostrado na Figura 31. Essa pégina foi projetada para centralizar as

funcionalidades “Consultar aluno”, ID 11, e “Consultar histérico de suas bancas”, ID 12.

013, Prof. Jodo [3 sair

AREA DO PROFESSOR

& 5

Consultar aluno Consultar histérico de
suas bancas

Figura 31 —Tela “Area do professor”

Assim, ao clicar no botdo “Consultar aluno”, o professor € direcionado a uma pagina
que lhe permite consultar um aluno a partir do nome e/ou matricula, como mostrado na Figura 32.
Ap6s localizar o aluno desejado, o professor pode visualizar as informacdes do aluno, bem como
suas atividades, categorizadas em integralizadas e indeferidas. Ao clicar no botdo “Visualizar”
localizado ao lado da atividade, o professor tem acesso detalhado a atividade em uma pégina

semelhante a visualizag@o do aluno.
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@ [3 sair

CONSULTAR ALUNO

( ]
@ Matricula
( ]

5

Resultado

Nome: Maria da Silva Sousa
Matricula: 000000
E-mail: mariasiva@alu.ufbr

Integralizadas

Semindrio de Inovagio

Data de Submissio: 16/09/2024 Visualizar
Data de Aprovagio: 02/10/202

Indeferidas

Projeto de Educagdo Ambiental
Data de Submissdo: 15/02/2024
Data de Aprovagio: -

Figura 32 —Tela “Consultar aluno”

Ao clicar no botdo “Consultar histdrico de suas bancas” o professor pode pesquisar
as bancas das quais participou, utilizando filtros de busca como ano, semestre e/ou titulo da
atividade, conforme mostrado na Figura 33. Na parte inferior da pagina, os resultados de busca
sdo exibidos, permitindo a visualiza¢do dos demais participantes da banca e da lista de atividades

avaliadas pela respectiva banca, além do botdo de visualizacdo de atividade.
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@ [3 sair

CONSULTAR HISTORICO DE SUAS BANCAS

i

Titulo )

[y

K1

Bancaavaliadora

Avaliador1
Professor: Jodo Pereira Lima
Matricula: 00000000

Avaliador 2
Professor: Jodo Pereira Lima

Matricula: 00000000

Avaliador 3

Professor: Jodo Pereira Lima

® © @

Matricula: 00000000

Atividades avaliadas

Semindrio de Inovagio

Nome: Maria da Silva Sousa
Situagao: Integralizada Visualizar
Data de Submissio: 16/09/2024

Data de Aprovagio: 02/10/202

Projeto de Educagido Ambiental

Nome: Maria da Silva Sousa
Situagdo: Indeferida Visualizar
Data de Submissdo: 15/02/2024

Data de Aprovagdo: -

Figura 33 —Tela “Consultar histdérico de suas bancas”

J4 nas paginas do usudrio “Banca” a interface apresenta um menu de acesso a pagina
“Area do professor” com as mesmas visualiza¢des do usudrio “Professor”, além do acesso 2
pégina “Area do avaliador”, conforme mostrado na Figura 34. Essa pagina “Area do Avaliador”
foi projetada para centralizar o processo de avaliagdo das solicitagdes submetidas por um aluno.
O professor avaliador pode buscar por uma palavra-chave contida no titulo da atividade ou
visualizar todas as atividades, correspondendo a funcionalidade de ID 13, organizadas em duas
categorias: Atividades Pendentes, aquelas que aguardam por avaliacdo; e Atividades Avaliadas,
atividades ja avaliadas. Dentro da visualizacao de Atividades Pendentes, o avaliador tem acesso
a detalhes da atividade, bem como a avaliacdo de outros membros da banca. Apds a andlise

da atividade, o avaliador pode adicionar seu feedback ao aluno, fornecendo justificativas ou
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sugestdes, caso necessario, e concluir sua avalia¢do clicando nos botdes “Deferir” ou “Indeferir”,

correspondendo a funcionalidade de ID 15.

[3 sair
@ AREA DO AVALIADOR

Titulo [ ]

Atividades Pendentes

Congresso Nacional de Ciéncias
Nome: Maria da Silva Sousa

Agio: Evento

Tipo: Congresso

Data de inicio: 01/04/2024

Data de término: 01/04/2024

Horas solicitadas: 4h

Data de Submissio: 16/09/2024

o

Adicionar feedback:

Feedback de outros avaliadores:

Avaliador 1
(DEFERIDA)

Lorem ipsum dolor sit amet. Non ducimus galisum et doloribus consequatur et
rerum consequatur et cupiditate ipsam non culpa magnam et quia veniam. Aut
veritatis harum est velit eveniet sed amet ipsal Ut inventore totam ad autem
quisquam eum dolores iure eum atque sunt ea itaque cupiditate. Sed explicabo
blanditiis qui nihil minima At sapiente odio id Quis nesciunt et aspernatur nihil est
libero voluptas qui itaque Quis.

Atividades Avaliadas

Semindrio de Inovagio
Nome: Maria da Silva Sousa
Situagio: Integralizada

Data de Submissdo: 16/09/2024

Projeto de Educagio Ambiental

Nome: Maria da Silva Sousa Visualizar

Situagio: Indeferida
Data de Submissao: 15/02/2024

Figura 34 —Tela “Area do avaliador”
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Por fim, o usudrio Coordenador, semelhante ao usuario Professor Banca, tem acesso
a pagina “Area do Professor” e possui 0os mesmos acessos dos demais docentes. No entanto,
além desses acessos, o Coordenador, por possuir permissdes administrativas exclusivas, este tem
acesso a pagina “Area do Coordenador”, mostrada na Figura 35, projetada para concentrar as
ferramentas de gerenciamento administrativo, permitindo ao Coordenador consultar histérico de
todas as bancas (ID 20), consultar usudrio (professor ou aluno) (ID 22 e 23), consultar estatisticas

(ID 21), montar nova banca (ID 16) e cadastrar um novo coordenador (ID 24).

0l4, Pedro [3 sair

AREA DO COORDENADOR

O R= ad

Consultar histérico Consultar usuério Consultar estatisticas
de bancas

8RR R

Montar nova banca Cadastrar novo
coordenador

Figura 35 —Tela “Area do coordenador”

A pagina “Consultar histdrico de bancas” € semelhante a pagina “Consultar histérico
de suas bancas” disponivel no perfil do Professor. No entanto, é diferenciada por permitir
0 acesso ao historico de todas as bancas registradas no sistema, ndo se limitando apenas a
banca da qual o usudrio fez parte. Essa funcionalidade permite ao Coordenador acompanhar
detalhadamente as avaliagdes realizadas.

Ja a pagina “Consultar usudrio”, mostrada na Figura 36, permite ao Coordenador
buscar por informacdes de usudrios, sejam eles alunos (Figura 36a) ou professores (Figura 36b),
através do uso de filtros como nome ou matricula. Ainda na pagina “Consultar usudrio”, no canto
superior direito da secdo de resultados da pagina, ha o botdo “Ativar/Inativar”, correspondendo
as funcionalidades de ID 22 e 23, que permite ao Coordenador habilitar ou desabilitar o acesso
de um usudrio ao sistema.

Ainda no perfil do Coordenador, a pagina “Consultar estatisticas”, conforme mos-
trada na Figura 37, oferece um dashboard interativo, criado com a ferramenta de Geni ally',

que apresenta, em uma visualizac¢do, os dados estatisticos do sistema, como a quantidade total de

' https://genially.com/pt-br/



CONSULTAR USUARIO

Resultado

N—
i

Integralizadas
Semindrio de Inovagio
s s
Datade Aprovagao: 02/10/2024

Indeferidas

‘ Projeto de Educagio Ambiental

Data de Submissio: 15/02/2024. Visualizar
Data de Aprovagia: -

B
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CONSULTAR USUARIO

Resultado

Nome: Maria da Sita Sousa
Matriculz 000000
Emait mariasita@alusfhr

Gssir

(a) Tela “Consultar usudrio” para o resultado de (b) Tela “Consultar usudrio” para o resultado de

aluno
Figura 36 —Telas de consulta de usudrio

atividades submetidas e grificos de comparacdo entre os semestres, auxiliando o Coordenador

no acompanhamento e andlise das atividades de extens@o no curso.

[3 sair
s
ESTATISTICAS ACESSO EM: 04/12/2024
Atividades submetidas no Total de atividades submetidas Indicadores
semestre
+ 36% comparado ao semestre
anterior
,/\ 66,1% oo
Atividades por agio
42 b 4 | — [ —

Curso Projeto

@ genially

Figura 37 —Tela “Consultar estatisticas”

Além disso, a pagina “Montar nova banca” exibe um formuldrio de cadastro de novas

bancas avaliadoras incluindo os campos de vigéncia da banca (ano e semestre letivo, e data de

inicio e término de validade), além dos campos de busca dos avaliadores, como mostrado na

Figura 38.
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[3 sair
MONTAR NOVA BANCA

Avaliador1 | 2]
Avaliador2 [ )
Avaliador3 | 2]

Figura 38 —Tela “Montar nova banca”

Por fim, a pagina “Cadastrar novo coordenador” permite ao atual Coordenador ceder
o acesso de Coordenador a outro usudrio. Essa pagina contém um formulério que inclui os
campos de busca do usudrio, consentimento de acesso de permissao e senha do usudrio para

efetivar o cadastro, mostrado na Figura 39.

[3 sair
CADASTRAR NOVO COORDENADOR

*Campos de preenchimento obrigatdrio

Nome* [ )

G Estou ciente e concordo que, ao salvar, o préximo coordenador serd oficialmente
registrado no sistema e terd acesso as funcionalidades associadas a coordenagio do
curso. *

Digite sua senha para confirmar *

( £

Figura 39 —Tela “Cadastrar novo coordenador”
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4.4 Implementacio das funcionalidades

A partir do levantamento das funcionalidades do software, foram escolhidas para
serem implementadas utilizando os frameworks estudados as funcionalidades “Cadastrar” (ID
08), que permite inserir as informagdes da atividade no formulério, e “Submeter” (ID 10), que
permite que as atividades cadastradas sejam submetidas a avaliacdo. Além disso, foi utilizado o
banco de dados SQLite em todos os projetos, pois ndo necessita de configuracao manual, ja que
0s proprios frameworks o utilizam como padrao quando nio hd especificacido de outro banco de

dados.

4.4.1 Implementagdo das funcionalidades utilizando Ruby on Rails

Na implementacdo das funcionalidades “Cadastrar” e “Submeter” utilizando o fra-
mework Ruby on Rails foram criadas trés rotas, conforme apresenta o Listing 4.4.1. A rota
root exibe a view index que apresenta em tela as atividades cadastradas, como a tela “Minhas
atividades”, apresentada na prototipagem do software; ja as demais rotas sao responsaveis,
respectivamente, por exibir o formuldrio, como na tela de cadastro de atividade da prototipagem,

e enviar os dados preenchidos no formulario.

Rails.application.routes.draw do
resources :atividades, only: [:index, :show]
root 'atividades#index'
get "/cadastrar", to: "atividades#new"
post "/cadastrar", to: "atividades#create"
end

Listing 4.4.1 —Rotas da aplicacao - Rails

Em seguida, no controller, conforme apresenta o Listing 4.4.2, foram definidas cinco
acoes, sendo elas: a acdo index filtra as atividades de acordo com a situagdo em que estdo, a agdo
show busca no banco a atividade e renderiza a pagina, a agdo new exibe o formulario de cadastro
de uma nova atividade, a acdo create cria a atividade de acordo com as informagdes preenchidas
no formulario e, por fim, a acdo atividade_params € passada como parametro no momento de
salvar a atividade, permitindo a correspondéncia entre os dados e o banco de dados.

As atividades estdo dispostas na pagina inicial separadamente em:

* Submetidas: aguardando aprovagado pela banca avaliadora;
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class AtividadesController < ApplicationController
def index
O@submetidas = Atividade.where(situacao: 'Em andlise')
@integralizadas = Atividade.where(situacao: 'Aprovada')
@indeferidas = Atividade.where(situacao: 'Indeferida')
end
def show
@atividade = Atividade.find(params/[:id])
render 'atividades/exibir-atividade'
end
def new
@atividade = Atividade.new
render 'atividades/cadastrar-atividade'
end
def create
@atividade = Atividade.new(atividade_params)

if params[:atividade] [:acao_extensao] == 'Curso'
@atividade.tipo = params[:atividade] [:tipo_curso]
elsif params[:atividade][:acao_extensao] == 'Evento'
Q@atividade.tipo = params[:atividade] [:tipo_evento]
else
OGatividade.tipo = nil
end

if Qatividade.save
redirect_to root_path, notice: 'Atividade cadastrada com
< sucesso!'
else
render 'atividades/cadastrar-atividade'
end
end
def atividade_params
params.require(:atividade) .permit(:acao_extensao, :tipo, :horas,
<  :anexo)
end
end

Listing 4.4.2 — Controller da aplicagao - Rails

* Integralizadas: aprovadas pela banca avaliadora;
* Indeferidas: reprovadas pela banca avaliadora.

O arquivo model do projeto define a obrigatoriedade dos campos, além da defini¢ao
da data de submissao da atividade como a data correspondente ao dia em que € enviada, conforme
apresenta o Listing 4.4.3. Para simular as atividades “Integralizadas” e “Indeferidas” foi utilizado
o comando rails console para alterar os campos situacao € data_aprovacao no banco de dados.

Além disso, na pagina index, € possivel ainda visualizar os detalhes de cada tarefa, ao
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class Atividade < ApplicationRecord
has_one_attached :anexo
validates :acao_extensao, presence: true
validates :horas, presence: true, numericality: { only_integer:
— true, greater_than: 0 }
before_create :set_data_submissao

private

def set_data_submissao
self.data_submissao ||= Date.today

end

end

Listing 4.4.3 —Model da aplicacdo - Rails

clicar sobre a atividade desejada, sendo entdo redirecionado a pagina de visualizacao de atividade
referente as informacdes cadastradas durante a submissdo da atividade, como na tela “Visualizar
atividade” apresentada na prototipagem do software. No link “Baixar anexo” é possivel realizar
o download da documentac¢do de comprovagao de participacao na atividade de extensdo enviada
pelo discente e ao clicar no link “Voltar” o usudrio € redirecionado a pdgina inicial.

Ainda na pagina inicial, ao clicar no /ink “Cadastrar atividade” o usudrio € redirecio-
nado a pagina de formuldrio para cadastrar uma nova atividade. Nesse formulério, o primeiro
campo recebe a A¢ao de Extensdo de acordo com o documento de regulamento das atividades
de extensdo utilizado na etapa de levantamento de requisitos, sendo elas: Programa, Projeto,
Curso, Evento. Excepcionalmente as acdes Curso e Eventos possuem subcategorias, sendo
as subcategorias da acdo Curso: Formacao inicial e Formac¢ao continuada, e as subcategorias
da acdo Evento sendo: Congresso, Semindrio, Encontro e Simpdsio. Dessa forma, quando
selecionada alguma dessas acdes, é exibido um novo campo chamado tipo.

Por fim, para armazenar os documentos comprobatérios de participacdo do aluno
enviado por anexo, foi utilizado o Active Storage que facilita o upload de arquivos. O Active
Storage armazena os arquivos localmente no diretério storage garantindo um processo de upload

de arquivo mais seguro.

4.4.2 Implementacdo das funcionalidades utilizando Laravel

Ja para a implementacdo das funcionalidades utilizando o framework Laravel,
foram criadas cinco rotas conforme apresenta o Listing 4.4.4. A rota principal “/” exibe a pagina

inicial da aplicacdo. Em seguida, a rota /cadastrar utiliza dois métodos, sendo eles create, usado
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para exibir o formuldrio de cadastro, e store, que recebe os dados do formulério e salva no
banco de dados. J4 a rota atividades/id exibe a atividade selecionada, identificada pelo parametro
“id”. Finalmente, a rota download/id € dedicada ao download do anexo enviado no cadastro da

atividade e utiliza o pardmetro “id” para buscar o arquivo no banco de dados.

<?php
use Illuminate\Support\Facades\Route;
use App\Http\Controllers\AtividadeController;

Route::get('/"', [AtividadeController::class,

< 'index'])->name('atividades.index');
Route::get('/cadastrar', [AtividadeController::class,

«» 'create'l])->name('atividades.create');

Route: :post('/cadastrar', [AtividadeController::class,

< 'store'])->name('atividades.store');
Route::get('/atividades/{id}', [AtividadeController::class,
< 'show'])->name('atividades.show');

Route: :get('/download/{id}"', [AtividadeController::class,
< 'download'])->name('atividade.download');

Listing 4.4.4 —Rotas da aplicacdo - Laravel

No controller, apresentando no Listing 4.4.5, foram definidas cinco a¢des, sendo
elas: a acdo index que realiza a separacdo das atividades de acordo com a exibic@o nas views,
filtrando entre submetidas, integralizadas e indeferidas; a acao create que exibe a view de cadastro
que contém o formulario; a acdo sfore que recebe a requisi¢do de cadastro da nova atividade,
inicialmente verificando se o arquivo foi anexado, e em seguida cadastrando a nova atividade
no banco; a acdo show que exibe uma atividade a partir do “id” enviado como argumento; a
acao download que € responsavel pelo download do arquivo anexado no cadastro da atividade ao

clicar no botdo “Baixar anexo” na pigina de exibi¢do da atividade.
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<?php
class AtividadeController extends Controller {
public function index() {
$submetidas = Atividade: :where('situacao', 'Em
< analise')->get();
$integralizadas = Atividade: :where('situacao',
— 'Integralizada')->get();
$indeferidas = Atividade: :where('situacao',
— 'Indeferida')->get();
return view('index', compact('submetidas', 'integralizadas',
< 'indeferidas')); }
public function create() { return view('cadastrar-atividade'); }
public function store(Request $request) {
if ($request->hasFile('anexo')) {
$anexoPath = $request->file('anexo')->store('anexos',
— 'public');
} else {
return redirect()->back()->withErrors(['anexo' => '0
— arquivo deve ser enviado.']); }
$atividade = Atividade::create([
'acao_extensao' => $request->input('acao_extensao'),
'tipo' => $request->input('tipo-curso') 77
— $request->input('tipo-evento'),
'horas' => $request->input('horas'),
'anexo' => $anexoPath ]);
return redirect('/')->with('success', 'Atividade cadastrada
s com sucesso!'); }
public function show($id) {
$atividade = Atividade: :findOrFail($id);
return view('exibir-atividade', compact('atividade')); }
public function download($id) {
$atividade = Atividade: :findOrFail($id);
if ($atividade->anexo) {
$filePath = storage_path('app/public/'
< $atividade->anexo);
if (file_exists($filePath)) {
return response()->download($filePath);

} else {
return redirect()->back()->with('error', 'Anexo ndo
< encontrado.'); }}
return redirect()->back()->with('error', 'Anexo néo

— disponivel.'); }}

Listing 4.4.5 — Controller da aplicacdo - Laravel

Em seguida, no arquivo model, mostrado no Listing 4.4.6, sdo definidos os campos

presentes no banco de dados, e, por padrdo, determina o preenchimento do campo ‘“‘situacao”
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como “Em anélise”, além da funcio boot que adiciona automaticamente a data de submissdo e a

data de aprovagdo de acordo, respectivamente, com a data em que a atividade € cadastrada e a

data em que a atividade foi avaliada pela banca.

<?php

1;

1;

namespace App\Models;
use Illuminate\Database\Eloquent\Factories\HasFactory;
use Illuminate\Database\Eloquent\Model;
class Atividade extends Model {
use HasFactory;
protected $fillable = [

protected $attributes = [

public static function boot() {

'acao_extensao',
'tipo',

'horas',

'anexo',
'data_submissao',
'situacao’,
'data_avaliacao'

'situacao' => 'Em analise',

parent: :boot();
static::creating(function ($model) {
$model->data_submissao = now();
s
static::updating(function ($model) {
if ($model->isDirty('situacao') && $model->situacao ===
— 'Integralizada') {
$model->data_avaliacao = now();

IR

Listing 4.4.6 —Model da aplicagdo - Laravel

Semelhante a implementagao utilizando Rails (Sec¢do 4.4.1), as atividades na pagina

inicial estdo dispostas separadamente entre submetidas, integralizadas e indeferidas. Para isso,

utilizou-se o comando php artisan tinker para modificar manualmente o campo “situacao” das

atividades a fim de simular atividades “Integralizadas” e “Indeferidas”.
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4.4.3 Implementagdo das funcionalidades utilizando Django

Na implementac¢do utilizando Django, hé dois tipos de arquivos de rotas: urls.py
na pasta padrdo de mesmo nome do projeto e urls.py do app criado, chamado “atividades”. No
Listing 4.4.7 é apresentado o arquivo de rotas da pasta padrao que define a rota da pagina admin

do Django e a rota “atividades/” da pégina inicial do projeto.

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),
path('atividades/', include('atividades.urls')),

Listing 4.4.7 —urls.py da pasta padrao da aplicacdo - Django

O arquivo admin.py, responsavel por definir a configuracdo da interface adminis-
trativa do Django, é apresentado no Listing listing:software-admin-django, onde o modelo
Atividade € importado e a tabela € dividida em cinco colunas: acao_extensao, get_tipo, horas,

data_submissao.

from django.contrib import admin
from .models import Atividade
class AtividadeAdmin(admin.ModelAdmin) :

list_display = ('acao_extensao', 'get_tipo', 'horas',
< 'data_submissao')
list_filter = ('acao_extensao', 'horas', 'data_submissao')
def get_tipo(self, obj):
if obj.acao_extensao == "Curso":
return obj.tipo_curso or "-"
elif obj.acao_extensao == "Evento":
return obj.tipo_evento or "-"
return "-"

get_tipo.short_description = "Tipo"
admin.site.register (Atividade, AtividadeAdmin)

Listing 4.4.8 — Admin da aplicagdo - Django

Ja o Listing 4.4.9 apresenta o arquivo de rotas do app “atividades”. A rota prin-
cipal “/”, exibe a view que lista todas as atividades cadastradas. Enquanto a rota ‘“cadastrar/”

exibe o formulario de cadastro de uma nova atividade. Ja a rota “<int:id>/" exibe a atividade
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correspondente ao “id” passado por parametro de rota.

from django.urls import path
from . import views

app_name = 'atividades'
urlpatterns = [
path('', views.lista_atividades, name='lista_atividades'),

path('cadastrar/', views.cadastrar_atividade,
<» name='cadastrar_atividade'),
path('<int:id>/', views.exibir_atividade,

< name='exibir_atividade'),

Listing 4.4.9 —Rotas da aplicacdo - Django

No arquivo views.py foram definidas trés views, como apresentado no Listing 4.4.10.
A view “lista_atividades” € responsavel por filtrar as atividades por situagdo e renderizar o
template “index.html”. J4 a view “cadastrar_atividade” renderiza o formuldrio e valida a resposta
do cadastro, salvando as informag¢des no banco de dados. E, por fim, a view “exibir_atividade”
recebe como argumento o “id” da atividade e renderiza o template “exibir-atividade.html” com

os dados da atividade requisitada.



[ NNV B NIV )

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

116

from django.shortcuts import render, get_object_or_404, redirect
from .models import Atividade
from .forms import AtividadeForm
def lista_atividades(request):
submetidas = Atividade.objects.filter(situacao='Em analise')
integralizadas =
— Atividade.objects.filter(situacao='Integralizada')
indeferidas = Atividade.objects.filter(situacao='Indeferida')
context = {
'submetidas': submetidas,
'integralizadas': integralizadas,
'indeferidas': indeferidas
+
return render(request, 'atividades/index.html', context)
def cadastrar_atividade(request):
if request.method == "POST":
return redirect("atividades:lista_atividades")
return render(request, "atividades/form.html")
def exibir_atividade(request, id):
atividade = get_object_or_404(Atividade, pk=id)
return render(request, 'atividades/exibir-atividade.html',

— {'atividade': atividadel})

Listing 4.4.10 — Views da aplicacdo - Django

Finalmente, no arquivo models.py € definido o modelo de dados da aplicacao, es-
pecificando os campos da tabela que a ser armazenada no banco de dados, como mostrado no
Listing 4.4.11. O modelo inclui campos, como acao_extensao, anexo e situacao, dentre outros.
Além disso, o modelo garante que apenas valores validos possam ser atribuidos aos campos da

tabela.
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from django.db import models
class Atividade(models.Model):
ACAO_EXTENSAO_CHOICES = [
('Programa', 'Programa'),
('Projeto', 'Projeto'),
('Curso', 'Curso'),
('Evento', 'Evento'),
]
TIPO_CURSO_CHOICES = [
('Formagdo inicial', 'Formacdo inicial'),
('Formacdo continuada', 'Formag3o continuada'),
]
TIPO_EVENTO_CHOICES = [
('Congresso', 'Congresso'),
('Seminario', 'Seminéario'),
('"Encontro', 'Encontro'),
('Simpdsio', 'Simpdsio'),
]
SITUACAO_CHOICES = [
('"Em analise', 'Em andlise'),
('Integralizada', 'Integralizada'),
('Indeferida', 'Indeferida'),
]
acao_extensao = models.CharField(max_length=20,
<> choices=ACAO_EXTENSAO_CHOICES)
tipo_curso = models.CharField(max_length=30,
<+ choices=TIPO_CURSO_CHOICES, blank=True, null=True)
tipo_evento = models.CharField(max_length=30,
s choices=TIPO_EVENTO_CHOICES, blank=True, null=True)
horas = models.PositiveIntegerField()
anexo = models.FileField(upload_to='anexos/', blank=True,
< null=True)
data_submissao = models.DateField(auto_now_add=True)
situacao = models.CharField(max_length=50, default="Em andlise")

def __str__(self):

return f"{self.acao_extensao} - {self.horas}th"

Listing 4.4.11 —Model da aplicagdo - Django

4.5 Pontos de Comparacao

A partir da implementagdo das funcionalidades, foi possivel realizar as comparagdes
entre os frameworks utilizando os seguintes pontos:
* Curva de aprendizado: do ponto de vista da linguagem de programacio em que foram

desenvolvidos os frameworks, visto que a dificuldade da linguagem impacta na curva de
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aprendizado, o Django apresenta uma melhor curva de aprendizado dada a facilidade
e ampla utilizagdo apresentada pela linguagem Python. Seguido pelo Laravel dada a
popularidade da linguagem PHP. Por ultimo Rails, desenvolvido utilizando Ruby, menos
popular que os demais;

Tamanho dos arquivos: o tamanho dos arquivos de um framework pode influenciar na
manuten¢ao a longo prazo. Ao comparar o tamanho final do projeto em cada um dos
Jframeworks Django apresenta o menor tamanho com 446 KB, seguido do projeto em
Rails com 14,9 MB e, por fim, o projeto em Laravel com 727 MB;

Verbosidade do framework: a verbosidade reflete a simplicidade relacionada ao fra-
mework. Dessa forma, o Rails e o Laravel apresentam uma abordagem mais concisa,
enquanto Django prioriza uma clareza e legibilidade, exigindo mais detalhes na escrita de
codigo. Assim, a escolha da tecnologia quanto a verbosidade deve considerar um equilibrio
entre clareza e manutenibilidade a longo prazo.

Documentacio de apoio: as documentagdes dos frameworks Django e Rails possuem
um tutorial de auxilio para implementacdo de um pequeno projeto inicial a fim de que
o desenvolvedor conheca o basico do framework, sendo a documentagdo do Django
considerada a mais clara e diddtica. Ja a documentacdo do Laravel nio segue uma
ordem légica de implementagdo de um projeto para iniciantes da linguagem, dificultando
a estruturagcdo de um projeto inicial; porém, apresenta exemplos genéricos para topicos
presentes na documentagio. Ainda, o idioma padrdo das trés documentagdes comparadas
€ o inglés, porém a documentacio do Django possui tradugdo para o portugués brasileiro,
facilitando aos desenvolvedores ndo fluentes na lingua inglesa;

Comunidade para tirar davidas: os frameworks utilizados possuem comunidade de-
dicada ao estudo da linguagem e disponivel para tirar dividas, tendo Rails e Django o
diferencial de ter uma comunidade brasileira dedicada.

Camadas de seguranca: os principais ataques em uma aplicacdo Web sao SQL Injection,
XSS (Cross-Site Scripting) e CSRF (Cross-Site Request Forgery). O SQL Injection é
um ataque de inser¢do de codigo malicioso em consultas SQL que pode destruir o banco
de dados. O XSS € um ataque onde o invasor injeta cédigo malicioso na aplicacdo que
serd executado na maquina do usudrio. J4 o CSRF € um ataque de envio malicioso de
solicitacdes ndo autorizadas de um usudrio para um site, se utilizando da confianca no

navegador de um usudrio autenticado. Assim, utilizando como critérios de seguranca os
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principais ataques em aplicacdo Web, o desempenho dos frameworks € apresentado na

Tabela 4.

Tabela 4 — Comparagdo da camada de seguranca entre os frameworks

Seguranca Rails Laravel Django

SQLI

ORM Active Record fornece Eloquent ORM que fornece

L. ) . ) . Evita SQL Injection separando o cédigo
njection métodos de consulta que evita  métodos de consulta que evita QL Inj P &

de consulta dos pardmetros de consulta

SQL Injection SQL Injection

XSS Tem prevengdo XSS automdtica Tem prevengdo XSS automatica Tem prevengdo XSS automatica
com helpers com Blade com templates
P a S 6dul P a g a .

CSRF rote¢do através do quu o rotegz}q através da geracdo _ Protegio integrada
RequestForgeryProtection automadtica de tokens por sessdo

Ap0s a analise das camadas de seguranca dos trés frameworks, pode-se afirmar que todos
oferecem boa seguranca contra os principais ataques em uma aplicagdo Web, porém o
Django se destaca por possuir prote¢do automadtica contra esses ataques.

Utilizacsio no mercado: segundo o Survey StackOverflow 20242, em uma pesquisa cujo
objetivo € elencar as ferramentas e tecnologias mais usadas atualmente pelos desenvolve-
dores, para a pergunta “Em quais estruturas e tecnologias da Web vocé realizou um extenso
trabalho de desenvolvimento no ano passado?”’, de um total de 38132 respostas, 11,4%
dos desenvolvedores responderam o framework Django, 8,6% responderam Laravel e
5,2% responderam Ruby on Rails. Ainda na mesma pesquisa foi questionado “Em
quais (tecnologias Web) deseja trabalhar no préximo ano?”, e para 5010 respostas, 14,3%
para Django, 4,8% para Laravel e 1,9% para Ruby on Rails. Além disso, segundo o
Statista®> em uma pesquisa que busca elencar os frameworks Web mais usados entre os
desenvolvedores em todo o mundo em 2024, de um total de 48.503 entrevistados, 12%
responderam Django, 7,9% responderam Laravel e 4,7% responderam Ruby on Rails.
A partir dessas pesquisas, pode-se observar um maior uso do frameworks Django no
mercado, seguido pelo Laravel e Ruby on Rails. Ademais, Django aponta uma maior
perspectiva de crescimento para os proximos anos quando comparado aos outros dois

frameworks.

4.6 Licoes aprendidas

Ao longo deste estudo, foram realizadas comparagdes entre frameworks utilizados

para desenvolvimento de aplicacdes Web que integrem Front-end e Back-end, além do planeja-

2
3

https://survey.stackoverflow.co/2024/
https://www.statista.com/
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mento de um software de controle de extensdo para uma IES. Baseado na andlise comparativa,
foi possivel observar vantagens de cada framework e realizar prototipagem das telas do software
de extensdo. Com isso, foram identificadas as seguintes licdes aprendidas:

1. Importancia da escolha do framework no desenvolvimento: a escolha correta do fra-
mework de desenvolvimento pode proporcionar um melhor aproveitamento das ferramentas
disponiveis. O Django dispde de uma interface administrativa que auxilia o gerenciamento
do Back-end da aplicacdo. O Laravel dispde de uma vasta biblioteca de pacotes que
podem agilizar o desenvolvimento do projeto. O Rails, por sua vez, possui uma sintaxe
intuitiva e pouca configuracdo manual inicial. Assim, é de grande importancia o alinha-
mento do framework as necessidades do projeto, garantindo que os recursos disponiveis
otimizem o desenvolvimento do software.

2. Importancia da comunidade e do suporte: o estudo revelou que a comunidade e o
suporte sao de suma importancia na produtividade e resolucdo de problemas durante o
desenvolvimento do projeto. Enquanto o Laravel e o Django possuem grandes comuni-
dades, documentagdo oficial detalhada, o Rails possui uma comunidade experiente, mas
certas solucdes de problemas podem ser dificultosas de achar uma estratégia de solugao
por se tratar de um framework com menor penetragdo no mercado. Essa experiéncia
demonstrou que escolher um framework com comunidade engajada e com bom suporte
reduz o tempo de desenvolvimento e facilita na superacdo de percal¢os.

3. A importancia do planejamento do software: ao projetar e prototipar o software de
extensao, foi evidenciada a importancia do planejamento no desenvolvimento do software.
A criacdo detalhada das funcionalidades e determinagdo dos atores e casos de uso permitem
uma visao clara do sistema e seu fluxo de funcionamento. Além disso, a prototipagem
das telas possibilita uma posterior validagdao da experiéncia do usudrio. Dessa forma, um
planejamento bem estruturado de um software melhora a organizagdo do projeto e aumenta

a agilidade de desenvolvimento.
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5 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Todos os frameworks analisados se apresentam poderosas ferramentas de desenvolvi-
mento e a escolha dependera do contexto de uso. Sendo assim, conforme os resultados obtidos,
pode-se afirmar que cada um possui caracteristicas particulares que o tornam adequados em
diferentes contextos.

O Laravel possui vantagem na quantidade de recursos disponiveis em seu ecos-
sistema, ideal para projetos cujo maior objetivo é o aumento da agilidade de desenvolvimento.
O Rails se mostra mais vantajoso para projetos que priorizam rapidez em desenvolvimento e
poucas convencdes de configuragdo manuais, além de facilitar escalabilidade e manutencdo de
codigo. A principal vantagem do Django € sua interface administrativa que auxilia e facilita
a administra¢do do banco de dados da aplicacdo. E ideal para desenvolvedores que buscam
implementar projetos focados no Back-end com pouca escrita de codigo de consulta.

Para o contexto de aplicacdo do soffware de controle de horas de extensao, projetado
durante a realizacdo deste trabalho, destaca-se o framework Django com sua pigina de admi-
nistracao que facilita na manipulacdo dos arquivos comprobatdrios enviados pelos discentes,
além de ser menor em tamanho de projeto e apresentar protecao automaética contra os principais
ataques em aplicagdes Web.

Este trabalho permitiu comparar os frameworks Ruby on Rails, Laravel e Django,
além da modelagem de um sistema de integracdo de horas de extensdo, destacando a importancia
da avaliacdo de requisitos para um projeto na escolha da tecnologia de implementacdo. Como
trabalhos futuros, sugere-se a implementacdo do sistema com todas as suas funcionalidades
utilizando um ou mais frameworks e posterior andlise de desempenho aprofundada, avaliando

sua performance utilizando os mesmos ou mais critérios de comparagao.
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