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RESUMO

Com a crescente demanda por profissionais qualificados em Building Information Modeling
(BIM) no setor da construgao civil, ¢ necessario melhorar cada vez mais a capacitagdo em BIM
dos alunos nas universidades. Diante de tal cenério, a pesquisa busca investigar a percepg¢ao
dos egressos do curso de Engenharia Civil da UFC Cratets sobre a formagao em BIM oferecida
na graduacdo, visando identificar desafios e oportunidades para sua implementagao efetiva.
Para isso, realizou-se um estudo qualitativo com entrevistas estruturadas, aplicadas a egressos
do curso. A analise dos dados foi feita através da técnica de Analise de Conteudo, permitindo
a identificacdo de categorias e codigos relacionados as formas de contato com o BIM na
graduacdo, barreiras para sua adocdo e ideias de melhoria do ensino de BIM. Os resultados
revelaram que, apesar do contato com o BIM em algumas disciplinas e contatos
complementares, o ensino foi apontado como superficial, com predominancia tedrica e pouca
abordagem pratica. A falta de integracdo entre disciplinas, a escassez de professores capacitados
e a inexisténcia de laboratorios especificos foram apontadas como dificuldades para a
consolidacdo do BIM na graduacdo. Dentre as sugestdes para aprimorar a adogdo da
metodologia, destacam-se a inclusdo do BIM de forma obrigatdria nas disciplinas, a criagdo de
uma disciplina especifica, a ampliacdo do ensino pratico de softwares BIM e o estabelecimento
de laboratorios e nucleos de pesquisa voltados ao tema na universidade. Conclui-se que foram
apontadas necessidades de ajustes na estrutura curricular e no desenvolvimento de estratégias

que garantam uma formag¢ao mais completa e alinhada as exigéncias do mercado de trabalho.

Palavras-chave: BIM. Engenharia civil. Ado¢ao do BIM. Inovagao no ensino. Ensino superior.



ABSTRACT

With the growing demand for qualified professionals in Building Information Modeling (BIM)
in the construction industry, it is necessary to increasingly improve BIM training for university
students. Given this scenario, this research aims to investigate the perception of graduates of
the Civil Engineering course at UFC Crateus about the BIM training offered in undergraduate
courses, aiming to identify challenges and opportunities for its effective implementation. To
this end, a qualitative study was conducted with structured interviews applied to graduates of
the course. Data analysis was performed using the Content Analysis technique, allowing the
identification of categories and codes related to the forms of contact with BIM in undergraduate
courses, barriers to its adoption and ideas for improving BIM teaching. The results revealed
that, despite contact with BIM in some disciplines and complementary contacts, teaching was
indicated as superficial, with a predominance of theory and little practical approach. The lack
of integration between disciplines, the shortage of qualified professors and the lack of specific
laboratories were pointed out as difficulties for the consolidation of BIM in undergraduate
courses. Among the suggestions for improving the adoption of the methodology, the following
stand out: the mandatory inclusion of BIM in the disciplines, the creation of a specific
discipline, the expansion of practical teaching of BIM software and the establishment of
laboratories and research centers focused on the subject at the university. It was concluded that
the need for adjustments in the curricular structure and the development of strategies that

guarantee a more complete training aligned with the demands of the job market was highlighted.

Keywords: BIM. Civil engineering. BIM Adoption. Innovation in education. Higher education.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacao

O setor da construgdo civil apresenta diversas caracteristicas como sua
heterogeneidade, concorréncia e singularidades, presentes nas diferentes fases de constru¢do do
edificio, envolvendo diversos participantes em seu processo de constru¢ao (Manenti, 2018).
Esse setor € avesso a adogao de novas tecnologias. Esse fato ¢ decorrente, muitas vezes, das
pessoas se sentirem mais seguras e confortaveis em seguir utilizando métodos tradicionais.
Entretanto, essa situagdo pode contribuir para que o processo de desenvolvimento da obra como
um todo seja lento e ineficiente (Biotto; Formoso; Isatto, 2015).

Muitas vezes, no processo tradicional de desenvolvimento de projetos, os projetos
das diversas disciplinas sdo desenvolvidos separadamente, ndo havendo comunicagdo adequada
para verificacdo e compatibilizacdo das solugdes propostas (Boes, 2019). Observando essa
necessidade, nos ultimos anos, a tecnologia da informacao (TI) tem se mostrado forte aliada a
industria da Arquitetura, Engenharia, Constru¢do e Operacdo (AECO), estando o Building
Information Modeling (BIM) presente nesse meio.

O BIM apresenta uma tecnologia que viabiliza a criagdo digital de um ou mais
modelos virtuais precisos de uma edificacao.

Esses modelos facilitam o desenvolvimento do projeto em todas as suas etapas,
possibilitando uma analise e controle superiores em relagdo aos métodos tradicionais ou em 2D.
Ao término, esses modelos contém informacdes geométricas € dados precisos essenciais para
orientar as atividades de construcao, producao e aquisicao envolvidas no processo construtivo
(Succar; Kassem, 2016).

Nesse contexto a adogdo do BIM nas universidades torna-se relevante e algumas
dificuldades surgem, tais como: falta de tempo ou recursos para remodelagdao dos curriculos,
falta de estrutura das Universidades e professores preparados, com materiais especificos
relacionados ao ensino do BIM. (Pereira; Ribeiro, 2015). Existem trabalhos que mostram
avancos e resultados positivos. Por exemplo, Miranda e Carvalho (2018) no Curso de
Engenharia Civil da Universidade de Brasilia (UnB) implementaram o BIM nas disciplinas de
Graduagdo e ja se desenvolveram mais de 15 projetos finais baseados em BIM. No trabalho de
Silva et al. (2019) houve a implementa¢do do BIM por meio da estratégia denominada de
Laboratdrio de Praticas em BIM da Universidade Federal Bahia (LaBIM UFBA), em que foram

criados nucleos que envolvem o desenvolvimento pelos discentes de projetos arquitetonicos,
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elétricos, estruturais e hidrossanitarios dentre outros, gerando um espaco de troca de ideias e
desenvolvimento de conhecimento em BIM dentro da universidade.

Diante da situagdo exposta, ¢ notéria a necessidade de proporcionar aos discentes
uma formagao que envolva o BIM. Conhecer a percep¢ao de egressos que estdo em contato
com o mercado de trabalho sobre a formagao ofertada ¢ um caminho que pode auxiliar nessa

implementagao.

1.2 Questao de Pesquisa

O ensino superior enfrenta desafios na ado¢ao do BIM. A aplicagao eficaz das novas
tecnologias de informagdo e automagdo oferecidas pelo BIM ainda ndo foi plenamente
realizada, resultando na formacao de profissionais com conhecimento e habilidades limitadas
para a utilizacdo do BIM de forma efetiva (Ruschel; Andrade; Morais, 2013).

A formagdo em BIM no ensino superior, portanto, enfrenta desafios relacionados a
sua integracdo nos curriculos académicos e a preparacao dos futuros profissionais para atender
as demandas do mercado da construcao civil. A crescente demanda por profissionais habilitados
na aplica¢do do BIM evidencia a necessidade de aprimorar a formagao dos alunos, promovendo
um ensino mais alinhado as exigéncias do setor (Bandeira, 2022).

Esta pesquisa toma como caso de estudo o curso de engenharia civil da
Universidade Federal do Ceara (UFC), no campus de Cratelils e busca responder a seguinte
questdo: Como os egressos do curso de Engenharia Civil percebem a formacdo em BIM

oferecida durante a graduagao?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar a inser¢do do BIM na graduacdo em engenharia civil da UFC Cratets a

partir da percep¢ao dos egressos do curso.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Mapear as formas de contato com o BIM ao longo da graduagao, abrangendo

disciplinas, projetos e outras atividades académicas;
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b) Apontar os principais desafios enfrentados na implementagdo do BIM no
curso;

¢) Propor sugestdes para aprimorar o ensino do BIM na graduacao.

1.4 Justificativa

Diante de uma industria da constru¢ao civil cada vez mais receptiva a novas
praticas, metodologias e tecnologias, observa-se uma crescente demanda por profissionais
capacitados para trabalharem com o BIM.

No trabalho de Castro (2021) foi identificado o baixo envolvimento das Instituigdes
de Ensino (IE) da microrregido de Crateus na disseminacdo do BIM, com curriculos que ainda
ndo contemplam a tematica de forma estruturada. Apesar disso, os respondentes das IE
demonstraram interesse em adotar a metodologia, embora sem um planejamento estratégico
definido. Também foi identificado que a universidade teve seu papel de difusdo reconhecido
pelos stakeholders.

Nesse contexto, orgdos legislativos e politicos estabeleceram decretos e leis para
facilitar e promover a ado¢do do BIM em diversas areas da construcdo civil. Entre esses,
destaca-se o decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, que visa implantar o BIM de forma
gradual no Brasil. Também se destaca a nova lei de licenciamento e contratos, a lei n® 14.133,
de 1 de abril de 2021, que incentiva a administragdo publica a usar sistemas informatizados
para o acompanhamento de obras, promovendo a adoc¢ao gradual de tecnologias e processos
integrativos e estabelece a preferéncia pelo BIM em licitagdes de obras e servicos de engenharia
e arquitetura.

Também foi publicado o Decreto n® 11.888, de 22 de janeiro de 2024, que apresenta
a Estratégia Nacional de Disseminagdo do Building Information Modelling no Brasil —
Estratégia BIM BR, e institui o Comité Gestor da Estratégia BIM BR. Esse decreto tem o
objetivo de criar um ambiente favoravel ao investimento em BIM e a sua difusdo no pais.

Portanto, esse estudo justifica-se pela necessidade de avaliar a formagdo em BIM
no ensino superior para identificar os pontos positivos e os desafios. Compreender as
experiéncias e opinides dos ex-alunos € importante para auxiliar as institui¢des de ensino
superior no processo de ajuste de seus curriculos e metodologias pedagogicas, alinhando-os as
demandas atuais do setor e garantindo a formagdo de profissionais mais capacitados e

competitivos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Essa se¢dao concentra-se em discorrer sobre o BIM, e a implantacio do BIM na

graduacao, especialmente no ensino.

2.1 Modelagem da Informacao da Construcio (BIM)

Em meio a sociedade cada vez mais digitalizada e conectada, ¢ notéria a demanda
crescente por inovagdes tecnologicas no ambiente da engenharia como um todo, levando a uma
série de transformagdes na industria da AECO. Diante desse cendrio, ¢ de extrema necessidade
a implantacdo de metodologias que fornecam a melhor a integracdo entre esse avanco
tecnologico e os processos da engenharia (Pereira; Hayashi; Junior, 2016)

Em meio a isso, o BIM surge como a expressao da atual inovagao na industria da
construcdo, podendo ser definido como um conjunto de politicas, processos e tecnologias que
geram a producdo de resultados e solugdes para a arquitetura e engenharia (Succar; Kassem,
2015)

De acordo com Succar e Kassem (2015) o BIM incentiva mudangas revolucionarias
e evolutivas em varias escalas de organizacdo, desde os individuos e grupos da concepg¢ao do
projeto, passando pelo planejamento da construcao, construcao, operagdao (que envolve uso,
gestdo e manutencdo) e reciclagem ou demoli¢do, fazendo com que possam interagir de forma
simultanea.

Tais mudangas levam a uma quebra de paradigma com a forma tradicional de
desenvolvimento de obras, caracterizada por ser de forma linear e sequencial (Boes, 2019).

Esse sistema desencadeia a modificacdo na forma de trabalho que predomina na
AECO, que usa a tecnologia CAD 2D, que foi a tecnologia que substitui a caneta e o papel. O
CAD 2D ¢ uma ferramenta de documentagdo, que envolve elementos como linhas, arcos e
circulos — e as vezes superficies e solidos — que sdo representagcdes puramente graficas de
componentes de construgdo. Ja o BIM ndo se limita a representagdo grafica (Gaspar, 2019).

Essa caracteristica do BIM de inserir informagdes aos elementos 3D faz com que
se possa ter varias formas de extracdes de dados e informagdes, e ter varias formas de analisa-
los, levando a minimizag¢do e identificacdo mais rdpida de erros, omissdes e conflitos entre os
projetos da construcdo, sendo resolvido no ambiente virtual muitos antes da Fase de Execugao,

0 que geraria muito mais gasto financeiro para ser consertado (Thuler, 2019).
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Outros ganhos s3o a reducao da duracdo de tempo do desenvolvimento dos projetos,
planejamento e programacgdo da constru¢do com precisdo, quantificagdo de materiais mais

precisa, estimativa de custos e orgamentos (Gongalves; Souza, 2022)

2.1.1 BIM no Brasil

Considerando que o Brasil € um pais extenso e com grande discrepancia econdomica
entre suas regides, tal situacdo levou a adogdo do BIM no Brasil se encontrar em estagios
variados em todo o pais, como identificado por Ruschel, Andrade e Morais (2013).

E no ambito nacional, foi identificado que ainda s3o poucas as teses e dissertagdes
que focam na ado¢ao de BIM na academia (Checcucci, 2019).

Miranda e Salvi (2019) identificaram que o uso do BIM nas obras de infraestrutura
era muito pequeno, sendo que as poucas utilizagdes eram lideradas pelo setor publico, como a
Petrobras, Companhia de Desenvolvimento Urbano da Regido do Porto do Rio de Janeiro
(CEDURP) e o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).

Mediante a tal cendrio, 6rgaos legislativos e politicos criaram decretos e leis para
acelerar a implementacao do BIM no Brasil.

Ocorreu a publicagdo do Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, que tem como
objetivo implantar o BIM de forma gradual no Brasil, sendo dividido em 3 fases que englobam
desde o desenvolvimento de projetos de engenharia/arquitetura, visando a elaboragdo de
modelos estruturais, a revisdo e compatibilizacdo dos modelos de engenharia e arquitetura, a
extracdo de quantitativos e a geracdo de documentagdo grafica. Passando pela utilizacdo do
BIM na execucdo direta ou indireta de projetos e no gerenciamento de obras até o
gerenciamento de obras referentes a construgdes novas, e abrangendo o gerenciamento e a
manuten¢do do edificio apds a sua construgao.

Houve a publicacao da nova lei de licenciamento e contratos, a lei n® 14.133, de 1
de abril de 2021, que instiga e incentiva os 6rgdos da administracdo a utilizagcdo sistemas
informatizados no acompanhamento de obras e promover a adog@o gradativa de tecnologias e
processos integrados que permitam a criagdo utilizagdo e a atualizagdo de modelos digitais de
obras e servicos de engenharia. Sendo instituido a preferéncia na ado¢ao do BIM nas licitagdes
de obras e servigos de engenharia e arquitetura.

Por fim, houve a publicacdo do Decreto n® 11.888, de 22 de janeiro de 2024 que

apresenta a Estratégia Nacional de Disseminag¢ao do Building Information Modelling no Brasil
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— Estratégia BIM BR e a instituigdo do Comité Gestor da Estratégia BIM BR. Que tem o

objetivo de promover um ambiente adequado ao investimento em BIM e a sua difusao no Pais.

2.2 O BIM no ensino de engenharia civil

Mediante aos beneficios apresentados anteriormente, ¢ notdria a tendéncia para uma
crescente demanda por profissionais que tenham as competéncias necessarias para o
desenvolvimento dessa nova forma de trabalho.

Diante disso, se mostra necessario a introducdo de tal metodologia no meio
académico. Segundo Pereira e Ribeiro (2015), a inser¢do do BIM nas universidades brasileiras
se mostra lenta e pouco efetiva, sendo que tal conhecimento ainda se mostra restrito, mesmo na
area académica, onde ha maiores probabilidades em abordar novas tecnologias e novos
horizontes de conhecimento. O estudo mostrou, em 2015, que a maturidade do uso de
ferramentas computacionais nos projetos em Engenharia Civil, na maior parte, encontrava-se
pouco utilizada ou inexistente, o que desencadeia para os discentes uma lacuna de ensino, que
geram maiores dificuldades para que eles possam atender as necessidades do mercado da
constru¢ao mesmo ainda inseridos em cursos de graduagao.

As universidades que almejam implantar o BIM em seus Cursos de Graduagao
podem se deparar com dificuldades como a falta de tempo ou recursos para remodelagdao dos
curriculos, bem como a falta de estrutura das Universidades e professores preparados, com
materiais especificos relacionados ao ensino da tecnologia. Sendo tal realidade diretamente
associada a resisténcia da comunidade académica a mudancas € ao nao conhecimento do
manejo da tecnologia BIM (Checcucci, 2019).

No Ceard, apenas 19% dos cursos de Engenharia Civil e Arquitetura e Urbanismo
tém o BIM inserido em suas disciplinas e matriz curricular de maneira oficial. A principal
interacdo dos estudantes com o BIM acontece por meio de palestras, cursos de extensao e
iniciagdo cientifica (Boes, 2019).

O trabalho de Seridé (2021) constatou que os cursos de Engenharia Civil e
Arquitetura e Urbanismo no Cear4 ja iniciaram a ado¢dao do BIM de maneira pontual e discutem
sua institucionalizagdo, sendo que as principais iniciativas partiram de professores com
conhecimento na area, mas a falta de capacitacdo do corpo docente foi a principal barreira
apontada.

Em 2014, o estudo feito por Checcucci, pode identificar que o processo de

implementa¢do de BIM no ensino ainda abrange o nivel de competéncia introdutdrio e
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intermedidrio, que ocorre de forma gradual, focando principalmente na modelagem paramétrica
do projeto arquitetonico, nas simulagdes em 4D e na estimativa de custos. Percebeu-se que a
insercdo do BIM no ambiente académico ja comegava a ser discutida por pesquisadores
brasileiros, visando a identificagao da melhor maneira de integracdo com a grade curricular.

A adocdo do BIM nas universidades brasileiras enfrenta diversas barreiras que
dificultam sua implementagdo efetiva. Entre os principais desafios, destacam-se a falta de
conhecimento e treinamento entre os docentes, a baixa priorizagdo do BIM dentro das
institui¢des académicas e a escassez de recursos tecnologicos disponiveis para os alunos e
professores. Muitos docentes ndo possuem formagdo adequada ou experiéncia pratica com
BIM, o que limita a disseminacdo desse conhecimento nos cursos de engenharia civil e
arquitetura. Além disso, o ensino do BIM ainda ¢ tratado de forma secundaria na grade
curricular de muitas universidades, frequentemente restrito a disciplinas optativas ou abordado
superficialmente dentro de matérias tradicionais. A auséncia de investimentos em softwares e
equipamentos adequados também compromete a aprendizagem, uma vez que a implementagao
do BIM exige infraestrutura tecnoldgica avancada para proporcionar uma experiéncia
educacional adequada (Costa; Castro; Candido, 2020).

Embora algumas universidades possuam experiéncia académica em BIM, a
realidade ¢ que a maioria ainda nao utiliza essa metodologia de forma madura ou integrada nos
projetos de construgdo (Souza et al., 2022). A resisténcia a adogdo de softwares BIM também
¢ um problema comum, com muitos profissionais e estudantes ainda preferindo o uso do CAD.
Esse comportamento reflete a dificuldade de adaptacdo a nova tecnologia e a falta de incentivo
para sua adocao em larga escala. Além disso, a estrutura curricular das escolas de engenharia e
arquitetura, muitas vezes conservadora e baseada em métodos tradicionais de ensino, representa
um obstaculo significativo para a incorpora¢do do BIM de maneira sistematica (Costa; Castro;
Candido, 2020). A adaptagao dos cursos exige mudangas estruturais, treinamento continuo dos
docentes e reformulagdo das metodologias de ensino para incluir praticas colaborativas e
integradas, aspectos fundamentais do BIM.

A implementa¢do bem-sucedida do BIM nas universidades ndo depende apenas da
disponibilizagdo de ferramentas tecnoldgicas, mas também da adog¢ao de processos integrados
e métodos de gestao estruturados que facilitem sua aplicagdo no ensino e na pratica profissional
(Arrotéia; Freitas; Melhado, 2021). Para superar essas barreiras, ¢ importante que as
universidades estabelecam parcerias com empresas do setor, promovam capacitagdes para
professores e alunos e incentivem o uso do BIM em projetos reais dentro da academia. Além

disso, € necessario que haja um esfor¢o conjunto entre instituicdes de ensino, Orgaos
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reguladores e o mercado da construcdo civil para fomentar a cultura do BIM desde a formagao

dos futuros profissionais.
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3 METODO DE PESQUISA

A presente pesquisa foi realizada por meio da abordagem qualitativa (Cooper;
Schindler, 2016), sendo caracterizada pelas interpretagdes de dados e atribuicdes de
significados, em que tais informagdes sdao recolhidas com o auxilio de instrumentos
padronizados e neutros.

Em relagdo ao objetivo da pesquisa, esta ¢ caracterizada como descritiva. Conforme
Pedroso, Silva e Santos (2017), a pesquisa descritiva visa descrever um determinado fendmeno
ou situagdo, permitindo a compreensdo clara das caracteristicas de um individuo, grupo ou
situacdo, assim como revelar as relagdes entre os eventos.

A estratégia de pesquisa utilizada foi o estudo de caso, aplicado para compreender
a percepcao dos egressos do curso de Engenharia Civil da UFC Cratetis em relagdo a formagao
em BIM oferecida durante a graduacdo. O estudo de caso ¢ uma estratégia de pesquisa que
investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto real em que se deseja preservar
as caracteristicas holisticas e significativas dos eventos (Yin, 2015).

O presente trabalho foi realizado em trés etapas, conforme apresentado na Figura

Figura 1 — Fluxograma das etapas da pesquisa

Planejamento da Coleta e analise de Resultados e
pesquisa ' dados ' discussao

= Definicao dos » Realizagdo das = Apresentagéo dos
entrevistados entrevistas resultados

= Elaboragao de = Transcri¢gao das = Discusséao dos
roteiros de entrevistas resultados
entrevistas « Analise de contetido encontrados

= Pré-teste

Fonte: Autor (2025)

A coleta dos dados da pesquisa foi realizada por meio de entrevistas online, com a
utilizacdo de roteiro de entrevista previamente elaborado e analisado por especialistas na area,
sendo realizadas no periodo de novembro de 2024.

Por fim, os dados foram analisados e interpretados por Analise de Contetido, que
permite organizar, categorizar e interpretar informagdes de maneira sistematica e objetiva

Bardin (2011). Essa técnica foi utilizada para identificar padrdes, temas recorrentes e insights
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relevantes nas respostas dos egressos, possibilitando uma compreensdo aprofundada sobre a
percepcao dos participantes em relacdo a formagdo em BIM.

A andlise seguiu etapas como a pré-analise, a codificacdo das respostas e a
categorizagao dos contetidos, o que garantiu uma interpretacdo fundamentada e alinhada aos

objetivos do estudo.

3.1 Planejamento da pesquisa

Na etapa de planejamento da pesquisa o autor desenvolveu o roteiro para entrevista
como ferramenta de pesquisa com o intuito de realizar a coleta dos dados. As questdes foram
formuladas a partir da revisao da literatura sobre BIM.

O roteiro da entrevista estd disponivel no Apéndice A, e estd dividido em duas
secdes: a primeira para o levantamento do perfil do respondente e a segunda para a
caracterizagao do contato do respondente com o BIM, tendo 8 perguntas objetivas na primeira

secdo e 6 perguntas na segunda secdo, totalizando 14 questdes.

3.1.1 Preé-teste

O pré-teste representa uma etapa essencial no processo de pesquisa. Essa etapa foi
conduzida com um docente da area de construgdo civil com experiéncias voltadas ao BIM,
visando detectar eventuais falhas, ajustar as questdes e verificar o tempo necessario para as
respostas.

Identificaram-se alguns questionamentos de carater técnico ou redundante, sendo
esses a adicdo de paradgrafos que mostrassem observacdes importantes sobre a entrevista para
que os egressos a serem entrevistados tivessem plena consciéncia do que seria abordado e a
presenca de algumas perguntas ambiguas e redundantes.

Dessa forma, foram acrescidos os paragrafos e as perguntas ambiguas e redundantes
foram excluidas ou reformuladas, com o intuito de tornar o roteiro mais direto e claro. Durante
o pré-teste, o avaliador sugeriu o uso de questionario em vez de entrevista. No entanto, optou-
se por ndo implementar essa sugestdo com receio de perder algumas informagdes que poderiam
ser obtidas durante a conversa com o entrevistado para conseguir responder melhor aos

objetivos especificos.
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3.2 Coleta e Analise dos Dados

3.2.1 Realizacdo das entrevistas

O publico-alvo da presente pesquisa foi composto pelos egressos do curso de
Engenharia Civil da UFC - Campus de Cratets. Para alcancar o maior niimero possivel de
participantes, foram enviados convites por e-mail a todos os egressos cadastrados na secretaria
académica do curso. A intenc¢do foi abranger as diferentes turmas e experiéncias profissionais.
No momento da realizagdo da pesquisa, o curso contabilizava um total de 105 egressos.

As entrevistas foram conduzidas ao longo do més de novembro de 2024, utilizando
a plataforma Google Meet® para a interacdo com os participantes e a ferramenta Google
Formularios® para a coleta estruturada de dados. Durante esse periodo, foram realizadas um
total de 19 videochamadas, contabilizando uma duragdo acumulada de 2 horas e 57 minutos. A
escolha dessas ferramentas se deu pela praticidade, acessibilidade e facilidade na organizagao
das respostas, permitindo um registro fiel das percepcdes dos entrevistados através da gravacao
das entrevistas.

Para garantir a transparéncia e a €tica na condugdo da pesquisa, a solicitacdo de
participagdo enviada aos egressos continha informagdes detalhadas sobre o objetivo do estudo,
a importancia da colaboragao de cada participante, o tempo médio necessario para responder as
perguntas e as diretrizes éticas seguidas para a protecdo dos dados dos entrevistados. Foi
assegurado que todas as entrevistas seriam conduzidas de forma confidencial, e a gravacao das
chamadas ocorreu apenas mediante o consentimento dos entrevistados, reforcando o
compromisso com a privacidade e a integridade das informacdes coletadas.

A Tabela 1 apresenta a lista de pessoas entrevistadas, contendo, a duracdo da

entrevista, a data em que foi realizada e o semestre de formag¢ao do entrevistado.

Tabela 1 — Codificagdo dos entrevistados (Continua)

Semestre de

Entrevistado Duraciao Data Formacio
Entrevistado 1 19 min 02/11/2024 2022.1
Entrevistado 2 13 min 04/11/2024 2023.2
Entrevistado 3 12 min 04/11/2024 2019.2

Entrevistado 4 09 min 04/11/2024 2023.2
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Tabela 1 — Codificagao dos entrevistados (Conclusio)

Semestre de

Entrevistado Duracao Data Formaciio
Entrevistado 5 08 min 05/11/2024 2023.1
Entrevistado 6 13 min 05/11/2024 2022.2
Entrevistado 7 09 min 07/11/2024 2019.2
Entrevistado 8 09 min 07/11/2024 2023.2
Entrevistado 9 06 min 07/11/2024 2022.2
Entrevistado 10 09 min 07/11/2024 2023.2
Entrevistado 11 06 min 07/11/2024 2023.1
Entrevistado 12 08 min 08/11/2024 2023.2
Entrevistado 13 07 min 08/11/2024 2023.1
Entrevistado 14 09 min 08/11/2024 2022.2
Entrevistado 15 06 min 11/11/2024 2021.2
Entrevistado 16 07 min 11/11/2024 2023.1
Entrevistado 17 11 min 18/11/2024 2021.2
Entrevistado 18 07 min 20/11/2024 2022.2
Entrevistado 19 09 min 25/11/2024 2024.1

Fonte: Autor (2025)

3.2.2 Analise dos Dados

Os dados provenientes das entrevistas foram submetidos a uma andlise de contetido,
com o objetivo de explorar de forma aprofundada as ideias, valores, intengdes e perspectivas
dos participantes, buscando compreender melhor as informacgdes obtidas (Chizzotti, 2017). Para
1sso, os dados foram organizados em categorias tematicas, permitindo identificar a frequéncia
de conceitos e codigos.

A Figura 2 ilustra os procedimentos adotados na analise de contetido, seguindo a

metodologia proposta por Bardin (2011).



Figura 2 — Fluxograma das etapas da analise de conteudo da pesquisa

Fase de
Pré-Analise

= Realizagdo da
transcrigdo integral
das entrevistas

» Leitura preliminar do
material coletado

Fonte: Autor (2025)
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» Codificacdo e
categorizacdo dos
conteudos analisados

Resultados e

discussao

Inferéncias e analises
interpretativas

A primeira etapa consistiu na transcricdo completa das entrevistas e na leitura

cuidadosa do material coletado. Posteriormente, com base no referencial teodrico € nos dados

das entrevistas, foram definidas categorias tematicas e codigos para destacar trechos relevantes

dos textos. E por fim, foram feitas inferéncias e analises dos dados apresentados.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da técnica de andlise de contetido adotada, as categorias e codigos foram
estabelecidos a partir da combinagdo entre o embasamento tedrico e os dados obtidos durante

a pesquisa. Os resultados foram divididos em trés temas, mostrados nas seguintes secoes.

4.1 Caracteriza¢ao dos Respondentes

A Tabela 2 apresenta a codificacdo aplicada aos entrevistados, seu semestre de

formacgao e seu género.

Tabela 2 — Codificagdo dos entrevistados

Entrevistado Codigo Semestre de Formacao Género
Entrevistado 1 El 2022.1 Masculino
Entrevistado 2 E2 2023.2 Masculino
Entrevistado 3 E3 2019.2 Masculino
Entrevistado 4 E4 2023.2 Feminino
Entrevistado 5 ES 2023.1 Masculino
Entrevistado 6 E6 2022.2 Feminino
Entrevistado 7 E7 2019.2 Feminino
Entrevistado 8 E8 2023.2 Masculino
Entrevistado 9 E9 2022.2 Feminino
Entrevistado 10 El10 2023.2 Masculino
Entrevistado 11 Ell 2023.1 Masculino
Entrevistado 12 El12 2023.2 Masculino
Entrevistado 13 E13 2023.1 Masculino
Entrevistado 14 E14 2022.2 Masculino
Entrevistado 15 EI5 2021.2 Masculino
Entrevistado 16 El6 2023.1 Masculino
Entrevistado 17 E17 2021.2 Masculino
Entrevistado 18 EI8 2022.2 Feminino
Entrevistado 19 E19 2024.1 Feminino

Fonte: Autor (2025)
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O Quadro 1 apresenta as informagdes dos entrevistados sobre sua formacao
académica, como sua area de desenvolvimento do TCC, participacdo em projetos durante a

graduacao e a area que mais se identificou na graduacao.

Quadro 1 — Caracteriza¢ao da formagao académica dos entrevistados (Continua)

Area de Projetos que 1 .
. . . . Area que mais se
Entrevistado desenvolvimento do participou na | . . ~
~ identificou na graduacio
TCC graduacio
. BIM - Ensino de Gerenciamento de Obras e
Entrevistado 1 Instalacdes Prediais BIA BIM
Entrevistado 2 | Projetos Hidrossanitarios BIA, CN.PQ’ Estruturas
ProHabita
Entrevistado 3 Geotecnia Nao Patologias
Entrevistado 4 Recursos Hidricos CNPQ Recursos Hidricos e
Estruturas
) Construgao Civil e BIA, PID, - ..
Entrevistado 5 Recursos Hidricos PAIP InstalagOes Prediais.
. Materiais de Construgao Reative, Gerenciamento ¢ Materiais
Entrevistado 6 . o ~
Civil Monitoria de Construgao
Entrevistado 7 Sustentabilidade Nao Projetos e(rjr;v(illonstrug:ao
Entrevistado 8 Materiais d.e Constmg:ao BIA, P.IBI.C © Gerenciamento de Obras
Civil Monitoria
Entrevistado 9 Materiais giev(ijlonstmgao BIA Execugao de Obras
Entrevistado 10 | Materiais de Construgao | BIA, REATIV, Construgio Civil
Civil ProHabita
Entrevistado 11 Geotecnia BIA Engenharia Estrutural
Entrevistado 12 Materiais gcievionstrugao PAIP Construcao Civil
Entrevistado 13 Geotectnia BIA Gerenmameinto de Qbras ©
Instalagdes Prediais
Entrevistado 14 Recursos Hidricos PID, PACCE, Recursos H idricos €
BIA Projetos
Materiais de Construcio Gerenciamento de Obras e
Entrevistado 15 Civil ¢ ProHabita Materiais de Construcao
Civil
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Quadro 1 — Caracterizacdo da formagao académica dos entrevistados (Conclusio)

Area de Projetos que 1 .
. . . . Area que mais se
Entrevistado desenvolvimento do participou na | . . ~
~ identificou na graduacio
TCC graduacio
Entrevistado 16 Recursos Hidricos BIA, PIBE’ Estruturas
Monitoria
Entrevistado 17 BIM BIA Gerenciamento de Obras
Modelagem Telhado
Entrevistado 18 | Verde para o Clima da Nao Saneamento
Cidade de Crateus
Entrevistado 19 | Gerenciamento de Obra Nao Construgao Civil

Fonte: Autor (2025)

O Quadro 2 apresenta as informagdes dos entrevistados relativas a sua inser¢ao no

mercado de trabalho.

Quadro 2 — Caracterizagdo da inser¢do no mercado de trabalho dos entrevistados (Continua)

Esta inserido no H4 quanto
Entrevistado mercado de Setor Funcio tegl 0?
trabalho? po:
. . Gerenciamento . 2 Anose 6
Entrevistado 1 Sim de Obras Analista Meses
. . Projetos Projetista
Entrevistado 2 Sim Complementares Estrutural 7 Meses
Entrevistado 3 Sim Saneamento Analista 8 Meses
Entrevistado 4 Sim Académico Proqu sor 1 Més
Substituto
Entrevistado 5 Sim Instala_u;'oeS Projetista 2 Anos
Prediais.
) . Secretaria de ..
Entrevistado 6 Sim Projetista 6 Meses
Infraestrutura
Proietos em Projetista e
Entrevistado 7 Sim ) Implantagdo do 4 Anos
BIM
BIM
Entrevistado 8 Sim Consjc rugao Engephelro 8 Meses
Civil Civil
. . Projetos de _
Entrevistado 9 Sim ~ Projetista 2 Anos
Instalacoes
Entrevistado 10 Sim Cons.t rugao Engepheuo 2 Anos
Civil Civil
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Esta inserido no

Ha quanto

Entrevistado mercado de Setor Funcao tempo?
trabalho? po:
Entrevistado 11 Sim Saneamento Gestg 0 de 10 Meses
Projetos
Entrevistado 12 Sim Infraestrutura Engceili}ilf 1ro 3 Anos
Entrevistado 13 Sim Gerenciamento Auxiliar d.e 6 Meses
de Obras Engenharia
Entrevistado 14 Sim Orgamento Orcamentista 2 Anos
Entrevistado 15 Nao - - -
Projetos e Engenheiro
Entrevistado 16 Sim Execugao de gent 2 Anos
Civil
Obras
Planejamento e Analista de
Entrevistado 17 Sim ! planejamento e 2 Anos
Controle de obra
controle
Projetos e
Entrevistado 18 Sim Gerenciamento Projetista I Anoe6
Meses
de Obras
Entrevistado 19 Sim Projetos Projetista 10 Meses
Complementares

Fonte: Autor (2025)

O Quadro 3 apresenta as informacdes voltadas ao conhecimento do entrevistado

sobre o BIM.

Quadro 3 — Caracteriza¢do do conhecimento sobre o BIM dos entrevistados (Continua)

Conhece Ja Nivel de
Entrevistado o BIM? trabalhou | Conhecimento em Softwares utilizados
* | com o BIM BIM
Entrevistado 1 Sim Sim Intermediario Revit, Nav1sW0rks e MS
Project
Revit, Eberick, Qi
Entrevistado 2 Sim Sim Avancado Builder, TQS, e
NavisWorks
Entrevistado 3 Sim Sim Intermediario Revit
Entrevistado 4 Sim Nao Intermediario Revit e MS Project
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Quadro 3 — Caracteriza¢do do conhecimento sobre o BIM dos entrevistados (Conclusao)

Conhece Ja Nivel de
Entrevistado o BIM? trabalhou | Conhecimento em Softwares utilizados
" | com o BIM BIM
Entrevistado 5 Sim Nao Intermediario Revit e NavisWorks
Entrevistado 6 Sim Sim Intermediario Revit e MS Project
Entrevistado 7 Sim Sim Avangado Revit e NavisWorks
Entrevistado 8 Sim Sim Intermediario Revit e Eberick
Entrevistado 9 Sim Sim Intermediario Revit, QL Bgﬂder e MS
Project
Entrevistado 10 Sim Sim Intermediario Revit, Eberlck, TQSe
MS Project
Revit, ArchiCad, Qi
Entrevistado 11 Sim Sim Intermediario Builder, TQS, ¢ MS
Project
Entrevistado 12 Sim Sim Intermediario Revit, Nav1sWorks e MS
Project
Entrevistado 13 Sim Sim Intermediario Revit, TQS e MS Project
Entrevistado 14 Sim Sim Intermediario Revit, TQS e MS Project
Entrevistado 15 Sim Sim Intermediario Revit, TQS e MS Project
Entrevistado 16 Sim Sim Intermediario Revit, TQS e MS Project
Revit, Eberick, Qi
) ) ) Builder, TQS,
Entrevistado 17 Sim Sim Avancado NavisWorks e MS
Project
Entrevistado 18 Sim Sim Intermediario Revit
Entrevistado 19 Sim Sim Intermediario Revit

Fonte: Autor (2025)
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4.2 Oportunidades de contato com 0 BIM na UFC Campus de Crateus

Foram identificadas oportunidades de contato com o BIM na graduagao, conforme

0 Quadro 4.

Quadro 4 — Categorias de oportunidades de contato com o BIM na graduacio

Categoria Descricao

Conjunto de codigos que representam
Disciplinas trechos relativos ao contato com o BIM em

disciplinas.

Conjunto de codigos que representam
Contatos Complementares trechos relativos a contatos fora do ambito

das disciplinas

Fonte: O autor.

O Quadro 5 apresenta os codigos de oportunidades de contato com o BIM na
graduagdo, em que se nota maior variedade de contatos no aspecto das disciplinas. Além disso,
observa-se contatos apresentados na literatura como: disciplinas que abordem o BIM na
Graduagdo (Goncalves et al., 2020), a importancia da formacao extracurricular como contato
(Barbosa Filho, 2021) e a utilizacdo de grupos de estudo como forma de contato (Azevedo;

Oliveira; Giesta, 2021).

Quadro 5 — Codigos de oportunidades de contato com o BIM na graduagdo (Continua)

Categoria Codigo Descricao

Projeto e Construgdo de | Codifica trechos que expressam o
Edificios I e II contato com o BIM nas disciplinas

de Projeto e Construcao de Edificios

Disciplinas Tell
Gerenciamento da Codifica trechos que expressam o
Construgao Civil contato com o BIM na disciplina de

Gerenciamento da Construgao Civil
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Quadro 5 — Codigos de oportunidades de contato com o BIM na graduacao (Conclusao)

Categoria Codigo Descricao

Instalagdes Hidraulicas | Codifica trechos que expressam o

e Sanitarias Prediais contato com o BIM na disciplina de
Disciplinas Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias
Prediais
Monitoria, minicursos ¢ | Codifica trechos que expressam o
Contatos grupos de estudo contato com o BIM de forma
Complementares .
extracurricular

Fonte: Autor (2025)

4.2.1 Disciplinas

A disciplina de Projeto e Construgdo de Edificios I e II foi apontada como um dos
primeiros pontos de contato dos alunos com o BIM durante a graduagdo. De acordo com relatos,
esse contato foi conceitual, ndo pratico.

Isso € confirmado por E2 em:

A primeira disciplina que eu posso dizer que eu tive contato com o BIM foi em

Projetos e Construgdes de Edificios I. Foi referente a trabalhos que eram em projetos,
mais voltado para a concepg@o dos projetos, muito superficial.

Em que seu primeiro contato com o BIM ocorreu nessa disciplina, mas destacou
que a abordagem foi voltada para a concepcao dos projetos.
E E9 também confirma essa situagdo em sua fala:
Eu tive contato. Na verdade, foi introduzido o BIM na disciplina de PCE [...] né? E

dai a gente teve esse contato, mas ndo lembro de ter feito nada no Revit na graduacao.
Pelo menos nio enquanto estava presencial.

Esse comentario reforca a ideia de que a presenga do BIM na disciplina foi mais
tedrica do que pratica. De maneira semelhante, outro entrevistado EI5 destacou:
"Superficialmente em PCE. Lembro que era so6 apresentando conceitos, nada muito
aprofundado".

Outra disciplina mencionada foi a de Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias Prediais.
No entanto, relata-se que esse contato foi limitado e carece de instrucdo aprofundada na

metodologia e em como aplicé-la em sua experiéncia profissional.
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O E3 mencionou que essa disciplina foi a tinica em que o uso de um software BIM

foi exigido, mas destacou que o ensino nao foi completo:
Cara, a unica coisa que eu tive contato com o BIM foi a disciplina [...] de
hidrossanitario. Foi a unica que precisou usar o Revit, que fiz um projeto

hidrossanitario de uma casa, mas ndo foi um ensino que eu diria 100%, faltou um
ensino mais profundo da ferramenta e do projeto em si.

Outro entrevistado E7 reforgou essa percepcao ao mencionar que teve contato com

o Autodesk Revit, mas sem uma clareza sobre sua aplicagdo dentro da metodologia BIM:
Rapaz, ndo sei se era BIM. Foi o software Revit, né? Foi Revit. Revit ¢ um software
BIM, né? Eu acho que estd meio que dentro. Ai, foi na disciplina de instalagdes

hidrossanitarias. E foi em projetos, mas tive pouco contato, so praticas de modelagem
no Revit e conceitos sobre o software.

Essa disciplina foi abordada no trabalho de Neto (2022) que analisou a aplicacao
do BIM na disciplina de Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias Prediais na UFC Crateus,
identificando desafios como a limitacdo de tempo para implementagao e as dificuldades
impostas pelo ensino remoto durante a pandemia de COVID-19. O software BIM foi
introduzido na disciplina por meio de um projeto de monitoria, que, apesar dos impactos da
pandemia, serviu de base para futuras aplicacdes.

A disciplina de Gerenciamento da Construcao Civil foi uma das disciplinas que os
alunos tiveram contato com o BIM relacionado a area de gerenciamento e execucao de obras.
O ensino focou na apresentagdo tedrica dos conceitos e beneficios da metodologia, sem
atividades préticas.

Conforme apontado pelo ES5, a disciplina abordou a relagao do BIM com a gestao
da construgao civil, mas ndo incluiu atividades que mostrassem sua aplicagdo pratica:

Eu tive, da disciplina mesmo, foi... Gerenciamento da construc¢do civil. Em que o
professor apresentou mais a relagdo do BIM com essa parte de gerenciar a obra, seus

beneficios. Mas ndo teve uma atividade pra ver isso na pratica, como realmente isso
acontece.

Conclui-se que os egressos tiveram contato com o BIM em disciplinas, mas foi
enfatizado pelos mesmos que € necessario ndo apenas abordar o BIM de forma teorica, mas
também proporcionar experiéncias praticas que permitissem aos estudantes se familiarizarem
com as ferramentas e técnicas dessa metodologia.

A percepgao geral € de que, apesar do contato com o BIM nessas disciplinas, ainda
ha espago para aprimoramento de seu ensino na grade curricular.

Tais formas de contato com o BIM nas disciplinas apresentadas anteriormente

também foram identificadas na literatura, como no artigo de Goncalves et al. (2020) que
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identificou as disciplinas de Gerenciamento para Construgao Civil e Projeto e Construcao de

Edificios que também abordavam a metodologia BIM no Centro de Tecnologias da UFC.

4.2.2 Contatos Complementares

A monitoria foi identificada como uma forma de contato presente na graduagio,
permitindo que os alunos envolvidos, tanto os monitores quanto os alunos que participavam da
monitoria, tivessem um contato mais proximo e pratico com o BIM. Além de proporcionar
momentos de debate e esclarecimento de dividas que faziam o contetido ser melhor aprendido.

Isso esta presente na fala de E1 que destacou como a experiéncia de monitoria
contribuiu para o seu desenvolvimento académico e profissional:

Sim, foi util. Principalmente a parte do trabalho que desenvolvi junto [...], né? Tentar
botar a mdo na massa e passar para o pessoal essa parte de modelar e tudo mais foi
realmente uma coisa bem interessante. Porque, de certo modo, eu aprendi muito

fazendo isso, né? O ato de ensinar para o pessoal, de tirar duvidas, acabou me
ajudando bastante a crescer no meu conhecimento nisso.

Outra forma de contato mencionada foi em minicursos realizados durante os
eventos de “Semana das Engenharias”, com apontado por E14: “Ja fiz alguns minicursos nas
semanas de engenharia que tinha. Tinha alguns minicursos de BIM”.

E também houve a indicacdo de contato através de grupos de estudos entre os
alunos, em que eles se juntavam para estudar e analisar artigos voltados ao BIM, mas a parte
voltada a aplicagdo pratica desse estudo ficava a cargo de cada um, como indicado na fala de
E17:

Porque formamos um grupo de estudos, e esse grupo se reunia toda semana para

debater artigos. A gente ndo tinha tanta parte pratica de implementacéo e aplicagao, e
isso teve que ser por parte individual de cada um.

Podemos concluir que houveram formas de contato extracurriculares com o BIM
durante a graduagdo. Sendo indicado que a monitoria permitiu que alunos aprofundassem seus
conhecimentos ao ter momentos de ensino e esclarecimento de davidas. Minicursos oferecidos
na Semana das Engenharias também foram oportunidades para aprendizado, indicado como um
primeiro contato com a metodologia. Além disso, alguns estudantes formaram grupos de
estudos voltados a discutir sobre o BIM, realizando analises de artigos voltados a metodologia.

Isso esta alinhado com a literatura, em que no artigo de Barbosa Filho (2021) foi
identificado que as formagdes extracurriculares desempenham papel importante para a

formacdo do engenheiro civil tanto para o BIM quanto para as outras areas da engenharia.
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E também foi identificado o artigo de Azevedo, Oliveira e Giesta (2021) que
mostrou como o desenvolvimento de treinamentos e praticas voltados ao Grupo de Estudos e
Pesquisa em Integracdo de Projetos (GIP) se mostrou uma atividade que fez os alunos

desenvolverem conhecimentos teoricos e praticos do BIM.

4.3 Barreiras a adocio do BIM na UFC Campus de Crateus

Foram identificadas barreiras a ado¢do do BIM na UFC Campus de Crateus,

conforme o Quadro 6.

Quadro 6 — Categorias de barreiras a ado¢do do BIM na UFC Campus de Cratets

Categoria Descricao

Conjunto de co6digos que representam
Barreira cognitiva trechos relativos a falta de conhecimento,

capacitagdo e conscientizagao sobre BIM.

Conjunto de codigos que representam
Barreira tecnologica trechos relativos aos aspectos técnicos do

sistema, como instalacdo e gestao.

Fonte: O autor.

O Quadro 7 apresenta os codigos relativos as suas respectivas barreiras, em que se
nota maior variedade de empecilhos no aspecto cognitivo. Além disso, observa-se as
dificuldades apresentadas na literatura, como: a falta de conhecimento tedrico e pratico e a falta
do ensino de softwares BIM (Almeida, 2024) e a falta de capacitagdo dos docentes (Gomes,
2020) e (Bianchini ef al., 2022).

Dando enfoque para o estado Ceard, o trabalho de Seridé (2021) constatou que a
falta de capacitag¢ao do corpo docente foi a principal barreira apontada nos cursos de Engenharia

Civil e Arquitetura e Urbanismo no Ceara.
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Quadro 7 — Codigos de barreiras a adogdo do BIM na UFC Campus de Cratets

Categoria Codigo

Descricao

Falta de conhecimento do

BIM

Codifica trechos que expressam a
falta de abordagem de

conhecimentos BIM na graduagao

Falta de conteudo pratico
do BIM e integragdo com

conteudo tedrico

Codifica trechos que expressam a
falta de ensino de contetdos
praticos relativos ao BIM e sua

interligacdo com conteudos tedricos

Falta de ensino de

softwares
Barreira Cognitiva

Codifica trechos que expressam a
falta do ensino de softwares
utilizados no mercado de trabalho

relacionados ao BIM

Falta de integragdo entre

disciplinas BIM

Codifica trechos que expressam a
falta integragdo, compatibiliza¢ao
entre disciplinas que fazem uso do

BIM

Falta de capacitacao
técnica dos profissionais

para o ensino do BIM

Codifica trechos que expressam a
falta de capacitacdo dos

profissionais do curso sobre BIM

Falta de estrutura fisica e

Barreira Tecnoldgica institucional

Codifica trechos que expressam a
falta de laboratorio e nucleo de

pesquisa

Fonte: O autor.

4.3.1 Barreiras Cognitivas

Um dos principais desafios relatados pelos egressos foi a insuficiéncia de

conhecimento transmitido ao longo da formacdo. O ensino do BIM na universidade foi

percebido como muito introdutoério, abordando apenas conceitos basicos da metodologia sem

aprofundamento significativo. Esta situagdo ¢ observada por E2 na fala:
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Os conhecimentos na graduagdo ndo foram suficientes, né? Eram conhecimentos
muito introdutérios, introdutérios do tipo definindo o que ¢ uma metodologia BIM ¢
hora ou outra ali mostrando algumas ferramentas, mas muito pouco.

Essa percep¢ao sugere uma oportunidade de aprimoramento na formagao dos
estudantes, para que saiam da universidade com uma compreensao solida sobre a aplicabilidade
e os beneficios do BIM na pratica profissional.

Além disso, a abordagem limitada ao ensino de ferramentas especificas, sem um
entendimento mais amplo da metodologia, também foi apontada como um problema. Isso ¢
confirmado na fala de E3:

Ensinar a pessoa ndo s6 a mexer no Revit, porque, geralmente, a pessoa s6 aprende

isso. Por exemplo, naquela disciplina de hidrossanitario: o Revit ¢ uma ferramenta
BIM, s6 que aprender apenas a mexer nele ndo adianta muita coisa.

Outra barreira indicada foi a falta de integrac@o entre o contetido teodrico e pratica
do BIM. Embora a graduacdo tenha fornecido uma base tedrica solida sobre as diversas areas
da engenharia civil, o ensino do BIM permaneceu desconectado de conhecimentos praticos.
Como relatado por E1:

O que a faculdade me ajudou foi mais na base teodrica: instalacdes, hidraulica, esse
tipo de coisa. Mas a parte, digamos assim, do BIM propriamente dito, realmente foi

mais por conta propria. Agora, como aplicar isso usando o BIM ¢é que ¢ uma coisa que
nao tem, né?

Outro ponto levantado foi a falta de direcionamento pratico nas disciplinas técnicas,
como as disciplinas voltadas a hidraulica e elétrica. O E8 mencionou que, ao final de uma
disciplina, os alunos tinham a op¢do de elaborar um projeto no Autodesk AutoCAD ou no
Autodesk Revit, porém nao receberam instrugdes sobre como utilizar o software BIM:

No final, teve um projeto em que o aluno escolhia se fazia no CAD ou no Revit. S6
que... Ndo foi explicado pra gente, entendeu? Nao foi mostrado como fazer. Foi s6

repassado o conhecimento técnico, mas o conhecimento em BIM, por exemplo, ndo
foi abordado.

Uma outra dificuldade mencionada pelos egressos foi a caréncia no ensino de
softwares essenciais para a pratica profissional no mercado de trabalho. Como indicado por E2,
embora haja uma tendéncia crescente de adogdo de ferramentas como Autodesk Revit,
KBuilder e Eberick nos setores da engenharia civil, a abordagem na graduagao foi considerada
insuficiente:

A gente percebe essa tendéncia e ja v€ varios softwares serem utilizados no mercado
de trabalho, como o proprio Revit, KBuilder, Eberick, mas poucos sdo realmente
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abordados, e at¢é mesmo de forma a mostrar como isso pode fazer diferenga, né?
Estudar isso.

Isso também ¢ destacado por E14 na fala "Usar o Revit, usar o KBuilder, enfim, até
0o MS Project também que ¢ muito importante, eu acho. Eu acho que seria muito importante
para a pessoa sair capacitada. Porque as vezes muita gente sai sem saber de nada".

Outra dificuldade encontrada foi a auséncia de integragao entre as disciplinas que
utilizem o BIM, como as disciplinas voltadas a area elétrica e hidraulica. Isso esta presente na
fala de E1 que destacou a importancia de conectar diferentes areas da engenharia dentro do
BIM, como instalagdes hidraulicas, elétricas e estrutura:

Por exemplo, se o cara usou TQS na disciplina, ele exporta o modelo do TQS no UFC
ou no Revit mesmo, e depois usamos esse modelo da disciplina de estrutura para fazer

os projetos complementares para uma residéncia. Eu acho que isso seria muito legal,
né?

Além disso, foi destacado que a metodologia BIM exige que diferentes softwares
conversem entre si, permitindo que haja compatibilizacdo entre projetos. No entanto, essa
pratica ndo foi presente na graduagdo, conforme apontado por E3:

A pessoa precisa aprender a usar o Revit e também a exportar para IFC, para conseguir
aproveitar o arquitetonico em outras ferramentas BIM. O cara deveria aprender a tirar

o arquitetonico feito no Revit e jogar no TQS. Tem que ensinar essas coisas de
compatibilizagdo, mostrar como trabalhar em mais de uma ferramenta.

Essa visao também esté presente na fala de E1:

Seria interessante se, realmente, vocé conseguisse integrar tudo: criar todos os
modelos e, no final, levar o modelo para a disciplina de gerenciamento da constru¢ao
civil. Ai, vocé faz uma simulag¢@o, um orgamento baseado no modelo. Isso, na pratica,
seria muito legal se acontecesse de forma estruturada.

Outro desafio identificado foi a necessidade de maior capacitagdo técnica dos
docentes para o ensino do BIM. Na fala de E6, observa-se que muitos professores ainda adotam
metodologias tradicionais, baseadas no CAD, e podem ter pouca familiaridade com as
ferramentas BIM, o que pode impactar a abordagem e a profundidade do ensino sobre a
metodologia:

O problema ¢ que, se vocé pegar a maioria dos professores, eles nem sabem mexer no
Revit. Eles ainda trabalham s6 com CAD. Ai, chega um ou outro professor, [...], que
nos ensinou Revit, incentivando o uso. Mas o ideal seria que o aluno pudesse
desenvolver tudo em uma s6 ferramenta, aprendendo de forma consistente desde o
inicio.

Conclui-se que foram destacados varios desafios na ado¢cdo do BIM na graduagao.

Um dos principais problemas apontados foi a abordagem introdutoria e superficial da
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metodologia, limitando-se a apresentagdo de conceitos basicos sem aprofundamento pratico.
Os entrevistados mencionaram também que o ensino se restringiu a ferramentas especificas,
como a utilizagdo majoritaria do software Autodesk Revit, sem explorar outras ferramentas e
softwares.

A falta de integrag@o entre teoria e pratica também foi uma barreira. Embora os
alunos tenham adquirido conhecimentos tedricos sobre engenharia civil, a aplicacdo pratica do
BIM foi indicada como insuficiente.

Além disso, a falta de integragao entre disciplinas foi destacada como uma barreira
que pode impedir os alunos de compreenderem conhecimentos relativos ao fluxo de trabalho
as diversas area da engenharia civil, como a relagdo entre as areas de estruturas e a area voltada
a elétrica.

Por fim, a capacitagdo dos professores foi apontada como um fator importante,
sendo apontado que docentes ainda utilizam métodos tradicionais baseados no CAD,
necessitando de aprofundamento das ferramentas BIM.

Tais dificuldades apresentadas ja foram identificadas na literatura, como no artigo
de Almeida (2024) que identificou as dificuldades de falta de conhecimento teodrico e pratico e
a falta do ensino de softwares BIM para a implementagdo do BIM na graduacao.

E nos trabalhos de Gomes (2020), Bianchini ef al. (2022) e Serido (2021) que
identificaram as dificuldades de falta de capacitagdo dos docentes para o ensino de BIM ¢ a

falta de profissionais qualificados na area.

4.3.2 Barreiras Tecnologicas

Com relagdo as estruturas fisicas e institucionais, foi detectada a auséncia de uma
estrutura fisica e institucional adequada para o ensino e desenvolvimento do BIM. A falta de
laboratorios especificos e de nucleos de pesquisa voltados ao BIM compromete a possibilidade
de aprofundamento e inova¢ao na area, como enfatizado na fala de E17:

Pois até hoje nao tem nucleo de pesquisa saindo, nem um laboratério que fosse voltado
ao estudo do BIM dentro da universidade, podendo criar linhas de estudo e de

pesquisas que gerariam o desenvolvimento do BIM na universidade, gerando projetos,
artigos e TCC voltados pra area.

Aponta-se que a falta de infraestrutura adequada para o ensino de BIM, destacando-
se a auséncia de um laboratorio especifico e nicleo de pesquisa voltados ao estudo do BIM,

pode dificultar a dissemina¢do e ado¢do do mesmo na graduagao.
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4.4 Ideias para facilitar a ado¢io do BIM na UFC Campus de Crateus

De forma semelhante, identificou-se ideias visando facilitar a ado¢ao do BIM na
UFC Campus de Cratets. Essas ideias foram agrupadas em 03 categorias, conforme o Quadro

8.

Quadro 8 — Categorias de ideias a facilitar a adogdo do BIM na UFC Campus de Cratetis

Categoria Descricao

Conjunto de codigos que representam

Estrutura Curricular i Lo
trechos relativos as disciplinas do curso

Conjunto de codigos que representam
Formagio Complementar e Prética trechos relativos ao ensino de BIM fora da

estrutura curricular do curso.

Conjunto de codigos que representam

Infraestrutura e Pesquisa trechos relativos a estrutura fisica e

institucional

Fonte: O autor.

O Quadro 9 apresenta os coddigos de ideias a facilitar a adogdo do BIM na
graduagdo, em que se nota maior variedade de formas na estrutura curricular. Além disso,
observa-se ideias apresentadas na literatura como: a inclusdo do BIM na matriz curricular (Lima
et al., 2020), a criagdo de uma disciplina optativa voltada ao BIM (Costa; Giesta; Neto, 2023)
e a implementacdo de um laboratorio voltado ao estudo BIM (Silva et al., 2019).

Olhando para o estado do Ceara, o trabalho de Serid6 (2021) destacou
recomendagdes para superar as barreiras apresentadas, destacam-se a capacitagdo de
professores, a insercao do BIM em disciplinas introdutorias, sua implementacao integrada as
demais disciplinas, o uso de novas tecnologias para desenvolvimento de projetos e a

reorganizagao da matriz curricular.



42

Quadro 9 — Codigos de ideias a facilitar a ado¢do do BIM na UFC Campus de Cratetis

Categoria

Codigo

Descricao

Estrutura Curricular

Obrigatoriedade do uso do
BIM nas disciplinas

Conjunto de trechos que
relacionam a obrigatoriedade do

uso do BIM em disciplinas

Inclusdao do BIM nas ementas

das disciplinas

Conjunto de trechos que
relacionam a inser¢cao do BIM

nas emendas das disciplinas

Criacdo de uma disciplina
especifica ou optativa em

BIM

Conjunto de trechos que
relacionam a criacao de uma
disciplina focada em BIM no

inicio da faculdade

Aumento da abordagem e
aprofundamento sobre o BIM

nas disciplinas

Conjunto de trechos que
relacionam o aumento do ensino
do BIM nas disciplinas em que

ja é abordado

Formacao

Complementar e Pratica

Treinamentos praticos em

softwares BIM

Conjunto de trechos que
relacionam a utilizacdo de
treinamento voltados a pratica do

BIM

Minicursos, palestras, eventos

e workshops

Conjunto de trechos que
relacionam a realizagdo de
Minicursos, palestras, eventos e

workshops voltados ao BIM

Projetos interdisciplinares

com aplicagdo pratica do BIM

Conjunto de trechos que
relacionam a criacdo de projetos
que conectem disciplinas que

tenham o ensino de BIM

Infraestrutura e

Pesquisa

Criacao de Laboratorio e
Nucleo de Pesquisa voltado

ao BIM

Conjunto de codigos que
representam trechos que

expressam a ideia de criag@o de

laboratorio e ntcleo de pesquisa

Fonte: O autor.
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4.4.1 Estrutura Curricular

A inclusao do BIM como uma exigéncia nas disciplinas do curso de Engenharia
Civil foi apontada como uma estratégia para a na ado¢ao do BIM na graduagao. A falta de uma
diretriz clara sobre a utilizagdo do BIM na disciplina resulta em uma formacao fragmentada,
onde seu aprendizado depende do interesse individual dos estudantes ou da iniciativa pontual
de alguns professores. Conforme destacado pelo E-1, "Eu julgo importante essa pratica. Sentar
e pensar: 'Ah, vamos fazer um projeto. A disciplina, todo mundo aqui sdo obrigados a fazer em
BIM'"

Além disso, a introducdo do BIM desde as disciplinas iniciais € vista como uma
oportunidade para fortalecer o ensino da metodologia. O E6 destaca que o aprendizado da
disciplina de desenho técnico comega pelo AutoCAD e apenas posteriormente se introduz o
BIM, muitas vezes sem aprofundamento suficiente:

Na minha percepc¢do, a faculdade deveria, ja na primeira disciplina de desenho
técnico, tirar essa parte de AutoCAD e comegar direto com Revit. Talvez, no segundo
ou terceiro semestre, oferecer uma disciplina mais intensiva de Revit. Isso porque um
semestre ¢ muito pouco para aprender tudo que o programa oferece, ainda mais

considerando que, nas primeiras aulas, pelo menos no meu caso, era s6 desenho a méo
mesmo.

Outra estratégia ¢ a formalizacdo do ensino do BIM por meio da sua inclusdo nas
ementas das disciplinas, sendo vista como necessaria para garantir que a metodologia seja
abordada de forma consistente ao longo da graduacdo. Conforme apontado por E6, "A
faculdade poderia ja incluir Revit na ementa da disciplina de desenho, em vez de CAD. Mas
seria mais interessante implementar o BIM diretamente na base, na propria ementa da disciplina
e na formacao grafica virtual".

Outra abordagem ¢ a criagdo de uma disciplina especifica para o BIM. Conforme
destacado pelo E7, a inclusdo de uma disciplina especifica permitiria um aprendizado mais
completo:

Eu acho que precisa de uma disciplina especifica para BIM, para falar sobre os
beneficios, as vantagens, as documentagdes... Isso é o que a gente vé€ na pratica, no

mercado de trabalho. Se tivesse uma disciplina especifica, a pessoa ja sairia da
faculdade consciente do que ¢ BIM, sabendo para onde ir e quais ramos seguir.

Esse pensamento vai de encontro com a fala de E6 que destaca a inclusdo de maior
utilizacdo de softwares nessa disciplina especifica para consolidar o aprendizado pratico:
"Talvez, no segundo ou terceiro semestre, oferecer uma disciplina mais intensiva de Revit. Isso

porque um semestre ¢ muito pouco para aprender tudo que o programa oferece".
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Outro entrevistado E-16 reforca a importancia dessa disciplina dentro da estrutura
curricular, mencionando que a tendéncia € que novas grades curriculares incluem uma cadeira
voltada ao BIM:

Sim, eu considero que deveria ter uma cadeira voltada especificamente para BIM.
Acredito que a grade mudou, ndo foi? Eu ouvi dizer, mas ndo sei qual vai ser essa

nova grade. Na minha época, ja tinha professores falando sobre a mudanga de grade
e a tendéncia de incluir cadeiras voltadas para BIM.

A necessidade de ampliar a abordagem do BIM e aprofundar seu ensino nas
disciplinas do curso de Engenharia Civil foi uma preocupagdo destacada por diversos
entrevistados, conforme relatado por E6:

Além disso, ¢ necessario um incentivo maior, tanto dos professores quanto dos alunos,
para comegar a usar o BIM. Esse incentivo tem que comegar no inicio da faculdade,

na disciplina de desenho, para que o professor incentive o uso do BIM desde cedo.
Assim, ao longo da faculdade, seria possivel aprimorar o uso desse recurso.

O E12 reforca a importancia da implementacdo do BIM desde os primeiros
semestres da graduacdo, destacando a necessidade de trabalhar com diferentes softwares:
Rapaz, sim, considero que deva ser implementado mais cedo, sabe? A substitui¢do do
AutoCAD. Inclusive, onde eu trabalho, ainda tem muita gente utilizando, e para mim,
ter o conhecimento prévio dele ¢ muito importante; ele ndo pode ser abandonado.
Entdo, assim, ter outros softwares ali, saber trabalhar com arquivos IFC e tal, desde o
terceiro semestre, ¢ muito importante. Inserir isso desde cedo é fundamental para que

a gente tenha esse conhecimento, se aprofunde, se interesse e evite varios erros que
acontecem em muitas obras aqui.

Conclui-se que foram apontadas e discutidas diversas estratégias para fortalecer a
adog¢do do BIM na graduagdo através da estrutura curricular. Uma das sugestdes foi a
obrigatoriedade do uso do BIM nas disciplinas, garantindo que os alunos tenham contato de
forma continuo com a metodologia.

Outra proposta foi a introducdo do BIM desde as disciplinas iniciais, substituindo
o Autodesk AutoCAD por softwares como Autodesk Revit na disciplina de Desenho Técnico.
Isso permitiria que os alunos desenvolvessem familiaridade com a metodologia desde o inicio
do curso.

Além disso, os entrevistados indicaram a inclusdo formal do BIM nas ementas das
disciplinas, asseguraria sua abordagem continua ao longo da gradua¢do. Outra ideia destacada
foi a criagdo de uma disciplina especifica para o BIM, que permitiria um ensino mais
aprofundado sobre a metodologia, seus beneficios e aplicagdes.

Por fim, foi sugerido o aumento da abordagem e do aprofundamento do BIM nas

disciplinas existentes, garantindo uma melhor integracdo com contetidos técnicos e praticos. Os
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entrevistados também ressaltaram a necessidade de incentivo por parte dos professores para que
os alunos utilizem o BIM desde cedo.

Tais estratégias ja foram abordadas na literatura, como no trabalho de Lima et al.
(2020) que desenvolveu uma proposta de adaptacao da matriz curricular do curso de engenharia
civil para a inclusdo do BIM nas emendas das disciplinas.

E no trabalho de Costa, Giesta e Neto (2023) que mostrou o planejamento, o
desenvolvimento e a analise dos resultados alcangados com a disciplina optativa Representagao
Grafica em BIM (RGB) no curso de Engenharia Civil do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).

4.4.2 Formacgdo Complementar e Pratica

A implementagdo de treinamentos praticos em softwares BIM foi apontada como
uma estratégia aplicavel na universidade. Embora a abordagem teorica seja relevante para a
compreensdo dos conceitos da metodologia, a auséncia de pratica limita a capacidade dos
estudantes de aplicarem esses conhecimentos em situacoes reais do mercado de trabalho.
Isso ¢ enfatizado por E19:
Acredito que as universidades deveriam investir mais em treinamentos praticos em
softwares BIM. Ter disciplinas tedricas é importante, mas a pratica faz toda a diferenga
na preparago dos alunos para o mercado de trabalho. A inclusdo de cursos especificos
e aulas praticas com ferramentas como Revit, ArchiCAD e Navisworks permitiria que
os estudantes desenvolvessem habilidades essenciais antes mesmo de se formarem.

Isso tornaria a transi¢do para o primeiro emprego mais facil e aumentaria a
competitividade dos novos profissionais no setor.

A realizacdo de minicursos, palestras, eventos e workshops voltados ao ensino do
BIM foi destacada como uma estratégia relevante para complementar a formagao académica
dos estudantes, essas atividades proporcionam contato direto com profissionais da érea,
ampliam a visdo dos alunos sobre as aplicacdes praticas do BIM e fortalecem a conexdo com o
mercado de trabalho.

Isso é destacado por E10 na fala "E... Hoje em dia, eu creio que estd bem melhor
do que antes, né? Hoje, eu percebo, assim, varios momentos, minicursos, palestras, né? Que
tratam esse assunto, abordando formas mais praticas do dia a dia".

Além disso, o E11 ressaltou a importancia de eventos que tragam especialistas para
compartilhar experiéncias e novas perspectivas:

E também ter seminario, workshops que consigam trazer profissionais, pesquisadores
da area do BIM que possam mostrar conhecimentos e visdes sobre as diversas areas
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de atuagdo relacionadas ao BIM. Assim pode aumentar a conexdo dos alunos com o
mercado de trabalho e criar networking.

A exposi¢ao a diferentes abordagens e o contato com profissionais qualificados
ajudariam o estudante a ter contato com as varias areas da engenharia e a prepara-los para
desafios reais da profissdo.

Essas iniciativas apresentadas também ja foram percebidas na literatura, como no
artigo de Goncalves et al. (2020) que identificou o crescimento no nimero de eventos, palestras,
treinamentos e cursos voltados ao BIM no centro de tecnologias da UFC.

A implementacdo de projetos interdisciplinares foi indicada como uma estratégia
importante, como na fala de E1 que ressaltou a importincia dessa abordagem, destacando a
necessidade de integrar diferentes especialidades dentro do BIM:

E ndo s6 isso: vamos fazer ndo apenas instalagdes, mas pegar instalagdes hidraulicas
e integra-las com elétrica. Ou entdo, sei 14, trabalhar com alguma coisa de estrutura.
Por exemplo, se o cara usou TQS na disciplina, ele exporta o modelo do TQS no UFC
ou no Revit mesmo, ¢ depois usamos esse modelo da disciplina de estrutura para fazer

os projetos complementares para uma residéncia. Eu acho que isso seria muito legal,
né?

Outro entrevistado E19 destacou a importancia de estimular a colaboragao entre

diferentes areas para desenvolver projetos reais, simulando o ambiente profissional:
Acho que a criagdo de projetos interdisciplinares com aplicagdo pratica do BIM seria
bom pra estimular a colaboragdo entre alunos de diferentes areas, como engenharia,

arquitetura e design, para trabalhar em projetos reais que simulem o ambiente de
trabalho com o BIM.

Esse tipo de abordagem integrada facilita a compreensao do fluxo de trabalho
dentro da metodologia BIM e ajuda os alunos a desenvolverem habilidades de coordenacao e
compatibilizagdo de projetos.

Tal estratégia ja foi implementada no curso por meio do Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC) de 2024.1, em que foi criada a disciplina de Projetos Integradores, que visa, dentre
seus objetivos, o desenvolvimento integrado e multidisciplinar de projetos de engenharia.

Conclui-se que foram indicadas diversas atividades extracurriculares para fortalecer
o ensino do BIM, dentre as quais foram sugeridos treinamentos praticos em softwares BIM,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades aplicaveis ao mercado de trabalho. Além
disso, a realizacao de minicursos, palestras e workshops foi apontada como uma forma eficaz
de ampliar o contato com a metodologia e conectar os estudantes com profissionais da area.
Outra proposta foi a criagdo de projetos interdisciplinares, promovendo a integragdo entre

diferentes disciplinas e simulando o ambiente colaborativo do BIM.
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4.4.3 Infraestrutura e Pesquisa

A criagdo de laboratérios e nucleos de pesquisa voltados ao BIM dentro da
universidade foi apontado como uma iniciativa para fortalecer o desenvolvimento dessa
metodologia no ambiente académico.

Isso ¢ destacado por E17, que fala da auséncia de um nucleo de pesquisa e de um
laboratodrio especifico para estudos sobre BIM, apontando o impacto que essa estrutura poderia
trazer para a universidade:

Pois ¢, até hoje ndo tem nucleo de pesquisa saindo, nem um laboratério que fosse
voltado ao estudo do BIM dentro da universidade, podendo criar linhas de estudo e de

pesquisas que gerariam o desenvolvimento do BIM na universidade, gerando projetos,
artigos e TCC voltados pra area.

Essa observagao destaca como investir em infraestruturas académicas pode ampliar
o conhecimento sobre BIM e estimular a produg¢ao cientifica na universidade. Ressalta-se que
E17 se formou hé mais de 3 anos, entdo, essa realidade descrita por ele se refere ao periodo em
que estava na graduagao.

Essa estratégia ja apresenta na literatura casos de implantacdo, como no artigo de
Silva et al. (2019) que mostra como foi a implementagdo e desenvolvimento do Laboratorio de

Praticas em BIM da Universidade Federal Bahia (LaBIM UFBA).
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5 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo investigar a percep¢ao de egressos do curso de
Engenharia Civil da Universidade Federal do Ceara (UFC) em relacdao ao ensino de Building
Information Modeling (BIM) durante sua formagdo académica. Dessa maneira, foram
realizadas 19 entrevistas qualitativas, sendo possivel compreender as experiéncias e opinides
dos graduados, revelando aspectos sobre a assimilagdo e aplicacdo do BIM no contexto
académico e profissional.

Olhando para as formas de contato com o BIM na graduagdo, primeiro objetivo
especifico do trabalho, identificou-se quatro formas de contato divididos em duas categorias:
disciplinas e contatos complementares.

Com relagdo as barreiras para ado¢do do BIM, segundo objetivo especifico do
trabalho, sendo identificado seis barreiras divididas em duas categorias: cognitivas e
tecnologicas.

E com relagdo as ideias que visam facilitar a ado¢do do BIM, terceiro objetivo
especifico do trabalho, foram identificadas oito ideias divididas em trés categorias: estrutura
curricular, formagdo complementar e pratica, e infraestrutura e pesquisa.

Em suma, conclui-se a formacdo em BIM estd presente na graduagdo através de
diversas formas, como em disciplinas e formagdes extracurriculares. Entretanto, foram
identificados dificuldades na graduacdo que tornam a disseminacdo do BIM menos eficiente.

Diante disso, foram identificadas ideias para romperem essas barreiras
identificadas, sendo elas voltadas para disciplinas, formacdes complementares e estruturas
fisicas e institucionais da universidade.

As limitagdes deste trabalho decorrem do fato de que apenas egressos foram
entrevistados, o que gera um viés que poderia ser complementado com entrevistas com
professores e a analise da estrutura curricular e das ementas das disciplinas. Além disso, os
entrevistados possuem diferentes tempos de vivéncia e experiéncias tanto na graduacao quanto
no mercado de trabalho, o que pode fazer com que algumas andlises e conclusdes nao reflitam
necessariamente a realidade atual do curso. Nao foram apresentadas andlises temporais em
virtude de que ndo foram identificadas alteragdes perceptiveis nos padrdes das falas entre
entrevistados que se formaram a mais tempo e os que se formaram a menos tempo. Ainda assim,
a entrevista ¢ valida para coletar e organizar informacdes sobre a forma¢dao em BIM oferecida

na graduagdo, a partir das percepgdes dos egressos, bem como para realizar a andlise e
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apresentacao desses dados. No entanto, o estudo ndo se propde a emitir um diagnostico positivo
ou negativo sobre a formacao em BIM investigada.

Assim, para pesquisas futuras, sugere-se:

a) Identificar o estado atual do BIM na universidade

b) Identificacdo se as sugestdes de melhoria apresentadas ja foram adotadas no

curso ou ndo e se ha viabilidade para sua aplicacao.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA PERCEPCAO DOS EGRESSOS
SOBRE A FORMACAO EM BIM OFERTADO PELA GRADUACAO

Objetivos do trabalho

O objetivo desse questionario € coletar informagdes para o desenvolvimento de um trabalho cuja
finalidade ¢ avaliar, diante da percepgao dos egressos do curso de Engenharia Civil da UFC

Crateus, a formagao em BIM oferecida durante a graduacao.

Observacio 1: A entrevista sera gravada para facilitar a transcri¢do das informagoes ditas pelo
entrevistado.

Observacio 2: fica garantido o sigilo das informagdes relativas a empresa e ao respondente.
Observacio 3: a pesquisa ndo pretende levantar resultados das empresas, mas apenas o que 0s
seus gestores julgam ser importante e estar em uso na empresa, ou seja, como ela atua.
Observacao 4: Os pesquisadores se dispdem a fornecer um exemplar (copia eletronica) dos
resultados da pesquisa, caso haja manifesto interesse por parte desta.

Observacio 5: Nenhum dos questionamentos possui resposta certa, sendo de interesse dos
pesquisadores apenas entender o relacionamento e a visdo dos respondentes ¢ da sua empresa

com a tematica tratada.

Parte I: Caracterizacao do respondente

A primeira parte do questionario tem como objetivo colher informagdes sobre o respondente e

sua formagao.

Questionamentos

Semestre de Formacao:

Género:

Area de desenvolvimento de TCC:

Participou de algum projeto de pesquisa durante a graduagao?

Participou de algum projeto de extensao durante a graduagao?

Participou de algum outro projeto durante a graduagao?

A érea que mais se identificou durante a graduag@o?

Esté inserido no mercado de trabalho? Em qual setor? Em qual fungcdo? Ha quanto tempo? _

Parte II: Caracterizacao do contato do respondente com o0 BIM
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A segunda parte do questionario tem por objetivo colher informagdes sobre o contato do

respondente com o BIM durante a graduagao e ap6s a graduagao.

Questionamentos

1. Vocé conhece o BIM? Ja trabalhou com ferramentas BIM? Classifique seu nivel de
conhecimento em BIM diante da classificacdo a seguir:

Introdutério

Elaborar projetos simples de plantas baixas

Elaborar modelos 3D

Intermediario

BIM em planejamento e organiza¢do de obras

Trabalhar em equipes multidisciplinares e colaborativas

Avancado

Estimativa de custos ¢ or¢gamentos com ferramentas BIM

Realizar atividades de lideranca, comunicagdo e planejamento

Criagdo de modelos paramétricos

2. Quais softwares BIM vocé ja utilizou?

() Revit

() Archicad

() Allplan Architecture

() Eberick

() QI Builder

() TQS

() NavisWorks

() MS Project

3. Durante a graduagdo voceé teve contato com o BIM de alguma forma? Como? Em disciplinas?
Em projetos? Em cursos?

4. Durante sua trajetoria profissional, precisou ter conhecimentos em BIM para desenvolver seu
trabalho? Os conhecimentos adquiridos durante a graduacdo foram suficientes? Realizou algum
tipo de curso ou capacitacao complementar voltada ao BIM apos a graduagao?

5. O conhecimento adquirido durante a graduagao sobre BIM foi util para vocé na sua trajetéria
profissional? Considera que foi um diferencial?

6. Diante de suas experiéncias no mercado de trabalho, considera que ha pontos a serem

melhorados na graduagdo na abordagem sobre o BIM? Se sim, quais?



