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RESUMO

A 4gua ¢ um recurso fundamental para a humanidade, por meio do seu papel na geragdo de energia
elétrica, regula o clima, e € essencial para producao agricola e industrial. Dessa maneira, o tratamento
da agua € um processo de extrema importancia, sendo dividido em diversas etapas, onde a Quimica ¢
muito presente, englobando diversos temas abordados no ensino médio como: Acidos, Bases,
Separacao de misturas, pH e Densidade. Desse modo, tal trabalho busca explicar esses temas,
utilizando uma abordagem que inclui a aula expositiva e a aula experimental. Esta ultima, ocorre via
a simulacdo de etapas do processo de tratamento da 4gua em escala menor, quando comparada a
realizada pelas empresas desse setor. Nessa atividade, foi realizado o tratamento de dgua usando
reagentes vidveis encontrados em sua grande parte em supercados, com auxilio de vidrarias de
laboratdrio. Cada trio de alunos seguiu um roteiro para realizar o tratamento de uma amosta de agua
proveniente de residéncias, resultante das lavagens de pratos sujos e de pano utilizado na limpeza de
pisos. Dessa maneira, foram abordados aspectos sociais € emocionais dos discentes por meio da
cooperagao dos membros da equipe durante o processo, visando uma valorizacao do recurso da agua
por meio do conhecimento das etapas do tratamento e desmonstrando a importancia da Quimica no
cotidiano por meio do aprendizado tedrico, bem como de maneira pratica. Diante do exposto, a
atividade proposta foi realizada com duas turmas de 3° ano do ensino médio, sendo que a primeira
etapa do trabalho consistiu na explicagdo de conteudos tedricos do experimento na sala de aula com
uma atividade de pré — laboratorio proposta no final. A segunda etapa consistiu na aplicagdo da pratica
em um laboratorio, sendo que cada equipe realizou o procedimento, seguido da terceira etapa que
consistiu na aplicacdo de um questiondrio referente a metodologia de ensino, objetivando verificar o

grau de aprendizado, feedbacks e habilidades socioemocionais desenvolvidas durante o processo.

Palavras-chaves: Ensino;Tratamento da Agua; Experimento; Quimica Geral.



ABSTRACT

Water is a fundamental resource for humanity, through its role in generating electrical energy,
regulating the climate, and is essential for agricultural and industrial production. In this way, water
treatment is an extremely important process, being divided into several stages, where Chemistry is
very present, encompassing several topics involved in high school such as: Acids, Bases, Separation
of Mixtures, pH and Density. Therefore, this work seeks to explain these themes, using an approach
that includes an expository class and an experimental class. The latter occurs through a simulation of
stages of the water treatment process on a smaller scale, when compared to that carried out by
companies in this sector. In this activity, water treatment was carried out using viable reagents found
mostly in supermarkets, with the help of laboratory glassware. Each trio of students follows a script
to treat a sample of water from homes, resulting from washing dirty dishes and cloth used to clean
floors. In this way, social and emotional aspects of the students were involved through the cooperation
of team members during the process, addressing an appreciation of the water resource through
knowledge of the treatment stages and demonstrating the importance of Chemistry in everyday life
through learning theoretically as well as practically. Given the above, the proposed activity was carried
out with two 3rd year high school classes, with the first stage of the work consisting of explaining the
theoretical contents of the experiment in the classroom with a pre-laboratory activity proposed at the
end. The second stage consisted of applying the practice in a laboratory, with each team carrying out
the procedure, followed by the third stage, which consisted of applying a questionnaire regarding the
teaching methodology, aiming to verify the level of learning, feedback and socio-emotional skills

acquired during o process.

Keywords: Teaching; Water Treatment; Experiment; General Chemistry.
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1 INTRODUCAO

A 4agua ¢ um recurso natural primordial no planeta terra, seja para hidratacdo de
seres vivos, no funcionamento de ecossistemas, ou para geracao de energia elétrica. A questio
da agua potavel tem se tornado uma preocupacdo na atualidade, tendo em vista que esta se
encontra cada vez mais escassa em determinadas partes do planeta (LEMOS et al., 2011).
Diante disso, ¢ de fundamental importancia o processo de tratamento da dgua para divresos
usos, especialmente para o consumo.

O tratamento da 4gua tem as seguintes etapas principais: coagulagado, floculagao,
decantagdo, filtracdo, desinfeccao e fluoretacdo, com uma importante contribuicdo da
Quimica por ser um processo onde acontece separacao de misturas, reagdes inorganicas e teste
de pH. Este tema pode ser considerado de relevancia para aprender conceitos relacionados ao
conteudo de Quimica. Foi realizado um estudo com os estudantes do 3° ano do ensino médio,
algumas estapas, sendo elas: a pré — cloragdo, floculagdo, sedimentagdo e ao final, foi feito o
teste do pH utilizando um indicador, com amostras de agua “suja” e tratada.

Dessa maneira, a contextualizacdo desse processo com a Quimica, resultou em
uma bom método para ministrar aula sobre os temas que envolvem os assuntos dessa matéria,
devido a associagdo da Quimica com a dgua que esta presente no cotidiano do estudante. Essa

concepeao pode ser corroborada pelos paramétros curriculares do ensino médio:

Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma experimentagdo
que, ndo dissociados da teoria, ndo sejam pretensos ou meros elementos de
motivacdo ou de ilustragdo, mas efetivas possibilidades de contextualizagdo dos
conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente mais relevantes [...] (BRASIL,

2006, p. 117)

Diante do exposto, a teoria adotada nessse trabalho foi a aprendizagem
significativa do psicologo David Ausubel. Segundo Ausbel, a aprendizagem significativa ¢
um processo por meio do qual uma nova informagdo relaciona-se com um aspecto
especficiamente relevante da estrutura de conhecimento do individuo (MOREIRA et al,
2006). Dessa forma, o conteudo absorvido na sala de aula, pode ser observado e aprofundado
no tratamento de um recurso em que esta presente no dia a dia do aluno, que no caso, ¢ a agua.

Além disso, de acordo com Ausbel (2001, p.2), a teoria da aprendizagem
significativa por recepcao envolve, principalmente, a obtencao de novos significados a partir
do material de aprendizagem apresentado. Dessa maneira, a perspectiva do aluno, se torna

mais aprofundada, ao observar e utilizar o recurso natural 4gua, apds a execucdo desse
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trabalho, pelo fato de entender as etapas que ocorrem para obter a dgua potavel. Dessa
maneira, ocorre uma conscientizagdo da importancia desse bem, com isso, evitando
desperdicios e compreendendo a Quimica como uma ciéncia presente no cotidiano.

Segundo Ellen et al, 2021, “aluno necessita de uma formacao solida, que lhe dé
condi¢des de compreender os fenomenos ao seu redor”, assim, essa observagdo do contetido
aprendido teoricamente em um experimento, ocasiona uma formagdo robusta do aluno e
exerce a capacidade de entender processos e acontecimentos do dia dia. Dessa maneira, a
compreensdo da Quimica do tratamento da agua “suja” obtida em mananciais e reservatorios
até o consumidor ¢ um meio para que isso seja trabalhado, pelo fato de ser essencial e um
recurso fundamental na vida das pessoas. Do ponto de vista tedrico, envolveu conteudos da area
de Quimica geral como:Acidos e Bases de Arrhenius, Escala de pH, indicadores de acidez e

basicidade, separacao de misturas e densidade em suas etapas.

O método dessa contextualizagcdo por meio da experimentacao € justicado pois os
experimentos ajudam a instigar a curiosidade e interesse dos discentes, proporcionando que
participemde forma construtiva, uma vez que podem visualizar e compreender o que foi
discutido teoricamente (SILVA, 2016). Dessa forma, ¢ uma maneira de ensinar ou até revisar
assuntos que despertam a atengao do aluno, por ser uma atividade pratica sendo realizada em

conjunto.

Com isso, a experimentagdo ¢ uma metodologia viavel para o ensino do conteudo
e a compreensdo de um processo presente na vida do aluno, devido o contetido tedrico ser
aplicado na pratica. Ademais, pode ser considerado um método alternativo de ensinar ou até
mesmo aprofundar certos conteudos, quando comparado com o ensino tradicional, que utiliza
livros didaticos, pincel e lousa, como instrumentos para ministragdo de aulas. Tendo em vista

que essa ¢ uma necessidade do ensino atual:

H4, assim, necessidade de superar o atual ensino praticado,
proporcionando o acesso a conhecimentos quimicos que permitam a “construgdo de
uma visao de mundo mais articulada e menos fragmentada, contribuindo para que o
individuo se veja como participante de um mundo em constante transformagao”

(BRASIL, 1999, p. 241)

Diante do exposto, além do contetido de Quimica, foi trabalhado as habilidades
socioemocionais dos alunos, pelo fato de ser necessdrio a comunicacdo, cooperagao,
compartilhamento de conhecimento e tomada de decisdes entre os membros para que fosse
realizado corretamente o tratamento da 4gua “suja” no laboratério da escola, assim,
desenvolvendo o trabalho em equipe dos estudantes. Desse modo, auxiliando a cumprir a

BNCC(A Base Nacional Comum Curricular), onde as competéncias socioemocionais
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estdo presentes em todas as 10 competéncias gerais, portanto, no Brasil, até 2020,
as escolas deverdo contemplar as competéncias socioemocionais em seus curriculos

(BNCC,2018).

Em sintese, o presente trabalho visou contextualizar o ensino de Quimica,
especficiamente tematicas relacionadas a Quimica geral por meio da experimentagdo do
tratamento de agua em um laboratodrio, sendo este realizado com alunos do 3° ano do ensino

médio da EEMTI Estado de Alagoas.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Relacionar os conhecimentos de Quimica geral do 3° ano do ensino médio por

meio do experimento de etapas do processo de tratamento de dgua

2.2 Objetivos especificos

e Desenvolver habilidades socioemocionais durante a realizacao da atividade proposta

e Conscientizar sobre a importancia da d4gua por meio da compreensao e da realizagdo de
etapas desse processo.

e Compreender os seguintes assuntos de Quimica geral: densidade, pH, Acidos, base e
separacdo de misturas por meio do experimento realizado.

e Entender a Quimica como uma ciéncia importante para a compreeensao de processos e
fenoménos importantes para o dia a dia

15



3 METODOLOGIA

3.1 Escolha da escola

O trabalho foi realizado durante o0 més de fevereiro do ano de 2024 na escola
Estadual Estado de Alagoas, localizada no bairro Barra do Cearé da cidade de Fortaleza —

CE, a qual possui um laboratorio de ciéncias recém inaugurado.

3.2 Publico
Participaram do trabalho um total de 38 alunos de duas turmas, A e B, do terceiro
ano do ensino médio. O processo foi realizado em duas etapas: 1° momento: Aula teérica —
expositiva, com aplicagdo de um pré laboratério e um 2° momento: Aula experimental

simulando o processo de tratamento de agua.

3.2.1 1° Momento — Aula tedrica sobre a Quimica do experimento
Cada turma, separadamente, assistiu uma aula tedrica, onde foi utilizado pincel
e lousa sobre potencial hidrogenidnico (pH), separagdo de misturas, conceitos de acidos e
bases de Arrhenius, densidade, indicadores de pH e sistemas homogéneos e heterogéneos.
Os assuntos foram explanados de forma contextualizada, por meio da exemplificacao,
associando ao experimento que seria realizado, ao final sendo aplicado um pré laboratério
(APENDICE A), sendo essa atividade ministrada no periodo de uma hora e quarenta minutos

para cada turma separadamente.

Figura 1: Foto da realizagdo da aula tedrica de tematicas da quimica associado ao experimento.

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.2.2 2° Momento — Aula pratica

A aula experimental foi realizada na semana seguinte pds aula tedrica onde
ocorreu com a execuc¢do de dois experimentos, 1 ( realizacdo da peneiragdo, pré — cloragao, e
floculagdao de um agua suja, proveniente de lavagem de pratos de uma residéncia — ANEXO
1) e 2 ( A verificacdo e comparagdo do pH da agua acidificada e da dgua potavel utilizando o
indicador verde universal — ANEXO 1). Os experimentos foram realizados no laboratério da
escola, sendo realizados pelos proprios alunos em trios, feita uma vez com cada turma.

No experimento 1, foi feito a substituicdo de reagentes sintéticos usados nessas

etapas por produtos encontrados em supermercado, listado na tabela abaixo.

Tabela 1: Reagentes sintéticos e seu respectivo produto que o substituiu.

Reagentes Substituto
Hipoclorito de sodio Agua Sanitéria
Sulfato de aluminio Solugao de pedra ume
Hidréxido de sodio Cal de construgdo com agua

Fonte: Elaborado pelo autor

Foi observado a retencdo de solidos proveniente da 4dgua tratada na fase de
peineiracao e apos as fases de pré — cloracao, floculacao, realizadas pelos alunos. Além disso,
foi perceptivel a mudanga de cor da dgua suja, para um tom mais claro, e a formagdo de

flocos ao fundo do béquer.

Figura 2: Realizagdo do tratamento da agua

Fonte: Elaborado pelo autor
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O experimento 2 (Anexo 1) foi a utilizagdo do indicador verde universal para
indentificacdo do pH da dgua acidificada e da 4gua potédvel, analisando os conceitos de acido
e base. Onde em dois baldes volumétrico de 250 ml, em um dos baldes teria d4gua acidificada
e no outro a agua potavel, e mediante a utilizagao do indicador, os individuos descobriram,
qual era a agua potavel. Estas etapas foram realizadas pelos alunos, onde ao final, com

fundamento da aula tedrica, foram capazes de identificar qual seria a 4gua propria para uso.

Figura 3: Realizagdo da verificagdo do pH das amostra de 4gua analisada

Fonte: elaborado pelo autor

3.3 Coleta de dados

No final da aula pratica, aplicou-se o questionario (APENDICE B) em ambas
turmas de 3° ano, contendo 9 questdes, sendo 6 objetivas ¢ 3 subjetivas com o intuito de
analisar se os possiveis objetivos foram alcancados, sejam eles no vies conteudo,

desenvolvimento de habilidades socioemocionais e também, de receber um possivel feedback.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizado o trabalho com duas turmas de 3° ano do ensino médio totalizando
38 alunos da Escola Estadual Estado de Alagoas, localizada no bairro Barra do Ceara, em
Fortaleza — CE. Primeiramente foi ministrado a aula teorica sobre os contetidos potencial
hidrogenionico (pH), separacdo de misturas, conceitos de acidos e bases de Arrhenius,
sistemas homogéneos e heterogéneos e indicadores de pH relacionando com o experimento
que seria realizado. Em seguida, foi realizada a aula pratica sobre o tratamento de agua, a qual
no final foi aplicado o questionario de 10 questdes que serviu como base para os resultados

obtidos e a discussao realizada.

4.1 Resultados das questoes sobre o contetido absorvido

A quarta questdo foi subjetiva e foi solicitado aos estudantes quais foram os
conteudos aprendidos durante o experimento. As respostas foram analisadas e representadas

em forma de gratico como mostra o grafico 1.

Grafico 1: Quantificagdo das respostas dos alunos sobre os assuntos absorvidos

Quantidade de conteudos
aprendidos

3 conteudos

0,
5 conteuidos 1o

50%

4 contetidos
23%

B 2 conteldos M3 conteldos M4 conteidos M5 contetdos

Fonte: elaborado pelo autor
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Da analise do grafico 1, percebe-se que toda a turma conseguiu aprender pelo
menos algum contetido proposto na realizagdo do trabalho e que 50% da turma aprendeu
todos os temas propostos a ser desenvolvidos. Diante do exposto, nota-se que ocorreu uma
boa assimilagdo dos assuntos propostos a serem trabalhados pelos alunos, assim, mostrando
que através da experimentagdo, o ensino de Quimica potencializa maior compreensdo de
conceitos quimicos ( ELLEN et al, 2021), enfatizando a importancia da experimentagdao no
ensino de quimica.

Dessa maneira, para o ensino dessa disciplina ndo ¢ o suficiente somente o uso
de aulas expositivas, utilizando a lousa, princel, slide e o livro pedagégico. Nota-se que o
professor precisa inovar suas metodologias ultrapassadas criando alternativas que despertem
a curiosidade e a participacao do educando em atividades proposta em sala de aula (ALVES
et al, 2019). Assim, a experimentacdo ¢ uma metodologia que supre essas necessidades.
Ademais, pelo fato da Quimica ser um ciéncia experimental, tem-se a necessidade da
associagdo de contetidos teodrico de forma pratica.

Ademais, a partir da analise do grafico, infere-se que houve a observagao pela
maioria dos estudantes dos cincos assuntos trabalhados na sala de aula na atividade pratica.
Dessa maneira, observa-se que ocorreu a visualizagdo da Quimica em um processo importante
da vida cotidiana. Isso pode ser enfatizado pelas respostas da quarta questdo, a qual foi
questionado aos alunos se apds a realizagdo da atividade, os proprios enxergavam a Quimica

no dia a dia. A resposta foi representada no grafico da figura 5.

Grafico 2: Representacdo das respostas da questéo 5.

Vocé consegue ver a quimica no dia a dia apds essa aula?

39 respostas

® Sim
@ Nao

84,6%

Fonte: Elaborado pelo google academicos apartir do formulério de pds laboratorio.

Analisando o grafico, ap6s a atividade pratica, 84,6% dos alunos conseguiram
enxergar a Quimica abordada em aulas tedricas no cotidiano da vida deles. Portanto, uma
metodologia de ensino voltada para experimentacdo, permite aos estudantes capacidades de

compreender e interpretar a Quimica de maneira mais precisa (FARIAS et, al, 2009).



21

Ademais, ¢ por meio da realizagdo do experimento que o aluno deixa de ser um
agente passivo, observador, e passa a ser um agente atuante, o seu conhecimento evolui. Isso

pode ser corroborado com Ellen :
“E por meio do experimento que o aluno ndo serd somente um
simples aluno, ele passara ser um pesquisador cientifico, estara mais
atento as informagdes, sera mais persistente diante do que se procura,
os olhos serdo treinados a ver para registrar e 0 processo construtivo
de conhecimento ndo tera limite, quando o aluno proprio participa ele
tem argumento para questionar, para afirmar, tem autoridade para

defender” (ELLEN, et al,2021)

Dessa maneira, o individuo que tem contato com essa metodologia de ensino,
passa a desenvolver um olhar mais atento no seu cotidiano, desenvolvendo esse olhar
cientifico para fendmenos e processos. Com essa atividade realizada, ocorrerd o
desenvolvimento dessa habilidade nao somente com a Quimica, mas também com outras
ciéncias experimentais como Fisica e Biologia. Além disso, auxilia a formacao de pessoas
no processo educacional com a capacidade de afirmar sobre algum fato cientifico, entender
certas noticias e com a capacidade para entrar em debates sobre pautas que envolva a ciéncia.

Outra questdao avaliada com a turma, foi se o aprendizado ocorreu de forma
satisfatoria referente ao processo do tratamento de agua “suja” em potavel para uso. Desse
modo a questdo 10 do formulario abordou esse questionamento, de forma aberta, onde 90%

das respostas foram satisfatérias. Exemplo de respostas de trés alunos:

“ O tratamento da dgua envolve primeiramente a separac¢do de mistura
heterogénea, sendo realizada pelo processo de peneiragdo, apos isso, ocorre a
formagao de flocos de impurezas com o sulfato de aluminio no fundo do béquer,
e outro fator importante é o pH, onde tem que ser neutro para ser propria para

uso, utilizando do indicador para ver isso” ( Aluno 1 — Turma A)

“ O processo inicia com a peneiragdo, onde ocorre a separagdo de solidos da
dgua, se tornando uma mistura homogénea, apos isso, ocorre adi¢do de
hipoclorito de sodio e sulfato de aluminio, tendo a formagdo dos flocos da sujeira
da dgua, e ao final do procedimento ocorre a verificacdo do pH, para ver se estd

propria para uso” ( Aluno 2 — Turma D)

“ Primeiro ocorre a separa¢do da fase solida da fase liquida pela peneiragdo,
apos isso, com adi¢do de sulfato de aluminio tem — se flocos no fundo, vindo da
sujeira e uma das etapas finais do procedimento é a verificacdo de pH, onde tem

que ser neutra para ser potavel” ( Aluno 3 — Turma A)
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Diante do exposto, percebe-se pelos resultados obtidos das questdes, que ocorreu
uma boa absorcdo do conteido de Quimica abordado durante o experimento, um
desenvolvimento da competéncia de enxergar a disciplina como uma matéria presente na
vida cotidiana dos proprios estudantes e ademais, a compreensdo das etapas trabalhadas do

processo de tratamento da 4gua.

4.2 Resultado sobre o desenvolvimento de habilidades socioemocionais

Outro ponto avaliado no questionario foi se durante o trabalho desenvolvido
ocorreu a utilizagao de habilidades socioemocionais e seu respectivo desenvolvimento. Dessa
maneira, foi realizado esse questionamento na sexta questao do formulario de forma objetiva
sobre quais habilidades, os alunos perceberam sendo trabalhadas. Os resultados estdo

representados no grafico a seguir:

Grafico 3: Quantificagdo de dados referente ao desenvolvimento de habilidades emocionais
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
Tomada de decisao Cooperagao Empatia Comunicagao

Fonte: Elaborado pelo autor

Pode-se inferir do grafico que grande partes dos individuos, conseguiram
enxergar o desenvolvimento das habilidades de cooperaciao e comunicacio durante a
atividade realizada. Tal importancia dessas competéncias serem trabalhadas pode ser

corroborada com Anita:

“A fung¢fo da escola vai muito além da transmissdo do conhecimento, pois € urgente

e necessario fortalecer muitas e variadas competéncias nas nossas criangas e jovens,
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que lhe possibilitem construir uma vida produtiva e feliz em uma sociedade
marcada pela velocidade das mudangas. Motivagao, perseveranga, capacidade de
trabalhar em equipe e resiliéncia diante de situacdes dificeis sdo algumas das
habilidades socioemocionais imprescindiveis na contemporaneidade... E no futuro

dos nossos alunos.” (ANITA,2016)

Diante disso, no ensino da Quimica, além de ensinar conhecimentos referentes a
disciplina, o professor e a instituicio deve-se preocupar em trabalhar habilidades
socioemocionais dos individuos presente nela.Esse trabalho realizado em trios, reforcou a
cooperagdo € a comunicacdo para que fosse feito, trabalando essas competéncias
socioemocionais.

Além disso, ¢ fundamental o desenvolvimento dessas habilidades para sociedade
contemporanea, tendo em vista que, muitos empregos atualmente exigem a participacdo em
uma equipe € uma boa comunicagdo ¢ de extrema importancia entre seus integrantes. Outro
fator, ¢ que um individuo com uma boa inteligéncia emocional, sabera lidar melhor com seus
problemas pessoais e seu relacionamento com outras pessoas. Dessa maneira, trabalhar
habilidades socioemocionais, prepara o aluno para o mercado de trabalho e o ajuda em seu

relacionamento com outros individuos na sociedade.

4.3 Resultados levando em conta a experimentacido no ensino de Quimica

Um ponto avaliado foi a opnido dos estudantes sobre a aula ministrada utilizando
a metodologia da experimentacdo. Esse topico foi questionado na questdo um, onde foi
perguntado o que acharam da aula, de forma objetiva, onde as op¢des eram: excelente, bom,

razoavel, ruim e péssimo. Os dados estdo representados no grafico a seguir:

Grafico 04: Dados referente a questdo 2.
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21%
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m Excelente = Bom Razodvel = Ruim = Péssimo

Fonte: Elaborado pelo autor
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Pela analise do grafico percebe-se que 94,9% dos alunos acharam excelente/bom
a aula ministrada dessa maneira e que nenhum dos individuos tiveram opnido negativa sobre
essa metodologia. Tal fato ¢ devido a experimentacdo ser uma forma de ensino que envolve
a ac¢ao do aluno para acontecer, e que tem o aspectivo visual em destaque, especificamente
na Quimica, onde a maioria dos procedimentos quimicos tem a presenca de cores bem fortes.

Essa concepcao pode ser corroborada por Guimaraes:

“E de conhecimento dos professores de ciéncias o fato de a experimentagdo
despertar um forte interesse entre alunos de diversos niveis de escolarizagdo. Em
seus depoimentos, os alunos também costumam atribuir a experimentagdo um

carater motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos” (GUIMARAES,

pag 43)

Com isso, a experimentacao também se torna benéfica pelo fato de despertar uma
maior atengdo dos estudantes na disciplina, assim, contribuindo para uma maior
aprendizagem entre os mesmos, pois estardo atentos a qualquer informagao que o professor
ministrar por ser crucial para que o experimento seja realizado de forma correta por eles.
Outro fator que atrai esse interesse ¢ a questdo do aluno aplicar o conhecimento teodrico
aprendido na sala de aula no experimento. Isso ¢ corroborado com Novaes e col. (2013), que
relata “ao realizar aulas praticas, os estudantes de Ciéncias acreditam na importante
possibilidade de estar criando situagdes reais, nas quais os conhecimentos adquiridos em sala
de aula se aplicam”.

Ademais, isso ¢ enfatizado pela ultima questdo do questionario, onde foi
perguntado, de forma aberta, o que eles melhorariam nessa aula. De forma geral, as respostas

podem ser analisadas pela respostas de trés alunos.

“ Na minha opinido, ndo. Mas se fosse pra dar uma sugestao, eu diria que acontecesse mais

vezes” ( Aluno 1 — Turma A)

“Nada, a aula estava excelente” ( Aluno 2 — Turma D)

“ duraria mais tempo” ( Aluno 3 — Turma D)

Diante do exposto, observa-se que os alunos gostaram da aula ministrada dessa
maneira, cujos os unicos pontos que se poderia melhorar, seria que o tempo fosse maior e que

acontecesse mais vezes, assim, enfatizando que a experimentacao ¢ uma metodologia que os
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estudantes gostam de participar.

4.4 Resultados levando em conta a conscientizaciio sobre o uso da agua.

Um dos objetivos do trabalho também era promover a conscientizagdo sobre o
uso da agua, tendo em vista, que a aplicacdao do trabalho foi proximo ao dia da dgua, em 22
de margo. Dessa maneira, apds compreender o processo de tratamento da agua, foi
questionado aos alunos, de forma objetiva, se entendiam a importdncia da agua e a
conscientizacdo do seu respectivo uso. Os dados estdo representados a seguir:

Grafico 5: Dados referente a questio 7

Vocé enxerga a importancia da agua, apos esse
experimento?

2,60%

= Sim = Nao

Fonte: Elaborado pelo autor

Diante da analise do grafico, percebe-se que apos a realizado da atividade, 97,4%
compreenderam a importancia da agua. Isso ocorre devido a compreensao do processo que
ocorre ao tratar uma agua “suja” até torna-la propria para uso, pois, antes nao tinha esse
aprendizado. Assim, quando utilizar esse recurso natural no dia a dia, terd uma visdo mais
aprofundada quais tipos de tratamento a dgua passou, para ser usada.

Tal concep¢do pode ser corroborada por Lira (2005), o qual afirma que o
desperdicio ¢ resultado da mé utilizacao da agua, decorrente da auséncia de informagao e
orientacdo dos cidadaos e da falta de educacao sanitaria dos mesmos. Dessa maneira, uma

forma para acontecer a conscientizagao do uso da dgua, € ter o conhecimento sobre a mesma.
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5 CONCLUSAO

As metodologias tradicionais de ensino, como a aula expositiva, ou somente aulas
teoricas da disciplina de Quimica, ndo sdo o suficiente para construir um conhecimento
robusto do estudante. Principalmente, por que a Quimica ¢ uma ciéncia experimental, ou seja,
boa parte dos conceitos tedricos foram descobertos ou provados por meio dos experimentos,
e além ¢ que a Quimica pode ser observada no cotidiano do individuo por meio de fendmenos.

Diante o trabalho desenvolvido, percebe-se que a contextualizagdo do
experimento do tratamento de 4gua ¢ uma boa ferramenta para o ensino de Quimica. Além
disso, serve para trabalhar habilidades socioemocionais, promover a conscientiza¢do da agua
por meio do conhecimento do seu processo e ajuda a atrair um maior interesse dos alunos.
Assim, a experimenta¢ao ¢ um bom metddo para ensinar tematicas da Quimica, além da aula
tradicional de maneira expositiva utilizando os objetos: pincel, lousa e slides na sala de aula.

Tal concep¢do tem como base a andlise dos resultados proveniente do
questionario pos laboratorio realizado depois da aula pratica, que foi aplicado para as duas
turmas do 3° ano do ensino médio, contendo nove questdes, que tem perguntas objetivas e
abertas. Na questdo quatro, foi respondido que 50% dos alunos compreenderam todos os
conteudos ministrados durante a atividade, corroborando como uma boa opg¢ao de ensino. Na
questdo seis, foi questionado sobre as habilidades socioemocionais que os estudantes
trabalharam e cooperagao surgiu como resposta majoritaria, comprovando que essa atividade
trabalhou essas competéncias.

Além disso, na questdo sete, foi avaliado se apos a realizagdo desse trabalho, os
proprios alunos compreendiam a importancia da dgua e 97,4% responderam que sim. Assim,
foi comprovado a promogdo de conscientizagdo os individuos, € outro fator analisado foi o
interesse dos dos estudantes sobre esse método de aula e os proprios responderam na questao

trés, onde 100% gostaria de mais aulas nesse formato.
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APENDICE A — ATIVIDADE PRE LABORATORIO

Tratamento de agua
Nome:

Ano/turma:

Vocé ja pensou que a agua que chega as nossas casas veio dos rios € que, depois de percorrer os
subterraneos das nossas cidades, volta novamente aos rios? A dgua de abastecimento ndo ¢ perdida, ela
¢ reaproveitada continuamente. Mas, para que seja reaproveitada sem riscos para a saude, a d4gua passa
por um tratamento que a torna potavel, adequada para o consumo humano.A 4gua apresenta varios tipos
de impurezas, as quais direcionam o tratamento a ser feito. Estdo sempre presentes nas aguas das
represas, bactérias e outros microorganismos causadores de doengas, tais como a cdlera, a febre tifoide,
disenteria amebiana, diarréias, hepatite, etc. Sao ainda encontrados materiais como argila, areia, residuos
industriais e domésticos, pequenos animais mortos, etc.

1°) Peneiracao
A peneiragdo no tratamento da agua € um processo utilizado para remover particulas so6lidas de maior
tamanho, como pedras, galhos, folhas e outros detritos, a fim de tornar a agua mais limpa e segura para

consumo humano. Geralmente, a peneiracdo ¢ o primeiro passo no processo de tratamento da dgua, antes
de passar por etapas como a filtra¢do, a desinfecgao e a purificacao.

2°) Pré-cloragao

O tratamento se inicia pela adi¢ao de cloro - a pré-cloragdo - a 4gua que chega a estagdo de tratamento.
Essa agua vem das represas e no percurso até a estacdo passa por filtros para a remogao de materiais
grosseiros. A cloracdo tem por finalidade a eliminagdo de fungos e bactérias patogénicas ou ndo e
desativagdo de virus. Sua ac¢do, portanto ¢ de desinfec¢do. Para fazer a cloragdo pode-se usar varios
materiais (substancias): * hipoclorito de sédio (NaClO) - usa-se este material dissolvido em 4gua. E
comum em tratamento doméstico o uso de agua sanitaria (“candida”, “Q-boa”) que ¢ uma solugdo de
hipoclorito de sédio 3%. A cloracdo, entretanto, pode também levar a formag¢do de materiais
indesejaveis. as aguas podem ter como impurezas certos materiais organicos que ao interagirem com o
cloro formam materiais nocivos a saude.

3°) Floculagao e sedimentacio

Alguns materiais solidos presentes na agua se depositam com facilidade, como a areia, por exemplo.
Outros, entretanto, sdo de dificil sedimentacao, como por exemplo materiais organicos e vegetais, sendo
necessario empregar-se o processo de floculacdo para sua remocao. Esse processo consiste em formar
“flocos” gelatinosos na dgua, para que as pequenas particulas de materiais sélidos, que estao dispersos,
se prendam a eles, formando grdos grandes e pesados que vao ao fundo rapidamente. Nas estagdes de
tratamento de 4gua como a do Alto da Boa Vista e no Sistema Cantareira utilizam-se flocos gelatinosos
de hidréxido de aluminio (AI(OH)3), que sdo formados diretamente na agua pela interacao entre: °
sulfato de aluminio (Al2(SO4)3) - utiliza-se esse material dissolvido em agua; ¢ hidroxido de calcio
(Ca(OH)2) - também chamada de cal apagada - usa-se uma solucdo aquosa de 6xido de calcio, a cal
(Ca0). O material sedimentado ¢ separado e, entdo ¢ realizada a filtragao.

4°)Filtracao

A filtrag@o da dgua consiste em fazé-la passar através de materiais porosos capazes de reter o material
que ndo sedimentou e outros solidos ainda presentes na dgua. Nas estagdoes de tratamento utiliza-se
geralmente areia como material filtrante. A dgua, apds a floculagdo, passa por uma camada de um a dois
metros de areia e uma outra de cascalho. Quando o filtro fica coberto com impurezas, a velocidade de
filtracdo diminui e entdo o filtro € limpo por um contra-fluxo de agua.

5%)Cloracao
pos-tratamento Quando se faz a cloragdo da dagua, o d4cido hipocloroso interage com os
microorganismos, destruindo-os, sendo consumido nesse processo. E preciso, portanto, adicionar

quantidade superior da solugdo desinfetante para que, além de matar as bactérias e fungos, fique na dgua
uma certa quantidade de “cloro residual livre”, que pode interagir com outros microorganismos que

28



eventualmente aparecam na agua tratada. Faz-se a cloracdo pds tratamento para se garantir na 4gua que
estd deixando a estagdo de tratamento, quantidade de “cloro residual livre” ndo inferior a 0,2 mg por
litro (0,2 mg/L) e ndo superior a 1,5mg por litro de 4gua tratada (1,5 mg/L). Numa estagdo de tratamento
¢ sempre feita a determinagao do “cloro residual livre” na dgua tratada. No método utilizado em nosso
experimento empregou-se um material, o iodeto de potéssio (KI), que interage com o “cloro” que sobrou
da cloragdo. Em presenca de amido, aparece uma cor que varia entre o rosa € o roxo, dependendo da
quantidade de cloro residual presente na agua. Veja no quadro a seguir a relagdo entre a cor e as
quantidades de “cloro”. Cor Quantidade de “cloro” levemente rosa roxo violeta roxo violeta lilas roxo
azulado 0,32 0,8 mg/L 0,9 a 1,7 mg/L 1,52 2,2 mg/L 2,1 a 3,1 mg/L 6°) Controle da acidez da agua

A 4gua em tratamento recebeu varios materiais que podem alterar suas propriedades no que diz respeito
a acidez. A dgua pura ndo ¢ acida nem apresenta propriedades alcalinas. Ela ¢ dita “neutra”. A 4dgua de
abastecimento, entretanto, costuma ser ligeiramente acida. A 4gua em repouso (nas caixas d’agua ou nos
filtros, por exemplo) interage com o gas carbonico (CO) presente na atmosfera, deixando-a levemente
acida. Na estacdo de tratamento, tanto o hipoclorito como o hidréxido de célcio e o sulfato de aluminio
podem alterar o ph da dgua, além de outras impurezas como sais dissolvidos. O excesso de acidez ou
alcalinidade causa processos de corrosao de varios metais, como o ferro, o aluminio, devendo portanto
ser evitado. A agua tratada deve apresentar pH na faixa de 6 a 8. Quando for necessaria a correcao pode-
se adicionar a solucdo de hidroxido de célcio (Ca(OH)2) se a 4gua apresentar carater acido, ou sulfato

de aluminio (Al2(SO4)3) se a dgua estiver excessivamente alcalina (pH>8).
1°) Qual objetivo da pré-cloraciao?

2°) O que seria a peneiracao?

3°) Como acontece a floculagao?

4°) Qual material filtrante utilizado na etapa da filtracao?

5% Qual PH a agua deve apresentar apds tratada?
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APENDICE B - QUESTIONARIO POS LABORATORIO

1. Qual seu nome completo e Turma?

2. O que vocé achou da aula ministrada por experimentacao?

Marcar apenas uma oval.

Excelente
Bom
Razoavel
Ruim

Péssimo

3. Vocé gostaria de mais aulas desse formato?

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao

4. Quais conteudos de quimica vocé aprendeu nessa aula?



5. Vocé consegue ver a quimica no dia a dia apds essa aula?

6. Quais competéncias socioemocionais, vocé trabalhou no laboratério? (Pode
marcar quantas quiser)

Marque todas que se aplicam.

Tomadade
decisé@o
Cooperagao
Empatia
Comunicacgao

7. Vocé enxerga a importancia da agua, ap6s esse experimento?

Sim

8. Vocé consegue entender melhor como funciona o tratamento de agua?



9. O que vocé melhoraria nessa aula?

10°) O que vocé aprendeu sobre o tratamento de agua?




ANEXO 1 - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1°) Tratamento da agua

Material

1 peneira

3 béqueres de 250 mL

1 colher de pléstico

4 conta-gotas

indicador universal

tubos de ensaio

estante para tubos de ensaio

padroes de pH para o indicador universal
1 proveta de 25 mL

agua suja

solucdo de hipoclorito de so6dio
solucdo de sulfato de aluminio 7,5 g/L
suspensdo de hidroxido de calcio 3 g/L

Procedimento

1. Peneiracio:

- Colocar 100 mL da 4gua a ser tratada num bequer de 250 mL.

- Passar a dgua através da peneira, recolhendo-a em outro béquer de 250 mL.
- Observar o aspecto da agua.

2. Pré-cloracao:
- Adicionar 8 gotas de solucdo de hipoclorito de sddio a 4gua peneirada.

- Misturar com a colher de pléstico e observar se ocorreram mudangas.

3. Floculacao:

- Adicionar a solugdo anterior, 30 gotas de solucdo de sulfato de aluminio e misturar com a colher.
- Agitar bem a suspensao de hidréxido de calcio e adicionar 15 gotas ao béquer.

- Misturar bem com a colher.

- Observar o que ocorre, deixando a solu¢do em repouso por alguns minutos.



2°) Teste de pH para descobrir a agua propria para beber

Material:

- 2 balao volumétrico 250 ml

- indicador universal verde.

Procedimento:

- Coloque cada agua do recipiente A ¢ B em um baldo de 250 ml, preenchendo todo.
- Coloque gota a gota do indicador universal verde nos baldes

- Observe qual das agua, ird ficar neutra, seguindo a cor de reféncia propria do indicador.

Escala de pH para o indicador universal verde




