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RESUMO

O objetivo deste trabalho €, ao avaliar fake news veiculadas ao tema pH, desenvolver no
estudante a compreensao de conceitos de pH, por meio da utilizagdo de MA, visando melhor
potencializacdo na compreensdo desse assunto. O processo de intervencdo ocorreu em duas
turmas do 3° ano do Ensino Médio, o 3°B turno manha (41 estudantes) e o 3°C turno tarde
(12 estudantes), na escola Estadual em Tempo Integral, situada no Bairro Cais do Porto, em
Fortaleza-CE, em abril de 2024. Iniciou-se com a aplicagdo de um questionario de sondagem,
destinado a analisar o conhecimento prévio dos alunos sobre conceitos que envolvam pH. Em
seguida, as etapas incluiram cinco aulas expositivas geminadas com duragdo de 1 hora e 50
minutos, atividade pratica de verificagdo experimental no laboratério, produgdo e
apresentacdo de relatorios, aplicacdo do quiz com o jogo O Tabuleiro Quimico (desenvolvido
pela autora do trabalho), o qual serviu como uma ferramenta avaliativa para o aprendizado
sobre pH pés-intervengao, € um questiondrio diagnostico da metodologia. Os dados coletados,
por meio de um quiz, em ambas as turmas, pra verificar a melhoria no aprendizado sobre pH,
foram tratados e inferiram que, nas duas classes, 98% no 3°B e 100% no 3°C concordam que
as MA facilitaram o processo de ensino e¢ de aprendizado em pH, tornando as aulas mais
ativas. Entretanto, 34,4% no 3°B e 41,6% no 3°C ainda mostram ter dificuldades em
compreender que a relagdo matematica entre pH e concentracdo de H' sdo inversamentes
proporcionais a acidez, além de demonstrarem possuirem pouca facilidade em questdes que
exigem uma maior interpretacdo do enunciado. Ademais, a metodologia foi analisada por um
questionario avaliativo, os dados obtidos observaram que 100% dos participantes, no 3°B e
3°C, valorizaram as MA usadas, considerando-as importantes, durante o processo de
intervengdo, indicando, também, que elas auxiliaram no processo de constru¢ao do
conhecimento sobre pH. Nesse contexto, os resultados indicaram, no 3°B e no 3°C, que as
metodologias aplicadas mais apreciadas foram, respectivamente, a experimentagdo (53% no
3°B e 38% no 3°C), a gamificacgdo (o jogo que, nesse caso, teve um percentual de 36% no 3°B
e 33% no 3°C) e o ensino com atividades por investigacao (8% no 3°B e 19% no 3°C). Assim,
o objetivo de desenvolver, nos estudantes, a compreensdo de conceitos de pH, por meio da
avaliagdo de fake news, a partir das metodologias ativas mencionadas anteriormente, foi
alcangado, mostrando que esse recurso metodoldgico ¢ eficaz para melhorar a compreensao

no ensino de pH no Ensino Médio.

Palavras-chave: fake news; metodologias ativas; ensino de quimica; pH.



ABSTRACT

The objective of this work is to develop students' understanding of pH concepts by evaluating
fake news related to the topic of pH, using active methodologies (AM) to enhance
comprehension of this subject. The intervention took place in two classes of the 3rd year of
high school: class 3B in the morning shift (41 students) and class 3C in the afternoon shift (12
students), at the State Full-Time School located in the Cais do Porto neighborhood in
Fortaleza-CE, in April 2024. It began with the application of a preliminary questionnaire to
analyze students' prior knowledge of concepts involving pH. The following steps included
five lectures of 1 hour and 50 minutes, a practical experimental verification activity in the
laboratory, the production and presentation of reports, the application of a quiz using the game
"The Chemical Board" (developed by the author), which served as an evaluative tool for post-
intervention learning about pH, and a diagnostic questionnaire about the methodology. The
data collected from the quiz in both classes, to assess improvement in learning about pH,
indicated that 98% of students in 3B and 100% in 3C agreed that the AM facilitated the
teaching and learning process regarding pH, making the classes more active. However, 34.4%
in 3B and 41.6% in 3C still showed difficulties in understanding that the mathematical
relationship between pH and H+ concentration is inversely proportional to acidity, and they
also demonstrated limited ease with questions requiring greater interpretation of statements.
Furthermore, the methodology was evaluated through a questionnaire, which revealed that
100% of the participants in both 3B and 3C valued the AM used, considering them important
during the intervention process, indicating that they assisted in the construction of knowledge
about pH. In this context, the results indicated that the most appreciated methodologies in
both 3B and 3C were, respectively, experimentation (53% in 3B and 38% in 3C), gamification
(the game, which had a percentage of 36% in 3B and 33% in 3C), and inquiry-based learning
activities (8% in 3B and 19% in 3C). Thus, the objective of developing students'
understanding of pH concepts through the evaluation of fake news, using the previously
mentioned active methodologies, was achieved, demonstrating that this methodological

resource is effective in improving comprehension in the teaching of pH in high school.

Keywords: fake news; active methodologies; Chemistry teaching; pH.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — O Tabuleiro QUIMICO .....cocveviieveiieriieieieieceeteeeee e 24
Figura 2 — NIVEl das CAItAS ........c.cooeuiveuierieeeeeteeteeeeeteet ettt es e eaeeaeana 24
Figura 3 — Cartas SUIPIESAS ........c.cveeevereiereriirerieereseeseseeseseaeesesses st eseasesess s eseasesesseseseasns 24
Figura 4 — Elementos dO JOZO € COMO JOZAL ......vvvrvuieeririeieieieeeeeieieieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeneee. 25
Figura 5 — Regras d0 JOZO ...ouoveueuiiriiieieiiiieieieiee sttt 25

FIGUIA 6 — AVALATES .....ocvoveeeieieeeeeteeeeeeeeeteete ettt ettt ettt aeeae s aseaeesens 26



LISTA DE GRAFICOS

Graficol — Percentual de acertos das questdes de namero 1 a 6 na turma do 3°B e

3OC PIE-TNLETVENIGAOD .vvveeneieieieiieeiiiesiie et esiee et e siee et e saeeebeesaeeenbeesneeeneeas

Grafico2 — Percentual de acertos das questdes de numero 7 a 12 na turma do 3°B e

3°C PIE-INLETVENGAO vvvveeerieeeieeeeireeeeiteeeeiteeetreeesreesreeesreeessseeessseeessseeennns

Grafico3 — Percentual de acertos das questdes de nimero 13 a 18 na turma do 3°B e

3OC PIE-TNLETVENIGAOD ouvveueieiieeniieiieeeeesite et esiee ettt esteesabeebeeenbeeseesnteeneesnnes

Grafico4 - Percentual de acertos das questdes de namero 1 a 6 na turma do 3°B e

3°C POS-INLEIVEINGAOD ..eevvvienrieiieeirieriieeieenteeeteeeeeereessaeeseeseessseenseessseenseennns

Grafico5 - Percentual de acertos das questdes de numero 7 a 12 na turma do 3°B e

3°C POS-INLEIVEINGAOD ..eovvvienrieiieeirieniieeieesieeeteeeeeereestaeesseeseessseenseessseeseennns

Grafico 6 — Percentual de acertos das questdes de nimero 13 a 18 na turma do 3°B e

3°C POS-INLEIVEINGAO ..eevvieniiieiiieiieetieeiieeteeseeeeseessreeseessseeseessseeseessseesseens

Grafico 7 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: A metodologia

utilizada pela professora facilitou o aprendizado? ...........cccceeeevvevierveennnn.

Grafico8 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Vocé considera
importante que tenha essas metodologias aplicadas em aulas de

QUIIMICA? ..ttt et e et e et e e e ateeetaeeesaeessaseeenseeesnseeas

Grafico9 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: A metodologia

aplicada foi de facil entendimento? .........ccccoeoiieiiieeiiii e,

Grafico 10 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Apds as aulas
ministradas e aplicacdo das metodologias, vocé conseguiu compreender

melhor o tema abordado €m SALAT ......coeeeee e

Gréfico 11 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: O jogo aplicado,

juntamente ao quiz, tornou mais interativa a aula? ...........c.ccoeeeeriieniennenne

Gréfico 12 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Apods a aplica¢do da
metodologia de investigacdo e experimentacdo, vocé consegue identificar

MEI0S ACIAOS OU AICALINOS? e

27

29

31

33

34

37

41

42

43

44

44

45



Grafico 13 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Vocé ja teve acesso a
essas metodologias em sala de aula (em quimica ou em outras

MALETIAS)?  ooiiiiiieciie ettt e et e et e e ste e et e e e b e e e aa e e e e e e ebaeeeareeenareeennns 46

Grafico 14 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Vocé prefere aulas
com a metodologia tradicional (aulas expositivas, sem muitas interagoes)
ou aulas com metodologias ativas (em que o aluno, com o auxilio do

professor, consegue construir seu conhecimento)? ..........cccceeeveeeveerieennnenns 47

Gréfico 15 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Qual parte dessa

metodologia, aplicada em sala, voc€ mais gostou? ..........ccceeeeeieeerieeneennnen. 48



1.1
1.2
1.3
1.4

2.1
2.2

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3

SUMARIO

INTRODUGAO ..o
Avaliacao de Fake news no Ensino de QUimica ............ccoceeeeeiiiiieeeciiiee e,
GaAMITICAGAD ..evvveeeiiieeiieeeiee ettt e e et e e et e e s te e e taeeeabeeetaeeensaeeensaeesaneeas
Ensino com atividade por INVeStiZaga0 .......ccveevieriieeiieiieiieeiie e
EXPErimENtaCAO ....ccuvieiieiiieiieciie ettt ettt ettt ettt et ebeeseessseensaesnseenns
OBJETIVOS ...ttt ettt e e e e e e saae e e ensaeeeesnsaaeeas
ODJETIVO GETAL ..ttt ettt et e e en
ODJEtIVOS ESPECTIICOS ..vvieriiniieiiiieiieeie ettt ettt et e et e eebeesebeeaeeeeseenseeeenes
METODOLOGIA ...ttt e
Procedimentos e coleta de dados — .....occeeeeiiieiiiice e
Coleta de dadoS  .eeeieeeieeeeeee e e
RESULTADOS E DISCUSSAO ..o
Resultados pré-intervencao da sequéncia didatica ..........cceeeeveevieenieeriienieeneennnn.
Resultados pos-intervengao da sequéncia didatica ........cccceeevevveeeiieinieeeeneeeneen.
Avaliacao da metodologia ........ceeeiieiiiiiieiieiee e
CONCLUSOES ......cooooiiiieiirietiietiie sttt
REFERENCIAS ......cooiiiiiiiiieiieieeiseeeseeess st
APENDICE A — QUESTIONARIO DE SONDAGEM .........cccoooooveveennn.
APENDICE B — QUIZ ......coonooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
APENDICE C - QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA
METODOLOGIA ..ottt sttt
APENDICE D —- ROTEIROS DE PROCEDIMENTO

EXPERIMENTAL .......ooiiiiie ettt e e e vae e e e e e aaaee s
ANEXO A — RELATORIOS ......ccoooiiirimiiiiineeineeineeissesssisesssesessssssseens



14

1 INTRODUCAO

O Ensino de Quimica ainda passa por diversos questionamentos quanto as
metodologias que devem ser adotadas, a fim de garantir um maior aproveitamento no
aprendizado. Em relacao a isso, as aulas de Quimica, na maior parte dos casos, ainda sdo
pautadas em métodos que o professor € apenas transmissor da informacao, ou seja, ha pouco
ou nenhum estimulo para a contextualizagdo.

Santos, Silva e Lima (2013) relatam que a dificuldade dos estudantes nessa
disciplina estdo concentrados em cinco fatores, como: 1) o conhecimento de conceitos
matematicos para o estudo dessa matéria, 2) a complexidade dos assuntos, 3) as metodologias
adotadas pelo professor, 4) déficit de atencdo e 5) dificuldade interpretativa nos problemas
apresentados. Nesse contexto, surgem os métodos ativos de ensino.

Perante ao que foi dito, as metodologias ativas (MA), como a experimentagao,
investigacdo e a gamificacdo, no Ensino de Quimica, sio modelos que fogem do método
tradicional, isto ¢é, colocam o discente como sujeito responsavel pela constru¢do do
conhecimento, com a orientacao do professor. Barbosa ¢ Moura (2013) também reportam que
o processo de aprendizagem ocorre por meio da interagdo do educando com o assunto
estudado.

Ainda nesse contexto, as MA buscam desenvolver novas formas de ensino mais
acessiveis e de facil visualizacdo. Para isso, ela precisa abordar situagdes proximas ao
cotidiano dos estudantes. Alves (2007) afirma que usando apenas o método expositivo, as
aulas tornam-se monotonas e isso faz com que haja uma maior dificuldade de compreensao,
por parte do estudante, tratando-se dos contetdos.

Segundo Leal (2010), a compreensdo de conceitos dar-se, de maneira mais
significativa, com o uso do recurso experimental em aulas, pois aquilo que era abstrato ficou
mais proximo da realidade dos conceitos aprendidos em Quimica como em pH, por exemplo,
meios 4acidos e alcalinos, indicadores de pH, etc. No entanto, para que a atividade
experimental seja eficiente, no que se refere ao aprendizado dos conteudos, o experimento
precisa ser minuciosamente bem elaborado, ou seja, ¢ necessario que contenha o objetivo e o
motivo para realizar a pratica, pois assim ficara mais facil esclarecer o assunto ¢ os seus
conceitos quimicos, além de motiva-lo a participar, ativamente, do momento. Diante do que
foi apresentado, isso vai de encontro com o que a Lei de Diretrizes e bases da educagao
nacional (LDB), configurada nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

(PCNEM), pontua. A LDB coloca que ¢ crucial aproximar o estudante da ciéncia e tecnologia
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Dentro desse contexto, este trabalho busca avaliar a experimenta¢do, a
gamificacdo e o ensino com atividade por investigacdo para o ensino de pH, em Quimica, no

Ensino Médio, abordando noticias veiculadas a esse tema proximas a realidade dos educandos.

1.1 Avalicao de Fake News no Ensino de Quimica

Com o avango tecnologico, diversas criangas € jovens passaram a ter um maior
contato com a internet, com isso, uma parte dos alunos t€m a oportunidade de usufruir de sites
de busca, de videos tutoriais € de varios outros recursos que ultrapassam as possibilidades
oferecidas pela escola tradicional, como aulas presenciais, bibliotecas e livros didaticos
(BERRIBILL;MILL, 2018). No entanto, a medida que esse recurso tornou-se mais acessivel,
existe uma preocupagdo com as informagdes acessadas no ambiente cibernético, pois, na
maioria dos casos, esses jovens deparam-se com fake news e, entdo, ndo conseguem filtrar, de
maneira correta, o assunto que esta tendo acesso (SOUSA, 2021). Wardle e Derakhsha (2017)
afirma que a sociedade passa por um fendmeno que envolve trés categorias: a ma informacao,
a desinformagdo ¢ a informagdo falsa, sendo o primeiro aquilo que, segundo os autores,
baseia-se em noticias verdadeiras, mas que sdo editadas com o intuito de causar danos. Ja o
segundo, tem o objetivo de causar danos com sua disseminagdo. J4 a terceira, diferentemente
da segunda, mesmo que haja semelhan¢ca no nome, ndo tem o intuito de causar danos.
Segundo Maciel (2020), as fake news sao informacdes disseminadas com o objetivo de
convencimento ou fortalecimento de uma posi¢ao, em um contexto totalmente polarizado, ou
seja, manchetes sensacionalistas sem referéncias, fatos fora de contexto e sem embasamento
cientifico, especulagdes, achismos, etc (RIBEIRO; ORTELLADO, 2018), isso acaba
ampliando o espectro do que pode ser considerada uma fake news. No que tange ao papel da
educacdo e do professor na escola, no enfrentamentos dessas inverdades, Silva (2021) defende
a importancia que o ambiente escolar e o professor tém no desenvolvimento de habilidades de
pesquisa nos estudantes. Em relagdo a isso, a aproximacao dos alunos com questdes, as quais
estimulem o desenvolvimento do senso critico, em aulas de Quimica, por meio da abordagem
de temas cientificos (RODRiGUEZ; PEREZ, 2019), é necessario, pois esses assuntos sao
dilemas importantes em que a ciéncia tem grande impacto. No entanto, para que isso seja
abordado em sala de aula, ¢ necessario que os professores tenham uma concepcao do que seja
fake news e como iria aborda-lo (SOUSA, 2021) com assuntos de quimica a serem
trabalhados em sala de aula. Ribeiro (2022) menciona que uma forma de abordar o tema das
fake news, em sala, ¢ estimular debates, utilizar exemplos do cotidiano para que ajude a

introduzir e facilitar a compreensao do quao necessario € aprender esse assunto, por exemplo,
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trazer videos ou noticias compartilhadas, os quais apresentem algum assunto sobre fake news,
de aplicativos muito utilizados no cotidiano dos alunos, e abordar o tema e o assunto em torno
disso, como a noticia do Limao alcalino que foi muito compartilhada em grupo de whatsapp
(inclusive, uma pesquisa realizada pela Avaaz, em 2020, aponta esse aplicativo e o facebook
como um dos que mais divulgam noticias falsas, isso foi citado pelos entrevistados). A partir
disso, poderia ser abordado assuntos, como pH, conceitos de acido e base, indicadores de pH,
além de utilizar metodologias, por exemplo, de investigacdo da veracidade da noticia e
experimentacdo para comprovagao da certeza da noticia, utilizando conhecimentos do assunto

ja visto em sala previamente.

1.2 Gamificacao

No decorrer dos tempos, a sociedade passou por diversas mudangas tecnoldgicas e
isso impactou, diretamente, no processo de ensino e aprendizagem, pois essa evolucdo

proporcionou novas abordagens de ensino em sala de aula (BRUNO, 2020).

Diante disso, novas pesquisas t€ém buscado relacionar e aplicar o uso de jogos na
educacdo, tanto os analdgicos, como os digitais com a interface de jogos, como uma
metodologia ativa (COOREY, 2016; KOZANITIS, 2017; LEITE, 2018; FERRARINI,
SAHEB E TORRES, 2019), essa ultima combinagdo ¢ conhecida por Aprendizagem
Tecnoldgica Ativa (ATA), podendo ser aplicado no ensino a distdncia, no hibrido e no
presencial (BRUNO, 2020; LEITE, 2018), assim como os jogos analdgicos. Bruno 2020
afirma que essa contribuicdo, citada anteriormente, contribui para o avanco desse

protagonismo e autonomia.

Nesse contexto, pode-se mencionar a gamificagdo como uma metodologia que
busca incentivar os individuos a a¢dao, motivando-os em sala de aula, auxiliando a resolver
problemas e promovendo aprendizagens, por meio do uso de elementos e técnicas de design
de jogos (KAPP, 2012; BRUNO, 2020; ALVES, 2015; ROCHA, 2021). Diante disso, o ato de
gamificar o aprendizado consiste na incorpora¢do de mecanismos (podendo ser digitais ou
analdgicos), as quais estdo mais presentes no cotidiano do aluno, como aquelas presentes em
jogos, por exemplo, regras, feedbacks, metas, pontua¢des, medalhas, rankings, entre outros
(BRUNO, 2020). Para além disso, ¢ importante ressaltar que a gamificagdo ndo pode ser
entendida como um jogo de aplicativo por exemplo. Enquanto um game ¢ voltado para o

entretenimento, a gamificagdo, por sua vez, ¢ utilizada para ajudar as pessoas, nesse caso, 0s
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alunos, a atingirem objetivos especificos em disciplinas abordadas em sala de aula como

aponta Menezes ¢ Bortoli (2018).

No entanto, para poder aplicar essa metodologia, ¢ necessario identificar quais
recursos digitais ou analdgicos permitem a realizacdo de uma atividade gamificada, de modo
que essa contribua para o processo de ensino e aprendizagem. Pode-se destacar como uma
metodologia digital, por exemplo, a plataforma Kahoot! que esta disponivel de forma gratuita,
além de poder ser acessada de dentro da sala de aula. Em relagdo a isso, o Kahoot! incorpora
elementos usados em interfaces de jogos, o que torna mais atrativo para os estudantes, dentro
dessa plataforma ¢ possivel gerar quiz com imagens, videos e diagramas. Além disso, as
perguntas acertadas, do quiz, sdo convertidas em pontuagdes, gerando um ranqueamento.
Quando utilizado em sala de aula, ¢ possivel que o professor tenha um feedback do

desempenho dos estudantes, isto €, ele podera acompanhar em tempo real.

Entretanto, uma limitacdo ¢ o idioma, pois a plataforma ¢ em inglés, e nem todos
os estudantes dominam ou entendem essa lingua estrangeira, além de também, caso precise
projetar em sala de aula, ¢ necessario um projetor, mas nem todas as escolas possuem. Vale

salientar que os estudantes podem responder as perguntas em seus proprios dispositivos.

Percebe-se, entdo, que ele ndo s6 promove um ambiente de aprendizagem
divertida, mas também serve como um desafio para os estudantes em sala de aula. Ainda
nesse cendrio, ¢ imprescindivel salientar que nem todos os ambientes  escolares possuem
recursos suficientes para utilizar metodologias digitais, pois muitas necessitam de projetor
ou de um computador ou de internet de qualidade, ou seja, precisam de equipamentos
eletronicos, e a falta desses recursos mididticos podem inviabilizar ou dificultar a utilizacao

dessa metodologia que necessita de recursos (TODA; SILVA; ISOTANI, 2017) da ATA.

Todavia, a gamificacdo ndo se resume somente ao digital, existem dindmicas
gamificadas, as quais ndo necessitam de recursos tecnologicos, como € o caso da gamificacdo
analdgica. Nesse caso, usam regras de jogos, como pontuagdo, ranqueamento, brindes, quiz,
formagdo de grupos, manual de instrugdes, isso tudo de forma analdgica, como jogos
educacionais de tabuleiro, gincanas em sala de aula, formag¢do de grupos para responder quiz,
caca ao tesouro com pistas referente ao conteudo abordado em sala, card games, entre outros.
Em relacdo ao que foi dito, os Cards Games (CG), por exemplo, sdo jogos que usam um
baralho de cartas. Diante disso, o CG ¢ um jogo de estratégia bastante popular, o qual os

participantes jogam em turnos e contam, também, com um fator sorte, pois os jogadores
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devem escolher as cartas aleatoriamente (GUERRA, 2019). As cartas desta proposta de
gamificacdo analdgica sdo subdivididas em trés tipos: cartas de ataque, cartas de itens e cartas
de cla, cada carta tem uma fung¢do. Por exemplo, a carta de ataque permite que o jogador faga
perguntas para outra equipe. Se o jogador ndo responder ou errar, perderd pontos de vida
correspondente a forca da carta. Neste tipo de carta consta a informacao da for¢a do ataque,
sendo fraco para perguntas faceis, e forte para perguntas dificeis. A forca da carta indica
quantos pontos de vida a equipe atacada com ela poderad perder. O dano é correspondente ao
nivel da carta de ataque, em que uma carta fraca o dano ¢ 5 e para uma carta forte o dano ¢ 10
(RODRIGUES, 2021). Ressalta-se que para utilizar esse recurso ¢ necessario construir um
material didatico, de acordo com a tematica da aula, para, assim, dar condi¢des de aplicagao

em sala.

Ainda sobre a gamificacdo analdgica, a divisdo de grupos, em sala de aula, ¢ outro
exemplo de jogo educacional que ¢ criado a partir do conteido que estd sendo visto, o
professor divide a sala em grupos - a quantidade dependerda do numero de alunos -,
informando as regras do jogo, incluindo, o tempo de resposta, criando uma competigao entre
grupos, e cada grupo deverd ter um lider que seré escolhido pelos proprios participantes, nesse

caso, os outros integrantes irdo ajudar, de maneira direta, o mediador da equipe.

Portanto, percebe-se que a gamificagdo ¢ uma metodologia, em que existem
pilares tecnologicos e analdgicos, possuindo uma finalidade de facilitar a compreensdo dos
assuntos abordados em sala de aula, bem como a interacao aluno-professor, além de criar um
ambiente ladico interativo entre os estudantes. Ainda sobre isso, ¢ importante frisar que o uso
desse recurso precisa estd conectado com os alunos, ou seja, € necessario que os estudantes

sintam-se motivados a participarem para que, assim, o resultado obtido seja eficiente.

1.3 Ensino com atividade por Investigacao

No Brasil, mesmo com melhorias ¢ avango no ensino, muitas instituicdes
educacionais ainda adotam métodos tradicionais, ou seja, todo o conhecimento esta atrelado

ao professor (RAIMONDI, A., 2020).

No entanto, esse cenario, atualmente, tem mudado, pois hd uma busca por
metodologias em que o foco ndo seja apenas no docente, mas que vise proporcionar
autonomia dos discentes, promovendo o desenvolvimento de competéncias fundamentais para

a formagao profissional e de cidaddos (RAIMONDI, A., 2020).
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Ainda nesse contexto, a quimica ¢ uma disciplina que esta presente a partir do 9°
ano, na maioria dos colégios, ¢ que ao ser abordada em sala, ela é recebida com certo medo,
preocupagdo, indagacdes, como “por que € preciso estudar isso?”, “o que isso vai mudar na
minha vida?”, “onde terei de usar isso?”, sdo varios questionamentos que corroboram para
mudangas de metodologias utilizadas no Ensino de quimica em sala de aula. Diante disso, o

uso de metodologias ativas tem tornado-se importante.

Nesse contexto, metodologias ativas sdo recursos que contribuem para a
autonomia do aluno, assim como potencializam a relacdo entre a teoria e a pratica (COSTA,
2020). Como mencionado por Costa, as metodologias ativas proporcionam ndo apenas uma
aula interativa, mas também contribuem para a autonomia do aprendizado do aluno, processos

de reflexdo e tomadas de decisao.

Em relagdo as diversas abordagens de metodologias ativas que permite o
professor colocar em pratica, em sala de aula, existe a investigacdo no Ensino de Quimica,
com a utilizagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) em uma tematica especifica
abordada no contetido de Quimica (GOMES, 2022). Castellar (2016) menciona a investiga¢ao
como uma metodologia que abarca o aprendizado de conceitos cientificos e compreensdo da

natureza da ciéncia, promovendo a autonomia no aprendizado do aluno.

Neste sentido, para uso do ensino com atividade por investigagdo, o professor
precisa orientar a turma sobre a resolu¢do de um problema real que se quer resolver,
normalmente, apresentado na forma de um texto, um video, uma reportagem, entre outros
(MONTEIRO, E., 2022). Vale salientar que esse problema apresentado precisa gerar interesse
nos alunos pela investigacao, ou seja, a situacao se torna muito mais interessante quando esta
relacionada a realidade do discente, isto €, o contexto em que ele estd inserido na escola e ao

assunto abordado em sala (SOUZA et. al., 2013,).

Entdo, para que chegue a resolucdo do problema, o aluno terd de passar pelas
seguintes etapas: levantamento e teste de hipoteses, identificacio de evidéncias,
sistematizagdo dos conceitos envolvidos, contextualizagdo e avaliagio (MONTEIRO, E.,
2022), por isso, ¢ de suma importancia o professor explicar como funciona para que, assim,
obtenha éxito na aplicagcdo dessa metodologia. A partir disso, serd possivel, entdo, chegar em
um fechamento, com a constru¢do de um argumento cientifico, proposto pelos estudantes,

tornando, entdo, o aluno mais participativo na aula.
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1.4 Experimentacgio

Nos tempos atuais, com a aceleracdo do avancgo cientifico e tecnoldgico existem
novos desafios para a ciéncia (KETHELEN, 2017) e, consequentemente, para a sala de aula,

com 1isso existe uma necessidade de buscar novos caminhos.

Diante disso, a Quimica que ¢ uma ciéncia, em parte simbdlica, tem uma
linguagem propria, e esse fato pode fragilizar a sua compreensdo no decorrer da explicagao.
Por isso, buscar novas metodologias de ensino, ¢ essencial, pois facilita o processo de
aprendizagem, desenvolvendo uma forma de que as aulas para os alunos se tornem mais
agradaveis (ZANON et. al., 2015). Em relagao a isso, a metodologia por experimentagao ¢ um
exemplo de metodologia ativa, em que proporciona a implementagdo de situagdes para
resolucao de problemas por experimentagao, oportunizando o educando um ambiente pratico.
pois ela se baseia no método cientifico (BERBEL, 2011; FARIAS; MARTIN; CRISTO, 2015;
Seabra, A. D., 2023).

A experimentacdo pode utilizar alguns métodos, como o método experimental
demonstrativo, o qual o experimento realizado em sala, € apenas observado pelos estudantes,
e o método experimental por verificacdo, em que consiste na verificagdo de noticias

veiculadas ao tema abordado em sala.

Neste sentido, para o uso da metodologia experimental, ndo basta apenas o
professor entregar um roteiro de pratica, por exemplo, somente para seguir, € necessario que
haja um corpo teodrico, no qual parte do docente, que orienta a observagdo. Logo, € necessario
orientar os estudantes ao que eles irdo observar, tudo isso foi reportado por Guimaraes (2009).
Ainda nesse contexto, pode-se mencionar, por exemplo, uma aula de reagdo quimica em que o
professor pede para observar uma reagao entre um acido € uma base, a principio, em termo de
senso comum, isso ¢ uma aula experimental, mas nem todo experimento implica no
entendimento do assunto desejado, isso, porque ¢ exigido questionamentos: Observar o qué?
A produgio de gases ou a liberagio de energia? (GUIMARAES, 2009). Dessa forma, quando
o experimento ¢ realizado na intencao de obter os resultados esperados pelo professor, nao ha
problema alguma a ser resolvido, tampouco hipdteses a serem levantadas ou investigacdes a
serem feitas. Por isso, durante a explicagdo do assunto, o professor apresenta uma situagao
problema e mostra como essa situagdo real ocorreria, apresentando um experimento e

estimulando questionamentos sobre o que esta ocorrendo.
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Ainda nesse contexto, seria interessante que o educador trouxesse situagdes mais
proximas da realidade do aluno, realizando experimentos que comprovem o problema
apresentado, pois isso pode favorecer a constru¢do do conhecimento quimico pelos alunos,
promovendo uma aprendizagem mais efetiva. Desse modo, para que ela seja efetiva, ndo basta
apenas o experimento, mas toda uma acdo pedagogica, com uma metodologia ancorada na
constru¢dao do conhecimento, que ¢ um dos objetivos do Ensino de Quimica. No entanto, um
grande problema ¢ que, na maioria dos casos, a parte experimental ¢ demonstrativa e Bizzo
(2010) considera que o experimento por si s6 ndo ¢ garantia de aprendizagem, exige um
acompanhamento constante do professor e um bom planejamento, entdo € necessario a

utilizagdo de uma temadtica que busque motivar o estudante, também, a querer participar.

Portanto, percebe-se que as atividades experimentais podem ser usadas para fazer
com que o aluno participe, interaja, tenha mais espaco para argumentar, formular hipoteses e
defendé-las a partir de dados experimentais obtidos, mas também ¢ nitido que a realizagao do
experimento, pelos proprios alunos, torna mais ainda acessivel o entendimento de Quimica.
Logo, a utilizacdo de estratégias baseadas em atividades praticas/experimentais, no ludico e
na demonstracdo, tem sido uma alternativa didatica eficiente para o processo ensino-
aprendizagem, visto que oferecem uma visdo pratica do que ¢ estudado teoricamente,
potencializando a visualizagdo e entendimento. Assim, a aula fica mais participativa, a

interagdo aluno-professor mais acentuada e o processo de aprendizagem mais efetivo.

Diante disso, o presente trabalho buscou avaliar noticias falsas veiculadas a pH,

utilizando as metodologias mencionadas anteriormente, no Ensino Médio.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Desenvolver no estudante, através da avaliagdo de fake news veiculadas a pH, a compreensao

de conceitos de pH, utilizando metodologias ativas.

2.2 Objetivos especificos
1. Aplicar o questionario de sondagem para os conhecimentos prévios sobre pH e

apresentar as metodologias que serdo utilizadas.

2. Ministrar aula expositiva sobre conceitos de pH e de acidos e bases em pH, escala de

pH para desenvolver o aprendizado sobre o tema, veiculadas a fakes news.
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3. Realizar experimento de verificagdo para analise das noticias apresentadas sobre pH

nas redes sociais.

4. Aplicar o quiz com o jogo de tabuleiro para verificar o aprendizado, apds o processo
metodoldgico aplicado em sala, e questionario de avaliacdo da metodologia a fim de

analisar as metodologias utilizadas em sala.
5. Coletar e tratar os dados obtidos para discuti-los posteriormente.

3 METODOLOGIA

Para este trabalho, foram utilizadas as metodologias de ensino com atividade por
investigacdo, de experimentagdo e de gamificacdo que foram aplicadas para duas turmas do
Ensino Médio, 41 alunos do 3°B turno manha e 12 alunos do 3°C turno tarde, da escola
Estadual em Tempo Integral, lozalizada no Bairro Cais do Porto, Fortaleza-CE. Durante os
encontros, empregou-se uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) como metodologia,

para contemplar a utilizagao da experimentagao de verificagdo no Ensino de Quimica.

3.1 Procedimento
Foram nove aulas geminadas de 1 hora e 50 minutos, sendo cinco aulas

expositivas teoricas.

3.2 Coleta de dados

No primeiro momento, houve a aplicacdo de um questionario de sondagem com
18 questdes sobre o assunto de pH e noticias veiculadas a esse tema, a apresentagao sobre o
trabalho, a metodologia e como as aulas ocorreriam, além da formagao dos grupos.

Do segundo ao quinto encontro, as aulas tedricas foram voltadas ao contetido de
pH, ou seja, os conceitos, a importancia, as apari¢des no cotidiano e as informagdes
divulgadas sobre ele. Durante as aulas, foram abordados conceitos introdutorios sobre pH,
acidos e base em pH, reagdes de neutralizacdo em pH e noticias veiculadas ao tema.

No sexto momento, ocorreu a aula pratica que foi realizada no laboratério de
Ciéncias da escola. Sendo feita da seguinte maneira: cada grupo recebeu um roteiro de pratica
(Apéndice D), que continham informacgdes relacionadas a uma das cinco noticias abordadas
em sala, as quais tinham carater investigativo e experimental (com o objetivo averiguar a
informagao repassada), sobre o pH nas redes sociais. No total, foram 10 grupos no 3°B e seis

grupos no 3°C. O intuito da experimentacao realizada foi verificar as noticias analisadas, as
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quais possuim o tema pH veiculado. Apos isso, foi solicitado que os estudantes produzissem
um relatorio (podendo ser manuscrito ou digitado), com o intuito de averiguar a veracidade do
informe apresentado, com base nos resultados observados, além de estimula-los a pesquisar
mais sobre o tema da aula. Apenas seis grupos fizeram o relatoério no 3°B, enquanto no 3°C
ndo fizeram, devido ao tempo, pois na semana seguinte as férias iniciaram. Os relatérios
produzidos estdo disponiveis no Anexo A. E importante mencionar que foi a primeira aula
experimental de Quimica de ambas as turmas.

No sétimo encontro, os grupos, no 3°B, realizaram as apresentagoes dos
resultados obtidos no relatorio, sendo de grande importincia, pois serviram de explicagdes
para as outras equipes, o que, posteriormente, ajudou a compreender melhor as perguntas do
quiz. Ainda sobre isso, a quantidade de alunos, no 3°B, n3o foi a mesma, sendo 29
participantes do quiz com o jogo, mas no 3°C manteve-se a constancia de 12 estudantes.

Na oitava e nona aula, foi aplicado, novamente, o quiz do primeiro encontro, o
qual teve a finalidade de analisar a teoria aprendida em sala, ap6s aplicagdo das metodologias,
juntamente a um jogo de tabuleiro desenvolvido pela autora do trabalho, e ele teve carater
complementar para a composicao da estrutura avaliativa do quiz, a fim de tornar a atividade
mais interativa e divertida.

O Tabuleiro Quimico ¢ um jogo de tabuleiro inspirado no jogo “Correndo a
Fisica” (MILER, 2020), o qual também possui 0 mesmo objetivo no que tange a gamificagao,
sendo elaborado e modificado pela autora deste trabalho, ele ¢ um jogo de tabuleiro no
formato de um quiz de 18 questdes, no qual esta disponivel no Apéndice B. Nesse contexto,
ele sera utilizado como método de avaliacao.

Em relagdo a isso, a dinamica é em grupo e precisa ser realizada com, no minimo,
quatro participantes. No que diz respeito ao jogo, as perguntas estdo distribuidas em niveis,
isto ¢, cada carta tem o niimero da pergunta e as respostas devem ser marcadas no quiz que a
professora entregou para cada integrante da equipe.

O tabuleiro foi completamente elaborado na plataforma online Canva (a interface
do tabuleiro, as cartas, os elementos, as regras, como jogar € os avatares), numa proporcao de

290 mm x 210 mm. Abaixo segue a representagdo do tabuleiro na figura 1.



Figura 1 — O Tabuleiro Quimico

NIVEIS DAS

CARTAS
@ niveL oFict

@ NveL Fict

NIVEL: INTERMEDIARIO
@"carTaBoveA
\K PODER CORNGA

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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A interface do jogo “O Tabuleiro Quimico” foi feito a critério da autora. Sdo 25

casas ao total, sendo a primeira de partida, 18 apenas de perguntas, cinco casas com cartas

surpresas € a ultima para o vencedor da partida.

Em relacdo a sua composicao, sdo 23 cartas no total, com um tamanho de 66.84

mm x 97.69 mm. As perguntas sdo divididas em trés niveis: facil, intermediario e dificil. Cada

carta possui uma questdo e um comando. Além disso, hd, também, as cartas bombas e

coringas, as quais sdo cartas surpresa,ou seja, podem ajudar na dinamica ou fazer o

participante regredir no jogo. Abaixo, na figura 2 e 3, respectivamente, seguem as cartas ¢

suas representagoes.

Figura 2 — Nivel das cartas

FACIL

LEIA, EM VOZ ALTA, A
PERGUNTA. AO
TERMINAR, GRITE
“QuiMICA!I” PARA QUE
TODOS COMECEM A
RESPONDER.

INTERMEDIARIO

LEIA. EM VOZ ALTA. A
PERGUNTA. AQ
TERMINAR. GRITE
“QUIMICAI" PARA QUE
TODOS COMECEM A
RESPONDER.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Figura 3 — Cartas surpresa

DIFICIL

LEIA, EM VOZ ALTA, A
PERGUNTA. AQ
TERMINAR, GRITE
“QuiMICA!”™ PARA QUE
TODOS COMECEM A
RESPONDER.

CARTA BOMBA

PERMANEGA NA
SUA POSIGAO E
FIQUE UMA
RODADA SEM
JOGAR.

CARTA BOMBA

VOLTE TRES
CASAS

CARTA BOMBA
PERMANEGA NA SUA
POSIGAO E FIQUE
UMA RODADA SEM
JOGAR E FALAR. CASO

DESCUMPRA A REGRA,
VOLTE 1 CASA

*

PODER CORINGA

VOCE GANHOU 0
PODER CORINGA.
AVANCE DUAS
CASAS.

k]

PODER CORINGA
VOCE GANHOU 0
PODER CORINGA.
TROQUE ALGUEM DE
LUGAR NO
TABULEIRO (PODE
SER VOCE TAMBEM).

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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As cartas de niveis estdo relacionadas as perguntas presentes no quiz, cada
pergunta possui um nivel diferente. Em relacdo as cartas surpresas, elas podem ajudar ou
retardar o progresso do jogador na partida, por exemplo, a carta bomba que representam
retorno de casas no jogo ou rodadas sem jogar e a carta coringa que ajuda o participante no
jogo, podendo trocar de lugar ou avancar casas.

Ademais, os elementos do jogo contam com um dado, 23 cartas (como explicado),

um tabuleiro, sete avatares com simbolos de elementos quimicos, orientacdo de como jogar,

(Y1)

18 emblemas com “x” e as regras do jogo. No que se refere as regras, os participantes devem
segui-las com ateng¢do, € 0 ndo cumprimento delas acarreta na elimina¢do, imediatamente, do

integrante. As figuras abaixo mostram o que foi mencionado.

Figura 4 — Elementos do jogo e como jogar

0 TABULEIRO QUIMICO

e ELEMENTOS DO JOGO:

1.UM TABULEIRO PRA CADA EQUIPE
2.UM DADO PRA CADA EQUIPE

3.23 CARTAS PRA CADA EQUIPE

4. SETE AVATARES PRA CADA EQUIPE
5.EMBLEMAS COM “X"

e (GOMO JOGAR:

1.0 OBJETIVO DO JOGO E PERCORRER TODO O TABULEIRO, RESPONDENDO TODAS AS PERGUNTAS DO
QUIZ, E QUEM CHEGAR AO FIM E 0 VENCEDOR. _

2.PRIMEIRAMENTE, VOCE DEVE ESCOLHER SEU AVATAR QUE SAO REPRESENTADOS POR ELEMENTOS
QUIMICOS.

8 SEPARE AS CARTAS DE ACORDO COM 08 NIVEIS E FUNGOES, E EMBARALHE AS CARTAS DE NiVEL.

4.CADA CASA REPRESENTA UMA CARTA E CADA CARTA TEM UMA MISSAQ. 5

5.7T0DOS DO GRUPO DEVEM CUMPRIR A MISSAOQ, INDIVIDUALMENTE, NO QUIZ QUE SERA ENTREGUE PELA
PROFESSORA.

6.0 JOGO INICIA-GE QUANDO UM DOS PARTICIPANTES OBTER O MAIOR NGMERO NO DADO E SE
PROSSEGUIRA NO SENTIDO HORARIO.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Figura 5 — Regras do jogo

0 TABULEIRO QUIMICO

e REGRAS DO JOGO:

1.APGS RETIRAR UMA CARTA QUE REPRESENTE UMA CASA NUMERICA, ELA SERA DESCARTADA DO
JOGO. COLOQUE ELA, IMEDIATAMENTE, NO CANTO E VIRADA PARA BAIX0. COLOQUE UM “X” NA
CASA NUMERICA, POIS ESSA QUESTAO DO QUIZNAO PODERA SER REPETIDA. .

2.CASO 0 JOGADOR CAIA EM CIMA DE UM “X", ELE PODERA AVANGAR A CASA MAIS PROXIMA
DISPONIVEL.

8. A LEITURA DA CARTA TERA QUE SER FEITA EM VOZ ALTA PARA TODOS 08 INTEGRANTES DO GRUPO
OUVIREM.

4. PARA DAR PARTIDA NA RESPOSTA DO QUIZ, 0 DONO DA CARTA RETIRADA TERA DE FALAR .
“QUIMICA!" . CASO O PARTICIPANTE ESQUECA, ELE TERA QUE VOLTAR UMA CASA, MAS AINDA SERA
OBRIGATORIO TODOS RESPONDEREM, NO QUIZ, O QUE SE PEDE NA CARTA.

5.A CARTA BOMBA E PODER CORINGA SAO AS UNICAS QUE NAO SERAO ELIMINADAS NA PARTIDA, MAS
AO RETORNA-LA, E NECESSARIO EMABARALHA-LAS.

6.0 PRIMEIRO QUE CHEGAR A COROA, VENCE E GANHARA UM CHOCOLATE.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Acerca dos avatares, eles foram inspirados, a gosto da autora, em alguns simbolos
de elementos quimicos da Tabela Periddica, os quais possuem uma dimensao de 47.8 mm x
135.35 mm. Abaixo encontram-se os avatares.

Figura 6 — Avatares

AVATARES

() POLONIO (v) URANIO ('~ ) FLGOR
RADIO () COBRE
() XENONIO MERCURIO

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

ApoOs o término, o quiz foi recolhido e analisado, posteriormente, pela professora,
pois foi utilizado para coleta de dados, e, posteriormente, os dados foram tratados e
comparados, ou seja, antes da metodologia ser aplicada, e depois da aplicacdo do produto
educacional, a fim de tentar mensurar alguma evolugdo conceitual, por meio da diferenca de
acertos das questdes (antes e depois) do quiz, que possa ter surgido. Além disso, foi passado
um questionario sobre as metodologias adotadas durante as aulas, esse encontra-se no

Apéndice C.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Neste topico, foram abordados dois resultados. O primeiro, sobre o questionario

de sondagem pré-intervencdo. O segundo, sobre os resultados obtidos, no quiz, pods-

interven¢do das metodologias aplicadas em sala.
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4.1 RESULTADOS PRE-INTERVENCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Os graficos a seguir mostram a propor¢do de estudantes das turmas do 3°B (40
alunos) e 3°C (12 alunos), que responderam as perguntas presentes no questiondrio de
sondagem (APENDICE A) sobre conceitos que envolvem pH. Portanto, foi verificado os
conhecimentos prévios nas duas turmas por meio desse questionario.

A seguir, o grafico 1 apresenta as questdes de numero 1 a 6 na turma do 3°B e 3°C.

Grafico 1 — Percentual de acertos das questdes de nimero 1 a 6 na turma do 3°B e
3°C pré-intervengao.
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Fonte: elaborada pela autora.

Em relagdo ao grafico 1, foi feita uma analise do percentual de acertos das
questdes de nimero 1 a 6, em ambas as turmas.

Na questdao um, o objetivo era verificar se os estudantes entendiam o conceito de
pH, e o resultado obtido foi 55% no 3°B e 50% no 3°C, indicando que, de fato, eles possuiam
pouco dominio sobre a defini¢ao de pH.

Na segunda questdo, o topico abordado teve o intuito de averiguar se eles tinham
o conhecimento prévio sobre o uso da escala de pH na Quimica. Diante do que foi exposto,
percebe-se que apenas metade da turma do 3°C compreende isso. No 3°B, 75% soube
responder, corretamente, sobre o tema da questao.

A terceira questdo possuiu o propoésito de aferir a nogdo dos estudantes sobre a
utilizagao dos indicadores de pH nas solugdes. No 3°B, 82,5% dos alunos demonstraram saber
a finalidade do uso de indicadores, enquanto apenas 33,3% dos alunos do 3°C sabiam. Dessa
forma, fica evidente que a segunda turma sentiu uma maior dificuldade sobre o uso de
indicadores acido-base.

Em relagdao as trés questdes anteriores, todas estavam direcionadas a conceitos

introdutorios sobre pH que sdo extremamentes importantes para a compreensao do assunto,
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sendo pertinentes, inclusive, para realizagdo de atividades praticas (ANTUNES, M.;
ADAMATTI, D. S.; PACHECO, M. A. P.; GIOVANELA, M., 2009).

Na quarta questdo, a tematica abordada teve a finalidade de discutir o assunto pH,
com base na escala de pH, nas redes sociais, trazendo um trecho sobre o consumo de
alimentos alcalinos, como o limdo, para o combate da Covid-19. Perante os dados
apresentados, verificou-se que, em ambas as turmas, houve um baixo percentual de acertos no
que diz respeito ao conhecimento prévio que foi solicitado na questdo, sendo 40% no 3°B e
8,3% no 3°C. No que se refere a isso, Bertotti (2011), Figueira (2010) e Cardoso et al (2014)
afirmam que os estudantes apresentam dificuldades em aplicar esses conceitos no cotidiano,
além de possuirem, na maioria dos casos, concepg¢des distorcidas sobre o assunto. Portanto,
essa quantidade pequena de acertos, muito provavelmente, deve-se ao baixo entendimento do
conceito de acidez e de alcalinidade, bem como o uso desses termos no dia a dia, os quais sdo
ensinados no assunto de pH em sala de aula.

A quinta pergunta destacou um trecho de uma noticia que mencionava a Covid-19,
a qual dizia que o virus, em questdo, seria imune a um pH maior que 5,5, mencionando o
consumo de alimentos alcalinos para aumentar o nivel de pH. Com isso, o objetivo era que os
alunos identificassem o erro na questdo, com base nos seus conhecimentos sobre pH. Acerca
dos dados obtidos, € perceptivel que as duas turmas possuiam dificuldades em relacionar o
valor apresentado com a escala de pH com a identificagdo de meios acidos ou alcalinos, pois
apenas 30%, no 3°B, respondeu corretamente, enquanto 41,6%, no 3°C, acertaram.

Na sexta questdo, a competéncia solicitada foi a identificagdo de qual meio
encontrava-se o valor de pH dado na pergunta, baseando-se nas nogdes que os estudantes
possuiam sobre a tematica. No que concerne aos valores obtidos no grafico, o percentual de
acertos foi de 22,5% no 3°B e no 3°C, indicando que 77,5% possuiam pouca ou nenhuma
informacao sobre o topico abordado.

Desse modo, fica evidente a necessidade de abordar conceitos basicos presentes
no assunto de pH, como escala de pH, acidez e basicidade, o 3? ano do Ensino Médio, para
que haja uma interpretacdo correta de informacdes veiculadas ao tema em questdo, isso
também foi reportado por Aguiar (2022).

O grafico a seguir mostrara os percentuais de acertos das questdes de numero 7 a

12.
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Grafico 2— Percentual de acertos das questdes de nimero 7 a 12 na turma do 3°B e
3°C pré-intervengao.
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Fonte: elaborada pela autora.

A questdo sete explana a habilidade dos estudantes em analisar as contradigdes
sobre pH nas redes sociais e, também, o entendimento do carater acido e alcalino dos meios.
Perante a isso, apenas 27,5%, no 3°B, acertou a questao, enquanto no 3°C o percentual foi de
13,3%, muito provavelmente, essa quantidade de acertos, em ambas as turmas, acontece,
devido as dificuldades em compreender a diferenga entre meio acido ou basico, analisando a
partir da escala de pH. Fonseca (2001) relatou que os conteudos de Quimica estudado nao
podem ignorar a realidade, deve permitir aos estudantes a capacidade de compreensdo com o
cotidiano.

Na oitava pergunta, foi abordada um trecho de uma noticia, com uma informacao
bastante veiculada nas midias, em que exigia conhecimentos prévios sobre o carater acido-
basico do limao. Diante dos resultados obtidos, o percentual do 3°B foi de 82,5% de acertos e
0 3°C alcangou 13,3%. Dessa forma, é perceptivel uma quantidade significativa de estudantes,
em ambas as turmas, com dificuldades em nogdes basicas sobre o tema. Em relagdo a isso, a
falta de ciéncia sobre a diferen¢a entre meio acido e alcalino, provavelmente deve-se a
deficiéncia de entendimentos tedricos sobre a concepgdo de carater basico. Oliveira (2008)
também reportou isso em seu estudo, afirmando que o conceito de base, entre os estudantes, €,
de fato, menos desenvolvido que o de acido. Dessa forma, fica explicito a necessidade de
abordar as defini¢des na parte introdutoria do assunto.

Na nona afirmativa, a inten¢do foi averiguar o entendimento sobre escala de pH e
concentragdo de ions H" que sdo inversamente proporcionais. Em ambas as salas, o percentual
que marcou a afirmagao correta foi de 12,5% no 3°B e de 33,3% no 3°C. No que tange a isso,

além do conhecimento quimico, ¢ necessario, também, a compreensao basica de matematica,
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a qual, nesse caso, esta relacionada ao desenvolvimento do pensamento proporcional. No
contexto escolar, o raciocinio proporcional ¢ importante para a aprendizagem da Matematica,
Fisica e Quimica. (SILVESTRE; PONTE, 2006, p. 1). Logo, isso também dificulta na
compreensao.

A questdao dez trabalhou nogodes de reagdo entre acidos e bases (abordado no tema
da aula) em uma noticia bastante compartilhada em redes sociais, a qual fala sobre a mistura
caseira de bicarbonato de so6dio e vinagre para a limpeza do ambiente, ou seja, uma agao
sanificante, uma mistura bastante conhecida no cotidiano de muitos individuos. Contudo, os
resultados obtidos mostram que apenas 5% dos estudantes do 3°B acertaram a questao,
enquanto no 3°C esse resultado foi de 41,6%, indicando um baixo conhecimento prévio sobre
reacao de neutralizacao.

A afirmativa 11 relacionou-se com o que foi abordado na questao anterior, e visou
verificar se o aluno possuia a habilidade de identificar se a mistura entre bicarbonato de so6dio
e vinagre tinha capacidade de higienizar o ambiente, a partir dos conhecimentos basicos sobre
acidos e bases visto no assunto de pH. No 3°B, 33 alunos acreditavam que a espuma formada
tinha poder de limpeza, enquanto seis alunos do 3°C partilhavam dessa mesma hipdtese.
Diante dos percentuais obtidos nas duas turmas, fica notdrio que ha uma grande defasagem no
entendimento do topico de reagdes acido-base em pH.

Na 12% questao, o objetivo foi analisar se os estudantes sabiam o que representava a
espuma formada, apos a reagdo entre o vinagre (solucdo de carater acido) e o bicarbonato de
sodio (solucdo de carater b’sico), e pelos resultados analisados no grafico, percebe-se que o
3°B atingiu 35% de acertos, enquanto o 3°C, apenas 50% responderam corretamente. Dessa
forma, fica evidente que poucos estudantes compreendem o produto formado numa reacdo de
neutralizacao.

Perante ao que foi mencionado, Ferreira e colaboradores (2015) observaram que as
principais dificuldades dos alunos estdo em relacionar e interpretar conceitos quimicos.
Diante disso, os percentuais de acertos nas questdes 10, 11 e 12 indicaram, também, um baixo
conhecimento quimico e interpretativo no que diz respeito as reagdes de neutralizacdo no
conteudo de pH.

Abaixo serd apresentado as andlises das questdes de nimero 13 a 18 no grafico 3.
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Grafico 3 — Percentual de acertos das questdes de nimero 13 a 18 na turma do 3°B e
3°C pré-intervengao.

Pré-intervencdo 3°B Pré-intervengdo 3°C
100% 100%

75% 75%

" 45,0%
50% 37 5% ° 50%
’ 33,3%  33,3%  33,3%

Percentual de acertos
Percentual de acertos

22 5% 22 5% 25,0% 25,0% 25,0%
25% 25%
| 10,0% 8,3% | |
e N N m M N B N N
Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q.18 Q13 Q14 Q15 Q16 Q17 Q18
Questdes Questdes

Fonte: elaborada pela autora.

A questdo 13 examinou, em uma noticia muito compartilhada nas midias, se os
alunos conseguiriam identificar o erro contido no trecho da informacgdo repassada, em que
mencionava o limdo ter uma capacidade alcalinizante. Em relagdo a isso, é notorio que as
duas turmas ndo obtiveram é&xito nas respostas, indicando que ha uma defasagem no
conhecimento tedrico do assunto de pH.

Na afirmativa 14, a finalidade foi averiguar a no¢ao sobre onde se encontra 0 meio
acido na escala de pH. Diante do exposto, houve apenas 10% de acertos no 3°B e 25% no 3°C,
indicando que uma parcela expressiva de estudantes ndo possuem dominio sobre esse
conhecimento.

No que diz respeito a afirmagdo 15, o objetivo foi verificar se os alunos saberiam
responder qual produto obtido apos a reagdo entre limao, um acido, com bicarbonato de sodio,
um sal de carater basico, ou seja, uma reagdo de neutralizagdo que, também, ¢ abordado no
contetido de pH. As quantidades de acertos obtidos foram de 22,5% no 3°B e 33,3% no 3°C.
Dessa forma, fica evidente, novamente, que uma expressiva parcela de estudantes, em ambas
as classes, possuem pouca ou nenhuma instrugao sobre isso.

O estudo de conceitos e termos sdo imprescindiveis no ensino de pH, pois, assim,
auxiliam o estudante a interpretar, de forma correta, informagdes veiculadas ao tema de pH,
como meio alcalino e meio acido, de acordo com a escala de pH, e nogdes de reagdes de
neutralizagdo. Schutz (2009), reportou que essa dificuldade do contetido pode estar atrelada
com o contexto em que o individuo estd inserido. Portanto, aproximar o conteido com a
realidade do aluno, pode favorecer o aprendizado.

A questdo 16 abordou informacdes sobre o valor do pH da Coca-cola, comparando

com o pH do 4cido cloridrico, ambos retirados da literatura, e a sua relacdo com o uso para
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limpeza de vasos sanitarios. Perante os dados exposto, mesmo apresentando os valores de pH,
apenas 37,5% no 3°B acertou e 33,3% no 3°C marcaram a afirmativa correta. A Coca-cola ¢
uma bebida de carater acido, possuindo o acido fosforico em sua composicdo, o qual,
possivelmente, promove a retirada de sujeira (PIERINI, 2015). No entanto, ha uma
quantidade numerosa de estudantes que ndo conseguiram associar os conceitos de acido-base
com os valores de pH das solugdes apresentadas na afirmativa.

Ainda nesse contexto, a afirmativa 17 também analisou informagdes sobre os
niveis acidos da Coca-cola e sua relagdo com a dissolugao do esmalte dentario, causando o
surgimento de caries. De acordo com os resultados obtidos, apenas 25% no 3°B obteve éxito
nas respostas, enquanto no 3°C essa porcentagem foi de 33,3%, ficou evidente que as duas
turmas tram dificuldades em correlacionar a acidez do refrigerante mencionado e a apari¢ao
de caries. Sabe-se que na composi¢do de refrigerantes, como a Coca-cola, ha a presenca de
acido fosforico, o qual € responsavel pela acidez na bebida. Lima e Afonso (2009) relatam que
a Quimica ¢ essencial na analise dos produtos consumidos. Portanto, entendimentos basicos
sobre pH s30 necessarios.

Na questdao 18, abordou-se o consumo de bebidas de carater acido, como a Coca-
cola, a fim de verificar a relagdo entre sua ingestdo e o combate a azia, tendo como base
conhecimentos prévios sobre pH. Posto isto, os dados apresentados mostram que apenas 45%,
no 3°B, responderam corretamente, enquanto houve, no 3°C, apenas 25% de acertos. Sendo
assim, ¢ visivel que houve uma davida quanto ao eixo abordado na questdo nas duas turmas.
No que diz respeito a isso, os estudantes, em partes, possuem uma grande defasagem em
conhecimentos da matematica basica, como proporcionalidade, entdo quando isso vem
atrelado a outras matérias, muitos sentem dificuldade (COSTA, 2010), como é o caso da
relagdo de pH e concentragdo de H™ que sdo inversamentes proporcionais.

Ap6s isso, serd discutido os resultados obtidos depois da aplicagdo da metodologia

em sala.

4.2 RESULTADOS POS-INTERVENCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Os dados a seguir foram obtidos apos a intervengdo com aulas tedricas sobre o
conteudo de pH, juntamente aos experimentos realizados no laboratério da escola, e a
aplicagdo do produto: o jogo. Durante os encontros, foi abordado, minusciosamente, o assunto
de pH (abordando exemplos no cotidiano dos alunos), a escala de pH, a reagdo de

neutralizacao e o pH nas redes sociais.
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Para colher os resultados, foi utilizado 0 mesmo questionério inicial (APENDICE
B), em ambas as turmas, mas no formato de quiz, atrelado ao jogo de tabuleiro analdgico
desenvolvido pela autora do trabalho. Vale salientar que, anteriormente, todos os
questionarios foram recolhidos e ndo houve correcdo das perguntas durante os encontros.
Portanto, os mesmos estudantes responderam com base no aprendizado das aulas ministradas
sobre pH. As analises feitas possuiram o objetivo de averiguar a melhoria no aprendizado do
assunto de pH, ap6s as metodologias utilizadas, e o conhecimento adquirido nesse contetdo.

Abaixo encontram-se os resultados obtidos no grafico apdés o processo de

intervencao da sequéncia didatica das questdoes de nimero 1 a 6.

Grafico 4 — Percentual de acertos das questdes de nimero 1 a 6 na turma do 3°B e

3°C pos-intervengao.
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Fonte: elaborada pela autora.

Nas questdes um, dois e trés, as quais tratavam-se de nogdes basicas relacionadas
ao assunto de pH, o percentual de acertos atingiu 100% em ambas as turmas, ou seja, as
duvidas restantes que alguns estudantes tinham foram sanadas, depois das aulas tedricas
ministradas sobre conceitos de pH, escala de pH e indicadores acido-base. Em relagdo a isso,
Romine e colaboradores (2016) sugerem que instrucdes introdutorias da quimica sdo
necessarias ¢ ¢ importante dedicar mais tempo a compreensdo do conceito do pH e da
natureza da escala de pH, pois, assim, torna-se mais compreensivel o assunto.

As afirmativas quatro, cinco e seis, anteriormente, ndo tiveram uma expressiva
porcentagem de acertos no 3°B e no 3°C. Apos as explicacdes, nas aulas tedricas, sobre os
conceitos dos termos “acido” e “alcalino”, variando dentro da escala de pH, os estudantes
conseguiram compreender melhor a diferenca entre as palavras que foram mencionadas no
trecho da noticia apresentada, além de compreenderem onde encontra-se o meio acido e

basico na escala de pH.
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No que tange a isso, esse aprendizado proporciona uma avaliacdo critica das
informagdes recebidas, associadas ao assunto de pH (SILVA, 2011; SILVA, 2017; SOUZA,
2012), o que refletiu em um grande percentual de acertos das questdes nas duas classes, apos
a metodologia utilizada. Isso confirma, mais uma vez, a importdncia de conceitos
introdutorios, isso foi sugerido por Romine et al. (2016).

O grafico a seguir apresenta os percentuais de acertos das questdes de nimero 7 a
12.

Grafico 5 — Percentual de acertos das questdes de nimero 7 a 12 na turma do 3°B e

3°C pds-intervengao.
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Fonte: elaborada pela autora.

No que diz respeito a questio sete, ao abordar o tema de acidez e alcalinidade, uma
solu¢cdo de limdo, em contato com o indicador de pH de repolho roxo, foi utilizada como
exemplo pratico durante a aula, com o objetivo de visualizarem, no decorrer da explicagdo, a
acidez, presente na fruta, pela mudanca de cor do indicador, devido as propriedades acidas do
limdo, ou seja, confirmando que ele ndo se encontra em uma faixa alcalina na escala de pH
pois sua coloragdo ficou vermelha, ficando abaixo de 7 na escala de pH. Segundo Saraiva
(2017), atividades experimentais (AE) cumprem uma funcdo de ajudar no processo de
aprendizado dos estudantes.

Perante ao que foi exposto, houve uma elevagao significativa de acertos no 3°C,
atingindo o objetivo pretendido, o qual seria conseguir visualizar a contradicdo da noticia
sobre o limdo, uma fruta de carater acido, mas que foi apresentado como um alimento capaz
de alcalinizar o sangue. No entanto, o 3°B, mesmo aumentando o percentual, apenas 44,8%

acertaram, isto é, um pouco mais da metade ndo obteve éxito. Isso ocorreu, muito
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provavelmente, pela falta de atencdo da turma ao ler os itens e, também, pela dificuldade na
interpretagdo de questdes de Quimica mais elaboradas.

Francisco (2008) afirma que os estudantes, na maioria dos casos, sdo incapazes de
interpretar questdes e problemas de Fisica, de Quimica e de Matematica, devido as
deficiéncias na capacidade de interpretacdo de enunciados, principalmente aqueles mais
robustos.

Na afirmativa oito, anteriormente, no 3°B a porcentagem inicial foi de 82,5%,
enquanto no 3°C apenas 13,3% acertaram. No que se refere a essa questdo, a finalidade era
que, apds as metodologias aplicadas nas aulas ministradas sobre pH, os alunos
conseguissem entender o significado sobre carater acido e basico dos alimentos. Com o
auxilio da experimentagdo, durante as aulas tedricas e praticas, fazendo o uso de
indicadores de pH numa solucao de limao, como o agafrdo da terra, tornou-se mais facil a
visualizagao do carater acido do limdo que adquiriu coloragdo amarela, indicando meio
acido.

A construcdo do conhecimento pode ser bastante enriquecida por uma abordagem
experimental, ja que a formag¢do do pensamento e das percepcdes ¢ dada, principalmente,
no decorrer da interagdo com os objetos (SILVA, 2016). Diante disso, as aulas praticas (em
sala, com demonstragdes, ¢ no laboratdrio) foram fundamentais no aprendizado tedrico
sobre pH, tendo como consequéncia um resultado satisfatério, alcangando 100% de
respostas corretas em ambas as turmas.

Na nona questdo, o objetivo, apds a intervencdo, era que os estudantes
conseguissem associar a variagdo da concentra¢do de ions H3O'/H", em um contexto de
acidez estomacal, com a mudanca do pH na escala, tendo em vista que sdo grandezas
inversamentes proporcionais, pois a escala de pH possui natureza logaritmica, sendo
definida como o negativo do logaritmo da concentragdo dos ions H" (ANDRADE, 2023).
Em relagdo a isso, a proporcionalidade ¢ um assunto estudado em Matematica, mas seu
conhecimento ¢ imprescindivel para utilizar em outras disciplinas, como a Quimica e a
Fisica. Miguel (2020) enfatizou que esse conceito ¢ essencial para a consolidacdo do
pensamento cientifico em todas as areas do conhecimento. Em relacdo a isso, o 3°C obteve
um percentual de 83,3% de acertos nessa questdo, indicando que a maioria conseguiu
compreender que a concentracdo ¢ o pH sdo inversamentes proporcionais, isto ¢, quanto
maior a concentragdo de ions H3O", menor o pH, ou seja, mais acido torna-se o meio.

No que diz respeito aos dados obtidos do 3°B, pode-se perceber que apenas 51%

dos participantes conseguiram entender que pH e concentragdo de ions H3O" sdo grandezas
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inversamentes proporcionais. Nessa situagdo, Costa (2015) relatou que os alunos tendem a
apresentar dificuldades em compreender o conceito da proporcionalidade, refletindo, entdo,
na defasagem do apendizado de outras matérias, como a Quimica. Dessa forma, o baixo
entendimento sobre proporcionalidade, no 3°B, pode ter sido um fator consideravel para o
numero de erros nessa afirmativa. Entretanto, vale salientar que antes da intervencao, o
percentual de acertos foi de 12,5% e, apds a aplicacdo das metodologias, foi de 51,7%,
obtendo, ainda assim, um aumento.

Nas afirmativas dez, onze e doze, o intuito, apds as metodologias utilizadas neste
trabalho, era avaliar se os alunos foram capazes de compreender o conceito de reagao de
neutralizagdo em pH e como ocorre uma reacdao de neutralizacdo, ou seja, a0 misturar um
acido, como o acido acético presente no vinagre, com uma solugdo de carater basico, como
a solucdo de bicarbonato de sodio (NaHCOs), tem-se uma reacdo de neutralizacao,
formando sal, agua e gas carbonico.

De acordo com Silva (2019), a aprendizagem ¢ significativa quando novos
entendimentos sdo conectados ao conhecimento prévio de modo expressivo. Nesse sentido,
para tornar mais acessivel a visualizagdo sobre reagdes de acido-base, durante a explicagao,
nas aulas tedricas, foi utilizado uma situacdo problematizadora experimental, como a
mistura de bicarbonato de so6dio e vinagre para limpeza, uma informagdo que ¢ bastante
divulgada e conhecida no cotidiano dos alunos, por isso, ela foi escolhida.

Dessa maneira, no decorrer da explicagdo foi executada uma mostra
experimental sobre rea¢do de neutralizacdo com vinagre ¢ NaHCO3, o que possibilitou uma
facilidade maior na compreensdo do topico abordado em pH. Dessa forma, os alunos do
3°B e do 3°C atingiram 100% de acertos nas questdes dez e onze, comprovando, entdo, que
compreenderam o conceito, como ocorre € que os produtos formados, numa reagdo de
neutralizacao, ndo possuem uma agao sanificante, como muitos acreditavam.

No entanto, no que diz respeito a questdo doze, 68,9% de estudantes, no 3°B,
marcaram a resposta correta, enquanto os estudantes do 3°C alcangaram 100%. Isso indica
que apenas uma parte de estudantes, no 3°B, sentiu dificuldade, ainda, em visualizar que a
espuma formada ¢ o gas, isso, muito provavelmente, deve-se ao fato de confundirem a
espuma com o sal formado no procedimento reacional.

Abaixo segue o grafico referente as porcentagens de acertos das afirmativas de

numero 13 a 18.
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Grafico 6 — Percentual de acertos das questdes de nimero 13 a 18 na turma do 3°B e 3°C pds-

intervencgao.
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Fonte: elaborada pela autora.

Referente a questdo 13, o objetivo especifico era avaliar o conhecimento
aprendido sobre reacdes de neutralizagdo em pH, utilizando outro experimento acessivel no
cotidiano dos alunos, a mistura de NaHCOs e limdo, uma fruta de carater acido. Na
afirmativa, ¢ abordada a capacidade alcalinizante dessa mistura, tornando o pH do nosso
sangue basico, tendo em vista que a faixa do pH sanguineo humano ¢ 7,35-7,45, de acordo
com informagoes obtidas na literatura.

Desse modo, os estudantes, com base na experiéncia adquirida no assunto,
precisariam identificar o erro presente na afirmac¢do divulgada, além de fazer o uso de
recurso interpretativo no que diz respeito a faixa do pH do sangue humano, a qual ja
encontra-se numa faixa alcalina. A vista disso, os valores obtidos foram satisfatorios nas
duas turmas, sendo 96,5% de acertos no 3°B e 100% no 3°C, indicando que conseguiram
compreender os conceitos do assunto, sendo capazes de interpretar a escala de pH. Portanto,
o resultado esperado foi atingindo. Posto isto, experimentos demonstrativos sao
fundamentais para explorar conceitos em assuntos de Quimica, como no contetdo de pH,
pois, além de estimuld-los a aprender, ajudam a compreender os conteudos da disciplina
(OLIVEIRA, 2010, p.141).

A afirmativa 14 analisou o desenvolvimento dos estudantes no conteudo de pH,
especificamente, a habilidade de verificar o meio em que determinada substancia se
encontra na faixa de pH, levando em consideracdo o que aprenderam nas aulas tedricas e
praticas, como o acido ascorbico presente no limdo, o qual se encontra abaixo de 7 na

escala. Mais uma vez, durante as explicagdes em sala, foi realizado um experimento
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demonstrativo, nesse caso, com o indicador de pH fenolftaleina, a qual fica incolor em
meio acido e rosa em meio basico. Diante disso, o intuito da demonstra¢ao era melhorar a
compreensdo da localizagdo do meio acido e alcalino na escala de pH, por meio da
visualizagdo experimental com o indicador.

Matias e Oliveria (2011) afirmaram que os estudantes, na maioria das vezes,
apresentam dificuldades de articulagdo de conceitos na Quimica. Por isso, a
experimentacdo, veiculada ao conhecimento tedrico ministrado em sala, oportunizam uma
maior interagdo entre os estudantes com os conceitos do assunto, de modo que consigam
correlaciona-los, para, assim, tornar-se significativa a aprendizagem, isso também foi
reportado por Zanon e Uhmann (2012). Perante os dados obtidos, percebe-se que os
resultados foram satisfatorios, pois antes da interveng@o, o percentual de acertos foi de 10%
no 3°B e de 25% no 3°C, e apds as metodologias aplicadas, essas porcentagens
aumentaram, sendo 86,2% no 3°B ¢ 100% no 3°C.

A questdo 15 buscou averiguar o desenvolvimento dos estudantes no topico de
reacdo de neutralizagdo, apds o uso das metodologias nas aulas teoricas, pois, anteriormente,
o percentual de questdes corretas foram de 22,5% no 3°B, enquanto o 3°C obteve 33,3%.
Nesse caso, durante a aula ministrada em sala, foi abordada uma SEI para a reacao entre
limdo e bicarbonato de sodio, de maneira pratica demonstrativa, para que houvessem
questionamentos sobre o carater dcido do limdo, proporcionando, assim, uma aula mais
ativa e ludica, com a finalidade de tornar o Ensino de Quimica, em pH, mais acessivel.

Suart (2014) apontou que as atividades experimentais devem proporcionar agao e
reflexdo, pois a realizacdo da pratica ndo ¢ suficiente, ela precisa estar intimamente
integrada a discussdo, a andlise de dados e a interpretagdo dos resultados. Assim, a
atividade experimental permite, mediante a articulagdo de conceitos, a significagcdo
conceitual do assunto abordado.

Em relagdo a isso, a metodologia foi efetiva, porque a maioria dos alunos
conseguiram visualizar, na questdo que envolvia reacdes acido-base, a ocorréncia de uma
neutralizacdo ao reagir um 4acido com uma solugdo de carater basico, formando um sal.
Diante do exposto, houve um aumento do percentual de acertos no 3°B, sendo 72,4% de
marcagdes corretas, enquanto o 3°C obteve 100%.

No que diz respeito a questdo 16, o objetivo foi verificar a habilidade dos alunos
em comparar o pH de bebidas de acidez elevada com o pH de acidos fortes conhecidos
comercialmente. Para abordar a tematica de acidez, no assunto de pH, foi utilizado, também

o ensino com atividade por investiga¢do nas aulas, trabalhando noticias do cotidiano dos
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alunos, dessa vez, sobre refrigerantes, como a Coca-cola, a qual é muito consumida entre os
jovens, incluindo eles. Dentre as informagdes contidas na leitura, era abordado o uso de
acido cloridrico, comercialmente conhecido como acido muridtico, para desentupimento de
vasos sanitarios, assim como a Coca-cola.

Nesse caso, os alunos foram instigados a investigar o que o 4cido cloridrico e a
Coca-cola, a qual ¢ comercializada para o consumo, possuem em comum, pois ambos
conseguiam desentupir privadas. Perante a isso, os alunos conseguiram inferir que essa
propriedade em comum, seria a acidez elevada, devido ao pH apresentado. A face do
exposto, o0 método de ensino aplicado foi eficaz, pois ao analisar o grafico, o nimero de
acertos, em ambas as turmas, evoluiu, sendo, no 3°B, 96,5% (antes da intervencdo, o
percentual foi 37,5%) e, no 3°C, 100% (antes das metodologias utilizadas, a porcentagem
foi 41,6%).

A vista disso, pesquisas confirmaram que o ensino investigativo auxilia os
estudantes a desenvolverem melhor a compreensao conceitual, pois participam mais
ativamente, tendo oportunidades para reflexdes referentes ao assunto (HODSON, 2005).

Desse modo, foram apresentados dados presentes na literatura, referente ao valor
do pH do acido muriatico, pH= 2,0, e da Coca-cola, pH= 1,78 (SKUPIEN, 2011).

A décima sétima analisou o dominio do aluno, no que se refere ao grau de acidez
e pH. Para responder essa questdo, o estudante necessitaria de conhecimentos conceituais
aprendidos em sala, envolvendo pH ¢ grau de acidez, ou seja, concentragdo de ions HY, os
quais sdo inversamentes proporcionais. Com a intengdo de trabalhar conceitos de pH,
abrangendo situagdes cotidianas, foi utilizado o exemplo do consumo excessivo de
refrigerantes, como a Coca-cola, para explicar a relagdo do desgaste dentario com os niveis
de acidez presentes nela, pois como essa bebida possui acido fosforico em sua composigao,
o seu pH, segundo a literatura, ¢ baixo, em torno de 1,78 (SKUPIEN, 2011), e isso ocasiona
a dissolug¢do do esmalte dentario. Bebidas com pH baixo podem causar a desmineralizagao
do dente, originando o processo de erosdo, sendo considerado valores abaixo de 5,51 como
um pH bucal critico para desmineralizar (ASSIS, 2015).

Diante do exposto, os resultados percentuais obtidos foram baixos, sendo 34,4%
no 3°B e 41,6% no 3°C. Como ja mencionado, anteriormente, a defasagem dos alunos, em
assuntos de matematica basica, como proporcionalidade de grandezas, dificultam o
processo de aprendizado em contetdos, refletindo, também, em menores acertos em

questdes de Quimica que envolvam conceitos matematicos. Portanto, o estudo conceitual
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de proporcionalidade ¢ importante para a resolucdo de problemas em outras matérias
(COSTA JUNIOR, 2010).

Além disso, existe, também, o senso comum de que o surgimento de caries ¢é
somente devido ao excesso de agucares dessas bebidas, esquecendo de analisar parametros
de acidez presentes nos refrigerantes, os quais contribuem para o desgaste do dente.

A afirmativa 18 visou trabalhar aprendizados conceituais sobre acidez, em pH, e
sua relacdo com a azia. Para explicar esse processo, foram realizadas abordagens sobre
informagdes cotidianas, como ¢ o caso da ingestdo de bebidas de cariter acido para
melhorar a azia. Sobre isso, a azia ¢ ocasionada pelo excesso de acido no estdomago,
gerando um desconforto na regido (SILVA, 2017), e para tratd-la é necessario neutralizar
esse excesso. Com a finalidade de tornar mais lidica a visualizacdo e melhorar o
entendimento dos estudantes, foi realizado um procedimento experimental em uma solugao
que estava com acido, e ao adicionar o indicador de pH de repolho roxo, a solugdo adquiriu
cor vermelha. Depois disso, adicionou-se mais acido para deixa-la em excesso. Para
resolver essa situac¢do, era necessario neutralizar o excesso, utilizando uma solugdo de
carater basico. Em rela¢do ao que foi mencionado, a metodologia experimental foi de suma
importancia, pois auxiliou os estudantes a perceberem que para reduzir o excesso de acido,
¢ necessario neutralizar, mediante a adi¢do de uma solugao alcalina.

Perante ao que foi dito, conclui-se que as metodologias adotadas refletiram nos
resultados alcangados, com um total de 82,7% no 3°B (anteriormente, esse percentual foi
de 45%) e 100% no 3°C (antes da intervencdo, essa porcentagem foi de 25%). Pode-se
perceber, entdo, que metodologias experimentais sdo auxiliadoras essenciais para a
melhoria no desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizado em Quimica, alem de
proporcionarem uma participacao mais ativa (MONTEIRO, 2019).

Por fim, um questionario avaliativo da metodologia foi repassado aos estudantes,

a fim de avalia-la.

4.3 AVALIACAO DA METODOLOGIA

Para avaliar os métodos adotados, foi aplicado um questionario de percepgao
(APENDICE C) para que os estudantes fornecessem sua opinido acerca da metodologia. A
pesquisa contou com 41 participantes no 3°B e 12 participantes no 3°C. Abaixo encontram-

se os dados coletados.
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O grafico 7 apresenta os percentuais obtidos em relacdo a facilitacdo do

aprendizado das metodologias utilizadas em sala e no laboratorio.

Grafico 7 — Avalia¢do da metodologia na turma do 3°B e 3°C: A metodologia utilizada pela

professora facilitou o aprendizado?
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Fonte: elaborada pela autora.

Em relagdo a isso, os métodos aplicados foram efetivos, pois ajudaram os
estudantes no processo de aprendizado no assunto de pH, refletindo, entdo, nos dados
obtidos da pesquisa sobre a metodologia na facilitagdo do aprendizado, em que os valores
percentuais foram satisfatorios nas duas turmas.

As metodologias utilizadas, durante as aulas, foram a experimenta¢do, a
investigagdo e a gamificacdo. Sobre isso, o Ensino de Quimica apresenta-se, ainda, com
inimeras lacunas no processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, ¢ notéria a
dificuldade que muitos estudantes possuem em relacionar a teoria desenvolvida em sala
com o contexto do cotidiano (BEVILACQUA; SILVA, 2007).

Diante disso, o uso de atividades, como as aulas praticas, os jogos de tabuleiros e
0 ensino investigativo, por exemplo, podem facilitar o processo da constru¢do do ensino em
Quimica, auxiliando na compreensdo de conceitos da matéria (FERREIRA; HARTWIG;

OLIVEIRA, 2010), visto que essas atividades podem tornar a aula mais ludica.
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Abaixo ¢ apresentado o grafico, o qual diz respeito sobre a impotancia dessas

metodologias aplicadas em sala.

Grafico 8 — Avalia¢do da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Vocé considera importante que
tenha essas metodologias aplicadas em aulas de Quimica?
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Fonte: elaborada pela autora.
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Em relacdo aos valores obtidos, no 3°B 78% marcaram que concordam totalmente

e 22% apenas concordaram, enquanto no 3°C, 58% marcou que concordam totalmente e

42% marcaram que concordam. Essas porcentagens indicam que, de fato, essas

metodologias despertaram o interesse dos estudantes em Quimica, além de ter facilitado o

entendimento no assunto abordado.

Penaforte e Santos (2014, p. 9) ressaltaram o interesse provocado nos estudantes

por essas atividades, como a experimentacgdo, pois, segundo os autores, iSso propicia uma

aprendizagem significativa, a qual faz a teoria adaptar-se a realidade, despertando o

interesse dos alunos.

O grafico 9 apresenta os resultados obtidos no que diz respeito a facilidade de

compreensdo da metodologia.
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Grafico 9 — Avaliagao da metodologia na turma do 3°B e 3°C: A metodologia aplicada
foi de facil entendimento?
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Fonte: elaborada pela autora.

Com o objetivo de averiguar a facilidade da metodologia, os alunos foram
questionados sobre isso, € pelos resultados analisados no 3°B e no 3°C foram satisfatorios,
pois percebe-se que uma parte significativa dos alunos concordam que a metodologia usada,
ou seja, nas aulas ministradas e no laboratoério, foram de facil compreensao.

Fonseca (2011, p. 186) ressaltou que metodologias ativas podem se referir a um
conjunto de estratégias de ensino. No entanto, ¢ importante ressaltar que o método aplicado
precisa ser compreensivel para os estudantes, pois, assim, torna-se algo atrativo, instigante
e dinamico, possibilitando o envolvimento do aluno no processo, tornando-o participativo
(OLIVEIRA; SOUZA; SILVA; LUZ, 2021).

O gréfico 10 apresenta os valores percentuais obtidos em relagdo a melhora na
compreensdo do tema abordado em sala, apds as aulas ministradas e aplicagdo das

metodologias.



Grafico 10 — Avaliacdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Apos as aulas
ministradas e aplicagdo das metodologias, vocé conseguiu compreender melhor o tema

abordado em sala?
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Dessa maneira, fica evidente que as metodologias aplicadas, durante o contetido

tedrico ministrado, foram de suma importancia, garantindo um aprendizado efetivo, e isso

refletiu nos dados coletados nas duas turmas, em que uma significativa quantidade de

estudantes concordaram, no questiondrio, que as metodologias, juntamente as aulas,

facilitaram o aprendizado no assunto, tornando-o mais compreensivel.

As metodologias ativas (MA) proporcionam uma dinamicidade e maior

participagdo nas aulas, apresentando-se como uma alternativa aos entraves no Ensino de

Quimica. Borges e Alencar (2014) afirmam que as MA estimulam o estudante a pesquisar,

a refletir e a analisar possiveis situagdes, utilizando os conceitos aprendidos em sala.

O grafico 11 apresenta os resultados obtidos no que diz respeito ao jogo aplicado,

juntamente ao quiz.

Grafico 11 — Avalia¢dao da metodologia na turma do 3°B e 3°C: O jogo aplicado,
juntamente ao quiz, tornou mais interativa a aula?
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Fonte: elaborada pela autora.
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Perante aos percentuais obtidos na pesquisa, 73% marcaram que concordam
totalmente e 22% marcaram que concordam no 3°B, enquanto no 3°C, esse percentual foi
75% e 17% respectivamente. Os valores foram satisfatdrios nas duas turmas, indicando que
uma expressiva quantidade de estudantes do 3°B e do 3°C concordam que o quiz aplicado
com 0 jogo, tornou a aula mais interativa.

Devido ao aspecto ludico apresentado, a utilizacdo de jogos didaticos propiciam o
aprendizado, de maneira significativa, mas em um formato diferente do tradicional, sendo,
potanto, uma ferramenta de construgdo do conhecimento, além de facilitadora no ensino
(MARTINS, 2018). Os games didaticos tendem a criar um ambiente de motivagcdo nos
alunos, estimulando a participarem, ativamente, das aulas, proporcionando um momento
mais interativo, divertido e de facilitacdo do conteudo. Segundo Soares (2008), o desafio
imposto no jogo, além da competitividade, despertam o interesse do estudante.

No grafico 12 apresentam-se os resultados referentes a identificacdo de meios
acidos ou alcalino,nos, apds a aplicacdo da metodologia de ensino com atividade por
investigagdo e experimentacao.

Grafico 12 — Avaliacdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Apds a aplicagdo da
metodologia de investigacdo e experimentacdo, vocé consegue identificar meios acidos ou
alcalinos?
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Fonte: elaborada pela autora.

Em relagdo a isso, uma quantidade expressiva de estudantes do 3°B e do 3°C
concordaram que estdo aptos a identificar meios acidos e alcalinos, apds o ensino
experimental com ensino investigativo empregado nas aulas. Portanto, a experimentagao,

com a investigacao, facilitou o processo de ensino-aprendizado.
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No ensino de conteudos de Quimica, como pH, a experimentagdo, juntamente a
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), criam um ambiente eficiente para a
contextualizagdo de problemas reais, além de estimular questionamentos. Para Junior
(2008), o uso de experimentos pode gerar melhorias nos conceitos aprendidos, contribuindo
para uma participacdo mais ativa do aluno. Entretanto, a experimentagdo possui diferentes
vertentes no que diz respeito a abordagem, ela pode ser de demonstracdo, de verificagdo ou
de investigagao.

Nesse caso, foi utilizado, no decorrer das aulas, a experimentacao de verificacao e
a experimentacdo com ensino investigativo, a qual, dentre as trés, sobressai-se, pois coloca
o estudante como individuo ativo no processo de constru¢do do aprendizado, mediante a
resolugdo de problemas abordados em sala (SILVA, 2016).

Com isso, o aluno precisard fazer uso dos conhecimentos aprendidos nas aulas
teoricas para chegar a conclusdes sobre o que foi questionado.

Os estudantes também foram questionados sobre o acesso a essas metodologias.

Os resultados obtidos encontram-se no grafico abaixo.

Grafico 13 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Vocé ja teve acesso a

essas metodologias em sala de aula (em quimica ou em outras matérias)?
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No que diz respeito as MA utilizadas, os estudantes foram questionados sobre o
acesso a essas metodologias, podendo ser em outras disciplinas, ndo restringe-se a Quimica.
No 3°B, 22% discordam e 17% discordam totalmente, indicando que uma quantidade

significativa de alunos nunca tiveram conhecimento acerca disso, e 27% ndo sabe
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responder, pois, muito provavelmente, ndo conseguem identificar o que ¢ uma metodologia
ativa.

Ainda nesse contexto, 42% discordam e 25% discordam totalmente no 3°C,
sinalizando uma expressiva quantia de estudantes que nunca possuiram acesso a isso. Dessa
forma, torna-se evidente que o ensino tradicional, sem utilizagdo de algum recurso
metodoldgico, ainda ¢ muito marcante na educacao.

Em relagdo a preferéncia do ensino, ou seja, tradicional ou ativo, os estudantes
foram questionados no grafico 14.

Grafico 14 — Avaliacdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C - Vocé prefere
aulas com a metodologia tradicional (aulas expositivas, sem muitas interagdes) ou aulas
com metodologias ativas (em que o aluno, com o auxilio do professor, consegue construir

seu conhecimento)?
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Fonte: elaborada pela autora

Dessa maneira, ap6s o contato com as MA, todos os discentes do 3°B, ao serem
questionados sobre o método de estudo que preferem (tradicional ou ativo), escolheram
aulas com metodologias ativas, pois elas auxiliam, de modo mais ludico, na constru¢io do
conhecimento. Enquanto no 3°C, 92%, 11 estudantes, ou seja, a maioria, dizem preferir
MA, e 8%, um aluno, escolheu o método tradicional.

As metodologias ativas baseiam-se em um conjunto de acdes e de praticas, em
que os estudantes sdo colocados como protagonistas da constru¢do do seu conhecimento,
tornando, assim, o ensino mais atrativo, ativo e interativo, isso também foi reportado por

Berbel (2011). No que tange a isso, Alencar e Borges (2014) refor¢aram que quando os
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docentes estimulam a autonomia dos alunos, além de despertar sua curiosidade, o
aprendizado torna-se mais efetivo e eficaz.

Em relagcdo a isso, nas duas turmas ¢ perceptivel que o uso de MA foram
importantes e necessarios no processo da aprendizagem, além de serem ludicos e
interativos, por isso, uma expressa quantidade de discentes preferem aulas nesse modelo.
No entanto, ndo se pode descartar o aluno que escolheu o método tradicional, representando
8%, apenas um, pois isso indicoa, também, que o ensino tradicional, com aulas expositivas,
possui preferéncia, mesmo que seja para uma minoria. Muito provavelmente, isso ocorre,
porque alguns estudantes ainda ndo se sentem preparados ou adaptados a serem o
protagonista no caminho do ensino e da aprendizagem, revelando que ainda estdo
acostumados somente ao modelo tradicional (CATAPAN; SANTOS, 2020).

Os estudantes foram questionados, também, sobre qual parte da metodologia eles
mais gostaram, como ¢ mostrado abaixo.

Grafico 15 — Avaliagdo da metodologia na turma do 3°B e 3°C: Qual parte dessa
metodologia, aplicada em sala, vocé mais gostou?
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Fonte: elaborada pela autora

Em outro momento, buscou-se avaliar qual(is) parte(es) dessa metodologia os
estudantes se interessaram mais, podendo ser escolhida mais de uma. Em virtude ao que foi
dito, a metodologia, em ambas as turmas, com maior porcentagem de preferéncia, foi a
experimental, sendo 53% no 3°B e 38% no 3°C. Oliveira (2015) afirmou que para utilizar

uma MA, a teoria deve estar alinhada com a pratica, de modo que se relacione com o
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cotidiano dos alunos. Perante ao que foi exposto, a experimentacdo, quando atrelada a
realidade do discente, favorece o estimulo da busca pelo conhecimento, pois o experimento,
quando bem elaborado, proporciona um contato entre teoria e pratica, tornando a aula mais
participativa.

Tratando-se de atividades por investigacdo, 8% dos alunos, no 3°B, escolheram
preferir essa metodologia, enquanto 19%, no 3°C, preferiu esse modelo, mas vale salientar
que esse método estava alinhado com a experimentagdo. Diante disso, as atividades por
investigacdo sdo formuladas com o intuito de promover condi¢des para que os estudantes
consigam desenvolver habilidades de raciocinio, além de conseguirem elaborar conceitos,
de acordo com o conteudo teodrico ensinado (KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2013).

No que se refere ao jogo com o quiz, 36%, no 3°B, ¢ 33%, no 3°C, apontaram o
jogo como a parte preferida da metodologia. Batista e Dias (2012) relatam que os jogos
permitem uma interagao entre os alunos, sendo uma ferramenta facilitadora para o
desenvolvimento do conhecimento, além de ser uma atividade ludica, permitindo um
dinamismo e trabalho em grupo.

A apresentacdo dos resultados do relatério obteve um percentual de 3% no 3°B
em relacdo a preferéncia, enquanto esse resultado foi de 10% no 3°C. Muito
possivelmente, o fato de divulgar, na frente da turma, tornou-se um problema no 3°B.
Vale salientar que o 3°C produziu, em sala, apenas divulgagdo dos resultados, nao sendo
produzido um relatério escrito, pois na semana seguinte entrariam de férias.

Em virtude ao que foi mencionado, pode-se perceber que as metodologias
utilizadas, em sala de aula e no laboratério, foram de suma importancia no processo de

ensino e de aprendizado dos estudantes, sendo bem aceitas pelos participantes.
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5 CONCLUSOES

Portanto, infere-se, pela andlise dos dados desse trabalho, que o uso das
metodologias ativas, no ensino de pH, por meio da avaliacdo de fake news veiculadas a pH
nas redes sociais, auxiliaram, de maneira ativa, efetiva e interativa no aprendizado, sendo uma
ferramenta imprescindivel no auxilio da formulagdo de conceitos quimicos, como os que
envolvam pH, no Ensino Médio.

Ademais, as aulas ministradas, juntamente com as metodologias aplicadas em sala,
auxiliaram na compreensdo de conceitos introdutérios referentes ao assunto de pH, escala de
pH, indicadores de pH, termos utilizados em pH, como meio 4cido ou meio alcalino, bem
como nogodes basicas sobre reagdes de neutralizacdo, e isso refletiu em uma quantidade
expressiva de acertos em uma boa parte das questdes presentes no quiz.

As noticias falsas veiculadas a pH apresentadas, durante o processo de
intervengdo didatica, foram verificadas com o uso da experimentagdo, conseguindo obter
éxitos nos resultados finais.

A proposta didatica foi muito bem aceita pelos educandos, proporcionando
momentos incriveis com os estudantes e aproximando o contato aluno-professor.

A utilizagdo do quiz, juntamente ao jogo, facilitaram a resolu¢do dos problemas
apresentados, os quais envolveram conceitos sobre pH. O jogo com o quiz podem ser uma
atividade ludica importante, pois possibilitou o trabalho em grupo, criando um ambiente
extremamente divertido, ee a troca de conhecimentos quimicos referentes ao assunto. E
importante ressaltar que eles tiveram autonomia para discutir e debater entre os membros da
equipe.

Sendo assim, € cabivel concluir que as metodologias aplicadas foram capazes de
colocar o educando como protagonista ativo no processo de construcdo do conhecimento

abordado em sala.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE SONDAGEM

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
QUESTIONARIO DE SONDAGEM.

Profa. Maria Tereza.

Nome:
Grupo:

Tuma:

1. Pela definigdo, pH ¢ o potencial hidrogenidnico que quantifica a concentragdo de ions H*
em uma solucdo aquosa. Essa afirmagao ¢ verdadeira ou falsa?

( ) FALSA

( ) VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

2. Em quimica, a escala de pH ¢ uma escala numérica adimensional utilizada para especificar
a acidez ou basicidade de uma solugdo aquosa. Essa afirmacao é:

( )FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

3. Os indicadores de pH sdo substancias que, por meio da mudanca de cor, e com o auxilio da
escala de pH, identificam se a solucao ¢ acida ou basica ou neutra. Essa afirmacao é:

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

4. Durante a pandemia de Covid-19, algumas noticias foram muito compartilhadas, como a
do consumo de alimentos alcalinos, por exemplo, o limao ( possui acido ascérbico) que é
uma fruta citrica, em que na tabela ele aparecia com pH= 9,9, ¢ isso garantia o combate
ao virus. Considerando temperatura de 25°C e que a escala de pH varia de 0 a 14, esse trecho
destacado ¢ verdadeiro ou falso?

( ) FALSA

( ) VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

5. “O COVID-19 ¢ imune a organismos com um pH maior que 5,5. Precisamos consumir
mais alimentos alcalinos que nos ajudem a aumentar o nivel de pH, para combater o virus”.
Fonte: redes sociais.

Diante disso, ha erros nesse trecho apresentado. Marque os erros presente, no trecho, nas
alternativas abaixo:

() O COVID-19 ¢ imune a organismos com um pH maior que 5,5

() Precisamos consumir mais alimentos alcalinos que nos ajudem a aumentar o nivel de pH
() TODAS ESTAO ERRADAS
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6. Um pH= 15,5, como foi mencionado na noticia compartilhada, esta em um meio acido,
basico ou neutro? Considere temperatura de 25°C.

() ACIDO
( )BASICO
( )NEUTRO

7. “O limdo ¢ uma fruta incrivelmente versatil, ndo apenas pelo seu sabor acido refrescante,
mas também pelos inumeros beneficios que traz para o nosso organismo. Um desses
beneficios ¢ a sua capacidade de alcalinizar o sangue, o que ¢ essencial para manter o
equilibrio do pH do nosso corpo. Isso ocorre devido as propriedades acidas do limao, que,
surpreendentemente, t€ém um efeito alcalinizante uma vez metabolizadas.”

Fonte: https://sbnpe.com.br/como-0-limao-pode-alcalinizar-o-sangue-e-estimular-a-digestao/

Em relacdo a isso, uma das promessas ¢ o de emagrecimento. No entanto, o trecho traz muitas
contradigoes, ¢ sabendo-se que o pH do sangue humano esta em uma faixa de 7,35 a 7,45,
marque abaixo essa contradi¢do (considere temperatura de 25°C e a escala de pH que varia de
0a14):

() O limao ¢ uma fruta incrivelmente versatil, ndo apenas pelo seu sabor acido.

() Isso ocorre devido as propriedades acidas do limao, que, surpreendentemente, t€m um
efeito alcalinizante.

() o pH do sangue ja se encontra em uma faixa alcalina.

() NAO SEI RESPONDER

8. O limao ¢ uma fruta citrica, possui dcido ascorbico em sua composi¢cdo quimica, € ao ser
consumido, em excesso, pode aumentar os riscos da sensacao de acidez estomacal. Entretanto,
muitas dietas encontradas na internet aconselham o uso do suco de limao, com a justificativa
de que ele pode alcalinizar o sangue. O limao tem qual carater?

( )ACIDO
( )BASICO
( )NEUTRO

9. Como ocorre a acidez estomacal, partindo dos conhecimentos sobre conceito de pH?
() E quando ha o aumento da concentragdo de ions H*, o que causa uma redugdo do pH e
torna o meio mais acido.

() E quando ha o aumento da concentragio de ions H', o que causa um aumento do pH e
torna o meio mais acido.

() NAO SEI RESPONDER

10. “Bicarbonato de Sodio

Ele ¢ maravilhoso pra lavar o cabelo, pra usar na pasta de dente natural, pra lavar roupas que
precisam de mais aten¢do. A Fe Cortez falou que joga uma colher de sopa direto na maquina
de lavar roupa pra tirar as manchas.

Também é 6timo pra limpezas mais pesadas como o vaso sanitdrio, o box e o fogdo: € s6
polvilhar bicarbonato de sédio, esperar uns 5 minutos e depois borrifar vinagre. Eles t€ém
uma combinagao excelente e anti-bactericida que resolve todos os nossos problemas! ”

Fonte: https://www.menos1lixo.com.br/posts/limpeza-natural-com-3-produtos-magicos

E muito comum ver receitas caseiras para limpeza de casa, uma delas ¢ a mistura de


https://sbnpe.com.br/como-o-limao-pode-alcalinizar-o-sangue-e-estimular-a-digestao/
http://www.instagram.com/fecortez
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bicarbonato de so6dio e vinagre. Ao misturar os dois, ¢ possivel perceber a formagao de
espumas. Na verdade, o que ocorre quando misturamos uma solu¢do de bicarbonato de sddio
(um sal que em solugdo tem carater basico) com o vinagre (um acido) ¢ uma reagdo de
neutralizagdo, formando um sal, gas carbdnico e agua. Diante disso, a afirmacao que essa
mistura € capaz de ter uma agao sanificante ¢ verdadeira ou falsa? Marque a afirmativa com
base em seus conhecimentos sobre pH.

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

11. Faz sentido utilizar uma mistura de vinagre com bicarbonato de sodio para limpar o
ambiente?

() Sim, pois a espuma formada consegue limpar o local e eliminar germes no ambiente.
() Falsa, pois um sal ndo ¢ capaz de ter uma acao sanificante.

() NAO SEI RESPONDER

12. O que ¢ a espuma formada na mistura entre bicarbonato de sodio e vinagre?
( )Eosal

( )Eaagua

( )Eogas

13. “A cura para o virus C19 ou a maneira de elimina-lo foi alcancada. As informagodes
vém de Israel. Esse virus nao causou mais nenhuma morte. A receita é simples: limao e
bicarbonato de sodio.

Misture e beba como cha quente toda tarde... esses dois componentes alcalinizam o sistema
imunolégico, pois quando a noite cai, o sistema se torna acido e as defesas mais baixas”.

Fonte: rede social

O limao ¢ uma fruta citrica, ou seja, possui carater acido, e o bicarbonato um carater basico.
Ao misturar os dois, percebe-se a formagao de espumas, além de ser formado sal e dgua.
Dessa forma, o sal formado consegue eliminar o virus, pois alcalinizava o sangue. Vale
salientar que a faixa de pH do sangue ¢ de 7,35 a 7,45. Essa informacao destacada ¢
verdadeira ou falsa? Responda com base nos seus conhecimentos sobre pH.

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

14. O limao, uma fruta citrica que em sua composi¢ao possui acido ascorbico, esta localizado
em qual faixa na escala de pH?

( )Acimade7

() Abaixo de 7

() NAO SEI RESPONDER

15. Apds misturar limdo com bicarbonato, ¢ formado um 4cido ou uma base ou um sal?

() Acido
( ) Base
() Sal

16. Leia os trechos a seguir:
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“A Coca-Cola é uma bebida popular em todo 0 mundo, mas vocé sabia que ela também
pode ser usada para limpar? Isso mesmo! A acidez presente na Coca-Cola pode ajudar a
dissolver a crosta e deixar o seu vaso sanitario brilhando novamente.”

Fonte: https://loja.ibrath.com/blogs/244-significado/como-tirar-crosta-do-vaso-sanitario-com-
coca-cola#tgoogle vignette

“Os valores encontrados foram: Coca-cola pH=1,78”

Fonte: AVALIACAO DO pH DE REFRIGERANTES DO TIPO NORMAL E LIGHT, Portal
de Periddicos UFSM.

"Sindénimo: Acido Muriatico, Acido Cloridrico Comercial, Acido
Hidroclorico, Solu¢io Aquosa de Cloreto de Hidrogénio.

Grupo quimico: Acido inorganico

Formula quimica: HCI

pH=2,0 (solucio a 0,2% de HCI em peso)"

Fonte: https://quimisulsc.com.br/produto/acido-cloridrico-muriatico-8/

A partir das leituras dos trechos apresentados, com base nos seus conhecimentos sobre pH, ¢
possivel, de fato, utilizar a Coca-cola para limpeza, como de vasos sanitarios? () Sim, pois
o pH da Coca-cola ¢ bem proximo do pH do acido muriatico.

() Nao, pois sua acidez ¢ baixa.

() NAO SEI RESPONDER

17. " Refrigerantes: um problema para os dentes!

Os acidos e subprodutos acidiferos do agucar presente nos refrigerantes desmineralizam o
esmalte dental, contribuindo para a formacao da carie. Em casos extremos, o esmalte
desmineralizado combinado com escovagdo inadequada, bruxismo (habito de ranger os dentes)
ou outros fatores podem levar a perda dental."

Fonte:
https://www.facebook.com/informesodonto/photos/a.840493755983817/976960589003799
/?type=3&paipv=0&eav=AfaFFSIOXpwWxxR1i4NPDJunvGXTTxc42hO2ULXTxPP5C
_LYuoily7gz4VNV8qrFbgA& rdr

Qual fator na Coca-cola, de acordo com o texto apresentado e com seus conhecimentos sobre
pH, contribui para o surgimento de céries?

() O excesso de aglcares

() O seu alto pH, ou seja, sua elevada acidez

() O seu baixo pH, ou seja, sua elevada acidez

18. Considere a frase a seguir: Coca-cola melhora azia.

Essa afirmagao ¢ verdadeira ou falsa, COM BASE NO pH DO REFRIGERANTE,
MENCIONADO NA QUESTAO ANTERIOR?

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER
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APENDICE B - QUIZ

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
QUIZ.

Profa. Maria Tereza.

Nome:
Grupo:

Tuma:

1. Pela definigdo, pH ¢ o potencial hidrogenidnico que quantifica a concentragdo de ions H*
em uma solucdo aquosa. Essa afirmagao ¢ verdadeira ou falsa?

( ) FALSA

( ) VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

2. Em quimica, a escala de pH ¢ uma escala numérica adimensional utilizada para especificar
a acidez ou basicidade de uma solugdo aquosa. Essa afirmacao é:

( )FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

3. Os indicadores de pH sdo substancias que, por meio da mudanca de cor, e com o auxilio da
escala de pH, identificam se a solucao ¢ acida ou basica ou neutra. Essa afirmacao é:

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

4. Durante a pandemia de Covid-19, algumas noticias foram muito compartilhadas, como a
do consumo de alimentos alcalinos, por exemplo, o limao ( possui acido ascérbico) que é
uma fruta citrica, em que na tabela ele aparecia com pH= 9,9, ¢ isso garantia o combate
ao virus. Considerando temperatura de 25°C e que a escala de pH varia de 0 a 14, esse trecho
destacado ¢ verdadeiro ou falso?

( ) FALSA

( ) VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

5. “O COVID-19 ¢ imune a organismos com um pH maior que 5,5. Precisamos consumir
mais alimentos alcalinos que nos ajudem a aumentar o nivel de pH, para combater o virus”.
Fonte: redes sociais.

Diante disso, ha erros nesse trecho apresentado. Marque os erros presente, no trecho, nas
alternativas abaixo:

() O COVID-19 ¢ imune a organismos com um pH maior que 5,5

() Precisamos consumir mais alimentos alcalinos que nos ajudem a aumentar o nivel de pH
() TODAS ESTAO ERRADAS
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6. Um pH= 15,5, como foi mencionado na noticia compartilhada, esta em um meio acido,
basico ou neutro? Considere temperatura de 25°C.

() ACIDO
( )BASICO
( )NEUTRO

7. “O limdo ¢ uma fruta incrivelmente versatil, ndo apenas pelo seu sabor acido refrescante,
mas também pelos inumeros beneficios que traz para o nosso organismo. Um desses
beneficios ¢ a sua capacidade de alcalinizar o sangue, o que ¢ essencial para manter o
equilibrio do pH do nosso corpo. Isso ocorre devido as propriedades acidas do limao, que,
surpreendentemente, t€ém um efeito alcalinizante uma vez metabolizadas.”

Fonte: https://sbnpe.com.br/como-0-limao-pode-alcalinizar-o-sangue-e-estimular-a-digestao/

Em relacdo a isso, uma das promessas ¢ o de emagrecimento. No entanto, o trecho traz muitas
contradigoes, ¢ sabendo-se que o pH do sangue humano esta em uma faixa de 7,35 a 7,45,
marque abaixo essa contradi¢do (considere temperatura de 25°C e a escala de pH que varia de
0a14):

() O limao ¢ uma fruta incrivelmente versatil, ndo apenas pelo seu sabor acido.

() Isso ocorre devido as propriedades acidas do limao, que, surpreendentemente, t€m um
efeito alcalinizante.

() o pH do sangue ja se encontra em uma faixa alcalina.

() NAO SEI RESPONDER

8. O limao ¢ uma fruta citrica, possui dcido ascorbico em sua composi¢cdo quimica, € ao ser
consumido, em excesso, pode aumentar os riscos da sensacao de acidez estomacal. Entretanto,
muitas dietas encontradas na internet aconselham o uso do suco de limao, com a justificativa
de que ele pode alcalinizar o sangue. O limao tem qual carater?

( )ACIDO
( )BASICO
( )NEUTRO

9. Como ocorre a acidez estomacal, partindo dos conhecimentos sobre conceito de pH?
() E quando ha o aumento da concentragdo de ions H*, o que causa uma redugdo do pH e
torna o meio mais acido.

() E quando ha o aumento da concentragio de ions H', o que causa um aumento do pH e
torna o meio mais acido.

() NAO SEI RESPONDER

10. “Bicarbonato de Sodio

Ele ¢ maravilhoso pra lavar o cabelo, pra usar na pasta de dente natural, pra lavar roupas que
precisam de mais aten¢do. A Fe Cortez falou que joga uma colher de sopa direto na maquina
de lavar roupa pra tirar as manchas.

Também é 6timo pra limpezas mais pesadas como o vaso sanitdrio, o box e o fogdo: € s6
polvilhar bicarbonato de sédio, esperar uns 5 minutos e depois borrifar vinagre. Eles t€ém
uma combinagao excelente e anti-bactericida que resolve todos os nossos problemas! ”

Fonte: https://www.menos1lixo.com.br/posts/limpeza-natural-com-3-produtos-magicos

E muito comum ver receitas caseiras para limpeza de casa, uma delas ¢ a mistura de


https://sbnpe.com.br/como-o-limao-pode-alcalinizar-o-sangue-e-estimular-a-digestao/
http://www.instagram.com/fecortez
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bicarbonato de so6dio e vinagre. Ao misturar os dois, ¢ possivel perceber a formagao de
espumas. Na verdade, o que ocorre quando misturamos uma solu¢do de bicarbonato de sddio
(um sal que em solugdo tem carater basico) com o vinagre (um acido) ¢ uma reagdo de
neutralizagdo, formando um sal, gas carbdnico e agua. Diante disso, a afirmacao que essa
mistura € capaz de ter uma agao sanificante ¢ verdadeira ou falsa? Marque a afirmativa com
base em seus conhecimentos sobre pH.

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

11. Faz sentido utilizar uma mistura de vinagre com bicarbonato de sodio para limpar o
ambiente?

() Sim, pois a espuma formada consegue limpar o local e eliminar germes no ambiente.
() Falsa, pois um sal ndo ¢ capaz de ter uma acao sanificante.

() NAO SEI RESPONDER

12. O que ¢ a espuma formada na mistura entre bicarbonato de sodio e vinagre?
( )Eosal

( )Eaagua

( )Eogas

13. “A cura para o virus C19 ou a maneira de elimina-lo foi alcancada. As informagodes
vém de Israel. Esse virus nao causou mais nenhuma morte. A receita é simples: limao e
bicarbonato de sodio.

Misture e beba como cha quente toda tarde... esses dois componentes alcalinizam o sistema
imunolégico, pois quando a noite cai, o sistema se torna acido e as defesas mais baixas”.

Fonte: rede social

O limao ¢ uma fruta citrica, ou seja, possui carater acido, e o bicarbonato um carater basico.
Ao misturar os dois, percebe-se a formagao de espumas, além de ser formado sal e dgua.
Dessa forma, o sal formado consegue eliminar o virus, pois alcalinizava o sangue. Vale
salientar que a faixa de pH do sangue ¢ de 7,35 a 7,45. Essa informacao destacada ¢
verdadeira ou falsa? Responda com base nos seus conhecimentos sobre pH.

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER

14. O limao, uma fruta citrica que em sua composi¢ao possui acido ascorbico, esta localizado
em qual faixa na escala de pH?

( )Acimade7

() Abaixo de 7

() NAO SEI RESPONDER

15. Apds misturar limdo com bicarbonato, ¢ formado um 4cido ou uma base ou um sal?

() Acido
( ) Base
() Sal

16. Leia os trechos a seguir:
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“A Coca-Cola é uma bebida popular em todo 0 mundo, mas vocé sabia que ela também
pode ser usada para limpar? Isso mesmo! A acidez presente na Coca-Cola pode ajudar a
dissolver a crosta e deixar o seu vaso sanitario brilhando novamente.”

Fonte: https://loja.ibrath.com/blogs/244-significado/como-tirar-crosta-do-vaso-sanitario-com-
coca-cola#tgoogle vignette

“Os valores encontrados foram: Coca-cola pH=1,78”

Fonte: AVALIACAO DO pH DE REFRIGERANTES DO TIPO NORMAL E LIGHT, Portal
de Periddicos UFSM.

"Sindénimo: Acido Muriatico, Acido Cloridrico Comercial, Acido
Hidroclorico, Solu¢io Aquosa de Cloreto de Hidrogénio.

Grupo quimico: Acido inorganico

Formula quimica: HCI

pH=2,0 (solucio a 0,2% de HCI em peso)"

Fonte: https://quimisulsc.com.br/produto/acido-cloridrico-muriatico-8/

A partir das leituras dos trechos apresentados, com base nos seus conhecimentos sobre pH, ¢
possivel, de fato, utilizar a Coca-cola para limpeza, como de vasos sanitarios? () Sim, pois
o pH da Coca-cola ¢ bem proximo do pH do acido muriatico.

() Nao, pois sua acidez ¢ baixa.

() NAO SEI RESPONDER

17. " Refrigerantes: um problema para os dentes!

Os acidos e subprodutos acidiferos do agucar presente nos refrigerantes desmineralizam o
esmalte dental, contribuindo para a formacao da carie. Em casos extremos, o esmalte
desmineralizado combinado com escovagdo inadequada, bruxismo (habito de ranger os dentes)
ou outros fatores podem levar a perda dental."

Fonte:
https://www.facebook.com/informesodonto/photos/a.840493755983817/976960589003799
/?type=3&paipv=0&eav=AfaFFSIOXpwWxxR1i4NPDJunvGXTTxc42hO2ULXTxPP5C
_LYuoily7gz4VNV8qrFbgA& rdr

Qual fator na Coca-cola, de acordo com o texto apresentado e com seus conhecimentos sobre
pH, contribui para o surgimento de céries?

() O excesso de aglcares

() O seu alto pH, ou seja, sua elevada acidez

() O seu baixo pH, ou seja, sua elevada acidez

18. Considere a frase a seguir: Coca-cola melhora azia.

Essa afirmagao ¢ verdadeira ou falsa, COM BASE NO pH DO REFRIGERANTE,
MENCIONADO NA QUESTAO ANTERIOR?

( ) FALSA

() VERDADEIRA

() NAO SEI RESPONDER
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA METODOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
QUESTIONARIO DE PERCEPCAO DA METODOLOGIA.

Profa. Maria Tereza.

Turma:

Nome (n2o é obrigatério a identificacio):

1. Marque um “X” na coluna em que mais satisfaz a sua resposta.

ANALISE DA Concordo | Concordo | Discordo | Discordo
METODOLOGIA totalmente totalmente

Neutro

A metodologia utilizada pela
professora facilitou o

aprendizado?

Vocé considera importante
que tenha essas
metodologias aplicadas em

aulas de Quimica?

A metodologia aplicada foi

de facil entendimento?

ApOs as aulas ministradas e
aplicacdo das metodologias,
vocé conseguiu

compreender melhor o tema

abordado em sala?

O jogo aplicado, juntamente
ao quiz, tornou mais

interativa a aula?

Ap6s a aplicacdo da
metodologia de investigagao

e experimentacao, vocé
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consegue identificar meios

acidos ou alcalinos?

Vocé ja teve acesso a essas
metodologias em sala de
aula (em quimica ou em

outras matérias)?

2. Marque um “X” na coluna em que mais satisfaz a sua resposta.

ANALISE DA
METODOLOGIA

Metodologia

tradicional

Metodologia

ativa

Vocé prefere aulas com a
metodologia tradicional (aulas
expositivas, sem muitas
interagdes) ou aulas com

metodologias ativas (em que o

aluno, com o auxilio do professor,

consegue construir seu

conhecimento)?

ANALISE DA
METODOLOGIA

A parte

experimental

A parte de

investigacio

O jogo
com o

quiz

A parte de
divulgacao
dos

relatorios

Qual parte dessa metodologia,
aplicada em sala, vocé mais

gostou?
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APENDICE D - ROTEIROS DE PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

> EXPERIENCIA: UTILIZANDO A COCA-COLA PARA DESENTUPIR
PRIVADAS NO LUGAR DO ACIDO MURIATICO.

“A Coca-Cola ¢ uma bebida popular em todo o mundo, mas vocé sabia que ela
também pode ser usada para limpar? Isso mesmo! A acidez presente na Coca-Cola pode
ajudar a dissolver a crosta e deixar o seu vaso sanitario brilhando novamente.”

Fonte: https://loja.ibrath.com/blogs/244-significado/como-tirar-crosta-do-vaso-sanitario-com-

coca-cola#tgoogle vignette

“0O acido muriatico, também conhecido como acido cloridrico, é bastante usado como
um meio de desentupir canos, vasos sanitarios e pias. Este potente acido é capaz de dissolver
materiais organicos como cabelos, papel higiénico e gordura, que costumam ser a causa
comum de entupimentos. Destacamos que o uso de acido muriatico deve ser manuseado com
extrema cautela devido a sua natureza corrosiva. Afinal, causa queimaduras severas na pele e
nos olhos e a inalagdo dos seus vapores pode ser prejudicial. Se utilizado de maneira
imprudente ou em grandes quantidades, corrdi os canos, especialmente se forem de metal ou
PvC.”

Fonte: https://desentupidoramartecabc.com.br/acido-muriatico-para-desentupir/

“Os éacidos e subprodutos acidiferos do agucar presente nos refrigerantes
desmineralizam o esmalte dental, contribuindo para a formagdo da carie. Em casos extremos,
o esmalte desmineralizado combinado com escovacao inadequada, bruxismo (hébito de ranger

os dentes) ou outros fatores podem levar a perda dental."

REFRIGERANTES: Um problema para

os dentes!

- Os refrigerantes destacam-se como uma das fontes mais
importantes de cdrie dental presentes na dieta,

- Acidos e subprodutos acidiferos do agticar <
presente nos refrigerantes desmineralizam o
esmalte dental.
oy
&,
9\/\}6 #informalivosodonto
Fonte:

https://www.facebook.com/informesodonto/photos/a.840493755983817/976960589003799/?t
ype=3&paipv=0&eav=AfaFF8IOXpwWxxR114NPDJunvGXTTxc42hO2ULXTxPP5C LYuo
ily7gz4VNV8qrFbgA& rdr
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Para verificar se uma solucdo, de fato, é acida ou basica, pode-se fazer o uso de
indicadores acido-base, como de acafrdo da terra, pois ele possui, em sua estrutura, as
antocianinas, as quais alteram sua cor, de acordo com o pH e, consequentemente, mudam de
cor.

Diante disso, esse experimento tem o objetivo de identificar, com o auxilio de
indicadores acido-base, o carater acido ou basico das solugdes e verificar a veracidade da
noticia apresentada.

MATERIAL NECESSARIO:
Béquer

Espatula

Acido muriatico (4cido cloridrico)
Hidroxido de sodio

Coca-cola

Indicador de acafrao da terra

Agua

PROCEDIMENTO:

1. PREPARO DAS SOLUCOES

® SOLUCAO 1: Em um bequer, adicione 10 mL de 4cido cloridrico.
® SOLUCAO 2: Em um bequer, adicione 10 mL de coca-cola.

2. INDICADOR (JA PREPARADO PELA PROFESSORA):

BEQUER 1: ADICIONE 10 mL DO INDICADOR E 10 mL DE AGUA, APOS ISSO,
ADICIONE A SOLUCAO 1;

BEQUER 2: ADICIONE 10 mL DO INDICADOR E 10 mL DE AGUA, APOS ISSO,
ADICIONE A SOLUCAO 2.

BEQUER 3: ADICIONE 10 mL DO INDICADOR E 10 mL DE AGUA, APOS ISSO,
ADICIONE QUATRO GOTAS DE HIDROXIDO DE SODIO.
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POS LABORATORIO - ANOTACOES IMPORTANTES

1 — O que aconteceu com as solugdes apos entrar em contato com o indicador de agafrio da

terra?

SOLUCOES | ACIDO COCA- | HIDROXIDO
MURIATICO | COLA DE SODIO

CORES

MEIO
(ACIDO OU
BASICO)

» Faixa de pH do indicador de acafrao da terra

¢ MEIO ACIDO: AMARELO
4 MEIO BASICO: VERMELHO

2. De acordo com a noticia divulgada ¢ possivel, de fato, utilizar a Coca-cola para limpeza,
como de vasos sanitarios? Explique com base no experimento sobre a analise do pH do meio,

usando indicador de agafrdo da terra.

3. E possivel desgastar o esmalte dentario consumindo, excessivamente, coca-cola? Explique

com base no experimento ¢ no pH do meio da coca-cola.

> EXPERIENCIA: AGUA COM LIMAO PARA EMAGRECER - OS EFEITOS
ALCALINIZANTES DO LIMAO

ENTO |

Como o limao pode alcalinizar o sangue e estimular a
digestao

Beneficios do limdo para a alcaliniza¢do do sangue
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O limdo ¢ uma fruta incrivelmente versatil, ndo apenas pelo seu sabor acido
refrescante, mas também pelos inlimeros beneficios que traz para o nosso organismo. Um
desses beneficios ¢ a sua capacidade de alcalinizar o sangue, o que ¢ essencial para manter o
equilibrio do pH do nosso corpo. Isso ocorre devido as propriedades acidas do limao, que,
surpreendentemente, t€ém um efeito alcalinizante uma vez metabolizadas.

Quando consumimos limdo regularmente, seja em sucos, temperos ou mesmo
adicionado a agua, estamos ajudando a neutralizar o excesso de acidez no organismo e
promovendo um ambiente mais alcalino. Além disso, o limao também estimula a producao de
enzimas digestivas, o que melhora a nossa capacidade de absorver os nutrientes dos alimentos.
Os beneficios do limdo ndo param por ai. Ele também ¢ rico em vitamina C, antioxidantes e
potassio, que fortalecem o sistema imunologico, combatem os radicais livres e ajudam a
regular a pressao arterial, respectivamente.

Fonte: https://sbnpe.com.br/como-o-limao-pode-alcalinizar-o-sangue-e-estimular-a-digestao/

Para verificar se uma solucdo, de fato, é acida ou basica, pode-se fazer o uso de
indicadores acido-base, como de agafrdo da terra, um indicador natural, pois ele possui, em
sua estrutura, as antocianinas, as quais alteram sua cor, de acordo com o pH e,
consequentemente, mudam de cor.

Diante disso, esse experimento tem o objetivo de identificar, com o auxilio de
indicadores acido-base, o carater acido ou basico do limao, comparando outras solucdes de
carater diferente.

MATERIAL NECESSARIO:
Béquer

Tubo de ensaio

Suporte para o tubo de ensaio
Espatula

Indicador de acafrao da terra
Limao

Hidroxido de sodio

PROCEDIMENTO:

1. PREPARO DAS SOLUCOES

® SOLUCAO 1: Em um béquer, esprema um limdo.
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2. INDICADOR (JA PREPARADO PELA PROFESSORA):

® TUBO DE ENSAIO 1: ADICIONE 10 mL DO INDICADOR E 10 mL DE AGUA,
APOS ISSO, ADICIONE A SOLUCAO 1;

® TUBO DE ENSAIO 2: ADICIONE 10 mL DO INDICADOR E 10 mL DE AGUA,
APOS ISSO, ADICIONE QUATRO GOTAS DE HIDROXIDO DE SODIO.

POS LABORATORIO - ANOTACOES IMPORTANTES

1 — O que aconteceu com as solucdes apds adicionar o indicador de acafrdo da terra?

SOLUCOES | LIMAO HIDROXIDO
DE SODIO

CORES

MEIO
(ACIDO OU
BASICO)

» Faixa de pH do indicador de acafrio da terra

4 MEIO ACIDO: AMARELO
4 MEIO BASICO: VERMELHO

2. De acordo com a noticia APRESENTADA nesse site, ¢ verdade ou fake news que o limao ¢

alcalino? Justifique com base no experimento e na andlise das cores do pH de cada meiO

3. O limdo tem carater alcalino? Justifique com base na analise do experimento sobre o pH do

meio.
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> EXPERIENCIA: LIMAO COM BICARBONATO COMBATE A COVID, ESSSA
NOTICIA VEM DE ISRAEL!

~

EM ISRAEL NAO MORTE DO C-19!
Super noticias ...

A cura para o virus C19 ou a

maneira de elimina-lo foi alcangada. E por isso que o povo de Israel esta
relaxado com esse virus. Todo
mundo em Israel bebe um copo de
agua guente com limdo e um pouco

As informagbes vém de Israel; esse
virus ndo causou nenhuma morte.

A receita é simples de bicarbonato de sddio a noite,
Lo i pois isso comprovadamente mata o
2. Bicarbonato .

virus.
Misture e beba como cha quente -
toda tarde, a agdo do lim3o com Eu o compartilho com toda a minha
bicarbonato de sédio mais quente - famyilia e amigos, para que nenhum
mata imediatamente o virus - de nés pegue o virus. Deixo com

elimina-o completamente do corpo.
Esses dois componentes
alcalinizam o sistema imunologic
pois guando a noite cai, o sisten @ Por favor, passe isso
Ee_toma acido e as defesas mais imediatamente

aixas.

Seus critérios.

Fonte: Acerca da Pesquisa

A mensagem apresenta uma receita caseira, facil e de baixo custo para a cura de um
virus potente. A funcdo do ché, segundo a informagdo da mensagem, ¢ alcalinizar o sistema
imunolégico, porque, a noite, o sistema ficaria acido. Segundo o que foi divulgado, ao
misturar limdo (4cido citrico) com bicarbonato de sodio (um sal que tem carater dcido em
solugdo) o sangue fica alcalino. Vale salientar que a faixa de pH do sangue ¢ de 7,35 a 7,45.
Além disso, sabe-se que ao misturar uma solugdo de carater &cido com uma solugdo de carater

alcalino, tem-se a reagdo de neutralizacao abaixo:

ACIDO ASCORBICO + BICARBONATO DE SODIO --—---> SAL + AGUA + DIOXIDO
DE CARBONO

Para verificar se uma solucdo, de fato, é acida ou basica, pode-se fazer o uso de
indicadores acido-base, como de repolho roxo, um indicador natural, pois ele possui, em sua
estrutura, as antocianinas, as quais alteram sua cor, de acordo com o pH e, consequentemente,
mudam de cor.

Diante disso, esse experimento tem o objetivo de identificar, com o auxilio de

indicadores acido-base, o carater alcalino dessa solucao formada ao misturar os dois.
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MATERIAL NECESSARIO:
Béquer

Espatula

Indicador de repolho roxo
Bicarbonato de sodio

Limao

PROCEDIMENTO:

1. PREPARO DAS SOLUCOES

® SOLUCAO 1: Em um bequer, adicione uma ponta de espatula de NaHCOs (bicarbonato
de sddio) e, depois, coloque 20 mL de agua. Mexa até dissolver.

® SOLUCAO 2: Em um bequer, esprema uma banda de um liméo.

2. INDICADOR (JA PREPARADO PELA PROFESSORA):

® BEQUER 1: ADICIONE 5 mL DO INDICADOR E OBSERVE;

® BEQUER 2: ADICIONE 5 mL DO INDICADOR E OBSERVE.

® Apos isso, adicione o bequer 2 ao bequer 1 e observe o que ocorre com a solugdo. Preste

atengdo se ¢ liberado algum gas, se hd mudanca de cor.

Observe as cores e anote tudo no pds-lab.

POS LABORATORIO - ANOTACOES IMPORTANTES

1. De acordo com a noticia APRESENTADA nesse site, ¢ verdade ou fake news que o limao
com bicarbonato de sddio consegue alcalinizar o sangue? Tendo em vista que o pH do sangue
estd em uma faixa de 7,35 a 7,45. Justifique com base no experimento e na analise das cores

do pH de cada meio.


https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454
https://periodicos.ufsm.br/revistasaude/article/download/4162/2498/18454

76

2. O que aconteceu com as solugdes apds adicionar o indicador de repolho roxo?

SOLUCOES | LIMAO | BICARBONATO
DE SODIO

CORES

MEIO
(ACIDO OU
BASICO)

Imagem 1: faixa de pH do indicador de repolho roxo

ROXOl FAZULE AARELE

S 8 5 6 18 010110 N

3. O que aconteceu apds misturar as duas solugdes? Houve liberagdo de gas? Se sim, qual o

nome desse gas.

4. Qual o nome da reagdo envolvida?

> EXPERIENCIA: CARATER ACIDO E BASICO DAS SOLUCOES -
ANALISANDO POR METODOS QUALITATIVOS.

No dia a dia, ¢ comum fazer o uso de varias solu¢des acidas e/ou basicas, inclusive,
durante o preparo de alimentos, por exemplo, uma salada que necessita de vinagre que contem
acido acético em sua composi¢do ou um até mesmo no preparo de um suco de limio que
contem um acido carboxilico em sua composi¢do. Da mesma forma, quando alguém tem uma
crise de azia, por exemplo, ¢ muito comum fazer o uso de antiacidos, como hidréxido de
aluminio que ¢ uma base, na qual compde esse remédio, ou até mesmo pegar bicarbonato de
sodio, dissolver em agua e beber, pois ele ¢ um sal de carater basico, entdo forma uma solugio
basica. Para saber se uma solugao ¢ 4cida ou baésica, utiliza-se uma escala de pH.

Abaixo segue uma manchete muito divulgada em grupos, durante a pandemia da

covid-19, em que listava alguns alimentos alcalinos, como o limao.
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)\ Boas noticias: Informagdes

para todos, o COVID-19 é imune

a organismos com um PH maior

que 55 * VIROLOGY Center,

Moscou, Russia. * Precisamos
consumir mais alimentos alcalinos
que nos ajudem a aumentar o

nivel de PH para combater o

virus. Alguns dos quais sdo:

Limao .............. 9,9 PH Abacate .......
15,6 PH Alho 13,2 PH
Manga ............. 8,7 PH Tangerina .......
8,0 PH Abacaxi ............... 12,7 PH
Laranja ........... 9.2 PH Nao guarde
essas informagdes apenas para
vocé. Passe para toda a sua familia
e amigos. Tome cuidado e Deus te
abengoe.

®|

Fonte: whatsap;—)

Para verificar se uma solucdo, de fato, ¢ acida ou basica, pode-se fazer o uso de
indicadores acido-base, como de repolho roxo e de agafrdo da terra, pois eles possuem, em
sua estrutura, as antocianinas, as quais alteram sua cor, de acordo com o pH e,
consequentemente, mudam de cor.

Diante disso, esse experimento tem o objetivo de identificar, com o auxilio do
indicador 4cido-base de repolho roxo, o carater acido ou basico de algumas solugdes,
incluindo o suco de duas frutas mencionada na noticia, o limdo e a laranja.

MATERIAL NECESSARIO:

Bequer ou copos de vidro transparentes
Espatula

Bicarbonato de sodio

Limao

Sabao em po6

Vinagre

Indicador de repolho roxo

Agua

Hidroxido de sédio

PROCEDIMENTO:

1. PREPARO DAS SOLUCOES

® SOLUCAO 1: Em um bequer, adicione 40 mL de 4gua e, depois, adicione trés espatulas
de NaHCOs (bicarbonato de sddio). Mexa até dissolver.
SOLUCAO 2: Em um bequer, esprema uma banda de limio e adicione 10 mL de 4gua.

SOLUCAO 3: Em um bequer, adicione 20 mL de vinagre
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SOLUCAO 4: Em um bequer, adicione 30 mL de 4gua + uma colher de sabdo em p6

® SOLUCAO 5: Em um bequer, adicione 5 mL de 4gua e quatro gotas de hidroxido de
sodio
SOLUCAO 6: Em um bequer, adicione 20 mL de agua

® SOLUCAO 7: Em um bequer, esprema uma banda de laranja e adicione 60 mL de 4gua

2. INDICADOR:
Depois de fazer tudo e as anotagdes iniciais (no pos-lab), adicione 40 mL do indicador de

repolho roxo em cada bequer e anote o que foi observado.

POS LABORATORIO - ANOTACOES IMPORTANTES

1. De acordo com a noticia divulgada na pandemia, ¢ verdade ou fake news que o limao ¢

alcalino? Justifique com Base no experimento e na analise da escala de pH.

2. O que aconteceu com as solugdes apods adicionar o indicador de repolho roxo?

SOLUCOES | VINAGRE | BICARBONATO | SABAO EM PO | AGUA | LIMAO | HIDROXIDO | LARANJA
DE SODIO DE SODIO

CORES

MEIO

(ACIDO OU

BASICO)

Imagem 2: faixa de pH do indicador de repolho roxo

ROXO) | FAZU S : FHE| ANAREWE

3 4 5 6 71 8 0 10 11 121 18
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3. Com base na tabela da noticia divulgada, durante a pandemia de covid-19, ¢ mostrado que a
laranja encontra-se em uma faixa alcalina. Ap6s o experimento, pode-se inferir que essa
informagao estd correta? Justifique com base na pratica realizada e na escala de pH em que o

suco de laranja se encontra.

EXPERIENCIA: LIMPANDO O BANHEIRO COM VINAGRE E BICARBONATO DE
SODIO

FONTE: YOUTUBE

E muito comum ver receitas caseiras para limpeza de casa, uma delas ¢ a mistura de
bicarbonato de so6dio e vinagre. Ao misturar os dois, ¢ possivel perceber a formagdo de
espumas. Na verdade, o que ocorre quando misturamos uma solu¢ao de bicarbonato de
sodio (um sal que em soluciio tem carater basico) com o vinagre (um acido) ¢ uma reacao

de neutralizagdo, formando um sal, gas carbonico e agua.

Para verificar a veracidade da noticia apresentada e a agcdo sanificante dessa mistura,
pode-se fazer o uso de indicadores acido-base, como a fenolftaleina.

Diante disso, esse experimento tem o objetivo de identificar, com o auxilio de
indicadores acido-base, o carater acido ou basico dessa mistura, comparando com as solugdes
de limao e bicarbonato de so6dio na presenca do indicador em questao.

MATERIAL NECESSARIO:
Béquer

Espatula

Indicador de fenolftaleina
Bicarbonato de sodio

Vinagre
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PROCEDIMENTO:

1. PREPARO DAS SOLUCOES E ADICAO DO INDICADOR:

® SOLUCAO 1: Em um bequer, coloque 20 mL de 4gua e adicione uma ponta de espétula
de NaHCO:s; (bicarbonato de s6dio). Mexa até dissolver. Adicione 4 gotas de fenolftaleina
e observe.

® SOLUCAO 2: Em um bequer, adicione 20 mL de 4acido acético e 2 gotas de fenolftaleina.
Observe.

Ap6s isso, adicione a solugdo 2 a solucdo 1 e observe o sistema.

Observe as cores e anote tudo no pds-lab.

POS LABORATORIO - ANOTACOES IMPORTANTES

1. Qual o nome da reacao envolvida?

2. De acordo com a receita caseira de bicarbonato de sddio com vinagre, ¢ possivel limpar

ambientes ou objetos com essa solugdo? Justifique com base no experimento.

3. O que aconteceu com as solugdes apos adicionar o indicador de agafrdo da terra?

SOLUCOES | VINAGRE | BICARBONATO
DE SODIO

CORES

MEIO
(ACIDO OU
BASICO)

» Faixa de pH do indicador fenolftaleina:
4 MEIO ACIDO: INCOLOR
¢ MEIO BASICO: ROSA

3- O que aconteceu ap6s misturar as duas solugdes? Houve liberaciao de géas? Se sim, qual o

nome desse gas.
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ANEXO A - RELATORIOS

» Grupo C: Carater acido e basico das solucdes

Experiéncia: carater acido e basico das solu¢des - analisando
por métodos qualitativos

Relatorio da aula pratica:

Introducao

As solugdes que estudamos na aula pratica podem ser classificadas como acidos, neutras ou basicas,
com base no seu PH, que mede a concentragio de fons de hidrogénio (H+) presentes na solugio. A
escala de PH varia de 0 a 14, onde valor abaixo de 7 indicam acidez, 7 € neutro e acima de 7
representa alcalinidade (basicidade). Em uma manchete muito divulgada em grupos de WhatsApp,
durante a pandemia da covid-19, surgiu uma lista que nela continha alguns alimentos que diziam ser
alcalinos, como o limdo. De acordo com a noticia o covid-19 € imune a organismos com um PH
maior que 5,5 entdo as pessoas sugeriram que se alimenta-se com alimentos mais alcalinos que
aumentariam o nivel de PH para combater o virus. Alguns dos alimentos seriam: limdo, laranja,
abacaxi e tangerina.

Serd que isso é verdade?

2. Material e métodos

2.1. Materiais utilizados:
. f\gua

= Bicarbonato de Sodio

* Limio

* Vinagre
* Sabdo em P§

» Hidroxido de Sadio
* Laranja

2.2. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Na solucdo 1: Adicionamos 40 ml de dgua e adicionamos trés espatulas de Bicarbonato de Sédio e

misturamos.

Na solucdo 2: Esprememos uma banda de limao no bequer e adicionamos 10 ml de dgua.

Solucdo 3: Em um bequer, colocamos 20 ml de vinagre.

Solucdo 4: Em um bequer, adicionamos 30 ml de dgua e uma colher de sabdo em pd.

Solugdo 5: Em um bequer colocamos 5 ml de dgua e quatro gotas de hidroxido de sédio.

Solugdo 6: Em um bequer adicionamos 20 ml de dgua

Solucdo 7: Em um bequer Esprememos uma banda se laranja e adicionamos 60 ml de dgua.
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Resultados e discussao

A solugdo de bicarbonato de sodio dissolvido com dgua ao se misturar com o repolho roxo obteve a
cor verde, pois tem um PH alto (12), passando a ser basico.

A solugdo do limdo espremido dentro da dgua, ao se misturar com o repolho roxo obteve a cor rosa,
pois o seu PH é baixo (no indicador de 4 a 6), passando a ser acido.

A solucdo de vinagre ao se misturar com o repolho roxo obteve a cor rosa, pois o seu PH € o mesmo
do limdo (4 a 6), tornando-o0 icido.

A solugdo da dgua junto com o sabdo em pd dissolvido ao misturar com repolho roxo obteve a cor
verde, pois seu PH é (12), sendo assim, ele passa a ser basico.

A solugao da dgua com quatro gotas de hidrdxido ao se misturar com repolho roxo obteve a cor
verde, pois seu PH é (12), sendo assim, ele passa a ser bdsico.

A solugio de dgua ao se misturar com o repolho roxo obteve a cor azul, pois seu PH ¢é (8), tomando
ela bésica.

A solugao da dgua com uma laranja espremida ao se misturar com repolho roxo obteve a cor rosa,
pois seu PH é 4, passando a ser dcido.

Consideracoes finais e conclusao

De acordo com todos os resultados que obtivemos na aula pratica, comprovamos que essa noticia é
falsa, por conta que mostra que o limdo tem 9,9 de PH (cardter basico), mas no nosso experimento
obtivemos o resultado utilizando uns dos indicadores naturais do PH, a dgua de repolho roxo e
concluimos que o limdo tem um cardter dcido.

Ademais, na noticia afirmava que a laranja tem um carater basico (PH de 9,2), mas mais uma vez,
esta falso. Com o nosso experimento, comprovamos que a laranja é uma fruta dcida. Comprovamos
isso utilizando mais uma vez a dgua de repolho roxo.

Portanto, temos gue ter muito cuidado com que vemos na internet, porque se utilizarmos
substdncias e misturas questiondveis, podemos adquirir alguma doenca ou até mesmo morrer!

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.
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» Grupo B: Liméao com bicarbonato combate a covid, esssa noticia vem de israel!

E .
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROFESSORA MARIA TEREZA
DISCIPLINA: QUIMICA

INTRODUCAO

Em uma aula pratica de quimica, sobre reagdes de pH .tivemos que misturar uma solugéo de
bicarbonato de sodio (um sal q tem carater basico) e o limdo ( um acido ) para descobrir qual reagio ele
teria .Para saber a veracidade dessa reagfio , tivemos que usar um indicador dcido bisico como a
fenolftaleina. Por meio disso, esse experimento tem o objetivo de indicar, com auxilio de indicadores
acido ou basico dessa mistura , comparando com as solugdes de limao e bicarbonato de sédio na presenga
do indicador em questdo.

MATERIAL USADO
-Béquer
-Espatula
-Indicador de fenolftaleina
-Bicarbonato de sodio

-Limdo

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1- Preparo das solugbes ¢ adigiio do indicador

«  SOLUCAOQ 1: Em béguer, coloque 20 mL de dgua e adicione uma ponta de espitula de
NaHCO3(bicarbonato de sodio).Mexa até dissolver. Adicione 4 gotas de fenolfialeina e observe.

«  SOLUCAO 2: Em um béquer, adicione 20mL de 4cido acético e 2 gotas de fenolftaleina

APOS ISSO , ADICIONE A SOLUCAQ 2 A SOLUCAO 1 E OBSERVE

RESULTADO

A faixa de pH do indicador fenolftaleina, indicou que esse experimento meio bésico (rosa),o

que aconteceu foi uma reagdo de neutralizaciio formando um sal, gas carbdnico e dgua

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.
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» Grupo F: Identificacio de solucdes acidas e basicas, usando os indicadores naturais

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROFESSORA MARIA TEREZA
DISCIPLINA: QUIMICA

RELATORIO DA AULA PRATICA:
Identificaciio de Solugdes dcidas ¢ basicas

Usando indicadores naturais.

1 INTRODUCAO

Esta técnica utiliza a mudanga de cor da curcumina para determinar qualitativamente se
uma solugio € basica ou acida, permitindo a identificagdo visual do carater quimico das

solugdes testadas.
2 MATERIAL E METODOS

Na aula pratica, a nossa orientadora, nos permitiu usar, dois bégueres, uma espatula,
Limfo, Indicador de acafrdo da terra, hidroxido de sodio. Na primerra solugio, fo
necessario espremer um limio, na segunda solucéo, foi feito um indicador de agalrdo da

terra com alcool (Ja feito pela Onentadora Maité)
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que chegamos apoés adicionar a¢afrio da terra no liméo foi a cor

amarela e meio Acida.

Apéos fazer o mesmo com hidréxido de sodio chegamos na cor vermelha e a

substincia ficou meio basica

4 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Ao ver de todos os integrantes conseguimos concluir de forma correta a
atividade proposta pela professora ¢ orientadora Maité, seguimos passo a passo

instruido por ela e chegamos nas formas que queriamos das substincias.

Em nossa concepgdo, for uma atividade bastante proveitosa para que

possamos desenvolver nosso conhecimento sobre substincias alcalinas.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. Kumar, A., & Sharma, A (2019).

Chemistry of Natural Indicators: A

Review. Journal of Chemical

Education, 96(10}), 2081-2090.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024,



» Grupo G: Carater acido e basico das solucoes

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROFESSORA MARIA TEREZA
DISCIPLINA: QUIMICA

RELATORIO DA AULA PRATICA:

CARATER ACIDO E BASICO DAS SOLUCOES - ANALISANDO POR

METODOS QUALITATIVOS.

1 INTRODUCAQ

No nosso trabalho, fizemos um experimento pratico com indicador de repolho
roxo. pois ele possui, em sua estrutura, as antocianinas, as quais alteram suas cores, de
acordo com o PH e, consequentemente, mudam de cor para podemos identificada quais

alimentos misturados sdo basico em acidos e os que sdo dcidos.

2. Material e métodos

2.1. Materiais utilizados:
. Agua

* Bicarbonato de Sodio

» Limao

* Vinagre

« Sabdo em Pg

* Hidrdxido de Sodio
* Laranja

2.2. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Na solucdo 1: Adicionamos 40 ml de 4gua e adicionamos trés espatulas de Bicarbonato de Sodio e

misturamos.

Na solugdo 2: Esprememos uma banda de limdo no bequer e adicionamos 10 ml de dgua.
Solugdo 3: Em um bequer, colocamos 20 ml de vinagre.

Solugdo 4: Em um bequer, adicionamos 30 ml de dgua e uma colher de sabdo em pa.
Solugdo 5: Em um bequer colocamos 5 ml de dgua e quatro gotas de hidroxido de sédio.

Solugdo 6: Em um bequer adicionamos 20 ml de dgua

Solugdo 7: Em um bequer Esprememos uma banda se laranja e adicionamos 60 ml de agua.
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Resultados e discussao

A solugdo de bicarbonato de sodio dissolvido com dgua ao se misturar com o repolho roxo obteve a
cor verde, pois tem um PH alto (12), passando a ser basico.

A solugdo do limdo espremido dentro da dgua, ao se misturar com o repolho roxo obteve a cor rosa,
pois o seu PH é baixo (no indicador de 4 a 6), passando a ser acido.

A solucdo de vinagre ao se misturar com o repolho roxo obteve a cor rosa, pois o seu PH € o mesmo
do limdo (4 a 6), tomando-o acido.

A solugdo da dgua junto com o sabdo em pd dissolvido ao misturar com repolho roxo obteve a cor
verde, pois seu PH é (12), sendo assim, ele passa a ser basico.

A solugdo da dgua com quatro gotas de hidroxido ao se misturar com repolho roxo obteve a cor
verde, pois seu PH é (12), sendo assim, ele passa a ser bdsico.

A solucao de dgua ao se misturar com o repolho roxo obteve a cor azul, pois seu PH ¢é (8), tomando
ela basica.

A solugdo da dgua com uma laranja espremida ao se misturar com repolho roxo obteve a cor rosa,
pois seu PH é 4, passando a ser dcido.

4 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Por fim, podemos se concluir que a notifica divulgada é falsa, pois com base
nos dados obtidos durante a pratica percebe que o limao ¢ acido e a laranja ¢ acida,
sendo o oposto do que for divulgado na tabela apresentada na noticia, portanto

concluimos que a noticia apresentada ¢ uma fake news.

Dessa forma concluimos nosso trabalho com muita satisfagio e aprendizagem,
agradecemos o desempenho da nossa professora por nés ensinar o que faz bem para a

saude e o que ndo faz e nos ajudar no experimento.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.



» Grupo I: Utilizando a Coca-cola para desentupir privadas no lugar

muriatico

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
PROFESSORA MARIA TEREZA
DISCIPLINA: QUIMICA

RELATORIO DA AULA PRATICA:

UTILIZANDO A COCA-COLA PARA DESENTUPIR PRIVADAS NO LUGAR

DO ACIDO MURIATICO

1 INTRODUCAO

A obstrucio de vasos sanitarios ¢ um empecilho relativamente comum em residéncias
e estabelecimentos em todo o Brasil e mundo, frequentemente atribuida ao acimulo de
residuos orginicos. A solugdo mais tradicional para este problema ¢ o uso de acido
muriitico, um agente corrosivo conhecido por sua eficacia em dissolver materiais como
cabelos, papel higiénico e gordura. Entretanto, seu uso requer cuidados devido aos riscos

significativos de danos i saiide e ao meio ambiente.

Recentemente, houveram relatos na internet que a Coca-Cola, devido a sua composicio
acida que inclui acido fosforico, poderia vir a ser uma alternativa ao uso de acido
muridtico para desobstruir privadas. A investigag@o cientifica desta hiptese busca avaliar
aeficicia da Coca-Cola na desobstrucao de vasos sanitarios, atestando ou ndo a presenca
de dcido em sua composigdo através do uso do conhecido indicador de agafrao, que mdica

o meio (acido ou basico) da substincia em contato com ele.
2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material Utilizado:

1 Béquer

2 Espatula

3 Acido muriatico (acido cloridrico)

4 Hidroxido de sodio

5 Coca-Cola

5 Indicador de acafrdo da terra

6 Agua
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Preparo do Indicador:

Indicador de agafrio da terra preparado anteriormente pela professora.

2.2 Procedimento Experimental:
Preparo das Solugdes:
Solucfio 1: Em um béquer, adicionou-se 10 ML de 4cido cloridrico.

Solug@o 2: Em outro béquer, adicionou-se 10 ML de Coca-Cola.

Montagem dos Béqueres:
Béquer 1: Adicionou-se 10 ML do indicador e 10 MI. da Solugio 1 (acido cloridrico).
Béquer 2: Adicionou-se 10 ML do indicador e 10 ML da Solug¢do 2 (Coca-Cola).

Béquer 3: Adicionou-se 10 ML do indicador e, em seguida, quatro gotas de hidroxido de

sodio.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

s Solugio 1 (Acido Muristico): Apbs o contato com o indicador de agafrio da
terra, a solu¢iio ficou amarela, indicando um meio dcido.

s Solugdo 2 (Coca-Cola): A Coca-Cola também ficou amarela, porém em um tom
mais escuro que a solugdo 4cida, indicando um meio dcido menos intenso.

e Solugdo 3 (Hidroéxido de Sédio): Apds a adicio do hidroxido de sédio, a solugdo
ficou vermelha, indicando um meio basico.

A andlise dos resultados revela que tanto o acido muriatico quanto a Coca-Cola
apresentam caracteristicas acidas, conforme evidenciado pela coloragdo amarela do
indicador de agafrio da terra,

4 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Os resultados deste estudo demonstram que tanto o dcido muridtico quanto a Coca-
Cola exibem propriedades dcidas, como indicado pela mudanca de cor do indicador de

acafrdo da terra para tons de amarelo.

Portanto, enquanto a Coca-Cola pode ser considerada uma alternativa menos agressiva
ao 4cido muriatico. sua aplicacio deve ser avaliada com cautela, levando em consideraco
tanto a eficacia na remogio de entupimentos gquanto os potenciais impactos adversos,
Recomenda-se a realizagiio de estudos adicionais para explorar melhor as condigdes

ideais de uso da Coca-Cola como um agente de desentupimento seguro e sustentavel.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Coca-Cola Company. (2020). Composition and Properties of Coca-Cola.

Fonte: Elaborado pela autora, 2024,
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» Grupo H: Limao com bicarbonato combate a covid, esssa noticia vem de israel!

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.
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