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RESUMO

A biodiversidade e os servicos ecossistémicos (BES) estdo em declinio, com consequéncias
graves para o bem-estar humano e a vida na Terra. Esta pesquisa objetiva valorar os servicos
ecossisttmicos no litoral cearense, focando na comunidade de Caetanos de Cima,
Amontada/CE. O litoral cearense fornece servicos que promovem o desenvolvimento
socioecondmico, como pesca artesanal e turismo comunitirio. A metodologia incluiu
identifica¢do dos servicos ecossistémicos por revisao da literatura e a observagao participante,
além da classificacdo segundo a Classificacdo Internacional Comum dos Servigos
Ecossistémicos (CICES). Para a valoracdo econdmico-ecoldgica, foi utilizada uma adaptacio
dos Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais (VERB). Os resultados
mostraram que os valores dos servicos de provisao (R$12.763.850,08), regulacdo
(R$9.741.330,08) e cultural (R$12.889.788,24) resultam em um VERB médio de
R$35.394.968,58 por ano, ou R$2.949.580,71 por més. Esses niimeros evidenciam a
importancia econdmica dos servicos ecossistétmicos para a comunidade, ressaltando a
necessidade de sua valorizagdo e conservacdo. Portanto, esse modelo ndo s6 reforca a
importancia dos servigos ecossistémicos, mas também pode estimular politicas publicas
voltadas para a conservagao ambiental, contribuindo para o fortalecimento da gestao ambiental

local.

Palavras-chave: Economia Ecoldgica; comunidade tradicional; beneficios ambientais.



ABSTRACT

Biodiversity and ecosystem services (BES) are declining, with serious consequences for human
well-being and life on Earth. This research aims to assess the ecosystem services along the
Ceard coastline, focusing on the community of Caetanos de Cima, Amontada/CE. The Ceara
coastline provides services that promote socioeconomic development, such as artisanal fishing
and community tourism. The methodology included identifying ecosystem services through
literature review and participant observation, as well as classification according to the Common
International Classification of Ecosystem Services (CICES). For economic-ecological
valuation, an adaptation of the Estimated Reference Values for Environmental Benefits (VERB)
was used. The results showed that the values of provisioning services (R$12,763,850.08),
regulation (R$9,741,330.08), and cultural (R$12,889,788.24) resulted in an average VERB of
R$35,394,968.58 per year, or R$2,949,580.71 per month. These figures highlight the economic
importance of ecosystem services for the community, emphasizing the need for their valuation
and conservation. Therefore, this model not only reinforces the significance of ecosystem
services but also has the potential to stimulate public policies aimed at environmental

conservation, contributing to the strengthening of local environmental management.

Keywords: Ecological Economics; traditional community; environmental benefits.
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1 INTRODUCAO

A biodiversidade e os servigos ecossistémicos (BES) estdio em declinio, com
consequéncias potencialmente graves para o bem-estar humano (IPBES, 2019), e ndo somente
ao bem-estar humano, mas consequéncias a toda forma de vida na terra. O conceito de servigos
ecossistémicos (SE) exprime os beneficios gerados pela natureza ao compor o bem-estar dos
seres humanos. Comumente, os SE sdo definidos como as contribui¢des diretas ou indiretas que
os ecossistemas fazem para o bem-estar humano (HAINES-YOUNG e POTSCHIN, 2018).
Conforme Wilting et al. (2017) o declinio da biodiversidade e dos SEs tem acontecido
rapidamente, devido as atividades antropicas que vém causando danos ambientais continuos e
crescentes sobre os ecossistemas. Situacdo que se intensifica devido a precdria aplicacdo das
politicas que beneficiem o meio ambiente.

Ainda nesse contexto, a populacdo do planeta € totalmente dependente dos seus
ecossistemas e dos servicos que eles oferecem, o que incluem os servicos de provisao, regulacao
e de suporte, como sdo caracterizados pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA). A
grande preocupacgdo esta voltada para a perda desses servicos, ja que, somente nos ultimos 50
anos, o ser humano modificou os ecossistemas de forma mais rdpida e extensiva, do que em
qualquer outro intervalo de tempo na histéria da humanidade, na justificativa de suprir as
necessidades humanas, com alimento, dgua, madeira, fibras e combustiveis (MEA, 2005).
Assim, desencadeou-se uma relacdo desequilibrada com a natureza, na medida que se retira
dela mais do que a sua capacidade de regeneracdo e se lanca a ela mais do que a sua capacidade
de absorcdo (FERNANDES, 2008).

Esta pesquisa teve como drea de estudo a comunidade de Caetanos de Cima, localizada
no litoral cearense. A escolha dessa comunidade se justificou pela possibilidade de ela servir
como um modelo representativo, uma vez que os problemas socioambientais vivenciados
refletem a realidade do litoral cearense. A decisdo foi influenciada pela experiéncia adquirida
no Programa Residéncia Agraria, onde a vivéncia em assentamentos € comunidades rurais
despertou o interesse pela temdtica. Ao analisar os problemas socioambientais da regido, foi
possivel observar a diversidade de ecossistemas presentes e, por estar situada em uma &rea
litordnea com grande potencial turistico, Caetanos de Cima enfrenta significativa pressao sobre
seus recursos naturais (SILVA, 2019).

O litoral oferece diversos servigos ecossistémicos que contribuem para o
desenvolvimento socioecondmico das comunidades tradicionais que ali residem (SILVA,

2019). Exemplos incluem a pesca artesanal, sistemas produtivos e o turismo comunitdrio. No
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entanto, a comunidade enfrenta problemas relacionados a especulacdo imobilidria, a instalagdo
de parques edlicos nas proximidades e ao turismo de massa, que traz buggys que invadem as
dunas, causando processos erosivos. Além disso, o descarte inadequado de lixo polui as dunas
e lagoas, e a pesca predatdria agrava a situagdo. Essas atividades ameacam a oferta de servigos
ecossistémicos e impactam negativamente o modo de vida da comunidade, aspectos que serao
abordados nos proximos capitulos.

Esta pesquisa apresenta uma proposta de valoracdo ambiental econdmico-ecoldgica,
que busca contribuir na organiza¢do das informacgdes, para que, em possiveis tomadas de
decisdes futuras referentes as politicas publicas, possam priorizar os aspectos da conservagao e
preservacdo ambiental. Destacando aqui, que a valoracdo ambiental ndo seria a solucao dos
problemas ambientais, ela encontra-se como subsidio para a organizacdo das informacdes.

A valoracdo dos recursos naturais resume-se em um conjunto de métodos uteis para
mensurar os beneficios proporcionados pelos ativos ambientais, os quais se referem aos fluxos
de bens e servigos oferecidos pela natureza as atividades econdmicas e humanas (MOTA,
2006). E conforme Andrade (2009) tendo em vista a importincia dos fluxos de servigos gerados
pelos ecossistemas para o bem-estar humano e para o suporte da vida no planeta, € inegavel a
necessidade de valord-los, ndo somente para obter um valor monetdrio mas também para
expressar a magnitude desses recursos.

Esta pesquisa objetivou valorar os servigos ecossistémicos prestados no litoral cearense,
tendo como estudo de caso a comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/CE. Objetivou
especificamente identificar os servigos ecossist€micos existentes na categoria de provisao,
regulacdo e cultural, posteriormente classifici-los segundo a proposta metodolégica da
Classificacdo Internacional dos Servigos Ecossistémicos (CICES) e por fim, estimar o valor
econOmico ambiental na perspectiva econdmico-ecoldgica.

Portanto, conforme Silva (2019), ao estimar o valor econdmico dos servigos
ecossistémicos oferecidos no litoral, € possivel chamar a atencdo da sociedade para a relevancia
dos beneficios gerados por esses ecossistemas. Nesse contexto, pretendeu-se realizar uma
pesquisa de natureza interdisciplinar que contribuisse para politicas publicas voltadas a
sustentabilidade, além de instigar debates sobre meio ambiente, valoragdo ambiental e as
comunidades tradicionais. Essa abordagem visou evidenciar as interacdes entre 0s seres
humanos e a natureza, promovendo uma compreensdo mais profunda da importancia da

conservacgdo e do uso responsavel dos recursos naturais.
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2 CAETANOS DE CIMA - UMA COMUNIDADE DE AGRICULTORES E
AGRICULTORAS, PESCADORES E PESCADORAS ARTESANAIS

2.1 Assentamento Sabiaguaba: a disputa pela terra

Conforme descrito no Projeto Lumiar (2000), os conflitos em Sabiaguaba tiveram inicio
em 1888, com a chegada de Estevio Romero Barros, que se estabeleceu na comunidade de
Pixaim. Posteriormente, ele apropriou-se das terras, e os moradores que ali residiam passaram
a condicao de meeiros, sendo obrigados a pagar renda pelo uso da terra e a assistir a destrui¢ao
de suas plantacdes pelo gado. A opressao sobre as familias trabalhadoras rurais permaneceu na
regido e agravou-se com a morte de Estevdo Barros. Seu filho, Romero de Barros, herdou e
assumiu os negdcios do pai, aumentando os niveis de exploragdo e violéncia, comuns nas trés
comunidades da regido de Sabiaguaba: Matilha, Pixaim e Caetanos. Em Caetanos, por exemplo,
Expedito Tomé de Souza apropriou-se de 80% das terras e impedia o acesso das familias as
mesmas para trabalharem (PROJETO LUMIAR, 2000).

Em 1984, um grupo de trabalhadores da regido procurou a Igreja Catdlica,
sensibilizando-a para apoid-los em sua luta pela desapropriacdo da terra, com o objetivo de
promover a reforma agraria e superar o estado de opressdo e violéncia em que viviam
(PROJETO LUMIAR, 2000). Nesse contexto, um grupo da comunidade mobilizou
comunidades vizinhas e entidades de apoio para encaminhar ao Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) uma solicitacdo de desapropriacdo da terra para a
reforma agraria, como forma de garantir a posse coletiva da terra para as familias (NOGUEIRA,
2016).

Ap0s longa negociag@o e o encaminhamento do processo burocrético, em 16 de junho
de 1986, foi conquistada a desapropriacdo da terra. E, em dezembro do mesmo ano, foi
constituida a Associacdo de Pequenos Agricultores e Pescadores do Assentamento Sabiaguaba
(APAPAIS) (NOGUEIRA, 2016), responsdvel pela gestdo do assentamento. O objetivo foi
alcangado em 16 de fevereiro de 1987, quando o assentamento rural Sabiaguaba foi criado pelo
INCRA, com a delimitacio de uma drea em acordo com o entdo proprietdrio da terra
(ALMEIDA, 2018). Nessa delimitacio, foi estabelecida uma area de 856 hectares, composta
pelas comunidades Caetanos de Cima, Matilha e Pixaim, que mantinham e mantém atividades
caracteristicas dos povos tradicionais (ALMEIDA, 2018).

Na década de 1990, com a chegada do empresario portugués Juilio Trindade, conhecido

como “Pirata”, o conflito se intensificou, pois ele alegava ser proprietario de parte da terra do
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assentamento, desencadeando um novo ciclo de tensdes e violagdes de direitos na regido. A
intervengdo do empresdrio intensificou o conflito interno, por meio de sua vinculacdo com
alguns moradores da comunidade (NOGUEIRA, 2016).

E nesse contexto de tensdo que ocorre a divisio da comunidade de Caetanos em dois
nucleos comunitérios distintos. Os conflitos fundidrios fizeram com que o vilarejo de Caetanos
se dividisse, dando origem as comunidades Caetanos de Cima, na por¢do sudeste do territorio,
e Caetanos de Baixo, no lado noroeste (LIMA, 2012). Essa divisdo entre grupos comunitarios
se deu em fun¢ao das posi¢des distintas em relagdo a desapropriagdo das terras pelo INCRA
para o estabelecimento do assentamento, além da recusa dos moradores de Caetanos de Baixo
em participar da luta contra as investidas sobre a terra do assentamento, realizadas pelo
empresdrio Julio Trindade (NOGUEIRA, 2016).

Assim, a area onde o assentamento esta situado tem sido cada vez mais disputada, na
perspectiva de incorporagdo aos setores turisticos, imobilidrios e de energia, com conflitos que
se ampliaram, expressando um conjunto de desafios externos que t€m tornado a luta pela terra

mais dificil e desafiadora para os moradores.

2.2 Comunidade Caetanos de Cima: caracteristicas e modo de vida

E no distrito de Sabiaguaba que estd localizado o Assentamento Sabiaguaba, composto
pelas comunidades de Pixaim, Matilha e Caetanos de Cima. Essa ultima, territorio referente a
pesquisa. A comunidade é formada por pescadores e pescadoras artesanais, agricultores e
agricultoras, descendentes de indigenas e populagdes sertanejas que 14 chegaram pela migragao.

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA (2021) o
assentamento possui uma area de 718,93 ha distribuidos entre as comunidades, foi destinado
43 ha para drea de reserva legal e considerado a dimensao de 30 ha para cada Unidade Agricola
Familiar (UAF) (PROJETO LUMIAR, 2000). Atualmente, a comunidade se encontra com 267
moradores, no entanto, apenas 28 familias estao assentadas oficialmente pelo Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agrdria (INCRA). A obtencdo do imével, de propriedade de Espdlio
de Estevam Romero Barros, foi por meio da desapropriacao realizada pelo INCRA, na datacdo
de 16 de fevereiro de 1987, por meio do Decreto Expropriatorio n.° 94.033/87 (LIMA, 2012).

A partir das informacdes obtidas no Plano de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel
do Assentamento Sabiaguaba (2000), a agricultura e a pesca constituem-se como as principais
atividades econdmicas do assentamento, 55% das familias exploram até 1 ha e 5% até 2 ha com
atividades agricolas. A principal atividade agricola praticada pelos assentados € a produgdo de

mandioca, feijdo e milho e a exploragdo das culturas de coqueiro e cajueiro. Os assentados
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exploram a terra de forma individual e coletiva, a producao agricola individual desenvolve-se
nos quintais e area coletiva de 10 ha. Conforme o Instituto Terramar et al. (2022) a agricultura,
com quintais produtivos, € responsavel por 61% da renda comunitéria.

E ainda nesse contexto, a atividade pesqueira tem como caracteristica a pesca artesanal
com embarcagdes a vela. E considerada a segunda atividade econdmica mais importante,
representando 30% de toda a produ¢do comercializada. Além da pesca no mar, existem quinze
tanques de criacao de peixes nos quintais, a maioria sob cuidados das mulheres e funcionando
como uma extensao dos quintais produtivos (TERRAMAR et al., 2022).

Outra atividade desenvolvida € o turismo comunitdrio que complementa as atividades
produtivas, iniciado em 2008 e organizado pela Rede Cearense de Turismo Comunitario — Rede
Tucum (TERRAMAR, et al., 2022). As atividades de turismo sdo desenvolvidas por grupos
organizados e os projetos sdo coletivos, de base familiar, aproximadamente, dez casas e 80
pessoas estdo envolvidas. As hospedagens sdo feitas nas residéncias familiares, oferecendo
pacotes turisticos com passeios e trilhas, que incluem caminhada ecoldgica, passeio de barco,
visitas aos quintais produtivos, entre outras atividades. A rede é organizada com base na
rotatividade, para que a renda ndo fique concentrada em apenas uma familia e para que o fluxo

de turistas ndo seja intenso a ponto de modificar o cotidiano dos moradores.
2.3 Interacoes espirituais e simbdlicas com o territorio

““A comunidade de Caetanos de Cima possui uma diversidade de manifestacdes da
cultura popular, vivenciadas como espacos concretos de enraizamento de suas memorias’’
(TARDIN, 2012)’’. Essas manifestacdes ocorrem com acdes ludicas e também no dia a dia
comunitério, as atividades realizadas seguem padrdes histéricos, com manuten¢do e valorizacao

dos costumes antigos. Algumas destas atividades serdo descritas a seguir.
- Terreiro cultural

Conforme Sousa (2020), o Terreiro Cultural ! é um ato politico de iniciativa jovem para
exigir direitos e respeito, organizado de forma lidica para dar visibilizar as atividades culturais
realizadas nas comunidades. Conta com a participacdo de varios grupos de comunidades
vizinhas, em um momento de aprendizado, ao abordar tépicos sobre homofobia, preconceito e

a participac¢do das mulheres nos espacos (Informacao verbal)2.

" Informagao fornecida por Valneide Ferreira de Sousa em 2020.
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O evento possui relacdo com a educacido do campo, a educag@o popular, a histéria de
aprender para além dos muros da escola. E um espaco que hd repasse do saber e do fazer, uma
vez que, a construcdo do saber ocorre em parceria com varios povos, um espago aberto de
conhecimento amplo e livre. Debatem os problemas das comunidades, comum de todos, em
conversas diretas, exibicdo de imagens, e discutem sobre a diversidade religiosa reunindo
credos diferentes, apresentam os rituais e buscam desconstruir o preconceito atribuido a outras
religides, desmistificando as coisas ruins ditas (Informacdo verbal)2.

O momento ocorre em trés periodos: o antes, o durante e o depois e ndo se resume
apenas a apresentacdo em si, todo o momento de preparagdo traz embates fortes, considerando
as tematicas que irdo ser tratadas. O primeiro periodo € quando as articulagdes das comunidades
precisam pensar, discutir e preparar suas palestras, fazer uma anélise do cotidiano a partir das
temaéticas que serdo trabalhadas. Segundo periodo € o momento da apresentacao, e por fim, o
terceiro periodo é o momento de assimilag¢do de tudo trabalhado, é um estagio de estudo que se
expande por dias, e termina com a festa de Sdo Pedro (Informagdo verbal)?.

- Casa de Memdria ?

2

E o espaco onde guardam os registros sobre a histéria do povo de Caetanos, essa
iniciativa se deu com a participagdo de um grupo de jovens que se reuniram para procurar
artefatos e acabaram descobrindo histérias. Esse espaco guarda recordagdes como fotografias,
artesanato, artefatos antigos (bomba para bombear dgua, lamparina usada pelos pescadores,

ferro antigo, entre outros objetos) (Informacao verbal).
- Grupo de danga Raizes do Coco

Segundo o site Caetanos de Cima (2009) a comunidade possui um grupo de dancga
chamado ‘‘Raizes do Coco’’, formado principalmente pelos jovens. E uma das principais
manifestacdes culturais da comunidade, com movimentos de corpo e ritmos especificos que
caracterizam a identidade ao Coco de Caetanos de Cima e que segundo os mais velhos € um
ritual muito antigo, mas, privilegiado por todos que veem, dizem que foi criado por grupos de
pessoas que iam esperar os pescadores chegarem do mar, e para passar o tempo dancavam e

cantavam.

* Informagdo fornecida por Valneide Ferreira de Sousa em 2020.
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- Turismo comunitdrio

A comunidade tem parceria com a Rede Cearense de Turismo Comunitdrio® (Rede
Tucum), em que as atividades de turismo sdo organizadas por grupos de base familiar. As
hospedagens sdo feitas nas proprias residéncias familiares, algumas possuem anexos para
instalar os visitantes e outras sdo pousadas. Oferecem pacotes turisticos com passeios e trilhas
ecoldgica, a citar a caminhada ecoldgica pelo caminho da serpente, aonde vai percorrendo toda
a comunidade, passeio de barco, passeio nos recifes, visitas aos quintais produtivos, visita a
casa dos artesdos, visita aos lencdis Caetanenses, entre outras atividades. Para propiciar

vivéncias e transmitir toda sua trajetéria de luta em defesa do territério (Informagado verbal).
- Quintais produtivos

Os quintais produtivos sdo uma parte importante do contexto socioecondmico das
comunidades tradicionais, que dependem desses espagos para realizacdo das atividades de
subsisténcia e comerciais. Porém, também possuem um aspecto cultural, associado com a
vivéncia e a passagem do conhecimento recebido das antigas geracdes. Conforme apresentado
no quadro 1, fazendo uma caracterizacdo das espécies vegetais, frutas e hortalicas

desenvolvidas na comunidade.

Quadro 1 - Espécies da producdo agricola local

Nome popular Nome cientifico Utilizag@o socioecondmica
Cebolinha Allium fistulosum L. Consumo familiar
Caju Anacardium occidentale L. Consumo familiar e venda a
terceiros
Graviola Annona muricata L. Consumo familiar
Urucum Bixa orellana L. Consumo familiar
Murici Byrsonima sericea Benth. Consumo familiar
Mamao Carica papaya L. Consumo familiar
Melancia Citrullus lanatus (Thunb.) M Consumo familiar
atsum. & Nakai.
Liméao Citrus limon (L.) Osbeck. Consumo familiar
Coco-da-baia Cocos nucifera L. Consumo familiar e venda a
terceiros

3 Informagdo fornecida por Ana Sueli de Lima Pinto em 2020.
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Carnatba Copernicia prunifera Producdo de artesanato de palha
(Mill.) H.E.Moore
Coentro Coriandrum sativum L. Consumo familiar

Algodao arbéreo

Gossypium barbadense L.

Consumo familiar

Batata doce

Ipomoea batatas (L.) Lam.

Consumo familiar

Alface Lactuca sativa L. Consumo familiar
Tomate Solanum lycopersicum L. Consumo familiar
Manga Mangifera indica L. Consumo familiar e venda a
terceiros
Macaxeira Manihot esculenta Crantz. Consumo familiar
Mandioca Manihot esculenta Crantz. Consumo familiar

Banana prata

Musa paradisiaca L.

Consumo familiar

Maracuja Fassiflora amalocarpa Barb. Consumo familiar e venda a
Rodr. terceiros
Salsa Petroselinum crispum (Mill.) Consumo familiar

Fuss.

Cana-de-aguicar

Saccharum officinarum L.

Consumo familiar e animal

Seriguela Spondias purpurea L. Consumo familiar

Tamarindo Dialium guianense (Aubl.) Sa Consumo familiar
ndwith.

Feijao Phaseolus vulgaris L. Consumo familiar

Milho Zea mays L. Consumo familiar

Fonte: Adaptado de Silva (2006, p.83).

- Medicina popular

Outro aspecto a ser destacado, que possui uma interagdo simbdlica com o territério, sao

os remédios naturais, estes fazem parte do conhecimento popular, repassado pelos mais velhos.

E diante das dificuldades para conseguir acesso a saude, a utilizagdo desse conhecimento

ameniza os sintomas de algumas enfermidades. Inimeras ervas e frutas foram identificadas com

valor medicinal, estas estdo apresentadas no quadro 2, conforme o nome, a parte utilizada para

‘se obter beneficio medicinal, a forma de uso e para qual enfermidade funcionam.
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Quadro 2 - Espécies com valor medicinal
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A.St.-Hil., Juss. &
Cambess.

Nome Nome cientifico Parte Formas de | Tipo de doenca indicado
popular utilizada uso
Alho Allium sativum L. Bulbo Cha Hipertensdo, asma, tosse
€ verme
Babosa Aloe arborescens Folha Mel e cha Ferimento, inflamacao,
Mill. gripe e gastrite
Ateira Annona squamosa L. Caule Raspa Dor de dente
Mostarda Brassica carinata Semente Cha Febre e dor de cabeca
A.Braun.
Courama Bryophyllum Folha Mel Inflamacdo e gripe
pinnatum Lam.
Imburana Spondias tuberosa Caule Sumo (leite) Dor de dente
Arruda
Catingueira Cenostigma Caule Raspa Diarréia
microphyllum
(Mart. ex G.Don)
Gagnon & G.P.Lewis.
Juca Libidibia ferrea Semente Cha Hematomas
(Mart. ex Tul.) e caule
L.P.Queiroz.
Mamao Carica papaya Caule | Sumo (leite) Verme
L.
Torém Cecropia palmata Folha Cha Inchagdo
Willd.
Mastruz Amaranthus spinosus Folha Macerado Gripe e dor
L. com leite
Canela Cinnamomum verum Caule Cha Dor de cabeca e tontura
J.Presl
Laranja Citrus Xaurantium Fruto Cha da Dor de estdmago e
L. casca calmante
Limao Citrus xlimon Fruto Cha Gripe
(L.) Osbeck
Coco novo Cocos nucifera L. Broto Chia Diarréia
Malva santa | Helicteres sacarolha Folha Mel Gripe e asma



javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

25

Jerimum Cucurbita moschata Semente | Sumo (leite) Verme solitaria
Duchesne
Capim Cymbopogon Folha Ché e suco Relaxante
santo citratus (DC. ex Nees)
Stapf.
Cidreira Melissa officinalis Folha Cha Estomago, intestino e
L. sistema nervoso
Macela Egletes viscosa Less. | Semente Cha Dor e febre
Timbatuba Enterolobium Caule Cha Estomago e figado
contorsiliqum
(Willd.) Hochr.
Eucalipto Corymbia calophylla Folha Cha Febre e gripe
(Lindl.) K.D.Hill &
L.A.S.Johnson.
Algodao Gossypium Semente | Macerado Dor de cabeca
barbadense
L.
Goiaba Psidium guajava Broto da Cha Diarréia
L. folha
Janaguba Himatanthus Caule | Sumo (leite) Doencas sexuamente
articulatus transmissiveis
(Vahl) Woodson
Papaconha Hybanthus Raiz Cha Verme, alivia a dor do
calceolaria L. nascimento dos dentes
em criancas e gripe
Jatoba Hymenaea courbaril Caule Mel Gripe
Linnaeus var.
stilbocarpa (Hayne)
Y. T.Lee &
Langenheim, J.
Arnold.
Pinhdo Jatropha gossypiifolia | Semente Cha Cicatrizacao, gripe e
manso L. purgativo
Anador Alternanthera ficoidea Folha Cha Dor
(L.) P. Beauv.
Agrido Masturtium offifcinale Folha Mel e cha Rouquiddo e gripe
Vique Mentha arvenis L. Var |  Folha Ché/vapor | Descongestionante nasal
piperascens Moor. inalante e gripe
Hortela Mentha piperita L. Folha Cha Dor no estobmago e
diarréia
Bananeira Musa paradisiaca L. Folha Sumo (leite) Diarréia
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Boldo Gymnanthemum amyg Folha Cha Dores no figado e
dalinum estomago
(Delile) Sch.Bip. ex
Walp.
Quebra- Phyllanthus amarus Folha e Cha Calculo renal
pedra Schumach. & Thonn. raiz
Ervadoce | Pimpinella anisum L. | Semente Cha Dor e calmante
Ameixa Paradrypetes ilicifolia Caule Infusao em Inflamagao
Kuhlm. agua
Arruda Ruta graveolens L. Folha Chéa Estdmago
Aroeira Astronium graveolens Folha Infusdo em Inflamacao
Jacq. agua

Fonte: Adaptado de Silva (2006, p. 86).

- Pesca artesanal

A atividade pesqueira é a segunda principal atividade econdmica e de subsisténcia

desenvolvida em Caetanos. Ela se caracteriza pela pesca artesanal com embarcacdes a vela,

como jangadas e canoas, que saem diariamente em busca de pescado, incluindo peixes de dgua

doce e salgada.

“E comum escutar os velhos pescadores e marisqueiras falarem do desaparecimento
desses oficios, fato geralmente atribuido ao desinteresse dos mais novos, a escassez
do estoque de pescado em fungdo da degradacdo ambiental e aos riscos do mar,
associados a precariedade do trabalho pesqueiro. Ainda assim, observamos que o
universo da pesca e da mariscagem extrapola a dimensao de uma atividade econdmica,
constituindo uma rica cultura pesqueira que se manifesta nas praticas cotidianas, em
um rico repertério de contagdes de historias, musicas, habitos alimentares, praticas
religiosas, na danga, artesanato; em uma relagdo peculiar com o espagco que
desemboca na vivéncia de uma territorialidade especifica (HOLANDA, 2016, p.83)”’.

No quadro 3, estdo listadas as principais espécies identificadas na comunidade,

incluindo seus nomes e finalidades, como uso como isca, consumo familiar e venda a terceiros.

Essa categorizacdo ajuda a entender melhor a diversidade de espécies e suas funcdes na vida

cotidiana dos moradores.
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Quadro 3 - Caracterizagdo da atividade pesqueira
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pl:)lggll:r Nome cientifico Utilizacdo econdmica-social
Pelada Trachinotus spp Consumo familiar e venda a terceiros
Batoque Menticirrhus spp Consumo familiar e venda a terceiros
Cacdo Carcharrhinus spp Consumo familiar e venda a terceiros
Bagre Bagre bagre Consumo familiar e venda a terceiros
Cangulo Balistes vetula Consumo familiar e venda a terceiros
Guarajuba Caranx crysos Consumo familiar e venda a terceiros
Piratina Cephalopholis fulrus Consumo familiar e venda a terceiros
Pescada Cynoscion spp Consumo familiar e venda a terceiros
Ubarana Elops saurus Consumo familiar e venda a terceiros
Bonito Euthynnus alletteratus Consumo familiar e venda a terceiros
Golosa Geniatremus luteus Consumo familiar e venda a terceiros
Bicuda Sphyraena spp Consumo familiar e venda a terceiros
Sapurana Haemulon aurolineatum Consumo familiar e venda a terceiros
Budiao Halichoeres poeyi Consumo familiar e venda a terceiros
Cavala Scomberomorus cavalla Consumo familiar e venda a terceiros
Cioba Lutjanus analis Consumo familiar e venda a terceiros
Caripitanga Lutjanus jocu Consumo familiar e venda a terceiros
Pargo Lutjanus purpureus Consumo familiar e venda a terceiros
Ariacé Lutjanus synagris Consumo familiar e venda a terceiros
Pira Malacanthus plumieri Consumo familiar e venda a terceiros
Muriongo Myrophis punctatus Consumo familiar e venda a terceiros
Polvo Octopus vulgaris Consumo familiar e venda a terceiros
Guaiuba Ocyurus chrysurus Consumo familiar e venda a terceiros
Sardinha Opisthonema spp Iscas
Lagosta Panulirus argus Fortaleza/exportacao
Linguado Paralichthys brasiliensis Consumo familiar e venda a terceiros
Barbudo Polydactylus virginicus Consumo familiar e venda a terceiros
Enxova Pomatomus saltatrix Consumo familiar e venda a terceiros
Arraia Rhinobatus spp Consumo familiar e venda a terceiros
Serra Scomberomorus brasiliensis Consumo familiar e venda a terceiros

Fonte: Adaptado de Silva (2006, p. 74).
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O tépico 2.3 ndo caracteriza Caetanos de Cima em sua totalidade, apenas destaca alguns
aspectos. E perceptivel a diversidade de interacdes existentes no espago, abrangendo
percepgdes sociais, culturais e ambientais. No entanto, apesar de toda essa riqueza, a
comunidade vive sob constante ataque, proveniente do turismo predominantemente predatério,

da especulacdo imobilidria e da implantagcdo de parques edlicos nas dreas circundantes

2.4 Conflitos Socioambientais

Os problemas existentes na comunidade de Caetanos de Cima ocorrem por uma gama
de fatores, que normalmente estio relacionados a diversidade de ecossistemas presentes na area,
com vocagdo turistica. Diante disso, os conflitos vao se intensificando, presenciam-se a
existéncia de conflitos envolvendo a terra, empreendimento turistico e/ou imobilidrio e
conflitos envolvendo parques de energia edlica (NOGUEIRA, 2016).

Conforme Pinto (2024)*, os conflitos em Caetanos de Cima podem ser classificados
segundo o grau de intervencdo, em primeiro lugar destaca-se a especulacdo imobilidria,
posteriormente o turismo que estd diretamente ligado a especulacdo imobilidria, e por fim, a
implantacio dos parques edlicos (informacao verbal). A preocupagdo dos moradores locais esta
voltada aos impactos que esses eventos causam sobre seu territorio, seu modo de vida e ao meio
ambiente.

No que se refere a especulacdo imobilidria, Pinto (2024) lista alguns impactos, como a
apropriacdo de territérios e a expulsdao dos nativos, além da luta constante para remover as
cercas instaladas na praia pelos especuladores. Sem essa resisténcia continua, a comunidade ja
teria sido desalojada hd muitos anos. Todo esse processo tem prejudicado a vida e a saide
mental das pessoas devido a constante batalha. A comunidade enfrenta conflitos internos e
externos, uma vez que algumas pessoas se opdem ao processo de luta. Adicionalmente, hd o
problema das frequentes apari¢des de individuos que se autodenominam proprietdrios de areas
dentro da comunidade e do assentamento Sabiaguaba, reivindicando o espaco. Isso ocorre
porque Caetanos de Cima tem se tornado o centro das atencdes, atraindo todos os olhares para
si, diante a escassez de atrativos em Icarai de Amontada, que é um vilarejo do municipio de
Amontada, com praia e atracdes turisticas (informacao verbal).

Porém, o assentamento Sabiaguaba é uma &drea de dominio publico, cedida como
assentamento rural ap6s desapropriacdo realizada pelo INCRA em 16 de fevereiro de 1987, por

meio do Decreto Expropriatério n.° 94.033/87.

4 Informagdo fornecida por Ana Sueli de Lima Pinto em 08/02/2024.
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No site do INCRA (2020) sdao explicitadas as caracteristicas que definem os

assentamentos rurais, desde a forma obtida quanto a finalidade dessas 4reas:

a) Os assentamentos sao criados por meio de obtencdo de terras pelo Incra, na
forma tradicional, denominados Projetos de Assentamento (PA), que incluem os
ambientalmente diferenciados e o Projeto Descentralizado de Assentamento
Sustentavel (PDAS);

b) Os agricultores que recebem o lote comprometem-se a morar na parcela e
a explora-la para seu sustento, utilizando mao de obra familiar;

¢) Eles contam com créditos, assisténcia técnica, infraestrutura e outros beneficios
de apoio ao desenvolvimento das familias assentadas;

d) A instalacdo das familias é o marco inicial da vida no assentamento. E nessa fase
que a familia recebe o lote para explorar e morar;

e) Lotes em assentamentos do Incra ndo podem ser vendidos, arrendados, alugados,
emprestados ou cedidos para particulares sem autorizagdo da autarquia.

Nesse contexto, o turismo predatorio € outro modificador do cotidiano. Segundo Pinto
(2024), esse turismo vem sobrepondo as comunidades tradicionais, o que afeta diretamente o
lado financeiro de quem trabalha com o turismo comunitdrio, porque as comunidades se
encontram cercadas por grandes empreendimentos, o que ocasiona a perda dos seus espacos.
Outro ponto, € que a comunidade se nega a oferecer alguns passeios recreativos, como 0 passeio
de buggy, por ser na duna, e causa todo um processo de degradacao, o qual a comunidade luta
constantemente para frear. Desse modo, muitos turistas acabam escolhendo outros espacos que
oferecam esse servico (informacao verbal).

Ainda nesse contexto, o turismo € expresso pelos passeios nas dunas, com a utilizacdo
de carros, quadriciclos e buggys que ocasionam impactos ambientais, COmO processos erosivos,
risco de contaminacdo ambiental, devido vazamento de liquidos, emissdes inerentes ao estagio
tecnolégico do veiculo, a deposi¢do de residuos sélidos no ambiente pelos visitantes, e a
compactagdo da camada superficial da drea (VIEIRA, 2004). Além das modificacdes nas dunas
ocasionadas pelo translado rotineiro e os impactos ambientais causados por essa atividade,
ainda € apresentado pelos moradores a preocupagdo com acidentes e possiveis atropelamentos,
visto que existem caminhos nos campos de dunas utilizados pelos moradores locais
(ALMEIDA, 2018).

Segundo Pinto (2024), em relagcdo aos impactos pode-se citar ainda, o aterramento das

lagoas e rios, a tomada do territério, o avango nas dunas pelos carros, a comunidade perdendo


https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/reforma-agraria/credito
https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/reforma-agraria/infraestrutura
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sua privacidade, a entrada de pessoas nos espacos sem autorizacdo, a falta de seguranca em
deixar os filhos irem tomar banho nas lagoas sozinhos, pela presenca de estranhos e carros no
entorno. Desse modo, o movimento desses turistas acaba tirando o sossego € mudando o
cotidiano da comunidade (informacao verbal).

E ainda, a pesca esportiva € outro fator ocasionado pelo turismo. Conforme Almeida
(2018), essa pesca € realizada no mar, principalmente nos periodos de alta estacdo, na
temporada de férias dos turistas vindos de Fortaleza e outras regides. Situacdo que afeta
diretamente os pescadores artesanais locais, que tiram boa parte da sua subsisténcia do mar, a
principal preocupagdo envolvendo a pesca predatoria € o descumprimento do periodo de defeso,
ja que € a época que os animais se reproduzem na natureza (ALMEIDA, 2018).

Diante dos conflitos mencionados anteriormente, o assentamento continua a enfrentar o
avango dos parques edlicos. Embora promovidos sob o slogan de "energia limpa", esses
projetos estdo, na prdatica, evidenciando os impactos ambientais que resultam em conflitos
territoriais entre grandes empresas e os povos tradicionais. Esse fendmeno ocorre
principalmente no litoral, onde a degradac@o dos meios de subsisténcia afeta diretamente essas
populagcoes (GORAYEB, 2019).

Conforme Pinto (2024), os parques edlicos geram um impacto ambiental significativo,
como o desmatamento da base de dunas, a extin¢do de espécies, a escassez de 4gua nos pocos,
a expulsdo das familias, a polui¢do, o fechamento/bloqueio das passagens de d4gua. Ainda nesse
sentindo, no periodo da constru¢do do parque edlico, a dgua foi retirada da Lagoa Grande,
principal lagoa que abastece os moradores de Caetanos de Cima. Nota-se que, mesmo
atualmente, a d4gua ndo apresenta a mesma qualidade de antes, devido a quantidade de residuos
colocado no subsolo (PINTO, 2024). E ainda, nesse periodo identificou-se o aumento da
prostituicdo, violéncia sexual, e que muitas adolescentes e mulheres engravidaram, e que com
o fim da construcao os homens foram embora e os filhos ficaram (Informacao verbal).

Pinto (2024) destaca que, embora os parques edlicos nao estejam localizados
diretamente na comunidade, mas sim em Icarai de Amontada, eles afetam o mesmo territorio,
e seus impactos sao sentidos tanto no local quanto nos arredores. A comunidade esta cercada
por parques eodlicos e enfrenta problemas como a falta de energia e precos elevados. Para os
residentes, os parques e6licos ndo sdo benéficos, apenas prejuizos. Assim, a promessa inicial
de que haveria fornecimento de energia e que os moradores seriam beneficiados nunca se
concretizou (Informacao verbal).

Os principais impactos ambientais pertinentes a implantagdo e operagdo dos parques

edlicos onshore, podem ser descritos como: a interferéncia na paisagem, como a terraplanagem,
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a impermeabilizacdo e a compactacdo do solo; o achatamento, degradacdo e devastacdo dos
campos de dunas; diminui¢c@o e substitui¢do da vegetacdo; e a interferéncia no cotidiano das
populagdes com a proibicdo do direito de ir vir pelo local de instalagdo dos aerogeradores
(COSTA, 2019).

Esses impactos citados anteriormente, ocasionam movimenta¢do de sedimentos € o
favorecimento a erosao ou ao assoreamento, mas também, durante o processo construtivo para
se realizar a umectacdo do solo a ser compactado e, sobretudo, para a concretagem, é captada
dgua do manancial subterraneo, o que representa uma diminui¢@o da disponibilidade do recurso
hidrico para a regido. E ainda, a retirada da vegetacdo, além da diminuicdo do potencial
ecoldgico e da carga genética da flora local, ocorre estresse e fuga da fauna (DE MOURA FE,
2019).

Portanto, esses eventos citados como a especulag@o imobilidria, turismo predatério e a
implantacdo dos parques edlicos, ameacam as praticas sociais, culturais e ao patrimonio natural
por meio da degradacdo e da fragmentacdo dos ecossistemas, além de afetar o modo de vida
local e as préticas sociais, produtivas e culturais estabelecidas historicamente (TERRAMAR,

2022).
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3 AVANCO DO CONCEITO DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS
3.1 Funcoes ecossistémicas e servicos ecossistémicos

Nas tltimas décadas, os campos da ecologia e economia testemunharam o aumento da
preocupacdo com a valoracdo das fungdes, bens e servicos dos ecossistemas (DE GROOT,
2002). Essa inquietacdo, gerou uma producdo significativa de trabalhos académicos, a citar
autores como Costanza (1998), De Groot (2002), Daly (2011), Farley e Haines-Young (2018),
com pesquisas referentes a valoragdo dos servicos ecossistémicos e o seu potencial gerador de
beneficios. Nesse sentido, a valoragao dos servigos ecossistémicos tem sido defendida como
uma estratégia para tornar a natureza visivel para os tomadores de decisdo e os mercados
financeiros, com a esperanga que isso leve ao uso sustentdvel de recursos naturais e sua
preservacido (BAVEYE, 2013).

Para o entendimento da dindmica dos ecossistemas, € necessario a compreensao dos
seus componentes. E como processo preliminar a ser analisado destacam-se as fungdes
ecossistémicas que, as quais podem ser definidas como as constantes interacdes existentes entre
os elementos estruturais de um ecossistema, incluindo transferéncia de energia, ciclagem de
nutrientes, regulacdo de gas, regulagdo climatica e do ciclo da 4gua (DALY, FARLEY and DE
GROQT, 2002).

Segundo De Groot (2002), as func¢des ecossistémicas podem ser agrupadas em quatro

categorias, expressas no quadro 4:

Quadro 4 - Fungdes ecossistémicas

Categorias Fungoes Ecossistémicas

Regulacdo de gas, regulacdo climatica, regulacdo de
distirbios, regulacdo e oferta de dgua, retencao do solo,

Fungdo de Regulacao formacgdo do solo, regulacdo de nutrientes, tratamento de
residuos, polinizacdo e controle biolégico
Funcdo de Habitat Funcio de refugio e fun¢do de bergario

Alimentos, matéria organica em geral, recursos genéticos

Funcdo de Provisionamento .
€ recursos ornamentais

Recreacdo, informacgdo estética, informacao artistica e
Fungdo de Informagao cultural, informacdo histérica e espiritual, ciéncia e
educacdo

Fonte: Adaptado De Groot (2002, p. 395).
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O conceito de fungdes ecossistémicas € relevante no sentido de que por meio delas se
d4 a geracdo dos chamados servigos ecossistémicos, definidos como as contribuicdes que os
ecossistemas fazem para o bem-estar humano (HAINES-YOUNG e POTSCHIN, 2018). Essas
funcdes existem independentemente do uso, demanda ou valorizac¢do social que nés humanos
facamos delas, mas passam a ser consideradas “servi¢o” quando a fun¢do apresenta a ideia de
valor humano (HUETING et al. 1998).

Sao intimeras as conceitualizag¢des e classificacdes existentes para os SE, visto que é um
conceito que tem sofrido modificacdes. Dentre as classificagdes mais conhecidas encontra-se a
Avaliagdo Ecossisttmica do Milénio - (MEA), a Economia dos Ecossistemas e da
Biodiversidade (TEEB) e a Classificacao Internacional Comum dos Servicos Ecossistémicos

(CICES).
3.2 Classificacdo dos servicos ecossistémicos

A MEA (2005), tem por foco os servigos dos ecossistemas, avaliando as consequéncias
ocasionadas aos ecossistemas por acdes antrépicas modificadoras do ambiente. Portanto,
caracterizando o impacto dessa alteracdo na oferta de servicos ambientais para o bem-estar
humano.

Semelhante a proposta de De Groot (2002), a MEA (2003) propde uma classificacao
para os servicos ecossistémicos com as seguintes categorias: servigos de provisao, servicos de

regulagdo, servicos culturais e servigos de suporte. Conforme expressas no quadro 5.

Quadro 5 - Classificacdo dos servicos ecossistémicos segundo a Avaliagdo Ecossistémica do
Milénio (MEA)

Categorias Servigos Ecossistémicos
Alimentos
Agua
Lenha
Servicos de Provisao Fibras

Matéria-prima

Recursos genéticos

Regulacgdo do clima

Controle de doengas

Servicos de Regulacao Controle de enchentes e desastres naturais

Purificacdo da dgua

Purificacao do ar




Controle da erosao

34

Servigos de Apoio

Formacao de solos
Produc¢do primdria

Ciclagem de nutrientes

Processos ecolégicos

Espiritualidade

Lazer

Inspiragao

Servigos Culturais

Educacdo

Simbolismo

Fonte: MEA (2003, p. 57).

Nesse contexto, a TEEB (2010), similar a classificagdio da MEA, inclui em sua

categorizacdo o servigo de habitat, conforme detalhado no quadro 6. Essa adi¢do ressalta a

importancia dos habitats para a manutencao da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos,

enriquecendo a andlise dos beneficios que os ecossistemas oferecem.

Quadro 6 - Classificacdo dos servigos ecossist€micos segundo a Economia dos Ecossistemas e

da Biodiversidade (TEEB)

Categorias

Servigos Ecossistémicos

Servigos de Provisdao

Alimento

Matéria-prima

Recursos medicinais

Agua potdvel

Servicos de Regulagdo

Clima local

Sequestro de carbono

Eventos extremos

Tratamento de efluentes

Erosao e fertilidade do solo

Polinizacao

Controle biol6gico

Servigos de Habitat ou Suporte

Habitat para as espécies

Diversidade genética

Servigcos Culturais

Recreacao

Turismo

Apreciagdo estética

Experiéncia espiritual

Fonte: TEEB (2010, p. 7).
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Em um contexto mais atual, as classificacdes t€ém passando por modificagdes, vistas na
CICES e na Plataforma Intergovernamental de Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos
(IPBES). No CICES a categoria de servico de suporte ou servigo de apoio € excluida, segundo
Haines-Young e Potschin (2012) a razdo para fazer isso era que, se as contas do ecossistema e
da economia fossem vinculadas, uma etapa essencial seria para identificar e descrever os
resultados finais' dos ecossistemas que as pessoas usam e valorizam. Em razdo disso, é
destacado apenas os servicos de provisdo, regulagdo e cultural.

A estrutura do CICES foi projetada em torno da ideia de uma hierarquia em que o nivel
mais alto estd em trés das quatro categorias usadas no MEA, provisionamento, regulacio/
manutenc¢ao e cultural. Abaixo dessas ‘Sec¢des’ ha uma série de ‘Divisdes’, ‘Grupos’ e ‘Classes.

Conforme destacado na figura 1.

Figura 1 - Estrutura hierarquica CICES

P TETATS o s  tm. n m ] i > ESPECIFICO

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p. 9).

““Essa estrutura hierarquica permite que os usudrios acessem ao maximo de
detalhamento por aplicacdo e também ser capaz de agrupar ou combinar resultados ao fazer
comparagdes (HAINES-YOUNG and POTSCHIN, 2018)’’. Desse modo, facilita a reproducio
metodoldgica, ao apresentar as informagdes seguindo uma ordem em que descendo da Secao
para Divisdo, Grupo e Classe, os SE fiquem cada vez mais especificos, facilitando o
reconhecimento em cada categoria.

A ‘‘secdo’’ corresponde as trés principais categorias de servigos ecossistémicos:
provisao, regulagdo e cultural. Em ‘‘divisao’’ divide as categorias de secdo em tipos principais
de saida ou processo; nutri¢cao, energia, materiais, etc. O nivel ‘‘grupo’’ divide as categorias de
divisdo por tipo ou processo bioldgico, fisico ou cultural. O nivel de ‘‘classe’” fornece uma
subdivisdo adicional de categorias de grupo em produtos biolégicos ou materiais € processos
biofisicos e culturais que podem ser vinculados a fontes de servigo identificiveis concretas e 0s
““tipos de classe’” dividem as categorias de classe em outras entidades individuais e sugerem
formas de medir a producdo de servigos ecossistémicos associados (HAINES-YOUNG and

POTSCHIN, 2018).
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Os quadros abaixo exemplificam a estrutura organizacional da CICES, que funciona

como um roteiro para a aplicacdo metodoldgica, na pratica. Este esquema contendo exemplos

e informagdes precisas é disponibilizado no préprio documento para facilitar a sua aplicacao.

Conforme detalhado no quadro 7.

Quadro 7 - Classificagdo dos servigos ecossistémicos
Comum dos Servicos Ecossistémicos (CICES)

segundo a Classificagdo Internacional

Secao Divisao Grupo
Provisionamento Nutricao Biomassa
Agua
Materiais Biomassa, Fibra
Agua
Energia Fontes de energia a base de biomassa

Energia mecanica

Regulacdo e
Manuteng¢do

Mediacao de residuos, toxicos
e outros incomodos

Mediacdo por biota

Mediacdo por ecossistemas

Mediacao de fluxos

fluxos de massa

fluxos liquidos

Fluxos gasosos / de ar

Manuten¢do das condigdes
fisicas, quimicas e biologicas

Manuteng¢do do ciclo de vida, habitat
e protecdo do pool genético

Controle de pragas e doencas

Formacdo e composi¢ao do solo

Condicdes da dgua

Composi¢do atmosférica e regulacio
do clima

Cultural

Interagdes fisicas e intelectuais
com ecossistemas e paisagens
terrestres/marinhas
[configuragdes ambientais]

Interagdes fisicas e experienciais

Interacdes intelectuais e

representacionais

Interagdes espirituais,
simbdlicas e outras com
ecossistemas e  paisagens

terrestres/marinhas
[configuragdes ambientais]

Espiritual e/ou emblemdtico

Outras produgdes culturais

Fonte: Haines-Young e Potschin (2012, p. 3).
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A Secdo de provisionamento estd dividida em dois grupos, no qual o nivel de Divisao

faz uma distin¢do entre servi¢os de provisionamento em biomassa (bidticos) e os servicos de

abastecimento dos ecossistemas abidticos. No quadro 8 ¢é expresso o servico de

provisionamento em biomassa.

Quadro 8 - Classificagdo CICES - Provisao

Secdo Divisdo Grupo Classe Tipo de classe
Plantas terrestres cultivadas | Culturas por quantidade,
Terrestre (incluindo fungos, algas)|tipo (cereais, tubérculos
cultivados | cultivadas para fins | e frutas).
plantas para | nutricionais.
nutri¢ao, Fibras e outros materiais | Material por quantidade,
materiais ou | cultivados: plantas, fungos, | tipo uso (terra, solo, dgua
energia. algas e bactérias para o uso | doce e marinha).
Provisdo | Biomassa ou processamento.
Plantas cultivadas | Por quantidade, tipo,
(incluindo fungos, algas) |fonte
cresceram como uma fonte
de energia.
Plantas cultivadas para fins | Plantas, algas  por
Plantas nutricionais fins da | quantidade, tipo
aquaticas aquicultura in situ.
cultivadas  |Plantas cultivadas para|Plantas, algas  por
para obter material final da|quantidade, tipo
nutricao, aquicultura in situ
materiais ou | (excluindo materiais
energia. genéticos.
Plantas cultivadas como | Plantas, algas  por
fonte de energia por |quantidade, tipo
aquicultura in situ.
Animais  criados  para|Animais, produtos de
Animais fornecer nutricao. quantidade, tipo (carne e
criados para laticinios).
nutri¢ao, Fibras e outros materiais | Material por quantidade,
materiais ou |criados, animais para uso |tipo (terra, solo, &4gua
energia. direto ou processamento |doce e marinha).

(excluindo material

genético).

Animais  criados  para|Por quantidade, tipo,
fornecer energia (incluindo | fonte

mecanico)

Animais criados por | Animais por quantidade,

aquicultura in situ para fins
nutricionais.

tipo

Animais criados
aquicultura in

por
situ  para

Animais por quantidade,
tipo
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finalidades (excluindo
material genético)

uma fonte de energia.

Animais  criados  pela | Animais por quantidade,
aquicultura in situ como |tipo

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p. 22).

No quadro 9 segue a divisdo de abastecimento baseado em produtos aquosos € nio

aquosos dos ecossistemas abiéticos.

Quadro 9 - Classificagao CICES — Provisao/Abastecimento

Secdao | Divisao Grupo Classe Tipo de classe
) Agua de superficie para|Por quantidade, tipo,
Agua de | beber fonte

superficie usada|Agua de superficie usada
para nutri¢do, [como material (ndo fins

Por quantidade e

materiais ou | para beber) fonte
) energia. Agua doce de superficie |Por quantidade, tipo,
Provisdo| Agua usada como energia fonte | fonte

Agua costeira e marinha
usada como energia fonte

Por quantidade, tipo,
fonte

Agua  subterrinea  para
Agua subterranea | beber

Por quantidade, tipo,
fonte

para O uso para| Agua subterrdnea usada

nutrigao, como material (ndo fins de |Por quantidade e
materiais e | beber fonte
energia. Agua subterrinea usada|Por quantidade, tipo,
como fonte de energia fonte
Use codigos
Outro aquoso | De outros aninhados para
resultado dos colocar outro
ecossistemas. provisionamento

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p. 23).

A Secdo de Regulamento e Manutencdo reflete todas as
modificagdo dos ecossistemas que influenciam no bem-estar humano.

quadro 10.

formas de controle e

Conforme expresso no




Quadro 10 - Classificagdo CICES — Regulacdo e Manutencao
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Secdo Divisdo Grupo Classe Tipo de classe
Transformacdo |Medicao de | Filtracdo, sequestro, | Por tipo de sistema vivo,
de bioquimico |residuos ou | armazenamento, por 4gua ou tipo de
ou fisico | substancias acumulacdo ndo por |substancia
entrada para os | toxicas de |micro  organismos,
ecossistemas origem algas, plantas e

antropogénica |animais
por seres Vivos
Medicao de | Redugdo de cheiro e | Por tipo de sistema vivo
aborrecimento |atenuacgdo de ruido
de origem
antropogénica
Regulacdo da|Controle de taxas de|Pela redug¢do de riscos,
Regulacdo do |linha de base, |erosdo drea protegida
fisico, quimico | fluxos e |Ciclo hidrolégico e |Por
e condi¢des | extremos regulacdo do fluxo de | profundidade/volumes
o biologicas eventos agua e controle de
S enchentes
é Manuten¢do do | Polinizacio Por quantidade e
% ciclo de vida, polinizador
< habitats e | Dispersao de | Por quantidade e
E protecao sementes dispersdo
2 genética Manter populagdes e | Por quantidade e fonte
EC)" habitats em viveiros
= Regulacdo  da|Processos de | Por
Q qualidade  do |intemperismo e seus | quantidade/concentragdo
e solo efeitos no solo e fonte
Processo de
decomposicdo
Condigdes  da|Regulacio da | Por tipo de sistema vivo
agua condi¢do quimica de
agua doce por
processos vivos
Composicao Regulagdo de | Por contribuicio do tipo
atmosférica e |temperatura e|de sistema vivo para
condigdes umidade somar, concentracio ou
clima
Outros tipos de | De outros De outros Use codigos alinhados

regulamentacgdo
e servico de
manutengao por
processos vivos

para alocar outro
regulador e servigco de
manutencao de sistemas
vivos  para  grupos
apropriados

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p. 24).
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A Secdo Cultural s@o todas as saidas ndo materiais, com valor simbdlico, cultural,

estético, entre outros aspectos mais afetivos que afetam o estado fisico e mental das pessoas.

Conforme detalhado no quadro 11.

Quadro 11 - Classificacdo CICES — Cultural

Secdo Divisdo Grupo Classe Tipo de classe
Caracteristicas dos sistemas
vivos que Por tipo de sistema
possibilitar atividades que |vivo ou
promovam a saudde, configuragcdo
Fisico e |recuperacdo ou gozo por |ambiental
experiencial | meio ativo ou
interagcdes interagdes imersivas
com natural
meio Caracteristicas dos sistemas
ambiente Vivos que permitem Por tipo de sistema
atividades de promog¢do da|vivo ou
saude, recuperagao ou configuracdo
Direto, in-situ e prazer por meio passivo ou | ambiental
ao ar livre observacional
interacoes com interacoes
avida
sistemas  que Caracteristicas dos sistemas
dependem de Vivos que permitem Por tipo de sistema
presenga no investigacdo cientifica ou a|vivo ou
configuragdo |Intelectual e |criagdo de configuragio
Cultural | ambiental representante |conhecimento  ecoldgico | ambiental
interacoes tradicional

com natural
meio
ambiente

Caracteristicas dos sistemas
vivos que permitem
Educacdo e treinamento

Por tipo de sistema
vivo ou
configuragcdo
ambiental

Caracteristicas dos sistemas
vivos que sdo

ressonante em termos de
cultura ou patrimonio

Por tipo de sistema
vivo ou
configuragcao
ambiental

Caracteristicas dos sistemas
Vivos que permitem
experiéncias estéticas

Por tipo de sistema
vivo ou
configuragcao
ambiental
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Elementos de sistemas
Vivos que possuem Por tipo de sistema
Indireto, significado Vivo ou
remoto, configuragao
frequentemente | Espiritual, ambiental
interacoes simbdlico e
internas com | outras
sistemas vivos | interagdes Elementos de sistemas |Por tipo de sistema
que nao com Vivos que possuem ou|Vvivo ou
requer ambiente significado religioso configuracdo
presenca no natural ambiental
configuragcao
ambiental Por tipo de sistema
Elementos de sistemas|vivo ou
vivos usados para | configuracdo
entretenimento ou | ambiental
representacao
Caracteristicas ou | Por tipo de sistema
Outro bidtico |caracteristicas dos sistemas | vivo ou
caracteristicas | vivos que tem um valor de | configuracdo
que t€ém existéncia ambiental
um valor de
nao uso
Caracteristicas ou | Por tipo de sistema
caracteristicas dos sistemas | vivo ou
vivos que tem um valor de | configuracdo
heranca ambiental
Outras De outros De outros Use codigos
caracteristicas aninhados para
de alocar outra cultura
sistemas Vvivos servicos de vida
que tém sistemas
Cultura apropriados
significante Grupos e classes

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p.25).

Com a explanacdo dos conceitos e classificagdes acima, pode-se notar o avango na

categorizacdo dos SE, que ficaram mais especificos. Essa informa¢do demonstra que ao

decorrer dos anos esse conceito foi adaptado e aprimorado, a fim de avangar no estudo dessa

tematica.
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3.3 Servicos ecossistémicos e as contribuicoes da natureza para as pessoas (CNP)

Outra referéncia importante sobre a nomenclatura dos SE € o marco conceitual da
IPBES, em que os SEs recebem uma abordagem mais ampla incluindo outras visdes de mundo
e o relacionamento do ser humano com a natureza (IPBES, 2019). Essa abordagem ¢
conceituada como as Contribui¢des da Natureza para as Pessoas (CNP), em que, é definida
como todas as contribui¢des positivas, ou beneficios, ocasionalmente contribuicdes negativas,
perdas ou prejuizos, que as pessoas obtém da natureza (PASCUAL et al., 2017).

O conceito de CNP visa expandir a defini¢do de servigos ecossistémicos ao inserir em
seu escopo conceitos relacionados a outras visdes de mundo nas relagdes ser humano — natureza
e sistemas de conhecimento (por exemplo, 'dons da natureza' em muitas culturas indigenas). A
interacao de diferentes visdes de mundo e valores associados ao CNP produzem interpretacdes
diversas sobre aspectos da conservacao e preservacao ambiental, acerca da equidade, resiliéncia
dos ecossistemas e as formas de atingirem as agendas globais de sustentabilidade (PASCUAL
et al., 2017).

A estrutura conceitual da IPBES identifica trés elementos inclusivos na interagdo entre
as sociedades humanas e o mundo ndo humano, que s3o: a natureza, os beneficios da natureza
para as pessoas e uma boa qualidade de vida. Esses elementos s@o os valores atribuidos ao CNP,
ao fazerem uma ponte entre a natureza e boa qualidade de vida (PASCUAL et al. 2017).

Essa interacao busca reconhecer e tornar visivel a diversidade de valores existente nas
CNP, a fim de incorporar esses valores nos processos de tomada de decisdo, processos que
exigem uma abordagem pluralista, ao invés de unidimensional, em que possam abordar os
diferentes valores a respeito das relacdes ser humano e natureza. Na literatura proposta por
Andrade (2013), Mota (2016), Acosta (2019) é fortemente requisitada a necessidade de uma
abordagem mais pluralista em que os valores possam interagir entre si, mas os discursos e
abordagens dominantes baseadas no monismo de valores, tendem a enfatizar a dicotomia entre
as dimensdes econOmica, social e ambiental.

Segundo Pascual et al. (2017) a dicotomia parte de duas dimensdes, a instrumental em
que os valores ambientais devem ser empregados para satisfazer as necessidades humanas e a
dimensao intrinseca, isto é, os valores da natureza independente da utilizagdo do ser humano.
Portanto, grande parte dos discursos politicos sobre a necessidade de uma valoracao das CNP
ou mesmos dos SE seguem a abordagem da economia neocldssica, em que depende de uma

lente de valor unidimensional e deriva de uma perspectiva utilitarista.
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Portanto, as classificacdes dos servigos ecossistémicos citadas acima ndo implicam
sobreposicdo, dado que nenhuma das categorias é usada como padrdo, sua utilizacdo se da
segundo a necessidade da pesquisa e do pesquisador. E ainda, ambas as categorias possuem
objetivos em comum, que € tornar esse assunto mais compreensivel, facilitar a identificacao

dos servigos ecossistémicos e destacar a importancia para o bem-estar humano.

3.4 Servicos Ecossistémicos e o Bem Estar humano

““‘O bem-estar humano é uma condi¢do na qual todos os membros da sociedade sdo
capazes de determinar e atender as suas necessidades e tém uma ampla gama de escolhas e
oportunidades para realizar seu potencial (PRESCOTT-ALLEN, 2001)’’. Essa expressao ¢
usada cotidianamente e abrange varios sindnimos para representar-1d: como qualidade de vida,
renda, educacdo, saude, lazer, entre outros termos. Logo, as condi¢des de bem-estar sdo
adquiridas de acordo com sua localiza¢do geografica, assim como suas variagoes.

A pesquisa realizada por Rabelo (2014) faz uma anélise das dimensdes do bem-estar,
destacando os principais pesquisadores que nortearam essa temdtica. Nesse contexto, cita-se
Robert Chambers (1997), Amartya Sen (2010), Prescott-Allen (2001) e a Avaliacdo
Ecossistémica do Milénio (2005). Inicialmente, faz uma analise das dimensoes do ‘‘bem-estar’’
estabelecidas por Chambers (1997) e Sen (2010), destacando que ha algumas similaridades,
como a necessidade de proporcionar a subsisténcia dos individuos e propor mecanismos que
garantam melhores condicoes de vida, a partir do acesso aos servigos publicos. Outro ponto em
comum, € o fato da variavel ambiental nao estar destacada nas analises das dimensoes do bem-
estar, ambos 0s autores possuem uma visao estritamente econdomica.

Ainda nesse contexto, Rabelo (2014) aborda estudos de Prescott-Allen (2001) e da MEA
(2005), que tendem a introduzir a varidvel ambiental nas dimensdes do bem-estar, entendendo
que essa varidvel é essencial para entender as relacdes do bem-estar humano. Essa pesquisa,
discorre especificamente sobre as propostas de Sen (2010) e MEA (2005), em que, sdo
expressas as dimensdes com o enfoque econdmico e com a varidvel ambiental, buscando
conhecer o grau em que as varias dimensdes do bem-estar humano sdo sensiveis as mudancas
dos ecossistemas.

Conforme Amartya Sen em seu livro Desenvolvimento como liberdade (2010), as
liberdades instrumentais contribuem, direta ou indiretamente, para a liberdade global que as
pessoas tém para viver como desejam. Sen (2010) identifica cinco tipos de liberdades

instrumentais, expressas a seguir:
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a) Liberdades politicas: refere-se a capacidade dos individuos escolherem seus
proprios governantes, além de fiscalizar e criticar as autoridades a partir da
liberdade de expressao politica;

b) Facilidade econdmicas: sdo as oportunidades que os individuos tém para utilizar
recursos econdmicos com propoésitos de consumo, produgdo ou troca;

¢) Oportunidade sociais: sdo as disposi¢des que a sociedade estabelece para
melhorar as condicoes de vida das pessoas, nas dreas de educacao, saide, lazer etc;
d) Garantias de transparéncias: referem-se as necessidades de sinceridade que as
pessoas podem esperar: a liberdade de lidar uns com os outros sob garantias de
dessegredo e clareza;

e) Seguranca protetora: € necessdria para propiciar uma rede de seguranga social,

em que a populacdo tenha o minimo para a sua sobrevivéncia.

Essas liberdades instrumentais buscam contribuir com as capacitagdes pessoais dos
individuos, para poderem viver mais livremente, e também tem o efeito de complementar uma
as outras. Desse modo, deve se levar em conta os encadeamentos empiricos que vinculam os
tipos distintos de liberdade, reforcando sua importancia conjunta. Visto que essas relagdes sao
essenciais para a compreensao plena do papel instrumental da liberdade (SEN, 2010).

Segundo a MEA (2005) existe uma variedade de esforcos para conciliar as maltiplas
dimensdes do bem-estar humano, sendo como a mais relevante o Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH), o qual agrega medidas de bem-estar econdmico (renda per capita), saide
(expectativa de vida) e educacdo (alfabetizacdo e matricula). Essa medida desconsidera os
aspectos culturais ou sociais do bem-estar e considera as dimensdes de seguranca apenas
enquanto se refletem nos resultados econdomicos e de saude. De fato, ndo € uma medida que
expressa a magnitude do bem-estar, funciona mais como um indicador util de desenvolvimento,
consistente com a abordagem de desenvolvimento como liberdade iniciada por Sen (1999).

Neste enquadramento, é discutido como as diferentes dimensdes do bem-estar humano
podem ser medidas, consoante a MEA (2005), dado que considera cinco dimensdes, expressas

a seguir:

a) Materiais bésicos para uma boa vida: incluem renda adequada, bens domésticos,
comida, dgua e abrigo;
b) Liberdade e escolha: é definida como as varias op¢des que uma pessoa tem para

decidir o tipo de vida a levar;
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c) Sadde: é o conhecimento sobre tendéncias e padrdes em relacdo a saide, como
expectativa de vida, natalidade e mortalidade;

d) Boas relagdes sociais: € o que os seres humanos desfrutam quando sao capazes
de realizar valores estéticos, recreativos, expressar cultura, valores espirituais etc;
e) Segurancga: é o estado de seguranca que os seres humanos vivem quando ndo

sofrem ameacas abruptas ao seu bem-estar.

Esse topico fornece uma visdo geral dos principais padrdes e tendéncias na distribui¢do
do bem-estar humano, em que engloba tendéncias globais, padrdes de distribuicdo, padroes
espaciais e padrdes temporais. Que resume o que se sabe sobre as conexdes entre 0 bem-estar
humano e os ecossistemas.

Esses padroes e tendéncias estdo ligados diretamente as dimensdes do bem-estar, citadas
anteriormente. No que se refere as tendéncias globais, o bem-estar humano melhorou
essencialmente desde que o advento da agricultura permitiu a acumulagdo de riqueza. As posses
aumentaram, a expectativa de vida aumentou, o abastecimento alimentar aumentou, a cultura
enriqueceu-se € as instituicoes politicas tornaram-se mais participativas. Contudo, a
distribuicao do bem-estar humano ndo € uniforme entre individuos, grupos sociais ou nacoes
(MEA, 2005).

Ademais, os padrdes espaciais referentes ao bem-estar humano, também ndo sao
uniformes em relacio aos ecossistemas do mundo. Ao nivel global, hd um nimero limitado de
medidas de bem-estar humano disponiveis para avaliar padrdes através dos limites do
ecossistema. E ainda, sobre os padrdes temporais, a maioria dos indicadores socioecondmicos
globais que estdo disponiveis em formatos desagregados (subnacionais) nao estdo disponiveis
em séries temporais (MEA, 2005)

As dimensdes do bem-estar proposta pela MEA (2005) buscam conhecer o grau em
que as vdrias dimensoes do bem-estar humano sdo sensiveis as mudangas dos ecossistemas. O
que ¢ dificil de ser medido com exatidao, ji que os efeitos da utilizacdo de um servico
ecossistémico hoje pode ter um efeito diferente no futuro sobre a apropriacdo de outro grupo

social.

Embora ainda ndo completamente compreendidas, as relacdes entre o bem-estar e 0s
servicos ecossist€émicos sdo complexas e ndo lineares. Quando um servigo
ecossistémico é abundante em rela¢do a sua demanda, um incremento marginal em
seu fluxo representa apenas uma pequena contribuicdo ao bem-estar. Entretanto,
quando o servico ecossistémico € relativamente escasso, um decréscimo de seu fluxo
pode reduzir substancialmente o bem-estar (ANDRADE, 2013, p.61)
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Os impactos de mudangas nos fluxos de SE sobre os constituintes do bem-estar sao
complexos e dificeis de serem mensurados, pois envolvem relagdes de interdependéncia dos
processos de geracdo dos SE e entre as proprias dimensdes do bem-estar (ANDRADE, 2013).
A sensibilidade as mudangas dos ecossistemas estdo expressas em cada dimensao, no que se
refere ao Material bdsico para uma boa vida, evidenciado na MEA (2005), demonstra que os
servicos ecossistémicos em declinio sdo capazes de consequéncias negativas sobre o0s
rendimentos, a seguranca alimentar e a disponibilidade de dgua. E ainda, conforme Andrade
(2013) as mudancgas nos SE de provisdo, afetam todos os constituintes do bem-estar material
dos individuos. Mas, os efeitos adversos de mudangas nos fluxos dos servigos de provisdao
podem ser atenuados por circunstancias socioeconomicas.

No que concerne, a dimensao de liberdade e escolha entende-se que com o declinio no
fornecimento de lenha e 4dgua potdvel como resultado da deterioracdo dos ecossistemas, por
exemplo, constata involugdes ao aumentar a quantidade de tempo necessdria para coletar essas
necessidades bdsicas, o que, por sua vez, reduz a quantidade de tempo disponivel para tratar de
assuntos como educagdo, emprego e cuidado com a familia (MEA, 2005).

Com relagdo a dimensdo saiide, os impactos no bem-estar sdo mais compreendidos,
devido a quantidade de estudos cientificos relativos a temadtica. Esses impactos sao refletidos
em doencas infecciosas que estdo aumentando como consequéncia da mudanga no uso da terra,
como desmatamento, constru¢do de barragens, construcdo de estradas, agricultura e
urbanizagdo (MEA, 2005). Um exemplo a ser citado da perda de bem-estar na dimensao saude,
foi a pandemia da COVID-19, em que, fomos alertados sobre como a deterioracdo dos
ecossistemas estdo levando a humanidade a uma nova era marcada pelo surgimento de
epidemias. Tal pandemia é mais uma crise ecoldgica provocada pelas sociedades neoliberais e
sua cultura do crescimento material, que estd diretamente relacionada com a forma que o ser
humano se relaciona com a natureza (UNISINOS, 2021).

No que diz respeito a dimensdo boas relacoes sociais, o declinio dos servicos
ecossistémicos perturbam essas relagdes, ao colocar em risco sociedades que dependem
diretamente das relagdes harmoOnicas com a natureza. A exemplificar, pode-se citar as
sociedades indigenas cujas identidades culturais estdo intimamente ligadas a habitats
especificos ou a vida selvagem sofre se os habitats sdo destruidos ou as populacdes de animais
selvagens diminuem. Esses impactos sdo observados ndo sé em sociedades indigenas, mas
também em comunidades de pescadores costeiros e em sociedades florestais tradicionais, entre
outras (MEA,2005). E por fim, a dimensao de seguranga cujo impacto do declinio dos servigos

ecossistémicos sobre os desastres naturais, resulta de um perigo natural torna-se um desastre
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natural como resultado da interacao da vulnerabilidade humana ou do ecossistema e a extensao
e gravidade do dano ao grupo humano ou ecossistema que o recebe (MEA, 2005).

Conforme Andrade (2013) a degradag@o dos ecossistemas e as alteragdes nos fluxos de
servicos ecossist€émicos podem também representar um sério entrave ao desenvolvimento.
Evidenciando a profunda dependéncia dos seres humanos em relacio aos servigos
ecossistémicos, e como os impactos provenientes das acdes antropicas afetam diretamente o

fornecimento de servigos, assim diminuindo o bem-estar humano.

3.5 Teorias: Economia Ambiental e Economia Ecolégica

O meio ambiente € pauta nos debates cientificos e politicos desde os anos 60/70 com a
emergéncia da questdo ambiental, na busca de resolver a relacdo conflituosa entre o modo de
vida da sociedade, o modelo de desenvolvimento econdmico e a preservacdo ambiental. Com
queixas relativas a extincdo de espécies, perda de biodiversidade, mudangas climaticas,
polui¢do urbana, entre outras ameacas ao meio ambiente. Desse modo, foi necessdrio avaliar os
processos que levariam ao esgotamento dos recursos naturais.

A questdo da sustentabilidade dos recursos naturais teve destaque nas principais
conferéncias sobre meio ambiente, em que, eventos se tornaram marcos nas discussoes dos
problemas ambientais globais. A destacar o Relatério Meadows, como marco de preocupagdo
dos problemas do meio ambiente; a Conferéncia de Estocolmo, representando a coroaciao do
movimento ambiental; O Nosso Futuro Comum, que enfatizou o conceito da sustentabilidade
do desenvolvimento econdmico e a Conferéncia do Rio de Janeiro, que traduziu os problemas
ambientais em um plano de acdo —a Agenda 21 (MOTA, 2006).

Segundo Andrade (2013) a Economia Ambiental Neocldssica surgiu a partir do
momento que O mainstream econdmico se viu pressionado a incorporar em seu esquema
analitico consideracdes acerca da problematica ambiental, aspectos do desenvolvimento
sustentdvel e das relacOes do sistema econdmico com o seu meio externo. Essas consideragdes
s30 necessdrias para reconhecer que o sistema econdmico retira recursos naturais do meio
ambiente e os devolve em forma de rejeitos, admitir que a finitude dos recursos naturais levaria
a uma escassez de materiais, e ainda, que o sistema econdmico poderia ultrapassar a capacidade
dos ecossistemas assimilarem os residuos das atividades humanas.

A Economia Ambiental Neocldssica enxerga o meio ambiente como o fornecedor de
materiais e, a0 mesmo tempo, receptor de residuos, isso fez com que a andlise econdmica se
preocupasse com a tematica ligada a escassez dos recursos e também com a polui¢do gerada

pelo sistema econdmico. Ainda nesse contexto, Andrade (2013) descreve que se desenvolveram
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duas ramificacdes da Economia Ambiental Neocldssica. A primeira, seria a Economia da
Polui¢do, em que foca o meio ambiente na sua func¢do de receptor de rejeitos, considerando a
poluicdo como uma externalidade negativa. Buscando entender quais sdo os danos causados
pela poluicao e quais sao os custos e beneficios envolvidos na doacdo de mecanismos para o
seu controle. E em segundo, a Economia dos Recursos Naturais, em que, enxerga o meio
ambiente como provedor de recursos naturais ao sistema econdmico. Nesse ramo procura-se
responder a questdo referente ao padrdo 6timo do uso dos recursos, qual o manejo adequado
dos recursos renovaveis e qual a taxa 6tima de deplecdo dos recursos ndo renovaveis
(ANDRADE, 2013).

Conclui-se que as duas teorias descritas anteriormente ndo oferecem uma andlise
integrada dos impactos que o sistema econdmico exerce sobre o meio ambiente. Além disso,
ndo se identifica nessas teorias nenhum mecanismo que garanta a satisfacdo dos principios de
sustentabilidade ambiental (ANDRADE, 2013). Ambas apresentam lacunas, pois focam no
problema ambiental de forma parcial, sem compreender a complexidade dos ecossistemas € a
interconexao entre seus elementos.

Nesse sentido, necessita-se de teorias que proponham solucdes adequadas para
problemas ambientais relevantes, como a Economia Ecolégica. Em que, se difere das demais
teorias, “a economia convencional exclui a natureza como externalidade do processo
econdmico; a economia ambiental se preocupa em dar preco a natureza; e a economia ecolégica
atribui a natureza a condi¢@o de suporte insubstituivel de tudo o que a sociedade pode fazer’’
(CALVACANTE, 2010).

A economia ecoldgica é um ramo relativamente novo do conhecimento, estruturado
formalmente em 1988 com a fundacgao International Society for Ecological Economics (ISEE)
e com a criagio da revista Ecological Economics em 1989. E um campo do estudo
transdisciplinar, advoga com a integracdo de conceitos das ciéncias econdmicas, ciéncias
sociais, politicas e das ciéncias naturais. E ainda nesse contexto, enxerga a economia como um
subsistema de um ecossistema global maior e finito (ANDRADE, 2013).

Diante disso, na visdo da economia ecoldgica, a economia estd integrada a varias
esferas, incluindo o ecossistema, a estrutura dos direitos de propriedade sobre os recursos e
servicos ambientais, a distribui¢do social do poder e da renda, e as estruturas sociais de género,
classe ou casta social, entre outras. Em contraste, a economia predominante adota uma
perspectiva diferente, considerando a economia como um sistema autossuficiente, onde os

precos de bens e servigos ao consumidor e os precos dos servigos dos fatores de producao sao
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formados de maneira isolada (ALIER, 2015). A Tabela 1 apresenta uma distin¢do entre o

enfoque da Economia Ecoldgica e a Economia Ambiental.

Tabela 1 - Diferencas de enfoque entre a Economia Ecolégica e a Economia Ambiental

Neoclassica

Economia Ecolégica

Economia Ambiental Neoclassica

Escala 6tima

Prioridade a sustentabilidade
Satisfacio de necessidade
distribuicdo equitativa
Desenvolvimento sustentdvel
Pessimismo com relagdo ao crescimento e
existéncia de escolhas dificeis

Foco no longo prazo

Completa, integrativa e descritiva

Concreta e especifica

Indicadores fisicos e bioldgicos

Anélise sist€mica

Avaliacdo multidimensional

Modelos integrados com relagdes de causa-
efeito
Racionalidade
incerteza
Comunidades locais
Etica ambiental

basicas e

restrita dos individuos e

Alocagdo 6tima e externalidade
Prioridade a eficiéncia

Bem-estar 6timo ou eficiéncia de Pareto
Crescimento sustentdvel em modelos
abstratos

Otimismo com relag¢do ao crescimento e
existéncia de opcoes ‘‘win-win’’
Otimizagdo determinista do bem-estar
intemporal

Foco no curto e médio prazo

Parcial, monodisciplinar e analitica
Abstrata e geral

Indicadores monetérios

Custos externos e valoracdao econdmica
Andlise custo-beneficio

Modelos aplicados de equilibrio geral com
custos externos

Maximizacao da utilidade e lucro
Mercado global e individuos isolados
Utilitarismo e funcionalismo

Fonte: VAN DEN BERGH (2000, p. 9) apud CAIXETA (2013, p. 35).

Conforme Mota (2006) a Economia Ecoldgica enxerga os ecossistemas como sistemas

abertos, que trocam matéria e energia com o ambiente e com o sistema econdmico. Essas
relacdes envolvem os conceitos da Economia Ecolégica e da Economia Ambiental,
promovendo um inter-relacionamento sist€émico complementar entre as duas abordagens. E
ainda, segundo Amazonas (2009) a Economia Ecoldgica evidencia como principal elemento, o
uso das leis da termodinamica: Lei de Conservacdo e Lei de Entropia, e ainda os fluxos
materiais e energéticos, para a andlise do relacionamento entre 0s ecossistemas € o sistema
econdmico.

A Primeira Lei da Termodindmica ou Lei da Conservacdo afirma que matéria e energia
ndo podem ser criadas ou destruidas, mas somente transformadas. A exemplificar, a queimada
de uma floresta de um Parque Nacional dissipa calor, transformando a madeira em carvao e
cinzas. Mesmo a madeira florestal tendo passado por esse processo, a energia ndo desaparece,

apenas se dispersa pelo espago, assumindo um novo estado. Ainda nesse contexto, a Segunda
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Lei da Termodindmica ou Lei da Entropia é enunciada como a medida quantitativa da
irreversibilidade. A entropia € representada pela quantidade de energia que nao € mais capaz de
realizar trabalho util, e também € a medida do grau de desordem na natureza (MOTA, 2006).

Outro ponto relevante, conforme Amazonas (2009), é que a Economia Ecolédgica se
distingue tanto do ceticismo pessimista alarmista, que considera os limites do crescimento
econdmico como inevitdveis, quanto da visdo do otimismo tecnoldgico, que acredita que o
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico resolverd os problemas de degradagdo ambiental. A
Economia Ecoldgica se alinha a um ceticismo prudente, reconhecendo que o avango
tecnolégico deve ocorrer dentro dos limites fisicos do planeta. Esse enfoque enfatiza a ado¢ao
do principio da precaucdo, fundamentando-se na falta de certeza cientifica sobre os impactos
ambientais (AMAZONAS, 2009).

Por fim, todas essas consideragcdes contribuem para entender que os ecossistemas se
comportam de modo sistémico. A natureza, os seres humanos e os processos desenvolvidos no
sistema econdmico estdo sujeitos as leis naturais. Portanto, s6 iremos avangar nessa temética
quando entendermos a necessidade do inter-relacionamento da natureza com as atividades

humanas para preservar a vida na terra (MOTA, 2006).
3.6 Valoracao Ambiental Neoclassica x Valoracao Economico-Ecoldgica

A temadtica envolvendo a valoracdo dos servicos ecossistémicos tem sido bastante
discutida no ambito académico, devido as complexidades das interacdes ecossistémicas e o fato
das contribui¢des para o bem-estar humano ser um tema recorrente nas discussdes sobre
preservacdo dos recursos naturais. Fora, as duvidas metodolégicas de qual ferramenta
valorativa utilizar ao trabalhar com a valoracdo ambiental. Nesta secdo, serdo diferenciadas as
tendéncias relativas a valoracdo ambiental neocldssica e a valoragdo econdmico-ecoldgica.

Ademais, a valoracdo ambiental ndo € a solu¢@o para o problema de preservagdo dos
ecossistemas, e nem estd isenta de criticas. McCauley (2006), em seu comentario “Selling out
on nature”, instiga a reflexdo ao criticar esse modelo de ‘‘mercantilizacdo da natureza’’.
Primeiramente, cita que devemos agir rapidamente para redirecionar o esforco empregado a
mercantilizacdo da natureza e utilizar esse esforco para instigar o amor pela natureza. E
seguidamente, afirma que faremos mais progressos a longo prazo, apelando para o coragdo das
pessoas e ndo para suas carteiras. E que, se exagerarmos na mensagem de que os ecossistemas
sdo importantes porque fornecem servicos, teremos efetivamente vendido a natureza. Desse
modo, os autores possuem autonomia de expressarem suas preocupagdes € criticas a esse

modelo, mas também teremos justificativas para a realizacdo do processo de valoragdo.
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Segundo Daily et.al (2000) a valoragdo ambiental é uma forma de organizar as
informacdes para orientar nas tomadas de decisdes, mas ndo significa que seja uma solucao
para resolver os problemas referentes 4 preservacio ambiental ou um fim em si. E uma
ferramenta politica muito mais ampla de tomada de decisdo que, desempenhada em conjunto
com instrumentos financeiros e arranjos institucionais, permitem aos individuos capturar o
valor dos ativos do ecossistema, podendo conduzir favoravelmente em termos de gestdo
sustentavel.

Logo, conhecer o valor dos servicos ecossistémicos € util para uma efetiva gestdo dos
recursos, em que, em alguns casos, pode incluir incentivos econdmicos para a sua preservagao
(ANDRADE, 2013), a citar como exemplo, o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) que
€ um instrumento econdmico de incentivo a conservacdo ambiental descrito na Lei N° 14.119,
de 13 de janeiro de 2021 que institui a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais
(PNPSA).

Outra grande questao a prética da valoragdo econdmica dos servigos ecossistémicos é
que as técnicas, por mais disseminadas que sejam, nio sdo adequadas para gerar estimativas
que podem ser consideradas proximas aos valores dos servicos ecossistémicos. Primeiramente,
a valorac@o econdmica com enfoque neocléssico € feita tendo como base técnicas que utilizam
pressupostos da microeconomia tradicional, obedecendo aos objetivos dos agentes econdmicos.
Posteriormente, apresentam uma abordagem utilitaria, e gera valores utilitaristas reducionistas,
o que desconsidera os critérios de sustentabilidade ao ndo incorporar em seu escopo O
reconhecimento da complexidade dos processos ecologicos (ANDRADE, 2013).

Conforme Motta (1998) na abordagem proposta pela Economia Ambiental observa-se
que o valor econdmico dos recursos ambientais é derivado de todos os seus atributos, e estes
atributos, podem estar ou ndo associados a um uso, como serd explicado mais na frente. Isso
significa que a utilizacdo de um recurso ambiental, dos fluxos de bens e servigos ambientais,
sd@o computados a partir do seu consumo, essa utilidade que ird definir seus atributos. Contudo,
existem também atributos de consumo associados a propria existéncia do recurso ambiental,

independentemente do fluxo atual e futuro de bens e servicos apropriados na forma do seu uso

(MOTTA, 1998).

Conforme Motta (1998) o Valor Economico do Recurso Ambiental (VERA) é

organizado da seguinte forma:
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a) Valor de Uso Direto (VUD) - quando o individuo se utiliza atualmente de um
recurso, por exemplo, na forma de extracdo, visitacdo ou outra atividade de
producgdo, ou consumo direto;

b) Valor de Uso Indireto (VUI) - quando o beneficio atual do recurso deriva-se das
funcgdes ecossistémicas, como, por exemplo, a protecdo do solo e a estabilidade
climética decorrente da preservacao das florestas;

¢) Valor de Op¢ao (VO) - quando o individuo atribui valor em usos direto e indireto
que poderdo ser optados em futuro préximo e cuja preservacao pode ser ameagada.
Por exemplo, o beneficio advindo de farmacos desenvolvidos com base em
propriedades medicinais ainda ndo descobertas de plantas em florestas tropicais;
d) O valor de ndo-uso (ou valor passivo) representa o valor de existéncia (VE) que
estd dissociado do uso (embora represente consumo ambiental) e deriva-se de uma
posicdo moral, cultural, ética ou altruistica em relag@o aos direitos de existéncia de
espécies ndo-humanas ou preservagao de outras riquezas naturais, mesmo que estas

ndo representem uso atual ou futuro para o individuo.

Essa valoracdo ambiental ocorre por meio do valor de preferéncia das pessoas em
relacdo a quantidade e disponibilidade de determinado recurso ambiental. Em que, serd

observado pelos individuos os atributos de uso ou nao uso em relagdo ao seu bem-estar.

A utilidade citada anteriormente, € o grau de satisfacdo de uma pessoa ao consumir algo
que lhe possibilita suprir uma necessidade (MOTA, 2006). E ainda, ‘‘a tarefa de valorar
economicamente um recurso ambiental consiste em determinar quanto melhor ou pior estard o
bem-estar das pessoas devido a mudancas na quantidade de bens e servicos ambientais, seja na
apropriacao por uso ou nao’’ (MOTTA, 1998).

Um contraponto a essa perspectiva, € o enfoque sistémico da valora¢do, que explicita a
necessidade de compreensdo dos valores do meio ambiente, para a sobrevivéncia das espécies
na terra. Saber que, os recursos naturais nao sao mercadorias, € constituem-se ativos essenciais
a preservacao da vida de todos os seres, e ainda, os recursos da biodiversidade, tais como as
florestas, corpos hidricos a flora e a fauna ndo possuem precos fixados pelos mercados, pois
nao sdo mercadorias, seu valor € intrinseco (MOTA, 2006).

Diante disso, os esfor¢os sdo empregados para obter uma modelagem que abrange as
complexidades dos processos de degradacdo ambiental, o qual, sdo gerados pela juncdo de

processos econdmicos e ecoldgicos. Porém, as andlises sdo superficiais, o rompimento de uma
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barragem, a exemplificar, ndo gera somente danos econdmicos, ou s6 ambientais, o dano segue
nas esferas ambientais, econdmicas e sociais.

Algumas propostas estdo sendo inseridas no escopo académico pela Economia
Ecolégica, que reconhece a insuficiéncia da utilizacdo de métodos valorativos de forma isolada
e propde uma abordagem que busca compreender as complexidades dos ecossistemas e as
interagdes biofisicas. Segundo Andrade (2013) a Economia Ecoldgica ndo se coloca
formalmente contra o uso do capital genético a disposicdo da humanidade, o que ela recrimina
€ o uso irresponsavel desses recursos, desconsiderando a finitude da base fisica que sustenta o
sistema econdmico.

Segundo May (2010), é fundamental para a abordagem econdmico-ecoldgica possuir
um entendimento profundo da dindmica ecoldgica resultante da complexidade dos
ecossistemas, para que a valoragdo econdmica dos servicos ecossist€émicos possa
verdadeiramente apoiar a implementacdo de politicas de gestdo sustentdvel dos recursos
naturais. Ainda nesse contexto, Andrade (2013), afirma que a abordagem econdmico-ecoldgica
nao se limita ao desenvolvimento de novos métodos, mas sim a complementacido do processo
de valoracao, evitando a restricdo apenas a aplicac@o de técnicas isoladas.

Segundo Costanza (1998), a modelagem econdmico-ecoldgica pode variar entre simples
modelos conceituais, que fornecem um entendimento geral do comportamento de um dado
sistema, a aplicacoes realistas, cujo objetivo € avaliar diferentes propostas de politica. Os trés
atributos de um modelo que permitem avaliar a eficiéncia da ferramenta da modelagem
econOmico-ecolégica sdo o realismo (simulacio de um sistema de uma maneira
qualitativamente realistica), a precisdo (simulacdo de um sistema de uma maneira
quantitativamente precisa) e a generalidade (representacdo de um amplo intervalo de
comportamentos sist€tmicos com o mesmo modelo). Nenhum modelo poderd maximizar
simultaneamente estes trés atributos e a escolha de qual deles € mais importante dependera dos
propésitos fundamentais para o, qual o modelo estd sendo construido.

Para Bockstael et al. (1995), o objetivo imediato da modelagem econdmico-ecoldgica é
a representacdo das interacdes entre os ecossistemas e a atividade humana, ilustrando de que
maneira as intervengdes antropicas modificam os ecossistemas e como diferentes configuragoes
ecossistémicas contribuem para o bem-estar humano. As diferencas mais pronunciadas entre
economistas e ecologos podem ser reconciliadas a partir do momento em que se tenha uma
compreensdo mais ampla dessas relacdes mutuas e dos desdobramentos espaciais e temporais

da ac@o humana sobre os ecossistemas (BOCKSTAEL ET AL.,1995).
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No entanto, Winkler (2006) destaca que as discussdes académicas, em sua maioria,
estdo baseadas em dois fundamentos conceituais diferentes, a abordagem utilitdria da valoracao
e a abordagem ecoldgica da valoracdo. A caracteristica comum dos métodos de valoragdo
ecoldgica € a negligéncia em relagdo as necessidades e desejos humanos; e os métodos de
valoracdo econdmica sdo a sua €nfase nas preferéncias do consumidor. Nesse sentido, as
abordagens existentes enfatizam o ecossistema ou a economia.

Ademais, no livro ‘Valoragdo Economico Ecologica: bases conceituais e
metodoldgicas’, Andrade (2013) apresenta algumas abordagens como: a abordagem utilitaria
da valoragdo; abordagem ecoldgica da valoracdo; abordagem sociocultural e a dinamico-
integrada. A abordagem utilitdria atribui valores aos servigos ecossistémicos a partir da
utilidade derivada dos seus usos, baseando-se nas preferéncias humanas. J4 a abordagem
ecologica reconhece as complexidades dos ecossistemas e considera as interdependéncias
biofisicas, ndo se baseando nas preferéncias humanas. Ainda nesse contexto, a abordagem
sociocultural considera os aspectos normativos e éticos, diferente das abordagens citadas
anteriormente, compreende que os ecossistemas € 0s seus servicos prestam um papel importante
na identificacio cultural e moral das sociedades, que estdo diretamente ligados aos valores
éticos, espirituais, simbdlicos e histéricos de uma sociedade, ainda que esses servigos nao
expressem um bem-estar material (ANDRADE, 2013).

E por fim, a abordagem dinadmico-integrada, segundo Winkler (2006) para que um
método de valoragdo possa ser utilizado para orientar o comportamento humano a utilizacao
consciente e sustentdvel dos recursos naturais, é necessdria uma abordagem equilibrada, ao
introduzir os valores ecoldgicos, sociais € econdmicos.

A base conceitual dessa abordagem, conforme exposta por Winkler (2006), segue as
seguintes caracteristicas:

a) E um modelo composto pelos trés subsistemas: natureza, economia e sociedade
e suas co relagdes;

b) A sociedade ndo é descrita apenas pelas preferéncias do consumidor como
descrita nos métodos de abordagem econdmica, mas por um sistema de valor;

¢) A mudancga dindmica do sistema e suas implicagdes para a valoracio dos bens e
servicos ecossistémicos sao explicitamente levados em conta, assim como a

interconexao desses subsistemas.

Segundo May (2010), além de considerar a dindmica ecoldgica, uma verdadeira

valoragdo dinamico-integrada deve incluir também as visdes que diferentes grupos de
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individuos tém sobre as diversas categorias de servigos ecossistémicos e suas dimensoes
culturais e éticas. Nao basta apenas ampliar o cendrio de valoracdo, incorporando aspectos de
dimensdes ecoldgicas e biofisicas. E preciso reconhecer que os seres humanos possuem uma
racionalidade limitada e que € necessario ponderar quesitos de ordem social (MAY, 2010).
Portanto, para Andrade (2013), a modelagem econdmico-ecoldgica oferece uma
abordagem abrangente e realista para a preservacdo e gestdo dos servigos ecossistémicos,
considerando aspectos culturais, éticos, morais, ecoldgicos e econdmicos. Essa abordagem
reconhece que o desenvolvimento sustentivel depende inteiramente do meio ambiente,
enfatizando a interdependéncia entre atividades humanas e ecossistemas. Assim, integrar essas
perspectivas é crucial para uma avaliacio completa dos beneficios e perdas associados aos
servicos ecossistémicos, promovendo um entendimento mais profundo e eficaz das questdes

ambientais contemporaneas (ANDRADE, 2013).

3.7 Estudos empiricos do Valor Estimado de Referéncia para Beneficio Ambiental

(VERB)

Os estudos referentes ao Valor Estimado de Referéncia para os Beneficios Ambientais
(VERB) s@o escassos, uma vez que essa abordagem € uma adaptacdo do Valor Econdomico
Estimado de Referéncia para o Dano Ambiental (VERD), proposto por Cardoso (2003). O
VERB ¢ uma proposta metodoldgica que, embora promissora, ainda é pouco explorada na
literatura académica. Até o momento, os principais trabalhos que abordam essa metodologia
sdo os de Vilar (2009) e Nascimento (2016).

O método consiste na identificacdo de varidveis tangiveis e intangiveis. As variaveis
tangiveis sdo mensurdveis economicamente, como créditos de carbono e dgua, enquanto as
varidveis intangiveis referem-se a aspectos ambientais sem valor de mercado definido, como
qualidade do ar e biodiversidade (CARDOSO, 2003). Esta secdo apresenta experiéncias de

valoragdo ambiental em propriedades rurais, utilizando o VERB .

Valoracdo economica de servicos ambientais prestados em propriedades rurais da Bacia

Hidrogrdfica do Rio Turvo Limpo-MG

O primeiro estudo abordado é o de Vilar (2009), intitulado ‘Valoracdo econémica de
servicos ambientais prestados em propriedades rurais da Bacia Hidrogréfica do Rio Turvo
Limpo-MG’, a pesquisa foi realizada em seis comunidades rurais, denominadas Lage, Duas

Barras, Braganca, Luiza, Leme e Varginha, com uma amostragem de dez propriedades rurais.
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Essas comunidades estdo localizadas a aproximadamente 40 km de Vigosa, as margens da
rodovia BR 356, entre os municipios de Vigosa, Porto Firme e Guaraciaba-MG.

As varidveis quantificaveis abordadas nesse estudo s@o a quantificagao dos créditos de
carbono e a quantificacdo da dgua. Para a quantificacdo dos créditos de carbono, foi utilizada a
base de dados de estoque de carbono resultante do estudo intitulado ‘Quantificagdo da biomassa
e do carbono estocado em dreas de entorno de nascentes da Bacia Hidrogréfica do Rio Turvo
Limpo-MG’.

Quanto a quantificacdo da dgua, as informagdes foram obtidas a partir dos deflivios
anuais das nascentes envolvidas no estudo ‘Produc¢do de agua em propriedades rurais da Bacia
Hidrogréfica do Rio Turvo Limpo-MG’. Dessa forma, foi possivel obter os resultados referentes
as variaveis tangiveis."

No que diz respeito as varidveis intangiveis, foi utilizada uma escala de 0 a 4 para
avaliacdo (0: inexistente; 1: baixo; 2: médio; 3: alto; 4: muito alto), considerando a intensidade
e as caracteristicas dos servicos ambientais identificados. Os aspectos intangiveis referem-se ao
manejo da propriedade, destacando-se as seguintes varidveis: qualidade da 4dgua, conservacao
do solo, biodiversidade e qualidade do ar (VILAR, 2009).

Para cada uma dessas varidveis, foram atribuidos indicadores especificos:
e Qualidade do ar: presenca de florestas e curvas de nivel.
e Conservacao do solo: cordao de entorno, bacia de captacdo e presenga de erosao.
e Qualidade da agua: condutividade, pH, turbidez e coliformes totais.

o Biodiversidade: indice de Shannon-Weaver e espécies ameagadas de extingao.

A proposta metodoldgica utilizada foi os Valores Estimados de Referéncia para os
Beneficios Ambientais — VERB, no qual, as varidveis quantificdveis (q) sdo somadas,
resultando em um total (qn), e as varidveis intangiveis (i) também sdo somadas, formando o
total (in). O valor total de (in) € obtido somando os quantificadores das varidveis intangiveis e
multiplicando pela soma total das varidveis quantificaveis (qn) (CARDOSO, 2003).

Conforme a proposta da metodologia VERB, a valoracdo econdmica dos servigos
ambientais prestados nas dez propriedades rurais da Bacia Hidrografica do Rio Turvo Limpo-
MG, utilizando varidveis quantificiveis e intangiveis, resultou em um valor médio de
R$16.942,21 ano, que corresponde a R$56.786,23 més, pela producio de servigos ambientais
para a populacdo (VILAR, 2009).

Portanto, Vilar (2009) destaca que esses valores podem servir como referéncia para a

implantacdo de politicas publicas que incentivem os produtores rurais a manter esses servicos.
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Nesse sentido, os valores obtidos com a matriz de valoracao ambiental podem orientar a tomada
de decisdes para a implementacdo de sistemas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).
No entanto, € essencial garantir recursos para que os contratos de prestacdo de servigos
ambientais sejam baseados em fundamentos reais e tenham a credibilidade necessdria junto aos

diversos atores envolvidos (VILAR, 2009).

Valoracdo economica de servicos ambientais produzidos por sistemas agroflorestais

biodiversos na regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso do Sul

O segundo estudo abordado € o de Nascimento (2016), intitulado ‘Valora¢cdo econdmica
de servicos ambientais produzidos por sistemas agroflorestais biodiversos na regiao Sudoeste
do Estado de Mato Grosso do Sul’, a pesquisa foi realizada em cinco Sistemas Agroflorestais
biodiversos localizados no Municipio de Bonito, regido Sudoeste de Mato Grosso do Sul.

A varidvel quantificdvel abordada nesse estudo é a quantificacio da biomassa de
carbono, para a quantificacdo da biomassa vegetal e do estoque de carbono na parte aérea das
espécies arboreas e arbustivas, cada sistema agroflorestal foi padronizado em 0,5 hectare (5000
m?), que foi dividido em 50 parcelas de 10 m x 10 m (100 m?), distribuidas ao acaso. Em
seguida, todos os individuos de espécies arboreas com altura superior a 1,50 m foram aferidas
as medidas de circunferéncia por meio de fita métrica, bem como a altura das plantas com o
auxilio de hastes do podao (NASCIMENTO, 2016).

As varidveis intangiveis desse estudo sdo: o servigo de provisdo, regulacdo, cultural,
suporte e apoio. Essas varidveis intangiveis referem-se ao manejo na propriedade ao longo do
tempo, compostas por servigos ambientais aos quais ndo sdo atribuidos valores econdomicos e
sim indicadores passiveis de quantificacdo, com a seguinte escala 0 a 10 (baixo para alto): baixo
(0-3), médio (4-7) ou alto (8- 10), com base na média (NASCIMENTO, 2016).

Conforme a proposta da metodologia VERB, a valoracdo econdmica dos servigos
ambientais prestados por sistemas agroflorestais na regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso
do Sul, resultou no produto do somatério das varidveis intangiveis, pelas varidveis
quantificéveis dos cinco SAFs, que gerou Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios
Ambientais médio igual ha R$280.298,37 ano, que corresponde a R$23.358,19 més.

De acordo com Nascimento (2016), a valorizacdo dos sistemas agroflorestais
biodiversos no Sudoeste de Mato Grosso do Sul esté relacionada a disponibilidade dos recursos
naturais e ao manejo sustentavel implementado pelos agricultores, o que favorece os servicos

ambientais.
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Portanto, ao adotar esses valores como referéncia, a remuneragdo aos agricultores deve
ndo apenas 0s incentivar a preservar dreas que prestam servicos ambientais, mas também
contribuir para a cria¢do de politicas publicas eficazes de conservagao ambiental, promovendo
assim uma melhoria sustentdvel na qualidade do meio ambiente (NASCIMENTO, 2016).

Os estudos de Vilar (2009) e Nascimento (2016) compartilham um enfoque comum na
valoragcdo econdmica de servicos ambientais em propriedades rurais, utilizando a metodologia
dos Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais (VERB). Em ambos os
casos, as pesquisas quantificam varidveis tangiveis (como o estoque de carbono) e utilizam
varidveis intangiveis (como conservacdo do solo e qualidade da 4gua) para avaliar o valor
ambiental das dreas estudadas. Os dois estudos apontam para o papel essencial dos servicos
ambientais no desenvolvimento de politicas publicas de incentivo a conservagdo ambiental.
Além disso, ambos destacam que a valoracdo desses servigos pode orientar sistemas de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), auxiliando na tomada de decisdo e na promocao da

sustentabilidade por meio de um manejo adequado das propriedades.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Localizacio e caracterizacio da area de estudo

Amontada, municipio localizado no estado do Ceard, estd situado a 174,4 km de
Fortaleza, com um tempo estimado de viagem de 2h54min, acessivel pelas principais vias BR-
222 e BR-402. O municipio faz parte da microrregido de Itapipoca e limita-se com Acarad,
Itapipoca, Itarema, Miraima, Morrinhos e Santana do Acaraui (ANUARIO DO CEARA, 2020).
Suas coordenadas geograficas sdo 3° 29' 40" S e 39° 34' 43" W, com uma altitude de 40 m. O
clima é tropical quente brando e tropical quente semidrido, apresentando uma pluviosidade
média de 828,5 mm e temperaturas que variam entre 26° C e 28° C, com o periodo chuvoso
ocorrendo de fevereiro a abril (IPECE, 2017).

Conforme o site do IBGE (2022), Amontada possui uma populacio de
aproximadamente 29.000 habitantes, com uma densidade demografica em torno de 17
habitantes por km? e uma drea total de 1.674 km?. A economia local € diversificada, com
destaque para a agricultura, onde se cultivam principalmente mandioca, milho, feijao e frutas.
A pecudria, com a criagao de gado, também desempenha um papel significativo, além da pesca,
especialmente nas dreas costeiras. O turismo € uma atividade crescente, atraindo visitantes para
suas belas praias.

O assentamento Sabiaguaba encontra-se no distrito de Sabiaguaba que estd associado a
Amontada desde 1988, o assentamento é composto por trés comunidades: Matilha, Pixaim e
Caetanos de Cima, esse ultimo € onde se localiza a praia de Caetanos, na divisa com o0 municipio
de Itapipoca, conforme apresentado na figura 2. Essa praia, ainda na década de 80, teve uma
populacdo dividida em dois nicleos comunitdrios: Caetanos de Baixo e Caetanos de Cima.
(LIMA, 2012).

Segundo dados do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA)
(2021), o assentamento Sabiaguaba abrange uma drea total de 718,93 hectares e € oficialmente
habitado por 28 familias assentadas pelo INCRA. A desapropriacdo para a criacdo do
assentamento ocorreu em 16 de fevereiro de 1987, com o ato formal de criacdo datado de 22 de

junho de 1987.
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Figura 2 — Mapa de localizacdo da comunidade Caetanos de Cima no assentamento Sabiaguaba
— Amontada/CE
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Fonte: Miriam Barros, 2024.

4.2 Caracteristicas geoambientais

Segundo Silva (2006) pode-se visualizar os seguintes componentes geoambientais da
paisagem de Caetanos de Cima: mar litoraneo, faixa de praia, pds-praia, dunas fixas, méveis,
eolianitos, espelhos d’agua lacustre, agroecossistemas e¢ os nucleos familiares, que juntos
compdem um sistema ambiental equilibrado.

- Mar litordaneo

O mar litoraneo em Caetanos de Cima situa-se a N e NE, apresentando uma deriva
litoranea no sentido SE-NW, conduzindo sedimentos paralelamente a costa, conforme ilustrado
na figura 3. Nos periodos de maré baixa é possivel visualizar a presenca de arrecifes
constituidos de areia da praia sedimentadas pelo carbonato de célcio oriundo de conchas e algas,
esses arrecifes formam pequenas lagoas que atuam como habitat para crustaceos, moluscos e

peixes pequenos, contribuindo como drea de pesca para a populacdo local (SILVA, 2006).
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- Faixa de praia

‘A praia ¢ ambiente sedimentar costeiro, arenoso, formado principalmente por quartzo
de granulometria mediana, o limite externo € marcado por uma feicdo de fundo formada pelo
processo de arrebentacdo e o limite interno € a zona de méxima incidéncia de ondas de
tempestade (berma) (LIMA, 2002)’’. Conforme Silva (2006), a faixa de praia de Caetanos de
Cima possui aproximadamente uma largura de 5 metros entre as variacdes das marés alta e

baixa (Figura 3).

Figura 3 - Mar litoraneo e faixa de praia na comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/Ceard
em 2022

Fonte: Juliana Azevedo (2022).
- Pos praia

O poés praia apresenta uma largura de aproximadamente 27 metros, constituida de
sedimentos semelhantes a praia. Nesta unidade, pode ser visualizado a formacdo de pequenas
lagoas que brotam do lencol fredtico, comunicando-se eventualmente com o mar a partir de um

emissario estreito, como também durante as marés cheias (SILVA, 2006).
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- Dunas fixas, moveis e eolianitos

Segundo Lima (2002) as dunas sdo formadas a partir da deposicdo de sedimentos
transportados pelo vento, e pode-se identificar trés tipos de dunas presentes na comunidade:
dunas fixas conforme a figura 4, dunas méveis conforme a figura 5 e os eolianitos conforme a
figura 6. Ainda nesse contexto, Branddo (1995) conceitua dunas fixas e méveis da seguinte
forma:

a) Dunas fixas (ou semifixas) sdo as que possuem um revestimento vegetal
pioneiro, que as protege da acdo dos ventos;

b) Dunas mdveis ou recentes sdo caracterizadas pela auséncia de vegetacdo e
ocorrem mais proximo a linha de praia, onde a acdo dos ventos € mais intensa;

c¢) Eolianitos sdo rochas sedimentares formadas por graos de areia cimentada,

depositados pelo vento (HUBP, 1989).

Figura 4 - Dunas fixas na comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/Ceard em 2022

4
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Fonte: Juliana Azevedo (2022).
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Figura 5 - Dunas méveis na comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/Ceard em 2022

Fonte: Juliana Azevedo (2022).

Figura 6 — Eolianitos na comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/Ceard em 2022

Fonte: Acervo da autora (2022).
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- Espelhos d’agua lacustre

‘“As lagoas perenes e intermitentes interdunares estdo presentes em Caetanos de Cima,
como ilustrado na figura 7, possuindo como principal lagoa perene a Lagoa da Sabiaguaba com
uma area de 290 hectares (SILVA, 2006)’’. Conforme Lima (2002), esses espelhos d’agua sao
alimentados pelo lencol fredtico que, por sua vez, sio mantidos pelas chuvas, podendo ser
classificados quanto as suas condicdes hidrogeoldgicas: perenes, intermitentes e efémeros.

Os conceitos para corpos hidricos perenes, intermitentes e efémeros estdo descritos no
Decreto 7.830/2012 que dispde sobre o Sistema de Cadastro Ambiental Rural - SICAR, sobre
o Cadastro Ambiental Rural - CAR, e estabelece normas de cardter geral aos Programas

de Regularizagdo Ambiental - PRA, de que trata a Lein ® 12.651, de 25 de maio de 2012.:

a) Perenes: corpo de dgua ldtico (4guas que se apresentam em movimento), que
possui naturalmente escoamento superficial durante o ano todo (Inciso XII, Art. 20,
Decreto 7.830/2012);

b) Intermitentes: corpo de dgua 16tico (dguas que se apresentam em movimento)
que naturalmente ndo apresenta escoamento superficial por periodos do ano (Inciso
XIII, Art. 20, decreto 7.830/2012);

c) Efémeros: corpo de édgua 16tico que possui escoamento superficial apenas
durante ou imediatamente apds periodos de precipitacdo (Inciso XIV, Art. 20,
Decreto 7.830/2012).

- Agroecossistemas

Os agroecossistemas podem ser conceituados como o conjunto de relacOes mutuas entre
fauna, flora e microrganismos em interacio com fatores geoldgicos, atmosféricos e
meteoroldgicos, porém acrescido do fator antrépico, como ilustrado na figura 8. Esse fator
antropico corresponde a interferéncia humana em um determinado ecossistema, para explora-
lo mediante a implantag@o de sistemas agricolas produtivos (EMBRAPA, 2012).

Em Caetanos de Cima a terra para a produgdo agricola é dividida de forma individual e
coletiva. As dreas individuais sdo caracterizadas no espaco onde estd fixado a residéncia e ao
lado o ‘quintal’, sdo normalmente os ‘quintais produtivos’. Ja as dreas coletivas sdo destinadas
ao cultivo de coqueiro e cajueiro e sdo conhecidas como “campos coletivos”. Nessas areas, as
atividades agricolas desenvolvidas sdo as plantacdes das culturas de milho, feijao, mandioca e
macaxeira que se destinam ao consumo familiar, e as culturas permanentes como o plantio de
coqueiros (Cocus nucifera) e cajueiros (Anacardium occidentale) sdo destinadas ao mercado

local (PROJETO LUMIAR, 2000).


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm
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Figura 7 - Espelho d’agua lacustre na comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/Ceard em
2022

Fonte: Acervo da autora (2022).

Figura 8 — Agroecossistemas na comunidade de Caetanos de Cima, Amontada/Ceard em 2022

Fonte: Acervo da autora (2024).
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4.3 Coleta, analise e processamento dos dados

Para melhor compreensao do processo metodoldgico desta pesquisa, foi elaborada uma
sintese apresentada no quadro 12, em que se relaciona os métodos aplicados para obtencdo de

cada objetivo especifico.

Quadro 12 - Exposi¢cao metodoldgica

Objetivos especificos Método aplicado
e Para a identificacdo dos SE prestados na
» Identificar  os Servicos comunidade, deu-se pelos seguintes
ecossistémicos existentes na processos. Inicialmente foi baseado na
comunidade de Caetanos de literatura existente sobre a 4rea, com
Cima trabalhos dos respectivos autores: Lima

(2012), Nogueira (2016), Holanda (2016),
Silva (2006) e Almeida (2018).

e Posteriormente, com a observacao
participante que € uma ferramenta para a
primeira fase de pesquisa. Para conhecer a
realidade da comunidade e criar certa
confianca para compartilhar tempo com os
comunitarios (VERDEJO, 2003). Essa
observacao participante foi realizada nos dias
01 e 02 de julho de 2022, com a realizacdo de
uma trilha com um guia da comunidade, que
explicou as caracteristicas, a histéria e os
desafios vivenciados.

e Como método de classificacdo dos S.E foi

» Classificar  os Servigos utilizada a Classificacdo Internacional
ecossistémicos Comum dos Servicos Ecossistémicos

(CICES) , em que se destaca em sua

composi¢do 0s servicos de provisdo,

regulacdo e cultural. Os resultados da
classificacdo ecossistétmica dos SE foram
analisados de acordo com a sistematizagao da

CICES (versao 5.1), no documento oficial

sdo definidos exemplos de cada classe de

servico que foram fornecidos na tabela

CICES completa, juntamente com o0s

beneficios, onde essas informacdes sao

baseadas em referéncias a literatura, assim,
auxiliando na organizagdo dos dados
coletados. Esta pesquisa obteve como
produto final trés quadros que identificam os
SE existentes na drea estudada. 0

e Como método valorativo foi utilizado uma
adaptacdo proposta por Nascimento, (2016)
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» Métodos de valoracao Valores Estimados de Referéncia para os
econdmico-ecoldgica para os Beneficios Ambientais - VERB, partindo da
Servicos ecossistémicos ideia proposta por Cardoso (2003) de Valor

Estimado de Referéncia para o Dano -
VERD, ao adotar critérios para recursos e
organismos ambientais que niao possuem
valor de mercado. A partir da adaptagcdo
metodolégica proposta, o método VERB
possibilita que a valoragdo econdmica dos
Servigos ecossistémicos possa ser vista com
base em duas -categorias: as varidveis
quantificdveis expressas por (q) e as variaveis
intangiveis expressas por (i).

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

4.4. Procedimentos metodoldgicos para a identificacio e classificacio dos servicos

ecossistémicos

A 1identificacdo dos SE prestados na comunidade, deu-se por alguns processos, que
incluiram a revisdo de literatura e ida a campo para a observagdo participativa. Inicialmente
foi baseado na literatura existente sobre a drea, com trabalhos dos respectivos autores: Lima
(2012), Nogueira (2016), Holanda (2016), Silva (2006) e Almeida (2018), a partir dessa revisao
foi possivel identificar e associar a diversidade de servigcos ofertados na comunidade.

Posteriormente, foi realizado o processo metodoldgico de observacao participante, que
envolve "andar com os olhos abertos" e aproveitar a oportunidade de compartilhar momentos
do cotidiano com os agricultores, a fim de compreender a realidade da comunidade (VERDEJO,
2003). Essa abordagem € uma ferramenta essencial na primeira fase da investigacdo, pois
permite um aprofundamento no conhecimento da dindmica local e ajuda a estabelecer uma
relac@o de confianca ao passar tempo com os membros da comunidade (VERDEJO, 2003).

Essa proposta teve como finalidade identificar aspectos sociais, culturais e ambientais,
desde a relagcdo que os moradores possuem com o territorio, até as manifestacoes artisticas e as
caracteristicas ambientais, como as principais culturas agricolas desenvolvidas, o tipo de pesca,
a variedade de paisagens, entre outros aspectos. A observagdo participante foi realizada nos
dias 1 e 2 de julho de 2022, com a realizacdo de uma trilha, conforme ilustrado na figura 9. O
trajeto percorreu quase toda a comunidade, passando por uma diversidade de paisagens, dentre
elas a praia, as dunas moveis e fixas, as lagoas, as moradias, os espagos de agricultura e os
coqueiros. Durante a trilha, foi detalhada a histéria da comunidade. Esse momento foi crucial

para compreender a percep¢ao que os moradores possuem da vida na comunidade.
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Figura 9 - Trilha pela comunidade comunidade de Caetanos de Cima, no assentamento
Sabiaguaba — Amontada/CE

Fonte: Acervo da autora (2022).

Esse processo metodolégico de coleta de informagdes em campo foi estruturado
consoante as categorias da CICES. A qual, possui uma estrutura hierdrquica, a medida que
avangcamos sucessivamente da Secdo, através da Divisdo, Grupo e Classe a descri¢do do servico
¢ progressivamente mais especifica e pode haver muitos tipos de servicos aninhados dentre
essas categorias mais amplas (HAINES-YOUNG e POTSCHIN, 2018). Essa estrutura foi

melhor descrita no capitulo 3.2 Classificag@o dos servigos ecossistémicos.
4.5. Procedimento metodologico para a valoraciao para a valoraciao econdomico-ecologico

Como método valorativo foi utilizada uma adaptacao proposta por Nascimento, (2016)
Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais - VERB, partindo da ideia
proposta por Cardoso (2003) de Valor Estimado de Referéncia para o Dano - VERD, ao adotar
critérios para recursos € organismos ambientais que ndo possuem valor de mercado. A partir da
adaptacdo metodoldgica proposta, o método VERB possibilita que a valoragdao econdémica dos
servicos ecossistémicos possa ser vista com base em duas categorias: as variaveis quantificiveis

expressas por (q) e as varidveis intangiveis expressas por (1).
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Foram consideradas varidveis quantificiveis (q) todas as varidveis que podem ser
economicamente mensurdveis € que estdo associadas a transagdes econdmicas de recursos
naturais (VILAR, 2009) como exemplo, a dgua precificada, a producio de alimentos advindos
da agricultura, pesca, etc. As varidveis intangiveis (i) sdo aqueles servigos dificeis de mensurar,
que ndo possuem ou ainda ndo foram atribuidos valores econdmicos. No qual podem ser
exemplificados a biodiversidade, qualidade do ar, apreciacdo estética de uma paisagem, entre
outros.

Na adaptagao proposta por Nascimento (2016) o servico de provisao estd classificado
como varidvel intangivel, logo ndo teria um valor de mercado estabelecido. Entretanto, nesta
pesquisa o servico de provisdo serd classificado como uma varidvel quantificivel, diante que
os alimentos, dgua, madeira para combustivel e etc, j4 possuem um valor monetario
estabelecido.

E ainda, serd atribuido um valor monetario as varidveis intangiveis, visando quantificar
aspectos que, embora ndo tenham uma presenca fisica ou imediata, exercem influéncia
significativa nas dinamicas socioambientais e econdmicas da comunidade.

A obtencdo dos dados referentes ao servico de provisdo, como varidvel quantificavel,
foi realizada por meio de entrevistas semiestruturadas, previamente aprovadas pelo conselho de
ética. Essas entrevistas incluiram perguntas sobre a produgdo local e os valores arrecadados
com essa atividade. Foram entrevistados cinco informantes-chave, escolhidos com base na
representatividade dessas pessoas dentro da comunidade, pois elas estdo a frente do movimento
social local, desempenhando papéis fundamentais na organizacdo e lideranca das acOes
coletivas. As entrevistas ocorreram ao longo de cinco dias, para explorar em profundidade suas
perspectivas e experiéncias relacionadas aos conflitos socioambientais, além da producdo
agricola, pesqueira e animal.

A obtencdo dos dados relativos aos servigos de regulacdo e culturais, considerados
varidveis intangiveis, foi realizada por meio da aplicacdo de um questiondrio que abrangeu a
comunidade em sua totalidade. Essa aplicacdo ocorreu durante um periodo de cinco dias, nos
turnos da manha e da tarde. Para a elaborac¢do do questiondrio de quantificacdo dos servicos
ecossistémicos, baseou-se nos trabalhos de Cardoso (2003); Nascimento (2016) e Haines
Young e Potschin (2018). A contribuicdo de Cardoso (2003) consiste na base metodoldgica ao
propor o valor estimado de referéncia para o dano — VERD, juntamente com o esquema para
identificar o nivel de importancia dos SE. Conforme, Nascimento (2016) obteve a adaptagdo
do VERD para o valor estimado de referéncia para os beneficios ambientais — VERB. Desse

modo, a partir da proposta estabelecida por Haines Young e Potschin (2018) com a utilizacao
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dos dados de ‘classe’ da tabela CICES, foi possivel desenvolver o questiondrio de acordo com
a pesquisa.

Este questiondrio foi dividido com indicadores do servico de regulacdo de forma ampla,
e ao servico cultural os indicadores estdo divididos em trés partes: a primeira baseada nas
experiéncias fisicas, intelectuais com espécies dos ecossistemas e paisagens; a segunda é sobre
o estudo cientifico e atividades educacionais e por fim, a terceira é sobre o espiritual ou
emblematico. Ambos possuem uma escala de 0 a 5, no qual foi aplicado o valor de importancia.
Contudo, o nivel de importancia em baixo, médio e alto s foi estabelecido apds obtengao dos
dados.

Ainda nesse sentido, o0 mesmo processo para obtencdo do valor social das varidveis
intangiveis, com a utilizacdo da escala de 0 a 5, também foi utilizado para as varidveis
quantificéveis, no caso, o servigo de provisdo nas categorias: nutricional, espaco e energia,
baseando-se no nivel de importancia estabelecido pelos moradores da comunidade a esses bens
e produtos provenientes da natureza.

No processo de valoragdo as variaveis (q) totalizam (qn), que representam o somatorio
de todas as varidveis quantificdveis, e, (i) com total (in), que representa a soma de cada valor
intangivel identificado. Cada valor de (q) e (i) foi representado por um quantificador que variou
de 0 a 5, em funcdo da intensidade e da caracteristica do servigco ambiental identificado.

O valor total de i (in) € representado pela soma dos quantificadores de cada varidvel
intangivel identificada e € multiplicado pela soma total dos valores de q (gqn).

Assim, a equagdo representa matematicamente o Valor Estimado de Referéncia para

Beneficio Ambiental (VERB).

VERB =) gn *> in
Em que:
gn = variaveis quantificaveis;

in = varidveis intangiveis.

Conforme Cardoso (2003), os valores serdo multiplicados porque sdo de grandezas
diferentes, e a pratica tem mostrado que i nao podera ser uma poténcia de g porque os resultados
obtidos, serdo tio elevados que tornam os resultados econdmicos absurdamente impagéavel, mas

também, nao pode ser uma subtrac@o ou divisdo pois isso favorecerd o poluidor.
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4.5.1 Varidveis tangiveis: quantificacdo do servigco de provisdo

A quantificagdo do servico de provisdo, conforme as duas propostas apresentadas nesta

pesquisa, o valor monetério estabelecido pelo mercado e o valor social determinado pelos

moradores, utiliza os mesmos indicadores, conforme detalhado no quadro 13. Isso permite uma

andlise comparativa e uma compreensiao mais abrangente da percepcao e do valor atribuido a

esses servicos pela comunidade e pelo mercado.

Quadro 13 — Indicadores do servigo de provisao

Indicadores que compdem o servico de provisao

Nutricao

Alimentos da aquicultura, alimentos da agricultura, flora
silvestre, alimentos vindos da criagdo animal, 4gua de poco,
dgua de rio, acude, dgua de chuva.

Materiais, energia e espaco

Remédios naturais, usos como fermentacdo, bioengenharia,
material para uso ornamental, fibras, algas, plantas, e animais
para a agricultura, ndo metdlicos, material de constru¢do, dgua
(poco para irrigacdo, usos industriais, comerciais), dgua de
rios, acudes, lagos para usos que ndo sejam consumo humano.

Energia

Animais e plantas para (carvao vegetal, lenha, biodiesel,
Oleos, gorduras, producdo de energia...) biomassa,
combustiveis fésseis (carvao mineral, gis natural.), mecanica
de animais (agricultura e transportes), radiacdo solar
(eletricidade).

Fonte: Elaboragdo da autora (2023).

O esquema abaixo foi utilizado para a determinagdo do valor social de gn:

Servigos de provisao — nutri¢ao

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos Nivel de Importancia

0 1 2 3 4 5

ostra, caranguejo, marisco...)

Alimentos da Aquicultura (camario, peixe,

Alimentos da Agricultura

de-acgucar frutas)

(Milho, feijao mandioca, batata doce, cana-

Flora Silvestre (algas, frutas silvestres etc

Alimentos vindos da Criagao Animal (carne,
laticinio, mel, ovos, galinhas..

..)

peixe, mariscos etc.

Alimentos vindos da pesca (caranguejo,

Agua de Poco

Agua de Rio, Acude, (superficie)

Agua de Chuva (Cisterna)

Servigos de provisao — materiais, energia e espaco
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Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de

Importancia

1 2

3 4

Remédios naturais (plantas e minerais), usos
como fermentacao, bioengenharia

Material para uso ornamental (flores, plantas
ornamentais, conchas, madeira para
artesanato

Fibras, algas (borrachas, 6leos, calcério...)

Plantas, algas e animais para agricultura
(forragem, fertilizantes....)

Nao-metdlicos (ceramicas, joalheria,
pigmentos...)

Material de Construcao (areia, cascalho,
pedras, revestimento...)

Agua (poco para irrigacao, usos industriais,
comerciais)

Agua de rios, acudes, lagos para usos que
ndo sejam consumo humano

Servicos de provisdo — energia

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de

Importancia

0

1 2

3 4

Animais e plantas para (carvao vegetal, lenha,
biodiesel, Oleos, gorduras, producdo de
energia...) biomassa

Combustiveis fdsseis (carvao mineral, gas
natural....)

Mecanica de Animais (agricultura e
transportes)

Radiacdo solar (eletricidade)
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4.5.2 Varidveis intangiveis: mensurando os servigos de regulacao/manutengdo e cultural

Para a quantificagdo das varidveis intangiveis foram utilizados os indicadores

destacados no quadro 14.

Quadro 14 — Indicadores dos servigos de regulacdo e culturais

Servico de Regulacao

Indicadores que compdem o Servigo de Regulagcdo

Filtragdo, sequestro de carbono, acumulagao
de poluentes no solo e em ecossistemas de
dgua doce e marinha, diluicdio de
contaminantes gases e fluidos e solidos,
transportes de sedimentos pelos rios, lagos e
mar... Estabilizacdo de taludes e controle de
taxas de erosdo, habitat para reprodugdo e
bercario de espécies da fauna e flora,
polinizagdo e dispersdo de sementes.

Indicadores que compde

m os Servicos Culturais

Experiéncias  fisicas, intelectuais
espécies ecossistemas e paisagens

com

Paisagens, espécies animais e atividades
fisicas em ambientes naturais.

Estudo cientifico e atividades educacionais:

Patrim6nio cultural e histérico (registros
histdricos, sitios arqueoldgicos e
entretenimento.

Espiritual ou emblematico:

Simbdlico, sagrado e ou religioso, existéncia -
bem-estar provido pela natureza e legado -
desejo de preservar espécies, ecossistemas e
paisagens para geragdes futuras, crencas
morais e éticas.

Fonte: Elaboracao da autora (2023).

Os esquemas a seguir foi utilizado para a determinagdo de in:

Servigo de regulacao

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importincia

0 1 2 3 4 5

Filtracdo, sequestro de carbono, acumulagdo
de poluentes no solo e em ecossistemas de
dgua doce e marinha

Dilui¢do de contaminantes gases e fluidos e
sOlidos (ex. esgoto doméstico)

Transportes de sedimentos pelos rios, lagos e
mar...

Estabilizacao de taludes e controle de taxas de
€rosao

Habitat para reproducdo e bercario de espécies
da fauna e flora (mangues, estudrios
microestruturas fluviais)

Polinizacdo

Dispersao de sementes
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Servico cultural - experi€ncias fisicas, intelectuais com espécies ecossistemas e paisagens

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importancia

0 1

2

3

4

Paisagens

Espécies animais (aves, baleias)

Atividades fisicas em ambientes naturais
(esporte e lazer)

Servigo cultural - estudo cientifico e atividade

s educacionais

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importancia

0 1

2

3

4

Patrim6nio cultural e histérico (registros
histdricos, sitios arqueolégicos

Entretenimento

Servigo cultural - espiritual ou emblemaético

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importancia

0 1

2

3

4

Simbolico (Plantas, animais, simbolos locais)

Sagrado e ou religioso (local, espécie,
organismo)

Existéncia - Bem-estar provido pela natureza

Legado - Desejo de preservar espécies,
ecossistemas e paisagens para geracdes
futuras, crencas morais e éticas
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado do proposto objetivo especifico ‘identificar os servigos ecossistémicos
existentes na comunidade de Caetanos de Cima’, obtiveram-se os servicos referentes as
categorias de provisdo, regulagcdo e cultural, assim como os seus beneficios. Esses beneficios
foram expostos conforme estabelecido na tabela CICES, organizados de acordo com onde
foram encontrados, baseado nas unidades geoambientais destacadas nesta pesquisa.

5.1 Identificacao dos servicos ecossistémicos na categoria provisio e seus respectivos
beneficios

Os primeiros beneficios citados aqui, sdo correspondentes a categoria de provisdo,

conforme expressos no quadro 16.

Quadro 15 — Identifica¢do dos servicos ecossist€émicos na categoria provisdo, na comunidade
de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento Sabiaguaba/Amontada — Ceard, em 2023

Secado Classe Tipo de classe Identificados
Feijao, milho, batata doce, cana de
actucar, mandioca, coco, jerimum, cheiro-
verde, tomate, pimentdo, couve, alface,
Culturas Culturas, por tipo e |pimenta, manga, caju, acerola, goiaba,
quantidade ata, melancia, limdo, banana, seriguela,
graviola, cajd, mamao e tangerina.
Animais Animais e produtos, | Galinhas, ovos, porcos, capote, peru, pato
criados por tipo e quantidade | e carneiro.
Plantas Plantas selvagens e |Chanana, pepaconha, anil mitdo, quebra-
selvagens, algas | algas, por tipo pedra, salsa de praia, predinho de praias,
@) cabeca branca, pido, tingui, juazeiro,
< catingueira e alga.
S Animais Animais, tipo e |Pelada, batoque, cacdo, bagre, cangulo,
2 selvagens quantidade guarajuba, piratna, pescada, ubarana,
A bonito, golosa, bicuda, sapurana, budido,
cavala, cioba, caripitanga, pargo, ariaco,
pira, muriongo, guariiba, sardinha,
linguado, barbudo, enxova, arraia e serra,
camardo nativo, siri, polvo e lagosta.
Agua de Coleta por precipitacdo, lagoa da
superficie Tipo Sabiaguaba, lagoa da Barra e lagoas
potavel interdunares.
Agua
subterranea Pocos
potavel
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Plantas ornamentais (cunhi), conchas da

Fibras/materiais praia, madeira, cabagas e palha para
de plantas e artesanato, remédios naturais (alho,
animais para | Material, tipo babosa, colonia, ateira, mostarda,
uso direto ou courama, imburana, catingueira, juca,
transformagao mamao, torém, mastruz, canela, laranja,

limdo, coco novo, malva santa, jerimum,
capim santo, cidreira, mecela, timbatba,
eucalipto, algoddo, goiaba, janaguba,
pepaconha, jatobd, pinhdao manso,
anador, agrido, vique, horteld, bananeira,
boldo, quebra-pedra, erva doce, ameixa,
arruda e aroeira.

Materiais  de Forragem (uso da cana de agucar, capim
plantas e e mandioca) fertilizantes (folha de
animais  para arvores) e esterco de gado, galinha,
uso agricola ovelha.

Recursos a base | Tipo Lenha — produzida das podas de arvores
de plantas

Recursos a base Esterco

de animais

Energia a base | Ex: por recursos Trabalho fisico gerado pelos animais

de animais

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p.23).

Conforme Santos (2018), no que se refere a classe de servigos relacionados a culturas e
animais selvagens nos ecossistemas costeiros na comunidade de Caetanos de Cima, € comum
a utilizacdo da fauna e da flora caracteristica destes ambientes para consumo pelas populacdes,
assim como para comercializagio.

Esses ecossistemas produzem desproporcionalmente mais servi¢os relacionados ao
bem-estar humano do que a maioria dos outros sistemas, mesmo aqueles que cobrem dreas
totais maiores. Ao mesmo tempo, que estdo entre os mais produtivos, também se encontram
entre os mais ameacados, passando por mudangas ambientais mais rdpidas em relacdo a
degradacao desses espacos (MEA, 2005).

Diante da quantidade de servigcos ecossistémicos prestados, no que tange a categoria de
provisdo, em algumas classes foi possivel identificar as quantidades médias produzidas

anualmente, nas seguintes classes: culturas, aminais criados e animais selvagens (tabela 2).
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Tabela 2 — Produ¢dao média anual de alimentos provenientes da agricultura, criagdo animal e
pescados, na comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento
Sabiaguaba/Amontada - Ceard, em 2023.

Producdo agricultura Producdo média anual (kg)
Coco 210.000
Caju 12.000
Castanha 3.000
Mandioca 15.000
Hortalicas e verduras 1.080
Graviola 200
Producdo - criacdo animal

Ovos 6000*
Porco 2.400
Carneiro 195
Galinhas 600*

Producgao — pescados
Peixe do mar, peixe de d4gua doce, camarao,
lagosta, siri, polvo e arraia 10.800

Fonte: Elaboragdo da autora (2024)
* simboliza a medida de unidade(s).

Os alimentos citados anteriormente, fazem parte da cultura alimenticia da comunidade
de Caetanos de Cima, prioritariamente sdo para consumo local, tendo em vista que a
comunidade € de base familiar, tirando sua subsisténcia dos produtos advindos da terra e do
mar. No entanto, parte desses alimentos também sdo comercializados como o coco, a castanha
do caju, o beneficiamento da mandioca, assim como os animais e produtos advindo da criacio
animal.

Segundo a MEA (2005), a biodiversidade fornece uma gama diversificada de espécies
vegetais e animais comestiveis que foram e continuam a ser usados como fontes de alimento,
incluindo plantas (vegetais folhosos, frutas e nozes), carne de caga e peixes (incluindo moluscos
e crustdceos). E ainda, a provisdo, a preparacdo e consumo desses alimentos sdo atividades
didrias que para a maioria das sociedades representa uma parte importante de sua identidade e

cultura (MEA, 2005).
5.1.1 Servigos de provisdo correspondentes as unidades geoambientais

Conforme descrito anteriormente, as unidades geoambientais existentes na comunidade
de Caetanos de Cima, sdo: mar litoraneo, faixa de praia, pés-praia, dunas moveis, fixas e
eolianitos, espelhos d’dgua lacustre e os agroecossistemas. Neste subitem serao descritos os

beneficios dos SE conforme as unidades correspondentes a sua identificagdo.
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Na unidade geoambiental ‘Mar litoraneo’ ¢ possivel identificar a classe - animais
selvagens, que corresponde as espécies aqudticas encontradas na drea, como: peixes de dgua
salgada, camar@o nativo, siri, polvo, marisco e lagosta, essas espécies foram descritas no quadro
3 - caracterizagdo da atividade pesqueira. Em que, citam-se as espécies existentes na regido e a
sua utilizacdo econdmico-social.

Reafirmando o que foi exposto anteriormente, as espécies identificadas na édrea sdo:
pelada, batoque, cacdo, bagre, cangulo, guarajuba, piraina, pescada, ubarana, bonito, golosa,
bicuda, sapurana, budido, cavala, cioba, caripitanga, pargo, ariacd, pira, muriongo, polvo,
guariuba, sardinha, lagosta, linguado, barbudo, enxova, arraia e serra. Esses beneficios possuem

como finalidades o consumo familiar, a venda, a producdo de iscas e a exportagao.

Figura 10 — Beneficiamento do peixe, camardo e da arraia para o consumo familiar e venda para
o0s visitantes

Fonte: Acervo da autora (2024).

Na unidade ‘Faixa de praia’ foram identificadas duas classes, a primeira foi fibras e
materiais de plantas e animais para uso direto ou transformagdo, com o seguinte beneficio, a
extracdo de conchas da praia e escamas dos peixes usados para fabricacdo de artesanato

conforme se pode observar na figura 10.
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Figura 11 — Lumindria feita com conchas e escamas encontradas na faixa de areia das praias

Fonte: Acervo da autora (2024).

No que tange a fabricacdo de artesanato na comunidade, também € utilizado outros
materiais encontrados no entorno, como as cabacas, gravetos e barro, essa diversidade é

apresentada na figura 11.

Figura 12 — Cortina feita com cabagas e casinhas feitas com gravetos e barro

" L I | R
i \ | M ﬂﬂ ‘

Fonte: Acervo da autora (2024).
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A segunda categoria foi plantas selvagens e algas', com destaque para as algas, que t€ém
se tornado uma fonte nutricional consumida por alguns moradores. De forma ainda bastante
artesanal, as algas sdo extraidas, colocadas para secar e utilizadas em pratos culindrios, tanto
para consumo préprio quanto para venda.

Segundo informagdes coletadas por Lima (2012), a coleta das algas ocorre durante a lua
cheia e a lua nova. As algas sdo vendidas in natura, apenas secas ao sol, para um atravessador
que pagava entre R$ 0,40 e R$ 0,50 por quilo. Grande parte dos catadores de algas que buscam
o banco natural de Caetanos nio vive na comunidade, e a coleta desordenada tem preocupado
os moradores devido a degradacao do banco de algas.

Essa informacdo refere-se ao ano de 2012, mas, atualmente, as algas com valor
nutricional que antes eram consumidas ndo sd3o mais encontradas na comunidade. O
desaparecimento dessas algas tem ocorrido desde 2019. Segundo os moradores, elas

desapareceram no periodo em que o 6leo apareceu nas praias nordestinas.

Figura 13 — Algas encontradas na faixa de praia em Caetanos de Cima no assentamento
Sabiaguaba/Amontada - Ceard

Fonte: Miriam Barros (2024)

Na unidade ‘Dunas moveis, fixas e eolianitos’ e ‘Espelhos d’4gua lacustre’ nas classes
dgua subterrdnea potdvel, dgua de superficie potdvel, dgua subterranea potdvel e dgua de

superficie potdvel é possivel identificar a formacao de lagoas interdunares com o afloramento
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do lencol freatico nos periodos chuvosos e a recarga das lagoas pela coleta de dgua por

precipitacao.

Figura 14 — Lagoas interdunares e lagoas perenes na comunidade de Caetanos de Cima no
assentamento Sabiaguaba/Amontada - Ceara

Fonte: Acervo da autora (2022)

Na unidade ‘Agroecossistemas’ sdo destacadas as seguintes classes: culturas, fibras/
materiais de plantas e animais para uso direto ou transformagdo e materiais de plantas e
animais para uso agricola.

Na classe culturas, conforme ja foi caracterizado no quadro 1 - produgao agricola local,
sdao identificadas espécies vegetais, frutiferas e hortalicas, que serdo reafirmadas como
beneficios dessa classe. As espécies aqui destacadas sdo: milho, feijao, batata-doce, cana-de-
acucar, mandioca, coco, jerimum, cheiro-verde, tomate, pimentdo, couve, alface, pimenta,
manga, caju, murici, acerola, goiaba, ata, melancia, limao, banana, seriguela, graviola, caja,
mamao e tangerina.

Na classe fibras/materiais de plantas e animais para uso direto ou transformagdo
destacar aqui as espécies com valor medicinal j4 destacadas no quadro 2 — espécies com valor
medicinal que sdo: alho, babosa, colonia, ateira, mostarda, courama, imburana, catingueira,

jucd, mamao, torém, mastruz, canela, laranja, limao, coco novo, malva santa, jerimum, capim
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santo, cidreira, mecela, timbatba, eucalipto, algoddo, goiaba, janaguba, pepaconha, jatoba,
pinhdo-manso, anador, agrido, vique, horteld, bananeira, boldo, quebra-pedra, erva-doce,

ameixa, arruda e aroeira.

Figura 15 — Plantagdo de coqueiros e canteiro de horta na comunidade de Caetanos de Cima no
assentamento Sabiaguaba/Amontada - Ceara

Fonte: Acervo da autora (2024)

Na classe materiais de plantas e animais para uso agricola foram identificados o uso
de cana-de-acgucar, capim e mandioca para a forragem, o uso de folhas para fazer fertilizantes
naturais. E por fim, a classe de plantas selvagens representa a vegetacdo que pode ser
consumida ou decomposta para fins nutricionais, as plantas silvestres identificadas sdo: chanana
(Turnera ulmifolia), papaconha (Hybanthus calceolaria), anil-middo (Indigofera macrocarpa),
quebra-pedra (Alternanthera tenella), salsa de praia (Ipomoea pescapre), redinho de praias
(Iresine portulacoides), cabega branca (Borreria maritima), pido (Jatropha curcas), tingui

(Magonia glabrata), juazeiro (Ziziphus joazeiro), catingueira (Caesalpinia pyramidalis).

5.2 Identificacao dos servicos ecossistémicos na categoria de regulacao e manutencao e

seus respectivos beneficios

N

No Quadro 17, estdo descritos os servigcos referentes a categoria de regulacdo e
manutencdo. Diferente da proposta apresentada no Quadro 16, que abordou os servigos de
provisdo, aqui ndo é possivel identificar seus beneficios conforme as unidades geoambientais,

devido a complexidade dos beneficios imateriais, o que também inclui os servigos culturais.
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Nao € possivel determinar onde cada servico foi encontrado ou sua distribuicao
especifica de beneficios. Alguns beneficios, como a poliniza¢do, podem ser identificados nos
‘agroecossistemas' e 'dunas mdveis', mas o beneficio de modificagdo da temperatura e da
umidade atua de forma mais ampla, abrangendo diversos ecossistemas. Ainda nesse contexto,
alguns servigos ecossistémicos localizam-se em unidades geoambientais especificas, enquanto
outros tém alcance em maior escala, estando presentes em todas as unidades.

Portanto, para evitar que esta andlise se torne redundante e repetitiva ao tentar alocar os
beneficios em unidades especificas ou ao criar categorias como 'outros', quando a alocacio ndo
for possivel, optamos por manter apenas a identificacdo de forma geral. Esta decisdo também

se aplica aos servicos culturais.

Quadro 16 — Identificacdo dos servigos ecossistémicos na categoria regulacdo e manutencao,
na comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento Sabiaguaba/Amontada -
Ceara, em 2023

Secao Classe Tipo de classe Identificados

Biorremediacdo  por
micro-organismos €
plantas

Desintoxicagdo bioquimica

Filtragem, sequestro Filtragem bioldgica

Tipo e uso

REGULAMENTO E MANUTENCAO

Filtragem, sequestro Filtragem biofisica

Diluicao pela
atmosfera, dgua doce e
ecossistemas marinhos
Mediacdo de cheiros,
ruidos e impactos
visuais

Estabilizacdo de massa
e controle de taxas de |Reducdo do risco, drea

Diluicdo bioffsica e quimica
dos gases

Infraestrutura ~ verde  para
reduzir o ruido e cheiros

Estabilizacio dos talides e

~ ‘ dunas
€rosao protegida
Atenuacdo dos fluxos Transporte de sedimentos pelos
de massa lagos e mar
Ciclo hidrolégico e Capacidade de manter os
manutenco dos fluxos | Yolume fluxos de abastecimento de
da dgua dgua
Protecao de | Redugdo de risco, area ~ .

. Vegetacido como abrigo

tempestades protegida
Ventilagao e | Por mudanca na | A vegetacdo que contribui para

transpiracao temperatura e umidade | a regulacdo climdtica
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Polinizacdo e dispersao
de sementes

Polinizagdo e dispersao de

Fonte sementes
Manutenca .
Lant tencao . de Habitats
viveiros e habitat
Controle de pragas Por reducdo da | Controle de pragas e doencas

incidéncia, risco e darea

5 Ecossistemas cultivados e
Controle de doengas | protegida naturais
Processo de
intemperismo - .
Procels)so e | Fonte Manuten¢dao das condicoes

. biogeoquimicas dos solos

decomposicao e
fixacdo

Condicao quimica da
dgua doce

Condi¢do quimica da
dgua salgada

Fonte

Manutengdo da composicao
quimica da dgua doce

Manuten¢do da composicdo
quimica da dgua do mar

Regulacdo  climatica
global pela reducdo da
concentragdo de gases
de efeito estufa

Regulacdo  climatica
micro e macrorregional

Concentragdo
parametro climatico

ou

Sequestro de carbono pelos
ecossistemas

Modificacdo da temperatura e
da umidade

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p. 24).

As atividades antrépicas vém modificando os ecossistemas rapidamente, afetando a
estrutura fisica, quimica e bioldgica, gerando um processo de degradacdo, que reduz a
capacidade dos ecossistemas se regularem. Conforme Andrade (2013) os servigos de regulagao
sdo avaliados pela sua capacidade de regularem determinados servicos e mudangas nos
ecossistemas. E, por mais que existam incertezas sobre a dinamica subjacente aos processos
regulatdrios, acredita-se que no futuro parte dessa capacidade de regulacio tenha sido perdida

ou reduzida drasticamente, diante das modificagdes nos ecossistemas.
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5.3 Identificacdo dos servicos ecossistémicos na categoria cultural e seus respectivos
beneficios

Conforme exposto no quadro 18, obteve-se a identificacdo dos servigos ecossistémicos

na categoria cultural.

Quadro 17 — Identificacdo dos servicos ecossist€émicos na categoria cultural, na comunidade
de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento Sabiaguaba/Amontada - Ceard, em 2023

Educacional

Heranca
Cultural

Entretenimento

Secao Classe Tipo de classe Identificados
Relacio com o territério, terreiro
Simbdlico Pelo wuso, plantas, |cultural, festa da terra e a cultura
animais, tipo  de|alimentar
ecossistema Crenca catolica, Barraca de Sao
Pedro, Procissio de Sao Pedro,
Sagrado ou Coroacdo de Maria, novenas de
religioso Nossa Senhora das Gragas e Legido
de Maria
Existéncia Por plantas, animais, | Mar, Lagoa Grande, lagoa da Barra,
caracteristicas ou tipo |dunas, reserva de d4gua natural,
de ecossistemas quintais produtivos
Legado Lencg6is Caetanenses, lencol de
dunas, beira mar, cascudos e Morro
da Mala
Uso de plantas, | Visitas, dados de uso, | Lenc6is Caetanenses, praia, dunas
animais e |plantas e tipo de|moveis e fixas, sitio arqueoldgico,
I paisagens ecossistema recifes de corais, Morro da Mala
<
a4
E Cientifica Local de investigacdo, produgdo de
— Por uso, citacdo, | artigos cientificos, trabalhos
8 plantas, animais tipo [ académicos, TCC, Tese e
de ecossistema Dissertacoes

Escola Maria Elisbania dos Santos,
aulas praticas na comunidade,
campanhas sobre o lixo, trilhas
ecoldgicas, quintais produtivos,
terreiro cultural e o grupo de turismo
comunitdrio

Registros histdricos, pesca artesanal,
a danca do coco, artesanato,
mariscagem, terreiro cultural,
reisado, festa de Sdo Pedro, saberes
das ervas medicinais, historias e
lendas, memoria da comunidade,
histéria do territério e a casa de
memoria

Turismo, Cineclube, grupos de
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musica, grupo de danga, praia, por do
sol nas dunas, banho de mar e de
lagoa, passeio nas dunas, futebol,
passeio de barco, passeio de carro de
e trilhas ecoldgicas

Estético Morro da Mala, dunas, praia, mar,
lagoas interdunares, trilhas
ecoldgicas e plantacdes

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2018, p. 25).

Os beneficios derivados da categoria cultural sdo amplos e complexos, e ainda, segundo
Small (2017) a diversidade dos beneficidrios contribui para acrescentar uma camada extra de
complexidade e pluralidade a ideia de “valor” desses servigos ecossistémicos. O valor exercido
pelos servicos culturais sao subjetivos, sua avaliagdo decorre de vdrias caracteristicas, como as
diferengas geograficas, intergeracionais e culturais.

Por exemplo, ao citar a classe legado identifica-se os Lencdes Caetanenses como
beneficio, esses Lencois Caetanenses sdo um conjunto de lagoas interdunares presente no
campo de dunas. Para os turistas que visitam a drea € apenas um local para banho, para
fotografias e lazer, mas a concepcao de valor expressa pela comunidade corresponde ao desejo
de transformar o local em uma Unidade de Conservacdo (UC), a conservacao do espaco € algo
geracional, também € lazer, local de pesca, captacdo de &4gua e aprendizado sobre os
ecossistemas ali existentes. Logo, os beneficios locais para os individuos da comunidade nao
coincidem com os beneficios para a sociedade, e esse ponto é o que caracteriza os SE

identificados na categoria cultural.

5.4 Matriz de valoracao para o Valor Estimado de Referéncia para os Beneficios
Ambientais — VERB

O processo de identificacdo dos valores referente as varidveis quantificiveis e
intangiveis, ocorreu por meio da aplicacdo de entrevistas semiestruturadas e questiondrios,
respectivamente. A comunidade € constituida por 75 familias, com um total de 267 pessoas que
correspondem aos assentados e agregados. A pesquisa foi realizada com 48 participantes, sendo
entrevistado um individuo por familia seguindo as seguintes caracteristicas: disponibilidade de
tempo para responder as perguntas e ser maior de 18 anos. Os entrevistados, primeiramente,
eram indagados sobre a aceitagcdo de participar da entrevista, entretanto, houve algumas recusas

em participar, e também algumas residéncias se encontravam fechadas no momento da visita.
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5.4.1 Varidveis quantificdveis

Dentre os servigos de provisdao foram considerados trés classes a saber: a primeira os
alimentos provenientes da agricultura, mais especificamente o coco (cocos nucifera), o
beneficiamento da mandioca (manihot esculenta) na producao da farinha d’agua, farinha branca
e goma, mas também, a castanha do caju.

A segunda classe corresponde aos alimentos provenientes da criagdo animal, como:
porco, carneiro, galinha e ovos. E a terceira classe estd relacionada aos alimentos provenientes
da pesca, nessa categoria a andlise ocorreu com os pescados em geral, com a inclusdo de peixes
de dgua doce e dgua salgada, camardo, lagosta, siri, polvo e arraia. Esses alimentos foram
selecionados para andlise devido a sua comercializacdo, levando em considera¢io que a maioria
dos alimentos produzidos na comunidade sdo para o consumo interno.

Para a obtencao dos dados expostos na tabela 2, baseou-se nas médias mensais e anuais
da producio agricola, criacdo animal e pescados. Desse modo, foi analisada a média mensal do
coco devido a sua comercializac¢do frequente, e anual em relacdo as safras de caju e mandioca.
No que diz respeito a criagdo animal, foi analisada a média em quilograma dos porcos e
carneiros. Por fim, a média mensal dos pescados, quantidade que tem se tornado cada vez menor
no decorrer dos anos.

As varidveis quantificidveis foram estabelecidas especificando a producdo liquida,
conceito utilizado por Vilar (2009), ao considerar a producdo liquida da 4gua como sendo a
diferenca entre o deflavio anual das nascentes e o consumo anual nas propriedades rurais. A
producdo liquida nesta pesquisa serd a parcela utilizada para a comercializacdo, definida a partir
da produgdo anual, especificando em porcentagem a quantidade comercializada e consumida

na comunidade, conforme exposto na tabela 3.
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Tabela 3 - Producdo média anual de alimentos provenientes da agricultura, criacio animal e
pescados, na comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento
Sabiaguaba/Amontada - Ceard, em 2023

Producio Anual
Quantidade Quantidade Quantidade

Produzida (KG) consumida (KG) comercializada (KG)

Producao agricola

Coco 210.000 10.500 199.500
Castanha do caju 3.000 150 2.850
Farinha d'agua/ farinha

branca e goma 3.600 2.520 1.080
Criaciao animal

Ovos 6.000* 5.400* 600*
Porco 2.400 1.200 1.200
Carneiro 195 98 98
Galinhas 600* 180* 420*
Pescados

Peixe do mar, peixe de
agua doce, camardo,
lagosta, siri, polvo e
arraia 10.800 3.240 7.560

Fonte: Elaboragdo da autora (2024)
* simboliza a medida de unidade(s).

No que tange a producdo liquida da varidvel agricultura, a producdo do coco
corresponde 95% da comercializa¢do, com 5% para o consumo. O beneficiamento da mandioca
para a obtengao da farinha d’4gua, farinha branca e goma tem como fungao principal o consumo
interno, correspondendo 30% para a comercializagdo e 70% para o consumo. E a castanha do
caju representa 95% para a comercializacdo e 5% para o consumo.

Ademais, na produgdo referente a criagdo animal tanto a varidvel porco como carneiro
se equiparam, sendo 50% comercializacdo e 50% consumo. Na produgdo de ovos cerca de
apenas 10% € comercializado, sendo 90% para o consumo e na criacao de galinhas 70% € para
a comercializacdo e 30% para o consumo. Por fim, a varidvel pescado, esta corresponde a 70%
para a comercializacdo e 30% para o consumo.

Para a obtencdo das informagdes referentes aos valores monetdrios dessas varidveis,
deu-se por meio da aplicacdo de entrevistas semiestruturadas. Nas quais, foram estabelecidas
as quantidades produzidas mensalmente e os valores de comercializacdo desses produtos. Para
a obtenc¢do dos valores de comercializagdo foram consideradas as médias da producio agricola
e criagdo animal, mas a medida utilizada para obter os valores dos pescados foi a moda, definida
como o valor mais frequente de um grupo de valores. Ao utilizar a média para estabelecer o

valor do pescado, estariamos superestimando os valores de producao.
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Tabela 4 — Estimativa do valor médio da produgdo anual de alimentos provenientes da
agricultura, criacdo animal e pescados, na comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao
assentamento Sabiaguaba/Amontada - Ceard, em 2023

Valor Quantidade média
unitario comercializada Valor anual

Producio (R$/KG) anualmente (KG) (RS$)
Agricola

Coco 0,60 199.500 119.700,00

Castanha 3,75 2.850 10.687,50
Farinha d'dgua/farinha branca e goma 7,00 1.260 8.820,00
Criacio animal

Ovo 1,25% 600* 750,00
Porco 17,50 1.200 21.000,00
Carneiro 27,50 98 2.695,00
Galinha 60,00%* 420%* 25.200,00
Pescados

Peixe do mar, peixe de agua doce,

camarao, lagosta, siri, polvo e arraia 15,00 7.560 113.400,00
Total 302.252,00

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
* simboliza a medida de unidade(s)

Portanto, ao considerando a producdo liquida das varidveis producdo agricola, criacao
animal e pescados, obtém-se os valores médios anuais das varidveis quantificaveis. Em que, a
varidvel producdo agricola possui um valor médio de R$ 139.207,50 ao ano, a varidvel criagcido
animal com o valor de R$ 49.645,00 ao ano e a varidvel pescados com valor R$ 113.400,00 ao

ano, totalizando R$ 302.252,00 anualmente.

5.4.2 Varidveis intangiveis

Com relacdo aos resultados das varidveis intangiveis (i), foi considerado para andlise os
servigos ecossistémicos da categoria regulacdo/manutengdo e cultural, a partir do grau médio
de importancia atribuida pelos moradores aos indicadores expressos em cada categoria,
utilizando uma escala que varia de 0 a 5, em que, 0 a menor que 1 — inexistente, 1 — 3 baixo, 3
—4 médio e 4 — 5 alto.

No entanto, ha indicadores expressos na categoria de provisdo, no que tange a divisdo
‘materiais, energia e espago’ e ‘energia’, diante que, esses indicadores ndo foram utilizados no
processo de valoragdo das varidveis quantificaveis. Desse modo, evidenciamos sua importancia
no contexto das varidveis intangiveis, todos esses valores médios adquiridos estdo expressos no

quadro 18.
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Quadro 18 — Grau médio de importancia dos indicadores das varidveis intangiveis, expressos
pelos moradores da comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento
Sabiaguaba/Amontada - Ceard, em 2024

Servicos ntifi r
o Indicadores (i) Qua t, dgado ©s
ecossistémicos Médios
Remédios naturais 4,79
Material para uso ornamental 3,56

Servigo de Fibras e algas 2,83

provigﬁg - Plantas, algas e animais para agricultura 3,90

ma}terlals, Material de construcao 4,06

energia e espaco [ ..~ — :
Agua (pogo para irrigacdo dos quintais produtivos) 3,77
Agua das lagoas para usos que nio sejam consumo 354
humano i
Servico de Animais e plantas para (carvao vegetal, lenha, 6leos, 3.48
provisio — gorduras, producao de energia...) biomassa ’
energia Mecanica de animais (agricultura e transportes) 3,31
Filtracdo, sequestro de carbono, acumulacdo de
poluentes no solo e em ecossistemas de dgua doce e
marinha 4,88
Dilui¢do de contaminantes gases e fluidos e solidos (ex.

Servico de esgoto doméstico) 4,54
regulacdo e Transportes de sedimentos pelas lagoas e mar 4,31
manutengao Estabilizacao de taludes e controle de taxas de erosao 4,29

Habitat para reproducio e ber¢édrio da fauna e flora 4,81

Polinizagao 4,77

Dispersdo de sementes 4,63

Servico cultural - | Paisagens 4.88
experiéncias | Espécies animais (aves, baleias) 4,79

) fisicas © Atividades fisicas em ambientes naturais (esporte e

intelectuais lazer) 4,83
) Patrimonio cultural e histérico (registros histéricos)
Servico cultural - 4,65
estudo cientifico | Entretenimento 4,50
Simbdlico (Plantas, animais, simbolos locais) 4,73
. " religi local Sci rganism
Servico cultural - Sag aAdo ‘e ou religioso ( oca'élespelczles, organismos) 4,67

espiritual e Existéncia - Bem-estar provido pela natureza 4,77

emblemitico |Legado - Desejo de preservar espécies, ecossistemas e
paisagens para geracdes futuras, crengas morais e éticas 4,83
Total in Servico de provisao 33,25
Total in Servico de regulacio e manutenciao 32,23
Total in Servico cultural 42,65

Fonte: Elaboragdo da autora (2024).
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5.4.3. Valoragdo economico-ecologica

Uma especificacdo do processo de valoragdo nesta pesquisa, estd na insercdo de alguns
indicadores pertencentes a categoria de provisdo, referentes a divisdo nutricional, ‘materiais,
energia e espago’ ¢ ‘energia’, em que, estavam inicialmente definidos como varidvel
quantificdvel, porém ndo entraram na valorag¢do das varidveis quantificaveis.

Desse modo, os indicadores ‘4dgua de pogo' e ‘4gua superficial (lagoas)’ e as divisdes
‘materiais, energia e espago’ e ‘energia’ que representam grande importincia para a
comunidade, no contexto da prdpria subsisténcia, nos aspectos sociais, ambientais e
econdmicos, foram ineridos no processo de valoragdo como varidveis intangiveis.

O processo de transicdao das varidveis intangiveis para a atribui¢do de valor monetério
foi realizado através de um método proposto por Cardoso (2003), no qual, o valor total de cada
varidvel intangivel (denotada como "i") foi calculado somando os quantificadores de cada
variavel e multiplicando pelos valores correspondentes das varidveis quantificaveis (denotados
como "q"). Com base nos dados obtidos e nos valores monetarios atribuidos, foram entdao
calculados os Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais (VERB) da
comunidade de Caetanos de Cima. Isso permitiu a criacdo de uma quantificagdo financeira que
reflete a importancia dos servigos ecossistémicos e da provisao ambiental para a comunidade.

Os resultados foram apresentados em um quadro no quadro 19, no qual os valores
monetdrios associados a cada varidvel e servigo foram detalhados, possibilitando a visualizacao
da contribuicao econdmica total dos bens e servigos ecossist€émicos. Dessa forma, o processo
ndo apenas monetiza as varidveis intangiveis, mas também ressalta sua importancia para a
sustentabilidade e a qualidade de vida da comunidade, oferecendo uma andlise mais ampla dos

beneficios proporcionados por esses servicos.
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Quadro 19 - Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais promovidos na
comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento Sabiaguaba/Amontada — Ceara

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Servicos de provisao — nutricao 8,98 2.713.971,08
Agua de poco 4,92 1.486.072,33
Agua de lagoa (superficie) 4,06 1.227.898,75
Servicos de provisao — materiais, energia e espaco 26,46 7.997.084,17
Remédios naturais (plantas e minerais), usos como fermentacao, | 4,79 1.448.290,83
bioengenharia

Material para uso ornamental (flores, plantas ornamentais, | 3,56 1.076.772,75
conchas, madeira para artesanato

Fibras, algas (borrachas, 6leos, calcério...) 2,83 856.380,67
Plantas, algas e animais para agricultura (forragem, | 3,90 1.177.523,42
fertilizantes....)

Material de construcdo (areia, cascalho, pedras, revestimento...) | 4,06 1.227.898,75
Agua (poco para irrigacio dos quintais produtivos) 3,77 1.139.741,92
Agua das lagoas para usos que nio sejam consumo humano 3,54 1.070.475,83
Servicos de provisao — energia 6,79 2.052.794,83
Animais e plantas para (carvao vegetal, lenha, biodiesel, 6leos, | 3,48 1.051.585,08
gorduras, producdo de energia...) biomassa

Mecanica de animais (agricultura e transportes) 3,31 1.001.209,75
Servico de regulacio e manutencio 32,23 9.741.330,08
Filtracdo, sequestro de carbono, acumulacdo de poluentes no | 4,88 1.473.478,50
solo e em ecossistemas de 4gua doce e marinha

Dilui¢ao de contaminantes gases e fluidos e sélidos (ex. esgoto | 4,54 1.372.727,83
doméstico)

Transportes de sedimentos pelas lagoas e mar... 4,31 1.303.461,75
Estabilizacao de taludes e controle de taxas de erosao 4,29 1.297.164,83
Habitat para reproducio e ber¢éario de espécies da fauna e flora | 4,81 1.454.587,75
(mangues, estudrios microestruturas fluviais)

Polinizagdo 4,77 1.441.993,92
Dispersdo de sementes 4,63 1.397.915,50
Servico cultural - experiéncias fisicas, intelectuais com | 14,50 4.382.654,00
espécies ecossistemas e paisagens

Paisagens 4,88 1.473.478,50
Espécies animais (aves, baleias) 4,79 1.448.290,83
Atividades fisicas em ambientes naturais (esporte e lazer) 4,83 1.460.884,67
Servico cultural - estudo cientifico e atividades educacionais | 9,15 2.764.346,42
Patrim6nio cultural e histérico (registros histdricos, sitios | 4,65 1.404.212,42
arqueoldgicos

Entretenimento 4,50 1.360.134,00

Servico cultural - espiritual ou emblematico 19,00 5.742.788,00
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Simbdlico (Plantas, animais, simbolos locais) 4,73 1.429.400,08
Sagrado e ou religioso (local, espécie, organismo) 4,67 1.410.509,33
Existéncia - Bem-estar provido pela natureza 4,77 1.441.993,92
Legado - Desejo de preservar espécies, ecossistemas e paisagens | 4,83 1.460.884,67
para geracdes futuras, crencas morais e éticas

TOTAL 117,10 35.394.968,58

Fonte: Resultados da pesquisa (2024).

No quadro 20 os valores de VERB estao expressos de forma simplificada, apresentando
a somatoria das varidveis intangiveis de cada categoria, e posteriormente, o resultado baseado
no valor total de i (in) multiplicado pela soma total dos valores de q (qn).
Quadro 20 — Simplificacdo dos Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais

promovidos na comunidade de Caetanos de Cima, pertencente ao assentamento
Sabiaguaba/Amontada — Ceara

Servigos Ecossistémicos Var. Intangiveis Valor econdomico
ecoldgico
Servigos de provisao 42,23 12.763.850,08
Servico de regulacdo e manutengao 32,23 9.741.330,08
Servigo cultural 42,65 12.889.788.,42
117,10 35.394.968,58

Fonte: Resultados da pesquisa (2024).

O maior valor de VERB, foi atribuido ao servico ecossistémico cultural em Caetanos de
Cima porque, segundo a MEA (2005), a cultura humana é profundamente influenciada pelos
ecossistemas, afetando de maneira significativa a identidade cultural e a estabilidade social de
uma comunidade. Em Caetanos de Cima, a valorizacdo tanto da cultura quanto da natureza é
especialmente forte, refletindo uma rica tradi¢ao que esta intimamente ligada ao meio ambiente.

Desse modo, essa comunidade se diferencia das outras pela existéncia de uma conexao
profunda e intrinseca entre a natureza e os aspectos culturais, onde os ecossistemas nao sao
apenas Vvistos como recursos, mas como partes essenciais de sua identidade e histéria. Além
disso, a cultura local ¢ moldada e sustentada pelos servicos ecossistémicos culturais, que
incluem prazer estético, recreacdo, realizacdo artistica e espiritual, e desenvolvimento
intelectual.

Posteriormente, o segundo maior valor de VERB foi atribuido ao servi¢o de provisao,
esse servico € crucial, pois inicialmente se destina a fornecer alimentos e, posteriormente, esta
relacionado a transformacdo dos ecossistemas para atender as necessidades alimentares

humanas, que tem sido uma dimensao vital, duradoura e, em sua maior parte, frutifera da
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experiéncia humana (MEA, 2024). A comunidade reconhece a grande importancia do servigo
de provisdo, entendendo que ele € fundamental para a sua subsisténcia, esse servico nao apenas
garante 0 acesso a recursos essenciais, mas também fortalece os lagos comunitdrios e promove
a sustentabilidade local.

Por fim, o menor valor de VERB foi atribuido ao servigo de regulacdo. Contudo, isso
ndo significa que esse servico seja menos importante do que os de provisdo e cultural. A
atribuicao de um valor inferior reflete, na verdade, sua intangibilidade em comparagdo com as
outras categorias. Os entrevistados podem ter dificuldade em perceber ou avaliar a importancia
dos servicos regulatrios, embora eles desempenhem um papel crucial na manuten¢do do
equilibrio e na protec¢do dos recursos da comunidade.

Na comunidade de Caetanos de Cima, os valores estimados para os servicos ambientais
nas categorias de provisao, regulacio e cultural ndo apresentam grande variagdo. O servigo de
provisdo foi avaliado em R$ 12.763.850,08, enquanto o servigo de regulagdo foi estimado em
R$ 9.741.330,08. O servigo cultural teve um valor de R$ 12.889.788,24. Assim, o Valor
Estimado de Referéncia para os Beneficios Ambientais (VERB) médio foi de R$ 35.394.968,58
ao ano, equivalente a R$ 2.949.580,71 por més. Esses nimeros destacam a relevincia
econOmica dos servigos ambientais para a comunidade.

Adotando esses valores como referéncia, a valorizacdo dos servigcos ambientais pode
estabelecer uma quantia a ser paga aos agricultores, incentivando a preservacao de dreas que
oferecem esses beneficios a sociedade. Essa abordagem ndo apenas recompensa praticas
sustentdveis, mas também fortalece a formulacdo e a implementacdo de politicas publicas
voltadas a conservacdo ambiental (NASCIMENTO, 2016).

Conforme Vilar (2009), esses valores refletem a valorizagdo da propriedade rural, que
se deve a presenca dos recursos naturais € a0 manejo implementado pelos produtores para a
conservacdo dos servigos ecossist€micos. Ainda nesse contexto, o refinamento do
conhecimento sobre valoragdo ambiental € primordial para uma melhor gestdo, conservacao e
garantia da provisdo de servicos ecossistémicos (IPBES, 2019).

A proposta TEEB (2010) enfatiza que uma abordagem econOmica para questoes
ambientais pode auxiliar os tomadores de decisdo na identificacdo do melhor uso dos recursos
naturais. Isso € feito através do fornecimento de informagdes sobre beneficios, tanto monetarios
quanto ndo monetarios, incluindo estimativas de valores culturais intangiveis. Além disso, a
proposta busca criar uma linguagem comum para formuladores de politicas, permitindo que o
verdadeiro valor do capital natural e os servicos que ele oferece sejam reconhecidos e

incorporados no processo de tomada de decisdo.
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Ainda nesse contexto, a urgéncia de agdes para prevenir a perda de biodiversidade é
ressaltada, evidenciando que a prevencdo é frequentemente mais econdmica do que a
recuperagdo ou substituicdo. E ainda, a geracdo de informagdes sobre o valor dos servigos
ecossistémicos pode ser fundamental para a formulagdo de incentivos politicos que
recompensem atividades benéficas ao meio ambiente. Assim, é recomendado que os tomadores
de decisdo adotem medidas para avaliar e comunicar a importancia da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos tanto para a economia quanto para o bem-estar humano (TEEB, 2010).

Ademais, outra contribuicdo da valoracdo ambiental seria a implementacdo do
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA), aliada a politicas publicas focadas na conservagao
de servicos ecossistémicos especificos (IPBES, 2019). Essa abordagem incentivaria a
preservacdo e a restauracdo de ecossistemas, beneficiando tanto o meio ambiente quanto as
comunidades locais.

Conforme a Lei n° 14.119, de 2021 que institui a Politica Nacional de Pagamento por
Servicos Ambientais, conceitualiza pagamento por servi¢os ambientais a transa¢do de natureza
voluntaria, mediante a qual um pagador de servicos ambientais transfere a um provedor desses
servicos recursos financeiros ou outra forma de remuneragdo, nas condicdes acertadas,
respeitadas as disposi¢des legais e regulamentares pertinentes (LEI N° 14.119, 2021).

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) € um importante mecanismo para
estimular a manuten¢do, recuperacdo ou melhoria dos ecossistemas em todo o territério
nacional, trazendo beneficios como a preservagdo do patrimonio genético e do conhecimento
tradicional associado, a regulacdo do clima e a redu¢do do desmatamento e da degradacdo
florestal (WRI BRASIL, 2021).

Segundo Pagiola (2013), nos ultimos anos, observa-se um nimero crescente de
esquemas de PSA no Brasil, varios estados estabeleceram programas de PSA e muitos
municipios criaram programas locais. Em 2023 foi instituida a Politica Estadual sobre
Pagamento por Servicos Ambientais do Ceard, Lei n° 18.427 de julho de 2023, visando
promover, incentivar e fomentar a preservacdo, a conservacdo, a manutenc¢do e o incremento
dos servicos ambientais no Estado do Ceara.

Atualmente, no mundo, quatro servicos ambientais sdo comercializados com maior
intensidade: carbono, dgua, biodiversidade e beleza cé€nica. Nos sistemas de Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA) relacionados ao carbono, o pagamento é geralmente feito por
tonelada de gds carbOnico que ndo € emitido na atmosfera ou que € sequestrado. Ja nos sistemas
de PSA Agua, a remuneragio ocorre pela manutengio ou aumento da quantidade e qualidade

da dgua. Nos sistemas de PSA Biodiversidade, o pagamento € realizado por espécies protegidas
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ou por hectare de habitat preservado. Por fim, nos sistemas de PSA Beleza Cénica, remuneram-
se servigos relacionados ao turismo e a concessao de permissoes para fotografia (SEEHUSEN
E PREM, 2011, apud DE OLIVEIRA BRITO, 2017).

Em concordancia com Veiga (2011), os principais gargalos e dificuldades enfrentados
por essas iniciativas pioneiras incluem desafios econdmicos, técnicos e institucionais. Um dos
maiores obstdculos para os Programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) é a
definicdo clara das acOes necessdrias para garantir a continuidade e a expansao das iniciativas
ja desenvolvidas.

Portanto, conforme destacado por Veiga (2011), o avango das politicas publicas é
fundamental para impulsionar o ganho de escala e a replicagdo dos Programas de Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA). A implementacdo de legislacdes adequadas e programas
correspondentes € essencial, pois ndo apenas estabelece mecanismos legais para o repasse de
recursos aos produtores rurais, mas também reconhece a importancia desses servigos para a

sociedade.

5.4.4 Valor sociocultural do servigo de provisdo

Os resultados das consultas com os moradores mostram que, em relacdo ao grau médio
de importancia para a valoracdo econdmico-ecoldgica dos servigos ecossistémicos, o servico
cultural se destacou como o mais importante, com um percentual de 95% em detrimento das
outras categorias. Isso indica uma forte valorizacdo das experiéncias e beneficios culturais
proporcionados pela natureza. Em seguida, o servi¢o de regulacdo e manutengdo foi avaliado
em 92%, refletindo a importancia dos processos ecoldgicos que sustentam os ambientes. Por
ultimo, o servico de provisao obteve um percentual de 88%.

A escala utilizada para avaliar o grau de importancia dos servicos de provisdo € a
seguinte: 0 a menor que 1 —inexistente: indica que o individuo ndo percebe valor ou relevancia
no servico. 1 a 3 — baixo: refere-se a uma percepcao minima, onde o servigo € considerado de
pouca importincia. 3 a 4 — médio: neste intervalo, o servigo € visto como relevante, mas nao
essencial, com algum reconhecimento de seus beneficios. 4 a 5§ — alto: indica uma forte
valorizagdo, onde o servico € considerado muito importante e impactante na vida do individuo.

A pesquisa ndo s6 analisa o aspecto econdmico do servigo de provisdo, mas também
explora seu valor sociocultural. Para isso, foi aplicada a mesma metodologia utilizada na
avaliacdo das varidveis intangiveis, permitindo identificar o valor sociocultural desse servigo.
Os participantes atribuiram notas de 0 a 5, refletindo o grau de importancia que associam ao

servico de provisdo em suas vidas. Essa abordagem proporciona uma visdo mais ampla,
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considerando tanto os beneficios econdmicos quanto os impactos sociais e culturais desse
servico na comunidade.

A comunidade é composta por 267 moradores, organizados em 75 familias. Para a
pesquisa, foi consultada uma pessoa de cada familia, totalizando 48 questiondrios respondidos.
O gréfico 1 ilustra as médias obtidas para os servicos ecossistémicos nas trés categorias:
provisdo, regulacdo e manuteng¢do, e cultural. Esses dados ajudam a visualizar a percepcao dos
moradores sobre a importancia de cada servico, permitindo identificar quais aspectos sao mais

valorizados pela comunidade.

Griafico 1 — Médias dos servigos ecossistémicos de provisao, regulacdo e manutengdo e cultural
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Fonte: Elaborac¢do da autora (2024).

O servico de provisdo foi categorizado conforme a divisdo proposta pela CICES,
incluindo subdivisdes como nutricional, materiais, energia € espaco € energia. O percentual
inicial para o servico de provisdo € de (88%) que € inferior aos percentuais dos servicos de
regulacdo e manutengdo (92%) e cultural (95%). Esse percentual mais baixo reflete a variedade
e a complexidade dos indicadores associados ao servico de provisdo, que abrange tanto servicos
de uso direto quanto indireto.

Ao analisar as divisdes separadamente, a divisdo nutricional apresenta um percentual
total de 91%, em seu grau médio de importancia. Os indicadores que mais se destacaram
incluem: a d4gua de poco (98%), alimentos da pesca (97%) e alimentos da agricultura (97%). O
gréifico 2 ilustra as médias obtidas com cada indicador, evidenciando que o servi¢o de dgua de

pogo possui a maior média, logo representando (98%) de importancia, enquanto o servico de
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dgua de rio e lagoa (superficie) apresenta o menor percentual (81%). Esses valores demonstram
que todos os servicos da divisd@o nutricional sdo considerados de grande importancia pela
comunidade, uma vez que nenhuma avaliacdo ficou abaixo de 4 na escala de 0 a 5. Isso ressalta

a relevancia dos recursos nutricionais disponiveis e seu impacto na vida dos moradores.
Griafico 2 — Médias dos servigos ecossistémicos de provisao na divisao nutricional

Categoria Provisao - Nutricional
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Fonte: Elaboragdo da autora (2024).

No grafico 3, as médias dos servicos ecossistémicos de provisao na divisdo de materiais,
energia e espaco mostram que o servigo de remédios naturais se destaca com um percentual de
95%. Este servico é considerado de grande importancia pelos moradores, conforme indicado
nas entrevistas, onde foi evidenciado que toda a comunidade faz uso de remédios naturais. As
espécies medicinais utilizadas estdo listadas no quadro 2, que detalha o nome popular da
espécie, a parte utilizada, as formas de uso e as doencas para as quais sdo indicadas. Isso ressalta
a relevancia dos recursos naturais para a saide e bem-estar da comunidade.

O menor percentual obtido entre os servicos ecossistémicos de provisdo € referente ao
servigo de fibras e algas, com um percentual de 56%. Essa baixa valorizag¢do indica que esse
servigo ndo ¢ amplamente reconhecido na comunidade. Alguns moradores utilizam a casca de
coco como estabilizador de dunas e adubo, mas sua importancia € relativamente menor em
comparagdo a outros servicos. Quanto as algas, os moradores relataram um desapareciment30

significativo desde o surgimento de manchas de 6leo nas praias em 2022, resultando na escassez
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de algas comestiveis que antes eram encontradas na regido. Essa situacdo destaca a

vulnerabilidade dos recursos naturais e seu impacto na comunidade.

Griéfico 3 - Médias dos servigos ecossistémicos de provisdo na divisdo materiais, energia e

espacgo
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Fonte: Elaboragdo da autora (2024).

No grafico 4, a divisdo de energia apresenta o menor percentual, com um total de 75%

de importancia. Essa divisdo é composta por dois indicadores: "animais e plantas para

biomassa", que possui um percentual de 69%, e "mecénica de animais", com um percentual de

66%. Em relacdo ao indicador "animais e plantas para biomassa", a comunidade utiliza e produz

recursos como carvao vegetal, lenha, 6leo de coco e gorduras para consumo. Por outro lado, o

indicador "mecanica de animais" é considerado importante para o transporte de mandioca, coco

e materiais de construcdo (areia, pedra, cascalho). Contudo, alguns moradores expressam

preocupacdes sobre possiveis maus-tratos aos animais envolvidos nesse servico, o que pode

influenciar a percepcdo geral sobre sua relevancia
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Griafico 4 - Médias dos servigos ecossistémicos de provisao na divisdo energia
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Fonte: Elaboragdo da autora (2024).

Esta pesquisa analisa os valores do servico de provisionamento, abrangendo tanto o
valor monetdrio, refletido nas varidveis quantificdveis, quanto o valor sociocultural,
representado nas varidveis intangiveis. Conforme proposto na metodologia visa comparar esses
dois aspectos, enfatizando a relevancia do servico de provisionamento além do ambito
econdmico.

O valor monetario se concentra em beneficios tangiveis, como alimentos e recursos
materiais, enquanto o valor sociocultural abrange préaticas culturais, bem-estar e a conexao da
comunidade com a natureza. Essa abordagem busca ressaltar a importadncia dos servicos
ecossistémicos ndo apenas como fontes de recursos financeiros, mas também como elementos
essenciais para a identidade cultural e qualidade de vida da comunidade.

Na aplicacao dos questionarios, os moradores expressaram de forma clara e entusidstica
a gratiddo que sentem por tudo que a natureza lhes proporciona. Essa emocao ficou evidente
nas respostas, com comentarios como: "Dou nota mdxima, sem a pesca e a agricultura a gente
ndo sobreviveria", "Aqui na comunidade todos fazem uso dos remédios naturais”, "Nao tem
nada melhor que um suco de murici" e "Agua de pogo é muito importante para a gente, temos
dgua para beber, cozinhar e ainda aguardar as plantas." Esses depoimentos refletem a profunda
conexdo da comunidade com os recursos naturais € a importancia desses servicos para a sua

sobrevivéncia e bem-estar.
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Nota-se uma relagdo de respeito, compreendendo a grandiosidade da natureza e de tudo
que ela fornece. Segundo IPBES (2019), o conhecimento das comunidades tradicionais sdao
sistemas abrangentes que incluem histérias, visdes de mundo, taxonomias, cosmogonias,
diagnéstico e tratamento de doengas, técnicas de caga, de cultivo, de cozinha etc. Dessa forma,
sdo considerados sistemas dindmicos, em que, seus principios sdo transmitidos de forma oral
de geracdo a geracao.

Esse saber, respeito e valorizacdo da natureza sdo transmitidos de geracdo a geracdo,
com a compreensdo de que a natureza ndo existe apenas para suprir as necessidades humanas,
mas para manter o equilibrio dos ecossistemas. Essa continuidade do legado de conservacio do
espaco e da cultura € fundamental para os moradores. Assim, praticas como a pesca, a criacao
e manutencdo de quintais produtivos, a medicina tradicional e a conservagdo dos corpos
hidricos estido sendo ensinadas aos mais jovens, garantindo que esses conhecimentos essenciais

sejam preservados e valorizados no futuro.
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6 CONCLUSAO

Em conclusdo, os dados obtidos na comunidade de Caetanos de Cima revelam que os
valores estimados para os servicos ambientais nas categorias de provisdo, regulacdo e cultural
sdo bastante consistentes. O servico de provisio, avaliado em R$ 12.763.850,08, e o servico de
regulacdo, estimado em R$ 9.741.330,08, juntamente com o servigo cultural, que alcangou R$
12.889.788,24, resultam em um Valor Estimado de Referéncia para os Beneficios Ambientais
(VERB) médio de R$ 35.394.968,58 por ano, ou R$ 2.949.580,71 por més. Esses niimeros
evidenciam a importancia econdmica dos servicos ambientais para a comunidade, ressaltando
a necessidade de sua valorizagdo e conservacao.

A andlise da valoracio econdmico-ecologica dos servigos ecossist€émicos na
comunidade de Caetanos de Cima revela a complexidade e a importancia dos bens intangiveis
que sustentam a vida local. A abordagem proposta por Cardoso (2003) permite uma
compreensdo mais profunda da interconexao entre cultura, provisao e regulacdo, demonstrando
que os servicos ambientais ndo apenas sustentam a subsisténcia, mas também moldam a
identidade cultural da comunidade.

Os Valores Estimados de Referéncia para os Beneficios Ambientais (VERB) mostram
que, apesar de a categoria de regulacdo ter recebido a menor valoragdo, isso ndo diminui sua
relevancia para a manutencio do equilibrio ecoldgico. O forte valor atribuido aos servicos
culturais e de provisao reflete a valorizacdo comunitéria das préticas sustentdveis, indicando
um reconhecimento das interdependéncias entre ecossistemas sauddveis e a qualidade de vida.

As principais contribuicdes desta pesquisa, destaca a importancia da abordagem
econOmico-ecolégica na gestdo dos recursos naturais, com a integracdo dos aspectos
econOmicos, sociais e ambientais. Esse processo de valoracdo econdmico-ecoldgica auxilia na
implementacdo de politicas publicas de gestdo de recursos naturais e desenvolvimento
sustentdvel na regido.

Conforme a proposta TEEB (2010), o processo de valoracdo ambiental contribui ao
ajudar os tomadores de decisao a identificar o uso mais eficaz dos recursos naturais, fornecendo
informacdes sobre beneficios monetarios, nao monetarios e valores culturais. E também, auxilia
na criagdo de uma linguagem comum entre formuladores de politicas publicas, que ¢é
fundamental para integrar o valor do capital natural no processo decisoério.

Esse processo também enfatiza a urgéncia de acdes preventivas contra a perda de
biodiversidade, que costumam ser mais econdmicas do que a recuperacdo, € sugere O

desenvolvimento de incentivos politicos que recompensem atividades benéficas ao meio
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ambiente (TEEB, 2010). A exemplicar esse dltimo tdpico, sugere a implementacdo do
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), que em conjunto com politicas de conservagao
especificas, é apresentada como uma estratégia inovadora para preservar ecossistemas e
beneficiar comunidades locais (IPBES, 2019).

Desse modo, essas agdes também auxiliam na fiscalizacdo ambiental ao fornecer uma
base quantitativa e qualitativa para entender o valor dos recursos naturais € Servigos
ecossistémicos. A fiscalizacao ambiental é necessdria para reprimir e prevenir a ocorréncia de
condutas lesivas ao meio ambiente, ao punir aqueles que causam danos ambientais (IBAMA,
2022).

Os principais desafios enfrentados nesta pesquisa incluem, primeiramente, a revisdo de
literatura sobre a metodologia VERB, uma vez que existem poucos trabalhos que utilizam essa
abordagem. Isso significa que muitas questdes s6 puderam ser analisadas no campo, e apds a
coleta de dados.

A aplicacdo dos questionarios na Comunidade de Caetanos de Cima foi desafiadora. Os
moradores enfrentam problemas internos e externos, € alguns se recusaram a responder,
acreditando que o questiondrio abordava os conflitos da comunidade. No entanto, apds uma
explicacdo detalhada sobre o contetdo, foi possivel aplicar os questiondrios a individuos que
defendem o modo de vida tradicional da comunidade, assim como aqueles que ndo
compartilham essas ideias. Dessa forma, as informagdes obtidas refletem ambos os lados.

Outro aspecto desafiador foi a obteng¢do de dados sobre as varidveis quantificaveis. A
area de estudo, uma comunidade tradicional, apresentou dificuldades, pois as informacdes sobre
producdo agricola, criagdo de animais e pesca eram inconstantes. Além disso, muitos dados
sobre a quantidade produzida ndo sdo registrados, o que complicou a coleta de informacgdes
sobre a produ¢do mensal e anual. Assim, a busca por dados confidveis e consistentes se mostrou
bastante desafiadora.

Para as futuras pesquisas, é essencial explorar a metodologia VERB em diversos
contextos, em comunidades com realidades distintas. Isso ndo apenas fortalecerd a base tedrica
e pratica, mas também permitird que diferentes comunidades aprendam umas com as outras. O
estudo do VERB sera fundamental para monitorar como a valoragdo econdmico-ecoldgica dos
servicos ecossistémicos muda e como isso impacta a qualidade de vida das pessoas. Além disso,
investigar as praticas tradicionais de manejo sustentdvel pode revelar valiosas licdes locais,
enquanto a avaliacdo da eficécia das politicas publicas implementadas ajudard a entender o que
realmente funciona. Essas a¢des podem contribuir para um desenvolvimento mais justo e

sustentavel nas comunidades.
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Por fim, a continuidade da pesquisa e a aplicacdo pratica das descobertas aqui
apresentadas sdo essenciais para aprimorar a valorizac¢do dos servigos ambientais, promovendo
um desenvolvimento equilibrado que respeite a riqueza cultural e natural de Caetanos de Cima.
Assim, a integra¢do de conhecimentos tradicionais e cientificos na gestdo dos recursos pode
servir de exemplo para outras comunidades, mostrando que a conservacdo ambiental e a

valorizagdo da cultura local sdo caminhos vidveis para a constru¢dao de um futuro sustentdvel.



105

REFERENCIAS

ALIER, Joan Martinez; JUSMET, Jordi Roca. Economia ecoldgica y politica ambiental.
Fondo de Cultura econémica, 2015.

ALMEIDA, Beatriz Franca Machado Alves de. Cartografia social e conflitos territoriais no
assentamento Sabiaguaba, Ceara, Brasil. 2018. 2018. Tese de Doutorado. Dissertacdo
(Mestrado em Geografia)-Universidade Federal do Ceard, Fortaleza.

AMAZONA, Mauricio de Carvalho. Valor ambiental em uma perspectiva heterodoxa
institucional-ecolégica: an institutional-ecological heterodox perspective. Economia e
Sociedade, v. 18, p. 183-212, 2009.

ANDRADE, Daniel Caixeta. Valoracido econdmica ecoldgica: bases conceituais e
metodoldgicas. Sao Paulo: Annablume, 2013.

ANDRADE, Daniel Caixeta; ROMEIRO, Ademar Ribeiro. Servigos ecossistémicos e sua
importancia para o sistema econdmico e o bem-estar humano. Campinas: IE/UNICAMP, v.
155, p. 1-43, 2009.

ANDRADE, Daniel Caixeta; ROMEIRO, Ademar Ribeiro. Valoragdo de servigos
ecossistémicos:: por que e como avangar?. Sustainability in Debate, v. 4, n. 1, p. 43-58,
2013.

ANUARIO DO CEARA. Guia das cidades, 2020. Disponivel em:
https://www.anuariodoceara.com.br/cidades/amontada/. Acesso em 12 de junho de 2023.

ASSENTAMENTOS. Ministério do Desenvolvimento Agrario, 2020. Disponivel em:
https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/reforma-agraria/assentamentos. Acesso em: 22 de
agosto de 2023.

BAVEYE, Philippe C.; BAVEYE, Jacques; GOWDY, John. Monetary valuation of
ecosystem services: it matters to get the timeline right. Ecological Economics, v. 95, p. 231-
235,2013.

Bem Vindo a Caetanos. Caetanos de Cima, 2009. Disponivel em:
https://cactanosdecima.wordpress.com/. Acesso em: 24 de agosto de 2023.

BOCKSTAEL, N. et al. Modelagem economica ecoldgica e valoracdo de
ecossistemas. Economia ecoldgica, v. 14, n. 2, p. 143-159, 1995.

BRANDAO, Ricardo de Lima. Sistema de Informacdes para Gestiio e Administracio
Territorial da Regiao Metropolitana de Fortaleza-Projeto SINFOR. Diagnostico
Geoambiental e os Principais Problemas de Ocupacao do Meio Fisico da Regiao
Metropolitana de Fortaleza. CPRM, 1995.

BRASIL. Decreto n° 7.830 de 17 de outubro de 2012. Dispde sobre o Sistema de Cadastro
Ambiental Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de caréter geral aos
Programas de Regularizacdo Ambiental, de que trata a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012,
e dé outras providéncias. Didrio Oficial da Unido. Brasilia — DF. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/decreto/d7830.htm. Acesso em:
10 agosto de 2023.


https://www.anuariodoceara.com.br/cidades/amontada/
https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/reforma-agraria/assentamentos
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/decreto/d7830.htm

106

CARDOSO, Artur Renato Albeche. A degradacdao ambiental e seus valores econdomicos
associados—uma proposta modificada. Revista de direito ambiental, RT, Sao Paulo, ano, v.
6, p. 170-187, 2003.

CAVALCANTI, Clovis. Concepcdes da economia ecoldgica: suas relacdes com a economia
dominante e a economia ambiental. Estudos avancados, v. 24, p. 53-67, 2010.

COSTA, Monica Antonizia de Sales et al. Impactos socioecondmicos, ambientais e
tecnoldgicos causados pela instalacdo dos parques edlicos no Ceard. Revista Brasileira de
Meteorologia, v. 34, p. 399-411, 2019.

COSTANZA, Roberto; DUPLISEA, Daniel; KAUTSKY, Ulrik. Modelagem ecolégica na
modelagem de sistemas ecoldgicos e econdmicos com STELLA. Modelagem Ecoldgica, v.
110, n. 1, p. 1-4, 1998.

DAILY, Gretchen C. et al. The value of nature and the nature of value. Science, v. 289, n.
5478, p. 395-396, 2000.

DALY, Herman E.; FARLEY, Joshua. Ecological economics: principles and applications.
Island press, 2011.

DE AZEVEDO, Joao Paulo Minardi; DO NASCIMENTO, Raphael Santos; SCHRAM, Igor
Bertolino. Energia edlica e os impactos ambientais: um estudo de revisdo. Revista Uninga, v.
51,n. 1, 2017.

DE GROOT, Rudolf S.; WILSON, Matthew A.; BOUMANS, Roelof MJ. A typology for the
classification, description and valuation of ecosystem functions, goods and services.
Ecological economics, v. 41, n. 3, p. 393-408, 2002.

DE MOURA—FE, Marcelo Martins; DE AGUIAR PINHEIRO, Ménica Virna. Os parques
edlicos na zona costeira do Ceard e os impactos ambientais associados. Revista Geonorte, v.
4,n. 13, p. 22-41, 2013.

DE OLIVEIRA BRITO, Rosane; MARQUES, Cicero Fernandes. PAGAMENTO POR
SERVICOS AMBIENTALIS:: UMA ANALISE DO ICMS ECOLOGICO NOS ESTADOS
BRASILEIROS. Planejamento e politicas publicas, n. 49, 2017.

EMBRAPA. Conceitos e fundamentos inerentes ao manejo conservacionista do solo, 2012.
Disponivel em: http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do141_2.htm. Acesso em: 19 de
julho de 2023.

FERNANDES, Bernardo Mangano. Entrando nos territorios do territério. Presidente
Prudente, 2008.

GORAYEB, Adryane; BRANNSTROM, Christian; MEIRELES, AJ de A. Impactos
socioambientais da implantacdo de parques de energia edlica no Brasil. Fortaleza: Edicoes
UFC, 2019.

HAINES-YOUNG, Roy; POTSCHIN, Marion. Common international classification of
ecosystem services (CICES, Version 4.1). European Environment Agency, v. 33, p. 107,
2012.


http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/do/p_do141_2.htm

107

HAINES-YOUNG, Roy; POTSCHIN-YOUNG, Marion. Revision of the common
international classification for ecosystem services (CICES V5. 1): a policy brief. One
Ecosystem, v. 3, p. €27108, 2018.

HOLANDA, Ligia Rodrigues. “ABRINDO VELAS, PESCANDO CULTURAS”:
Memoria social, patrimonio cultural e defesa do territorio tradicional da comunidade de
Caetanos de Cima no assentamento Sabiaguaba em Amontada, CE. Revista NUPEART,
v. 15, n. 15, p. 77- 92, 2016.

HUBP, José Lugo. Diciondrio geomorfologico. México: Universidade Nacional Auténoma
de México, Instituto de Geografia, 1989.

HUETING, Roefie et al. The concept of environmental function and its valuation. Ecological
Economics, v. 25, n. 1, p. 31-36, 1998.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA. Fiscalizagdo ambiental. Disponivel em:
https://www.ibama.gov.br/fiscalizacao-ambiental. Acesso em: 18 out. 2024.

Instituto Humanitas Unisinos. E a guerra contra a terra desembocou em uma pandemia
global, 2021. Disponivel em: . Acesso em: 12 de julho de 2023.

JOLY, Carlos et al. 1° Diagnéstico Brasileiro de Biodiversidade e Servicos — IPBES, 2019.

LIMA, Vanessa Luana Oliveira. Desenvolvimento para a vida: os sentidos do turismo
comunitario em Caetanos de Cima, no assentamento Sabiaguaba - Amontada/CE, 2012.

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Projetos de Reforma Agriria
Conforme Fases de Implementacao, 2021.

MAY, Peter; LUSTOSA, Maria Cecilia; VINHA, Valéria. Economia do meio ambiente.
Elsevier Brasil, 2010.

MCCAULEY, Douglas J. Vendendo a natureza. Natureza , v. 443, n. 7107, pag. 27-28, 2006.

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, M. A. Ecosystems and human well-being: a
framework for assessment. Report of the Conceptual Framework Working Group of the
Millennium Ecosystem Assessment, 2003.

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, M. E. A. Ecosystems and human well-
being. Washington, DC: Island press, 2005.

MOTA, JAO. Valor da Natureza: economia e politica dos recursos naturais. 2*. Ed. Rio de
Janeiro: Garamond, p. 200, 2006.

MOTTA, Ronaldo Seroa. Manual para valoracio econdmica de recursos ambientais.
IPEA/MMA/PNUD/CNPq, 1998.

NASCIMENTO, Jaqueline Silva et al. Estudos multidisciplinares em arranjos
agroflorestais biodiversos na Regiao Sudoeste de Mato Grosso do Sul, 2016.



108

NOGUEIRA, Sheila Kelly Paulino. Conflitos e territorialidades resistentes em
comunidades tradicionais na zona costeira cearense. 2016.

PAGIOLA, Stefano; VON GLEHN, H. Carrascosa; TAFFARELLO, Denise. Experiéncias de
pagamentos por servicos ambientais no Brasil. Sao Paulo: SMA/CBRN, v. 86494, p. 1-338,
2013.

PASCUAL, Unai et al. Valuing nature’s contributions to people: the IPBES approach.
Current Opinion in Environmental Sustainability, v. 26, p. 7-16, 2017.

Perfil Municipal de Amontada. Ipece, 2017. Disponivel em: https://www.ipece.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/45/2018/09/Amontada_2009.pdf. Acesso em: 12 de junho de 2023.

PRESCOTT-ALLEN, Robert. The wellbeing of nations: a country-by-country index of
quality of life and the environment. Island press, 2001.

PROJETO LUMIAR. Plano de Desenvolvimento Integrado e Sustentavel Assentamento
Sabiaguaba, 2000.

RABELO, Melca Silva. A cegueira do ébvio: a importancia dos servi¢os ecossistémicos na
mensuracao do Bem-Estar. 2014.

SEN, Amartya. Desenvolvimento como liberdade. Editora Companhia das letras, 2010.
SILVA, Hiléria Naquel de Sousa da. Zingando nos saberes de Caetanos de Cima. 2006.

SILVA, Otelino Nunes da. Valora¢ao econdomica dos servicos ecossistémicos da Zona
Costeira. 2019. 263 f. Dissertacdo (Mestrado em Anélise ambiental) - Universidade Federal
de Santa Catarina - UFSC, Florian6polis,2019.

SMALL, Natalie; MUNDAY, Max; DURANCE, Isabelle. The challenge of valuing
ecosystem services that have no material benefits. Global environmental change, v. 44, p.
57-67, 2017.

SOUSA, Plinio Guimardes de. Turismo em assentamentos de reforma agraria no
Nordeste do Brasil. 2017.

SUKHDEYV, Pavan et al. The economics of ecosystems and biodiversity: mainstreaming
the economics of nature: a synthesis of the approach, conclusions and recommendations
of TEEB. UNEP, Ginebra (Suiza), 2010.

TARDIN, José Maria. Cultura camponesa. In CALDART, Roseli Salete et al (Orgs).
Dicionério de Educagdo do Campo. Rio de Janeiro, Sao Paulo: Escola Politécnica de saude
Joaquim Venancio, Expressao Popular, 2013.

TERRAMAR. Edlicas no Ceara, 2022. Disponivem em: https://demaosdadas.org.br/eolicas-
no-ceara/. Acesso em: 10 de agosto de 2023.

VEIGA, F. et al. Pagamento por Servigos Ambientais na Mata Atlantica: Li¢des aprendidas e
desafios. 2011.


https://www.ipece.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/45/2018/09/Amontada_2009.pdf
https://www.ipece.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/45/2018/09/Amontada_2009.pdf

109

VERDEIJO, Miguel Expésito. Diagnéstico rural participativo: guia pratico. Centro
Cultural Poveda, Proyecto Comunicacién y Didéctica, 2003.

VIEIRA, Heitor; CALLIARI, Lauro Julio; OLIVEIRA, Guilherme de. O estudo do impacto
da circula¢ao de veiculos em praias arenosas através de parametros fisicos: um estudo
de caso. 2004.

VILAR, Mariana Barbosa. Valora¢ao econémica de servicos ambientais em propriedades
rurais. 2009.

WILTING, Harry C. et al. Quantifying biodiversity losses due to human consumption: a
global-scale footprint analysis. Environmental science & technology, v. 51, n. 6, p. 3298-
3306, 2017.

WINKLER, Ralph. Valorizagdo de bens e servigcos ecossistémicos: Parte 1: Uma abordagem
dinamica integrada. Economia ecoldgica , v. 59, n. 1, pag. 82-93, 2006.



110

APENDICE A - GRAU DE IMPORTANCIA DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS E SEUS RESPECTIVOS INDICADORES B
ELENCADOS PELOS MORADORES DE CAETANOS DE CIMA/AMONTADA-CE, UTILIZADOS NA MATRIZ DE VALORACAO

Servicos de provisio — nutricio Servigos de provisdo — Servigos de provisdo — Servigos de provisdo — Servigos de provisdo — Servigos de provisao — Servicos de provisao —
¢ p ¢ nutricao nutricao nutricao nutricao nutricao nutricao
Ambientes, bens e
SerVi(;OS CCOSSiStémiCOS Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 PIO PIl PI2 PI3 PI4 PI5S Pl6 P17 PI8 PI9 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39 P40 P4l P42 P43 P44 P45 P46
Alimentos da Aquicultura 5.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 5 0

Alimentos da Agricultura 5.5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Flora Silvestre 5 0 0 0 5 5 5 3 4 4 3 5 5 5 5 5 4 3 3 5 3 5 5 5 5 5 5 5 2 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 1 5 5 5 4

Alimentos  vindos da

Criacdo Animal

Alimentos vindosdapesca 5 5 5 5 s 5 s s s 4 5 s 5 4 5 s 5 5 5 5 s 5 5 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5
Agua de P()S:O 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Agua de Rio, Acude, 5 0 0 0 3 4 5 5 5 5 5 5 5 0o s 5 5 5 25 5 5 0o s 5 5 5 4 5 3 3 5 5 4 4 5 5 5 5 0 5 3 5 5 5 5

AguadeChuva(Cistema) 00 0 0 0 0 0 5 4 4 0 2 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5 0 5 5 4 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 5 4

Servicos de provisio — materiais Servicos de provisdo — Servigos de provisdo — Servicos de provisdo — Servigos de provisao — Servicos de provisdo — Servicos de provisdo —
¢ enerp ia e espaco ? materiais, energia e materiais, energia e materiais, energia e materiais, energia e materiais, energia e materiais, energia e
& pag espago espago espago espago espago espago

Ambientes, bens e

SCergOS €cossistemicos Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 PIO PIl PI2 PI3 PI4 PI5S PI6 P17 PI8 PI9 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39 P40 P4l P42 P43 P44 P45 P46
Remédios naturais 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 3 4 3 5 5 5 5
Materlal para LR 3 0 0 0 0 5 5 2 3 5 5 5 5 4 3 5 4 3 3 4 5 5 5 5 4 5 4 2 1 5 4 5 5 5 5 3 5 5 0 0 4 2 5 5 4 4
ornamental

Fibras, algas 0 0 0 0 0 5 0 4 3 4 0 0 3 5 3 5 5 3 5 4 5 5 5 4 5 4 4 2 0 0 0 2 0 4 0 4 0 0 5 0 4 5 5 5 5 4

Plantas, algas e animais
para agricultura
Nio-metdlicos o0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 20 0 5 0 0 3 s 0 S5 0 4 2 0 0O o0 0 ©0 2 2 0 2 1 o 0o o0 o0 0 0 0 0 0 0 3

»
w
w
»
IS
[
[
»
o
w
w
w
[
»
[
»
w

Material de Construg;'io 5.0 0 0 5 5 5 5 3 4 5 5 2 4 4 5 5 3 4 5 5 5 4 5 5 2 4 4 5

Agua (poco para irrigacio,

usos industriais, 5 5 0 0 4 5 5 5 4 5 0 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0o 5 5 5 5 5 1 5 5 5 0 4 0 5 5 5 0 0 5 5 5 5 5 4
comerciais)

Agua de rios, acudes,

lag()s para usos que nao 5 0 0 0 3 5 5 5 5 5 5 0 4 0 5 5 5 5 3 4 5 5 0 4 5 4 4 4 0 0 4 5 5 4 5 5 3 3 5 0 5 3 5 5 5 0

sejam consumo humano

w

w
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Servicos de provisdao — nutricao

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importincia

1 2 3 4

Alimentos da Aquicultura (camario, peixe, ostra, caranguejo, marisco...)

Alimentos da Agricultura
(Milho, feijao mandioca, batata doce, cana-de-actucar frutas)

Flora Silvestre (algas, frutas silvestres etc

Alimentos vindos da Criagdo Animal (carne, laticinio, mel, ovos, galinhas....)

Alimentos vindos da pesca (caranguejo, peixe, mariscos etc.

Agua de Poco

Agua de Rio, Acude, (superficie)

Agua de Chuva (Cisterna)

Servicos de provisdo — materiais, energia € espago

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importincia

1 2 3 4

Remédios naturais (plantas e minerais), usos como fermentacdo, bioengenharia

Material para uso ornamental (flores, plantas ornamentais, conchas, madeira para artesanato

Fibras, algas (borrachas, 6leos, calcério...)

Plantas, algas e animais para agricultura (forragem, fertilizantes....)

Nao-metdlicos (cerimicas, joalheria, pigmentos...)

Material de Construgdo (areia, cascalho, pedras, revestimento...)

Agua (pogo para irrigacao, usos industriais, comerciais)

Agua de rios, agudes, lagos para usos que nao sejam consumo humano




Servicos de provisdo — energia

114

Ambientes, bens e servigos ecossistémicos

Nivel de Importancia

1 2 3 4
Animais e plantas para (carvao vegetal, lenha, biodiesel, 6leos, gorduras, produ¢do de energia...) biomassa
Combustiveis fosseis (carvao mineral, gds natural....)
Mecanica de Animais (agricultura e transportes)
Radiacgdo solar (eletricidade)
Servico de regulacao
Ambientes, bens e servigos ecossistémicos Nivel de Importancia
1 2 3 4
Filtracdo, sequestro de carbono, acumulagdo de poluentes no solo e em ecossistemas de dgua doce e marinha
Dilui¢do de contaminantes gases e fluidos e sélidos (ex. esgoto doméstico)
Transportes de sedimentos pelos rios, lagos e mar...
Estabilizacio de taludes e controle de taxas de erosdo
Habitat para reproducgdo e bercdrio de espécies da fauna e flora (mangues, estudrios microestruturas fluviais)
Polinizagdo
Dispersdo de sementes
Servico cultural - experi€ncias fisicas, intelectuais com espécies ecossistemas e paisagens
Ambientes, bens e servigos ecossistémicos Nivel de Importincia
1 2 3 4

Paisagens

Espécies animais (aves, baleias)

Atividades fisicas em ambientes naturais (esporte e lazer)

Servigo cultural - estudo cientifico e atividades educacionais

Ambientes, bens e servicos ecossistémicos

Nivel de Importancia
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1 3 4
Patrimdnio cultural e histérico (registros histéricos, sitios arqueoldgicos
Entretenimento
Servigo cultural - espiritual ou emblematico
Ambientes, bens e servigos ecossistémicos Nivel de Importancia
1 2 3 4

Simbdlico (Plantas, animais, simbolos locais)

Sagrado e ou religioso (local, espécie, organismo)

Existéncia - Bem-estar provido pela natureza

Legado - Desejo de preservar espécies, ecossistemas e paisagens para geragcdes futuras, crencas morais e
éticas
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ANEXO B — ENTREVISTA SEMIESTRUTUTRADA - PRODUCAO AGRICOLA NA COMUNIDADE DE CAETANOS DE CIMA

Entrevista Semiestruturada

Nome

Idade:

Sexo:

Renda per capta:

1  Quais os impactos ambientais
identificados?

2 Quais os impactos ambientais causados pelo turismo?

3 Quais os impactos ambientais causados pela implantacido dos parques edlicos?

4 Quais as principais perdas ambientais, culturais e econdmicas identificadas pelos moradores em relacdo aos impactos citados anteriormente?

Alimentos - Pesca Kg Valor | Consumo Kg Alimentos Kg Valor | Quantidade consumida (semanal)
Peixe (4gua salgada) Criacdo animal
Peixe (dgua doce) carne de gado
camarao frango
lagosta peru
siri carneiro
polvo porco
arraia leite
caranguejo 0ovOs
ostra mel
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Provenientes da

agricultura Kg Valor | Consumo Kg Frutas Kg Valor | Quantidade consumida (semanal)
milho mamao
feijao tangerina
batata doce banana
cana de acucar seriguela
mandioca graviola
€OCo caja
jerimum Outros
cheiro-verde algas
tomate remédios naturais
pimentao plantas ornamentais
couve artesanato (conchas)
alface artesanato (croché)
pimenta borrachas
Frutas Oleos
caju calcério
acerola forragem
goiaba fertilizantes
ata
Melancia

Limao




