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RESUMO

As consequéncias das mudangas climaticas t€ém se tornado o principal combustivel para a busca
de solugdes a fim de mitigar os prejuizos ao meio ambiente oriundo da agdo humana. Nesse
sentido, iniciativas universais tém mobilizado varios setores do mercado a adotar acdes
considerando os aspectos socioambientais, além do fator econdmico. Nesse sentido, a
disponibilizacdo de informag¢des ambientais configura-se como uma responsabilidade das
instituicdes publicas e privadas perante o direito a informagao, além de promover transparéncia
quanto as atividades organizacionais, como também, uma forma de auxiliar nas tomadas de
decisdes para promog¢do da sustentabilidade ambiental. Desse modo, este trabalho tem como
objetivo elaborar e avaliar um sistema de informac¢des ambientais (SIA) aplicado ao municipio
de Russas, com o intuito de sistematizar e divulgar informacdes sobre o meio ambiente, como
também, auxiliar nas tomadas de decisdes mais sustentaveis e promover a transparéncia quanto
as atividades realizadas no municipio. Para isto, foram realizadas pesquisas de estudos
semelhantes, a fim de analisar quais dados poderiam ser divulgados por organizagdes publicas
e privadas, assim, foram definidas as etapas para a constru¢do de um SIA para a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SEMA) de Russas. Desse modo, este trabalho apresenta o
Sistema Municipal de Informag¢des Ambientais (SIMA) desenvolvido para o municipio de
Russas, em que busca-se através da avaliacao do sistema, verificar a eficiéncia da plataforma e
a metodologia proposta. Assim, pode-se constatar com o presente estudo que ¢ possivel
desenvolver um SIA através de recursos livres, permitindo a organizagdo de dados
socioambientais de forma simples e eficaz, promovendo transparéncia para a gestdo publica,
ainda, contribuir para indicadores que podem auxiliar no direcionamento de politicas publicas

e cumprir as legislagdes ambientais vigentes.

Palavras-chave: sistema de informagoes ambientais; sustentabilidade; meio ambiente.



ABSTRACT

The consequences of climate change have become the main fuel for the search for solutions to
mitigate environmental damage caused by human action. In this sense, universal initiatives have
mobilized several market sectors to adopt actions considering socio-environmental aspects, in
addition to the economic factor. In this sense, the provision of environmental information is
configured as a responsibility of public and private institutions regarding the right to
information, in addition to promoting transparency regarding organizational activities, as well
as a way to assist in decision-making to promote environmental sustainability. Thus, this work
aims to develop and evaluate an environmental information system (EIS) applied to the
municipality of Russas, with the aim of systematizing and disseminating information about the
environment, as well as assisting in more sustainable decision-making and promoting
transparency regarding the activities carried out in the municipality. For this purpose, research
into similar studies was carried out in order to analyze which data could be disclosed by public
and private organizations, thus defining the steps for the construction of an EIS for the
Municipal Secretariat of the Environment (SEMA) of Russas. Thus, this work presents the
Municipal Environmental Information System (SIMA) developed for the municipality of
Russas, which seeks, through the evaluation of the system, to verify the efficiency of the
platform and the proposed methodology. Thus, it was possible to verify with this study that it
is possible to develop an SIA through free resources, allowing the organization of socio-
environmental data in a simple and effective way, promoting transparency for public
management, and also contributing to indicators that can assist in directing public policies and

complying with current environmental legislation.

Keywords: environmental information system; sustainability; environment.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Municipios com iniciativas de coleta seletiva no Brasil (%) em 2021 ................... 23
Figura 2 — 17 Objetivos de desenvolvimento sustentdvel da ONU ........cccccceeviiiiniiinieniennenne 28
Figura 3 — Etapas do trabalhio .........cc.oeeiiiiiiiie et 32
Figura 4 — Ligag0es entre as propostas de Murcia et. al. (2008) e Bachmann et. al. (2013)...37
Figura 5 — Estruturacdo das informagdes ambientais ..........ccceevueeriierieeniiienienieeniieeieesee e 38
Figura 6 — Etapas de tratamento dos dados ..........cooueiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceeeee e 39
Figura 7 — Tela inicial GOOZIE Sites .........cc.ooveiiiiiiiiiiiiiiieiee e 41
Figura 8 — Estruturac@0o do SIMA ..ot 42
Figura 9 — Etapas de criag@0 do SIMA ......coiiiiiiiiiiiieeeee e 43
Figura 10 — Ativacao das estatisticas dO Size ..........cccevvueiiieiiiiiiieiiiiiiieeeee e 45
Figura 11 — Planilha eletronica Castrapet .........coceeeeruerieriinieeiienieneeieseeseere et 48
Figura 12 — Relatorio do programa Catrapet .........cecveeereiieeiieenieiie e esreeeseeeeieeeeeeeeeeevee e 48
Figura 13 — Planilha coleta SEletiva ..........coeeviiriiniiiiiiieiececeeeee e 49
Figura 14 — Relatorio Recicla RUSSAS ......ccueiiuiiiiiiiiiiiiiicceceeee e 50
Figura 15 — Planilha com dados da [0giStiCa TeVersa..........cevuerierieniiriienienieiecie st 50
Figura 16 — Relatdrio Logistica REeVETSa .......ccccuviiiiiiiiiieciececte et 51
Figura 17 — Mapa com ecopontos €m RUSSAS.......c...ecueeruiriiriiiiinieiieneeieeesicee e 52
Figura 18 — Mapa com areas de preservagao permanente em zona urbana.............cccceeuveennneen. 52
Figura 19 — Publicag@o de HICENGAS......ccueiitieiiiieiieiieeiieeiteie ettt 53
Figura 20 — Publicagao de CONSUIOTES .......cceevieuviiiiiiieiiie ettt 54
Figura 21 — LogOtipo SIMA ..ottt sttt sttt et 54
Figura 22 — Pagina inicial do SIMA ......cooiiiiii e 55
Figura 23 — ROAaPE O SILE .....eeviiuieiiiiieiieiieie ettt et 56
Figura 24 — DiviSA0 das PAZINGAS ...cccueieiiiriieeiieiieeiee ettt ettt ettt e st esteesieeeabeesaeeenseesneeeane 57
Figura 25 — Alterac@o de dOmMINIO ......eovuiiiiiiiiiiiiiiiieei et 58
Figura 26 — Numero de utilizadores € acesso € POr PAZING .......c.eevueeeiierieeiiieniienieeiee e 59
Figura 27 — Perfil dO WSUATIO ...coouiiiiiiiiiiiiiic et e 59

Figura 28 — Resultados referentes as perguntas 4 € 5......coccooeevverieniiiienienieneeieneeseeeeeeee 60



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Resultados da pesquisa bibliografica..........cccvveeeiirirciiieiiiieeieeeeee e 33
Tabela 2 - Referéncias utilizadas no trabalho ..........c..coceeiiiiiiiniiiie e, 34
Tabela 3 — Informagdes a serem evidenciadas N0 SIA ........ccccooooiiiiiiiiiiiii e, 36
Tabela 4 — Dados obtidos com aplicagdo de ficha de informagdes ambientais ........................ 46

Tabela 5 — Respostas referentes a pergunta 6 ...........cocceevveerieeniieiieeriesieeiee et 61



ABNT
ABRELPE
CNUMA
EA

ESG
GRI
IBAMA
IEMA
LR
MMA
ODS
OMS
ONGs
ONU
PNEA
PNMA
PNRS
RSU
SASB
SEMA
SGA

SIA
SIMA
SINIMA
SINIR
SISNAMA
SNIRH
SRI

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Associacao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano
Educacao Ambiental

Environmental, Social and Governance

Global Reporting Initiative

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

Instituto de Energia e Meio Ambiente

Logistica Reversa

Ministério de Meio Ambiente

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Organizagdo Mundial de Saude

Organizagdes Nao Governamentais

Organizagdo das Nag¢des Unidas

Politica Nacional de Educagdao Ambiental

Politica Nacional de Meio Ambiente

Politica Nacional de Residuos Soélidos

Residuos Solidos Urbanos

Sustainability Accounting Standards Board

Secretaria de Meio Ambiente

Sistemas de Gestao Ambiental

Sistema de Informagdes Ambientais

Sistema Municipal de Informagdes Ambientais

Sistema Nacional de Informacdes sobre Meio Ambiente

Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos
Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos
Social Responsability Investment



SUMARIO

1 INTRODUGAO.........ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt re e eeees e 14
1.1 ODJEEIVOS ...ttt et ettt e et e et e e et e e sab bt e et e e abeesareas 16
L. 1.1 ODJEHiVOS GEFQIS ...............oooeeeeeeeeeeeee e eete e ee et e e e teestteeesaeesaaeesnsaesenseeenens 16
1.1.2  ODBJetivos eSPECIFICOS .............ccooueeeeeeiaiiiiieiiieeie ettt ettt e 16
1.2 JUSTHFICATIVA ..o e 16
1.3 Estrutura do trabalho..................oooii e 18
2 REFERENCIAL TEORICO........c.oiiiiiiiiiireiieeiies e esssesseens 19
2.1 Le@ISIACHES ...t 19
2.1.1 Politica nacional de meio ambiente ...........................ccccccooeueieiiiiaiiiiniiiiniieeeeieeeae 20
2.1.1.1 Sistema nacional de informagoes sobre meio ambiente ..................cccccoveeeeeveeeceeennnnn. 20
2.1.2 Politica nacional de residuos sOlidos ........................ccccccooveiiviiiniiiiniiiiniiienieeene 22
2.1.2.1 COlOtA SCLOTIVA ...ttt et e et e st e et e s eennsee e 23
2.1.2.2 LOGISHICA FEVEFSU ...vveeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeesteaessaeesaseeesasaeaenssaesnsseesssaessssaeassaeenssesennses 24
2.1.2.3 Educacao ambiental .....................oooueeiiuuueeeiiieieeieeiiieeeeeeeeeeeeieiieeeee e eeeeiarea e e 25
2.1.2.4 Sistema nacional de informagoes sobre a gestdo dos residuos solidos ........................ 26
2.2 Sustentabilidade............c..ccooiiiiiiii e 27
2.2.1 GeStiio AmbBIEntal.........................c.cooouveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 30
2.2.2 ESG (Environmental, Social and GOVernance).....................ccccooooeeeeeeeviiineenneeeennnn, 30
3 METODOLOGIA ...ttt ettt sttt es 32
3.1 Etapa 1 — DefinicAo de requiSitos ...............ccoooviieiiiiiiiiiieieeee e 33
3.2 Etapa 2 — Tratamento de dados ..................coooiiiiiiiiiniiiieeeee e 39
33 Etapa 3 — Escolha da ferramenta .....................coooiiiiiiiniiiieeee e 40
34 Etapa 4 — Criacao da plataforma ..., 42
3.5 Etapa 5 — Testes € MANULENCAO ..........ccooviiiiiiiiiiiieeiiieeeee e e 44
3.6 Etapa 6 — Avaliaco do USUATIO...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiece e 44
4 RESULTADOS EDISCUSSAOQ ........oooioiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
4.1 Dados disponiveis pela SEMA ... ... 46
4.2 Ferramentas aplicadas .............ccooooiiiiiiiiiiiiiieee e 48
4.3  Apresentacio do SIMA ... ......coocoiiiiiiiiee et 54
4.4 Testes e manutencao do SIMA ... 57
4.5  Avaliacao do SIMA ... e e 58

5 CONSIDERACOES FINAIS.........oooouiiiieiceeeeeeeeeee e, 62



REFERENCIAS........oooomioioeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64
APENDICE A - FORMULARIO DE AVALIACAO DO SISTEMA MUNICIPAL
DE INFORMACOES AMBIENTAIS (SIMA) DE RUSSAS ..o, 70
APENDICE B - FICHADE INFORMACOES AMBIENTAIS - SETOR PUBLICO

PRIVADO ..ottt ettt s st et e e e 76
APENDICE D - FICHA DE INFORMACOES AMBIENTAIS — SEMA RUSSAS



14

1 INTRODUCAO

A revolugdo industrial foi o principal marco historico em relagao as transformagoes
dos padrdes de consumo e producdo, como também, o precursor das alteragdes da qualidade de
vida e do meio ambiente. No entanto, somente na década de 1970 foi que surgiram iniciativas
universais para a minimizacdo dos impactos ambientais, consequente dos diversos alertas que
cientistas e pesquisadores prestaram, os quais apresentavam cenarios pessimistas em relagdo a
questdo ambiental (Aratjo, 2012). Desse modo, diversos movimentos ambientalistas surgiram
e pressionaram o governo ¢ demais instituicdes a colocarem em pauta a questdo ambiental, a
fim de subsidiar as necessidades humanas sem comprometer as geragdes futuras, e assim,
garantir a preservagdo dos recursos naturais e a qualidade de vida.

A década de 70 ficou conhecida como a fase de controle ambiental, pois foi nesta
época que surgiram as primeiras politicas ambientais para o controle da poluicdo, como o da
agua e do ar. Além disso, foi nesse periodo em que surgiu as primeiras iniciativas mundiais a
fim de tratar da questdo, como a Conferéncia de Estocolmo, primeiro evento que reuniu diversos
paises e organizagdes-nao-governamentais para por em pauta os problemas do meio ambiente
humano. Este evento proporcionou a fundagdo do Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), com o objetivo de catalisar as atividades e fomentar a conscientizagao

ambiental mundialmente (Silva, 2014).

Ademais, com o intuito de fortalecer o compromisso com o desenvolvimento
sustentavel, em 1992 foi realizado no Rio de Janeiro a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, mundialmente conhecida como Rio 92, Eco 92 ou Cupula
da Terra. Este evento contribuiu para a criagdo da Agenda 21, documento este que direciona os
paises e constitui uma forma de institucionalizar o compromisso internacional com o
desenvolvimento econdmico considerando os aspectos socioambientais (Cunha ef al., 2013;
United Nations, 1992; Peguim, 2020).

Nesse sentido, em decorréncia da consciéncia ecoldgica por parte dos governos, da
coletividade e dos gestores empresarias, as organizagdes tém buscado cada vez mais a adogao
de praticas sustentaveis em suas estratégias corporativas. Desse modo, diversas instituicdes e
normas surgiram para apoiar, regulamentar e certificar as empresas que adotam uma postura
ecologicamente correta, cita-se o Pacto Global da ONU, GRI (Global Reporting Initiative),
Sistema B, ISO 14001, Selo FSC, Eureciclo e entre outras.
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A titulo de exemplo, o Pacto Global da ONU conta com a participagdo ativa de mais
de 23 mil organizagdes de varios setores, esta plataforma visa desenvolver, implementar e
divulgar as iniciativas de responsabilidade social corporativa e sustentabilidade por meio de
relatorios (ONU, 2024). Semelhante a este, t€m-se a GRI (Global Reporting Initiative), a qual
trata-se de uma organizagdo internacional independente que fornece padrdes de relatorios e
contribui para que as empresas ¢ demais organizagdes adotem uma postura sustentavel de forma

sistematica e eficaz (GRI, 2024).

A principal semelhanca entre os padroes de relatorios desenvolvido pelas
instituicdes reguladoras ¢ a utilizagdo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento em
Sustentabilidade (ODS)como indicadores dos impactos gerados pelas organizacdes. Diante do
crescimento econdmico, sua implicagdo ao meio ambiente e os variados problemas ambientais,
viu-se a necessidade de elaborar um conjunto de politicas a fim de nortear o desenvolvimento
econdmico aliado as questdes sociais e ambientais de forma global (Ali et al., 2021). Por esta
razdo, as Nacdes Unidas lancaram em 2015 a Agenda de Desenvolvimento Sustentavel,
estipulando 17 objetivos e 169 metas que abordam os desafios globais para enfrentar as

mudangas climaticas, desigualdade social e degradagao ambiental (Agenda 2030, 2015).

Diante da globalizagdao em paralelo com a crescente percepcao da responsabilidade
socioambiental por parte de instituicdes publicas, empresas e sociedade, além do livre acesso a
informacdo, os investidores t€ém optado cada vez mais por empresas que possuem em Seu
portfolio acdes sustentaveis, pois estas tendem a ter menores riscos a longo prazo, promovendo
retornos financeiros superiores que as demais (Grecco et al, 2013). Desse modo, surge a
demanda por parte das empresas, em publicar informagdes pertinentes ao impacto social,

ambiental e economico de suas atividades organizacionais.

Nesse sentido, a divulgacdo de relatorios de sustentabilidade pode trazer diversos
beneficios para as empresas, como por exemplo, economia de recursos, maior facilidade de
crédito, reducdo de riscos, aumento da liquidez dos ativos e melhoria da imagem (Rover et
al.,2008). Além disso, a adogdo de praticas ecologicamente corretas garante que as organizagdes
estejam alinhadas as regulamentagcdes ambientais. Diante disso, ponderando a crescente
relevancia a respeito da postura sustentavel das organizagdes e a necessidade da divulgacdo do
impacto destas, esta pesquisa busca elaborar e avaliar um Sistema de Informag¢des Ambientais
(SIA) aplicado ao municipio de Russas-CE, a fim de atender as demandas legislativas, divulgar

e contribuir com sistematizacdo dos dados para tomadas de decisdes na cidade.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivos gerais

Elaborar e avaliar um sistema de informagdes ambientais (SIA) aplicado ao
municipio de Russas, com o intuito de sistematizar e divulgar informagdes sobre o meio
ambiente, como também, auxiliar nas tomadas de decisdes mais sustentdveis € promover a

transparéncia quanto as atividades realizadas no municipio.

1.1.2 Objetivos especificos

Ao longo do trabalho busca-se alcangar outros objetivos com o desenvolvimento

do sistema, os quais sao:

a) Promover a transparéncia de informagdes socioambientais;

b) Apresentar acdes que contribuem para a preservagdo ¢ manuten¢do do meio
ambiente;

c) Disponibilizar servigos virtuais;

d) Contribuir para o cumprimento das legislagdes ambientais vigentes.

1.2 Justificativa

A prote¢do do meio ambiente ¢ uma tarefa que ndo pode ser realizada apenas pela
administracdo publica e empresas, mas também pelos demais individuos da sociedade. O livre
acesso a informagdo relevante ¢ um pré-requisito importante para o envolvimento
fundamentado e eficiente dos cidadaos (Diipmeier; Geiger, 2006). Ao longo da crescente
percepcao de como as atividades industriais impactam o meio ambiente, a disponibilizacdo de
informacdes ambientais configura-se como uma responsabilidade das instituigdes publicas e
privadas perante ao direito a informagdo. Tendo em vista a necessidade da conscientizacdo e
participagdo ativa das pessoas na promog¢ao da sustentabilidade, diversos paises possuem
regulamentacdes e acordos que dispdem diretrizes e regras referente ao direito a informagdo

ambiental.
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Nesse sentido, tém-se como exemplo a Conveng¢do de Aarhus, em que se configura
como uma das principais convencdes a respeito do direito a informacdo ambiental, a qual
propde mecanismos baseados na interagdo de instrumentos capazes de favorecer a produgdo e
0 acesso a informagdo, a participagdo ¢ a influéncia do publico nos processos de decisdo
ambientalmente relevantes (Mazzuoli; Ayala, 2012).

No contexto brasileiro, hd diversas legislagdes que regulamentam a
disponibilizacdo de informagdes ambientais, cita-se: Lei de Acesso a Informacao (Lei n°
12.527/2011), Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/1981), Lei de Acesso
a Dados, Informagdes ¢ Documentos Técnicos e Cientificos (Lei n® 12.651/2012 - Codigo
Florestal), Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999), além de normas e
regulamentagdes ambientais especificas. No entanto, apesar de parecer bem estruturado no
direito positivado, na pratica, verifica-se um dificil acesso ou inexisténcia a informacgao
ambiental (Aragjo, 2019).

Ademais, a divulga¢do de informagdes ambientais tornou-se uma das estratégias
para o controle da polui¢do, apds regulamentacdo legal e instrumentos baseados no mercado
(Tietenberg, 1998). Essa perspectiva € essencial para a mobilizagdo da sociedade, envolver
partes interessadas e promover a transparéncia ambiental como um meio de auxiliar das demais
estratégias para a gestdo ambiental.

Nesse contexto, cita-se a Politica Municipal de Meio Ambiente (PMMA) de Russas,
Lei Municipal n° 1.809/2019, a qual institui a politica de proteg¢ao, preservagao, conservacao,
controle e recuperacdo do meio ambiente e de melhoria da qualidade de vida, além de outras
providéncias. Ainda, esta apresenta entre os instrumentos da PMMA, o Sistema Municipal de
Informagdes Ambientais (SIMA), o qual visa disponibilizar informagdes ambientais para a
coletividade, além de prestar informagdes aos Estados e a Unido (Russas, 2019). No entanto,
apesar de constar essa instrumentalizacdo, ndo ha iniciativas formais que indicam o
desenvolvimento e aplicagdao das disposi¢des previstas na lei municipal no que diz respeito a

divulgacdo das informagdes através do sistema.

Desse modo, este trabalho se propde a desenvolver e avaliar um Sistema de
Informacdo Ambiental (SIA) aplicado ao municipio de Russas, a fim de sistematizar e divulgar
informagdes sobre as acdes sustentaveis realizadas pelo 6rgdo ambiental local. Quanto ao
levantamento, busca-se fornecer dados e conhecimentos que prestam bases ou suposi¢des
subjacentes as politicas nas tomadas de decisdo e estratégias relacionadas ao meio ambiente.

Esta pesquisa demonstra importancia relevante, tendo em vista o fornecimento de informagdes
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que permitem o monitoramento e a identificagdo do estado do meio ambiente, além da criagdo
de banco de dados sobre o meio ambiente, podendo auxiliar nas tomadas de decisdes e no
direcionamento de politicas publicas, bem como promover a participagdo publica e a

transparéncia na gestdo ambiental.

1.3 Estrutura do trabalho

A pesquisa estd dividida em cinco partes: introdugdo, referencial tedrico,
metodologia, resultados e conclusdo. No primeiro capitulo, sdo apresentados os principais
pressupostos discutidos na pesquisa, contextualizacdo e objetivos gerais e especificos, como
também a justificativa que pauta a relevancia desse estudo. Na segunda parte, tém-se
inicialmente as legislagdes referentes ao tema, e em seguida sdo apresentadas informagdes a
respeito da sustentabilidade e as variagdes de sua aplicacao.

Por conseguinte, na metodologia sdo apresentados os passos seguidos para o
desenvolvimento de um Sistema de Informagdes Ambientais para o municipio de Russas, em
que o mesmo foi dividido em seis etapas para sua elaboragdo. Em seguida, sdo apresentados os
resultados obtidos com a metodologia proposta para a divulgagdo das informagdes
socioambientais na cidade. Por fim, no tltimo capitulo, t€m-se as consideracdes finais a respeito
dos resultados obtidos com trabalho proposto, quanto aos objetivos alcangados e a sugestdo de

trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Legislacoes e principais desafios ambientais no Brasil

O ser humano desde o principio explora os recursos naturais, no entanto, essa
exploracdo nem sempre acarretou implicagdes a qualidade do meio ambiente. Somente quando
o homem passou a viver em aglomerados, desenvolver praticas agricolas e agropecuarias, criou
impérios, explorou terras, desmatou para construir, desenvolveu tecnologias, fez guerras,
ergueu milhares de industrias, estabeleceu producdo em massa, resultando no consumo
desmedido, passou a explorar cada vez mais os recursos existentes (Araujo, 2012, p. 19-20).
Desse modo, a relagio homem e natureza passou a ser apenas predatdria, sem a preocupacao
com as possiveis consequéncias com a exploracdo dos recursos existentes e as atividades

industriais.

Nesse sentido, a percepgao dos impactos ao meio ambiente e a qualidade de vida so6
iniciou apds a revolugdo industrial. De acordo com Sampaio (2011) a revolucdo industrial € o
marco desencadeador de uma série de mudangas nos padrdes dos processos de produgao e de
consumo, afirmando que a partir disso “a relagdo de causalidade entre as atividades humanas e
a degradagdo ambiental passou a ser revelada e exposta com énfase e crescente grau de certeza
pela ciéncia” Sampaio (2011, p. 22). Dessa forma, a poluicio ambiental passou a ser um

problema que exigia a intervencao do Estado (Vieira, 1981).

No Brasil, o Artigo 225 da Constituigdo Federal assegura que “todos t€m direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (Brasil, 1988, online). A legislagdo ambiental
brasileira, para atingir seus objetivos de preservagdo, criou direitos e deveres para o cidadao,
instrumentos de conservagdo do meio ambiente, normas de uso dos diversos ecossistemas,
normas para disciplinar atividades relacionadas a ecologia e ainda diversos tipos de unidades
de conservagio (LEGISLACAO...,, 2010). A seguir sio apresentadas algumas politicas

referentes ao meio ambiente.
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2.1.1 Politica nacional de meio ambiente

No Brasil, politicas voltadas para a causa ambiental s6 comecaram a ser
desenvolvidas a partir de 1930, devido a pressdo de organismos internacionais e multilaterais
(Banco Mundial, ONU - Organizacao das Na¢des Unidas e movimento ambientalista de ONGs)
e em funcdo de acontecimentos em larga escala (Moura, 2016, p. 14).

O principal marco na politica ambiental no pais foi o estabelecimento da Lei n°
6.938/1981, que constitui a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA ), regulamentada pelo
Decreto n° 99.274 de 6 de junho de 1990, a qual criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e dispde sobre os principios e diretrizes para a preservagdo, conservagao € uso
sustentavel dos recursos naturais e do meio ambiente no pais. Esta Lei fundamenta-se nos

incisos VI e VII do artigo 23 da Constituicdo Federal Brasileira.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagdo, melhoria e
recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condigdes ao desenvolvimento sdcio-econdmico, aos interesses da seguranga nacional
e a protecdo da dignidade da vida humana (Brasil, 1981, online).

Ressalta-se que a preservacdo da natureza, fauna e flora, garantia da qualidade de
vida e bem-estar ¢ uma funcdo comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios e de responsabilidade da coletividade. O cumprimento eficaz da PNMA ¢ um
desafio complexo para o pais, tendo em vista as desigualdades regionais, em que grande parte
da populagdo vive em situacdo de pobreza, condigdes sanitarias insalubres, analfabetismo e

entre outros fatores (Vieira, 1981).

2.1.1.1 Sistema nacional de informagoes sobre meio ambiente

Segundo Stair e Reynolds (2021, p. 3),

(...) um sistema de informacdo ¢ um conjunto de componentes inter-relacionados que
trabalham juntos para coletar, processar, armazenar ¢ disseminar informagdes a fim
de apoiar as operagdes de negdcios fundamentais, geracio de relatdrios e visualizagdo
de dados, analise de dados, tomada de decisdo, comunicagdes ¢ coordenagdo dentro
de uma organizagdo.

Nesse sentido, soma-se a definicdo de informagdes ambientais, que segundo Vieira

(1986, p. 203), ¢ constituido de
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(...) dados, informagdes, metodologias e processos de representacdo, reflexdo e
transformagdo da realidade, os quais facilitam a vis@o holistica do mundo e, ademais
contribuem para a compreensdo, analise e interagdo harmdnica dos elementos
naturais, humanos e sociais.

Dessa forma, entende-se que um sistema de informagdes ambientais se trata de um
canal em que sdo dispostos dados e demais conteidos a respeito do meio ambiente. O
desenvolvimento de informagdes ambientais favorece recursos para compreender os impactos
dos fendmenos naturais e das agdes humanas sobre o meio ambiente e qualidade de vida, assim,
¢ possivel fornecer informagdes e avaliagdes importantes para o planejamento e a criagdo de
politicas sociais, ambientais e econdmicas interligadas (Muller, 1992).

No Brasil, a informagdo ambiental constitui um instrumento essencial na busca de
padroes mais sustentdveis, pois se trata de “uma questdo estratégica, ante a importancia
ecologica e economica das reservas de natureza existentes em nosso territorio” (Albagli, 1995,
p. 8). Nesse contexto, entre os instrumentos da PNMA tém-se o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Meio Ambiente (SINIMA) previsto no inciso VII do artigo 9° da Lei n°
6.938/81. Segundo a Politica de Informag¢do do Ministério de Meio Ambiente (MMA), esse
sistema ¢ considerado como a plataforma conceitual baseada na integracao e compartilhamento
de informagdes entre os diversos sistemas existentes ou a construir no ambito do SISNAMA
(Lei n. 6.938/81), conforme Portaria n° 160 de 19 de maio de 2009.

Segundo o MMA,

O SINIMA, portanto, € o instrumento responsavel pela organizagdo, integracio,
compartilhamento e disponibilizagdo das informagdes ambientais, de modo a

disponibilizar informag¢des ambientais no ambito do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama) (Brasil, s.d., online).

Desse modo, o SINIMA trata-se de uma ferramenta instrumental para a aplicagdo
da PNMA, pois possibilita a sistematizacdo, o armazenamento ¢ a divulgacdo de informacdes,
documentos e dados ambientais. De acordo com a PNMA, cabe ao IBAMA (Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente) como 6rgao central do SISNAMA, planejar e desenvolver o SINIMA. No
entanto, devido ao grau de complexidade da integracdo de dados, desenvolvimento de sistemas
de informagdes, constru¢ao de indicadores, além de fatores politicos e entre outros, ainda estdo

sendo realizados esfor¢os para a implementagdo e divulgacdo dos dados ambientais no pais.
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2.1.2 Politica nacional de residuos solidos

O rapido crescimento de forma desordenada das cidades brasileiras, associado ao
crescimento populacional e ao consumo, em larga escala, de produtos industrializados e
descartaveis, resultou em um aumento significativo na quantidade de residuos solidos tanto nas
zonas urbanas quanto nas rurais (Brasil, 2019). Dessa forma, um dos principais desafios no pais

¢ a destinacdo e tratamento adequado dos variados tipos de residuos gerados.

O principal marco no gerenciamento de residuos so6lidos no Brasil foi a instituicao
da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), pela Lei n® 12.305/2010 e regulamentada
pelo decreto n® 10.936/2022, a qual propde as diretrizes, responsabilidades, principios e
objetivos que orientam as variadas entidades publicas e privadas na implementagcdo da gestdo

integrada de residuos solidos no pais (Brasil, 2010).

Segundo o Panorama de Residuos Solidos no Brasil realizado pela Associagdo
Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), em 2022 foram
coletados cerca de 76,1 milhdes de toneladas de RSU. Em relacdo a destinacdo final,
aproximadamente 61% destes residuos coletados foram encaminhados para aterros sanitérios.
No entanto, um total de 29,7 milhdes de toneladas receberam destinagdo inadequada, ou seja,
foram enviados para lixdes ou aterros controlados, gerando impactos socioambientais

imensuraveis (Abrelpe, 2022).

De acordo com Guerra ¢ Holanda (2019), o manejo apropriado dos residuos solidos
possui um papel fundamental para a promog¢do da qualidade de vida da populacao, uma vez
que, quando nio sdo devidamente acondicionados, coletados, transportados, tratados e
dispostos de maneira adequada, podem causar a proliferagdo de vetores de doengas,
ocasionando um grave problema de saide publica. Dessa forma, as prefeituras enfrentam
responsabilidades cada vez maiores relacionadas aos recursos naturais, em que todos os setores
devem estar interligados e unificados no mesmo proposito, a implantagdo de um sistema de

gerenciamento de residuos solidos (Toretti, 2013).

Considerando o artigo 9° da PNRS, a gestdo de residuos domiciliares deve ser
pensada desde a reducdo do desperdicio da produgdo de alimentos, passando por um consumo
mais sustentavel, uma segregacao dos residuos na fonte e um tratamento que busque cada vez
mais a reciclagem e recupera¢do de massa e energia dos residuos, apenas indo para disposicao

final ambientalmente adequada os rejeitos. No entanto, o Brasil ainda direciona grande parte
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dos seus residuos, majoritariamente, a locais de disposi¢do final no solo, seja ele adequado ou
ndo, realizando o gerenciamento dos residuos fundamentalmente por meio da coleta e sua

disposi¢do final, sem a devida separacao e reaproveitamento dos mesmos (Brasil, 2019).

2.1.2.1 Coleta seletiva

A Coleta Seletiva ¢ um dos instrumentos da PNRS, a qual consiste em um sistema
de coleta de residuos solidos previamente separados de acordo com sua constituicdo ou
composicdo como papéis, plasticos, vidros, metais e entre outros, em diferentes fontes
geradoras (empresas, escolas, domicilios, comércio e etc.). A implantagdo da coleta seletiva traz
varios beneficios para a sociedade, principalmente no que diz respeito a melhoria da qualidade
do meio ambiente e satde da populagdo (Vilhena, 2013). Dessa forma, com a segregacdo dos

tipos de materiais € possivel reciclar ou reutilizar estes residuos nos processos de produgao.

“A reutilizagdo possui relevancia econdmica, ambiental e social ja que impede
investimentos periddicos de compra, reduz o descarte inadequado de RSU e permite a
comercializacdo de um material que ainda possui valor agregado” (Santos, 2016, p. 26).
Compreende-se de Mota (2003) que a reciclagem ¢ importante porque diminui a poluicdo dos
recursos naturais, melhora a limpeza das cidades e a qualidade de vida da populacdo, prolonga
avida util dos aterros sanitarios, gera empregos e receita com a comercializacdo dos reciclaveis.

No Brasil, em 2021, o nimero de municipios que apresentaram alguma iniciativa
de coleta seletiva foi de 4.183, representando 75,1% do total de municipios do pais, como

mostra a Figura 1.

Figura 1 — Municipios com iniciativas de coleta seletiva no Brasil (%) em 2021
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Fonte: ABRELPE (2022).
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Esta quantidade ¢ ligeiramente superior ao registrado em 2020. Todavia, muitos
municipios as atividades de coleta seletiva ndo abrangem toda a regido, podendo ser apenas

Iniciativas pontuais (Abrelpe, 2022).

2.1.2.2 Logistica reversa

Conforme a identificacdo de Novaes (2001, p. 35):

A Logisticaé o processo de planejar, implementar e controlar de maneira eficiente o
fluxo e a armazenagem de produtos,bem como os servigos e informacdes associados,
cobrindo desde o ponto de origem até o ponto de consumo, com o objetivo de atender
aos requisitos do consumidor.

Desse modo, a logistica tem se posicionado como uma ferramenta para o
gerenciamento empresarial pela sua contribuicao na obtengdo de vantagens econdmicas, sem,
contudo, desconsiderar os aspectos ambientais (Rogers; Tibben-Lembke, 1998). Nesse sentido,
tém-se o conceito da Logistica Reversa (LR), a qual consiste no fluxo reverso, ou seja, € o
percurso que ocorre do ponto de consumo ao de origem. Lacerda (2002), diz que por traz do
conceito de logistica reversa estd um conceito mais amplo que ¢ o do "ciclo de utilidade". Do
ponto de vista logistico, a trajetoria de um produto nio se encerra apos sua entrega ao cliente.
Itens podem tornar-se obsoletos, sofrer danos ou deixar de funcionar, exigindo que retornem ao

local de origem para serem devidamente descartados, reparados ou reutilizados.

Desse modo, a LR busca o retorno de produtos, embalagens e materiais aos centros

de producao ou ao descarte correto destes. Leite (2003, p. 16) define LR como:

[...] a area da logistica empresarial que planeja, opera e controla o fluxo e as
informagdes logisticas correspondentes, do retorno dos bens de pds-venda e de pos
consumo ao ciclo de negdcios ou ao ciclo produtivo, por meio dos canais de
distribui¢do reversos, agregando-lhes valor de diversas naturezas: econdmico,
ecologico, legal, logistico, de imagem corporativa, entre outros.

Nesse sentido, a logistica reversa apresenta uma nova compreensao do processo
logistico, a estratégia operacional de retorno dos residuos de pos-venda e no pds-consumo ao
ambiente de negdcios e/ou ao setor produtivo. Inicia-se as operacdes depois da entrega do
produto ao cliente final ¢ quando bem administrada contribui para a redugdo dos custos,
retencdo de clientes e a percep¢do da imagem da empresa (Guarnieri, 2011). Assim, permite o

desenvolvimento econdmico e social, caracterizado por agdes destinadas a facilitar a coleta e a
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devolugao dos residuos solidos aos seus geradores, para que sejam tratados ou reaproveitados
em novos produtos, na forma de novos insumos, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,

visando a nao geragao de rejeitos.

2.1.2.3 Educacdo ambiental

Diante da necessidade de promover uma educagao refletida como um processo de
formagdo humana que acontece na interacao da teoria a pratica, € que ao mesmo tempo utilize
adequadamente os recursos ambientais, torna-se essencial buscar alternativas que visem uma
educagdo contextualizada, que discuta preocupagdes com o presente e também considere as
questdes futuras, mantendo a conexdo entre o local do global e vice-versa (Pitombeira et al,
2018). O conceito de Educagdo Ambiental (EA) s6 foi discutido em 1972, durante a Conferéncia
das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano, em que dentre os 26

principios declarados, tém-se o 19 que diz:

E indispensavel um esforco para a educagio em questdes ambientais, dirigida tanto as
geragdes jovens como aos adultos e que preste a devida atencéo ao setorda populacdo
menos privilegiado, para fundamentar as bases de uma opinido publica bem
informada, e de uma conduta dos individuos, das empresas e das coletividades
inspirada no sentido de sua responsabilidade sobre a protecdo e melhoramento do
meio ambiente em toda sua dimensdo humana. E igualmente essencial que os meios
de comunicagdo de massas evitem contribuir para a deterioragdo do meio ambiente
humano e, ao contrario, difundam informacdo de carater educativo sobre a
necessidade de protegé-lo e melhora-lo, a fim de que o homem possa desenvolver-se
em todos os aspectos (ONU, 1972, p. 5).

Nesse sentido, a EA possibilita uma forma de moldar o tipo de individuo que
queremos formar e os futuros cenarios que desejamos construir para a humanidade,
promovendo o desenvolvimento de uma nova mentalidade ambiental (Santos, 1997). O
desenvolvimento sustentdvel depende do compromisso politico e da participagdo social, visto
que envolve o uso consciente e apropriado dos recursos naturais, reconhecendo que eles sdo

esgotaveis (Mininni-Medina, 1997).

A Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a educacdo ambiental
e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA (Brasil, 1999). Segundo esta lei,
a educacdo ambiental compreende “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para

a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
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vida e sua sustentabilidade" (Brasil, 1999, online). Sabe-se que apenas uma pequena parcela da
populagdo se preocupa com a preservagdo dos recursos naturais e busca mudangas para a

contribuir com o desenvolvimento sustentavel.

Ainda segundo a PNEA, a educacdo ambiental deve estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-
formal, sendo um componente essencial e permanente da educagdo nacional (Brasil, 1999).
Entende-se que os meios de comunicagdo de massa, pode colaborar de maneira ativa e
permanente na disseminagdo de informagdes e praticas educativas sobre meio ambiente tendo
em vista a facilidade de propagacdo. Machado et al. (2006, p. 164) diz que “¢ preciso que uma
parcela da populacdo que desconhece as possiveis consequéncias do desequilibrio ecologico

seja contagiada por uma nova cultura relacionada ao papel de cada individuo na sociedade”.

2.1.2.4 Sistema nacional de informagoes sobre a gestdo dos residuos solidos

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (2004) define
residuos solidos como aqueles residuos nos estados solido e/ou semissolido, que resultam de
atividades da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigdo. Considera-se também, lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, de equipamentos e de instalacdes de controle de poluigdo, além de certos liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos, nos corpos de

agua, ou que exijam tratamentos especificos.

A PNRS define residuos s6lidos como:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados so6lido ou semissdlido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades torneminviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (Brasil, 2010,
online).

Nesse contexto, sabe-se que a geragdo de residuos se caracteriza como um dos
principais problemas ambientais no Brasil, principalmente devido a auséncia de uma gestdo
integrada dos residuos solidos, seja no setor publico ou privado, apesar da existéncia politicas
publicas que dispde das diretrizes para o gerenciamento adequado destes. Desse modo, com o

intuito de cumprir a legislagdo, minimizar custos de producdo e aperfeicoar a imagem perante
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a sociedade, tanto interna quanto externa, as empresas comegaram a implantar estratégias para

eliminar ou reduzir a gera¢ao de residuos (Tocchetto et al/, 2003).

Nesse sentido, a disponibilizagdo de informagdes a respeito da geragdo e destinacao
adequada dos residuos torna-se cada vez mais essencial para o gerenciamento adequado dos
residuos solidos, para tomada de decisdo e elaboracdo de estratégias. Assim, caracterizado como
um dos instrumentos da PNRS, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Soélidos (SINIR) visa a divulgacdo de dados disponibilizados pelos governos

municipais, estaduais e operadores privados (MMA, 2023).

2.2 Sustentabilidade

Vérios estudiosos consideram que o termo “‘sustentavel” foi originado por Hans von
Carlowitz, com a publicagdo da obra com titulo “Sylvicultura Oeconomica oder Anweisung zur
wilden Baumzucht’, para o portugués, Silvicultura Oeconomica ou Instrugdes para Cultivo de

Arvores Silvestres, em 1713. De acordo com Feil e Schreiber (2017, p. 670), o livro

“(...) Centra-se na escassez da madeira, demonstrando alternativas de consumo
eficiente, reaproveitamento de energia, reflorestamento e substituigdo da madeira pelo
fossil, para a busca do equilibrio entre o corte ¢ a renovagdo da madeira, com vistas a
sua utilizag¢do continua e perpétua.”

No entanto, somente em 1972 durante a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano (CNUMA), sediada em Estocolmo, foi discutido internacionalmente
sobre sustentabilidade, em que seria possivel alcangar o desenvolvimento econOmico sem
prejudicar o meio ambiente, de forma a suprir as necessidades humanas e garantir a preservagao
dos recursos naturais sem comprometer as geragdes futuras (Feil, Schreiber, 2017). A partir
disso, a ONU realizou outras conferéncias e estabeleceu entidades, buscando a mobilizacdo e

compromisso dos paises para o desenvolvimento sustentavel.

Em 2015, ocorreu a Cupula de Desenvolvimento Sustentavel, em os paises
integrantes da ONU definiram 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para serem
alcangados até 2030 como parte de uma nova agenda de desenvolvimento sustentavel, os quais

sdo apresentados na Figura 2 (ONU, 2020):
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Figura 2 — 17 Objetivos de desenvolvimento sustentdvel da ONU
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Fonte: Nagdes Unidas Brasil (2024)

a) objetivo 1: Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os

lugares;

b) objetivo 2: Acabar com a fome, alcancar a seguranga alimentar e melhoria

da nutri¢do e promover a agricultura sustentavel,

c) objetivo 3: Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para

todas e todos, em todas as idades;

d) objetivo 4: Assegurar a educacdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todas e

todos;

e) objetivo 5: Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres

€ meninas;

f) objetivo 6: Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e

saneamento para todas e todos;

g) objetivo 7: Assegurar o acesso confidvel, sustentdvel, moderno e a prego

acessivel a energia para todas e todos;
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h) objetivo 8: Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todas e

todos;

1) objetivo 9: Construir infraestruturas resilientes, promover a

industrializacdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao;
j) objetivo 10: Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles;

k) objetivo 11: Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,

seguros, resilientes e sustentaveis;
1) objetivo 12: Assegurar padrdes de produgdo e de consumo sustentaveis;

m) objetivo 13: Tomar medidas urgentes para combater a mudanga climatica e

seus impactos;

n) objetivo 14: Conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos

recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel,

0) objetivo 15: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a

desertificacdo, deter e reverter a degradagdo da terra e deter a perda de

biodiversidade;

p) objetivo 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a justi¢a para todos e
construir institui¢des eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os
niveis;

q) objetivo 17: Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria

global para o desenvolvimento sustentavel.

Apesar de assumir o compromisso para atingir as metas previstas até 2030, diversos
paises ainda ndo possuem agdes concretas para mitigacdo dos impactos ambientais. De acordo
com as Nac¢des Unidas, ¢ essencial que sejam divulgadas as atividades praticadas em prol do
alcance dos ODS, mas para isso, ¢ necessario que as organizagdes mundiais realizem o

monitoramento dessas metas por meio de indicadores padronizados, com dados estatisticos a

fim de possibilitar a constru¢do de relatorios eficazes (United Nations, 2019).
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2.2.1 Gestio ambiental

De acordo com Pacheco (2014), diante dos impactos consequentes das atividades
ligadas a ocupacao de terras, exploragdo e consumo de recursos naturais de forma desenfreada,
nota-se uma crescente mobilizagdo a respeito do desenvolvimento sustentavel. Ainda, segundo
o0 autor, isto se manifesta por meio da formaliza¢do de a¢des de gerenciamento e planejamento
ambiental, como também a implementacdo de Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA), por

diversas organizagoes.

Nesse sentido, “a necessidade e o processo de desenvolvimento da gestdo ambiental
surgem como um mecanismo para buscar a sustentabilidade dos ecossistemas antropicos,
tornando-se possivel a harmonizag¢do de suas interagdes com os ecossistemas naturais e tendo
como escopo principal lidar com situagdes extremamente complexas de realidades
problematicas cujas condi¢des de consumo dos bens ambientais necessitam ser melhoradas e

terem esses bens otimizados” (Seiffert, 2009).

Assim, a forma de gestdo ¢ estabelecida segundo as especificidades de cada
entidade, pois as instituicdes possuem estratégias especificas de acordo com os objetivos das
mesmas. Desse modo, segundo Alberton et al. (2004), a gestdo ambiental estd ligada a
compreensdo do meio ambiente e ao desenvolvimento da organizacdo por meio de politicas
voltadas para a utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentdvel. Dessa forma, para a
implementacdo de acdes voltadas para a utilizacdo e otimizacdo das atividades organizacionais
¢ necessario realizar um planejamento de forma a identificar, registrar e orientar as praticas

visando a minimiza¢do dos impactos ambientais.

2.2.2 ESG (Environmental, Social and Governance)

Desde o inicio das discussdes sobre os impactos ambientais oriundos das atividades
industriais, organizagdes, entidades publicas e privadas discutiam formas de avaliar e mitigar
os prejuizos gerados ao meio ambiente. Nesse sentido, a partir dos anos de 1990, surgiram
iniciativas corporativas para que as empresas adotassem praticas responsaveis e publicassem
suas agdes, como por exemplo, o Pacto Global das Nac¢des Unidas. Posteriormente, surgiu o
conceito de Investimento Socialmente Responsavel (SRI), do inglés Social Responsability
Investment), o qual busca incentivar os investidores a pensarem nos impactos socioambientais

de seus investimentos, ndao mais apenas no retorno financeiro destas (Bezerra Junior, 2023).
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Nesse contexto, em 2004, o termo ESG ganhou forca a partir da publicagdo do
documento intitulado “Who Cares Wins”, em tradugdo, “Quem se Importa Vence”, do Banco
Mundial em parceria com a ONU. O relatorio foi oriundo da provocagao do secretario-geral da
ONU, Kofi Annan, feita aos principais bancos mundiais para estabelecerem principios para
orientar 0s investimentos responsaveis, o0s quais incorporaram as questdes ESG
(Environmental, Social and Governance) (Li et al., 2021).

As agdes ESG podem ser evidenciadas por meio de relatdrios, certificacdes e selos
na area, cita-se os modelos: GRI Standards, da Global Reporting Initiative; SASB
(Sustainability Accounting Standards Board); Sistema B e ABNT PR 2030. A importancia dos
relatorios ESG ¢ fundamentada em trés pilares: a teoria institucional, que aponta como as
empresas respondem as praticas ESG em virtude de pressdes institucionais; a responsabilidade,
que apresenta a obrigacdo das organizacdes perante seus stakeholders; ¢ a gestao das partes
interessadas, que diz respeito a inter-relacdo entre os relatorios ESG, desempenho financeiro,

retornos e sua relevancia para os stakeholders (Weber, 2014).
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho proposto, foi utilizado como estudo o Sistema
Municipal de Informagdes Ambientais (SIMA) a ser desenvolvido para a Secretaria de Meio
Ambiente do municipio de Russas. Desse modo, foram estabelecidas 6 etapas para a elaboragao

do SIMA, as quais sdo apresentadas na Figura 3.

Figura 3 — Etapas do trabalho
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Fonte: Autor (2024)

Para a elaboragdo do SIMA, inicialmente foi preciso realizar a definicao de
requisitos (Etapa 1), por meio de pesquisas e andlise de trabalhos semelhantes para
fundamentagdo teorica do assunto. Dessa forma, foram seguidos os demais passos para o
desenvolvimento do sistema, o qual se deu por meio do tratamento dos dados a serem
divulgados (Etapa 2), em que estes foram verificados, coletados e analisados. Em seguida, com
base nos estudos realizados, evidenciagdo das necessidades e avaliagdo das ferramentas
existentes para divulgacdo das informagdes, se fez necessario a escolha dos sofiwares a serem
utilizados (Etapa 3), com isso, foi possivel desenvolver o sistema para divulgacdo das

informacgdes existentes (Etapa 4).
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Por conseguinte, foi realizado testes e manutengdes no sistema, a fim de obter
melhores visualizacdes e adequagdo de acordo com os objetivos propostos (Etapa 5). Desse
modo, com o SIMA desenvolvido e publicado, foi aplicado uma avaliacdo para o sistema,
através de um questionario eletronico (Etapa 6). Nos topicos a seguir sdo dissertados os passos

adotados para a elaboragcdo do SIMA.

3.1 Etapa 1 — Defini¢ao de requisitos

Nesta etapa foram realizadas pesquisas de trabalhos referentes a elaboracao de
sistemas de informagdes ambientais, com o intuito de construir a base tedrica sobre o assunto.
Para isto, foram utilizadas as plataformas Scielo, Science Direct, CAPES, Repositorio UFC e
Google Scholar, em que para as buscas foram utilizados os termos “sistemas de informagdes
ambientais”, “environmental information system” e “informag¢des ambientais”, os quais
estivessem presentes no titulo, resumo ou palavras-chaves.

Com isto, foi realizado a leitura dos resumos e catalogado os trabalhos de acordo
com trés conjuntos: relevante, pode ser relevante e pouco relevante, tendo em vista que o
nimero de artigos encontrados com os termos utilizados na busca foi amplo. Desse modo, foi
contabilizado os trabalhos encontrados e realizado a leitura aprofundada para identificar aqueles
que tinham maior relevancia para o presente estudo. A Tabela 1 ilustra os resultados obtidos

com a pesquisa bibliografica.

Tabela 1 - Resultados da pesquisa bibliografica

Plataformz? Leeom Relevante ricl)g\?ailiz relif(:)\lflacl?te Total
Scielo 8 1 2 11
Science Direct 13 6 4 23
CAPES 20 2 1 23
Repositério UFC 15 5 3 23
Google Scholar 13 4 2 19
Somatorio 69 18 12 99

Fonte: Autor (2024)

Observou-se que a quantidade de artigos que possuiam alguma relevancia para a
elaboracdo deste trabalho foi vasto, no entanto, apenas alguns artigos tratavam de fato com a

elaboracdo de um SIA, pois em sua maioria abordavam sobre a importancia e fatores
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circunstanciais da divulgagao de informagdes ambientais, ainda, os trabalhos que desenvolviam
um SIA, eram focados na divulgacdo de informagdes especificas, tais como, identificacdo de
areas de preservagao, divulgacao da qualidade do ar e de recursos hidricos. Na Tabela 2, sdo

apresentados os artigos que contribuiram de forma mais significativa e foram referéncia para a

constru¢ao do SIA proposto nesse trabalho.

Tabela 2 - Referéncias utilizadas no trabalho

Artigos

Pesquisa

CARIBE, R.de C. do V. Subsidios para um sistema
de informacgdo ambiental no Brasil. Ciéncia Da

Informacao, v. 21, 1992.

Identifica as diretrizes que podem nortear o Sistema
Nacional de Informagdes sobre 0 Meio Ambiente

(Sinima).

CIFRIAN, Eva; ANDRES, Ana; VIGURI, Javier R.
Developing a regional environmental information
system based on macro-level waste indicators.

Ecological Indicators,v.53,2015.

Desenvolvimento de um sistema de informagao
ambiental com base em indicadores de residuos para

auxilio na tomada de decisao.

MURCIA, Fernando Dal-Ri; ROVER, Suliani Rover;
MURCIA, Flavia Cruz de Souza; BORBA, José
Alonso. Aspectos metodoldgicos da pesquisa acerca
da divulgagao de informagdes ambientais: proposta
de uma estrutura para analise do disclosure ambiental
das empresas brasileiras. Revista de Gestao Social e

Ambiental, v. 2, p.88-104,2008.

Apresenta uma estrutura conceitual para analise das
informagdes de carater ambiental divulgadas pelas

empresas.

NASCIMENTO, Ubiratan Zakaib do. SisFERGEO —
Sistema de Informag¢des Ambientais de
Fernandopolis. Tese (Mestrado em Ciéncias
Ambientais) — Universidade Brasil. Sdo Paulo, p. 53,
2020.

Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes

Ambientais a partir de dados georreferenciados.

BACHMANN, R. K. B.; CARNEIRO, L. M;
ESPEJO, M. M. S. B. Evidenciagao de informagdes
ambientais: proposta de um indicador a partir da
percepgdo de especialistas. Revista de Contabilidade

e Organizagdes, [S. 1.], v. 7, n. 17,p. 33-44,2013.

Elenca os atributos mais importantes de evidenciagdo
de informag¢des ambientais, através da opinido de
especialistas na area de contabilidade
ambiental/sustentabilidade, para elaboragdo de um

Indicador de Disclosure Ambiental — IDA.

AGUDELO, Libia Patricia Peralta. Premissas para o
design conceitual de um sistema de informagdo
ambiental (SIA) a partir da abordagem teodrica de

Wenger. Desenvolvimento e meio ambiente, 2004.

Como conceber um SIA que estimule praticas que
possam resultar num maior grau de consciéncia
ambiental através de wum design conceitual

considerando a abordagem de Wenger.

Fonte: Autor (2024)




35

Em sintese, buscou-se reunir trabalhos que auxiliassem na estruturagdo do SIA de
forma a considerar o publico-alvo, usabilidade, dados a serem coletados e demonstracdo de
resultados. Segundo Agudelo (2004), de acordo com os principios de Wenger, tém-se 0s
seguintes segmentos da sociedade que venham a participar ativamente da formacao

organizacional do SIA:

Somente por profissionais da area ambiental (de organizacdes governamentais e

ndo-governamentais);

e Entre profissionais da area ambiental e profissionais de outras areas
(pesquisadores da area de humanas, designers, analistas de sistemas,

desenvolvedores de software, comerciantes, empresarios e industriais);

e Entre profissionais da 4rea ambiental e o governo (instituigdes publicas ou

privadas interessadas em administracdo ambiental);

e Entre profissionais da area ambiental e cidaddos em geral (instituigdes publicas

ou privadas interessadas em educacao ambiental);

e Por outras configuragdes mais que possam surgir dessas combinagoes.

Dessa forma, questionou-se: como as informagdes devem ser apresentadas
considerando esses segmentos da sociedade, tendo em vista a compreensao mutua dos dados
informados? Este ¢ um dos principais desafios no desenvolvimento de plataformas de
informacdo, visto a variabilidade do publico-alvo e a usabilidade. Assim, € necessario
compreender melhor os usudrios e as necessidades dos mesmos ao buscar as informagdes
fornecidas pelo sistema.

Com a evidenciagdo dos segmentos da sociedade apresentados anteriormente, foi
possivel atribuir as limitagdes de como as informagdes poderiam ser estruturadas, tendo em
vista que deveriam ser facilmente compreendidas por um cidaddo comum, como também sanar
as necessidades de especialistas da area. Por conseguinte, foi primordial elencar quais dados
seriam disponibilizados, a fim de atender as premissas legislativas e os objetivos da organizagao
ao publicar as informacgdes ambientais produzidas. Com isso, na Tabela 3 cita-se os autores e

as sugestoes de quais dados podem ser evidenciados em um SIA.
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Tabela 3 — Informacdes a serem evidenciadas no SIA

Autores
CARIBE (1992) MURCIA et. al. (2008) BACHMANN ez, al. (2013)
Base de dados sobre produtos, | e Politicas Ambientais; e Impactos ambientais dos
técnicas, métodos e substancias . . produtos e processos (poluicao
e Sistemas de Gerenciamento

que comportem risco para o . atmosférica, das aguas, sonora,

Ambiental;
meio ambiente; visual);
Base de dados de e Impactos dos Produtos e

] ) e Informacgdes sobre residuos e
licenciamento de atividades Processos no Meio Ambiente; .
desperdicios;

poluidoras; e Energia;
Base de dados de substancias * Estabelecimento de metas e
toxicas e Informagdes Financeiras objetivos ambientais;

Ambientais;

Base de dados do cadastro e Programa de gestdo ambiental

técnico federal de atividades e . Educagdo, Treinamento e (10ng0 prazo);

instrumentos de defesa Pesquisa Ambiental;

. e Declaragio das politicas
ambiental;

e  Qutras Informagdes Ambientais. empresariais ambientais;

Base de dados de qualidade de P ’
agua; e Uso eficiente / Reutilizacdo da
Base de dados de qualidade do agua;
ar;

e  Auditoria ambiental
Base de dados inventario dos

recursos naturais e seu e Praticas contabeis de itens
monitoramento; ambientais;

Base de dados sobre unidades e Reserva para protecdo ambiental;
de conservagio;
Base de dados de informaciio e Custos e/ou despesas ambientais.
técnico-cientifica e de
legislagdo ambiental;

Base de dados de eventos na
area de meio ambiente;

Base de dados sobre
especialistas e pesquisadores;
Base de dados sobre pesquisas

em andamento;

Base de dados sobre projetos;

Fonte: Autor (2024)

A pesquisa de Caribé (1992), ¢ focada no desenvolvimento do SINIMA, ou seja,

dados que o 6rgdo publico pode fornecer na plataforma a fim de atender as necessidades
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informacionais pertinentes da area ambiental. J4 os autores Murcia et. al. (2008) e Bachmann

et. al. (2013), pontuam as principais informagdes que podem ser fornecidas pelas empresas para

mostrarem transparéncia quanto aos impactos ambientais e as acdoes de minimiza¢ao, como

também as contribui¢cdes para a preservacdo do meio ambiente.

A Figura 4 evidencia as ligagdes entre as propostas dos autores Murcia et. al. (2008)

e Bachmann et. al. (2013).

Figura 4 — Ligagdes entre as propostas de Murcia et. al. (2008) e Bachmann et. al. (2013)

MURCIA et. al. (2008)
» Politicas Ambientais:

= Sistemas de Gerenciamento
Ambiental:

* Impactos dos Produtos e
Processos no Meio Ambiente;

= Energia;

* Informacdes Financeiras
Ambientais;

= Educacdo, Treinamento e
Pesgulsa Amblental:

= Dutras Informactes
Ambientais.

BACHMANN et. al. (2013)
Impactos ambientais dos produtos e
processos (poluicio atmosférica, das

dguas, sonora, visual);

Informagdes sobre residuos e
desperdicios;

Estabelecimento de metas € objetivos
ambientais;

Programa de gestdo ambiental (longo
prazo);

Declaragio das peliticas empresariais
amblentals;

Uso eficiente / Reutilizagdo da dgua;
Auditoria ambiental

Praticas contabeis de itens ambientais;
Reserva para protegdo ambiental;

Custos efou despesas ambientais.

Fonte: Autor (2024)

Observa-se que, a proposta de Murcia et. al. (2008) ¢ completa e sintetizada, a qual

pode constituir uma estruturacdo conceitual mais significativa na divulgacdo de dados

ambientais na esfera privada. No entanto, a administragdo publica pode utilizar-se dessa

sistematizacdo para divulgacdo das informacdes, adaptando-se os dados a serem publicados e

mesclar as propostas de Caribé (1992). Dessa maneira, na Figura 5, ¢ apresentada a sugestdo da

estruturagdo das informagdes para o setor publico e privado com base na pesquisa realizada.
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Figura 5 — Estruturagdo das informagdes ambientais

PRIVADA PUBLICO

* Politicas Ambientais; Politicas Ambientais Vigentes;

= Sistemas de Gerenciamento Ambiental; Sistemas de Gerenciamento Ambiental;

* Impactos dos Produtos e Processos no Meio Base de dados sobre produtos, técnicas,
Ambiente; metodos e substancias que comportem risco
para o meio ambiente;
* Energia;

Base de dados de licenciamento de atividades
* Informagdes Financeiras Ambientais; poluidoras;

* Educaco, Treinamento e Pesquisa Ambiental; Base de dados sobre unidades de conservagio;

Baze de dados de eventos na area de meio
ambiente;

= Dutras Informagbes Ambientais.

Base de dados sobre especialistas e
pesquisadores;

Base de dados sobre projetos

Informagdes Financeiras Ambientais;

Educagio, Treinamento e Pesquisa Ambiental;

Outras Informagbes Ambientais.

Fonte: Autor (2024)

E possivel verificar que as informagdes sobre a qualidade da agua e do ar foram
desconsideradas, pois estas informacdes sdo de alta complexibilidade devido aos recursos para
a realizacdo das medigdes, além de demais fatores. Apesar de serem informagdes inerentes a
qualidade do meio ambiente e da vida, ainda ndo ha agdes concretas que demonstrem ser
prioridade da gestdo ambiental de um pais cada vez mais industrializado e urbanizado.

No entanto, algumas dessas informac¢des podem ser encontradas por sistemas
existentes. A respeito da qualidade da agua, os dados podem ser acessados pelo Sistema
Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), ja em relacdo a qualidade do ar,
pelos relatérios anuais da Organizacdo Mundial de Satide (OMS) a nivel mundial, como
também, acessar os dados pela Plataforma da Qualidade do Ar do o Instituto de Energia e Meio

Ambiente (IEMA) a nivel nacional.
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3.2 Etapa 2 — Tratamento de dados

Com base na estruturacao dos dados que podem ser publicados tanto por entidades
publicas/privadas sugerida anteriormente na Figura 5, se fez necessario a avaliagdo do tipo de
informagdes que sdo geradas pela organizacdo. A Figura 6 apresenta as etapas seguidas para o

tratamento dos dados a serem divulgados.

Figura 6 — Etapas de tratamento dos dados

——Etapa 2.1—
Levantamento dos
dados disponiveis

l
—Etapa 2.2—

Classificacao dos dados

+

!
. Etapa 23—

Coleta dos dados

l
———Etapa 2.4——

Armazenamento dos dados

Fonte: Autor (2024)

Dessa maneira, com base na estruturacao sugerida para publicagdo das informacgdes,
foi possivel listar quais destas a organizacdo desenvolve através do preenchimento de uma ficha
de avaliacdo dos dados disponiveis elaborada especialmente para o desenvolvimento do estudo
proposto (Apéndice B e C). Como a SEMA trata-se de um o6rgdo publico, foi realizado a
aplicagdo da ficha de avaliagdo para o setor publico (Apéndice B). Nesta, foi possivel pontuar
quais informagdes sdo produzidas pela entidade e identificar se estes dados sdo qualitativos ou
quantitativos (Apéndice D), pois isto implicava diretamente em como esses dados podem ser
coletados, armazenados e publicados.

A partir do levantamento dos dados gerados pela SEMA, se fez necessario
identificar quem acompanhava e registrava essas informacdes e como estas eram feitas. Desse
modo, viu-se que a SEMA produzia apenas relatorios gerados no Word para a integralizagao
das agodes realizadas anualmente e demais registros impressos. Dessa forma, foi necessario

tracar maneiras de compilar todas as informagdes eletronicamente, a fim de possibilitar o facil
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acesso e coleta desses dados. Desse modo, todas as informagdes registradas pela SEMA foram
transpostas para planilhas eletronicas a fim de facilitar a coleta, armazenamento, sintetizacdo e

publicacdo destas. Assim, foi possivel padronizar a coleta de dados de acordo com as

necessidades especificas de cada informagdo a ser publicada.

3.3 Etapa 3 — Escolha da ferramenta

Dessa maneira, conforme os objetivos e dados disponiveis para divulga¢do das
informagdes ambientais, foi realizado a avaliacdo de quais ferramentas/softwares poderiam ser
utilizados para o processamento e publicacdo destes. Atualmente, com a expansao da internet €
possivel desenvolver informagdes e publica-las de diversas formas, em que se t€m uma grande
variabilidade de sistemas Web e softwares disponiveis para estas funcionalidades.

Em relacdo a sintetizacdo dos dados quantitativos gerados pela SEMA, dispostos
nas planilhas eletronicas, optou-se pela utilizacdo do Power BI , pois este possibilita a geragao
de relatorios de diversas formas a partir de planilhas e a publicagdo dos dados na Web de forma
gratuita. Os dados sintetizados no Power Bl sdo as informagdes relacionadas com os projetos:
Recicla Russas e Logistica Reversa (quantidade de materiais coletados e registro das vendas) e

o Castrapet (relacao das castragdes realizadas).

Além do Power BI, outras ferramentas foram utilizadas para divulgacdo de demais
informagdes, as quais sdo: Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) em zona urbana, pontos
de coleta seletiva e publicacao de licengcas ambientais. Referente as APP’s e ecopontos, foi
utilizado o Google Maps para a demarcagdo das dreas e identificagdo dos ecopontos de coleta
de materiais reciclaveis e residuos perigosos. Para a publicacdo das licengas expedidas e
consultores cadastrados pela SEMA, foram utilizados o Google Sheets e para armazenamento

dos documentos comprobatorios, o Google Drive.

Sabe-se que o desenvolvimento de sife para divulgacdo de produtos ou servigos ¢
uma das estratégias para as organizagdes se consolidarem no mundo online. Nesse sentido,
optou-se pela construgdo de um site focado na integralizagdo das informagdes ambientais para
aSEMA, ja que a mesma ndo possui site proprio. No entanto, a criagdo de um sife pode envolver
programacao e codificagdo com tecnologias como HTML, CSS, JavaScript, PHP e outras, além

de necessitar de outros conhecimentos técnicos.
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Desse modo, foi realizado uma breve pesquisa para identificar qual plataforma
poderia ser utilizada para desenvolver o SIMA, visto as limitagdes do 6rgdo. Dessa forma,
foram encontradas as plataformas mais utilizadas para desenvolvimento de web sites, as quais
sdo: Hostinger, Wix, Shopify, WordPress, Squarespace ¢ Google Sites. De acordo com as
necessidades e limitagdes, viu-se que o Google Sites possuia o melhor perfil para o
desenvolvimento do SIMA, tendo em vista que € gratuito, ndo necessita de conhecimento em
programagao, possibilita a integracdo de outras plataformas e demais servigos do Google, além

de ser simples e intuitivo de ser utilizado. Na Figura 7, € apresentado a tela inicial da plataforma

ao optar por criar um site.

Figura 7 — Tela inicial Google Sites
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Fonte: Autor (2024)

A propria plataforma oferece um tour pelas ferramentas disponiveis para o
desenvolvimento do site, além disso, disponibiliza modelos de sites pré-definidos, caso o
usuario ndo queira construir o site do zero. Ja em relacdo a personalizagdo, como a elabora¢ao
do logotipo e figuras, utilizou-se a plataforma Canva, sofiware de design grafico. Ademais, para
a avaliacdo do SIMA foi utilizado o Google Analytics, uma aplicagdo do Google Sites que
possibilita 0 acompanhamento dos insights do site desenvolvido, como também, foi utilizada o

Google Forms para aplicagdo de questionario sobre o SIMA.
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3.4 Etapa 4 — Criacao da plataforma
Diante da necessidade da criagdo do site para a integralizagdo das informagdes
geradas pelo 6rgao, foi preciso idealizar como dividir as informagdes no sistema. Assim, tendo

em vista as informagdes disponiveis para divulgacao, foi idealizado a seguinte estruturagao para

o SIMA apresentada na Figura 8.

Figura 8 — Estruturagdo do SIMA
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Fonte: Autor (2024)

Na aba “Pégina inicial”, sera exposto a capa do sistema e a explicagdo sobre o
SIMA, em “A SEMA” serdo disponibilizadas informagdes sobre o 6rgdo e as regulamentagdes
disponiveis a nivel nacional e municipal, a fim de informalizar aos usudrios as legislagdes
ambientais vigentes. Na pagina, “Servicos”, serdo apresentados os servigos que a SEMA
disponibiliza, a fim de informar as agdes do 6rgdo, ja em “Meio Ambiente”, serdo dispostos
dados de cunho ambiental, como o mapa com as APP’s e os projetos realizados pelo 6rgdo. Por
fim, em “Publicagdes”, serdo divulgadas as licengas emitidas pela SEMA, como também sera
publicado os consultores ambientais e demais noticias do 6rgao.

Apos a concretizacdo dos dados e escolha das ferramentas a serem utilizadas para
a divulgacdo das informagdes, tém-se a etapa de criagdo, em que as informacdes coletadas sdo
de fato preparadas para a publicacdo. Nessa etapa ¢ importante levar em consideragao o publico-

alvo, se as informagdes a serem publicadas sdo faceis de interpretar do modo proposto, pois o
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design se configura como uma peca chave para a interpretacdo do usuario. Desse modo, a Figura

9 mostra os passos realizados para a criagdo da plataforma.

Figura 9 — Etapas de criagdo do SIMA
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Fonte: Autor (2024)

Inicialmente, foi realizado a criagdo das abas, seguindo a estruturacdo proposta para
o SIMA, assim, foi realizado a personalizacdo de cada pagina, como a elaboragdo do logotipo,
defini¢dao de cores, fontes e layout. Por conseguinte, foi realizado o anexo dos links disponiveis
para as paginas necessarias, tais como, legislagdes, mapas, rodapé e entre outras. Em seguida,
foram inseridas as tabelas (licenciamento ambiental) e relatorios (Castrapet, logistica reversa e
Recicla Russas). Posteriormente, foram anexadas as imagens € mapas para as demais paginas,
como também, feito a descricdo dos contetdos para cada aba.

Dessa forma, com a plataforma desenvolvida, foi realizado a apresentagdo para a
gestdo, de modo a mostrar transparéncia quanto as informacdes sobre a SEMA. Neste momento,
foram pontuadas algumas possiveis melhorias, como modificagdes no logotipo e cores
utilizadas. Assim, com as sugestdes aplicadas, o SIMA foi apresentado novamente e obteve sua

aprovacao para publicagao.
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3.5 Etapa 5 — Testes e manuten¢io

A partir da aprovagao para publicacdo do SIMA, foi realizado o teste em todos os
botdes e links para verificagdo se os enderecos estavam direcionando para a pagina adequada.
Com isso, verificou-se que todos os botdes estavam corretamente linkados, como também, os
mapas, tabelas e relatorios indexados no sife. Sabe-se que a coleta de dados ¢ um processo
continuo, e com o avango da tecnologia ¢ possivel buscar melhorias nos processos
organizacionais, além da ampliacdo das agdes sustentaveis que podem ser desenvolvidas ao
longo do tempo.

Dessa forma, o SIMA deve passar por alteragdes periodicamente, a medida em que
seja necessario o seu aperfeigoamento. A equipe responsavel pela atualizacdo das informagdes
foi orientada a realizar as modificacoes de acordo com a coleta dos dados, o qual pode ser
realizado de forma mensal, trimestral ou anual. Os dados relativos ao Castrapet serdo
atualizados mensalmente, ja sobre a Logistica Reversa e Recicla Russas, deve ser atualizado
trimestralmente. Em relagdo aos demais dados, foi orientado a alteragdo de acordo com a
geracdo de novas informagdes. Além disso, se fez necessario a formagdo com os profissionais

da SEMA sobre a plataforma, a fim de instruir a respeito da atualizacdo das informagdes.

3.6 Etapa 6 — Avaliacdo do usuario

Geralmente os sofiwares Web permitem obter insights do site, como nimero de
acessos, descricao do publico, tempo de navegagdo em determinada pagina, entre outras
informagdes que podem ser tteis para avaliar o comportamento do individuo ao acessar o
sistema. Além disso, outras taticas para avaliar a opinido do usuario sdo validas e podem vir a
ser mais efetivas, como utilizacdo de formularios, avaliagdo por meio de estrelas ou
comentarios, como utilizado para avaliar produtos e aplicativos.

Para avaliagdo do SIMA, foi realizado a ativacdo do Google Analytics, uma
aplicagdo do Google Sites que possibilita 0 acompanhamento dos insights do site desenvolvido,
em que através de um codigo de identificagdo ¢é possivel coletar dados e realizar analises com
base no acesso dos usuarios no sistema. Para isso, foi ativado as estatisticas do site e inserido o

codigo gerado no Google Analytics, como mostra a Figura 10.
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Figura 10 — Ativacdo das estatisticas do site
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Fonte: Autor (2024)

Desse modo, € possivel obter informagdes de quais dados sdo mais buscados pelos
utilizadores dentro do periodo desejado, assim, obter resumos dos acessos no sistema. Além
disso, para uma melhor avaliagdo da usabilidade da ferramenta, foi realizado a aplicagdo de um
questionario eletronico com 6 perguntas (Apéndice A) o qual foi compartilhado via redes
sociais (WhatsApp e Instagram). O formulario foi dividido basicamente em dois grupos de

perguntas, 3 questdes referentes ao perfil do usudrio e as demais a respeito do SIMA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O SIMA elaborado constitui um dos instrumentos da Politica Municipal de Meio
Ambiente (PMMA) de Russas, o qual tem por objetivo realizar a divulgacdo das informacdes
ambientais para a coletividade e prestar informacdes aos Estados e a Unido para a formagao e
atualizagdo dos Sistemas Estadual e Nacional de Informagdes sobre Meio Ambiente (Russas,

2019). A seguir, tém-se os resultados obtidos com a metodologia da pesquisa.

4.1 Dados disponiveis pela SEMA

A Tabela 4 apresenta os resultados obtidos com a aplica¢do da ficha de informagdes
ambientais na Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMA (Apéndice D) com base na

estruturagdo dos dados sugerida neste trabalho.

Tabela 4 — Dados obtidos com aplicagdo de ficha de informagdes ambientais

Perguntas Respostas Classificacao

1. Possui politicas ambientais vigentes? Sim Qualitativa
2. Possui Sistemas de Gerenciamento Ambiental? Sim Qualitativa
3. Possui base de dados sobre produtos, técnicas, métodos e Nio )
substdncias que comportem risco para o meio ambiente?
4. Possui base de dados de licenciamento de atividades . ..

. Sim Qualitativa
poluidoras?
5. Possui base de dados sobre unidades de conservagdo? Sim Qualitativa
6. Possui base de dadosde eventosna area de meio ambiente? Sim Qualitativa
7. Possui base de dados sobre especialistas e pesquisadores? Sim Qualitativa
8. Possui base de dados sobre projetos Sim Qualitativa/Quantitativa
9. Possui informacdes Financeiras Ambientais Nao -
10. Prgmove agdes voltadas para a educacdo, treinamento e Sim Qualitativa
pesquisa ambiental?
11. Outras informag¢des ambientaisnao citadas anteriormente: - -

Fonte: Autor (2024)

De acordo com a ficha aplicada, pode ser observado que a maioria dos dados
gerados pela SEMA sdo de teor qualiquantitativo, em que sdo necessarios dissertar essas
informagdes para divulgacdo. Em relagdo as politicas ambientais vigentes (1* pergunta), tém-se

as normas federais, estaduais e as locais, as quais estdo disponiveis no site da prefeitura de



47

Russas. Em relagdo a 2* pergunta, como 6rgao responsavel pela garantia do equilibrio do meio
ambiente na regido, a SEMA dispde de gestdo ambiental interna efetiva, possui premiacdes
pelos projetos realizados e certificagdes, como Selo Municipio Verde e premiagdo TCE
Sustentavel, pelo projeto Castrapet.

A SEMA ndo possui dados a respeito de produtos que comportem riscos para 0 meio
ambiente (3 pergunta). J4 em relagdo a 4* pergunta, atualmente a SEMA realiza o licenciamento
ambiental para atividades de impacto local e emite autorizacdes ambientais, tais como
permissdo para realizacdo de eventos ou construgdo de calgamentos. Ainda, a secretaria possui
em seus arquivos internos, as demarcagdes das areas de preservacdo permanente em zona
urbana (5* pergunta). A respeito dos dados de eventos ambientais (6* pergunta), como 0rgao
publico, periodicamente a SEMA realiza alguns eventos, tais como Junho Ambiental, Festa
Anual das Arvores e Semana da Protecio Animal, no entanto, ndo possui dados de demais
eventos na area. Dentro das responsabilidades da secretaria como orgdo licenciador, se faz
necessario a realizacdo do cadastro de consultores ambientais da regido, a fim de prestar
informagdes de agentes que atuam nos processos de licenciamento e podem prestar servico para
empresas que necessitam emitir a licenga ambiental (7% pergunta).

Ademais, em relagdo a 8" pergunta, a secretaria dispde de diversos projetos e
programas da drea ambiental os quais sdo: Castrapet, programa de castracdo de caes e gatos
para promover o controle populacional destes, Escola Sustentavel, projeto que visa premiar as
escolas municipais que possuem uma gestdo ambiental eficiente e promovem a educagdo
ambiental de forma continua. Além disso, t€m-se o projeto de Logistica Reversa e Recicla
Russas, os quais visam a destinacdo adequada dos residuos reciclaveis (papel, metais, vidro e
plastico) e residuos perigosos (6leo vegetal, 1ampadas, pilhas e baterias).

Em relagdo as informagdes financeiras (9 pergunta), a SEMA realiza a prestagao
de contas a prefeitura, mas ndo reune esses dados financeiros de forma que fosse possivel
sintetizar essas informagdes para publica¢dao. Por fim, além de promover a educagao ambiental
através dos eventos, a SEMA realiza acdes educativas quando solicitado pelas escolas e
universidades daregido, como visita guiada para conhecer a institui¢do, a Central Municipal de

Reciclagem e o Viveiro de Mudas Beeosfera (10 pergunta).
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4.2 Ferramentas aplicadas

A coleta dos dados foi realizada através do preenchimento de planilhas eletronicas.
A Figura 11, apresenta a planilha desenvolvida para coleta das informagdes sobre o programa

Castrapet.

Figura 11 — Planilha eletronica Castrapet
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Fonte: Autor (2024)

Com base nas fichas de castracdes impressas, foi realizado preenchimento da
planilha gerada a partir do endereco de e-mail criado para o programa, em que foi considerado
a identificacdo do tutor, a espécie do animal castrado e sua origem. Desse modo, a planilha foi
sintetizada no Power Bl, a Figura 12 apresenta o relatorio desenvolvido para a publicacao dos

dados referentes ao Castrapet.

Figura 12 — Relatério do programa Catrapet
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Fonte: Autor (2024)

realizadas como também avaliar as quantidades por ano, além de proporcionar a visualizacdo

da origem destes animais (abandono, adotado, abrigo ou resgatado). A realizagdo da publicac¢ao
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desses dados ¢ essencial para medir a efetividade do projeto, além de prestar transparéncia aos
municipes sobre o programa, o que permite o levantamento de estimativas no que diz respeito
a quantidade de animais que deixaram de procriar, € consequentemente abandonados.

A Figura 13 apresenta a planilha desenvolvida para a coleta das informagdes

referentes ao programa de Logistica Reversa e Recicla Russas.

Figura 13 — Planilha coleta seletiva
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Fonte: Autor (2024)

Esta planilha foi gerada a partir dos registros da Central Municipal de Reciclagem
(CMR) com a comercializacdo dos materiais reciclaveis a partir de 2021, sendo os mesmos
classificados em: papel, papeldo, vidro, metal, plstico, eletronicos, Oleo vegetal e outros. A
partir desta planilha foi possivel obter informacgdes sobre a quantidade de materiais por ano,
variagdo de vendas e rentabilidade com a comercializagdo dos residuos, na Figura 14 ¢ possivel

verificar o relatério desenvolvido a respeito do programa Recicla Russas.
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Figura 14 — Relatorio Recicla Russas
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Fonte: Autor (2024)

A partir da sintetizagdo de dados apresentados na Figura 14, ¢ possivel observar de
forma clara e objetiva a quantidade de materiais reciclados desde a operacdo da CMR,
permitindo avaliar a economia e renda obtida pelos catadores. Essas informagdes possibilitam
ao poder publico avaliar a eficiéncia do investimento realizado através da parceria, bem como
permite com maior clareza tracar estratégias de planejamento e gerenciamento para a gestdo
integrada de residuos solidos na cidade.

Em relacdo aos dados sobre os residuos perigosos coletados pela SEMA, tém-se a

planilha desenvolvida para a coleta destas informacdes apresentada na Figura 15.

Figura 15 — Planilha com dados da logistica reversa
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Fonte: Autor (2024)

Esta planilha ocupa o mesmo arquivo com os dados da coleta seletiva, pois estes

possuem informacdes sobre os residuos eletronicos e 6leo vegetal comercializados (residuos
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classificados como perigosos). Desse modo, como sdo poucos dados a respeito dos demais
materiais, as informagdes de pesagens foram registradas de forma mais simples e dividida em
tabelas individuais, e na altima tabela t€ém-se o total de residuos coletados por ano (lampadas,
pneus, pilhas e baterias).

Na Figura 16, mostra-se a o relatério gerado para apresentagdo dos dados referentes

a Logistica Reversa no municipio.

Figura 16 — Relatorio Logistica Reversa
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Fonte: Autor (2024)

Desse modo, ¢ possivel identificar a quantidade de materiais perigosos que tiveram
sua destinacdo ambientalmente adequada e a efetividade do programa ao longo dos anos. Sabe-
se que o descarte adequado destes materiais previne a contaminacao do meio ambiente além de
promover a saude publica. Dessa forma, com o tratamento adequado ¢ possivel reduzir os riscos
de acidentes e contaminagdo por residuos toxicos, ainda garantir o cumprimento das legislacdes
e assegurar um meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Em relacdo ao mapeamento dos ecopontos, foi obtido um mapa criado pelo Grupo
de Desenvolvimento em Sustentabilidade (GDS)em 2023, em que apresenta os pontos de coleta
de materiais recicldveis como também de materiais perigosos, além de dar informacdes sobre

os tipos de materiais que sdo coletados, como mostra a Figura 17.



Figura 17 — Mapa com ecopontos em Russas
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Através do mapa € possivel identificar os locais de descarte dos residuos reciclaveis

e perigosos, além de apresentar as instituigdes que participam da coleta seletiva com inclusao

de catadores, através da doagdo de materiais para a CMR, como também possibilita avaliar a

abrangéncia da coleta seletiva no municipio.

A Figura 18 apresenta o mapa desenvolvido a partir de documentos eletronicos

disponibilizados pela SEMA com a demarcacdo das APP’s em zona urbana.

Figura 18 — Mapa com areas de preservagdo permanente em zona urbana
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O mapeamento dessas areas fornece diversos beneficios, entre eles, uma gestdo
ambiental eficiente, ao identificar e proteger estas areas ¢ possivel preservar os habitats da fauna
e flora, previne de desastres naturais, ao evitar a constru¢do de imoveis em areas propensas a
inundacdo ou deslizamentos. Além disso, facilita o cumprimento das legislagdes existentes,
proporciona a gestdo adequada destas areas e permite a implementacdo de acdes mitigadoras

quando necessario.

Em relacdo a publicagdo das licencas e consultores, ambas sdo feitas por meio da

exibicdo de uma planilha eletronica, como mostra a Figura 19.

Figura 19 — Publicacao de licencas
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Fonte: Autor (2024)

A planilha possui a identificagdo do empreendimento, o tipo de licenga solicitada e
classifica a situacdo da licenca em “Emitido”, para as licengas aprovadas, ¢ “Em tramitacdo”,
para as licengas solicitadas e que ainda estdo em analise. Além disso, os documentos
comprobatdrios sdo anexados no drive do e-mail de licenciamento, onde estes sdo indexados na
aba “Documentos”. Desse modo, a publicacdo das licencas e consultores, ambas sdo feitas por
meio da exibicdo da planilha eletronica, a Figura 20 mostra a planilha desenvolvida para a

publicagdo dos consultores cadastrados.
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Figura 20 — Publica¢do de consultores
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Fonte: Autor (2024)

Desse modo, € possivel realizar a publicagdo dos consultores cadastrados na SEMA
para prestacdo de servigos referentes ao licenciamento ambiental, bem como referenciar
consultores tecnicamente aptos no licenciamento, além disso, a partir desta planilha a secretaria

cumpre com a propria legislacao local.
4.3 Apresentacio do SIMA

O SIMA foi publicado pelo site oficial da Prefeitura de Russas, no dia 24 de
novembro de 2023, 0 qual pode ser acessado pelo endereco
https://sites.google.com/view/simarussas/p%C3%A 1gina-inicial?7authuser=0. Inicialmente,
para a personalizacdo do SIMA, foi elaborado o logotipo do sistema para servir de identidade

visual do site (Figura 21).

Figura 21 — Logotipo SIMA
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Fonte: Autor (2023)
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Observa-se a implementagdo do simbolo “i” o qual ¢ geralmente utilizado para
expressar informagdes e a aplicacdo de uma folha mesclado com a letra “A”, para demonstrar
a palavra “Ambientais” e enfatizar a relagdo com o meio ambiente. Com isso, foi elaborado a
pagina inicial do site apresentada na Figura 22, e distribuido as paginas como sugerido

anteriormente.

Figura 22 — Pagina inicial do SIMA
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Fonte: Autor (2024)

Tendo em vista a transparéncia das informacdes disponibilizadas pela prefeitura
municipal de Russas, foi desenvolvido o rodapé com botdes que possuem links que direcionam
ao site oficial da prefeitura, como também informacdes sobre a SEMA, como horario de

funcionamento e localizagdo da institui¢do por meio de mapa, como mostrado na Figura 23.
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Figura 23 — Rodapé do site
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Fonte: Autor (2024)

A maioria das informagdes institucionais de interesse publico foram linkadas com
base nos informativos disponiveis no site oficial da prefeitura local, tais como leis, dados
orcamentarios e demais informagdes. Na Figura 24, pode ser observado que a estruturacdo das
paginas do SIMA seguiu a sugestdo apresentada anteriormente para o direcionamento das

informagdes disponiveis.
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Figura 24 — Divisdo das paginas
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Fonte: Autor (2024)

Observa-se, que as informagdes sdo compartilhadas e exibidas de forma simples e
ainda assim atende as exigéncias legislativas. Nesse sentido, a utilizagdo de planilhas, Power
BI e Google Sites podem ser solugdes viaveis para garantir a disponibiliza¢do de informagdes

da area ambiental por organizacdes que buscam solugdes de baixo custo e necessidade técnica.

4.4 Testes e manuten¢ao do SIMA

Durante a constru¢cdo do SIMA, todos os botdes de agdo e paginas foram testados,
para identificar se a aplicagdo direcionava corretamente o usudrio para a informagdo desejada.
Desse modo, ap6s verificado se os dados e links estavam corretamente alocados e depois de ser
realizado as alteragdes necessarias o site foi publicado e pode ser acessado pelo enderego
https://sites.google.com/view/simarussas/p%C3%A 1gina-inicial?authuser=0. Como pode ser
observado, o endere¢co URL (Uniform Resource Locator, ou Localizador Uniforme de
Recursos) inicia com a identificacdo “sifes.google”, no entanto, a organizagdo pode alterar

definindo um dominio proprio como mostra a Figura 25.
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Figura 25 — Alteracdo de dominio
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Fonte: Autor (2024)

Dessa forma, para personalizar o enderegco € necessario registrar um dominio, em
que pode ser adquirido em sites, como o “Registro.br”, onde ¢ cobrado um valor de acordo com
o periodo desejado de uso. Em seguida, basta seguir as orientagdes do Google Sites para
alteragdo do URL.

Vale ressaltar que os testes e manutengdes do sistema sao realizados sempre que ¢
feito uma nova alteragdo das informagdes, como por exemplo, os relatorios gerados por meio
do Power BI sao modificados mensalmente, com isso, sempre hé a necessidade de avaliar se os

dados foram atualizados de forma efetiva.

4.5 Avaliacao do SIMA

Como apresentado anteriormente, foi realizado a ativacdo do Google Analytics para
avaliacdo do acesso dos usudrios ao sistema, a Figura 26 mostra o nimero de acessos ao SIMA,
como também o numero de acessos por paginas obtidos no periodo de publicacdo até o més de

setembro.



Figura 26 — Numero de utilizadores e acesso e por pagina
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Fonte: Autor (2024)

Observa-se que a maioria dos acessos se ddo apenas na primeira pagina, e que ha

uma concentracdo de consulta nas paginas Documentos, Licencas, Meio Ambiente e Recicla

Russas. Os insights promovidos pela plataforma sdo 6timos para avaliar o comportamento dos

utilizadores, no entanto, ndo ha um feedback direto dos usuarios. Dessa forma, para uma melhor

avaliacdo da usabilidade da ferramenta, foi realizado a aplicacdo de um questiondrio eletronico

com 6 perguntas (Apéndice A). A Figura 27 mostra os resultados obtidos com as 3 primeiras

perguntas do questiondrio, referentes ao perfil do respondente.

Figura 27 — Perfil do usuério
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Fonte: Autor (2024)

Como pode ser observado na figura acima, a maioria dos respondentes sdo adultos

cursando o ensino superior ou ja formados, ainda, cerca de 36,2% sdo profissionais que t€ém
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alguma relagdo com a area ambiental. A Figura 28 mostra os resultados obtidos com as

perguntas 4 e 5, as quais sdo voltadas para avaliagdo do SIMA.

Figura 28 — Resultados referentes as perguntas 4 e 5
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Fonte: Autor (2024)

Como esperado, a maioria das respostas foram negativas quando questionado a
respeito do conhecimento do que seria um SIA, tendo em vista que ¢ um termo que em geral
apenas individuos da area compreendem. J& a questdo 5 € voltada para avaliagdo da eficiéncia
do SIMA, e apesar de que, no inicio do questionario tenha sido solicitado para acessar o SIMA
antes de preencher o formulario, foi obtido respostas negativas pois os individuos nunca
acessaram o sistema. No entanto, de modo geral, a plataforma foi considerada eficiente em
relagdo a apresentagdo das informagdes, visto que 83,3% das respostas na questdo 5 foram
positivas.

A ultima pergunta do formulario questiona se ha alguma informagdo de interesse
do individuo que ndo esta presente no SIMA. Desse modo, a Tabela 5 apresenta algumas

respostas obtidas neste topico.
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Tabela 5 — Respostas referentes a pergunta 6

6. Ha alguma informacio de interesse do individuo que nao esta presente no
Enumeracio
SIMA?
1 Nao, as descri¢des estdo claras e objetivas
2 Valor atualizado de venda dos materiais reciclados
3 Dias que o carro de coleta seletiva passa nas ruas
4 Torne a jornada do interessado no SIMA simples e objetiva
5 Poderia ter a descrigdo ao passar o mouse por cima do botdo para click
6 Resultados dos programas ambientais de forma intersetorial
7 Saber sobre as agdes do governo de forma mais clara
Recursos naturais e ambientais do municipio, projetos voltados para o meio

i ambiente

Informagdes sobre projetos de reflorestamento; Viveiros de mudas existentes em
’ Russas
10 Pelo que vi, tem bastante contetido
11 Na péagina inicial poderia inserir o mapa de navegag¢do explicando cada pagina
12 Apresentar as informagdes de forma mais objetiva
13 Eventos voltados para sustentabilidade
14 Informacoes sobre os investimentos nas areas de meio ambiente

Poderia incluir artigos cientificos produzidos na cidade voltados para

B sustentabilidade

Sugiro colocar os dados dos projetos na pagina inicial em botdes para deixar mais
16 claro onde estdo essas informagdes
17 Adicionar informag¢des sobre a qualidade da agua e saneamento basico
18 Adicionar oportunidades de cursos na area ambiental

Informagdes sobre a contribui¢do dos 6rgdos plblicos para os objetivos de
1o desenvolvimento sustentavel da ONU
5 Poderia apresentar a variagdo dos precos dos materiais reciclaveis ao longo dos
‘ anos

Fonte: Autor (2024)

De modo geral as avaliacdes a respeito do SIMA foram positivas, ha algumas
sugestoes do que pode ser melhorado no sistema e demais informag¢des que podem ser
acrescentadas. Dessa forma, ¢ necessario avaliar junto a8 SEMA as modificagcdes que podem ser

feitas no SIMA com o intuito de otimizar a plataforma continuamente.



62

5 CONSIDERACOES FINAIS

As consequéncias das mudancas climaticas tém se tornado o principal combustivel
para a busca de solucdes, a fim de mitigar os prejuizos ao meio ambiente oriundo da agdo
humana. Neste sentido, iniciativas universais t€ém mobilizado varios setores do mercado a
adotar agdes considerando os aspectos socioambientais, além do fator econdmico. Assim, um
Sistema de Informacdes Ambientais torna-se um excelente instrumento para auxiliar as
organizagdes na tomada de decisOes sustentaveis, bem como sensibilizar a sociedade com
informagdes claras e objetivas.

A partir da analise de trabalhos voltados para a elaboracao de um SIA, foi possivel
elencar as principais informagdes e dados que as organizagcdes podem apresentar como
evidéncia de suas atividades a respeito do meio ambiente e garantia da qualidade de vida, uma
vez que o SIA apresenta-se como uma forma de demonstrar transparéncia quanto as agdes
organizacionais, seja no setor publico ou privado, garantindo em parte o cumprimento de
politicas publicas, haja vista as dificuldades que os 6rgdos ambientais enfrentam na estruturagcao
do SINIMA.

Assim, pode-se concluir que os objetivos inicialmente estabelecidos no trabalho
foram alcangados, visto que a ferramenta elaborada apresenta um conjunto de informacdes
capazes de transmitir dados de interesse publico, que contribuem para a preservacao e a gestdo
do meio ambiente, disponibilizando servigos virtuais, promovendo atividades sustentaveis, e
ainda, contribui para o cumprimento das regulamentacdes ambientais em vigor.

Cabe considerar que, apesar da avaliagdo do SIMA ter se mostrado eficiente
segundo a aplicagdo do formulario eletronico, sugere-se a continuidade de trabalhos futuros a
analise e aplicacao de melhorias continuas, como as apresentadas no questionario. Além disso,
avaliar a possibilidade de desenvolver um SIA de modo a construir um painel com as agdes que
contribuem com os 17 ODS, independente do setor, a fim de integrar as praticas ESG e obter
uma visao geral do impacto global no desenvolvimento sustentavel. Como também, sugere-se
a aplicacdo da metodologia proposta neste trabalho em uma organiza¢do privada, a fim de
avaliar os métodos elaborados para este setor.

Deuma forma geral, o trabalho permitiu demonstrar que, mesmo com as limitagdes
de recursos, € possivel construir um sistema sustentavel e capaz de dinamizar dados ambientais
a fim de sintetizar informagdes essenciais para a tomadas de decisdes, como também, mostrar
transparéncia quanto as atividades organizacionais. Além de auxiliar no planejamento, a

elaboracdo de um SIA constitui uma premissa essencial para integrar praticas sustentdveis e
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mensurar as acoes desenvolvidas em ambito local, permitindo tracar estratégias para mitigar os
efeitos adversos de forma eficiente e eficaz. Além do mais, o SIA preconiza o direito da
coletividade na obtencdo de informagdes sobre a qualidade do meio ambiente, e possibilita
assim, sua participagdo na preserva¢do do bem comum. Desta forma, espera-se com o presente
trabalho cooperar com a Carta Maior brasileira, que € a partir da dissemina¢ao de informagdes,
promover consciéncia, autorresponsabilidade, e consequentemente um ambiente

ecologicamente equilibrado, que ¢ um direito e um dever de todos, defender e preserva-lo.



64

REFERENCIAS

ABRELPE — Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil 2022. 2022. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/download-panorama-2022/. Acesso em: 10 out. 2023.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 10.004. Residuos
Solidos: classificagdo. Rio de Janeiro, ABNT, 2004.

AGENDA 2030. Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel, 2015. Disponivel em:
https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustent%C3%A 1vel.
Acesso em: 20 fev. 2024.

ALBAGLI, Sarita. Informagao e desenvolvimento sustentavel: novas questdes para o século
XXI. Ciéncia da Informacio, Brasilia, v. 24, n. 1, p. 1-9, 1995. Disponivel em:
http://revista.ibict.br/ciinf/article/view/617/619. Acesso em: 8 out. 2023.

ALBERTON, L.; CARVALHO, F. N.; CRISPIM, G. H. Evidenciacdo da Responsabilidade
Social/Ambiental na Perspectiva de um Novo Contexto Empresarial. In: 4° Congresso
USP de Controladoria e Contabilidade, 2004, Sao Paulo: USP, 2004.

ALL S. S.; KAUR, R. Effectiveness of corporate social responsibility (CSR) in
implementation of social sustainability in warehousing of developing countries: A hybrid
approach. Journal of Cleaner Production, v. 324, 2021. DOI: 10.1016/.jclepro.2021.129154

ARAUJO, Francisco Evaldo. O direito & informagdo ambiental. Jusbrasil, 2019. Disponivel
em: https://www.jusbrasil.com.br/artigos/o-direito-a-informacao-ambiental/724727678.
Acesso em: 17 set. 2023.

ARAUIJO, Sarah Carneiro. O licenciamento ambiental no Brasil: uma analise juridica e
jurisprudencial. 2012. Dissertagdo (Ordem Constitucional) — Mestrado em Direito —
Universidade Federal do Ceard, Fortaleza, 2012. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/12808/1/2012_dis_saraujo.pdf. Acesso em: 19 set.
2023.

BEZERRA JUNIOR, J. As praticas de ESG e o corporativo. Revista APMED, v.2, n. 1, p. 3-
35, 2023.

BRASIL. Constituicao (1988). Constituicio da Repiblica Federativa do Brasil. Brasilia,
DF, 1988.

BRASIL. Decreto n° 10.936, de 12 de janeiro de 2022. Regulamenta a Lein® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Brasilia, DF: Palacio do
Planalto. 2022. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2019-
2022/2022/Decreto/D10936.htm#art91. Acesso em: 8§ out. 2023.

BRASIL. Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da outras providéncias.
Brasilia: Congresso Nacional, 1981. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/16938.htm. Acesso: 2 set. 2023.



65

BRASIL. Lein®9.795, de 27 de abril de 1999. Dispoe sobre a Educacdo. Ambiental, institui
uma Politica de Educagdo Ambiental e d4 outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/1eis/19795.htm. Acesso em: 17 set. 2023.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Plano Nacional de Saneamento Basico
- PLANSAB. Documento em revisao submetido a apreciagao dos Conselhos Nacionais de
Saude, Recursos Hidricos e Meio Ambiente. Brasilia: MDR. SNS, 2019. 240 p. Disponivel
em:

https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSDRU/ArquivosPDF/Versao Conselhos Re
solu%C3%A7%C3%A30 Alta - Capa_ Atualizada.pdf. Acesso em: 8 out. 2023.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Sistema Nacional de Informacdes sobre Meio
Ambiente (Sinima). Brasilia: MMA, [s.d.]. Disponivel em:
https://antigo.mma.gov.br/acessibilidade/item/8215 -sistema-nacional -de-
informa%C3%A7%C3%A30-sobre-meio-ambiente.html. Acesso em: 4 set. 2023.

CUNHA, G. F.; PINTO, C. R. C.; MARTINS, S. R.; CASTILHOS JR, A. B. D. Principio da
precaucdo no Brasil apds a Ri0-92: impacto ambiental e satide humana. Ambiente &
Sociedade, v. 16, n. 3, p. 65-82, 2013. DOI: 10.1590/S1414-753X2013000300005

DUPMEIER, Clemens; GEIGER, Werner. Theme Park Environment as an example of
environmental information systems for the public. Environmental Modelling & Software,
Karlsruhe, v. 21, n. 11, p. 1528-1535, 2006. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364815206001101. Acesso em: 16 set.
2023.

FEIL, A. A.; SCHREIBER, D.. Sustentabilidade ¢ desenvolvimento sustentavel: desvendando
as sobreposicdes e alcances de seus significados. Cadernos EBAPE.BR, v. 15, n. 3, p. 667—
681, jul. 2017.

GRECCO, M. C. P; MILANI FILHO, M. A. F;; SEGURA, L. C.; GARCIA, L. M;
RODRIGUEZ, L. The voluntary disclosure of sustainable information: A comparative

analysis of Spanish and Brazilian companies. Revista de Contabilidade e Organizacdes, v.
7,n. 17, p. 45-55,2013. DOI: 10.11606/rco0.v7i17.56690

GRI - Global Reporting Initiative. Information: About GRI, 2024. Disponivel em:
https://www.globalreporting.org/information/about-gri/Pages/default.aspx. Acesso em: 23 fev.
2024.

GUARNIERI P. Logistica reversa: em busca do equilibrio econdmico e ambiental. 1* Ed.
Recife: Clube de Autores, 2011.

GUERRA, Eder Paulus Moraes; HOLANDA, Roberto Pimentel. Programa de Gestao
Integrada de Residuos Solidos em Sobral: O desafio da sustentabilidade. /n: Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, n° 30, 16 a 19 jun. 2019, Natal, no Rio
Grande do Norte. Anais [...] Natal, no Rio Grande do Norte, 2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/55171. Acesso em: 8§ out. 2023.



66

KRENAK, Ailton. Seis lideres capazes de transformar o Brasil que vocé precisa conhecer.
Beta Germano e Giovanna Maradei. Casa Vogue, 2018. Disponivel em:
https://casavogue.globo.com/LazerCultura/noticia/2018/10/seis -lideres-capazes-de-
transformar-o-brasil-que-voce-precisa-conhecer.html. Acesso em: 30 abr. 2024

LACERDA, Leonardo. Logistica reversa: uma visao sobre os conceitos basicos e as praticas
operacionais. Disponivel em: http://www.coppead.ufrj.br/. Acesso em: 10 out. 2023.

LEGISLACAO ambiental brasileira. Curso de Formacio de Agentes de Reflorestamento.
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2010. Disponivel em:
https://r1.ufrrj.br/cfar/d/download/Apostila%20d0%20curso%20de %20Legislacao%20Ambie
ntal.pdf. Acesso em: 17 set. 2023.

LEITE, Paulo Roberto. Logistica Reversa: meio ambiente e competitividade. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2003.

LL T.-T.; WANG, K.; SUEYOSHI, T.; WANG, D.D. ESG: Research Progress and Future
Prospects. Sustainability, v. 13, n.21, 11663, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.3390/sul32111663. Acesso em: 20 nov. 2023.

MACHADO, R. F. DE O.; GARCIA VELASCO, F. DE L. C.; AMIM, V.. O encontro da
politica nacional da educagdo ambiental com a politica nacional do idoso. Saude e Sociedade,
v. 3, pag. 162—-169, conjunto. 2006.

MAZZUOLLI, Valerio de Oliveira; AYALA, Patryck de Aratjo. Cooperagdo internacional para
a preservacdo do meio ambiente: o direito brasileiro e a convencdo de Aarhus. Revista
Direito GV, Sao Paulo, v. 8, n. 1, p. 297-327, 2021. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1808-
24322012000100012&Ing=pt&tlng=pt. Acesso em: 17 set. 2023.

MININNI-MEDINA, N.. Breve historico da educacdo ambiental. em PADUA, S; TABANEZ,
M. (Org.). Educac¢do ambiental: caminhos trilhados no Brasil. Brasilia, DF: IPE/MMA,
1997.

MINISTERIOS DE MEIO AMBIENTE — MMA. Sobre o SINIR. Sinir, 2023. Disponivel em:
https://sinir.gov.br/informacoes/sobre/. Acesso em: 23 out. 2023.

MOURA, Adriana Maria Magalhdes de (Organizadora). Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (Ipea). Governanca ambiental no Brasil: Instituicdes, atores e politicas publicas.
Brasilia, 2016.

MOTA, S. Introducio a engenharia ambiental. Rio de Janeiro, 3. ed., 2003.

MUELLER, C. C. Situacao atual da producao de informagdes sistematicas sobre o meio
ambiente. Ciéncia da Informacao, Brasilia, v. 21, n. 1, p. 14-22, jan./abr. 1992.

NOVAES, A. G. Logistica e gerenciamento da cadeia de suprimentos: estratégia,
operagdes e planejamento. Rio de Janeiro: Campos, 2001.



67

ONU. Pacto Global das Nacoes Unidas. UN Global Compact: Participants. Disponivel em:

http://www.unglobalcompact.org/ParticipantsAndStakeholders/index.html. Acesso em: 23 fev.
2024.

ONU - Organizagao das Nacdes Unidas. Declaracdo da conferéncia das Nagoes Unidas
sobre o meio ambiente humano. Traducdo livre. Estocolmo, jun. 1972. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/posgraduacao/wp-
content/uploads/sites/33/2016/09/Declara%C3%A7%C3%A30-de-Estocolmo-5-16-de-junho-
de-1972-Declara%C3%A7%C3%A30-da-Confer%C3%A Ancia-da-ONU-no-Ambiente-
Humano.pdf. Acesso em: 13 out. 2023.

ONU - Organizacao das Nagdes Unidas. A ONU e o meio ambiente. Nagdes Unidas Brasil,
2020. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/91223 -onu-e-o-meio-ambiente. Acesso em:
29 out. 2023.

PACHECO. Analise geoecologica direcionada ao planejamento gestio ambiental da
Provincia de Sofala-Mo¢ambique. 2014. 174 f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento e
Meio Ambiente) — Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2014. Disponivel em:
https://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/14961/1/2014_tese jaapacheco.pdf. Acesso em: 8
nov. 2023

PEGUIM, C. N. Estado, desenvolvimento sustentavel e governanca no Brasil: politicas
publicas para energia e d4gua pds Rio-92. Esbocos: histérias em contextos globais, v. 27, n.
44, p. 78-93, 2020. DOI: 10.5007/2175-7976.2020.¢63220

PONTE, M. C. Ciclo de comunicac¢ao e transferéncia de informaciao na area de meio

ambiente: um estudo de caso. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia da Informacao) —
ECO/UFRJ — IBICT/CNPq, Rio de Janeiro, 2000.

PITOMBEIRA, Rafael Soares de Souza; CASIMIRO FILHO, Francisco; ESMERALDO,
Gema Galgani Silveira Leite. Educacdo ambiental e a interdisciplinaridade em uma escola do
campo. Revista Brasileira de Educacao Ambiental, Sao Paulo, v. 13, n. 1, p. 213-226, 2018.

ROGERS, D. S.; TIBBEN-LEMBKE, R. Going Backwards: Reverse Logistics Trends and
Practices. Reno: Reverse Logistics Executive Council, 1998.

SAMPAIO, Rémulo Silveira da Rocha. Direito Ambiental: Doutrina e casos praticos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.

ROVER, Suliani; BORBA, Jos¢ Alonso; DAL-RI MURCIA, Fernando; VICENTE, Ernesto
Fernando Rodrigues. Divulgagdo de informagdes ambientais nas demonstragcdes contabeis:
um estudo exploratorio sobre o disclosure das empresas brasileiras pertencentes a setores de
alto impacto ambiental. Revista de Contabilidade e Organizacdes, Sao Paulo, Brasil, v. 2, n.
3, p. 53-72, 2008. DOI: 10.11606/rc0.v2i3.34713. Disponivel em:
https://revistas.usp.br/rco/article/view/34713. Acesso em: 10 maio. 2024.

RUSSAS. Lei Municipal n° 1.809, de 06 de novembro de 2019. Dispde sobre a Politica
Municipal de Meio Ambiente, seus fins € mecanismos de formulagdo e aplicagdo. Disponivel
em: https://sites.google.com/view/simarussas/a-
sema/regulamenta%C3%A7%C3%B5es?authuser=0. Acesso em: 13 jan. 2024.



68

SAMPAIO, Romulo Silveira da Rocha. Direito Ambiental: doutrina e casos praticos. Rio de
Janeiro: Elsevier, FGV, 2011.

SANTOS, G. O. Residuos solidos e aterros sanitarios: em busca de um novo olhar. Recife:
Imprima, 1. Ed, 2016. 80 p.

STAIR, Ralph M.; REYNOLDS, George W. Principios de Sistemas de Informacéo. 14 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, p. 3, 2021. ISBN-13: 99786555584059.

SANTOS, E. C. APROPACC como método de formag¢ao de recursos humanos em Educacao
Ambiental. Panorama da Educa¢ao Ambiental no Ensino Fundamental, p. 25-31, 1997.

SEIFFERT, Mari Elizabe Bernerdini. Gestao ambiental: instrumentos, esferas de acao e
educacao ambiental. 2. Ed., Sao Paulo: Atlas, 2011.

SILVA, Edison Ferreira da. Fase do Controle Ambiental — Década de 70. EFS — Estudo em
Foco Satde, 2014. Disponivel em: https://estudoemfocosaude.com.br/fase-do-controle-
ambiental-decada-de-70/. Acesso em: 17 de fev. 2024.

TIETENBERG, Tom. Disclosure strategies for pollution control. Environmental and
Resource Economics, v. 11, p. 587-602, 1998.

TOCCHETTO, M. R. L. et al (2003). A Gestao Ambiental nas Maiores Galvanicas do RS. In:
VI ENCONTRO NACIONAL SOBRE GESTAO EMPRESARIAL E MEIO AMBIENTE, 7,
2003, Sao Paulo. Anais: VI ENGEMA, p. 1465, Sao Paulo, 2003. 1 CD-ROM.

TORETTI, Taynan. Levantamento de dados para implantacio da coleta seletiva no
municipio de Icara/SC. Monografia do Curso de Engenharia Ambiental. Universidade do
Extremo Sul Catarinense — UNESC, Ciciima, 2013. Disponivel em:
http://repositorio.unesc.net/handle/1/2424. Acesso em: § out. 23.

UNITED NATIONS. Guidance on core indicators for entity reporting on contribution
towards implementation of the Sustainable Development Goals. Geneva: [s.n.], 2019.

UNITED NATIONS. Agenda 21. 1992. Disponivel em:
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf. Acesso em: 10 jan.
2024.

VIEIRA, A. da S. Politica brasileira de informagdo ambiental. Ciéncia da Informacao,
Brasilia, v. 10, n. 2, p. 3-7, 1981. Disponivel em: https:/revista.ibict.br/ciinf/article/view/146.
Acesso em: 20 set. 2023.

VIERA, A. da S. Pra ndo dizer que ndo falei de flores: uma proposta ecoldgica para a
Biblioteconomia. Revista da Escola de Biblioteconomia da UFMG, Belo Horizonte, v. 15,
n. 2, p.. 202-209, set. 1986.

VILHENA, André. Guia da coleta seletiva de lixo. Sao Paulo: CEMPRE — Compromisso
Empresarial para Reciclagem, 2014. Disponivel em: https://cempre.org.br/wp-
content/uploads/2020/11/4-GuiadaColetaSeletiva2014.pdf. Acesso em: 8 out. 23.



WEBER, O. The financial sector’s impact on sustainable development. Journal of
Sustainable Finance & Investment, vol. 4, n. 1, p. 1-8, 2014.

69



70

APENDICE A - FORMULARIO DE AVALIACAO DO SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMACOES AMBIENTAIS (SIMA) DE RUSSAS

Q20E24, 112 Mg do Sislema de nformagies Ambientais

Avaliacao do Sistema de Informacgoes
Ambientais

Acesse o link simarussas. com.br ¢ navegue pelo SIMA (Sistema de Informagdes
Ambientais de Russas), em sequida, responda ac questionario abaixo,

* Indics uma Ir_\erl;l_lr!.‘:-u ohbrinatoria

1. Informe sua faixa etéria *

Marcar apenas uma oval,

15a 18 anos
19a 20 anos
21230 anos
31 a 40 anos
41 a 50 anos

! mais de 50 anos

2. Informe sua escaolaridade *

Marcar apenas uma oval,

! Ensino Fundamental Incempleto
I Ensino Fundamental Completo
! Ensing Médio Incompleto
Ensino Médio Completo
Ensing Superior Incompleto

Ensing Superior Completo
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Q2D524, 11:12 Avaliagho do Sistema de Informagbes Ambienisis
3. De acordo com seu ensino e profissdo, em guais desses perfis vocé se =
encaixa?

Marcar apenas uma aval,

Profissional da area ambiental

Profissional de outras areas (pesguisadores da drea de humanas, designers,
analistas de sistemas, desenvolvedores de software, comerciantes, empresarios a
industriais);

_/ Profigsional da drea ambiental e do governo (Instituigdes piblicas ou privadas
interessadas em administragdo amblental)

_! Profissional da area ambiental (instituigtes pdblicas ou privadas interessadas
em educagdo ambiental)

Cidadao em geral

4.  Vocé sabe o que & um Sistema de Informagdes Ambientais (SIA)?

Marcar apenas uma oval.

) Sim

MEo

Um S1A tem o intuito de coletar, processar, armazenar e disseminar informagoes da
drea ambiental, a fim de apoiar as operagoes de negécios fundamentais, geragao de
relatérios e andlise de dados, tomada de decisdo, comunicagbes e coordenagao
dentro de uma organizacao.

5. Ao acessar o SIMA de Russas, vocé considera que as informagdes sdo claras e *
faceis de compreender?

Marcar apenas uma oval.
! 8im

) Nao

Outre:



20E24 11:12

6.

Mvalisgho do Sigbams de Informagdes Ambienlss

Ha alguma informacgao especifica que vocé gostaria de acessar mas nio esta
disponivel no SIMA? Se sim, descreva.

-
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APENDICE B - FICHA DE INFORMACOES AMBIENTAIS - SETOR PUBLICO

FICHA DE INFORMAGOES AMBIENTAIS - SETOR PUBLICO

Identificaciio da organizacio
| CNPJ:
i Razédo Social/lNome Fantasia:
Identificacio do avaliador
Noma:
I Cargo:

Data da avaliagio; / /

Identificagéo das informagoes disponivels
| Marque X para Sim/Nao de

Tipo de informacdes geradas acordo com a disponibilidade
pela organizagiio das informagoes

Sim Niao
1. Possui politicas ambientais vigentes?
Observacoes:

I 2. Possui Sistemas de Gerenciamento Ambiental?
' Observacies:

3. Possui base de dados sobre produtos, técnicas, metodos
substincias que comportem risco para o meio ambiente?

Observagies;

4. Possui base de dados de licenciamento de atividades
pul_uidmn?
Observagoes:

_ 5. Possui base de dados sobre unidades de conservacio?
Observagies:

6. Possui base de dados de eventos na drea de meio ambiente?
Observacoes:

7. Possui base de dados sobre especialistas e pesquisadores?
Observagoes:

8. Possui base de dados sobre projetos
Obsearvagoes:




9. Possui informacies Financeiras Ambiantais
Observagoes:

10. Promove agoes voltadas para a educagio, treinamento e
pesquisa ambiental?

Observacoes:

‘Qutras informagées ambientais ndo citadas anteriormente:

E-:_ilulﬂcm;ln dos dados disponiveis

Tipo de informagoes geradas
pela organizacio

1. Politicas ambientais vigentes
Observacies:

2. Sistemas de Gerenciamento Ambiental

‘Observagoes:

Marque X de acordo com a
abordagem dos dados, se
sdo quantitativos ou
qualitativos

Quantitativo

Qualitative

3. Dados sobre produtos, técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para o meio ambiente
Observacoes:

4. Dados de licenciamento de atividades poluidoras
Observagoes:

5, Dados sobre unidades de conservacio
Observacbes:

6. ﬁndm de eventos na area de meio ambiente
Observacoes:

7. Dados sobre especialistas e pesquisadores

Observagoes:

8. Dados sobre prnjﬁtan
Observagoes:

9. Informagdes Financeiras Ambiantais




‘Observagbes:

10. Agdes voltadas para a educacdo, treinamento & pesquisa
ambiental

Ebﬂﬂ\mcﬁu:

11. Informagdes ambientais ndo citadas anteriormente
Observagbes:
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APENDICE C - FICHA DE INFORMACOES AMBIENTAIS - SETOR PRIVADO

FICHA DE INFORMAGOES AMBIENTAIS - SETOR PRIVADO

Identificacio da organizacio
CNPJ:
Razéo Social/Nome Fantasia:
Identificacdo do avaliador
Nome:
Cargo:

Data da avaliagio: ! !

Identificagio das informagGes disponiveis

Marque X para Sim/Néo de

Tipo de informagdes geradas acordo com a disponibilidade
pela organizagio das informagdes

Sim Nio

1. Possui politicas ambientais vigentes?
dinanuc-ﬁn:

2. Possui Sistemas de Gerenciamento Ambiental?

Observacies:

3. Possui dados a respeito dos impactos dos produtos e
processos no meio ambienta?
Obsarvagoes:

4, Possui agbes voltadas para a conservagio e/ou utilizagéo
mais eficiente da energia nas atividades operacionais?

Observagoes:

5. -Féuui"il.'l-f.ﬁrrnaqan Fi-l.'llm'.‘-ainl.'li ﬁrﬁ.h-ier;tn.l;?
Observagbes: -
6. Promove agoes voltadas para a educagio, treinamento e

~ pesquisa ambiental?
Obsarvacoes:

‘Outras informagdes ambientais nao citadas anteriormente:




Classificagdo dos dados disponiveis

Tipo de informagdes geradas
pela organizagao

Marque X de acordo com a
abordagem dos dados, se
s&o quantitativos ou
qualitativos

Quantitativo

Qualitative

1. Politicas ambientais vigentes

Observagoes:

2. Sistemas de Gerenciamento Ambiental

Observacoes:

3. Dados a respeito dos impactos dos produtos e processos no
meio ambiente

Observagoes:

4. Acgoes voltadas para a conservagao efou utilizagao mais
eficiente da energia nas atividades operacionais

‘Observacoes:

5. Informacoes Financeiras Ambientais

Observagoes:

6. Acoes voltadas para a educacéo, treinamento e paaquisa
ambiental

Observacoes:

7. Outras informagoes ambientais ndo citadas anteriormanta:
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APENDICE D - FICHA DE INFORMACOES AMBIENTAIS — SEMA RUSSAS

FICHA DE INFORMAGOES AMBIENTAIS - SETOR PUBLICO

78

Identificaciio da organizacéo

' CNPJ: 07.535 446/0001-60

Razdo Social/lNome Fantasia: SEMA - Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Russas

| Identificagéo do avaliador

' Nome: Geovanna de Aradjo Silva

 Cargo: Estagiaria

- Data da avaliagdo: 30 / 08 / 2023

| Identificagdo das informacées disponiveis

Tipo de informagdes geradas
pela organizagdo

1. Possui politicas ambientais vigentes?

Sim
X

‘Marque X para Sim/Nao de
acordo com a disponibilidade
das _I_nfnrnmcﬁu

' Observagoes: Legislaghes ambientais federais e municipais disponiveis no

2. l-’nuui Sistemas de iﬁumnchmntu Amblental?

X

site da prefeitura

" Observagoes: Como orgao responsavel pela garantia do equilibrio do meio ambiente na regido, a SEMA
dispbe de uma gestdo ambiental interna efetiva, além de possuir premiagfes pelos projetos realizados e

demais cerificagdes

3. Possui base de dados sobre produtos, técnicas, métodos e
substincias gue comportem risco para o meio ambiente?

X

| Observacies:

4. Possui base de dados de licenciamento de atividades

poluidoras? A
Observacdes: A SEMA realiza licenciamento ambiental para atividades de impacio local
5. Possui base de dados sobre unidades de conservacgio? X

Observagdes: A SEMA possul em seus arquivos mapas que demarcam as

areas de preservacao

| permanente em zona urbana.

6. Possui base de dados de eventos na area de meio ambienta? X
' Observagbes: A SEMA realiza alguns eventos anualmente, no entanto néio possul dados de demais eventos
na area
7. Possui base de dados sobre especialistas e pesquisadores? X
Observacbes: O 6rgdo realiza cadastro de consultores ambientais da regido
8. Possui base de dados sobre projetos X




‘Observagbes: A secretaria dispde de diversos projetos e programas da area ambiental: Castrapet, Escola
Sustentavel, Logistica Reversa e Recicla Russas.

9. Possui informagoes Financeiras Ambientais l l X

Observagbes: A SEMA realiza a prestacao de contas a prefeitura, mas naoe redine esses dados financeiros
de forma que fosse possivel sintetizar essas informagdes para publicagao

10. Promove agdes voltadas para a educagéo, treinamento e X
pesquisa ambiental?
Observacbes: Além de promover a educago ambiental através dos eventos, a SEMA realiza agdes
educativas quando solicitado pelas escolas e universidades da regido

11. Outras informagoes ambientais nao citadas anteriormente:

Classificag@o dos dados disponivels

Marque X de acordo com a
abordagem dos dados, se
Tipo de informagdes geradas siio quantitativos ou
pela organizagio qualitativos
Quantitativo Qualitativo
1. Politicas ambientais vigentas X

Observagbes: As legislagBes podem ser descritas/apresentadas

2. Sistemas de Gerenciamento Ambiental X

Observagoes: Poderdo ser publicados registros das premiagdes e certificagbes que a SEMA possul

3. Dados sobre produtos, técnicas, métodos e substéncias que
comportem risco para o meio ambiente

Observagoes:

4. Dados de licenciamento de atividades poluidoras | X

Observagoes: Publicagao das solicitagbes e licenciamentos ambientals

5. Dados sobre unidades de conservagio 1 X
‘Observacbes: E possivel passar as informagdes para um mapa online

6. Dadoa de eventos na drea de meio ambiente l X
Observacbes: Possibilidade de publicar calendario com as datas dos eventos realizados pela SEMA e/ou
da regido jaguaribana.

7. Dados sobre especialistas e pesquisadores | X

Observacdes: SEMA possui relagio dos consultores cadastrados




8. Dados sobre projetos

Observagdes: Casirapel, Recicla Russas e Logistica Reversa
Escola sustentavel possul dados qualitativo

8. Informagdes Financeiras Ambiantals
Observagies:

10. Agdes voltadas para a educagio, treinamento e pesquisa
ambiantal

11. Informagdes ambientais nio citadas anteriorments

Observagies:

Observagdes: Possibilidade de publicago das palestras realizadas pela SEMA e demais atividades

X
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