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RESUMO

Em 2020, o Brasil superou a produgdo de 600 mil toneladas e os 24 mil hectares de area plantada
de meldo, contudo, o recente acordo com a China confere a perspectiva de que essa produgao
dobre, nos proximos anos. Tecnologias que possibilitem o aumento da producao de plantas
cultivadas sem a expansao da area agricola tem sido desenvolvidas com o intuito de diminuir
os impactos ambientais além de explorar a maxima capacidade produtiva das espécies agricolas.
Nesse contexto destacam-se os bioestimulantes, produtos formulados de origem bioldgica que
possibilitam o incremento na producdo das plantas cultivadas. Tal incremento ¢ devido as
propriedades emergentes dos proprios constituintes, tais como reguladores de crescimento ou
compostos protetores, € ndo somente como consequéncia da presenca de nutrientes essenciais
para as plantas. Desse modo, objetivou-se avaliar o desenvolvimento, produgdo, trocas gasosas
e fotossintese de meldo amarelo em ambiente protegido sob efeito da Arbolina®. O experimento
foi conduzido em telado na Embrapa Agroindustria Tropical, em Fortaleza, CE. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado em um arranjo fatorial 5 x 2, sendo cinco
concentragdes do bioestimulante (0, 60, 120, 180 ¢ 240 mg L!) e duas formas de aplicagéo (via
foliar e via agua de irrigacdao), com trés repeticdes e 4 plantas por parcela, totalizando 30
unidades experimentais e 120 plantas. Foram avaliadas as seguintes varidveis: i) floragdo -
numero de flores masculinas e hermafroditas; ii) parte aérea - nimero de folhas, area foliar,
massa fresca e massa seca da folha, comprimento de ramo primario, comprimento € nimero de
ramos secundarios, massa fresca e massa seca dos ramos; iii) fruto - peso, comprimento e
largura do fruto, espessura da casca, espessura da polpa, cavidade interna, s6lidos solaveis e
firmeza; iv) trocas gasosas e fotossintese — taxa fotossintética liquida, condutancia estomatica,
transpiracao, eficiéncia instantanea do uso da 4gua, eficiéncia instantanea de carboxilagcdo e
indice relativo de clorofila. O nimero de folhas de meldo apresentou maxima quantidade de
folhas na dose estimada de 236 g/ha via pulverizacdo foliar, apresentando aumento de 10,01%
em relacdo ao controle. Para as demais varidveis analisadas, ndo foram encontradas diferencas
significativas entre os tratamentos. Dessa forma, pode-se concluir que a aplicagdo de Arbolina®
em plantas de meldao nao alterou a maioria dos parametros de desenvolvimento, produgao,
trocas gasosas e fotossintese para nenhuma das formas de aplicag@o, exceto o nimero de folhas,

portanto ndo exercendo efeito bioestimulante sobre a cultura do meldo.

Palavras-chave: Cucumis melo; nanotecnologia; bioestimulantes.



ABSTRACT

In 2020, Brazil exceeded the production of 600 thousand tons and the 24 thousand hectares of
melon planted area, however, the recent agreement with China gives the prospect that this
production will double in the coming years. Technologies that make it possible to increase the
production of cultivated plants without expanding the agricultural area have been developed
with the aim of reducing environmental impacts in addition to exploiting the maximum
productive capacity of agricultural species. In this context, biostimulants stand out, formulated
products of biological origin that make it possible to increase the production of cultivated plants.
Such an increase is due to the emerging properties of the constituents themselves, such as
growth regulators or protective compounds, and not only as a consequence of the presence of
essential nutrients for plants. Thus, the objective was to evaluate the development, production,
gas exchange and photosynthesis of yellow melon in a protected environment under the effect
of Arbolina®. The experiment was carried out in a greenhouse at Embrapa Agroindustria
Tropical, in Fortaleza, CE. The experimental design used was completely randomized in a 5 x
2 factorial arrangement, with five concentrations of the biostimulant (0, 60, 120, 180 and 240
mg L) and two forms of application (via foliar and via irrigation water), with three replications
and 4 plants per plot, totaling 30 experimental units and 120 plants. The following variables
were evaluated: 1) flowering - number of male and hermaphrodite flowers; ii) shoot - number
of leaves, leaf area, fresh and dry mass of the leaf, length of primary branch, length and number
of secondary branches, fresh and dry mass of branches; iii) fruit - fruit weight, length and width,
skin thickness, pulp thickness, internal cavity, soluble solids and firmness; iv) gas exchange and
photosynthesis — net photosynthetic rate, stomatal conductance, transpiration, instantaneous
water use efficiency, instantaneous carboxylation efficiency and relative chlorophyll content.
The number of melon leaves showed the maximum number of leaves at the estimated dose of
236 g/ha via foliar spraying, showing an increase of 10.01% in relation to the control. For the
other variables analyzed, no significant differences were found between treatments. Thus, it can
be concluded that the application of Arbolina® in melon plants did not change most of the
parameters of development, production, gas exchange and photosynthesis for any of the forms
of application, except the number of leaves, therefore not exerting a biostimulant effect. on

melon culture.

Keywords: Cucumis melo; nanotechnology; biostimulants.
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1 INTRODUCAO

O melao (Cucumis melo L.) é o fruto de uma olericola apreciada no Brasil e no
mundo, sendo muito consumido na Europa, Japao e Estados Unidos (MULLER et al., 2013).
Além disso, € rico em vitaminas A, B, B2, B5 e C, sais minerais como fésforo, sédio e potassio
e apresenta baixo valor energético, podendo ser consumido in natura ou na forma de suco
(VIEIRA et al., 2017). Quando maduro, o fruto possui propriedades medicinais como acao
calmante, refrescante, diurético e laxante sendo indicado no controle da gota, reumatismo,
obesidade e prisao de ventre (DONATO et al., 2015).

A cultura ¢ uma das olericolas mais populares do mundo, sendo a China considerada
a maior produtora mundial desse fruto, com mais de 27 milhdes de toneladas anuais em 1.039.691
ha de area colhida, seguido por Turquia e India, enquanto o Brasil ocupa a 12? posi¢do no ranking
mundial de producdo (FAO, 2022). No cendrio nacional, estima-se que o Brasil possui 23.827
ha de area plantada, produzindo cerca de 613.933 toneladas melao (IBGE, 2022). A cultura tem
expressiva importancia para a regiao Nordeste, uma vez que, esta apresenta posi¢ao geografica
estratégica facilitando o escoamento dos frutos e, as condi¢des de clima e solo que
proporcionam aos frutos se desenvolverem com qualidade suficiente para atender as exigéncias
do mercado externo (KIILL et al., 2015).

Em 2019, o Brasil firmou um acordo bilateral com a China, durante uma reunido
na XI cupula do Brics, que tornou vidvel a exportagdo do meldo brasileiro e, devido a isso, a
expectativa ¢ que a producdo de meldo duplique (MAPA, 2020a). Nesse sentido, vem sendo
cada vez mais demandado e pesquisado o uso de tecnologias que visem o aumento da
produtividade do meloeiro, mas que reduzam os impactos ao meio ambiente. Dessa forma, os
bioestimulantes surgem como uma alternativa para auxiliar nesse incremento de produtividade
tendo como papel principal a capacidade de aperfeicoar a nutricdo da planta, mitigar estresses
abioticos e aumentar a producao das plantas (CROPLIFE, 2020; DU JARDIN, 2015).

Existem diversas categorias de bioestimulantes e recentemente foi proposta uma
nova, que seria a das nanoparticulas e nanomateriais, os quais sdo definidos como materiais
com dimensao menor que 100nm e que t€m propriedades que diferem de particulas maiores de
mesma composi¢do quimica (JUAREZ-MALDONADO et al., 2019; INTERNATIONAL
ORGANIZATION OF STANDARDS, 2017). Dentre esses materiais, os carbon dots (CDs) se
destacam por apresentarem baixa toxicidade, alta solubilidade em &4gua, fotoluminescéncia,
biodegradabilidade e por serem produzidos a partir de matérias-primas de baixo custo e

abundantes no ambiente (LI, Y. et al., 2020; ZHENG, X. et al., 2015).
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A nanotecnologia apresenta inumeras possibilidades de aplicacdo na agricultura,
que pode ser na incorporagdo de nanosensores e nanocatalisadores capazes de monitorar e
acelerar o diagnodstico de doengas nas plantas, no tratamento molecular de doengas, no
melhoramento da habilidade das plantas absorverem os nutrientes e na eficiéncia de aplicagao
de herbicidas, fertilizantes e pesticidas (GRANZIERA et al., 2012).

Uma parceria firmada entre pesquisadores da Universidade de Brasilia (UnB) e a
Embrapa, nos ultimos anos, resultou no desenvolvimento de um produto, denominado
Arbolina®, obtido através de matéria-prima renovavel que tem demonstrado resultados
promissores e efeito estimulante em plantas de interesse agricola como milho, soja e morango,
por exemplo (BUTRUILLE, 2021). Entretanto, at¢ o momento ndo existem estudos sobre a
aplicacdo de Arbolina® na cultura do meloeiro, fazendo com que o presente estudo seja

pioneiro nesse assunto.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Objetiva-se nesse estudo verificar se a Arbolina® tem efeito bioestimulante na

cultura do melao.

2.2 Especificos

v’ Avaliar o desenvolvimento, produ¢do, trocas gasosas e fotossintese de uma
linhagem de meldo amarelo cultivada em ambiente protegido sob efeito de diferentes doses e
formas de aplicacdo de Arbolina®.

v" Definir a dosagem e a forma de aplicagdo de Arbolina® mais adequada para o

desenvolvimento do meloeiro.



17

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Aspectos gerais da cultura

O meldo (Cucumis melo L.) ¢ uma cultura antiga onde acredita-se que o centro de
origem fica nas regides tropicais e subtropicais da Africa, se difundindo dessa regido para a
india e Asia (SEYMOUR & MCGLASSON, 1993). Essas informacdes se assemelham com as
de Simmonds (1976), o qual afirma que o meldo é originado da Africa, espalhando-se para a
india e posteriormente outras regides. O meloeiro foi cultivado na Europa e na Asia desde os
primérdios da Era Crista, ja no Brasil, foi introduzido pelos escravos no século XVI e, no século
XIX, houve novas introdugdes por meio de imigrantes europeus, dando inicio a expansao da
cultura nas regides Sul e Sudeste do pais (MOREIRA et al., 2009).

A cultura do meldo pertence ao género Cucumis, subtribo Cucumerinae, tribo
Melothrieae, subfamilia Cucurbitoideae, familia Cucurbitaceae e espécie Cucumis melo L.
(OLIVEIRA et al., 2017a). E altamente polimérfico, existindo sete variedades botanicas de
interesse agricola (MCCREIGHT et al., 1993). Existe uma classificacdo utilizada para separar
os meldes de forma comercial, agrupando-os em “tipos”, o que acaba por facilitar a
comunicagdo entre os diferentes agentes de cadeia do agronegdcio do meldo e se torna mais
facil reconhece-los por apresentarem caracteristicas claramente observaveis (OLIVEIRA et al.,
2017a). O Brasil comercializa com maior frequéncia os tipos pertencentes as variedades
botanicas inodorus (Amarelo, Honeydew e Pele de Sapo), cantaloupensis (Cantaloupe e Galia)
e reticulatus (Charentais) (ARAGAO et al., 2019).

A producao mundial de frutos de meldo ¢ liderada pela China que produz mais de
27 milhdes de toneladas anuais em 1.039.691 ha de area colhida (FAO, 2022). No Brasil, o
meldo ¢ uma das frutas mais exportadas e a produgao nacional da cultura se concentra nos
estados do Rio Grande do Norte, Ceard, Bahia e Pernambuco, com destaque para o Rio Grande
do Norte que sozinho corresponde a quase 61% da produ¢do nacional; Por mais que a regido
Nordeste tenha condigdes climaticas ideais para o cultivo do meloeiro (pouca chuva e muito
sol), € possivel que a cultura seja explorada em qualquer parte do pais (VIDAL, 2021).

A cultura possui uma expressiva importancia para a regido Nordeste, uma vez que
esta apresenta posicdo geografica estratégica devido a facilidade no escoamento dos frutos,
justificada pelo Porto do Pecém que localiza-se a praticamente uma semana de navegacao dos

maiores mercados consumidores (Estados Unidos e Europa), além da condi¢do climatica
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favoravel e o alto investimento em tecnologias permitindo que os frutos se desenvolvam com

qualidade para atender as exigéncias do mercado externo (KILL et al., 2015).

3.2 Propagacio e Reproducio

A propagacdo por mudas via sementes hibridas de meloeiro garante um cultivo
homogéneo onde busca-se sementes de boa qualidade fisiologica e fitossanitdria, com maior
vigor e crescimento da parte aérea e das raizes. A maioria dos produtores fazem uso de mudas,
¢ as mesmas sendo de boa qualidade irdo influenciar no sucesso da implantacdo de um cultivo,
considerando entre outros fatores, um controle do estande inicial das plantas, o que pode ser
dificultado com o plantio de sementes no local definitivo (DIAS; COSTA, 2010).

O tipo de recipiente mais utilizado na propagacdo por mudas via sementes do
meloeiro sdo as bandejas plasticas de 200 células com 15 ml de volume, sendo ideais para que
ocorra um bom desenvolvimento inicial do sistema radicular. O transplante deve ser efetuado
entre 8 e 12 dias ap0s o transplantio e ndo é recomendado retarda-lo, pois ocorre o enovelamento
das raizes que causa prejuizos expressivos para o rendimento da cultura (HORA et al., 2018).

Os substratos utilizados com maior frequéncia no cultivo do meldo sdo a base de
vermiculita e cinzas vegetais ou fibra de casca de coco, esse ultimo tem a vantagem de
apresentar alta retencdo de umidade, mas ¢ pobre em nutrientes, tornando necessaria a adigao
de um complemento nutricional, ap6s a germinagdo da semente. O preparo deve ser realizado
trés dias antes da semeadura. A irrigagdo das bandejas pode ser manual ou com sistemas de
microaspersao ou difusor (DIAS; COSTA, 2010).

A época de plantio de uma dada cultura varia de acordo com as condigdes climaticas
exigidas pela planta, por isso, em regides onde o clima ¢ mais frio, o plantio do meldo acontece
de outubro a fevereiro, em regides de clima ameno, acontece de agosto a margo € nas regides
de clima quente, acontece durante o ano inteiro (COSTA et al., 2000). Como a regiao Nordeste
apresenta altas temperaturas, insolagao e luminosidade e baixa umidade relativa do ar, o cultivo
do meloeiro torna-se favoravel durante o ano todo, possibilitando a exportacdo quase total do
produto nacional, além de suprir a necessidade interna. Vale ressaltar que, quando cultivado na
época de chuvas intensas na regido, existe uma alteragcdo na qualidade dos frutos, impedindo a
producdo de frutos de boa qualidade (DIAS; COSTA, 2010). O plantio do meloeiro pode ser

realizado por semeadura direta ou transplantio de mudas, porém o plantio direto vem sendo
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substituido pelo transplantio de mudas se tornando a preferéncia dos produtores atualmente
devido a menor perda de mudas, entre outros fatores (COSTA et al., 2017).

Em campo, o preparo da area para o cultivo do meloeiro ¢ feito levantando-se
camalhdes de 15 a 20 cm de altura, espagados a cada dois metros para facilitar a drenagem da
agua e onde serd instalada as mangueiras gotejadoras do sistema de irrigagdo sob o mulching
(manta de polietileno) que mantém a umidade do solo. Feito isso, apds a saturag@o hidrica do
solo, as mudas de meldo sdo transplantadas e espagadas entre 35 a 40 cm, posteriormente, as
mesmas sdo cobertas com uma manta TNT para a protecdo contra pragas nos primeiros 25 dias
apos o transplantio e retiradas no inicio da floracdo afim de que a polinizagdo ndo seja
prejudicada (BARROS, 2015).

O periodo de floragdo no meloeiro inicia entre 25 a 30 dias apds o plantio
dependendo da variedade, da cultivar e das condigdes climaticas. A emissao de flores
masculinas antecede as hermafroditas em cerca de 2 a 5 dias, onde registra-se uma diferenca na
propor¢ao entre os tipos florais, em média de uma flor hermafrodita para 11 masculinas
(CRISOSTOMO et al., 2004).

A emissdo de flores no meloeiro pode variar de acordo com o fotoperiodismo,
temperatura e radiacdo incidente, onde a varia¢do desses fatores pode influenciar diretamente
na produtividade da cultura devido ao atraso ou aceleragdo no desenvolvimento da parte
vegetativa (STREK et al., 2015). A maior intensidade solar recebida pelo meloeiro acelera o
desenvolvimento e, em consequéncia, faz com que comece a emitir flores mais rapidamente,
onde esse alongamento no numero de dias de produgdo floral pode resultar em uma maior
emissao de flores femininas e, consequentemente, com o manejo cultural eficiente, um maior
numero de frutos e maior produtividade (NEGREIROS, 2015).

A produgdo de néctar dos tipos florais ocorre ao longo do dia, porém as flores
hermafroditas disponibilizam esse recurso em maior quantidade que as flores masculinas
(SIQUEIRA et al., 2011). As flores possuem tempo de vida de aproximadamente 12 horas,
porém a partir das 15h as pétalas comegam a murchar e perder cor, o que nao difere em relagao
aos tipos florais e entre tipos de meloeiro (KILL et al., 2015).

Em relagao a estratégia reprodutiva, o meloeiro ndo produz fruto por partenocarpia,
0 que faz com que necessite obrigatoriamente da transferéncia de polen realizada por vetores
bioticos (KOUONON et al., 2009). Por mais que seja autocompativel, as maiores taxas de
frutificacdo sdo verificadas apos ocorrer polinizagdo cruzada (KILL ef al., 2013). Logo ap6s a
fecundacao da flor, o fruto inicia o desenvolvimento rapidamente, mas caso a polinizagio seja

deficiente, os frutos terdo baixa qualidade e deformidades (KILL ez al., 2015).
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Quanto mais graos de pdlen a flor receber sobre os estigmas, maior sera 0 nimero
de sementes formadas, por isso € necessario no minimo 500 graos de polen vidveis para produzir
frutos de boa qualidade e, pelo menos, 12 visitas do agente polinizador, para que a flor seja

efetivamente polinizada (MUSSEN; THORP, 2003; MCGREGOR et al., 1965).

3.3 Irrigacao

Airrigagdo ¢ uma técnica agricola com a finalidade de levar 4gua a cultura no tempo
e quantidade adequada para que a mesma expresse todo o potencial produtivo de forma
economicamente vidvel (BRAGA, 2010).

A escolha do sistema de irrigagdo deve se fundamentar em fatores como tipo de
solo, topografia, clima, custo do equipamento, energia, quantidade e qualidade de agua
disponivel e incidéncia de pragas. Sendo assim, os sistemas mais recomendados para a cultura
do meldo sdo aqueles que permitem a irrigagdao do solo, sem molhar as folhas e os frutos, ndo
sendo indicado o sistema de irriga¢do por aspersdo, por promover o molhamento das folhas,
favorecendo a proliferagdo de pragas e doengas na lavoura (SENAR, 2010).

Por proporcionar maior produtividade e melhor qualidade de frutos, a irrigacdo por
gotejamento € realizada nas principais regides produtoras de meldao no Brasil. Dessa maneira, a
agua ¢ aplicada no volume de solo ocupado pelo sistema radicular da planta sem que a parte
aérea e a faixa entre fileiras de plantas sejam irrigadas (COSTA et al., 2017). O sistema de
irrigagdo por gotejamento apresenta como vantagem a economia de 4gua e mao-de-obra e, alta
eficiéncia, além de possibilitar a utilizacao da fertirrigagao. Por outro lado, como desvantagem,
¢ um sistema de alto custo e pode apresentar problemas de entupimento nos gotejadores
(SENAR, 2010).

A necessidade de dgua do meloeiro varia de 300 mm a 550 mm, do plantio a colheita,
dependendo das condigdes climéticas, da cultivar e o ciclo da cultura. Para fins de irrigagao, se
divide o cultivo em quatro estddios: inicial - que compreende o periodo que vai desde a
semeadura até o momento que as plantas atingem 10% de cobertura do solo; vegetativo - que
vai do fim do estadio anterior até o pegamento dos frutos e corresponde ao desenvolvimento de
aproximadamente 80% do desenvolvimento da parte aérea; frutificacdo - que se estende do
pegamento dos frutos até o inicio da maturacdo e caracteriza-se por um periodo critico do
meloeiro quanto a exigéncia de dgua no solo; e, maturacdo - que compreende o inicio da

maturacao dos frutos até a colheita (COSTA et al., 2017). No ultimo estaddio, h4 uma redugao
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significativa do uso de dgua pelas plantas, o que faz com que irrigagdes excessivas prejudiquem
a qualidade do fruto, reduzam o teor de s6lidos soluveis e a conservagao. Recomenda-se que as
irrigagdes sejam paralisadas ou reduzidas cerca de 1 a 3 dias antes da colheita, para solos

arenosos, ¢ de 2 a 5 dias, para solos de texturas média e fina (PEDROSA, 1997).

3.3.1 Fertirrigacao

E de conhecimento geral que a aplicacio parcelada, em pequenas doses, reduz a
lixiviagdo de nutrientes, evitando que se contamine os lengdis freaticos e reservatorios de agua.
A fertirrigacdo demonstra adaptagdo aos diferentes sistemas de irrigagdo, entretanto a irrigagao
por gotejamento demonstra maior flexibilidade a fertirrigacdo, mas deve-se ter cautela, pois a
aplicacdo de nutrientes via agua de irrigacdo deve ser realizada de forma racional, obedecendo
as caracteristicas de absorcao de cada cultura em cada estadio de desenvolvimento, a
distribuicao dos nutrientes no perfil do solo e a eficiéncia do sistema de irrigacao (BAR-YOSEF,
1999). O melao ¢ produzido de forma irrigada no Rio Grande do Norte, sendo a fertirrigacdo a
técnica atualmente mais empregada e, dentre as vantagens destacam-se a economia de mao de
obra, energia, diminuicdo na compactacdo do solo, distribuicdo do fertilizante e melhor
utiliza¢ao dos equipamentos de irrigagao (KANEKO et al., 2012).

Na determinacdo das quantidades de nutriente a ser aplicada via solo na cultura do
meloeiro, deve-se considerar as perdas e os ganhos do sistema, sendo assim, os principais
fatores utilizados na determinacao da quantidade de fertilizante a ser aplicada, via fertirrigagao
sdo as exigéncias nutricionais do meloeiro em cada estadio fenologico, a quantidade de
nutrientes fornecida pelo solo, a profundidade do sistema radicular e fragdo do solo ocupada
pelas raizes onde ocorre a absor¢do dos nutrientes, o limite de seguranca para o nutriente no
solo ou a concentragao critica do nutriente no solo, o fator de corre¢ao ou fator de eficiéncia, o
suprimento de agua, o método de irrigagdo e a quantidade de nutriente fornecida pela agua de
irrigacdo (OLIVEIRA et al., 2017b). A utilizagdo da irrigagdo por gotejamento, associada a
fertirrigagcdo, tem se mostrado eficiente no cultivo do meloeiro, uma vez que, a agua e os
nutrientes sdo aplicados de forma pontual na zona de abrangéncia das raizes, reduzindo as

perdas por lixiviagdo e aumentando a eficiéncia de uso dos mesmos pela planta (SOUZA et al.,

2001).
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3.4 Fisiologia e nutricao

O clima demonstra influéncia significativa na qualidade e producdo do melao, e
dentre os fatores climaticos que afetam diretamente a cultura, a temperatura € a que parece
influenciar mais no desenvolvimento da cultura (OLIVEIRA ef al., 2017a). O meloeiro ¢ uma
cultura extremamente exigente em altas temperaturas, diurnas e noturnas, tanto no ar como no
solo ao longo do ciclo de vida, pois temperaturas baixas acarretam problemas desde a
germinagdo até a colheita. Contudo, cada cultivar possui limites térmicos especificos e, de
forma geral, a temperatura do ar e do solo inferior a 13° C e 14° C, respectivamente, causam
prejuizos a cultura, paralisando o crescimento vegetativo (HORA ef al., 2018). A ramificacdo
do meloeiro ¢ prejudicada pelas baixas temperaturas, resultando em plantas pouco
desenvolvidas (OHARA et al., 2000; SILVA et al., 2003). Da mesma forma que baixas
temperaturas causam problemas a cultura, altas temperaturas, acima de 40° C, prejudicam o
desenvolvimento vegetal e promovem alta respiracdo, dificultando o desenvolvimento normal
da planta (CRISOSTOMO et al., 2002).

A faixa 6tima de temperatura para o melhor desenvolvimento e producao durante o
ciclo do meloeiro situa-se entre 25° C e 30° C (SILVA et al., 2003). Em relagdo a temperatura
do solo, a condi¢do minima de temperatura ¢ de 14° C e maxima de 40° C para o bom
desenvolvimento radicular, sendo a temperatura de 34° C ideal para o desenvolvimento das
radicelas (BRANDAO FILHO; VASCONCELOS, 1998).

A radiagdo solar ¢ um fator de grande influéncia na cultura do meldo, visto a
importancia para os processos fotossintéticos relacionados ao acumulo de area foliar, fixacao
de frutos, teor de agucar ¢ coloragdo da casca (GIEHL et al., 2008). Para o cultivo do meloeiro
recomenda-se que o plantio seja realizado em regides com insolagdo na faixa de 2.000 horas
luz/ano a 3.000 horas luz/ano (ANGELOTTI; COSTA, 2010).

A taxa de crescimento do meloeiro aumenta sob alta radiacdo, em detrimento do
melhor desempenho na sintese e alocacdo de fotoassimilados (SILVA et al., 2003). O
crescimento dos frutos ¢ regulado pela disponibilidade de assimilados e pela distribuicao
proporcional desses entre os frutos e os demais 6rgaos da planta (MARCELIS, 1992). Essa
analise baseia-se no fato de que aproximadamente 90% da matéria seca acumulada pelas plantas
ao longo do crescimento resulta da atividade fotossintética e o restante resulta da absorcdo de
nutrientes minerais (BENINCASA, 2003).

A produgao do meloeiro ¢ afetada também pela radiagdo solar, isso porque a luz ¢

a fonte de energia para a fotossintese, dessa forma, a radiagao interfere diretamente na qualidade
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e producdo dos frutos, por meio do acimulo de agucares provenientes da fotossintese
(ANGELOTTTI; COSTA, 2010).

A umidade relativa do ar pode afetar a producdo e a qualidade de frutos de meloeiro,
onde elevados indices resultam na formagdao de frutos de baixa qualidade e favorece o
surgimento de doengas, produzindo meldes pequenos, de sabor inferior, geralmente com baixo
teor de acucares, em virtude da ocorréncia de doencas fingicas que causam a queda de folhas
(COSTA et al., 2017). As faixas ideais para o plantio de meldo estdo entre 60 a 70% para
umidade relativa do ar, e precipitagdes pluviais baixas, fazendo com que as melhores épocas
para o plantio sejam nos meses mais quentes e secos de cada regido (FEITOSA; GUIMARAES,
2019).

Sabe-se que o crescimento e o desenvolvimento das plantas dependem,
especialmente, da disponibilidade e da absor¢ao de nutrientes, bem como por fatores climaticos,
podendo ainda ser afetados por alguns estresses (TAIZ et al., 2017). Vale destacar, que os
insumos organicos estimulam a redugdo do potencial osmotico no interior do sistema radicular,
contribuindo para a absor¢do de 4gua e ajustamento osmatico, o que reflete positivamente nas
trocas gasosas das plantas (FREIRE et al., 2015; LACERDA et al., 2010).

Para que a fotossintese acontega, as plantas precisam de trés ingredientes que sdo
luz solar, gas carbonico e 4gua. Nesse processo, as plantas absorvem agua e sais minerais
através das raizes, e os transportam por meio dos vasos condutores até as folhas, porém as
plantas C3 ndo possuem estratégias para realizar fotossintese sob pouca transpiragao, o que faz
com que a fotossintese seja limitada, na medida em que a resisténcia estomatica aumenta
(BUCHER, 2007). Nas plantas C3, nas quais o meloeiro se enquadra, os estomatos se abrem
durante o dia, quando a absor¢do de CO, ¢ necessaria para a realizacdo da fotossintese e ha
elevada demanda respiratéria, captagdo de CO,, acompanhadas por grande perda de agua
(LACERDA et al., 2010).

O meloeiro ¢ uma das cucurbiticeas mais exigentes em adubacdo, devido
principalmente ao ciclo fenologico relativamente curto e sistema radicular pouco desenvolvido
(DEUS et al., 2013). Na regido Nordeste do Brasil, onde ocorre a maior parte da producio
nacional, o crescimento da planta ¢ lento até o 15° dia ap6s a germinagdo e a maior taxa de
crescimento ocorre entre 30 e 45 dias (SOUSA et al., 2011). A produtividade da cultura ¢
variavel entre os produtores e, na maior parte das vezes, baixa em relagdo ao real potencial
produtivo da cultura, o que chama a atenc¢do para a necessidade de pesquisas que definam as

melhores tecnologias de manejo da cultura capazes de aumentar a produtividade e a qualidade



24

dos frutos, possibilitando maior competitividade nos mercados nacional e internacional (SILVA
etal.,2014).

A adubagdo ¢ um dos principais tratos culturais utilizados na busca pelo maximo
potencial produtivo de uma espécie vegetal, ou seja, utilizar fertilizantes que forne¢am
nutrientes de forma equilibrada de modo que as plantas produzam plenamente (NASSER et al.,
2016). A recomendagdo de adubagdo, por sua vez, ¢ embasada em resposta a marcha de
absorc¢ao e exigéncia nutricional da planta, na qual a necessidade de nutrientes para cada cultura
nao pode ser deduzida somente pela extragdo total (PAULA et al., 2011; AGUIAR NETO, 2013).
As informagdes relacionadas as exigéncias nutricionais do meloeiro necessitam de maior
exploragdo, além disso, a falta de racionalizagao dos fertilizantes pela maioria dos produtores
ocasiona prejuizos na producao e na contaminacao do meio ambiente (KANO et al., 2010).

A demanda nutricional das hortali¢as ¢ muito elevada em relagdo a outras culturas,
e a produtividade em fungdo de varios fatores tais como cultivar, teor e capacidade tampao (CT)
de nutrientes no solo, densidade de plantio, produtividade esperada, sistema de producao, etc
(SILVA et al., 2015). Segundo as exigéncias nutricionais do meloeiro, 0 macronutriente mais
extraido pela cultura ¢ o K seguido por N, Ca, Mg, P e S (BELFORT, 1985; SOUSA, 1993).

Além dos macronutrientes que sdo absorvidos em grandes quantidades, alguns
micronutrientes como boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco sdo importantes
nos processos de crescimento, sintese e transloca¢ao de aglicares na planta, permitindo uma
maior produtividade e melhor qualidade de frutos. O meldo ¢ uma cultura sensivel a acidez do

solo, desenvolvendo-se melhor em solos com pH de 6,0 a 6,5 (COSTA et al., 2017).

3.5 Bioestimulantes ou Biofertilizantes

O Programa Nacional de Bioinsumos (PNB) caracteriza bioestimulantes como
sendo produtos que contém substancias naturais com diferentes composigdes, concentragdes e
proporg¢des, que podem ser aplicados diretamente nas plantas, nas sementes e no solo, com a
finalidade de incrementar a producdo, melhorar a qualidade das sementes, estimular o
desenvolvimento radicular, favorecer o equilibrio hormonal da planta e a germinagdo mais
rapida e uniforme, interferir no desenvolvimento vegetal, estimular a divisdo, a diferenciagdo e
o alongamento celular, incluidos os processos e tecnologias derivados do bioestimulante

(MAPA, 2020b).
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De acordo com a legislacdo brasileira, os bioestimulantes estdo inseridos na
categoria de biofertilizantes, ndo havendo ainda legislagdo especifica para eles, os quais sdo
divididos em cinco categorias, de acordo com a substancia a partir do qual ele ¢ produzido

(MAPA, 2020c):

a) Biofertilizante de aminoacidos - obtido por fermentacdo ou hidrolise de

materiais organicos naturais;

b) Biofertilizante de substidncias humicas - obtido por decomposicdo e
solubilizacdo de materiais organicos e posterior oxidacdo e polimerizagdo, formadas

basicamente por acidos humicos, acidos fulvicos e huminas;

c) Biofertilizante de extratos de algas ou algas processadas - obtido por extracao e

beneficiamento de algas;

d) Biofertilizante de extratos vegetais - obtido por extracdo de compostos organicos
soluveis da fermentacdo ou beneficiamento de materiais organicos, isentos de contaminagao
biologica;

e) Biofertilizante composto - obtido pela mistura de dois ou mais biofertilizantes

dos gupos de aminoacidos, substancias humicas, extrato de algas, extratos vegetais e outros

principios ou agentes organicos aprovados.

A liberacao dos bioestimulantes ¢ realizada pelo Ministério da Agricultura, que
utiliza os mesmos parametros de avaliacdo dos agrotdxicos e fertilizantes convencionais. Nesse
processo, verificam-se apenas os teores de macro e micronutrientes € a presenca de
contaminantes, ndo havendo critérios definidos que avaliem os efeitos desses produtos nos
processos de desenvolvimento da planta € no aumento de produtividade das culturas, nem
mencao das particularidades dos diferentes produtos que possam regulamentar a validagao dos
resultados, protocolos ou propriedades especificas dos diferentes grupos (SILVA et al., 2012;
MORAES, 2015). O correto manuseio do bioestimulante é importante para que os beneficios
sejam demonstrados, por isso ¢ fundamental que durante o processo de aplicacdo sejam
atendidas as especificagdes de dosagem, periodo e forma de aplicagdo (FRANCHI, 2020).

Os bioestimulantes sdo recomendados com a finalidade de melhorar a qualidade e
aumentar a producao de espécies cultivadas, sendo possivel aplica-los em diversos estadios de
desenvolvimento das plantas, inclusive na producdo de mudas (STEINER; PAVAN, 2015). A
aplicagdo do bioestimulante pode ser feita diretamente no sulco de plantio ou por pulverizagao

foliar, a absor¢do pelas folhas ¢ rapida, de maneira geral, potencializando o metabolismo



26

vegetal, ¢ a efetividade varia de acordo com a etapa do ciclo vegetativo na qual o produto ¢
aplicado, variando de cultivo para cultivo (FRANCHI, 2020). Os efeitos dos bioestimulantes
sao melhor observados em situagdes onde a planta estd sob estresse, sendo verificada a melhora
do desenvolvimento da planta que se da devido a otimizagdo no sistema de defesa, que
incrementa os niveis de antioxidantes na planta, uniformiza e aumenta a germinagdo de
sementes, melhora o desenvolvimento do sistema radicular, hd um maior aproveitamento de
nutrientes, entre outros (VIEIRA, 2001).

A adocdo de tecnologias e produtos que apresentem efeito bioestimulante,
biopromotor ou atenuadores de estresses bidticos e abidticos sdo favoraveis, pois esses produtos
apresentam substancias de efeito em enraizamento, como hormdnios e 4cidos organicos ou
micronutrientes. Contudo, pouco se tem conhecimento sobre os mecanismos de acao das
mesmas, tornando o desenvolvimento ¢ a recomendacao dos produtos dificultada pela falta de

estudos sobre o tema (OLIVEIRA; SOUSA, 2016).

3.5.1 Nanoparticulas e nanomateriais

Devido ao avango da nanotecnologia na Agricultura, surgiu a proposta de uma nova
classe de bioestimulantes, oriunda de nanomateriais e nanoparticulas, os quais sdo definidos
como materiais com dimensdo na nanoescala entre 1 ¢ 100 nm, que possuem caracteristicas
fisico-quimicas distinta de objetos maiores € com a mesma composicdo quimica
(INTERNATIONAL ORGANIZATION OF STANDARDS, 2017; JUAREZ-MALDONADO
et al., 2019). Devido as dimensdes desses materiais serem reduzidas, os mesmos apresentam
propriedades elétricas, mecanicas e Opticas unicas, as quais podem ser utilizadas para o
desenvolvimento de materiais voltados para a eletronica, mecanica, farmécia, medicina e
agricultura (DUHAN et al., 2017; KHAN; SAEED; KHAN, 2019).

A nanotecnologia tem se mostrado como potencial ferramenta para o
desenvolvimento de produtos destinados a prote¢do das plantas contra estresses abidticos,
engenharia genética e nutricado das plantas (CHHIPA, 2017; LV et al., 2020; SHARMA;
DEWANIJEE; KOLE, 2016; ZAHEDI; KARIMI; TEIXEIRA DA SILVA, 2020; ZHAO, L. et
al., 2020). Contudo, ¢ importante observar que os efeitos bioestimulantes dos nanomateriais e
nanoparticulas dependem diretamente da concentragdo que sdao aplicados e podem causar
toxidez nas plantas e na microbiota do solo em concentragdes mais elevadas (KANWAR et al.,

2019; RAFFI; HUSEN, 2019; VERMA et al., 2019).
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3.5.2 Nanoformulag¢odes carbonaceas

Outra classe de nanomateriais que tem ganhado grande interesse para o
desenvolvimento de produtos nanotecnoldgicos sdo as chamadas nanoformulagdes carbonaceas,
também conhecidas por Quantum Dots de Carbono, Nanodots de Carbono, Dots de Carbono
ou Quantum Dots de grafeno (HONG et al., 2015). Esses foram descobertos em 2004, em uma
eletroforese em gel de nanotubos de carbono (CNTs), quando Xiaoyou Xu ef al. (2004) isolaram
uma impureza chamada por eles de “carbono fluorescente”. Essa impureza passou a ser
sintetizada individualmente como nanoformulagdo carbonacea. Esses materiais sdo particulas
de at¢ 10nm de didmetro, formadas por carbono, nitrogénio e oxigénio, em percentagens
variaveis de acordo com o tipo de sintese e dos reagentes utilizados (LI et al., 2012).

Investigacdes sobre os efeitos de nanoparticulas na agricultura demonstram ganhos
concretos em processos fisioldgicos de plantas, incluindo crescimento, fotossintese e resisténcia
a estresse abiotico e biotico, possibilitando dessa forma pensar em uma nova revolugdo voltada
a agricultura, pois a era da tecnologia e informacao ja conta com ferramentas inovadoras, como
edicao de genes para a promogao do crescimento vegetal, melhor distribui¢ao e utilizagao de
nutrientes nas plantas (LOWRY et al., 2019; ZHANG et al., 2018; SU et al., 2018; Li et al.,
2018).

As nanoformulagdes carbondceas tém como propriedades fluorescéncia,
biocompatibilidade, baixa toxicidade, alta estabilidade quimica, elevada capacidade de doagao
ou recepcdo de elétrons e alta solubilidade em 4gua, as quais estimulam a aplicagdo na
Agricultura, juntamente com o efeito potencial no crescimento e produtividade de culturas
agricolas (HONG et al., 2015; Ll et al., 2012; L1 et al., 2020; WANG et al., 2009). As atencdes
voltadas as nanoformulagdes carbonaceas como potenciais estimulantes de crescimento de
plantas somente iniciaram no ano de 2015, em um estudo piloto de Tripathi e Sarkar (2015),
em plantulas de trigo, desde entdo, varios estudos buscam demonstrar como essas
nanoparticulas sdo absorvidas, transportadas pela planta € como podem afetar o crescimento,

nutri¢ao e fisiologia.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local do experimento

O experimento foi conduzido em telado, revestido com sombrite e coberto com
plastico de 200 micras UV, na Embrapa Agroindustria Tropical, situada em Fortaleza, no estado
do Ceara, com latitude de 3° 44’ S, longitude de 38° 33’ W e altitude de 19,5 m do nivel do mar
(Figura 1).

Figura 1 — Telado usado para a conduc@o do experimento.

=48 Ly o~
Fonte: Elaborada pela autora.

4.2 Material vegetal utilizado e conducio das plantas

Foi utilizada uma linhagem de meldo do tipo amarelo, genitora do hibrido BRS
Araguaia. As sementes foram semeadas em bandejas de polietileno (200 células), preenchidas
com substrato composto de p6 de fibra de coco e, apds nove dias, as plantulas (Figura 2) foram
transferidas para vasos de polietileno com cinco litros de capacidade, preenchido com substrato

composto de solo arenoso, coletado no Campo Experimental de Pacajus, pertencente a Embrapa.
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Figura 2 — Plantula pronta para o transplantio

' e
Fonte: Elaborada pela autora.

4.3 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em um arranjo
fatorial 5 x 2, sendo cinco concentra¢des de nanoformulagéo (0, 60, 120, 180 ¢ 240 mg L") e
duas formas de aplicagdo (via foliar e via substrato), com trés repeticdes e 4 plantas por parcela,
totalizando 30 unidades experimentais e 120 plantas (Figura 3).

Figura 3 — Disposi¢édo das plantas

no telado.

Fonte: Elaborada pela autora.
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4.4 Aplicacoes de Arbolina®

A nanoformulagdo utilizada no experimento, conhecida pelo nome comercial
Arbolina®, foi cedida pela empresa Krilltech na forma de pd, sendo composta por carbono
organico e nitrogénio, classificada como um biofertilizante nanotecnoldgico. O bioestimulante
foi diluido em 4gua nas seguintes concentragdes: 0, 60, 120, 180 ¢ 240 mg L' (Figura 4). A
aplicacdo se deu via pulverizacao foliar ou via substrato e ocorreu em todas as fases do
desenvolvimento do meloeiro, aos 15, 30, 45 e 60 dias ap6s o transplantio (DAT), abrangendo
a fase vegetativa, floragdo, desenvolvimento e maturagdo dos frutos, respectivamente, a fim de
que fosse ajustada a dosagem e forma de aplicagdo que promovesse o melhor desempenho da
cultura. As aplicacdes ocorreram sempre no fim da tarde pois era quando a temperatura no
interior do telado estava mais amena fazendo com que o produto ndo evaporasse com tanta

rapidez.

Figura 4 — Concentragdes de Arbolina® utilizadas na condugéo do experimento.
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Antes de realizar as aplicagdes de Arbolina® foi feito o teste em branco que
consistiu em verificar qual volume de produto era necessario para que fosse aplicado em todas
as folhas da planta de maneira uniforme, pois as plantas tinham tamanhos diferentes nas
diferentes aplicagdes. Para isso, utilizou-se um pulverizador manual com dgua onde as plantas
foram regadas até o momento em que as folhas ficassem com goticulas suficientes para que nao
escorressem e o produto se perdesse. Desse modo, a partir desse teste foi determinado o volume
de 5, 25, 50 e 100 ml por planta da primeira até a ultima aplicacdo, respectivamente. Assim,

para cada concentragdo (60, 120, 180 e 240 mg L) foi aplicado a quantidade de Arbolina® por
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planta (TABELA 1). A mesma quantidade aplicada via pulverizacao foliar para cada fase foi

aplicada via substrato.

Tabela 1 — Quantidade de Arbolina® aplicada por planta aos 15, 30, 45 ¢ 60 dias apOs o
transplantio.

Volume (ml) aplicado por planta, nas

~ . ® .
Co?:legng ?)G a0 sucessivas aplicacoes Arb([))l;?:;)l;zttzl (?Il:;)c ada
5 25 50 100

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

60 0,3 1,5 3,0 6,0 10,8

120 0,6 3,0 6,0 12,0 21,6

180 0,9 4,5 9,0 18,0 32,4

240 1,2 6,0 12,0 24.0 432

Fonte: Elaborada pela autora.

O experimento foi realizado em telado medindo 12 m de comprimento e 6,4 m de
largura, perfazendo uma area de 76,8 m?. O telado contava com 14 linhas e 12 plantas/linha,
totalizando 168 plantas. Dessa forma, 168 plantas em 76,8 m? contemplam 2,2 plantas/m?, o
que totaliza 21.875 plantas/ha. A partir dos dados apresentados anteriormente, ¢ possivel

estimar a dose de Arbolina® aplicada por area em cada aplicagdo (TABELA 2).

Tabela 2 — Estimativa de dosagem de Arbolina® calculada com base
no espagamento adotado no experimento”

Concentracio Aplicagdes (g)
(mg L) 1 2 3 4
0 0,00 0,00 0,00 0,00
60 6,56 39,38 105,00 236,25
120 13,13 78,75 210,00 472,50
180 19,69 118,13 315,00 708,75
240 26,25 157,50 420,00 945,00

“Em ambiente protegido, com 21.875 plantas/ha
Fonte: Elaborada pela autora.

Para as variaveis de hastes, folha, flor e fruto foi utilizada a dose estimada
acumulada durante todo o experimento, ou seja, a soma das trés primeiras aplicacdes mais 0s
valores referentes a 4 aplicagdo da nanoformulagdo. E para as varidveis fisioldgicas, as doses
utilizadas foram as acumuladas at¢ o momento de cada aplicagdo, apresentadas anteriormente

na Tabela 2.



32

4.5 Irrigacao e tratos culturais

O sistema de irrigagdo utilizado foi por gotejamento com periodos de rega
adaptados para cada fase da cultura, com o intuito de suprir a necessidade hidrica e ndo ocorrer
déficit no crescimento e desenvolvimento das plantas, as quais foram adubadas via fertirrigacao
automatizada por meio de solu¢do nutritiva com macro e micronutrientes, de acordo com a
necessidade nutricional da cultura.

No decorrer do ciclo de cultivo, alguns tratos culturais foram realizados para que as
plantas pudessem desenvolver seu maximo potencial produtivo. As plantas foram tutoradas
verticalmente para evitar que as plantas quebrassem e os frutos excedentes e/ou que
apresentaram alguma deformidade foram desbastados e o que apresentou melhor
desenvolvimento foi mantido. Algumas plantas daninhas surgiram durante a condugdo do
experimento sendo retiradas manualmente para ndo servirem de hospedeiras para pragas € nem
prejudicarem o desenvolvimento das plantas. Os frutos foram tutorados com uma rede plastica
para frutas, com o intuito de amenizar o peso que fizeram nas plantas, evitando a quebra das

mesmas (Figura 5).

Figura 5 — Frutos tutorados

por rede plastica

Fonte: Elaborada pela autora.

4.6 Variaveis avaliadas

4.6.1 Flor, folha e hastes

As variaveis avaliadas foram contagem didria de flores masculinas e hermafroditas,

numero de folhas, area foliar (cm?), massa fresca e massa seca (g) das folhas, comprimento (cm)
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do ramo primario e ramos secundarios, numero de ramos secundarios e massa fresca e massa
seca (g) das hastes.

A contagem diaria de flores masculinas e femininas (Figura 6) iniciou a partir da
antese da primeira flor e era sempre feita no inicio da manha para que as flores que ja haviam
sido contadas, ndo acabassem sendo contadas novamente pois as flores do meldo se abrem no

inicio do dia e se fecham no final do mesmo.

Figura 6 — Plantas no periodo de floracdo

O numero de folhas, area foliar, massa fresca e massa seca das folhas foram
avaliados ap6s o fim do experimento, quando se procedeu a colheita dos frutos. A area foliar
foi determinada por meio de um medidor de superficie (LI — 3100, Area Meter, Li-Cor., Inc.,
Lincoln, 87 Nebraska, USA). A obten¢do da massa seca das folhas foi realizada a partir da
secagem em estufa com circulagdo for¢ada de ar (65°C), até massa constante.

O comprimento do ramo primario e ramos secundarios, nimero de ramos
secundarios, massa fresca e massa seca das hastes foram coletados ap6s a colheita dos frutos,
no fim do experimento. O comprimento do ramo primario e dos ramos secundarios foram
mensurados com o auxilio de uma fita métrica e a massa seca das hastes foi obtida a partir da

secagem em estufa com circulagdo forcada de ar (65°C), até massa constante.
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4.6.2 Fruto

Na avaliacao de frutos foram coletadas as varidveis peso do fruto (kg), comprimento
do fruto (mm), largura do fruto (mm), espessura da casca do fruto (mm), espessura da polpa do
fruto (mm), cavidade interna do fruto (mm), teor de solidos soluveis da polpa do fruto (°brix) e
firmeza da polpa do fruto (N).

A varidvel peso do fruto foi obtida com o auxilio de uma balanga digital industrial,
as varidveis comprimento, largura e cavidade interna do fruto, espessura da casca e da polpa
foram mensuradas com o auxilio de um paquimetro digital (Figura 7), a variavel teor de sélidos
soluveis foi mensurada com o auxilio de um refratdmetro digital e a firmeza obtida por meio de

um penetrometro.

Flgura 7 —Medic¢do de comprimento e largura do fruto, espessura da casca e espessura da polpa.
\ : =
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Fonte: Elaborada pela autora.

4.6.3 Trocas gasosas e fotossintese

A coleta das variaveis fisiologicas ocorreu durante o ciclo de desenvolvimento do
meloeiro e eram realizadas 48 horas apos a aplicagdo do Biofertilizante. Foram realizadas
quatro avalia¢des distribuidas durante o ciclo da cultura, aos 15, 30, 45 e 60 DAT (dias apds o
transplantio), correspondendo as fases vegetativa, floracdo, desenvolvimento do fruto e
maturagao do fruto.

Foram realizadas medigdes da taxa fotossintética liquida (4), condutincia
estomatica (gs), taxa de transpira¢do (E), concentragdo interna de CO> (Ci), eficiéncia
instantanea do uso da agua (A4/E), eficiéncia instantanea de carboxilagao (A4/Ci) e indice relativo
de clorofila (unidades SPAD). As medigdes foram realizadas em folhas completamente
desenvolvidas, onde o processo de escolha da folha foi definido a partir do 4pice da planta. As
determinagdes ocorreram entre 8:00 e 12:00 h, utilizando radia¢do fotossinteticamente ativa

(PAR) constante (1200 pmol fétons m? s’'), concentragdo constante de CO:z (400ppm),
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temperatura e umidade ambiente (Figura 8), por meio de um analisador de gés no infravermelho

(IRGA; modelo portatil LI-6400XT, LI-COR Biosciences Inc., Lincon, Nebraska, USA).

Figura 8 - Obtencdo das medi

s

¢oes das variaveis fisiologicas com IRGA
e ; .

Fonte: Elaborada pela autora.

As variaveis eficiéncia instantanea do uso da 4gua (A/E) e eficiéncia instantanea de
carboxilagdo (A/Ci) foram calculadas a partir das medi¢des de taxa fotossintética liquida, taxa
de transpiracdo e concentracdo interna de CO». A variavel indice relativo de clorofila foi obtida
por meio de um medidor de clorofila SPAD e sua medida foi feita em trés pontos da mesma

folha e obtida a média.

4.7 Analises estatisticas

Para a anélise estatistica, os dados morfoldgicos e fisioldgicos foram analisados
seguindo o delineamento experimental inteiramente casualizado, utilizando modelo linear fixo:

yij = Ai +ejj

no qual, Y ¢ o dado fenotipico, A;¢é o efeito das doses e e;jj € o efeito aleatorio dos fatores nao
controlaveis, isto ¢, dos residuos.
Para verificacdo das pressuposicdes da ANOVA, os dados foram submetidos ao

teste de normalidade dos residuos pelo método Shapiro-Wilk e, quando alguma variavel nao
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indicou normalidade foram realizadas as transformagdes necessarias. Além disso, os dados
foram submetidos ao teste de homocedasticidade para checar a homogeneidade das variancias.

Apo6s a ANOVA, as variaveis em que o efeito das doses foi significativo foram
submetidas a analise de regressdo. As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do

programa estatistico R v. 4.1.2 (R Core Team, 2021).
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5.1 Flor, folha e hastes
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Para as varidveis de flor, folha e hastes, ndo houve diferenca para nenhuma varidvel

avaliada, exceto para a varidvel numero de folhas que apresentou diferenga significativa ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste F em fun¢do das doses de Arbolina® aplicadas via

pulverizagao foliar (TABELA 3). Para a aplicacdo via substrato, ndo houve diferenca

significativa pelo teste F em fungdo das doses de Arbolina® para nenhuma das varidveis

avaliadas (TABELA 4).

Tabela 3 — Médias das variaveis de flor, folha e hastes em plantas de melao amarelo, cultivadas

sob diferentes doses de Arbolina® via pulverizacdo foliar, Fortaleza — CE, 2022.

Variavel: Média por dose (mg/ha) Média s pr>F CV (%)
0,00 23625 472,50 708,75 94500 geral
FH 467 517 500 442 450 475 050 0,74 16,64
FM 134,92 14583 129,00 125,67 116,50 130,38 3,427 0,05 7,84
NF 68,90 7580 7480 53,90 61,50 66,98 435 0,03 11,51
AF 551447 5714,96 516429 430799 4652,19 5070,78 1,81 0,20 14,90
MFF 138,83 141,67 129,75 107,50 117,67 127,08 2,13 0,15 13,44
MSF  17.83 1933 17,50 1528 16,00 17,19 1,59 025 12,76
CRP 146,92 15933 134,83 150,75 141,50 146,67 0,72" 0,60 12,88
NRS 458 550 442 411 450 462 187 019 1430
CRS 253,75 286,67 252,75 191,19 202,67 23741 225 014 1928
MFH 155,67 16625 148,17 12925 128,50 145,57 2,08 0,16 13,65
MSH 975 10,75 9,08 861 892 942 1,13 040 14,75

FH - flores hermafroditas; FM - flores masculinas; NF - niimero de frutos; AF - 4rea foliar; MFF - massa fresca
da folha; MSF - massa seca da folha; CRP - comprimento do ramo primario; NRS - ntimero de ramos secundarios;
CRS - comprimento dos ramos secundarios; MFH - massa fresca das hastes; e, MSH - massa seca das hastes.

$Teste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela 4 - Médias das varidveis de flor, folha e hastes em plantas de melao amarelo, cultivadas

sob diferentes doses de Arbolina® via substrato, Fortaleza - CE, 2022.

Média por dose (mg/ha) Média
0,00 236,25 472,50 708,75 945,00 geral

F$  Pr>F

Variavel*

CV (%)

FH 3,92 4,50 4,08 4,08 4,25 4,17  0,28™ 0,89
M 130,75 128,08 129,25 123,25 127,58 127,78 0,23" 0,92
NF 63,67 70,92 68,92 57,00 54,81 63,06 1,72™ 0,22
AF 422495 5098,95 4981,18 4305,09 4008,08 4523,65 1,31 0,33
MFF 112,08 129,17 126,25 109,58 101,39 115,69 0,91 0,49
MSF 15,00 17,67 16,83 14,42 14,33 15,65 1,49™ 0,28
CRP 137,75 143,50 145,50 137,92 119,36 136,81 0,64™ 0,64
NRS 4,67 4,33 5,08 4,17 4,31 4,51 0,52 0,72

17,39
7,99
14,83
16,24
18,38
13,69
16,31
19,65
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CRS 203,42 218,17 243,58 195,17 188,53 209,77 0,69 0,62 21,77
MFH 125,92 145,17 142,08 125,67 123,25 132,42 0,82 0,54 14,91
MSH 9,33 9,42 9,25 8,58 7,47 8,81 1,09 041 1541

iFH - flores hermafroditas; FM - flores masculinas; NF - nimero de frutos; AF - area foliar; MFF - massa fresca
da folha; MSF - massa seca da folha; CRP - comprimento do ramo primario; NRS - ntimero de ramos secundarios;
CRS - comprimento dos ramos secundarios; MFH - massa fresca das hastes; e, MSH - massa seca das hastes.
$Teste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.

Fonte: Elaborada pela autora.

Gorgonio (2019) estudando o efeito do biofertilizante COMMAX Nitro em plantas
de meldo amarelo, verificou que o mesmo ndo influenciou no nimero de flores das plantas,
corroborando os resultados do presente trabalho. Em contrapartida, Silva (2017) estudando os
efeitos do bioestimulante Crop Set® em plantas de meldo cantaloupe, observaram que plantas
tratadas apresentaram maior numero de flores hermafroditas (64,9%) e flores masculinas (29%),
em relagdo ao controle.

Silva (2020) obteve resultados semelhantes avaliando diferentes modos de
aplicacdo do bioestimulante Viusid-Agro em meldo amarelo, em que a massa fresca e seca das
folhas e das hastes, ndo demonstrou diferenca significativa para nenhum dos modos de
aplicacdo do bioestimulante. Em outro estudo, Monteiro ef al. (2019) avaliando a aplicacao do
bioestimulante Stimulate® no cultivo da beterraba, observaram que a area foliar das plantas
tratadas com o produto ndo apresentaram diferenca estatisticamente significativa para nenhuma
das doses testadas.

Para a variavel nimero de folhas foram ajustados modelos polinomiais e o de
terceiro grau foi o de melhor ajuste (Figura 9), com o maximo de nimero de folhas (75,8)
alcancada na dose de 236 mg/ha, representando um aumento de 10,01% em relagao ao controle

e, a partir dessa dose, verifica-se uma tendéncia de queda no rendimento da planta.
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Figura 9 — Numero de folhas de melao em fung¢éo da aplicacdo, via pulverizagéo
foliar, de diferentes doses de Arbolina®
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Fonte: Elaborada pela autora.

Em estudo desenvolvido por Oliveira et al. (2017c) avaliando o efeito do
bioestimulante Stimulate® em plantas de maxixeiro, observaram que o tratamento das sementes
com o produto favoreceu o aumento do numero de folhas das mudas produzidas, em relagdo ao
controle. Resultados semelhantes foram observados por Izidoério et al. (2015) em estudo
avaliando o efeito do bioestimulante Stimulate® na cultura da alface. Os autores observaram
que a aplicagdo de 7 ml L' do produto em mudas de alface apds transplantio, resultou em maior
nimero de folhas por planta, representando um aumento de 8,2%, em relagdo a testemunha. O
aumento do niimero de folhas pode estar relacionado ao contato direto de gemas axilares com

o produto aplicado (TAIZ et al., 2017).

5.2 Fruto

Para as varidveis do fruto, ndo houve diferenca estatistica significativa pelo teste F
para nenhuma das varidveis avaliadas, tanto para pulverizacdo foliar (TABELA 5) quanto para
aplicagdo via substrato (TABELA 6). Os resultados demonstram que as diferentes formas de

aplicagdo e doses do biofertilizante ndo influenciaram nos parametros do fruto do meloeiro.
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Tabela 5 — Médias das variaveis de fruto em plantas de meldo amarelo, cultivadas sob diferentes
doses de Arbolina® via pulverizagdo foliar, Fortaleza - CE, 2022.

Média por dose (mg/ha) Média
0,00 236,25 472,50 708,75 945,00 geral B PrF CV (%)
PF 708,08 700,42 655,92 591,78 609,58 653,16 0,66 0,64 17,10
CF 113,21 114,40 109,26 109,06 110,02 111,19 0,53 0,71 523
LF 114,41 113,53 113,19 107,14 106,79 111,01 0,58 0,68 7,61
ECF 495 4,73 4,58 5,03 4,85 4,83 0,34 0,84 10,86
EPF 23,00 21,31 22,05 19,26 21,14 21,35 1,79 0,21 837
CIF 58,52 61,15 58,60 5828 5547 58,41 0,41 0,80 9,32
SSPF 10,46 10,13 10,71 10,12 10,19 10,32 0,32 0,86 7,64
FPF 24,80 25,50 25,70 28,18 26,73 26,18 1,21 0,37 7,90

ipF - peso do fruto; CF — comprimento do fruto; LF — largura do fruto; ECF — espessura da casca do fruto; EPF —
espessura da polpa do fruto; CIF — cavidade interna do fruto; SSPF — s6lidos soluveis da polpa do fruto; e, FPF —

firmeza da polpa do fruto. STeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Variavel*

Tabela 6 — Médias das varidveis de fruto em plantas de meldo amarelo, cultivadas sob
diferentes doses de Arbolina® via substrato, Fortaleza - CE, 2022,
Média por dose (mg/ha) Média
0,00 236,25 472,50 708,75 945,00 geral B PrF CV (%)
PF 578,58 705,83 601,33 601,00 623,17 621,98 1,39 0,30 11,66
CF 106,56 114,15 107,42 109,63 107,04 108,96 2,19 0,14 3,36
LF 105,16 114,97 108,92 107,13 109,10 109,06 1,47 0,28 4,82
ECF 444 473 447 518 4,56 4,68 0,62™ 0,66 14,12
EPF 21,59 21,99 21,60 20,85 22,08 21,62 0,24» 091 7,93
CIF 55,30 60,51 56,74 57,26 59,04 57,77 0,68 0,62 7,38
SSPF 10,01 10,61 11,05 991 10,57 10,43 1,49 0,28 6,36
FPF 27,66 2435 26,52 2525 24487 25,73 1,42 0,30 7,59

ipF - peso do fruto; CF — comprimento do fruto; LF — largura do fruto; ECF — espessura da casca do fruto; EPF —
espessura da polpa do fruto; CIF — cavidade interna do fruto; SSPF — solidos soltiveis da polpa do fruto; e, FPF —

firmeza da polpa do fruto. STeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Variavel*

Resultados divergentes foram encontrados por Butruille (2021) em estudo sobre os
efeitos da Arbolina® em plantas de morangueiro, onde a autora observou o aumento de 16,4%
na produtividade da cultura e 13,8% no nimero de frutos por planta com a aplicacdo de 168 mg
L'e 161 mg L respectivamente do biofertilizante, em relagdo ao controle. Ainda nesse estudo,
Butruille (2021) observou que o comprimento, a largura e os sélidos solaveis dos frutos de
morangueiro ndo foram alterados com a aplicagdo de Arbolina®, corroborando com os
resultados obtidos. Em outro estudo, Mcgehee ef al. (2017) avaliaram a aplicagao de CNTs via
hidroponia, em tomateiro e observaram aumento de 65% no nimero de frutos com a aplicagao

de 50 mg L' de CNTs, em relagdo ao controle.

Em estudo realizado por Vendruscolo et al. (2017), avaliando o efeito de doses do
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bioestimulante Stimulate® em plantas de melao rendilhado, os autores observaram que frutos
tratados com o bioestimulante até a concentragdo de 20 ml L', apresentaram teor de sélidos
soluveis em frutos elevado em relacdo a testemunha. No mesmo estudo, a aplicagdao do
bioestimulante nos frutos ndo afetou a cavidade interna dos frutos, resultado semelhante ao
encontrado no presente estudo. Silva (2020) avaliando diferentes modos de aplicacdo do
bioestimulante Viusid-Agro em plantas de meldo amarelo, observou que a espessura da casca e
a firmeza dos frutos, ndo demonstrou diferenca significativa para nenhum dos modos de
aplicagdo do bioestimulante, entretanto, a espessura da polpa dos frutos apresentou diferenca,
apresentando maior espessura com as aplicagdes via fertirrigacdo na frequéncia de 8 vezes por

s€émana.

5.3 Trocas gasosas e fotossintese

Nao houve diferenga estatistica pelo teste F para nenhum parametro fisioldgico
avaliado, tanto por pulverizagdo foliar (TABELA 7) quanto por aplicacdo via substrato

(TABELA 8), aos 15 DAT.

Tabela 7 - Médias das variaveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de melao amarelo,
aos 15 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via pulverizagdo foliar, Fortaleza -
CE, 2022.

Média por dose (mg/ha) Média

0,00 6,56 13,13 19,69 26,25 geral
A 20,08 21,94 20,89 21,05 22,52 21,30 1,04 0,43 7,61
s 1,46 1,29 0,97 0,93 1,13 1,15 1,01 0,45 32,94
E 524 4281 491 4,67 5,21 4,97 0,88 0,51 9,17
Ci 295,33 286,83 280,67 286,67 274,83 284,87 0,50 0,74 6,62
AIE 3,88 4,58 4,24 4,56 4,36 4,33 1,37 0,31 9,86
A/Ci 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,33 0,85 14,41
SPAD 3322 32,64 33,42 33,17 33,15 33,12 0,35 0,84 2,56

4 — taxa fotossintética liquida; gs — condutancia estomatica; E — taxa de transpiragdo; Ci — Concentragdo interna
de CO,; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilag¢do; e, SPAD —

Variavel* F¢  Pr>F CV (%)

indice relativo de clorofila. YTeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela 8 - Médias das varidveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,
aos 15 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via substrato, Fortaleza - CE, 2022.

Média por dose (mg/ha) Média
0,00 6,56 13,13 19,69 26,25 geral
A 20,64 21,18 20,35 22,52 21,29 21,19 0,60 0,67 8,84
s 1,24 0,97 1,08 0,99 2,13 1,28 0,75 0,58 75,82
E 523 5,07 4,88 512 5,16 5,09 0,33 0,85 7,81

Variavel* F$  Pr>F CV (%)
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Ci 287,17 274,17 283,83 271,83 292,17 281,83 0,59 0,68 6,93
AIE 3,97 4,20 4,17 4,42 4,17 4,18 0,40 0,81 10,54
A/Ci 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,57 0,69 14,17
SPAD 33,12 34,03 32,88 33,28 33,01 33,26 1,16 0,39 2,19

14 — taxa fotossintética liquida; g; — condutancia estomatica; £ — taxa de transpiragdo; Ci — Concentragdo interna
de CO»; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilacdo; e, SPAD —
indice relativo de clorofila. $Teste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Aos 30 DAT, as plantas de meldo ndo tiveram seus parametros fisiologicos alterados
com a aplicacdo de Arbolina, via foliar (TABELA 9) ou via substrato (TABELA 10), ndo
apresentando diferenca significativa pelo teste F em funcao das doses e formas de aplicacao do
produto.

Tabela 9 - Médias das varidveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,

aos 30 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via pulverizagao foliar, Fortaleza -
CE, 2022.

Média por dose (mg/ha) Média

0,00 3938 78,75 118,13 157,50 geral
A 1520 12,67 14,50 15,43 14,55 14,47 0,61 0,66 16,55
s 0,22 0,18 0,20 0,20 0,17 0,19 0,39 0,81 28,26
E 3,62 2,90 3,57 3229 322 3,32 0,66™ 0,64 18,76
Ci 219,00 223,00 207,50 205,17 188,83 208,70 1,48 0,28 9,16
AIE 4,22 4,43 4,07 4,78 4,53 4,41 0,64 0,65 13,65
A/Ci 0,07 0,06 0,07 0,08 0,07 0,07 0,89 0,51 20,54
SPAD 31,78 32,72 3229 32,85 31,72 32,27 0,53 0,72 3,85

14 — taxa fotossintética liquida; gs — condutancia estomatica; E — taxa de transpirac¢ao; Ci — Concentragdo interna
de CO»; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilacdo; e, SPAD —
indice relativo de clorofila. YTeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Variavel* F$  Pr>F CV (%)

Tabela 10 - Médias das variaveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,
aos 30 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via substrato, Fortaleza - CE, 2022.

Variavel’ Média por dose (mg/ha) Média g5 pr>p CV (%)
0,00 3938 7875 118,13 157,50  geral

4 1578 14,57 1594 1555 1496 1536 024 091 1324

g 022 022 027 023 021 023 0,55 070 22091

E 402 3,79 397 410 329 384  1,50% 027 11,94

Ci 208,50 211,17 227,67 222,50 212,67 216,50 0,97 0,46 6,64
A/E 3,96 3,91 4,09 3,779 4,64 4,08 0,63 0,65 17,67
A/Ci 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,49 0,74 11,72
SPAD 32,14 32,09 31,78 31,34 32,14 31,90 0,29 0,88 3,52

4 - taxa fotossintética liquida; gs — condutancia estomatica; £ — taxa de transpira¢do; Ci — Concentragdo interna
de CO»; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilacdo; e, SPAD —

indice relativo de clorofila. YTeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.
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Na 3% aplicacdo de Arbolina®, aos 45 DAT, ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos pelo teste F para os parametros fisioldgicos avaliados, tanto por aplicagdo via

pulverizagdo foliar (TABELA 11) quanto por aplicagdo via substrato (TABELA 12).

Tabela 11 - Médias das variaveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,
aos 45 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via pulverizagdo foliar, Fortaleza -
CE, 2022.

. Média por dose (mg/ha) Média

Varidvel 5 105,00 210,00 31500 420,00 geral P PrF CV (%)
4 1820 16,68 1802 1857 1841 17,98 039 081 11,68
g 031 028 025 030 029 028 058 0,68 19,90
E 475 398 473 479 517 468 042 0,79 24,77

Ci 228,33 222,83 197,83 218,33 216,83 216,83 3,15 0,06 5,19
A/IE 391 431 3,87 4,65 3,59 4,07 0,31 0,87 31,84
A/Ci 0,08 0,07 0,09 0,08 0,08 0,08 0,79" 0,56 14,43
SPAD 3543 35,776 35,57 35,45 34,04 35,25 0,18 0,94 7,99

14 — taxa fotossintética liquida; gs — condutancia estomadtica; E — taxa de transpiracao; Ci — Concentracao interna
de CO,; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilagdo; e, SPAD —

indice relativo de clorofila. STeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela 12 - Médias das varidveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,
aos 45 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via substrato, Fortaleza - CE, 2022.

., Média por dose (mg/ha) Média

Varidvel: — 010500 210,00 315,00 420,00 geral B P CV (%)
4 1908 1974 1500 1748 1824 1791 1,00 045 17.75
g 031 026 023 025 026 026 047 0,76 2939
E 543 482 409 504 421 472 155 026 16,63

Ci 217,67 197,67 213,67 204,33 205,83 207,83 0,37 0,83 10,90
A/IE 3,53 4,07 3,78 3,46 4,62 3,89 0,80™ 0,55 23,40
A/Ci 0,09 0,10 0,07 0,09 0,09 0,09 1,31 0,33 20,31
SPAD 34,56 36,47 33,83 34,72 34,12 34,74 0,57 0,69 6,80

14 — taxa fotossintética liquida; gs — condutancia estomadtica; E — taxa de transpiracao; Ci — Concentracdo interna
de CO»; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilacdo; e, SPAD —
indice relativo de clorofila. $Teste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Na tultima aplicagdo do bioestimulante, aos 60 DAT, os parametros fisioldgicos
avaliados ndo apresentaram diferenca estatistica entre os tratamentos pelo teste F tanto para as

aplicagoes foliares (TABELA 13) quanto para as via substrato (TABELA 14).
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Tabela 13 - Médias das variaveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,
aos 60 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via pulverizagdo foliar, Fortaleza -
CE, 2022.

. Média por dose (mg/ha) Média

Varidvel 3605 47250 70875 94500  geral ¢ PO €V
A 1663 1492 1492 1489 1637 1555  031™ 086 17,37
g 023 024 021 025 023 023 010" 098 3586
E 351 309 347 352 369 346  036™ 083 1845

Ci 207,83 215,33 205,50 225,67 210,33 212,93 0,21 0,93 14,20
A/E 482 479 423 432 442 4,52 0,57 0,69 13,86
A/Ci 0,08 0,07 0,07 007 0,08 0,07 0,47% 0,76 18,94

SPAD 3791 41,28 40,71 40,19 38,04 39,63 1,21 0,37 6,18

14 — taxa fotossintética liquida; gs — condutancia estomadtica; E — taxa de transpiracao; Ci — Concentracdo interna
de CO,; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilagdo; e, SPAD —
indice relativo de clorofila. STeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela 14 - Médias das varidveis de trocas gasosas e fotossintese em plantas de meldo amarelo,
aos 60 DAT, cultivadas sob diferentes doses de Arbolina® via substrato, Fortaleza - CE, 2022.

. Média por dose (mg/ha) Média

Varidvel 3605 47250 70875 94500  geral ¢ PO CV()
A 1488 17,03 1518 1401 1640 1550  171™ 022 10,34
g 019 024 023 0,19 024 022 053 071 26,14
E 301 387 331 355 331 341 273 0,09 987

Ci 199,83 207,67 219,33 209,83 204,83 208,30 0,25 0,90 11,96
A/E 4,81 4,42 4,65 3,98 5,00 4,57 1,43 0,29 12,47
A/Ci 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08 1,24 0,36 13,24

SPAD 40,33 37,44 40,18 40,01 39,73 39,54 17 0,38 4,85

14 — taxa fotossintética liquida; g; — condutancia estomatica; £ — taxa de transpiragdo; Ci — Concentragdo interna
de CO»; A/E — eficiéncia instantanea do uso da agua; A/Ci — eficiéncia instantanea de carboxilacdo; e, SPAD —
indice relativo de clorofila. YTeste F: * - significativo a 5%; ** - significativo a 1 % e ns - ndo significativo.
Fonte: Elaborada pela autora.

Esses resultados corroboram os encontrados por Butruille (2021), que avaliou o
efeito de doses e formas de aplicagdo de Arbolina® em plantas de morangueiro. A autora
observou que diferentes doses e formas de aplicagao do produto nao alteraram os parametros
fisiologicos da planta. Gomes (2019), avaliando os efeitos da aplicacdo de 4 bioestimulantes na
cultura do tomateiro em fun¢do de duas faixas de umidade do solo, observou que a aplicagao
dos produtos ndo afetou a taxa fotossintética liquida, a condutancia estomatica, a taxa de
transpiracao e a eficiéncia instantanea de carboxilagao das plantas. Melo et al. (2021), avaliando
os efeitos da aplicagdo do bioestimulante Radifarm® em plantas de soja, observaram que
diferentes doses do produto ndo alteraram a taxa fotossintética liquida, a taxa de transpiragao,
a eficiéncia instantanea do uso da agua e a condutancia estomatica da cultura.

Em contrapartida, os resultados diferem dos encontrados para outras culturas como
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milho, arroz e alface, onde a aplicagdo de Carbon Dots foi capaz de estimular a transpiragao, a
condutancia estomatica e/ou fotossintese das plantas (TAN et al., 2021; ZHENG, Y. et al.,
2017b).

A absorcao de nanoformulagdes carbonaceas pelas plantas pode ocorrer tanto pelas
raizes quanto pelas folhas, entretanto, caracteristicas como tamanho e cargas superficiais, bem
como formulagdo da solugdo, concentracdo e forma de aplicagdo podem influenciar nas
respostas vegetais (BUTRUILLE, 2021). Nessa perspectiva, Kou et al. (2021) observaram os
efeitos benéficos da utilizacdo de nanoformulagdes carbondceas em tomateiro, os quais
aumentaram o contetido de 4gua, aceleraram a germinagdo e promoveram a elongacdo do
hipocétilo e da radicula da cultura. Adicionalmente, Yinjian Zheng et al. (2017a) relataram
aumentos na condutancia estomatica (100%) e taxa transpiratoria de alface (40%) em

tratamentos com nanoformulagdes carbonaceas via hidroponia.

6 CONCLUSAO

De acordo com as condic¢des testadas neste trabalho, conclui-se que a Arbolina®
nao afetou o desenvolvimento, a producao e a fisiologia do meloeiro em nenhuma das formas
de aplicagdo, exceto para o numero de folhas. Portanto, a Arbolina® nado exerceu efeito

bioestimulante na cultura do meloeiro, considerando as doses e as formas de aplicacao.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Havia uma expectativa de que o uso de nanoformulagdes carboniceas pudessem
melhorar o desenvolvimento, producao e processos fotossintéticos de plantas de meloeiro. E
dessa forma, o meldao nacional que j& detém a classificagdo de “mais verde” devido as
estratégias adotadas no cultivo para a diminui¢do de impactos ambientais, conseguisse através
dessa abordagem tornar-se ainda mais sustentavel e competitivo no cenario mundial.

Devido ao trabalho ser pioneiro na aplicacdo de Arbolina® na cultura do melao,
alguns fatores durante a conducao e planejamento do experimento, como o espaco de condugao,
a quantidade de repetigdes e doses escolhidas, podem ter afetado os resultados obtidos fazendo
com que o bioestimulante ndo tenha demonstrado todo o potencial na cultura, por isso, em

trabalhos futuros, recomenda-se redimensionar o nimero de repeti¢des e as dosagens usadas.
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