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RESUMO

O crescimento da carcinicultura com &aguas oligohalinas ¢ uma atividade que estd se
desenvolvendo com muita notoriedade na regido do sertdo do Ceard, e apesar de ser um
empreendimento economicamente viavel, os ambientes fluviais quando mal manejadas alteram
as condi¢des biogeoquimicas do meio e podem levar a contaminag¢ao dos recursos hidricos
naturais. Outra problematica ¢ a retirada da vegetacdo e instalagdo de tanques em areas
protegidas. Logo, ocorreria um ganho duplo, uma vez que os residuos fossem destinados de
maneira correta, reduzindo impactos e custos com a aquisicdo de adubos organicos externos
para serem utilizados nos projetos de reposi¢ao Florestal. Sabendo-se do potencial desses
residuos ¢ pertinente seu retiso como condicionador de solo. O objetivo geral desse trabalho ¢
verificar o efeito de doses do residuo de carcinicultura adicionadas a um substrato no
crescimento, desenvolvimento e no teor de carbono no Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia).
Metodologicamente, foi instalado um experimento em casa de vegetagdo na Estagdo
Meteorologica do Departamento de Engenharia agricola da Universidade Federal do Ceara
(UFC) localizado no municipio de Fortaleza-CE. O delineamento experimental foi em blocos
interiramneto casualizados com 5 (doses de residuo) x 1 leguminosa, Sabid (Mimosa
caesalpiniaefolia Benth) com quatro repetigoes, totalizando 20 unidades experimentais. Foram
realizadas avaliagdes de crescimento e determinagao do teor de Carbono na parte aérea e na raiz
da planta. Verificou-se efeitos significativos para PSPA (Peso seco da parte aérea), PSR (Peso
seco da raiz) e Altura. As demais variaveis, diametro, COTPA (Carbono Organico Total da
parte aerea) e COTR (Carbono Organico Total da raiz) ndo apresentaram efeito significativo.
Conclui-se que o residuo de carcinicultura favoreceu o crescimento inicial do Sabia a partir dos
parametros avaliados, logo pode ser utilizada em reposigdo florestal ou recuperagdo de areas

degradadas.

Palavras-chave: residuo; dguas oligohalinas; matéria organica; substrato.



ABSTRACT

The growth of shrimp farming with oligohaline waters is an activity that is developing
with great notoriety in the hinterland region of Ceara, and despite being an economically viable
enterprise, river environments, when poorly managed, alter the biochaeochemical conditions of
the environment and can lead to contamination. of natural water resources. Another problem is
the removal of vegetation and installation of tanks in protected areas. Therefore, there would
be a double gain, since the waste was disposed of correctly, with losses and costs associated
with the acquisition of external organic waste to be used in forestry replacement projects. Know
whether the potential of these residues is relevant to their use as a soil conditioner. The general
objective of this work is to verify the effect of shrimp farming extinguishing doses added to a
substrate on the growth, development and carbon content of Sabid (Mimosa caesalpiniaefolia).
Methodologically, an experiment was installed in a greenhouse at the Meteorological Station
of the Department of Agricultural Engineering of the Federal University of Ceara (UFC) located
in the municipality of Fortaleza-CE. The experimental design was in randomized blocks with 5
(destruction doses) x 1 legume, Sabid (Mimosa caesalpiniaefolia Benth) with four replications,
totaling 20 experimental units. Growth assessments and determination of Carbon content were
carried out in the aerial part and root of the plant. There were significant effects for PSPA, PSR
and Height. Like other variables, diameter, COTPA and COTR did not have a significant effect.
It 1s concluded that the extinction of shrimp farming favored the initial growth of Sabia based
on evaluated parameters, therefore it can be used in forest restoration or recovery of degraded

arcas.

Keywords: cation exchange capacity; water holding capacity; organic solid waste; pyrolysis.
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional proporciona grande producdo de residuos, logo cresce a
necessidade de uma destinacdo correta desses residuos. A preocupacdo e destinagdo correta esta
alinhada a politica de desenvolvimento sustentavel, entre elas os ODs (Objetivos de
desenvolvimento Sustentavel) na agenda 2030 que tem como metas a implementagao dos
objetivos, destacando os seguintes no campo a ambiental e agroindustrial: Fome Zero e
Agricultura sustentavel, Agua potavel e saneamento, Consumo e produgdo responsaveis, A¢ao
contra a mudanca global do clima, vida na d4gua e na terra (UNDP, 2023).

A estratégia utilizada nos tempos atuais tem focado no retiso, de forma a condicionar
um ciclo de vida no sistema produtivo, viabilizando a producdo e retorno ao meio ambiente, a
exemplo disso estd a reutilizagdo de matérias prima na produgdo agricola, seja como
fertilizantes e/ou condicionadores de solos. Os condicionadores sdo materiais ou substancias
que t€m a capacidade de melhorar as caracteristicas dos solos, auxiliando na sua recuperagao e
melhorando a produtividade agricola.

Dentre as diversas atividades agricolas, a producdo de camardo em tanques no solo
tem ganhado destaque devido ao avango significativo em darea interiores, as conhecidas
carcinicultura de 4gua doce e/ou oligohalinas. Assim como as demais atividades produtivas, a
carcinicultura também provoca alteragdes no meio ambiente, principalmente quando mal
manejadas que podem levar a contamina¢do dos recursos hidricos naturais, devido a carga
organica produzida durante o cicloprodutivo nos corpos hidricos.

Em outros casos, mesmo quando bem manejadas, grandes empreendimentos de
carcinicultura precisam remover a vegetagdo natural para sua implantagdo, logo necessitam
compensar parte do dano ambiental gerado, recuperando as areas de APP, recuperando areas
degradadas e reposi¢do florestal, por meio principalmente do plantio de espécies arboreas
nativaspioneiras, sucessionais e frutiferas adaptadas as condi¢des edafoclimaticas da regido.

Considerando os teores de material organico presentes no residuo de fundo de tanques
de carcinicultura, e seu potencial degradador quando destinado incorretamente, bem como o
cumprimento de projetos de reposigao florestal como condicionante para licengas ambientas de
alguns empreendimentos carcinicultores, considera-se uma solu¢do grandemente viavel e
sustentavel a reutilizacdo dos residuos de fundo de tanques de -carcinicultura como
condicionadores de substrato e fornecedores de nutrientes para espécies utilizadas em projetos
de reposicao florestal e ou recuperacdo de areas degradadas na fase inicial para o melhor

estabelecimento da espécie.
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Nesse caso, ocorre ganho duplo, uma vez que os residuos seriam destinados de maneira
correta, reduzindo impactos e custos com a aquisi¢ao de adubos organicos externospara serem
utilizados nos projetos de reposicao Florestal.

Logo, sabendo-se do potencial de tais residuos e da necessidade de destinacdo correta
destes,bem como das variagdes fisico-quimicasdos residuos e das poucas pesquisas sobre esse
tema, € pertinente o seu reuso, bem como sua caracterizagao geoquimica para avaliagdo do
desenvolvimento vegetativo de leguminosas arbdreas em substrato enriquecido com residuo da

carcinicultura oligohalina, afim de reduzir seus impactos no meio ambiente.
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2  OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Verificar o efeito de doses do residuo de carcinicultura adicionadas ao substrato no

crescimento e teor de carbono na espécie Mimosa caesalpiniaefolia.

2.2 Objetivos especificos

1. Indicar uma dose de residuo de carcinicultura para o melhor crescimento e desenvolvimento

da Mimosa caesalpiniaefolia.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Reutilizacio de residuos organicos

Os residuos organicos ndo tratados e/ou destinados incorretamente, impactam
negativamente o meio ambiente, desde questoes legais até a capacidade do ambiente em ofertar
servicos ecossistémicos continuo e qualitativamente (SILVA, 2022). No Brasil essa fragado
representa cerca de 51% da massa total de residuos solidos (BRASIL, 2012). Os residuos
solidos organicos sdo compostos principalmente pelos restos de alimentos, produtos da limpeza
de vias publicas e saneamento, e residuos agricolas e agroindustriais.

O Brasil finalmente publicou em 2010 as diretrizes para a gestdo dos residuos
solidos no pais, por meio da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010). Apesar de ser um avango na gestdo ambiental
do pais, o instrumento ainda falha em diversos pontos, principalmente com respeito a gestao
dos residuos organicos.

Os residuos organicos quando ndo reutilizados, retornam ao ambiente trazendo uma
série de prejuizos, destacando-se a contaminacao dos recursos hidricos, solo, planta e atmosfera,
em funcdo de sua alta carga organica e presenca de nutrientes, volume de lixo e depdsitos a
céus abertos (lixdes), e favorecendo ainda a proliferagdo de vetores de doengas.

As industrias, principalmente aquelas ligadas ao setor agropecuario, estdo entre os
principais agentes geradores de residuos organicos e, devido suas dimensdes operacionais e
economicas. Vale salientar que apresentam também alto potencial de reutilizagdo no ciclo
de produgdo e aproveitamento desses materiais, elevando o valor agregado.

Tendo as industrias como grandes protagonistas dessa geracao de residuos, estudos
apontam respostas positivas para o uso de diferentes residuos organicos gerados, Alencar ef al.
(2008) verificou um crescimento significativo de Sabid mediante ao uso de esterco, sendo
observado que a resposta ao crescimento foi positiva mediante as maiores doses avaliadas.
Respostas semelhante foram encontradas utilizando outros residuos como deixam claro,
Marques et al. (2006) Barroso et al. (2000) Gongalves et al. (2010).

Outro residuo explorado ¢ o carvao pirogénico, material rico em carbono obtido
pela pirdlise de materiais organicos, principalmente madeira (PATTANANANDECHA et al.,
2019; SHIUE et al., 2017). Algumas pesquisas tém mostrado seu uso como condicionador de

solo (SILVA, 2019; YE et al., 2019).
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Na regido semiarida, o residuo de bagaco de caju, muito presente na agricultura do
nordeste, tem ganhado notoriedade devido ao seu potencial de utilizagdo como condicionador
de solo. Fregolente et al., 2023 avaliando um condicionador de solo por meio de pirdlise
concluiu que a estabilidade do coldide do solo ¢ melhorada a partir da sua interagdo com o
material carbonaceo.

Ainda o setor agroindustrial, a producao de cana-de actcar gera grande quantidade
de residuos. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento, (2022) sobram cerca de 30%
de bagaco, além de outros residuos no processamento de cana. Na literatura verifica-se o
potencial de reuso na producdo de biocarvao a partir do bagago de cana-de-acucardesde uso

como condicionador de solos (SILVA, 2022), até para geracdo de energia (KONDEet al., 2021).

3.2 Carcinicultura: aspectos gerais e regulamentacao

Ainda no campo da atividade agropecudria, a carcinicultura ¢ outra a atividade que
vem ganhando cada vez mais propor¢do em termos econdmicos em relacdo as atividades
aquicolas. Em escala mundial, estima-se que a produ¢ao de camarao em 2023 ultrapasse 7,5
milhdes de toneladas, representando um aumento de quase 30% quando comparado com 2020.
No Brasil, a atividade ¢ liderada pela regido Nordeste, que em 2021 foi responsavel por 99,7%
da prducdo total. O representante majoritario do Nordeste ¢ o Ceara (43,0%) seguido do Rio
Grande do Norte (27,02%), que totalizaram 54,9 mil toneladas em 2021, ou seja 70,0% da
produgdo nacional (XIMENES E VIDAL, 2023).

O avango da carcinicultura das regides estuarinas para o sertdo tem ocorrido de forma
significativa, principalmente nas proximidades de afluentes. Prova disso ¢ apresentada nos
estudos de Oliveira et al. (2019), que comprovam utilizando técnicas de sensoriamento remoto,
o crescimento acentuado dessa atividade nas proximidades do rio Jaguaribe entre os anos de
2009 e 2018.

Segundo dados da ABCC, (2023) houve um incremento de 125,87% no nimero de
fazendas de camardo, majoritariamente composta por micros e pequenos produtores e de 121,4%
no numero de municipios que exploram essa atividade em relagao a 2016, com destaque para a
interioriza¢do da exploracdo do L. vannamei, utilizando aguas oligohalinas, estabelecendo uma
nova ordem econdmica e sem qualquer obra ou acdo estruturadora governamentais com ciclos

continuos de producdo e uma rentabilidade de 5-10 vezes superior as culturas tradicionais.
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O avanco também tem sido justificado quanto as restrigdes apresentadas pela
legislagao ambiental em areas costeiras. Araujo, (2009) desenvolveu um trabalho e constatou que
a produc¢do intensiva € possivel em baixas salinidades com excelentes indices de sobrevivéncia.
Todavia deve-se ficar atento para a quantidade de 4gua demandada nesses polos nas
proximidades dos rios no que tange a disposi¢ao e o descarte indevido e sus alta demanda

hidrica.

Apesar do progresso socioecondmico nas novas regides produtoras (ABCC, 2023),
aumentam também as preocupacdes ambientais relacionadas aos riscos do descarte indevido do
residuo proveniente do fundo dos tanques de Carcinicultura. Tais preocupagdes tem base
firmada em diversos estudos que tratam dos impactos negativos desses residuos em dareas
estuarinas e em manguezais (KAUFFMAN et al. 2018; ARAUJO e COSTA, 2013; LACERDA
e SENA, 2005).

Em Aracati, cidade da regido litoral Leste, por onde passa o Rio Jaguaribe e onde a
carcinicultura € intensa, foi constatado o maior aporte de foésforo por meio da carcinicultura
(MARTINS et al., 2007). A salinizag@o por sua vez, afeta a potabilidade da agua dentre outros
fatores ecologicos.

Uma atencdo especial tem que ser dada ao solo que ¢ retirado dos tanques para a
formacado dos taludes dos viveiros. A agdo erosiva nos mesmos se intensifica quando se
encontram desnudos. Essa erosdo contribui de forma direta para o assoreamento dos corpos
hidricos, além de alterar a estrutura do solo ja modificada com as escavagdes. No aspecto
qualitativo, o impacto esta diretamente relacionado ao maior aporte de nutrientes acelerando o
processo de eutrofizacdo (MELO, 2021).

O aporte de cargas ¢ gerado pelo residuo solido do fundo do tanque, bem como pelo
efluente produzido no ciclo. Logo o reuso proporciona uma minimizac¢ao da eutrofizacio. Essa
proposta, faz mais sentido ainda quando trabalhos ja publicados, constataram a eficiéncia de
residuos de fundo de tanque, como condicionador de um solo degradado em uma area de
mineragio (ARAUJO e COSTA, 2013). MIRANDA et al., 2007 verificaram a eficiéncia de
efluentes no cultivo de arroz irrigado.

No Brasil o licenciamento para a atividade de carcinicultura ¢ regulamentado por
meio de resolucdes federais e estaduais do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA,
além decretos, como o Decreto Federal 2.869/1988 que regulamentou a se¢cdo de aguas publicas
para a exploracao da aquicultura. No Ceard, o 6rgao responsavel pelo licenciamento,fiscalizagao
e monitoramento de atividades utilizadoras de recursos naturais ¢ a Superintendéncia Estadual

de Meio Ambiente (SEMACE) que fornece as Licencas de instalagao
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e operacdo e por via terrestre ou aérea, monitora empreendimentos na fase de pos-licenga o
cumprimento das legislagdes cabiveis.

Apesar da atuacdo dos 6rgdos ambientais, ocorrem em alguns casos a ocupagao
indevida da area de preservacdo permanente-APP por empreendimentos de carcinicultura.
Segundo fiscalizagdo realizado pela Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos (COGERH)
grande parte desses tanques faz uso irregular da 4gua, todos instalados no leito do rio Jaguaribe,
captando agua para uso na carcinicultura e irrigacdo (COGERH, 2020) tornando legalmente
obrigatorios a compensacdo ambiental e realizacdo de plano de recuperagdo nessas areas,
exigido pelo 6rgdo ambiental.

A recuperagdo pode ocorrer com implementacdo de praticas conservacionistas
entre elas o reflorestamento. Dessa forma se faz necessario a adogdo de politicas ambientais
que visem a recuperacao das areas que estao susceptiveis a desertificagao utilizando técnicas
viaveis para cada area, bem como a utilizagao de espécies que melhor se adaptam a cada regido.

Lima, (2004) relata que esse processo de reflorestamento pode ser feito através do
semeio direto de sementes ou pelo plantio de mudas preparadas em viveiro ou transplante de
mudas de outras 4reas com farta regeneracdo. Vale salientar que a eficacia dependeré do grau de
degradacdo, ou seja, as condigdes fisico-quimicas do solo, espacamento utilizado, tratos
silviculturais e época de realizacdao das operagoes.

Estudos apontam uma grande variedade de espécies utilizadas no reflorestamento
de acordo com a area que esta sendo recuperada, LIMA et al., (2003) aponta a algarobeira
(Prosopis juliflora (Sw) DC) como eficiente na recuperagdo de areas degradadas por mineragao.
DRUMOND et al. (1997) relata, ainda, o uso da leucena (Leucaena leucocephala (Lam) de Wit)
como potencial na recuperagao de areas degradadas por rejeitos de mineragao, corroborado por
ARAUIJO e COSTA, 2013.

Na literatura ¢ presentada uma listagem de espécies quando se fala em recuperacao
de areas inundaveis, por exemplo o alagadico (Mimosa bimucronata Kunth.), carnaubeira
(Copernicia cerifera (Arruda) Mart.), marizeiro (Geoffroea spinosa Jacq.), muquém (Poeppigia
procera C. Presl.), calumbi (Mimosa pigra L.), ingad (Inga vera subsp. affinis (DC)T.D.
Pennington), jatoba (Hymenaea courbaril L.). Ja para as areas de sequeiro estudos apontam:
angico (Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenam.), juremas (Mimosa spp.), pau d’arco
(Tabebuia impetiginosa (Mart. DC.) Standl.), catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), pau
ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.), aroeira (Astronium urundeuva Engl.) e imbirucu
(Pseudobombax simplicifolium A. Robyns) como espécies que apresentaram um bom resultado

na recuperagao.
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3.3 Mimosa caesalpiniaefolia benth (Sdabia)

Na regido semidrida o sabid ¢ uma espécie de extrema importancia e se destaca
como uma das principais fontes de estacas para cercas no Nordeste, em especial no Estado do
Ceard (CAMARA et al., 2008) acrescenta que por ser uma espécie nativa o sabia constitui-se
como uma das leguminosas arboreas com grande potencial, devido a sua resisténcia a estiagens
prolongadas, crescimento rapido e alto valor proteico das folhas. Estudos apontam que a
madeira também ¢ utilizada para energia, apresentando peso especifico em torno de 0,87 g/cm3
e um teor de carbono fixo de aproximadamente 73% como citou (DRUMOND et al., 1984).

Sua folhagem € considerada uma valiosa fonte de alimento para grandes e pequenos
ruminantes. Neto, Oliveira e Valenca apontam como uma excelente alternativa alimentar
proteica de baixo custo na producao de ovinos para as regides do semiarido brasileiro, por serem
plantas adaptadas e resistentes ao clima da regido e por apresentarem um alto valor forrageiro.
As folhas possuem alto valor nutricional contendo aproximadamente 17% de proteina bruta
(COSTA etal, 2011).

As folhas do sabid tém elevado consumo, quando verdes, participando com
percentuais superiores a 40% na composicao botanica das dietas de bovinos, caprinos e ovinos
(ARAUJO FILHO, 2013). As flores e a casca tém sido usadas em medicina caseira. A espécie
também ¢ utilizada como quebra-vento ou cerca-viva (RIBASKI et al., 2003).

Estudos de estimativa de biomassa acima do solo na Caatinga realizado por Barroso,
2022) estimou em 379,87% mais biomassa nas areas preservadas quando comparada ao
inventario florestal. No levantamento foi identificado dados de DR = densidade relativa (%), PS
= peso seco (kg ha'), e V = volume (m® ha!) para as 13 espécies identificadas no inventario
florestal, a espécie Mimosa caesalpiniifolia Benth. apresentou 16,63 de DR, 3740,26 de PS e
volume de 4,56.

No entanto o sabid se destaca como uma espécie de multiplos beneficios e uma
leguminosa com um altissimo valor agregado. Além disso a espécie tem boa capacidade de
regeneragao natural por ser uma leguminosa, fazendo associagao simbiotica com Rhizobium sp
que fixa o nitrogénio atmosférico, sendo muito importante para florestas em regeneracdo e,
principalmente, em areas de reflorestamento, aportando nitrogénio favorecendo o
desenvolvimento vegetativo da planta, acarretando maior absor¢ao de nutrientes.

Araujo Filho et al., (2007) avaliaram o potencial de reflorestamento por meio de
mudas: Albizia lebeck, Gliricidia sepium, Caesalpinia ferrea, Mimosa hostilis, Leucaena

leucocephala, Mimosa caesalpinifolia e Parkinsonia aculeata. Concluiram que com excec¢ao da
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Albizia lebeck, as demais leguminosas podem ser utilizadas em programas de recuperacao
florestal de areas degradadas. A sobrevivéncia da M. caesalpinifolia (Sabid) foi de 75%.
Araujo e Costa, (2013) ao avaliarem reutilizagdo de residuo de carcinicultua salina
em area degradadas concluiram que as doses de residuo de carcinicultura contribuiram com o
aumento do carbono organico total em estéril de mineracao de ferro mediante cultivo com a

leguminosa sabid.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Area de estudo

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo na Estagdo Meteorologica do
Departamento de Engenharia Agricola na Universidade Federal do Ceard localizado no
municipio de Fortaleza-CE. O delineamento experimental foi em blocos inteiramento
casuzlizados, cinco doses de residuos com quatro repetigdes, totalizando 20 unidades
experimentais. Cada unidade experimental foi composta por um vaso, contendo uma planta. Os
tratamentos foram cinco doses de residuo de carcinicultura (0; 5; 10; 15; 20 Mg ha'!) e a espécie
estudada foi o Sabid (Mimosa caesalpiniaefolia Benth). Para implantacdo do experimento foram
utilizadas mudas, a fim de realizar o transplantio com aproximadamente 30 dias.

A umidade do substrato para crescimento das leguminosas foi mantida em torno de
60% do volume total de poros por meio de irrigacdes didrias com agua destilada.

Para fins de caracterizagao fisico-quimica do residuo orgéanico da carcinicultura, foi
coletada uma amostra composta por dez subamostras de material proveniente de diferentes
pontos do tanque de criagdo de camardo (Figura 1). As amostras foram acondicionadas em sacos
plasticos acondicionadas a baixa temperaturas em seguida levadas ao Departamento de

Engenharia Agricola para realizacdo das analises.

Figura 1: Residuo de fundo em tanque de carcinicultura em 4guas oligohalinas com medidor de

potencial redox
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Foi monitorado semanalmente a altura e didmetro das plantas e apos 70 dias do

transplantio, foram retiradas para a determinagao do peso seco das raizes e parte aérea.

Figura 2: Experimento com mudas de Sabid em substrato com doses de residuo instaladas em

casa de vegetacdo na Estagao Meteoroldgica, DENA/UFC

Figura 3: Detalhe de tratamento com mudas de Sabid em substrato com doses de residuo

instaladas na casa de vegetacao na Estagdo meteorologica, DENA/UFC
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4.2 Analises

4.2.1 Caracterizacdo do residuo de carcinicultura

Para fins de caracterizacdo foi realizada as seguintes andlises: a quantificagdo de
nitrogénio total foi por oxidagdo perclorica e a titulacdo com éacido sulfirico (SILVA,2009).
Seguindo os procedimentos descritos no manual de métodos analiticos oficiais para fertilizantes
minerais, organicos, organominerais e corretivos (BRASIL, 2006), foram determinados teores
de fosforo, potassio e sddio soluveis em agua e quantificados por fotometria de chama, além do
calcio e magnésio por absor¢do atdmica. A condutividade elétricafoi realizada por meio de
extrato da pasta saturada. O pH com o aparelho modelo Hanna HI 98107.

O teor de carbono foi determinado segundo metodologia de Yeomans e Bremner (1988)
(Figura 4). Para analise de granulometria foi realizada elimina¢do da matéria organica, com
peroxido de hidrogénio (H202) 30 volumes até a amostra apresentar ndo apresentar

efervescéncia. Em seguida segue o método da pipeta descrito em (TEIXEIRA 2017).

Figura 4: Preparagdo de amostras para oxidagdo de carbono via imida para determinacdo de

Carbono Organico total (COT)
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Tabela 1: Resultados da analise fisico-quimica do residuo de carcinicultura oligohalina

Parametros Resultados
Areia grossa (g/Kg) 49
Areia fina (g/Kg) 88
Silte (g/Kg) 687
Argila (g/Kg) 176
pH (H20) 7
CE (dS/m)

Ca*" (cmolc /Kg)

Mg (cmolc /Kg)

Na" (cmolc /Kg)

K" (cmolc /Kg)

A"

AP*+H"

N (gKKg)

M.O (g/Kg)

P assimilavel (mg

CTC (cmolc /K

V%

PST (%)

C

C

CE: Condutividade Elétrica; Ca?": Calcio; Mg?*: Magnésio; Na*: Sédio; K':

Potassio; AI*": Aluminio; AI** +H": Satura¢io por aluminio; CTC: Capacidade de
troca cationica; V %: Saturacdo por bases; PST: Porcentagem de sddio trocavel; C:
Carbono; N: Nitrogénio; C/N: Relagdo carbono/nitrogénio; M.O: Matériaorganica;

P assimilavel: Fosforo assimilavel.

Fonte: Melo, 2022.

4.2.2 Avaliagdo de variaveis biométricas

Foram realizadas avaliacdes de crescimento, tais como altura, didmetro, Peso seco
parte aérea (PSPA) e Peso seco raiz (PSR). Ao final do experimento (70 dias), as plantas foram
retiradas dos vasos e separadas a parte area da raiz (Figura 5). Na sequéncia o material foi seco

em estufa a 60° e macerado para determinacdo dos teores de carbono (Figura 6).
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Figura 5: Experimento ap6s 70 dias de avaliacdo (A); Sistema radicular do Sabia (B)

A andlise Carbono Organico Total nos tecidos vegetais seguiu o mesmo método no

residuo, metodologia de Yeomans e Bremner (1988).

4.3 Analise Estatistica



25

Os dados foram tabulados no Microsoft Office Excel e analisados utilizando o
programa SPSS versdo 17. A andlise descritiva foi realizada e aplicado teste de normalidade
Shapiro-Wilk. Na sequencia aplicou-se ANOVA one way e teste de Tukey quando verificado
significancia a nivel de 5%. Valores de p <0,05 foram considerados estatisticamente

significativos. Dados quantitativos foi aplicado regressao linear e verificado a significancia dos

parametros.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de caracterizagdo de residuo (Tabela 1) refor¢a que sua composiciao tem
potencial de aporte de nutrientes em substrato e/ou solos empobrecidos. A caracteristica
principal do residuo de carcinicultura ¢ a elevada concentracdo de fosforo e nitrogénio
justificado devido aos dejetos e fertilizantes inorganicos associados a elevadas taxas de
evaporagdo que contribuem para a sedimentacdo no fundo do tanque, sendo favoravel ao
crescimento edesenvolvimento de espécies arboreas Figuerédo (2006).

A seguir ¢ apresentada a andlise descritiva das variaveis analisadas (Tabela 2) e o
grafico de box plot (Figura 7) na espécie Sabia apos a aplicagdo e doses de residuo de
carcinicultura.

Verifica-se na Tabela 2 que os valores de COTPA e COTR variaram de 23,96 ¢ 36,25¢g
kg. Ja no que diz respeito o PSPA e o PSR apresentaram valores médios de 3,55 e 1,72¢g
respectivamente. No tocante a altura 57,05cm € a média da variavel, que apresenta valor minimo
igual a 46 cm e valor maximo de 70 cm. O diametro, por sua vez, apresenta uma variancia igual
a 0,25, sendo os seus valores de maximo e minimo iguais a 4,52mm e 6,12mm.A maior

variabilidade da altura pode ser atribuida ao efeito das doses.

Tabela 2: Andlise descritiva das variaveis em espécie de sabid em substrato enriquecido com
residuo de carcinicultura

Variaveis Minimo Maximo Média Desv~10 Variancia
Padrao
COTPA
(dag ke'!) 31,44 36,19 33,53 1,147 1,32
COTR
(dag k') 23,96 36,25 30,53 3,619 13,1
PSPA (g) 2,1 5,67 3,55 1,028 1,05
PSR (g) 0,83 3,11 1,72 0,651 0,42
Altura (cm) 46 70 57,05 7,163 51,33
Diametro (mm) 4,52 6,12 5,25 0,508 0,25

COTT: Carbono organico total na folha; COTr: Carbono orgénico total na raiz; PSPA: Peso seco da parte aérea;
PSR: Peso seco da raiz;
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Figura 7: Box plot de varidveis em espécie de sabia com substrato enriquecido com residuo de

carcinicultura
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Ao observar a andlise de correlacdo verifica-se uma correlacdo significativa e positiva
entre o COTR e o diametro, bem como entre o didmetro ¢ o PSR. Entre as variaveis PSR e

PSPA também se verifica feito significativo e positivo.

Tabela 3: Analise de correlacdo entre as variaveis na leguminosa sabia apos 70 dias em

substrato enriquecido com residuo de carcinicultura

COTPA | COTR | PSPA PSR Altura | Diametro
COTPA 1
COTR -0,248 1
PSPA 0,056 0,01 1
PSR 0,029 0,085 0,63 1
Altura 0,0321 -0,103 0,41 0,29 1
Diametro| -0,108 0,52" 0,43 0,47 0,09 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level; * Correlation is significant at the 0.05 level

Infere-se que o desenvolvimento inicial da espécie sabid se expressa em um maior

crescimento radicular, possivelmente atribuido ao maior gasto energético no estabelecimento
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de suas raizes finas condicionando & maior absor¢do de nutrientes, logo favorecendo ao
aumento do didmetro e a massa seca.
A analise de variancia (Tabela 4) revelou efeitos significativos para PSPA, PSR e

Altura. As demais variaveis, diametro, COTPA e COTR nao apresentaram efeito significativo.

Tabela 4: Resumo da analise de variancia de regressao para as variaveis altura, diametro, PSPA

e PSR na leguminosa sabia

Valor F
Altura Diametro COTPA COTR
FV PSPA (g PSR (g) (cm) (cm)
Regressao  9,82** 11,98** 7,68%* 2,88" 0,36 0,049

FV:Fonte de variagéo;

Em geral, o desenvolvimento do Sabia foi favorecido quando houve a aplicagdo do
residuo ao solo, indicando aporte principalmente de nitrogénio na espécie. Alencar (2008), em
estudos voltados para o crescimento do sabid em solo degradado da regido do Cariri, concluiu

que a adicao de adubos organicos, no caso o esterco, favoreceu o crescimento da espécie.

Tabela 5: Valores médios nas doses crescente em leguminosa sabia apos 70 dias de transplantio

em substrato enriquecido com residuo de carcinicultura

DOSE Mg ha-1 ALTURA (cm) DIAMETRO (mm) PSPA(g) PSR(g)
0 51,0 4,7 2,5 0,9
5 54,0 5.4 3,5 1,9
10 55,5 5,6 3,4 1,5
15 62,5 49 3,7 1,7
20 64,0 5,5 4.6 2.3

Nobre (2008) que, avaliando a resposta de gliricidia a aplicacdao de N, verificou queda
na producdo de massa seca, quando aumentou a dose de N. No presente estudo, apesar de ndo
ter analisado N na parte aerea, ndo verifica-se queda no peso seco. A utilizagdo de qualquer
residuoque contenha N pode afetar a nodulagdo. A nodulagao podera ser inibida ou estimulada,
de acordo com a dose e fonte de nitrogénio utilizada.

Com o intuito de avaliar o crescimento de espécies leguminosas arboreas utilizando
residuode carcinicultura com doses de 0; 2; 4; 8 e 12 Mg ha!, Aratjo (2012) concluiu que a
adicao do residuo ao solo favoreceu o crescimento € o acumulo de nutrientes pelas espécies,

além de sugerir que maiores doses podem ser viaveis. No presente estudo, a maior dose (20 Mg
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ha) avaliada demonstrou maior viabilidade para espécie corroborando com os resultados

encontrados pela autora. No entando para o residuo aqui estudado o efeito de salinizagdo ¢
possivelmente menor devido aos menos valores de condutividade elétrica e Na* disponivel
(Tabela 1).

Corroborado pelo complexo de troca ocupado em maior parte pelo Ca**. Para Prezotti
e Guargoni (2013) discutiram que solos com maiores quantidades de Ca ** sdoconsiderados
mais férteis, influenciando na SB e CTC (Tabela 1), dependente da agua do tanque,dos catios, pH
e taxas de misturas da agua do ambiente (Boyd, Thunjai e Booyaratpalin, 2002).

Verifica-se na figura 8 um efeito linear e positivo entre o aumento da dose € o PSPA,
apresentando coeficiente de regressao de 0,85. Logo, o residuo influéncia diretamente na massa
seca da parte aérea contribuindo par ao desenvolvimento da espécie e seu estabelecimento

inicial. Tendo um incremento entre a dose 0 ¢ a dose 20 Mg ha! de 2,1 g de peso seco (Tabela

5).

Figura 8: Peso da parte aérea (PSPA) em relagdo as doses de residuo da carcinicultura aplicados

em substrato com leguminosa sabia apo6s 70 dias de plantio
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Verifica-se 0 mesmo comportamento para a parte radicular com um crescimento positivo a
medida que incrementa a dose de residuo no substrato. O incremento da dose 0 para a dose 20
Mg ha™! foi de 1,4g de peso seco. Possivelmente esse desenvolvimento radicular est4 atribuido
as raizes finas responsavel em grande parte pela absor¢cdo de nutrientes. Segundo ADDO-
DANSO; PRESCOTT; SMITH, (2016) s3o essas raizes as principais responsaveis pela absor¢ao

de dgua e nutrients.

Figura 9: Peso seco da raiz (PSR) em relacdo as doses de residuo da carcinicultura aplicados

em substrato com leguminosa sabia apo6s 70 dias de plantio
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A variavel altura corrobora com o efeito linear e positivo entre o aumento de doses (Figura
10).Portanto pode-se inferir que a planta apresenta um crescimento significativo de acordo com
o aumento das doses do residuo. Os valores médios de altura nas doses foram de 51, 54, 55.5,

62.5 e 64 cm, respectivamente (Tabela 10).
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Figura 10: Altura de plantas em relacdo as doses de residuo da carcinicultura aplicados em

substrato com leguminosa sabia apds 70 dias de plantio
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Pode-se observar que o didmetro da planta ndo sofre alteracdo em relagdo as doses de
residuos aplicadas, nota-se que existe uma alta variabilidade, logo essa variavel nao respondeu
de forma positiva com o aumento das doses do residuo (Tabela 5).

No que tange ao acimulo de carbono na parte aérea e raiz da leguminosa sabid ¢
corroborado a ndo significancia atribuido a grande variabilidade dos dados observados nos box
plost abaixo para as doses crescentes (0, 5, 10, 15 e 20 Mg ha)

Figura 11: Box plot de carbono orgénico na parte aérea (A) e parte radicular (B)
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Estudos evidenciam que em estagio mais avanc¢ado de desenvolvimento o efeito do
residuo pode ser expresso. Oliveira et al., 2008 trabalhando com estoque de carbono em
leguminosas, aos 6 anos de idade, identificaram maiores estoques no tronco e do galho do Sabia.
Esses resultados acompanharam a mesma tendéncia encontrada na fitomassa, que foi crescente
de acordo com o aumento das doses de lodo. Os resultados diferem no presente estudo
possivelmente devido ao estagio inicial de 70 dias.

Araujo e Costa (2013) verificaram que a maior dose de residuo (12 Mg ha')
proporcionou ao sabid maiores valores de COT no estéril de minera¢do de ferro, ficando a
demais espécies associadas aos menores teores de carbono.

A aplicag¢do de adubos organicos junto ao solo favorece as propriedades quimicas e
fisicas, proporcionando melhores condi¢des de plantio, além de reduzir os custos de produgado
devido a reducdo de fertilizantes quimicos (FERREIRA et al., 2010). Ademais, a reutilizagao
implica do descarte apropriado dos residuos solidos que podem atuar como agentes

contaminantes do solo e da dgua.
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6 CONCLUSAO

A dose do residuo de carcinicultura favoreceu o crescimento inicial do Sabid a partir
dos parametros avaliados e a melhor dose estudada foi de 20 Mg.ha™'. Logo, pode ser utilizada

em reposi¢ao florestal ou recuperacgdo de areas degradadas.
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