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RESUMO

O municipio de Fortim, localizado na costa leste do estado do Cear4, apresenta um conjunto
variado de paisagens em que a relacdo sociedade e natureza tem provocado significativas
alteracoes, tanto em termos naturais como sociais. Desse modo, faz-se necessario uma anélise
geoecoldgica do referido recorte espacial, para que se possa gerar contribui¢cdes efetivas para a
protecao dos recursos naturais e o desenvolvimento de base local. Com esse intuito, a pesquisa
em tela teve por objetivo realizar uma andlise geoecoldgica do municipio de Fortim, para a
elaboracdo de uma proposta de zoneamento ambiental-funcional e a proje¢do de cendrios
paisagisticos. Para tanto, foi utilizada como abordagem tedrica e metodoldgica os pressupostos
da Geoecologica das Paisagens. Por esse viés, a paisagem foi compreendida como totalidade
multidimensional, fincada no tripé: natureza, sociedade e cultura. O geossistema foi empregado
como unidade espacial de operacdo de carater dialético e holistico. O método utilizado seguiu
aperspectiva dialdgica, dialética e integrativa pelo viés da complexidade sist€émica. Orientando-
se pela base epistemoldgica da Geoecologia das Paisagens, o arcabouco metodoldgico da
pesquisa seguiu as seguintes fases: Organizacdo e Inventdrio, Andlise, Diagnéstico e
Proposi¢do. Como resultados e discussdo as condicionantes geoambientais e socioecondmicas
foram identificadas, caracterizadas e correlacionadas. A partir de entdo, foi possivel evidenciar
e analisar as unidades geoecoldgicas de Fortim, sendo elas: mar litoraneo, praia e pds-praia,
campo de dunas, terracos marinhos, planicies fluviomarinhas, planicies fluviais e/ou
fluviolacustres e o tabuleiro pré-litordneo. O quadro geoecoldgico evidenciado possibilitou a
realizacdo do diagndstico paisagistico integrado para o municipio de Fortim, em que se revelou
os problemas e impactos resultantes, os niveis de degradacdo (impactos ambientais), o estado
ambiental e a situacdo ambiental, as potencialidades e limitacdes de cada unidade geoecoldgica.
O diagndstico geoecologico gerou a fundamentacdo necessdria para a elaboragdo de
proposi¢cdes para a protecdo ambiental e o desenvolvimento de base local para Fortim, a
exemplo do zoneamento ambiental-funcional, o plano de acdo e as medidas de gestdo
ambiental, bem como a projecio de cendrios paisagisticos tendenciais € propositivos
elaborados. Por conseguinte, conclui-se que o municipio de Fortim necessita de estudos e
trabalhos constantes, visando o planejamento e a gestdo ambiental para que se possa ordenar o
territério e manejar as paisagens com equidade e justica, tendo o desenvolvimento sustentdvel

como horizonte possivel.

Palavras-chave: planejamento ambiental; gestdao ambiental; Geoecologia das Paisagens.



ABSTRACT

The municipality of Fortim, located on the east coast of the state of Cear4, presents a varied set
of landscapes in which the relationship between society and nature has caused significant
changes, both in natural and social terms. Therefore, a geoecological analysis of the
aforementioned spatial area is necessary, so that effective contributions can be made to the
protection of natural resources and local-based development. With this aim, the research in
question aimed to carry out a geoecological analysis of the municipality of Fortim, to develop
an environmental-functional zoning proposal and the projection of landscape scenarios, through
the integrated geoecological diagnosis of the territory. So much so, the assumptions of
Geoecology of Landscapes were used as a theoretical and methodological approach. From this
perspective, the landscape was understood as a multidimensional totality, anchored in the
tripod: nature, society and culture. The geosystem was used as a spatial unit of operation with
a dialectical and holistic character. The method used followed the dialogical, dialectical and
integrative perspective through the bias of systemic complexity. Guided by the epistemological
basis of Geoecology of Landscapes, the methodological framework of the research followed
the following phases: organization and inventory, analysis, diagnosis and proposition. As
results and discussion, geoenvironmental and socioeconomic conditions were identified,
characterized and correlated. From then on, it was possible to highlight and analyze the
geoecological units of Fortim, namely: coastal sea, beach and post-beach, dune field, marine
terraces, fluviomarine plains, fluvial and/or fluviolacustrine plains and the pre-coastal plateau.
The geoecological framework highlighted made it possible to carry out an integrated landscape
diagnosis for the municipality of Fortim, which revealed the resulting problems and impacts,
the levels of degradation (environmental impacts), the environmental status and environmental
situation, the potentialities and limitations of each geoecological unit. The geoecological
diagnosis generated the necessary foundation for the elaboration of proposals for environmental
protection and local-based development for Fortim, such as environmental-functional zoning,
the action plan and environmental management measures, as well as the projection of landscape
scenarios trends and proposals elaborated. Therefore, it is concluded that the municipality of
Fortim needs constant studies and work, aimed at planning and environmental management so
that the territory can be organized and landscapes managed with equity and justice, with

sustainable development as a possible horizon.

Keywords: environmental planning; environmental management; Geoecology of Landscapes.
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1 INTRODUCAO

O municipio de Fortim estd localizado no litoral leste da zona costeira do Cear4,
distando de Fortaleza, capital cearense, 130 km, com acesso pela CE 040. Ao Norte faz limite
com o oceano Atlantico. A Leste limita-se como o municipio de Beberibe, pela foz do rio
Pirangi. A Oeste tem limite com o municipio de Aracati pela foz do rio Jaguaribe. Ao Sul
também se limita com Aracati em drea de tabuleiro pré-litoraneo (IBGE 2010). Essa localizacao
geogréfica privilegia a drea de estudo como relevante ponto turistico do estado, como espago
para exploracdo da carcinicultura, como local para instalacao de parques edlicos etc., atividades
estas que tém causado significativos impactos socioambientais.

O referido municipio apresenta um conjunto variado de unidades de paisagens, a
saber: o mar litoraneo, faixas de praia e pOs-praia, campos de dunas fixas e méveis, planicie
fluviomarinha, planicie de deposicdo fluviomarinha e edlica, unidade paisagistica fluvial e
marinha, além de expressivo tabuleiro pré-litordneo delimitado por falésias (Leite; Rizzatti;
Silva, 2016).

De modo que, verifica-se uma intensa troca de matéria, energia e informagdo na
relacdo natureza versus sociedade, que configura e reconfigura constantemente o patrimonio
paisagistico local. Por conseguinte, as consequéncias socioambientais geradas sdo diversas, isso
justifica a necessidade de trabalhos com vistas ao planejamento e a gestdo ambiental adequados.
E possivel viabilizar melhor qualidade ambiental e social para a populagdo local, tendo a
protecdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel de base local como horizonte.

O quadro geoecoldgico da drea de pesquisa nos permite concluir que o territério em
questdo apresenta dindmica ambiental complexa, que se intensifica ainda mais com as
atividades socioeconOmicas estabelecidas (turismo, geracdo de energia edlica, carcinicultura,
comércio, servicos, pescado etc.) pela populagdo e pelos promotores do espaco urbano e rural
(poder publico, empresarios € movimentos sociais).

Nas fases iniciais da pesquisa foi impreterivel analisar e diagnosticar os processos
atuantes na dindmica da paisagem, correlacionando os aspectos fisicos e ambientais aos
socioecondmicos com o intuito de criar mecanismos para o ordenamento equitativo do espaco
municipal, visando favorecer a prote¢ao dos recursos naturais e o desenvolvimento sustentavel
de base local. Logo, foi importante investigar o quadro ambiental, social e paisagistico na escala

do municipio (Mapa 1).
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Na drea de estudo percebe-se a necessidade de se desenvolver pesquisas para
subsidiar acdes de planejamento e gestdo ambiental objetivando equilibrar as atividades
econdmicas empreendidas com a capacidade de suporte e recarga das unidades geoecoldgicas.
E preciso avaliar os elementos que podem influir na dinAmica geoecoldgica para a compreensdo
e prevencdo das possiveis consequéncias. Importa destacar a quantidade insuficiente de
trabalhos académicos nessa perspectiva para o0 municipio em tela.

No municipio de Fortim, inserido na costa leste cearense, as atividades
socioecondmicas empreendidas tém provocado significativa diferencia¢do espacial em termos
de uso e ocupacdo do territério. Consequentemente, algumas dreas sio privilegiadas pelo poder
publico e pela iniciativa privada em detrimento de outras, o que gera sérios prejuizos para a
populacdo e o meio ambiente.

Observa-se uma tendéncia preferencial de povoamento e exploracdo da margem
esquerda da foz do rio Jaguaribe, ou seja, a parte Leste do municipio que se apresenta como
limite de tabuleiro escarpado por falésias. Além do que, o setor Norte do municipio, pelo
contato com o oceano Atlantico, que abriga a planicie litoranea, apresenta uso e ocupacao
intensa em virtude das atividades turisticas e do apelo paisagistico pela beleza c€nica observada.
De modo que, nota-se o setor Sul e Oeste com baixas taxas de uso e ocupagdo e, por
conseguinte, com poucos investimentos e escassa infraestrutura em termos de equipamentos e
servicos, favorecendo a ocupacio espontinea e desordenada. A vista disso, Fortim apresenta
um crescimento socioespacial desigual e combinado.

Os 1mpactos socioambientais resultantes dos processos de uso € ocupagdo sao
inimeros. Constata-se, em Fortim, a ocupacdo irregular nos topos e sopés de falésias, ocupacao
desordenada na planicie litoranea com construciao de empreendimentos e segundas residéncias
em dunas, campos de dunas e na foz do rio Jaguaribe, muitas vezes, privatizando o espacgo
publico e o0 acesso aos recursos pesqueiros, prejudicando as comunidades tradicionais (Leite,
2016).

E observada a implementacio de resorts e a construcio de loteamentos fechados de
alto padrao em zonas de deposicdo sedimentar, o que inviabiliza o processo de bypass (transito
de sedimentos por meio de desvios entre unidades geoecoldgicas) e causa erosdo nas praias a
Oeste da foz do rio Jaguaribe, ocasionando a transgressao marinha e o recuo da linha de costa,
podendo destruir as infraestruturas instaladas (Morais et al, 2008). Além do que, as construcdes
irregulares e as atividades empreendidas (turismo, veraneio, comércio, servicos etc.) tém

comprometido a qualidade ambiental dos manguezais, tanto os relacionados a planicie
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fluviomarinha do rio Jaguaribe, bem como do rio Pirangi, trazendo consequéncias negativas
para os demais sistemas ambientais.

E identificado em Fortim que a atividade turistica tem explorado os atrativos da
paisagem natural e os recursos naturais bioldgicos de forma irracional, a exemplo da degradacdo
crescente da vegetacdo de tabuleiro, o desmonte de dunas e o uso e ocupacgdo desordenados das
planicies fluviomarinhas. Importa também destacar que a atividade turistica de base local tem
grandes dificuldades para competir com os empreendimentos de capital externo. Logo, € preciso
favorecer o planejamento e a gestdo desse setor econdmico para o beneficio dos detentores dos
recursos e unidades geoecoldgicas do municipio: os fortinenses.

Em 20 de abril de 2020 entrou em funcionamento o Complexo Edlico de Fortim,
sendo composto por cinco parques € contando hoje com 72 aerogeradores, em uma area de
2.365 hectares do municipio em que a média da velocidade do vento varia entre 6.60 e 8,10
m/s, gerando aproximadamente 123 MW de poténcia total instalada (Brasil Ventos, 2023).
Como o Complexo Eélico tem afetado a avifauna, a vegetacdo nativa, o estado e a situagcdo
ambiental da unidade geoecoldgica sobre a qual foi instalado, quais os conflitos socioterritoriais
gerados? Tais questionamentos exigem andlises e ponderagdes. Além disso, os dados cientificos
a esse respeito sdo escassos, o que configura grande problematica para o desenvolvimento de
trabalhos de planejamento e gestdo ambiental.

A presente dissertacao parte da hipotese de que a partir da andlise geoecoldgica das
bases socioambientais do municipio de Fortim, com fundamentacgdo tedrica e metodolégica nos
pressupostos sistémicos e interdisciplinares da Geoecologia das Paisagens, € possivel
estabelecer proposi¢des para o planejamento e a gestdo ambiental mais eficazes no ambito
municipal. Proposi¢des estas que podem ser viabilizadas por meio de um zoneamento
ambiental-funcional e a projecdo de cendrios paisagisticos, para solucao ou mitigacdo dos
impactos socioambientais visando a protecdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel de
base local.

Para a checagem da hipdtese estabelecida, a pesquisa tem como objetivo geral
realizar uma andlise geoecoldgica do municipio de Fortim, para o desenvolvimento de uma
proposta de zoneamento ambiental-funcional e a projecdo de cendrios paisagisticos, por meio
do diagnéstico geoecoldgico integrado do territério. Para o desdobramento da meta estabelecida
pela pesquisa foram elencados os seguintes objetivos especificos:

a) Avaliar as condicionantes geoambientais e socioecondmicas do territdrio,

como contributos para a andlise geoecoldgica integrada (Capitulo 4 € 5).



b)

c)

d)
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Delimitar, caracterizar e cartografar as unidades geoecoldgicas da drea de
estudo, com vistas a destacar o grau de uso/ocupacgdo para se compreender as
implicagdes socioambientais resultantes e subsidiar o diagndstico
geoecoldgico integrado (Capitulo 6).

Realizar o diagndstico geoecoldgico integrado para o municipio de Fortim,
destacando suas limitacdes, problemdticas e potencialidades, evidenciando o
nivel de degradacdo, o estado ambiental e a situacdo ambiental para cada
unidade geoecoldgica (Capitulo 7).

Desenvolver uma proposta de zoneamento ambiental-funcional e a projecao de
cendrios paisagisticos para o territério, como aporte para propostas de

planejamento e gestdo ambiental do municipio de Fortim (Capitulo 8).

O estabelecimento de um zoneamento paisagistico ambiental-funcional e a projecao

de cendrios paisagisticos propositivos do espaco municipal, por meio de uma andlise

geoecoldgica propositiva, que forneca um diagndstico geoecoldgico integrado, serdo de

fundamental importincia. Os resultados dessa pesquisa serdo de grande relevo para o

esclarecimento da populacdo local, orientando as praticas socioambientais estabelecidas, bem

como para os gestores puiblicos municipais e seu corpo técnico ao nortear politicas ambientais

e as tomadas de decisdes. A pesquisa contribuird para o estabelecimento de estratégias e acdes

que objetivam

a sustentabilidade social e ambiental para o municipio de Fortim.

Nesse sentido, o trabalho em questdo pretendeu entregar os seguintes resultados:

a)

b)

d)

e)

O panorama do grau de uso e ocupagdo das unidades geoecoldgicas do
municipio fortinense, através da andlise paisagistica integrada de abordagem
sistémica.

A exposicdo dos niveis de degradacdo para o estabelecimento do estado
ambiental e, consequentemente, da situacdo ambiental de cada unidade
geoecologica de Fortim.

A identificacdo do potencial e das limitacdes das unidades geoecoldgicas
inventariadas, para fundamentar o uso e ocupacdo sustentdvel dos sistemas
ambientais.

A constru¢@o de uma proposta de zoneamento geoecoldgico do tipo ambiental e
funcional com base nos dados levantados pelos resultados anteriores.

O desenvolvimento de um plano de acdo e de medidas de gestdo ambiental para

a implementacdo e consolidacdo do zoneamento geoecoldgico proposto.
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f) A projecdo de cendrios paisagisticos tendenciais e propositivos como norte para
o ordenamento territorial.

g) A elaboracdo de produtos cartograficos que possam espacializar os resultados
obtidos, objetivando contribui¢des para trabalhos de planejamento de gestdo
ambiental para Fortim.

Para tanto, o trabalho estd dividido em 9 capitulos que se inter-relacionam
complementando-se de forma a garantir a clareza e a sequéncia l6gica da pesquisa. No capitulo
introdutério busca-se uma breve apresentacdo da drea de estudo, a contextualizacdo temética
destacando a problemdtica evidenciada no municipio de Fortim, a hipdtese que norteia a
investigacdo, as justificativas para a realizacdo do estudo, o objetivo geral e os objetivos
especificos, bem como os resultados pretendidos.

O capitulo 2 explana acerca das bases tedricas e conceituais que subsidiaram os
procedimentos investigativos. Nele é destacada a Geoecologia das Paisagens como abordagem
cientifica detentora de fundamentacdo densa, holistica e interdisciplinar com aplicabilidade
para andlise ambiental nos mais variados territérios. Nesse interim, € destacada a paisagem
como categoria geoecoldgica de andlise, o geossistema como conceito operativo € o método
dialético/sistémico como norte metodolégico. O capitulo 3 explicita o passo a passo dos
procedimentos técnicos e metodoldgicos adotados pelo viés geoecoldgico, segundo as diretrizes
de Rodriguez e Silva (2018) que propdem as fases e atividades para trabalhos que visam o
planejamento e a gestdo ambiental.

O capitulo 4 gera subsidios para a andlise geoecoldgica do municipio de Fortim por
ressaltar os condicionantes geoambientais do territério, a saber: os aspectos climéticos e
hidrolégicos, os estratos geoldgicos e geomorfolégicos, os aspectos pedoldgicos e
vegetacionais. O capitulo 5, também fornecendo elementos para a andlise geoecoldgica da
paisagem fortinense, ressalta os condicionantes socioecondmicos, entre eles: a dimensao
demografica e econdmica, as condi¢des de saide e saneamento, os indicadores de educagdo e
cultura. A compreensao das estruturas, processos, fluxos e funcionalidades das condicionantes
geoambientais e socioecondmicas, destacadas nos capitulos 4 e 5, permitiram entender a
dindmica paisagistica da area de estudo, além do levantamento e confeccdo das bases
cartogréficas preliminares.

O capitulo 6 identifica, delimita e caracteriza as unidades geoecoldgicas de Fortim,
sendo apresentados quatro sistemas paisagisticos: sistema marinho, sistema litoraneo, sistema
fluvial e sistema terrestre. Como subdivisdes dos sistemas paisagisticos ficaram evidenciadas

quatro tipos paisagisticos: paisagens marinhas, paisagens litoraneas, paisagens fluviais e as
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paisagens continentais. O tipo paisagistico marinho engloba o mar litorineo como unidade
geoecologica. O tipo paisagistico litordneo € constituido pelas seguintes unidades
geoecoldgicas: praia e pds-praia, campos de dunas, planicie fluviomarinha e os terragos
marinhos. O tipo paisagistico fluvial tem como unidade geoecoldgica as planicies fluviais e/ou
fluviolacustres. O tipo paisagistico continental apresenta o tabuleiro pré-litoraneo como
unidade geoecoldégica. A identificacdo, delimitacdo e caracterizagdo das unidades
geoecoldgicas permitiram destacar o grau de uso e ocupagdo, além das consequéncias para a
populacdo e o meio natural.

Com base nas informagdes levantadas no capitulo 6, foi possivel determinar as dreas
de vulnerabilidade e potencialidade paisagistica. Desta forma, foi possivel gerar embasamento
para a elaboragdo do diagnodstico geoecoldgico integrado que foi apresentado no capitulo 7. O
referido capitulo destaca as limitacdes do territorio estudado, como: as de aspectos naturais,
sociais e legais. A problemadtica averiguada aponta para a especulagcdo imobilidria, turismo de
capital externo, uso irracional do potencial edlico, polui¢do ambiental e carcinicultura. Desta
forma, foi possivel estabelecer os niveis de degradacdo, o estado ambiental e a situacio
ambiental de cada unidade geoecoldgica. Durante a fase do diagnodstico geoecoldgico integrado
destacou-se como atrativo municipal as seguintes potencialidades: paisagisticas, turisticas,
naturais e para conservacao.

O capitulo 8 apresenta uma proposta de zoneamento ambiental-funcional e a
projecao de cendrios paisagisticos a luz dos preceitos tedricos e metodoldgicos da Geoecologia
das Paisagens, como aporte para o planejamento e a gestdo ambiental de Fortim, com o intuito
de compatibilizar as atividades socioecondmicas com a capacidade de carga e regeneracdo dos
recursos e sistemas ambientais. Nas propostas foram estabelecidas quatro zonas geoecoldgicas:
Zona de Preservacido Permanente, Zona de Conservagdo Ambiental, Zona de Interesse Turistico
e Zona de Uso Disciplinado.

O capitulo 9 traz as consideracdes finais destacando as principais contribui¢des da
pesquisa e apontando as demandas averiguadas que necessitam de novos estudos. Por
conseguinte, sdo destacadas as principais referéncias bibliograficas consultadas e utilizadas
como fundamentagdo para o desenvolvimento da Andlise Geoecologica do Municipio de

Fortim, Ceard: Contribui¢des para a Protecdo Ambiental e o Desenvolvimento Local.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A pesquisa cientifica exige uma adequada fundamentagdo tedrica para que sejam
estabelecidas as andlises e os procedimentos técnicos e metodoldgicos da investigacdo. As
bases tedricas adotadas norteardo as trilhas para se alcangar os objetivos tracados e a devida
utilizacdo das técnicas selecionadas para o desdobramento das etapas da pesquisa proposta.
Desta forma, evidencia-se o posicionamento cientifico, técnico e filoséfico do autor.

Nesse interim, o capitulo em apreco apresenta os fundamentos tedricos e
conceituais da Geoecologia das Paisagens, uma abordagem situada no contexto das Ciéncias
Ambientais, que trabalha na perspectiva sist€émica, holistica e (multi/trans) interdisciplinar
como premissa para a analise ambiental aplicada.

Por conseguinte, o capitulo 2 apresenta a base conceitual, as categorias operativas
e a orientacdo metodoldgica da andlise geoecoldgica, sublinhando o zoneamento ambiental-
funcional e a projecdo de cendrios para fins de planejamento e gestdo ambiental pelo viés da

Geoecologia das Paisagens.

2.1 O conceito de paisagem nas Ciéncias Geograficas — dos naturalistas aos geoecologistas:

contextualizacio historica e conceitual para estudos interdisciplinares

A concepg¢do de paisagem surge inicialmente no ambito popular e no campo das
artes como objeto de pintura, estando vinculada ao aspecto estético e a no¢do de beleza, ou seja,
configurando-se em objeto de contemplagdo arquitetdnica, material e espiritual. Desta forma, a
paisagem estd atrelada a fisiografia do espaco apresentado (entenda-se: morfologia, estrutura
formativa, manifestacio integrativa dos elementos naturais), o que exige para sua apreensao o
empirismo da capacidade perceptiva, sensorial, subjetiva e cognitiva de quem a avalia ou de
quem com ela trabalha (Silva, 1998; Farias, 2012).

Percebe-se que desde suas primeiras utilizagdes, seja no uso cotidiano, no campo
artistico ou na literatura, a paisagem apresenta um embasamento integrativo e sistémico, na
medida em que correlaciona os elementos distintos de um todo apresentado. Elementos naturais
e sociais sdo representados e, consequentemente, compreendidos como elementos integrantes
de um conjunto inter-relacionado (a paisagem retratada). Contudo, essa integracao aparece de
maneira ainda incipiente, sem a cientificidade e criticidade exigida em termos epistemoldgicos
e conceituais adequados. Tal quadro demostra a propensdo da nocdo de paisagem para a

compreensdo holistica da relacdo dialética entre sociedade e natureza.
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A paisagem apresenta suas bases cientificas a partir de meados do século XIX, em
que o naturalista alemdo Alexander Von Humboldt (1769-1859) trabalha os primeiros
principios norteadores para construcdo do conceito cientifico de paisagem (Landschaft na
lingua germéanica), tendo o empirismo raciocinado como método de anélise (Moraes, 1998). O
citado naturalista, em sua obra “kosmos”, destaca os aspectos naturais e estéticos, em uma
perspectiva holistica em que a associacdo entre sociedade e natureza € o cerne da configuragcdao
paisagistica. A paisagem apresenta-se como a cristalizacao fisionomica dos arranjos e relagdes
espaciais resultantes da atividade antrépica sobre o meio natural (Mendonga, 2001).

Karl Ritter (1779-1859) em sua obra “Geografia Comparada” ¢ Friedrich Ratzel
(1844-1904) em sua obra “Antropogeografia” tecem esforgos para solidificagdo do conceito de
paisagem, ao inserir no estudo paisagistico métodos cientificos ja amadurecidos como o
comparativo e o descritivo que permitiam a andlise da espacializa¢do dos fluxos e processos
constitutivos da natureza. Como resultado dessa relacao, surge o conceito de Paisagem Cultural
ou, segundo a terminologia alema, Kulturlandschaft (Silva, 1998). Assim, é possivel afirmar
que “A geografia alema, por exemplo, introduziu o conceito da paisagem como categoria
cientifica e a compreendeu até os anos 1940 como um conjunto de fatores naturais e humanos”
(Schier, 2003, p. 80).

Paralelamente a producdo das bases tedricas e metodoldgicas da andlise paisagistica
produzida pela escola geografica alema, destacava-se na escola geografica francesa Paul Vidal
De La Blache (1845-1918) que visualizava o conceito de paisagem como uma sintese de
componentes integrados processualmente (Oliveira, 2022). Nesse caso, o funcionamento da
paisagem ¢ priorizado, em contraponto a perspectiva estdtica da paisagem difundida pelos
gedgrafos naturalistas alemaes. No caso francé€s, a metodologia para a compreensao paisagistica
consistia no trabalho de campo e na observagdo sistematica como fundamentos da andlise
investigativa que, por sua vez, resultaria em uma explicagdo sintética do recorte espacial
averiguado (Schier, 2003).

E possivel concluir que, até entdo, a paisagem assume um cardter fisiografico, tendo
em vista as limitacOes inerentes ao positivismo que permeava a escola geografica alema e
francesa do inicio do século XX. A escola geogréfica estadunidense, com a Geografia Regional
de Richard Hartshorne (1899-1992), fundamentada no neokantismo, fortalece o conceito de
paisagem como elemento meramente sintético, ao propor a diferenciacao de drea como método
geografico. Essa perspectiva de andlise, que se convencionou chamar de método regional,
impde a paisagem a condicdo de uma simples matéria prima fornecedora de dados, em que a

inducdo e generalizacdo priorizam a descri¢cao e nao a explicagao.
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Ainda na escola geogréfica estadunidense, destaca-se Carl Sauer (1889-1975) como
um dos pioneiros da Geografia Cultural, para quem a paisagem deveria ser estudada pelo viés
da diferenciacdo dos complexos paisagisticos. Além disso, Sauer (1925) priorizava as relagdes
entre o homem e o meio natural em contraponto as metodologias de cunho funcional e genético,
assinalando para a Paisagem Cultural como o objeto geogréfico a ser estudo a partir de sua
significacdo, valoracdo e interpretacdo social. Nessa perspectiva, a paisagem deixa de ter o
carater unicamente material e passa a ser analisada pela dimensao simbdlica e imaterial (Sauer,
1925).

A partir dos anos de 1960-1970, a Geografia como ciéncia ja solidificada busca
uma renovacdo de suas bases tedricas e metodoldgicas, o fortalecimento de seu objeto de
estudo, a aplicabilidade de seus conhecimentos para melhoria ambiental e social. Surge o
movimento de renovacdo da Geografia, com a introdu¢@o de métodos sistemicos e qualitativos
para o estudo integrado da paisagem (Moraes, 1998).

Aziz Nacib Ab’Saber (1924-2012) fornece grande contribui¢do ao estudo da
paisagem, ao revolucionar as premissas metodoldgicas recuperando e aprimorando a concepgao
de fisiologia da paisagem, além de inserir métodos instrumentais nas pesquisas
geomorfoldgicas (Ab’Saber, 1969). A compreensdo do conceito de paisagem € reformulada,
em que a paisagem passa a figurar ndo como elemento geografico dado, mas, sim, como produto
da relacdo de processos pretéritos (compartimentacdo regional da superficie) e processos
contemporaneos (dindmica atual das paisagens) (Vitte, 2007).

Sotchava (1977) sugere que a paisagem deve ser compreendida por meio da
categoria do geossistema. A paisagem, entdo, ¢ compreendida a partir das inter-relacdes de seus
elementos constitutivos, estando para além do somatdrio de partes isoladas, o que permite sua
compartimentacao, avaliagdo e classificacdo taxondmica por meio de critérios dimensionais.
Na perspectiva geossistémica € possivel avaliar os mecanismos de funcionamento, a efetivagao
da estrutura paisagistica, os processos integrados da paisagem, sua capacidade de carga e
regeneracdo. De modo que compreender a paisagem como a expressao do geossistema a confere
identidade e particularidades préprias.

Segundo Bertrand (1971; 2004), a paisagem € uma totalidade multidimensional em
que a inter-relacdo dialética entre as partes e o todo supera em resultados os estudos
paisagisticos setorizados ou totalizantes. Para tanto, o estudo da paisagem pode ser orientado
pela perspectiva geossistémica, em que a compreensao paisagistica exige a correlacdo entre os

conceitos de geossistema, territorio e paisagem (complexo GTP).
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Para Bertrand (1971; 2004), a paisagem € composta de trés aspectos principais que
lhe conferem identidade e diferenciacdo escalar, a saber: o potencial ecoldgico, a exploracao
biolégica e o aproveitamento antrépico. Tendo dimensdo escalar, a paisagem pode ser
classificada e delimitada por meio de um arcabougo taxondmico apropriado, o que implica
destacar a cartografia da paisagem como elemento indispensdvel para a espacializacdo e
compreensdo dos elementos paisagisticos.

A paisagem pode ter seus limites demarcados pela repetitividade dos elementos
homogéneos que esta abriga e, consequentemente, sua extensdo pode ser cartografada
espacializando as informagdes inerentes a sua leitura e interpretacdo. Por esse viés, torna-se
possivel agregar ao estudo paisagistico a andlise sistémica, a investigacdo multivariada, indices
de quantificagdo, a aplicacdo de modelos, a projecdo de cendrios, entre outros métodos. A
cartografia das paisagens, por meio das tecnologias da geoinformagdo, que se desenvolveram e
aprimoram-se a partir da segunda metade do século passado, permite a compreensdo mais
aprofundada das organizagdes espaciais (Cavalcanti, 2018).

Tricart (1977) ao desenvolver a classificacao ecodinamica dos meios abre caminhos
bem fundamentados, tedrica e metodologicamente, para o estudo do estado ecodindmico
paisagistico (estdvel, instdvel e intergrade), permitindo melhor compreensdo acerca das
consequéncias das intervengdes antropicas sobre as unidades de paisagens. Para Tricart (1977),
a paisagem apresenta-se como uma parcela do espaco que pode ser observada, sendo constituida
pela interacdo dindmica de elementos visiveis e invisiveis, que se materializa em um
determinado momento.

De acordo com Silva (1998), para avaliacdo e compreensdao da paisagem faz-se
necessdrio sua compartimentacio (unidades paisagisticas). Entretanto, o citado autor adverte
que a paisagem ndo dever ser considerada como um mero somatdrio de partes, mas que sua
devida compreensdo somente serd possivel pela inter-relacdo entre cada componente.

Destaca-se a importancia das unidades de paisagens como recurso metodolégico
para a andlise ambiental aplicada. Silva (1998) destaca ainda a necessidade de uma andlise
holistica e geossistémica da paisagem, entendendo-a como o resultado das interagdes entre as
condi¢des naturais (paisagem natural), a composicao socioambiental (espaco geografico) e a
dimensao cultural (paisagem cultural). Tal compreensdo possibilita pensar a possibilidade da

insercdo do viés antroponatural no estudo paisagistico, conforme sintetizado na Figura 1.
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Figura 1 — Interacdes para a formacdo paisagistica antroponatural.

PAISAGEM ESPACO PAISAGEM

NATURAL GEOGRAFICO CULTURAL

SISTEMA PRODUTIVO/ ECONOMICO/CULTURAL

| FORMAGAO PAISAGISTICA ANTROPONATURAL |

Fonte: elaborado pelo autor.

Com a consolidagdo da Geografia Critica, nos anos 1980-1990, embora suas bases
remontem aos anos 1960 com as leituras e releituras das obras de Karl Marx (1818-1883) e
Friedrich Engels (1820-1895), a categoria de paisagem perde visibilidade e consubstanciacdo
em detrimento da categoria de espacgo e lugar. Nesse caso, a paisagem € considerada o elo de
aproximacao com o espago geografico, apresentando aspectos objetivos e subjetivos em sua
constituicdo, é a sua manifestacio visivel correlacionada ao processo de producdo espacial e a
divisdo social nesse mesmo espago (Cavalcanti, 2011).

De acordo com Harvey (1996), o estudo geografico deve propor a analise marxista
do espaco, sendo a paisagem a expressao visivel deste. J4 Lacoste (1988) aponta para o papel
politico da Geografia que deve ser o de romper com a neutralidade cientifica e evidenciar a
exploracdo social e econdmica, principalmente no campo da Geopolitica, nesse caso o espaco
e a paisagem sdo entendidos como produtos sociais.

Santos (1997, p. 37) segue em linha semelhante ao mencionar que “A paisagem
nada tem de fixo, de imével. Cada vez que a sociedade passa por um processo de mudanca, a
economia, as relagdes sociais e politicas também mudam, em ritmos e intensidades variados™.

Nos casos dos autores supracitados, a paisagem aparece destituida da questdo ambiental e
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vincula-se aos aspectos politicos, econdmicos € sociais, uma vez que esta ¢ analisada pela
Geografia Critica pela 6tica dos processos sociais, fincada na exploracdo entre classes € nio
dos processos naturais.

Com a Geografia Humanistica ou da Percep¢do, fundamentada na Fenomenologia
e no Existencialismo, o estudo da paisagem ganha uma nova perspectiva pelo viés da
subjetividade, da experiéncia concreta, da intui¢do, do simbolismo, da linguagem, entre outros
caracteres de cunho cognitivo e psicoldgico (Cavalcanti, 2011). A referida corrente do
pensamento geografico tem suas primeiras bases sedimentadas nos anos 1960-1970, com
autores como Lowenthal (1961) e Relph (1976), e vai se consolidando até os dias atuais em
contraponto a racionalizacdo e metrificacdo espaco-paisagistico do positivismo empirista.
Como expoentes da Geografia Humanistica ou da Percepcao, cita-se os significativos trabalhos
de Tuan (1980) e Oliveira (2012).

De modo que, na Geografia Humanistica/Percepcdo a paisagem torna-se uma
categoria importante, pois a partir dela tem-se uma fonte da “[...] subjetividade, do imaginario
e das relagdes afetivas. A paisagem € definida como um organismo social considerando como
um espago subjetivo, sentido e vivido por cada ser humano, um espago individualizado”
(Cavalcanti, 2011, p. 71).

Com a consolidag¢do do enfoque geoecoldgico no estudo das paisagens, a partir de
1985 até os dias atuais, a analise paisagistica “[...] volta-se para inter-relacdo dos aspectos
estrutural-espacial e dinamico-funcional das paisagens € a integragdo em uma mesma dire¢do
cientifica (Geoecologia ou Ecogeografia) das concepcOes biologicas e geograficas das
paisagens.” (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022, p 16). Assim sendo, a anélise geoecoldgica
possibilita o estudo da paisagem em sua dimensao funcional (bioldgica) e espacial (geogréfica),
agregando uma nova perspectiva a Teoria das Paisagens. Por conseguinte, é possivel entender
a estrutura (vertical e horizontal) e a dindmica (processos e fluxos) da paisagem, gerando-se
subsidios para seu planejamento e gestdo (Guerra; Silva, 2022).

A Geoecologia das Paisagens como ramo das Cié€ncias Ambientais, estando na
interface entre a Geografia Fisica e Geografia Humana, compreende a paisagem natural como
seu objeto de estudo, sendo a paisagem natural desmembrada em paisagem social e paisagem
cultural. Desta maneira, a (trans/multi) disciplinaridade orienta o estudo das bases naturais de
um territério e as correlagdes estabelecidas entre estas e a sociedade, em uma perspectiva
integradora, holistica e geossistémica.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) aprofundam os principios tedricos e

metodoldgicos para o estudo das paisagens por estabelecerem os critérios geoecoldgicos para a
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definicdo das unidades geoecoldgicas. Entre eles, os autores destacam: a integridade do
territorio, a irrepetibilidade de seus elementos identitdrios; as relacdes, processos e fluxos
constituintes; a génese e o desenvolvimento da unidade ou do sistema paisagistico. Através dos
critérios geoecoldgicos referidos é possivel delimitar e cartografar as unidades geoecoldgicas
da paisagem, conferindo-lhes a tipificacdo adequada.

Além do que, a paisagem, pelo prisma geoecoldgico, pode ser compreendida com
uma unidade antroponatural, como um sistema de conceitos, possibilitando uma multiplicidade
de leituras e aplicagOes tedricas e metodoldgicas do referido conceito, gerando assim

fundamentos sélidos para o planejamento e a gestdo ambiental, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2 — Paisagem como sistema de conceitos.
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022).

Conforme observado, a Geoecologia das Paisagens evidencia-se como uma
abordagem cientifica interdisciplinar, sendo capaz de absorver, aprimorar € ampliar os aspectos
constituintes do desenvolvimento historico e conceitual da epistemologia da paisagem. Além
disso, ela dispde de um arsenal de conceitos e ferramentas para a racionalizacdo das atividades
produtivas e para a preservacdo, conservaciao e otimizacdo dos sistemas, Servicos e recursos
paisagisticos.

A partir de entdo a Geoecologia das Paisagens vem fornecendo um aprofundado
arcabouco tedrico e metodoldgico aplicdvel ao planejamento e a gestdo ambiental, através de
instrumentos como o zoneamento ambiental-funcional e a projecdo de cendrios paisagisticos,

conforme apresentado adiante.
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2.2 Geoecologia das Paisagens: aportes teoricos e metodolégicos para analise ambiental

aplicada

As bases tedricas e metodoldgicas da Geoecologia das Paisagens remontam a
producdo cientifica de Humboldt, naturalista da escola alemdo, Dokuchaev e Lomonosov,
representantes da escola russo-soviética, ao longo do século XIX. Os estudos efetivados pelos
referidos autores ja germinavam as bases ecogeograficas, embora ainda incipientes, que
qualificam hoje a Geoecologia das Paisagens como abordagem cientifica com bases
aprofundadas, com procedimentos e técnicas efetivas para o planejamento e a gestdo ambiental
(Silva, 2012).

Karl Troll, gedgrafo alemdo, em 1939, nomeou esse novo viés investigativo de
Ecologia das Paisagens, em que a andlise ambiental focava na integracdo entre os fatores
bidticos e abidticos do meio, em uma perspectiva fisioldgica da paisagem com pequena
dimensdo escalar. Contudo, com a insercdo dos aspectos sociais como elemento produtor e
condicionante da configuracdo paisagistica, Karl Troll substitui a expressdao Ecologia das
Paisagens por Geoecologia das Paisagens em 1966 (Rodriguez; Silva, 2018).

Vale ressaltar que, embora Karl Troll tenha trocado o termo Ecologia por
Geoecologia, a Geoecologia das Paisagens nao substituiu ou encerrou a Ecologia das Paisagens.
Ambas coexistem com fundamentos tedéricos, métodos e objetos de andlise diferentes, tendo a
Ecologia das Paisagens uma abordagem bioldgica e a Geoecologia das Paisagens um caréter
socioambiental.

O bidlogo austriaco Karl Ludwig Von Bertanlanffy idealizou, sistematizou e
publicou a Teoria Geral dos Sistemas na década de 1930, a referida teoria abalou os alicerces
da ciéncia tradicional que era calcada no mecanicismo cartesiano e linear, perspectiva essa que
ensejava estudos compartimentados e desconexos. A partir de entdo a andlise cientifica passa a
abandonar os estudos setorizados e comeca a adotar o paradigma da totalidade sist€émica de
cunho holistico, integrativo e interacionista (Guerra; Silva, 2022). Nesse caso, o todo em sua
concretude sist€mica salienta-se maior do que a soma das partes integrantes. Por conseguinte,

€ possivel compreender o sistema como:

[...] o conjunto de elementos encontrados nas conexdes e com ligacdes entre si, € que
formam uma determinada unidade e integridade. E um conjunto energético-
substancial de componentes inter-relacionados, agrupados de acordo com as relacdes
diretas e inversas em uma determinada unidade. E um todo complexo, tnico,
organizado, formado pelo conjunto ou combinagdes de objetos ou partes (Rodriguez;
Silva, 2018, p. 23-24).
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O paradigma sistémico sobressalta o reducionismo cartesiano por fomentar
investigacdes mais complexas da realidade, aproximando e interconectando diversos campos
cientificos. O enfoque sist€émico desencadeia uma abordagem cientifica inovadora, de aspecto
transdisciplinar capaz de abranger e compreender melhor a realidade.

Em 1935, Arthur George Tansley, botanico londrino, lanca o livro intitulado Uso e
Abuso de Termos Vegetais e Conceitos. A grande novidade do livro de Tansley € a inauguracdo
do conceito de ecossistema, fundamentado nos pressupostos da Teoria Geral dos Sistemas de
Karl Ludwig Von Bertanlanffy. Desta feita, o ecossistema abrange a conjuntura relacional,
estrutural e funcional do meio ambiente, apresentando-se como subsidio conceitual que conjuga
as interagdes e interconexdes sistémicas que se observa entre as dimensdes bidticas e abidticas

do recorte de estudo. E possivel compreender o ecossistema como:

[...] Qualquer unidade que abranja todos os organismos que funcionem em conjunto
(a comunidade bidtica) numa dada 4rea, interagindo com o ambiente fisico de tal
forma que um fluxo de energia produza estruturas bidticas claramente definidas e uma
ciclagem de materiais entre as partes vivas e nao-vivas (Odum, 1985, p. 9).

Avaliando esse contexto, Ross (2009) explica que a concepg¢ao de ecossistema estd
interligada a Ecologia, pois tem como foco de andlise a fauna e a flora correlacionando-os aos
seus respectivos ecossistemas. Nesse caso, 0 ecossistema apoia-se na nocdo de paisagem
ecoldgica. Apresenta-se como um conjunto constituido por diversas espécies de diversos grupos
de seres vivos em seus respectivos ambientes naturais, em que se pautam as interacdes entre 0s
individuos entre si, entre estes e 0s grupos, entre os grupos entre si, resultando na interacao
entre a biota e os elementos fisicos do meio (Odum, 1985). Vale ressaltar que o conceito de
ecossistema, pautado na abordagem sistémica, significou grande avango para as bases tedricas
da andlise ambiental, visto pressupor estudos com mais varidveis para a compreensdo das
paisagens.

Edgar Morin, cientista social francés, desenvolveu a Teoria da Complexidade ou O
Pensamento Complexo, na segunda metade do século XX, entre as décadas de 1960-1970,
contribuindo para o avanco da pesquisa cientifica e gerando um grande legado epistemoldgico
para os mais variados campos do conhecimento. Suas reflexdes contribuiram para o
fortalecimento da anélise integral e sistémica, articulando os conceitos de dialogicidade e
dialética construindo uma base capaz de sobrepor campos conceituais distantes ou até

antagdnicos. Segundo Morin (2000, p. 97-98) € possivel concluir que:
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Complexidade significa que a ideia de progresso, aqui empregada, comporta
incerteza, comporta sua negacao e sua degradacdo potencial e, a0 mesmo tempo, a
luta contra essa degradacdo. Em outras palavras, hd que fazer um progresso na ideia
de progresso, que deve deixar de ser no¢do linear, simples, segura e irreversivel para
tornar-se complexa e problemadtica. A nocdo de progresso deve comportar autocritica
e reflexividade.

Morin (2000, p. 30) explica que a complexidade “esforca-se ndo por sacrificar o
todo a parte, a parte ao todo, mas por conceber a dificil problemadtica da organizacdo, em que,
como dizia Pascal, ‘é impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, como é impossivel
conhecer o todo sem conhecer particularmente as partes’. Por essa linha de raciocinio, o
pensamento complexo permite a inter-relacdo entre os campos disciplinares que foram
dissociados pelo pensamento simplificador. Nas palavras de Morin (2005, p. 5), “[...] o
pensamento complexo aspira o conhecimento multidimensional”.

A Teoria Geral dos Sistemas serviu de fundamento para a base conceitual e tedrica
da anélise ambiental de sua época, a exemplo do conceito de ecossistema (conceito que nao
perdeu sua aplicabilidade), além do que serviu de esteio para a Teoria da Complexidade ou o
chamado Pensamento Complexo de Morin (2000; 2005). O pensamento de Morin (2000, 2005),
por sua vez, gerou contribuicdes aos estudos ambientais, a exemplo do incremento da
perspectiva sistémica, e da aplicacio da dialogica e da dialética para a compreensdao
multidimensional da relacdo sociedade versus natureza.

Em 1978, com apoio no avango das bases da andlise ambiental, acima mencionadas,
porém, com uma nova proposi¢cdo, Viktor Borisovich Sotchava lanca o livro Introducdo a
Teoria dos Geossistemas, em que sistematiza epistemologicamente o conceito de geossistema
(Rodrigues; Silva, 2019). De tal forma, o geossistema € apresentado como conceito geografico
poliestrutural de cunho relacional. A perspectiva geossistémica aberta por Sotchava (1978), de
cardter muito mais natural, permitiu que, posteriormente, autores como Bertrand (2004) e
Rodriguez e Silva (2018) pudessem destacar melhor o componente social interagindo
dialeticamente com o componente natural, viabilizando a andlise holistica, sistémica e
integradora das paisagens (Guerra, 2020).

Bertrand (2004) apresenta um esboco de uma figura tedrica de um geossistema,

segundo a Figura 3.
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Figura 3 — Esboco de uma defini¢do tedrica de geossistema
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Fonte: Bertrand (2004).

Observa-se que o geossistema é dotado de potencial ecoldgico, exploracao
bioldgica e acdo antropica em uma relagdo dinamica, integrativa e holistica. Nesse caso, a agdo
antropica imprime relacOes dialéticas e dialdgicas pelo viés sist€émico, que conjugadas aos
aspectos naturais (potencial ecolégico e exploragdo bioldgica) singularizam o geossistema por
sua génese, estrutura e funcionalidade. Contudo, diferentemente de Rodriguez e Silva (2018)
que compreendem o geossistema como a materializacao objetiva dos sistemas paisagisticos,
Bertrand (2004) compreende o geossistema como uma categoria paisagistica, de forma que em
sua taxonomia da paisagem, esta pode ser dividida em unidades menores:
geossistema/geocomplexo, geoficies e gedtopo.

O geossistema evolui conceitualmente agregando valor as proposigdes iniciais de
Sotchava (1978), conforme observado, passando a apresentar base escalar diversificada,
gradacdo taxondmica hierdrquica, sendo cartografavel e aplicivel a dimensdao humana. No
entanto, € importante frisar que o geossistema nao suplanta ou encerra o ecossistema, na
verdade, ele o complementa em determinados contextos e o supera ampliando a abordagem
ambiental analitica em outros (Guerra; Silva, 2022).

E vilido destacar que para Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p. 10), existe uma

relacdo indissocidvel entre paisagem natural e o geossistema que pode ser conceituado como:

[...] o espacgo terrestre de todas as dimensdes, onde os componentes da natureza
encontram-se em relagdo sistémica uns com os outros, € como uma integridade
definida interatuando com a esfera césmica e a sociedade humana. Conceber a
paisagem como um sistema significa ter uma percepc¢do do todo, compreendendo as
inter-relacdes entre as partes no sistema.
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O geossistema como unidade espacial de operacdo, com fundamento na evolucao
de suas bases e conceitos, promoveu multiplas possibilidades para os estudos socioambientais,
uma vez que imprime as nogdes de integracdo e inter-relacdo entre os elementos constituintes
da paisagem. Por meio do geossistema € possivel compreender a dindmica dos fluxos de
matéria, energia e informacdo, além da acdo humana que configura e reconfigura o estado
ambiental dos mais variados ambientes (Leite, 2016).

Segundo Rodriguez e Silva (2018) € possivel compreender o geossistema como um
sistema ambiental totalizador, integrando uma relacdo dialética entre a sociedade e a natureza,
em uma perspectiva sistémica e complexa. Tal conformatacdo permite multiplas interacdes e
contradicoes, visto o geossistema ser uma unidade aberta e eco-relacional, apresentando como
resultado uma diversidade paisagistica complexa.

Desta maneira, o geossistema destaca-se como um recurso tedrico e metodologico,
uma unidade operacional de andlise, para estudos socioambientais aplicados com vistas para o
planejamento, zoneamento e gestio do territorio com aplicabilidade nos mais variados cendrios
paisagisticos (Teixeira, 2018).

Nesse sentido, a presente pesquisa; alicer¢cada nas proposicdes de Rodriguez e Silva
(2018) e Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022); entende o geossistema como uma unidade
ambiental aberta, fundamentada por processos e sistemas dialéticos que caracterizam sua
integralidade, complexidade e contradicdes. Nesse caso, o geossistema estrutura-se na
variedade de correlagdes de seus elementos, em que a infinitude de fluxos de matéria, energia
e informacao proporciona sua configuracdo estrutural e funcional. Por conseguinte, é possivel
hierarquiza-lo em trés niveis distintos, porém, complementares: global, regional e local.

A Geoecologia das Paisagens tem como base epistémica a Teoria dos Geossistemas,
a paisagem (natural, social e cultural) como categoria de andlise e 0 método dialético/dialégico
de cardter sistémico e integrativo. “Ela consolidou-se como uma disciplina ambientalmente
focada. A geoecologia examina as paisagens naturais e antroponaturais, a fim de criar um meio
de habitat e um local de trabalho adequado para os seres humanos” (Rodriguez; Silva, 2018, p.
83).

Desta feita, ela o faz por meio de processos técnicos e metodologicos capazes de
revelar a complexidade das bases naturais de um territério, viabilizando sua andlise, diagndstico
e progndstico socioambientais para fins de planejamento e gestdo ambiental (Guerra; Silva,
2022). Nesse sentido, € possivel destacar relevantes trabalhos geoecoldgicos em nivel local,
regional, nacional e internacional, como os de Vidal (2014), Farias (2012, 2015), Leite (2016),
Miranda (2016), De Paula (2017), Lopes (2020), Oliveira (2022), Teixeira (2018, 2023).
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A Figura 4 sintetiza os fundamentos bésicos da abordagem tedrica e metodologica
da Geoecologia das Paisagens aplicaveis em trabalhos de planejamento e gestao ambiental, com
o intuito de aplicar a no¢do de desenvolvimento sustentdvel como légica racional para o

processo produtivo.

Figura 4 — Fundamentos norteadores da andlise geoecoldgica propositiva.

Fonte: elaborado pelo autor.

Teixeira (2018) destaca que a Geoecologia das Paisagens tem como objeto de
andlise a paisagem, sendo essa a objetivacdo material do geossistema, um somatdrio de suas
multiplicidades. Para Aragdo e Silva (2021, p. 94), “na perspectiva geoecoldgica, paisagens e
geossistemas sdo analogas”. De modo que “a paisagem se concebe como um sistema de
conceitos formado pelo trindmio: paisagem natural, paisagem social e paisagem cultural”
(Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022, p. 09).

Nesse contexto, Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p. 20) mencionam que a
“paisagem € definida como um conjunto inter-relacionado de formagdes naturais e
antroponaturais [...]”. Em consonancia com o pensamento dos referidos autores, é possivel
inferir que a paisagem abriga interacOes e processos dialéticos e dialégicos entre os
componentes naturais e sociais no espago e no tempo. E uma categoria holistica, poliestrutural
e sisttmica que caracteriza e identifica um territério, particularizando-o segundo as

caracteristicas sintetizadas no Quadro 1.
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Quadro 1 — Fisiologia e fisiografia da paisagem.

ESPACO-TEMPORAL

ESTRUTURACAO CARACTERIZACAO FUNCIONAL
PAISAGISTICA
ESTRUTURA E Fundamentados nas interagdes sist€micas, com relativa
DELINEAMENTO homogeneidade, destacando-a como unidade totalizadora,
ESCULTURAL socioespacial e identitaria.
INTEGRIDADE E UNIDADE Apresenta carater holistico/integrativo, que permite sua

identificacdo e delimitagdo territorial.

FUNCIONALIDADE, DINAMICA

Resultantes dos fluxos dindmicos e processos de

E EVOLUCAO intercambio de matéria, energia e informacao.
HIERARQUIA FUNCIONAL E | Possibilita sua subdivisdo em niveis inferiores, o que torna
ESPACIAL possivel sua cartografia e classificagdo

taxonOmica/tipoldgica.

Fonte: Adaptado de Guerra e Silva (2022).

Por conseguinte,

a paisagem apresenta-se como categoria geoecoldgica

fundamentada em termos tedricos e metodolégicos, sendo uma exterioridade material, estética

e simbdlica do geossistema, ela permite a compreensdo fisiogréfica e fisioldgica da realidade

natural em sua intrinseca relacdo com os componentes € processos sociais, com 0s quais estao

dial6gica e dialeticamente conjugadas. Tais fatores justificam sua totalidade multidimensional

que transcende a aparéncia e revela sua esséncia, a partir da complexidade sist€mica e dindmica

de sua inter-relagdo fisioldgica e fisiografica, segundo a Figura 5.

Figura 5 — Modelo sist€mico do funcionamento da paisagem.
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Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022).
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A andlise geoecoldgica das unidades paisagisticas, segundo as inter-relacdes acima
apresentadas pela figura 5, permite a compreensao da dindmica e dos fluxos de matéria, energia
e informacdo, na perspectiva holistica e sist€mica, viabilizando sua identifica¢do e delimitacao
territorial. Ademais, é possivel realizar sua subdivisdo em niveis inferiores, apesar de sua
complexidade funcional e estrutural, o que facilita sua cartografia (espacializacdo) e
classificagdo taxondmica, permitindo-se conhecer sua variabilidade tipolégica, bem como suas
potencialidades e limitagdes.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p. 50), elaboram principios, conceitos basicos,

métodos e indices que auxiliam em termos metodolégicos a andlise da paisagem pelo viés

geoecologico, segundo o Quadro 2.

Quadro 2 — Enfoques e métodos de andlise da paisagem

PRINCIPIOS | CONCEITOS BASICOS METODOS INDICES
ESTRUTURAL Estrutura das paisagens: Cartografia das Imagem, complexidade,
monossistémica e paisagens, forma dos contornos,
parassistémica. Estrutura classificagcao vizinhanga, conexao,
horizontal e vertical quantitativa-estruturais, | composicao, integridade,
tipologia e coeréncia e configuragdo
regionalizacdo geoecolbgica
FUNCIONAL Balango de EMI, interacdo de | Andlise funcional, Funcgdo, estabilidade,
componentes, génese, geoquimica, geofisica e | solidez, fragilidade,
processos, dindmica investigagdo estado geoecoldgico,
funcional, resiliéncia e estacionais capacidade de
homeostasia automanutengao,
autorregulacio e
organizacgdo, equilibrio
DINAMICO Dindmica temporal, estados Retrospectivo, Ciclos anuais, regimes
EVOLUTIVO temporais,. evolucdo e estacional, ?v.olutivo e dinﬁmigos, gegmassa,
desenvolvimento paleogeografico geohorizonte, idade e
tendéncias evolutivas
Indices de
HISTORICO Antropqgén?se, transformagﬁo Hist(’)ricer 'anélise aI'ltrE)pogénes‘e, C(,)rt.es
e modificacdo das paisagens antropogénica histéricos-paisagisticos,
ANTROPOGENICO perturbacgdes, tipos de
modificacdo e
transformagdo humana
(paisagens
contemporaneas, trocas,
hemorobia)
INTEGRATIVO Sustentabilidade geoecoldgica | Andlise paisagistica Suporte estrutural,
das paisagens; paisagem integral funcional, relacional,
sustentavel evolutivo, produtivo das
paisagens; categoria de
manejo da
sustentabilidade da
paisagem

Fonte: Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022).
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Portanto, a Geoecologia das Paisagens eleva-se como uma abordagem das
Ciéncias Ambientais tendo a Teoria dos Geossistemas como norte epistemoldgico, pautando-
se na perspectiva sistémica e no viés do pensamento complexo. Tem no método dialético de
cardter dialégico e integrativo o fundamento dos procedimentos técnicos para o estudo de sua
categoria de andlise, qual seja: a paisagem em sua constituicdo natural, social e cultural. Sdo

estes os pressupostos adotados por essa pesquisa.

2.3 Planejamento e Gestao Ambiental: o zoneamento ambiental, funcional e a projecao de

cenarios paisagisticos na perspectiva geoecologica

Os sistemas ambientais t€m sofrido fortes impactos das atividades
socioecondmicas, 0 que resulta na perda da qualidade paisagistica € no uso e ocupagao
desordenados dos territérios (Farias, 2012, 2015). Desta forma, h4 um comprometimento
significativo na qualidade ambiental e social, com consequente desequilibrio geoecolégico que
resulta na diminui¢@o da qualidade de vida dos grupos sociais, da fauna e da flora. Diante esse
contexto, € preciso planejar e gerir o meio ambiente visando a proje¢do de cendrios ambientais
propositivos que possam garantir o equilibrio socioambiental (Silva, 2021).

Para que se possam projetar cendrios paisagisticos equilibrados, o planejamento e
a gestdo ambiental, fundamentados pelo zoneamento ambiental e funcional, seguindo os
preceitos das bases da Geoecologia das Paisagens, sdo de suma importincia para a constru¢ao
e consolidagdo da justica socioambiental. Por essa perspectiva, é vélido considerar o
pensamento de Santos (2004) que entende a gestdo ambiental formada pelo trindmio:
planejamento ambiental, gerenciamento ambiental e as politicas ambientais.

O planejamento ambiental constitui um conjunto de diretrizes cientificas e técnicas
embasadas por procedimentos sistematizados e métodos especificos para a coleta, andlise e

ordenamento das informacdes. Santos (2004, p. 28) menciona que:

O planejamento ambiental fundamenta-se na interacdo e integracdo dos sistemas que
compdem o ambiente. Tem o papel de estabelecer as relagdes entre os sistemas
ecoldgicos e os processos da sociedade, das necessidades socioculturais a atividades
e interesses econdmicos, a fim de manter a méxima integridade possivel dos seus
elementos componentes (Santos, 2004, p. 28).

E possivel destacar que o planejamento ambiental visa compatibilizar as atividades
antrdpicas e as necessidades sociais com a capacidade de suporte e regeneracdo dos sistemas e

servigos que compdem o ambiente (Guerra, 2020). O planejamento ambiental € a etapa que gera
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subsidios para as tomadas de decisdes que orientardao o processo de gerenciamento ambiental,
sendo este o conjunto de atividades administrativas e operacionais que implementardo as
diretrizes tracadas na etapa de planejamento. E importante salientar que o planejamento e o
gerenciamento ambiental se orientardo pelas diretrizes juridicas e legais estabelecidas pela
politica ambiental (Santos, 2004).

A gestdo ambiental se constitui na articulagdo das trés dimensOes acima
mencionadas (planejamento ambiental, gerenciamento ambiental e politica ambiental) e
envolve também “[...] o monitoramento, o licenciamento, a fiscalizacdo e a administracdo
visando o cumprimento das normas de qualidade ambiental e a incorporagdo da dimensio
ambiental a todo esforco econdmico e social [...]” (Rodriguez; Silva, 2018. p. 141).

Para que o planejamento e a gestdo ambiental sejam concretizados faz-se necessario
conhecer as bases naturais do sistema paisagistico a ser trabalhado, correlacionando-as aos
aspectos sociais, culturais, politicos e econdmicos do territério. E preciso conhecer as
limitacdes, potencialidades, estado ambiental e a dindmica geoecoldgica da drea estudada. Tal
necessidade exige um diagndstico ambiental integrado (Teixeira; Silva; Farias, 2017).

Visando o diagnoéstico geoecoldgico integrado; inter-relacionando as dimensdes
naturais com 0s aspectos sociais, culturais, politicos e econdmicos; Rodriguez, Silva e Leal
(2011) destacam as categorias de andlise e operacdo da Geoecologia das Paisagens para esta
finalidade. Portanto, a mencionada abordagem cientifica, agrega elementos significativos para

o planejamento e a gestdo ambiental, segundo o que € apresentado no Quadro 3.
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Quadro 3 — Categorias de andlise e operagcdo da Geoecologia das Paisagens

CATEGORIAS

CONCEITUACOES

ESPACO OU
PAISAGEM NATURAL

Constitui um sistema espaco-temporal, uma organizagdo espacial
complexa e aberta, formada pela interacdo entre componentes ou
elementos biofisicos que podem, em diferentes graus, ser modificados ou
transformados pelas atividades humanas. E o meio natural por meio de
uma visdo sistémica.

ESPACO
GEOGRAFICO

A definicdo tradicional de Milton Santos (1994, 1996) é a de ser um
conjunto indissocidvel, soliddrio e contraditério de sistemas de objetos e
de acdes na superficie do globo terrestre. Assim, o espago geografico esta
formado por objetos naturais, fabricados, técnicos, mecanicos e
cibernéticos. De acordo com essa visdo, a natureza, os objetos naturais
estdo submetidos a constituicdo da sociedade, porque com essa visdo, o
espaco estd estruturado pela sociedade [...].

PAISAGEM
CULTURAL

E a fisionomia, a morfologia e a expressio formal do espaco e dos
territérios. A paisagem cultural esta situada no plano de contato entre os
fatos naturais e os fendmenos da ocupacdo humana, também entre os
objetos e os sujeitos que os percebem e agem sobre eles. E, também, uma
imagem sensorial, afetiva, simbdlica e material dos espagos e dos
territérios (Beringuier e Beringuier, 1991). E, portanto, um construto
ecoldgico, psicoldgico e social.

TERRITORIO

Do ponto de vista da materialidade fisica e de uma visdo dialético-
sistémica, o territério é considerado como o conjunto de espacos e
paisagens geograficos e de sistemas naturais, econdmicos, de habitat e
sociais em uma determinada drea delimitada, fundamentalmente, pelo
poder econdmico e politico, submetido a um determinado modelo e
processo de gestdo. Assim, a area que ¢ delimitada e controlada exerce
determinado poder e realiza o controle politico do espago e da paisagem.

Fonte: adaptado de Rodriguez, Silva e Leal (2011).

A Geoecologia das Paisagens aporta as categorias de analise e operagao e por meio

destas tracam-se as diretivas para o planejamento e a gestdo ambiental, tendo o zoneamento

ambiental e funcional como ferramentas propositivas para a projecdo de cendrios paisagisticos

7z

pautados na sustentabilidade. Desta forma, € possivel viabilizar estudos ambientais

propositivos, levando-se em consideracdo os desdobramentos da inter-relagdo dialética,

holistica e sistémica das bases geoecoldgicas, conforme evidencia a Figura 6.
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Figura 6 — Desdobramentos da inter-relacdo sist€émica das categorias geoecoldgicas
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L
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Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva (2018).

E possivel concluir, entretanto, que a Geoecologia das Paisagens oferece suporte
conceitual, tedrico e metodoldgico para o zoneamento ambiental e funcional para fins de
planejamento e gestdo do territério, com o intuito de projetar cendrios paisagisticos

sustentdveis. A vista disso, Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p. 8) afirmam que:

Devido ao rico arsenal conceitual e aos métodos de estudos elaborados, a Geoecologia
da Paisagem pode enquadrar-se como uma ciéncia ambiental, que oferece uma
contribui¢do essencial no conhecimento da base natural do meio ambiente, entendido
com o meio global. Propicia, ainda, fundamentos sdlidos na elaboracdo das bases
tedricas e metodoldgicas do planejamento e gestdo ambiental e na construcio de
modelos tedricos para incorporar a sustentabilidade no processo produtivo.

Nesse contexto, o zoneamento ambiental € o zoneamento funcional apresentam-se
como instrumentos de ordenamento paisagistico de carater propositivo, tendo por intuito a
compartimentacao do territério para melhor compreender as unidades geoecoldgicas em si, bem
como a inter-relacdo entre elas e entre elas e o todo. Assim, serd possivel realizar a anélise e o
diagndstico geoecoldgico integrado com qualidade e aprofundamento, em consonancia com as

demandas exigidas pela realidade apresentada (Farias, 2012, 2015).
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Teixeira (2018, p. 31) menciona que trabalhar com o zoneamento ambiental é
importante para se gerar embasamento para o planejamento ambiental, uma vez que este “[...]
coleta, organiza dados sobre o territério, propondo alternativas de uso para as unidades
geoecoldgicas de acordo com a capacidade de suporte e tendéncia vocacional.” A supracitada
autora lembra ainda que o zoneamento ambiental foi estabelecido pela Lei n° 6.938 de 1981
como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, o que lhe confere importancia e a
obrigatoriedade de aplicacdo.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, Vidal (2014) destaca que trabalhar na
perspectiva do zoneamento ambiental permite evidenciar a funcdo ambiental de cada unidade
geoecoldgica. Essa metodologia € de extrema importancia, pois a partir do cardter funcional de
cada unidade € possivel construir propostas de zoneamento funcional que possam estabelecer
medidas condizentes com a realidade ambiental e social de cada recorte geoecoldgico.

Assim sendo, Leite (2016, p. 155) afirma que:

O zoneamento funcional € parte da tentativa de organizar o territério, sendo essencial
no planejamento de cardter ambiental e participativo. Fundamentado pelas bases
fisico-ambientais, proporciona, por via de um diagnéstico ambiental integrado, a
delimitacdo das zonas paisagisticas funcionais. Por intermédio do zoneamento
funcional, os gestores publicos poderdo direcionar investimentos e as politicas
publicas no territdrio.

O zoneamento funcional implica em ordenar o territério, o que possibilita
estabelecer espacos com uso e ocupacgdo disciplinado segundo um plano de gestdo de carater
multidisciplinar e construido democraticamente. Nao se trata de uma setorizagdo desconexa,
mas de uma zonificagdo interligada com as demais unidades e com o todo, de modo a
aprofundar o conhecimento das particularidades de cada drea. Consequentemente serd possivel
estabelecer padrdes espaciais capazes de compatibilizar os sistemas e servi¢cos ambientais com
as atividades sociais, respeitando as fragilidades, potencialidades e vocacOes do sistema
paisagistico trabalhado (Leite, 2016).

Rodriguez e Silva (2018), fundamentados nas diretrizes da Geoecologia das
Paisagens, estabelecem como metodologia as fases do planejamento ambiental e suas
respectivas atividades como suporte para gestdo ambiental, com aplicabilidade em trabalhos de
zoneamento ambiental-funcional como ferramenta para projecdo de cendrios

geoecologicamente sustentaveis, segundo o Quadro 4.
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Quadro 4 — Planejamento e Gestdo Ambiental: fases e atividades na perspectiva geoecoldgica

FASES DO PLANEJAMENTO
AMBIENTAL

ATIVIDADES PROPOSTAS COMO APORTE
PARA GESTAO AMBIENTAL

ORGANIZACAO E INVENTARIO

Tarefas gerais preparatérias; Inventario das condicdes
naturais; Inventdrio das condi¢cdes socioecondmicas;
Inventdrio geral. Tem por objetivo identificar,
caracterizar e cartografar as unidades espaciais de partida
com base no que foi desenvolvido em torno do
planejamento ambiental.

ANALISE

Andlise das propriedades do espacgo natural, da realidade
social e das paisagens culturais. Tem por objetivo estudar
as propriedades sistémicas (estruturais, funcionais,
evolutivas e integradoras) das unidades em questdo, a
partir de uma perspectiva sist€émica.

DIAGNOSTICO

Diagnéstico geoecoldgico e geocultural de cariter
integrado. Tem por objetivo esclarecer o estado em que
se encontram os sistemas ambientais, como resultado da
utilizacdo e exploracdo dos seus recursos € servicos
ambientais.

PROGNOSTICO

Desenho de um modelo geral de ordenamento.
Elaboragdo de planos e projecdes de cendrios. Tem por
objetivo estabelecer proposi¢des e diretrizes para o
planejamento e gestdo ambiental.

EXECUCAO

Coordenacdo, aprovacdo e implementacdo democritica e
participativa do planejamento. Tem por objetivo a
efetivacio de programas de gestdio e seu devido

monitoramento.

Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva, (2018).

A metodologia de Rodriguez e Silva (2018) acima apresentada possui

aplicabilidade em trabalhos de planejamento e gestdo ambiental, tendo o zoneamento

ambiental-funcional e a projecdo de cendrios como instrumentos operativos na perspectiva

geoecoldgica. Nessa conjuntura, de acordo com Silva (2021), a projecao de cendrios se destaca

como aparato de previsdo de evolugdo do territdrio e de suas propriedades paisagisticas no

ambito da gestdo das unidades geoecoldgicas. A projecdo de cendrios fornece, em consonancia

com os preceitos da Geoecologia das Paisagens, o embasamento necessario para se visualizar

possiveis cendrios territoriais/paisagisticos futuros.

Para tanto, ela se utiliza das tecnologias da geoinformacdo, tais como:

sensoriamento remoto, geoprocessamento, fotografias aéreas, cartografia temdtica e social,

entre outras. As citadas ferramentas geotecnoldgicas sdo essenciais para a representacdo e
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espacializacdo de cendrios ambientais desejados, como resultantes do ordenamento territorial
tracado durante as etapas de planejamento e gestdo ambiental (Silva, 2021).

Para a projecdo e defini¢do de cendrios ambientais futuros, Godet (2000) propde
um conjunto de agdes integradas para sua efetivacdo. Para o mencionado autor € necessario
delimitar o sistema ambiental e seu entorno, o que pode ser feito com o uso das geotecnologias,
especializando o recorte espacial a ser arquitetado. Ademais, Godet (2000) sustenta que &
preciso analisar a estrutura do sistema ambiental a ser projetado, levando em conta sua evolugdo
espaco-temporal para a compreensdo de sua situacdo atual, selecionando os elementos
condicionantes para estruturacdo e funcionabilidade de cendrios futuros.

Além disso, o autor em questdo determina que para os variados modelos de projecao
de cendario ambiental € importante a realizacdo de testes de consisténcia socioambiental, ajustes
conceituais e de implantacio, disseminagao propositiva dos acertos e a elaboragdo de estratégias
de gestdo e monitoramento participativo.

Corroborando com Godet (2000), Silva (2021, p. 70), esclarece que:

Em sintese, a proposi¢cdo de cendrios paisagisticos sustenta-se no conhecimento e
interpretacdo das diversas evolucdes de um dado territério. Nesse sentido, deve-se
levar em consideragdo aspectos relativos ao espaco e ao tempo, a interaciao entre
ambos e recorrer a uma percepgdo das tendéncias possiveis. A previsao de possiveis
perspectivas considera as tendéncias atuais, levando em conta a eficiéncia das
propostas de planejamento e de gestdo estabelecidas.

Para o planejamento e a gestdo ambiental, utilizando-se do zoneamento ambiental-
funcional sob as premissas geoecoldgicas, € preciso fazer a leitura das tendéncias dos cendrios
paisagisticos, o que envolve o planejamento das inclinagdes territoriais, a elaboracio de planos
gestores que guiem a previsdo evolutiva. E preciso o desenvolvimento de uma cartografia
tendencial evolutiva para evidenciar as condicionantes da estruturacdo paisagistica passada,
possibilitando compreender a configuragc@o paisagistica atual para possibilitar a prospec¢ao de
projecdes paisagisticas futuras (Ringland, 2006).

Diante do exposto, até entdo, afirma-se que a presente pesquisa tem como
fundamentacdo tedrica e metodoldgica os preceitos da Geoecologia das Paisagens. Estando esta
correlacionada as premissas tedricas do planejamento e gestdo ambiental que, por sua vez,
utilizam como aportes de sustentacdo o zoneamento ambiental-funcional e a projecdo de
cendrios para o desenvolvimento de diretrizes para a prote¢do ambiental e o desenvolvimento
sustentdvel de base local para o municipio de Fortim.

Para se atingirem os objetivos da investigacdo proposta foram adotados os

procedimentos técnicos e metodologicos de acordo com o delineado no capitulo 3.
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3 PROCEDIMENTOS TECNICOS E METODOLOGICOS DA PESQUISA

A andlise geoecoldgica do municipio de Fortim contribuiu para a realiza¢do do
diagndstico geoecoldgico integrado que, por sua parte, evidenciou os problemas e impactos
ambientais resultantes, os niveis de degradacdo, a situacdo e estado ambiental, além de discutir
as principais potencialidades e limitacdes da drea de estudo. Os subsidios gerados
fundamentaram o zoneamento ambiental-funcional e a projecdo de cendrios paisagisticos como
contribuicdes importantes para tomadas de decisdes por parte do poder publico e da sociedade
civil organizada com vistas ao planejamento e a gestdo ambiental.

Logo, a pesquisa em pauta demandou, além de uma coerente fundamentacgdo
tedrica, um arcabou¢o metodolégico bem definido, com procedimentos técnicos (processuais,
procedimentais, funcionais e aplicdveis) vinculados ao norte tedrico elegido e aos objetivos
tracados para se cumprir as metas definidas. Desse modo, a hipdtese norteadora pode ser aferida
e as proposig¢des construidas, viabilizando que o conceito de sustentabilidade oriente as praticas
ambientais, produtivas e sociais no recorte espacial analisado. Nesse sentido, o presente estudo

adotou o arcabouco técnico e metodoldgico apresentados a seguir.

3.1 Fases e atividades para o planejamento e a gestao ambiental a luz da Geoecologia das

Paisagens

A pesquisa em tela adotou os principios metodolégicos e os procedimentos
técnicos oferecidos pela Geoecologia das Paisagens para o estudo de como a relagdo natureza
e sociedade tem implicado na estrutura, na dinidmica e na evolu¢ido dos sistemas e recursos
paisagisticos de Fortim. O eixo metodolégico da pesquisa se alicerca, prioritariamente, nas
diretrizes geoecoldgicas tracadas por Rodriguez e Silva (2018) que orientam a constru¢ao do
planejamento e da gestdo ambiental. Para a referida proposta elegeu-se as seguintes fases:
Organizacao e Inventario, Anélise, Diagndstico e Proposi¢ao.

O quadro 5 fornece um panorama do percurso metodologico adotado pela pesquisa,

destacando as fases elegidas e suas respectivas atividades.
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Quadro 5 — Percurso metodolégico adotado pela pesquisa

FASES METODOLOGICAS ATIVIDADES METODOLOGICAS
ADOTADAS CORRESPONDENTES
ORGANIZACAO E INVENTARIO e Levantamento das condicionantes naturais.

e [evantamento das condicionantes socioecondmicas.

e Inventdrio de dados primdrios e secunddrios.
e Inventdrio e organizacdo das bases cartogréfica.

ANALISE e Confeccdo dos produtos cartogréficos.

e Andlise das condicionantes geoambientais.

¢ Anilise das condicionantes socioecondmicas.
DIAGNOSTICO e Diagnéstico das condigdes naturais.

e Diagnéstico das condi¢des socioambientais.

e Diagnéstico das unidades geoecoldgicas.
PROPOSICAO e Elaboragdo de um zoneamento ambiental-funcional.
e Desenvolvimento de um plano de acdo e medidas de

gestdo ambiental integradas.
e Projecdo de cendrios paisagisticos.

Fonte: Adaptado de Rodriguez e Silva, (2018).

As fases e atividades metodoldgicas correspondentes, que guiaram o desenvolvimento

da pesquisa cientifica em apreco, sdo explicitadas a seguir.

3.1.1 Fase de Organizacdo e Inventdrio

A fase de Organizacdo e Inventdrio teve por objetivo a organizacdo e preparacao
geral da configuracdo e proposi¢des da pesquisa, para isso foi preciso realizar um complexo
levantamento bibliografico que comtemplou as tematicas relacionadas a area de estudo. De
posse de tal material, foi possivel estabelecer os objetivos geral e especificos, além da
delimitacdo do recorte espacial da drea a ser analisada, a escolha do referencial tedrico
adequado e da abordagem metodoldgica pertinente. Desta forma, foi construido a
fundamentacdo necessdria para orientar a constru¢do de desenhos ambientais adequados,
pautados nos ditames da sustentabilidade, para que o uso e ocupacgdo do territério de Fortim
respeitem as potencialidades e limitacdes das unidades geoecoldgicas.

A pesquisa bibliogréfica foi realizada nos repositdrios institucionais das bibliotecas
da Universidade Federal do Cearda (UFC), da Universidade Estadual do Ceard (UECE), no
portal de periddicos da Capes, no acervo fisico e digital do Laboratério de Geoecologia das

Paisagens e Planejamento Ambiental do Departamento de Geografia da UFC (LAGEPLAN),
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na Plataforma do Google Académico, entre outros. Essa etapa priorizou teses, dissertacoes,
artigos em periddicos e livros especializados. De posse do material coletado, foi construido um
acervo com pastas temdticas em que cada material coletado era arquivado em pastas especificas
segundo o seu conteddo tematico.

Além disso, foi preciso realizar um inventdrio de dados primarios e secundarios a
fim de gerar subsidios para a compreensdo socioambiental do territorio, por meio da confec¢ao
de graficos, quadros, tabelas e imagens. Os dados primdrios foram desenvolvidos a partir das
informacgdes colhidas durante os trabalhos de campo, através da observagdo dirigida, de
entrevistas, conversas informais e registros fotograficos.

Os dados secundarios foram adquiridos por meio de visitas aos 6rgios publicos
como a Prefeitura Municipal de Fortim (PMF), Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Fortim (SEMMAM), Secretaria Municipal de Saide de Fortim (SMS), Secretaria Municipal de
Educacgdo de Fortim (SME), Secretaria de Meio Ambiente do Ceard (SEMACE), Secretaria de
Educagdo do Ceard (SEDUC), Secretaria de Satde do Ceard (SESA), Companhia de Recursos
Hidricos do Ceara (COGERH), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), entre
outros. Parcela significativa dos dados secundarios foi adquirida por meio das seguintes fontes
bibliograficas: (CPRM, 2014), (IBGE, 2012, 2019), (IPCE, 2019), (EMBRAPA, 2019),
(SEMA, 2021).

Essa fase englobou também o levantamento do material cartogréifico
disponibilizado pelos 6rgaos oficiais e a confeccio cartografica ilustrativa e propositiva, com
mapas temdticos e das condicionantes geoecoldgicas. Por conseguinte, foi possivel estruturar
os mapas das unidades geoecoldgicas, o mapa de problemas e impactos ambientais, o0 mapa de
niveis de degradacao, estado e situagdo ambiental, o mapa de projecdo de cendrios paisagisticos
tendenciais e o mapa de zoneamento ambiental-funcional.

Tudo isso subsidiado por trabalhos de campo para correlacionar a realidade literaria
e cartogréfica com a realidade terrestre, por meio da observagdo direta e sistemética, registros
fotograficos, a realizacdo de entrevistas, a marcac¢ao de pontos com GPS para confeccao dos
mapas, visitagdo aos orgaos publicos e a associagdo de moradores etc. Os trabalhos de campo
foram realizados ao longo de 2021, 2022 e 2023.

A fase de Organizacdo e Inventdrio foi importante para a visualizacdo e
compartimentacdo dos componentes naturais e sociais da paisagem, por conseguinte a
caracterizacdo geoecoldgica foi viabilizada. Desta forma, tomou-se conhecimento das

interacdes entre 0s aspectos sociais, econdmicos, politicos e culturais do municipio de Fortim.
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Esse conjunto de informacdes levantadas e organizadas serviu de fundamentacdo para a fase

metodoldgica de andlise, apresentada em seguida.

3.1.2 Fase de Andlise

A fase de Andlise compreende o exame minucioso do material coletado, organizado
e inventariado na fase metodoldgica anterior. A andlise teve por objetivo examinar as
propriedades sistémicas das condicionantes geoambientais e sua correlacdo com o estudo das
propriedades sistémicas das condicionantes socioecondmicas. Consequentemente, a andlise
geoecoldgica visou evidenciar as inter-relagdes entre os elementos das paisagens naturais com
os elementos das paisagens culturais, o que vai resultar na concep¢do de paisagem
antroponatural como categoria operativa resultante (Rodriguez; Silva, 2018).

Para a analise do material bibliogréfico foi utilizada a técnica da documentacao, em
que foram destacadas as partes mais relevantes para os objetivos propostos para a pesquisa.
Para essa finalidade foram utilizadas as fichas de documentacdo onde foram registradas
passagens completas dos textos selecionados, essa estratégia foi importante para garantir a
exatidao das citacdes diretas e das citagdes indiretas. Desta forma, foi possivel registrar as ideias
centrais dos autores, perceber a linha de constru¢@o dos conceitos, das defini¢cdes e o contexto
adequado de aplicag¢do das proposi¢des. Por conseguinte, foi construido um roteiro de temas
relacionados ao territério estudado e a base tedrico-metodoldgica disponivel.

O material bibliogréfico estruturado foi compartimentado em unidades de leitura,
de forma a dividir os textos em blocos de sentidos. Desta feita, recorreu-se ao diagnostico
textual por meio de uma leitura rapida, porém, de exploragdo, para se ter um panorama geral da
literatura selecionada. Apds isso, foi realizado o exame temdtico a fim de se estabelecer as
concepcoes, problematizacdes e proposi¢cdes relacionadas a Geoecologia das Paisagens, ao
zoneamento ambiental e funcional, ao planejamento e a gestdo ambiental, além da projecdo de
cendrios. Por fim, foi utilizada a leitura interpretativa para a constru¢do da redagdo final. A
andlise do material bibliografico organizado e inventariado baseou-se nas diretrizes técnicas
propostas por Gil (2010), Marconi e Lakatos (2012).

A anélise dos dados primarios e secundérios, coletados em gabinete e em campo,
foi realizada por meio da estatistica descritiva, assim foi possivel correlacionar as
condicionantes geoambientais e socioecondmicos viabilizando a constru¢do dos graficos e

tabelas. A andlise quantitativa-qualitativa permitiu revelar o quadro socioambiental do
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municipio de Fortim e a caracterizacdo das unidades geoecoldgicas. Desta maneira, foram
geradas contribui¢des para o diagndstico geoecoldgico integrado.

As atividades de campo favoreceram a andlise das paisagens naturais e culturais,
por meio da observacdo sistemadtica, dos registros fotogréaficos, da correlacio entre a realidade
cartografica e a realidade terrestre, da descricdo socioespacial em caderneta e do material
bibliogréfico e cartogrifico levantados na fase anterior de Organizacao e Inventério.

Para a elaboragdo do material cartografico da pesquisa, recorreu-se ao
Geoprocessamento e aos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Nesse sentido, vale frisar
que o Geoprocessamento se apresenta como um conjunto de técnicas que permitem a coleta e
tratamento de dados espaciais tendo por finalidade a confeccdo de produtos cartograficos
especificos, que viabilizam a leitura e interpretacdo do espaco geogréafico. O Geoprocessamento
compreende o uso de tecnologias da geoinformacao na perspectiva interdisciplinar, permitindo
a correlacdo de dados sociais, econdmicos e ambientais a partir de métodos computacionais,
matematicos e estatisticos permitindo a simulacdo e visualizacdo de modelagens ambientais
(Fitz, 2008).

Os Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG), por sua vez, evidenciam-se como
sistemas computacionais que armazenam, processam e georreferenciam espacialmente os dados
geograficos coletados. Por meio de um ambiente SIG € possivel viabilizar representacdes do
mundo real por meio de diversos produtos, que sdo indispensdveis para a compreensdo da
realidade e posterior constru¢cdo de solugdes ou mitigacdes de problemas ambientais (INPE,
2006). De modo que o SIG € indispensavel para as préticas de Geoprocessamento com vistas a
elaboragdo cartografica que possa fundamentar a anélise geoecoldgica.

Para maior fundamentacdo da andlise e da caracterizacdo geoecoldgica do
municipio de Fortim foram confeccionados, a principio, seis mapas temdticos em escalas que
variam de 1:100.000 a 1:150.000 A metodologia cartografica utilizada exigiu a coleta e
constru¢do de um banco de dados espaciais provenientes de 6rgdos publicos estaduais e
nacionais, a saber: (CPRM, 2014), (IBGE, 2012, 2019), (IPCE, 2019), (EMBRAPA, 2019),
(SEMA, 2021). Foi utilizado o programa livre QGIS 3.22.9, no qual as bases cartograficas no
formato shapefile foram trabalhadas no ambiente de Sistema de Informacdo Geogréfica através
do referido programa. A producdo cartografica utilizou a Projecdo Universal de Mercator
(UTM), fuso 24S e Datum SIRGAS 2000.

As informacdes vetoriais tiveram como fonte os seguintes produtos cartogrificos:
Mapa da Geodiversidade do Estado do Ceard, na escala de 1:1.000.000, da Companhia de

Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM, 2014); Bases Cartograficas Continuas do Brasil, na
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escala 1:250.000, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019); Zoneamento
Geoambiental do Zoneamento Ecolégico-Econdmico da Zona Costeira do Estado do Cear4, na
escala 1:10.000, da Secretaria de Meio Ambiente do Ceard (SEMA, 2021); Manual Técnico da
Vegetacdo Brasileira: sistema fitogeogréfico, inventario das formagdes florestais e campestres,
técnicas e manejo de colecdes botanicas e procedimentos para mapeamentos, na escala de 1:
50.000, do IBGE (2019); Cearda em Mapas: arquivos georreferenciados, na escala de 1:50.000,
do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE, 2019) e o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos, na escala de 1:5.000.000, da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudaria (EMBRAPA, 2019), tendo como apoio os seguintes documentos: o
Levantamento Exploratdrio e Reconhecimento dos Solos do Estado do Ceard, volumes I e 11
(EMBRAPA, 1973a, b) e o Mapa Exploratorio e de Reconhecimento de Solos do Estado do
Ceard (EMBRAPA, 1973c¢).

Seguindo os preceitos das técnicas e da normatizacdo cartograficas, em consonancia
com a metodologia acima explicitada, produziram-se os seguintes produtos cartograficos: mapa
de localizagdo do municipio de Fortim, Ceara, Brasil; Mapa de caracterizagc@o socioterritorial
do municipio de Fortim, Ceard, Brasil; Mapa dos Recursos Hidricos do municipio Fortim,
Cear4, Brasil; Mapa Geoldgico e Geomorfolégico do municipio Fortim, Ceard, Brasil; Mapa
de Solos do municipio Fortim, Ceard, Brasil; Mapa dos Tipos de Vegetacio do municipio
Fortim, Ceara, Brasil.

Para orientar os trabalhos de campo, a checagem dos mapas das condicionantes
geoambientais acima citados e sua correspondéncia com a realidade terrestre, foi confeccionada
uma carta-imagem do municipio de Fortim (Figura 7). Tal produto cartogrifico auxiliou a
delimitacdo das unidades geoecoldgicas da paisagem, bem como a explanacdo do uso e
ocupacdo praticados.

A carta-imagem mencionada pode ser observada conforme a Figura 7!
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Figura 7 — Carta imagem do municipio de Fortim
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Para a elaboracdo da carta-imagem do municipio de Fortim-CE, na escala de
1:80.000, faz-se necessario a aquisi¢do de dados rasteres, a obtencdo de imagens Landsat 8 com
resolucao de 15 metros (pancromaético - banda 8) e 30 metros (multiespectral — bandas 1-7 e
banda 9). As imagens sdo datadas do dia 31 de outubro de 2022, esse dia foi escolhido em
funcdo da melhor qualidade da imagem para o total do municipio, em que ndo ocorreu a
interferéncia de nuvens facilitando a identificacdo dos elementos naturais e das infraestruturas.
As imagens foram obtidas por meio do Servico Geoldgico dos Estados Unidos (USGS).

Foi utilizado o programa livre QGIS (3.22.9) em ambiente SIG para o tratamento
das bases cartograficas obtidas, utilizando a Projecdo Universal Transversa de Mercator, Fuso
24S, Datum SIRGAS 2000, para a produ¢do dos produtos que compuseram a confec¢do da
carta-imagem elegida para a pesquisa. Em relagdo a composicao das cores foram utilizadas cor
natural (bandas 1, 2 e 3) e cor simulada (bandas 4, 5 e 6). Para a fusdo das imagens visando o
melhoramento da resolucgdo foi utilizada a banda 8 (considerada a banda de melhor resolu¢do
espacial), desta forma a resolugdo da carta-imagem passou a ser de 15 metros.

De posse dos mapas das condicionantes geoambientais e da carta-imagem
confeccionada foi possivel perceber o desenho geoecoldgico do territério municipal. A partir
de entdo foi realizada a anélise das condicionantes ambientais de Fortim, tais como: os aspectos
climéticos e hidrolégicos, os estratos geoldgicos e geomorfoldgicos e os aspectos pedolégicos
e vegetacionais. Desse modo, foi possivel estabelecer a compartimentacao das bases naturais
do municipio.

A andlise das condicionantes socioecondmicas também foi realizada e subsidiada
pelo material cartogrifico até entdo elaborado, levando-se em conta: o desenvolvimento
histérico do municipio de Fortim, a dimensdo demografica e econdmica, os aspectos de saide
e saneamento, bem como as questoes relativas a educacao e cultura. Com isso, possibilitou-se
compreender a realidade social, econdmica, politica e cultural do municipio em consonéncia
com 0s seus aspectos geoambientais, inter-relacdo esta que permite interpretar a configuragao
paisagistica fortinense.

A correlacdo entre os dados obtidos permitiu a elaboragdo do mapa de unidades
geoecoldgicas em sua correlacio com os aspectos de uso e ocupagdo do solo de Fortim,
seguindo os preceitos cartograficos e a sobreposi¢do dos elementos vetoriais anteriormente
citados. Esse produto cartografico permitiu maior aprofundamento da andlise geoecoldgica do
municipio.

Portanto, por meio da fase de Andlise foi possivel aferir a estrutura espago-

funcional, a dinamica e evolucdo do contexto socioambiental, as tendéncias evolutivas e
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regressivas dos sistemas paisagisticos. Além do que, foi possivel verificar as condi¢cdes naturais,
histdricas, politicas e econdmicas do municipio. Como resultado foram identificadas,

delimitadas e caracterizadas as unidades geoecoldgicas.

3.1.3 Fase de Diagnostico

O diagnéstico geoecoldgico integrado teve por objetivo evidenciar as problemadticas
e os impactos ambientais resultantes, o nivel de degradacio, o estado e situagdo ambiental, as
potencialidades e limitagcdes paisagisticas. Tendo como subsidio as informagdes levantadas na
fase anterior de Andlise, o diagndstico geoecoldgico integrado identificou no contexto
paisagistico de Fortim, quatro tipos paisagisticos e sete unidades geoecoldgicas.

Foram diagnosticados como tipos paisagisticos: as paisagens marinhas, as
paisagens litordneas, as paisagens fluviais e as paisagens terrestres. Como unidades
geoecoldgicas foram evidenciadas o mar litoraneo, a praia e pés-praia, o campo de dunas, as
planicies fluviomarinhas, os terracos marinos, as planicies fluviais e o tabuleiro pré-litoraneo.

O diagnostico geoecoldgico buscou integrar de forma sistémica e holistica as
varidveis naturais e sociais dentro do contexto do uso e ocupacdo do territério, destacando-as
como fatores configuradores de multiplas paisagens e cendrios tendenciais. Dessa maneira, foi
necessdrio qualificar e quantificar o nivel de degradacdo, o estado e a situacdo ambiental, as
potencialidades e limitagdes das unidades geoecoldgicas. Os resultados obtidos foram
espacializados cartograficamente, assim, foram elaborados os seguintes mapas: mapa de
problemas e impactos ambientais das unidades geoecoldgicas e o mapa de nivel de degradacao,
estado ambiental e situacdo ambiental de Fortim. Os mapas referidos seguiram os preceitos
cartograficos especificados na fase de Andlise. Por conseguinte, foram apontadas e esplanadas
as principais potencialidades e limitagdes paisagisticas de Fortim.

O diagnéstico geoecoldgico integrado buscou, portanto, levar em conta a relagao
entre uso e compatibilidade dos sistemas ambientais, tentando compreender o custo-beneficio
e o retorno socioambiental da exploragdo social do meio natural. Como resultado, foi possivel
apurar as potencialidades e limitacOes paisagisticas, o que viabilizou correlacionar qualidade
ambiental com qualidade social.

Logo, foi apresentado um panorama geral da paisagem municipal de Fortim,
gerando-se importantes contribuicdes para os trabalhos da fase de Proposi¢do, conforme

apresentada a seguir.
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3.1.4 Fase de Proposicao

2

E nessa etapa que se propdem as formas de uso e ocupagdo adequadas para os
sistemas ambientais, além de se desenhar o modelo de ordenamento paisagistico desejado, em
conformidade com as potencialidades e limitacdes averiguadas. E nesse momento que se elege
as estratégias de planejamento e gestdo ambiental, escolhe-se os instrumentos, o ordenamento
politico e juridico mais adequados para a construcdo participativa, implementagcdo e
monitoramento das propostas (Rodriguez; Silva, 2018).

Baseando-se nos resultados evidenciados durante a fase do diagnéstico
geoecoldgico integrado, foi possivel elaborar proposicdes e encaminhamentos para o
ordenamento territorial de caréter participativo e sustentavel. De tal maneira, foi gerado um
conjunto de informagdes, que pode subsidiar o poder publico e a sociedade civil organizada,
para o desenvolvimento de trabalhos que visem o uso sustentdvel dos recursos e sistemas
paisagisticos respeitando o limite de carga e suporte destes.

Nessa fase, foram elaboradas proposi¢Oes para se trabalhar com as limitagoes
naturais, sociais e legais do territério fortinense. Foram discutidas possibilidades para a
constru¢cdo de préticas econdOmicas sustentdveis, com vistas a combater os impactos
socioambientais da especula¢do imobilidria, do turismo de capital externo, do uso inadequado
do potencial edlico, das consequéncias da carcinicultura e da polui¢do ambiental.

As potencialidades paisagisticas, naturais, conservacionistas, turisticas e educativas
foram evidenciadas e valorizadas por meio de um zoneamento ambiental-funcional de carater
geoecologico. A referida proposta estabeleceu, sob critérios naturais e sociais sustentdveis, a
proposi¢do de quatro zonas geoecoldgicas, a saber: Zona de Preservacio Ambiental, Zona de
Conservacao Ambiental, Zona de Interesse Turistico, Zona de Uso Disciplinado.

Para a implementacio e monitoramento do zoneamento ambiental-funcional
proposto foi apresentado um plano de acdo e medidas de gestdo ambiental. Além disso, foi
realizada a andlise da evolugdo espago-temporal do territorio, que fundamentou a projecao de
cendrios paisagisticos tendenciais e propositivos para o municipio de Fortim.

As proposicdes desenvolvidas foram espacializadas por meio do mapa de
zoneamento ambiental-funcional, o mapa de evolucdo espaco-temporal e o mapa de projecdo
de cendrios tendencias. Os mapas referidos foram elaborados a partir da sobreposicao dos dados
ofertados pelos mapas anteriores, valendo-se da base vetorial ji construida e das técnicas

cartograficas ja4 mencionadas.
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4 CONDICIONANTES GEOAMBIENTAIS DO MUNICIPIO DE FORTIM

A andlise geoecoldgica em escala municipal exige a compreensdo das
condicionantes geoambientais do conjunto paisagistico, bem como a visualizagdo da
complexidade sistémica e holistica entre elas. Embora sejam apresentadas separadamente, é
valido destacar que as condicionantes geoambientais da paisagem ndo se apresentam
dissociadas entre si, elas estdo interrelacionadas configurando um todo complexo.

Para a andlise geoecoldgica do municipio de Fortim fez-se necessdrio o
levantamento dos aspectos gerais do territério, a compartimentacdo e caracterizacdo
geoambiental de suas bases naturais, a saber: os aspectos climdticos e hidroldgicos, os estratos
geoldgicos e as feigdes geomorfoldgicas, a associacdo de solos e os tipos vegetacionais. A
compartimentacdo e caracterizacdo das condicionantes geoambientais acima citadas
viabilizaram a correlacdo com as condicionantes socioecondmicas do municipio, permitindo a

posterior identificacdo, delimitacdo e explanacdo das unidades geoecoldgicas.

4.1 Aspectos gerais do municipio de Fortim, Ceara

O municipio de Fortim estd localizado na costa leste do litoral cearense,
apresentando uma distancia de 130 km da capital Fortaleza, tem como via de acesso a CE-040.
Fortim faz limite com o oceano Atlantico ao Norte; com o municipio de Beberibe tem limite
estabelecido a Oeste pela foz do rio Pirangi; a Leste limita-se com o municipio de Aracati pela
foz do rio Jaguaribe; ao Sul também faz limite com Aracati em zona de tabuleiro pré-litoraneo
(IBGE, 2022).

O territorio de Fortim apresenta uma drea-absoluta de 285,024 km? estando a uma
altitude de 22 m, situado nas seguintes coordenadas geograficas: 4° 27° 07’ de latitude sul e
37° 47 50> de longitude oeste. Esta representado nas cartas topograficas Parajuru (SB.24-X-
A-IIl) e Aracati (SB.24-X-A-VI), apresentando como divisdo politico-administrativa seis
distrito, entre eles: Fortim (distrito sede), Barra, Campestre, Guajiru, Macei6 e Vicosa (IPECE,
2017).

O Mapa 2 espacializa um panorama sintético da caracterizacio socioterritorial do

municipio de Fortim.
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Fortim apresenta uma populacdo de 17.294 habitantes e densidade populacional de
60,68 hab./km? (IBGE, 2022). Fortim constituia-se distrito de Aracati e foi politicamente
desmembrado em 1992 pela Lei Estadual n® 11.928, de 27-03-1992. O referido municipio,
segundo a divis@o politico-administrativa do estado do Ceard, estd localizado na regido
administrativa 9, na regido de planejamento litoral leste, na mesorregido do Jaguaribe e na
microrregido litoral de Aracati (IPECE, 2017).

Apresenta o tipo climético tropical quente semidrido com pluviosidade média anual
de 1.435,4 mm e com temperatura média de 26° a 28° em que a quadra chuvosa se insere entre
os meses de janeiro a maio. Seus recursos hidricos se situam entre a bacia hidrogréfica
metropolitana e a bacia hidrogréfica do baixo Jaguaribe (IPECE, 2017).

Como estrato geoldgico evidenciam-se as coberturas sedimentares cenozoicas com
os depdsitos eodlicos litordneos e os depdsitos aluvionares. Apresenta-se também no arcabougo
geoldgico do territério o grupo sedimentar barreiras (cenozoico mais antigo). No que diz
respeito as feicdes geomorfoldgicas verificam-se: praia e pds-praia, campos de dunas, planicies
fluviais, fluviomarinhas, fluviolacustres e o tabuleiro pré-litoraneo (CPRM, 2014; SEMA,
2021).

No que tange a associacdo de solos foram apresentadas as seguintes classes:
neossolos quartzarénicos, planossolos e gleissolos (EMBRAPA, 2019; IPECE, 2019). Em
relacdo a cobertura vegetal foram verificados os seguintes tipos vegetacionais: vegetacao
pioneira psamofila, vegetacdo subperenefdlia de dunas, vegetacao subcaducifélia de tabuleiro,
vegetacao paludosa maritima de mangue e vegetagdo de varzea (IBGE, 2012; SEMA 2021).

A compartimentagdo e caracterizacdo das condicionantes geoambientais do

municipio de Fortim sdo espacializadas e apresentadas a seguir.

4.2 Compartimentaciao geoambiental das bases naturais

4.2.1 Aspectos climdticos e hidrologicos

Compreender o contexto climatico e hidrolégico do municipio de Fortim €
fundamental para se entender a dindmica paisagistica. Desta forma, € possivel gerar
contribuicdes para o planejamento e a gestdo ambiental das unidades geoecoldgicas da
paisagem, tendo a sustentabilidade como horizonte.

A esse respeito, € preciso considerar o municipio de Fortim no d&mbito climatico

regional, para entdo se discutir os aspectos do clima local. Vale destacar que o clima regional
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€ semidrido, marcado por baixa pluviosidade e altas taxas de insolag¢do e evaporagdo, o regime
pluviométrico € do tipo tropical com chuvas concentradas e mal distribuidas no tempo € no
espaco. A quadra chuvosa se concentra em torno de quatro a cinco meses € um longo periodo
de estiagem marca o restante no ano (Zanella, 2007).

A zona de convergéncia intertropical (ZCIT) € o principal sistema atmosférico
causador de chuva do estado do Ceard e do setor norte do Nordeste brasileiro como um todo.
Localizado nas proximidades da linha do Equador, esse bloco nebular faz um movimento
sazonal de deslocamento entre o hemisfério norte € o hemisfério sul. O tempo de estadia da
ZCIT no hemisfério sul vai definir a extensdo da quadra chuvosa, os indices pluviométricos
para o territdrio cearense €, por extensao, para o territério fortinense (FUNCEME, 2014).

As condicionantes climaticas para a formacdo da ZCIT sdo os ventos aliseos de
Nordeste e Sudeste e os vortices ciclonicos que provocam a subida do ar quente e imido que,
por conseguinte, gera densa nebulosidade e chuvas intensas. Quando a zona de convergéncia
intertropical, em seu movimento de ‘subida e descida’, encontra-se mais ao sul, é nesse
momento que o territdrio cearense fica mais exposto a sua influéncia concentrando os maiores
indices pluviométricos durante os meses de fevereiro, marco e abril (Zanella, 2007;
FUNCEME, 2014).

Associadas a ZCIT observa-se os vortices ciclonicos de ar superior (VCAS) que se
formam no oceano atlantico tendo significativa atua¢do na regido entre os meses de janeiro e
fevereiro. Verificam-se também as linhas de instabilidade (LI) que atuam entre os meses de
dezembro e marco. Os sistemas atmosféricos citados concorrem para a configuragdo do quadro
climético nordestino, do estado do Ceard em especifico e do municipio de Fortim em particular
(Ceara, 2006; FUNCEME, 2014).

O fluxo edlico da regido em que se insere a drea de estudo, evidencia-se como
importante elemento climdtico com resultantes paisagisticas importantes. O litoral cearense €
atingido pelos ventos alisios de Nordeste e de Sudeste, oriundos do quadrante Leste, que sopram
em velocidades que oscilam entre 4 m/s e 7 m/s. Os ventos alisios de Nordeste, que predominam
no primeiro semestre do ano, periodo no qual se insere a quadra chuvosa da area de estudo, sdo,
portanto, mais umidos € menos intensos. Os ventos alisios de Sudeste predominam no segundo
semestre, logo sdo mais secos e mais intensos e essa condi¢ao resulta na esculturagao das formas
de relevo zona costeira cearense (FUNCEME 2018; Carvalho Neta; Claudino-Sales, 2019).

No litoral cearense, zona na qual se insere o territério fortinense, os indices
pluviométricos variam entre 1000 e 1350 mm ao ano, ou seja, apresentam taxas significativas

de pluviosidade. A proximidade com o litoral ameniza os efeitos da semiaridez, visto que a
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umidade oferecida pelo oceano atua como regulador térmico. Dentro dessa conjuntura
climética, Fortim apresenta como clima o tropical quente semidrido com pluviosidade média
anual girando em torno de 1.435,4 mm, com temperatura média didria entre 26° ¢ 28°, baixa
amplitude térmica e a quadra chuvosa concentrada entre os meses de janeiro a maio (IPECE,
2017).

O comportamento climético do municipio de Fortim pode ser aferido segundo os
totais pluviométricos registrados para o ano de 2022, de acordo com os dados fornecidos pela
estacdo pluviométrica de Fortim-CE, que € administrada pela FUNCEME, conforme o Gréfico

l.

Griafico 1 - Totais pluviométricos do municipio de Fortim, Ceard, no ano de 2022
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Fonte de dados: (FUNCEME, 2023).

Fonte: elaborado pelo autor.

Observa-se que os maiores indices pluviométricos estdo no primeiro semestre do
ano. Em 2022, no municipio de Fortim, os meses de margo e abril registraram a maior
concentracdo de chuvas. Vale ressaltar que a partir do més de maio a pluviometria comeca a
diminuir, fato este que coincide com o deslocamento da ZCIT para o hemisfério norte, conforme
explicado por Zanella (2007). Para o ano analisado, mantendo o comportamento padrdo da
média histdrica, o segundo semestre registra baixa pluviosidade, por consequéncia, verifica-se
o aumento das taxas de insolacao e evaporacao. Mantendo a 16gica do comportamento climatico
de Fortim, os meses de setembro e outubro apresentam indices de precipitacao proximos a zero

(FUNCEME, 2014; IPECE, 2017).
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No que tange aos recursos hidricos do municipio de Fortim, destaca-se a grande
potencialidade de &4guas superficiais e subterrineas (COGERH, 1999; Leite, 2016). Tal
disponibilidade se mostra importante para o equilibrio do sistema paisagistico da drea, bem
como para o suprimento das atividades urbanas e rurais, como o turismo, a pesca, a agricultura
etc. Quadro este que agrega maior potencialidade geoecoldgica ao territério estudado.

Fortim localiza-se entre duas bacias hidrograficas, a saber: a bacia hidrografica
metropolitana (a Oeste) e a bacia hidrografica do Jaguaribe (a Leste). A rede hidrografica do
rio Pirangi, cuja foz delimita a divisdo entre o territério de Fortim com o de Beberibe, é uma
sub-bacia independente da bacia hidrografica metropolitana, apresentando-se como o limite
Leste desta (Silva, 2012).

O rio Pirangi possui extensdo de cerca de 177 km a partir de sua nascente até sua
foz (Figura 8). Ele nasce na Lagoa de Carnatba localizada no Distrito de Daniel de Queiroz no
municipio de Quixad4, inserido no sertdo central do estado do Ceard. Desta forma, ele perpassa
diferenciada estrutura geoldgica, geomorfologia, pedoldgica e variagdes pluviométricas até
chegar a sua foz, entre Fortim e Beberibe, localizada em litoestratigrafia sedimentar. Sua rede
de drenagem abrange uma drea de cerca de 4.374 Km? sendo abrangida pelo clima tropical

quente semidrido (Silva, 2012; Leite, 2016; SEMA, 2021).

Figura 8 — Rio Pirangi em seu baixo curso em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Ao longo de seu curso, o rio Pirangi apresenta formatacao retangular e alongada.

Seu padrao de drenagem vai variar conforme a litologia, sendo predominantemente dendritica
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no embasamento cristalino e de formato subparalelo no embasamento sedimentar. O padrao de
drenagem averiguado favorece a disposi¢do meandrdntica com significativa sinuosidade dos
canais ao longo de seu estudrio. Esse quadro impacta a dindmica da disponibilidade hidrica e
sedimentar para o litoral de Fortim que, por sua vez, resulta em expressivos reservatorios
hidrolégicos (Silva, 2012; CPRM, 2014; Leite 2016).

A configuracdo geoambiental da drea drenada pelo rio Pirangi justifica seu regime
intermitente ao longo do embasamento cristalino, no alto curso e inicio do médio curso (dreas
de baixa precipitacdo e pouca umidade), e seu carater perene no embasamento sedimentar, na
sequéncia do médio curso e baixo curso (4reas de maior precipitacdo e maior umidade). Além
do que, o regime de marés corrobora para sua perenizacdo a jusante, que contribui para a
disponibilidade hidrica, tanto superficial quanto subterrinea para as regides de tabuleiro e
litoranea do municipio de Fortim, revelando seu potencial hidrologico (Silva, 2012; CPRM,
2014; Leite, 2016).

A dinamica fluvial do rio Pirangi, aliada aos fluxos edlicos e marinhos na drea de
seu estudrio, somadas as atividades antrdpicas, favoreceu a formacio de uma flecha litoranea
sedimentar que regula a vazdo e as transgressdes das marés na area de descarga. A flecha
litordnea do rio Pirangi e o promontério do Pontal de Maceid, do lado esquerdo da
desembocadura do rio Jaguaribe, no lado oposto a margem direita do rio Pirangi, contribuem
para a dinamica e manutenc¢ao do litoral fortinense (Moraes et al, 2008; CPRM, 2014).

A bacia hidrografica do Jaguaribe, por outro lado, abrange o limite Leste do
municipio de Fortim, separando-o do municipio de Aracati, tem como canal principal o rio
Jaguaribe (Figura 9). De acordo com Navarro (2013), rio Jaguaribe significa, na lingua Tupi,
rio das Ongas. E provavelmente o maior rio temporario do mundo e constitui o principal sistema

hidrico do estado do Ceard, ocupando cerca de 50% do territorio cearense (Castro et al, 2020).
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Figura 9 — Rio Jaguaribe em seu baixo curso em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Segundo estudo recente (SRH, 2020), o rio Jaguaribe nasce na Serra das Pipocas
entre os limites dos municipios de Taud, Pedra Branca e Independéncia, percorrendo cerca de
633 km até desaguar no Oceano Atlantico. O referido estudo; realizado por pesquisadores da
Companhia de Gestao de Recursos Hidricos do Estado do Ceard (COGERH), da Universidade
Estadual do Ceara (UECE) e da Universidade Estadual Vale do Acarai (UVA); coloca em
xeque a informacdo da literatura tradicional que determina a Serra da Joaninha em Taud-CE
como a nascente do rio Jaguaribe (Castro et al, 2020).

O rio Jaguaribe também percorre diversificadas litologias, variadas fei¢coes
geomorfoldgicas e distintos substratos pedoldgicos, além de percorrer por diferentes tipos
climéticos, apresentando quadro geoambiental que vai influenciar tanto no aporte hidrico como
sedimentar. Sua rede de drenagem abrange uma drea de cerca de 74.000 km?, constituindo a
maior bacia hidrogréfica do estado do Ceard (Carvalho Neta; Claudino-Sales, 2019).

A rede de drenagem do rio Jaguaribe € influenciada pelo controle estrutural
contextualizado por falhamentos e fraturamentos que condicionaram o padrdo
predominantemente retilineo de seu curso e as mudancgas de cursos ja ocorridas ao longo do

tempo geoldgico (Gatto, 1999). O controle estrutural do rio responde pelo direcionamento
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predominante no sentido Sudoeste-Nordeste, a retinilidade do canal fluvial € tdo acentuada em
alguns trechos que chegam a formar angulos de 90°. Tendo como condicionante o embasamento
cristalino na maior parte da bacia hidrogriafica, a rede de drenagem apresenta padrdo
predominantemente dendritica. Contudo, encontram-se também padrdes paralelos e
retangulares (Maia, 1993; IPLANCE, 2002; Leite, 2016).

Em funcdo das obras de agcudagem ao longo de seu curso, o rio Jaguaribe foi
perenizado em varios trechos tornando-se fonte para o abastecimento de inimeras populacdes
ribeirinhas. Além disso, o rio Jaguaribe constitui fonte de disponibilidade hidrica para a
populacdo local, alimentando ainda cérregos e riachos que drenam o territério fortinense. Além
de 4guas superficiais, este se comunica com o sistema de dguas subterraneas tanto do tabuleiro
como da zona litoranea do municipio de Fortim (Maia, 1993). A configuracido e dinamica
geoambiental do rio Jaguaribe reforca o potencial hidrolégico de Fortim.

A dinamica fluvial, tanto do rio Pirangi como do rio Jaguaribe, oferta drenagem
importante que alimenta os pequenos riachos, lagoas e lagunas que cortam o municipio de
Fortim, além de subsidiar as reservas hidricas subterrdneas. O bom potencial hidrolégico
fortinense pode servir de fomento para os diversos usos e exploragdo da dgua, tais como:
abastecimento doméstico para uso e consumo humano, atividades turisticas de base local,
navegabilidade, pesca artesanal, atividades agroecoldgicas sustentdveis, criacio animal em
pequena escala, trabalhos de educag@o ambiental aplicada, entre outros.

A espacializagdo dos recursos hidricos do municipio de Fortim pode ser averiguada

segundo o Mapa 3.
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4.2.2 Estratos geologicos e geomorfologicos

A caracterizag¢do e inter-relacdo entre os estratos litoestratigraficos e as fei¢des
geomorfoldgicas resultantes permitem compreender a complexidade e sistematicidade das
estruturas, formas e fun¢des das unidades geoecoldgicas. Por consequéncia, € possivel elaborar
estratégias de preservacdo, conservacao e manejo de tais ambientes. Assim sendo, a explanagdo
do arcabougo geoldgico e geomorfolégico do municipio de Fortim foi de grande valia para
andlise geoecoldgica do territdrio.

E preciso destacar que o territério de Fortim, do ponto de vista geoldgico, é formado
essencialmente pelas coberturas sedimentares cenozoicas. As coberturas sedimentares
cenozoicas mais recentes compreendem os depositos edlicos litordneos e os depdsitos
aluvionares, ja a cobertura sedimentar cenozoica mais antiga corresponde ao grupo barreiras
que é composto por sedimentos da formagado barreiras (CPRM, 2014). O arcabougo geolégico

do municipio de Fortim pode ser sintetizado conforme o Quadro 6.

Quadro 6 — Arcabouco geoldgico de Fortim, Ceard, Brasil

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS COMPOSICAO GEOLOGICA CORRESPONDENTE

COBERTURAS SEDIMENTARES e Depo6sitos Edlicos Litoraneos (Holoceno).

CENOZOICAS RECENTES
e Depo6sitos Aluvionares (Pleistoceno).

GRUPO BARREIRAS (CENOZOICO |® Sedimentos da Formagdo Barreiras (Mio-
MAIS ANTIGO) Pleistoceno)

Fonte: (CPRM, 2014).

Para a compreensao da configuracdo geoldgica e geomorfologica de Fortim, faz-se
necessdario situar o municipio no contexto estrutural cearense. Grande parte do territério do
estado do Ceara esta inserido no setor setentrional da provincia Borborema que, por sua vez,
foi originada no Pré-cambriano por eventos tectdnicos que geraram o embasamento cristalino
que alicerca a maior parte do territério estadual (CPRM, 2014; Leite, 2016). Com a separacdo

das placas tectOnicas sul-americana e africana, ocorreu um sistema de rifteamentos que
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propiciou a formacdo de bacias sedimentares durante 0 Mesozoico. Neste caso, vale frisar o
surgimento da bacia Potiguar (bacia costeira), visto que a partir dela deu-se a formacao da zona
costeira do Nordeste brasileiro. Além disso, é na bacia Potiguar que se localiza o0 municipio
foco dessa pesquisa: o municipio de Fortim (Maia, 1993; CPRM, 2014; Leite, 2016).

Basto (2018) explica que a provincia Borborema constitui importante faixa de
dobramento neoproterozoica com grande complexidade estrutural e superposicdo de eventos
tectonicos e magmadticos, que ocupa cerca de 380.000 km? do Nordeste brasileiro. Nesse
contexto, a bacia Potiguar, preenchida por sedimentos neocretdcicos e tercidrios, localiza-se na
zona costeira entre o Ceard e o Rio Grande do Norte sendo formada por rochas sedimentares
que se desenvolveram sobre o embasamento Pré-cambriano da provincia Borborema e ocupa
uma drea de cerca de 48.000 km? (Reis, 2012, CPRM, 2014). Leite (2016) destaca que no setor
da bacia Potiguar, relacionado a zona costeira de Fortim-CE, encontram-se como representantes
da geologia do Cretdceo afloramentos areniticos da formacao Tibau.

Dentro desse contexto estrutural, evidenciam-se no territorio fortinense os
depdsitos edlicos litordneos, estes compdem as seguintes expressdes geomorfoldgicas: as faixas
de praia e pds-praia e os campos de dunas (Figura 10). Os depdsitos edlicos litoraneos sao
formados por processos de sedimentacdo recente (Quaterndrio/Holoceno), com granulometria
que oscilam de fina a média, sendo os sedimentos bem selecionados pelo fluxo edlico,
apresentando-se como depdsitos de estruturacdo inconsolidada. E nessa unidade
litoestratigrafica que se encontram os arenitos da formagao Tibau que sustentam o promontério

que configura o Pontal de Maceié (Maia, 1993; CPRM, 2014; Leite, 2016).

Figura 10 — Depdsitos edlicos litoraneos de Fortim.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Os depdsitos aluvionares, no ambito da estrutura geoldgica de Fortim, apresentam-
se como unidade litoestratigrafica importante para a composicao das seguintes fei¢Oes
geomorfoldgicas: planicies fluviais, fluviomarinhas e fluviolacustres. Os depdsitos aluvionares
datam do Pleistoceno apresentando, por conseguinte, sedimentacido quaterndria que estruturam
uma topografia com baixas altitudes e morfologia plana (Figura 11). Estes depdsitos sdo
formados por sedimentacdo de granulometria que pode variar de fina a grossa, em que a
litologia apresenta cardter areno-argiloso com materiais mal selecionados (Marino, Freire, Horn

Filho, 2012; CPRM, 2014).

Figura 11 — Depésito aluvionar sob infraestrutura instalada as margens do rio Jaguaribe em

Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Os sedimentos da formagao barreiras, dentro do conjunto da estrutura geoldgica da
drea de estudo, datam do Mio-Pleistoceno e evidenciam-se como componentes
litoestratigraficos que embasam a complei¢do geomorfolégica denominada tabuleiro pré-

litoraneo (Figura 12). Os sedimentos da formagdo barreiras apresentam granulometria que pode
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variar de média a grossa que, por sua vez, constituem solos com consolidacdo baixa ou
moderada de caréter areno-argiloso. Os referidos sedimentos apresentam coloragdo clara (o que
indica baixo teor de matéria orgénica), variando entre amarelo, vermelho e cinza (Leite, 2016).
Os sedimentos da formacao barreiras configuram pacotes de sedimentos arenosos com intrusao
significativa de particulas de argila, a coluna sedimentar aflorante nessa unidade revela que ela
mantem associa¢do com os afloramentos da formagdo Tibau (formacdo areno-argilosa), o que
explica o cardter areno-argiloso das camadas pedoldgicas sobrepostas. Tal configuragdo
geoldgica condiciona a formag¢do de um leque aluvial deposicional que molda o tabuleiro pré-

litoraneo (Castelo Branco; Lehugeur; Freire, 2001).

Figura 12 — Sedimentos da formacido barreiras em drea de tabuleiro em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

A geomorfologia do territdrio fortinense pode ser dividida em dois grandes grupos,
a saber: planicie litoranea e o tabuleiro pré-litoraneo. Sendo que a planicie litoranea abriga as
seguintes feicdes de relevo: praia, pds-praia, campo de dunas, planicie fluvial, planicie
fluviomarinha e planicie fluviolacustre. Por outro lado, tem-se o tabuleiro pré-litoraneo, com
suas escarpas expressas por falésias, localizando-se na zona intermedidria entre a planicie

litoranea a frente e a superficie de aplainamento cristalino na retaguarda (IPECE, 2017, 2019).
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A planicie litoranea € constituida de sedimentos holocénicos de neoformacdo que
configuram uma superficie de cardter deposicional com gradiente reduzido, cuja granulometria
e a genética apresentam variacdes (Souza, 2003). Nesse tipo de relevo a sedimentacdo €, em
grande parte, subaquosa estando associada aos fluxos marinhos e oceanicos (Suguio, 2003). O
suprimento de sedimentos da planicie litoranea € oriundo da erosdo ocorrida nas escarpas do
tabuleiro pré-litoraneo, ou seja, sdo provenientes da erosdo das falésias, seja pela erosdo
marinha ou fluvial (Freire; Cavalcanti, 1998). Outra fonte de suprimento sedimentar para a
planicie litoranea € a flutuacdo do nivel do mar, em especial durante o Quaterndrio, resultantes
das variacoes eustdticas (Claudino-Sales, 2007; Meireles, 2012). A Figura 13 mostra um recorte

da planicie litoranea de Fortim.

Figura 13 — Planicie Litoranea de Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Os tabuleiros pré-litoraneos, por seu turno, apresentam sedimenta¢do mais antiga,

denudacional e oriunda do grupo barreiras. Eles exibem um formato tabular com extensos topos
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planos em que a pedog€nese supera a morfogénese, realidade esta que confere estabilidade
geoambiental a referida forma de relevo (Figura 14). Os solos ostentam espessura significativa
e composicdo variada facilitando a infiltra¢do hidrica, o que promove o armazenamento de d4gua
no subsolo e o estabelecimento de drenagens superficiais de baixa densidade, tendo em vista o

baixo gradiente em relacao a linha de costa (Ceard, 2006; CPRM 2014).

Figura 14 — Tabuleiro pré-litoraneo em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

No municipio de Fortim as falésias (escarpas de tabuleiro) sdo importantes feicoes
constituintes da supracitada unidade geomorfolégica, margeando a borda do tabuleiro pré-
litoraneo, expondo-se aos fluxos marinhos, fluviais e edlicos. As falésias podem ser
compreendidas como o desnivelamento abrupto do tabuleiro em regides costeiras, podendo ser
classificadas em falésia ativas ou inativas. As falésias ativas sao aquelas sujeitas a erosdo basal
pela acdo das ondas e subidas das marés, j4 as falésias inativas sd@o aquelas sujeitas a erosao

edlica e que ndo sdo atingidas pelos fluxos marinhos e/ou fluviais (Leite, 2016).
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Na drea de pesquisa, conforme explica Leite (2016), as falésias ocupam o setor
norte (arenosas), o setor nordeste (formagao Tibau) e o setor leste (grupo barreiras) do litoral.
No geral, as falésias apresentam-se desgastes em fungdo da erosdo diferencial e do uso e
ocupagdo inadequados, tendo como consequéncia o recuo das escarpas com a fragmentagao e
o colapso de blocos, além de ravinamento e vogorocamento significativos em determinados
pontos (Leite, 2016).

A figura 15 ilustra a configuragdo paisagistica da referida forma de relevo em

Fortim.

Figura 15 — Falésia ativa as margens do rio Jaguaribe em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

A correlacdo entre o embasamento geoldgico e as fei¢cdes geomorfoldgicas de

Fortim pode ser esquematicamente visualizada no Quadro 7.
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Quadro 7 — Correlagdo entre geologia e geomorfologia de Fortim, Ceard, Brasil

e Praia

Depositos Eoélicos Litoraneos (Holoceno). . Pés-praia

e Campo de dunas

e Planicie Fluvial

Depositos Aluvionares (Pleistoceno). . ) )
¢ Planicie Fluviomarinha

¢ Planicie Fluviolacustre

Sedimentos da Formacao Barreiras (Mio-
e Tabuleiro pré-litoraneo
Pleistoceno)

Fonte: elaborado pelo autor.

A correlacdo entre as unidades litoestratigraficas e as fei¢cdes geomorfoldgicas

correspondentes foram espacializadas e podem ser visualizadas no Mapa 4.
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4.2.3 Aspectos pedologicos e vegetacionais

A caracterizacdo e correlacdo dos aspectos pedoldgicos e a cobertura vegetal sdo
fundamentais para compreensdo da génese, constitui¢do e evolucio dos sistemas ambientais.
Importa destacar que as funcdes ambientais, tanto pedoldgicas como vegetacionais, sdo a base
para uma série de atividades econdmicas e sociais importantes para a populagdo local. Assim
sendo, é de suma importancia entender a configuracio e dindmica dessas duas condicionantes
geoambientais no contexto paisagistico do municipio Fortim.

De acordo com as observagdes sistemadticas realizadas em campo, subsidiadas pelos
documentos técnicos da EMBRAPA (1973a, b, c; 2018), da CPRM (2017) e da literatura
cientifica, a exemplo de Pereira e Silva (2007) e Leite (2016), € possivel constatar trés principais
tipos de associacdo de solos em Fortim, sendo eles: os neossolos quartzarénicos, os planossolos
e os gleissolos.

Os neossolos quartzarénicos formam o complexo das areias quartzosas, originadas
dos sedimentos Tércio-quaterndrio da formagdo barreiras, tal unidade pedoldgica abrange a
maior parte do territério municipal estudado, englobando o tabuleiro, parte das areas fluviais, o
setor fluviomarinho e todo o litoral. Sdo solos pouco evoluidos e em processo de formagdao em
funcdo da baixa atuacdo dos fatores pedogenéticos (EMBRAPA, 2018). A referida unidade
pedolégica é formada essencialmente por grdos de quartzo, com horizontes A e C
preponderantes, apresentam boa permeabilidade com boa capacidade de drenagem, variam de
profundos a muito profundos, contudo, apresentam baixissima fertilidade natural e de moderada
a forte acidez (Pereira; Silva, 2007; EMBRAPA, 2018). Nos neossolos quartzarénicos no
municipio de Fortim, encontram-se a vegetacao pioneira psamofila, vegetacdo subperenefdlia
de dunas e a vegetagdo subcaducifdlia de tabuleiro (IPECE, 2019; SEMA, 2021).

Os planossolos sao solos mal drenados o que dificulta a infiltracdo, pois ocorrem
tipicamente em dreas de cotas baixas, planas a suave onduladas. Apresentam baixa
permeabilidade, uma vez que s@o solos rasos de pouca profundidade e com alta concentracdo
de argila, possuem horizonte A e horizonte E apresentando textura arenosa. Sdo formados em
planicies ou depressdes com alagamentos sazonais. Os planossolos apresentam altos teores de
sodio, fato este que os caracteriza como solo halomérfico. Assim sendo, devido as suas
caracteristicas fisico-quimicas e ao seu déficit hidrico, além de seu recobrimento pedimentar
oriundo do intemperismo de gnaisses € magmatitos, os planossolos ndo sdo favordveis as

praticas agricolas (Pereira; Silva, 2007; EMBRAPA, 2018).
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No municipio de Fortim os planossolos estdao localizados na planicie fluvial do rio
Pirangi, a retaguarda dos neossolos quartzarénicos e dos gleissolos, em aérea de inundagdo
sazonal inserida no contexto da vegetacdo de virzea. Vegetacdo esta j& bem comprometida
pelas atividades antrdpicas, a exemplo da carcinicultura e da pratica de pastagens (IBGE, 2012;
IPECE, 2019; SEMA, 2021).

Os gleissolos sdo inadequados para a prética agricola em funcdo de sua alta
salinizagao por sédio (proveniente do mar) e por enxofre (proveniente da decomposicao de
matéria organica), apresentam horizontes A e C bem definidos e pouca oxigenacdo. Suas
caracteristicas morfolégicas variadas lhe conferem forte inconsisténcia estrutural (solo
pastoso), agregado a isto tem o cardter hidromorfico, halomérfico e a baixa concentracdo de
ferro. Os gleissolos sdo formados pela agregacdo de sedimentos quaterndrios de baixa
granulometria e por compostos organicos decompostos. De tal forma, a estrutura e constituicao
dos gleissolos inviabilizam a mecanizacdo e o cultivo nessa unidade. (Pereira; Silva, 2007;
EMBRAPA, 2018).

Nos gleissolos, no municipio de Fortim, encontra-se a vegetacao paludosa maritima
de mangue. Essa associacdo pedoldgica-vegetacional localiza-se ao longo da planicie
fluviomarinha dos rios Pirangi e Jaguaribe. E uma vegetacio adaptada ao ambiente salobro e a
baixa oxigenacdo, apresentando em geral raizes aéreas, troncos retorcidos e galhos finos (IBGE,
2012; IPECE, 2019; SEMA, 2021).

A distribuicdo espacial dos solos do municipio de Fortim pode ser visualizada no
mapa 5 em seguida, em que os neossolos quartzarénicos abrangem a maior parte do territdrio,
sendo seguido pelos gleissolos em segundo lugar em extensao e, por fim, em menor propor¢ao

os planossolos.
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O panorama vegetacional das paisagens fortinenses se destaca pelos seguintes tipos
vegetacionais: a vegetacdo pioneira psamofila, a vegetacdo subperenefdlia de dunas, a
vegetacdo subcaducifdlia de tabuleiro, vegetacdo paludosa maritima de mangue e a vegetacao
de varzea.

Na perspectiva supracitada, destaca-se que tanto na regido de tabuleiro pré-
litoraneo, como na planicie litordnea, em que se sobressaem os neossolos quartzarénicos,
encontram-se 0s seguintes tipos vegetacionais: a vegetagdo pioneira psamoéfila, vegetacao
subperenefdlia de dunas e vegetacdo subcaducifdlia de tabuleiro (Leite, 2016; IPECE, 2019;
SEMA, 2021). E preciso compreender esses tipos vegetacionais para se gerar subsidios aos
planos de preservagdo, conservacao e recuperacdo ambiental.

A vegetacdo pioneira psamofila € encontrada de maneira expressiva na regiao
litoranea, em especial no pos-praia e nos campos de dunas, exercendo importante papel de
fixacdo dos sedimentos, atuando contra os processos erosivos (Figura 16). Além disso, estas
favorecem a formacgdo dos solos com o suprimento de matéria organica e criam as condi¢des
iniciais para a fixagdo do ambiente e posterior surgimento de extratos maiores de vegetacao. As
unidades dessa vegetacdo habitam, em geral, terrenos arenosos (por isso 0 nome psamofila),
salinos e submetidos ao intenso fluxo edlico, o que as obrigam a adaptar-se as condi¢des do
ambiente. Como exemplares desse tipo vegetacional € possivel encontrar na area de estudo as
herbiceas e as gramineas, como a Salsa da Praia (Ipomoea pes-caprae), a Salsa (Ipomea
assarifolia) e o Pinheirinho da Praia (Remirea maritima) (Pereira; Silva, 2007; IBGE, 2012;

Moro, et al, 2015).

Figura 16 — Vegetagdo pioneira psamofila na praia do pontal de Maceié em Fortim.

Fonte: elaborado pelo autor.
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A vegetacdo subperenefdlia de dunas ocupa dreas que ja foram colonizadas pela
vegetacdo pioneira psamofila, ou seja, dreas ja estabilizadas como campos de dunas e
paleodunas. Mesmo assim, continuam a trabalhar na fixa¢ao do relevo e na infiltracio hidrica
alimentando o lencol fredtico (Figura 17). As unidades vegetacionais desse grupo sio, em geral,
arbustivas e subperenef6lias, ou seja, conservam as folhas durante o periodo de estiagem. Como
exemplares dessa vegetacdo sdo possiveis de encontrar na 4rea de estudo o cajueiro

(Anacardium occidentale), o juazeiro (Zizyphus joazeiro) e o murici (Byrsonima sp.).

Figura 17 — Vegetacao subperenefélia de dunas em Canoé em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

A vegetacdo subcaducifdlia de tabuleiro apresenta espécies predominantemente
arbustivo-arbodreas, além de estratos gramineo-lenhosos e unidades herbaceas (Figura 18). O
referido tipo vegetacional apresenta a condi¢do de subcaducifélia, fato este que justifica a perda
parcial da folhagem das drvores e dos arbustos durante a estagdo seca. O estrato arbustivo-

arboreo apresenta cotas superiores com unidades esparsas. O estrato gramineo-lenhoso €
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constituido por espécies mais rasteiras de padrao mais homogéneo, apresenta unidades bastante
espacadas e sobrepostas a um conjunto de plantas herbaceas e gramineas. Contudo, no estrato
gramineo-lenhoso sdo evidenciadas pequenas arvores (IBGE, 2012, 2019). Em Fortim o estrato
arbustivo-arbéreo predomina em relacdo ao estrato gramineo-lenhoso, ambos ocupando a
unidade de tabuleiro, porém com representatividade nas zonas de transicdo com a planicie

litoranea, fluvial e fluviomarinha (IPECE, 2019; SEMA, 2021).

Figura 18 — Vegetacdo subcaducifélia de tabuleiro em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

E importante destacar que em Fortim, a vegetacio subcaducifélia de tabuleiro tem
sido comprometida pelas atividades agropecudrias, pela expansdo urbana, pela instalacdo de
infraestruturas turisticas, entre outras. Na drea de estudo, encontram-se como exemplares da
vegetacao subcaducifélia de tabuleiro o Jenipapo Bravo (Tacayena sp.), a Imbauba (Cecropia
sp.), Croata (Bromélia sp.), entre outros (Pereira; Silva, 2007; IBGE, 2012; Moro, et al, 2015).

A vegetacdo paludosa maritima de mangue encontra-se ao longo das planicies

fluviomarinhas, tanto as relacionadas ao rio Pirangi como as relacionadas ao rio Jaguaribe, em
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solos do tipo gleissolos em dreas de inundacdo sazonal (Figura 19). A vegetacdo paludosa
maritima de mangue corresponde ao ecossistema manguezal, com vegetacdo de mangue
apresentando baixa diversificacdo de espécies em fungdo do constante fluxo das marés, da
insurgéncia de dgua doce, do halomorfismo, da estruturacdo pedoldgica, entre outros fatores

ambientais (Pereira; Silva, 2007; IBGE, 2012).

Figura 19 — Vegetacdo paludosa maritima de mangue em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

O quadro ecoldgico estabelecido forca as espécies do mangue a se adaptarem as
condi¢des do meio. Assim, € comum no ecossistema manguezal se observar vegetacio com
raizes rizéforas que funcionam como suporte em relagdo ao solo pastoso, além de raizes
respiratérias ou pneumatéforos que permitem a busca de oxigénio. A vegetacdo paludosa
maritima de mangue cumpre importantes papeis ecoldgicos, tais como: combate a erosao nas
adjacéncias das desembocaduras dos rios, a protecdo de espécies vinculadas ao ambiente
estuarino, atua na depuragdo da dgua do mar, funciona como ber¢drio marinho, entre outras

fungdes. Como exemplares desse tipo vegetacional, pode-se encontrar em Fortim o mangue
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vermelho (Rhizophora mangle), também chamado de Sapateiro; o mangue preto (Avicennia
shaueriana) popularmente chamado de Canoé, entre outros (IBGE, 2012; Moro, et al, 2015).
A vegetacdo de virzea ocupa as dreas periodicamente inunddveis ocorrendo ao
longo de rios, riachos e lagoas que drenam o territério estudado. Apresenta porte arbdreo-
arbustivo em que a carnaubeira (Copernicia cerifera) ¢ um dos principais exemplares desse tipo
vegetacional (Figura 20). No municipio de Fortim, a vegetacdo de varzea encontrasse
prioritariamente nos planossolos localizados na planicie fluvial do rio Pirangi. Além do que,
também € encontrada em trechos da planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe em dreas de
gleissolos com manchas de planossolos. Além da carnaubeira (Copernicia cerifera), pode ser
encontrado no territério fortinense o marmeleiro (Croton sp.), o mofumbo (Combretum

leprosum), entre outros (Pereira; Silva, 2007; IBGE, 2012; Moro, et al, 2015).

Figura 20 — Vegetacdo de varzea em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

A correlacdo entre as classes de solos com os tipos vegetacionais que estas abrigam,
levando-se em conta as inter-relacdes fitopedoldgicas que determinam as potencialidades e
limitagdes destas condicionantes geoambientais, bem como o tipo de uso verificado na drea de

estudo, pode ser verificada no Quadro 8.
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Classes de Tipo Caracteristicas | Potencialidades Uso atual
Solos Vegetacional Fisicas e limitacoes
Correspondente
Neossolos
Quartzarénicos Vegetacdo Solos pouco Em boa medida, Cultivos
Pioneira evoluidos, apresenta relevo perenes de
Psamofila formados por favoravel a subsisténcia
graos de mecanizagao e (coco, caju,
Vegetacdo quartzos, sdo bem manga).
Subperenefdlia | apresentam boa drenados.
de Dunas permeabilidade | Contudo, sem a Extrativismo
e baixa devida correcdo, vegetal.
Vegetacdo fertilidade caracterizam-se
Subcaducifolia natural. pela baixa Turismo.
de Tabuleiro produtividade
agricola. Lazer.
Gleissolos
Vegetacdo Solos pastosos | Constituem drea | Carcinicultura
Paludosa com alta de refigio
Maritima de salinizagdo por ecologico, Extrativismo
Mangue. sodio e enxofre, favorecem o vegetal.
pouca extrativismo
oxigenacdo e vegetal e a Mariscagem
concentracdo de | mariscagem, sao
ferro. solos mal Turismo.
drenados e
inadequados ao Lazer.
manejo
agropastoril.
Planossolo
Vegetagado de Solos rasos, Solos mal Agricultura
Viérzea com baixa drenados e Irrigada.
permeabilidade devido suas
e drenagem caracteristicas Pastagem
irregular, altos | fisico-quimicas
teores de sodio | e ao seu déficit Pequenas.
e argila, hidrico nao sdao represas.
apresentam favoraveis as
pedimentos de praticas
gnaisses e agricolas.
magmatitos.

Fonte: adaptado de Pereira e Silva (2007) e Embrapa 2018.

O panorama vegetacional de Fortim pode ser visualizado conforme o Mapa 6.
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5 CONDICIONANTES SOCIOECONOMICAS DO MUNICIPIO DE FORTIM

A compreensao das condicionantes socioecondmicas do territério € indispensavel
para que se possa estabelecer uma correlacdo sist€mica entre os dados levantados e as
caracteristicas das condicionantes geoambientais evidenciadas. Desta maneira, € possivel
compreender a configuracdo dos sistemas paisagisticos, gerando-se subsidios para a
identificacdo, delimitacdo e caracterizagdo das unidades geoecoldgicas. Estas servirdo de
fundamento para a elaboracdo do diagndstico geoecoldgico integrado, do zoneamento
ambiental-funcional e projecdo de cendrios paisagisticos para o municipio de Fortim.

Posto isso, é importante analisar as condicionantes socioecondmicas da drea de
estudo, que perpassam o desenvolvimento histérico do municipio, além dos aspectos sociais,
econOmicos e culturais, tais como: a dimensdo demogréfica e econdmica, os aspectos da saude
e do saneamento bdésico, a educacdo e as praticas culturais. Desta maneira, ter-se-4 aportes para
o desenvolvimento de propostas que visem o planejamento e a gestdo ambiental mais eficazes.

Para um panorama das temadticas referidas, é apresentada a discussdo a seguir.

5.1 Desenvolvimento historico do municipio de Fortim, Ceara

O desenvolvimento histérico do municipio de Fortim se insere no contexto de
ocupacdo e colonizagdo do territorio cearense e estd atrelado ao desenvolvimento histdrico e
econOmico do municipio de Aracati, visto que foi territorio subordinado a este por quase
quatrocentos anos, emancipando-se politicamente apenas no final do século passado, pela Lei
Estadual n° 11928, de 27 de marco de 1992 (IBGE, 2022).

A ocupacdo e colonizagdo das terras cearenses, a principio, ndo despertavam
grandes interesses por parte da Coroa Portuguesa, uma vez que as intempéries climaticas, a
escassez hidrica, as condi¢des pedoldgicas, a baixa disponibilidade de metais preciosos, a
ferocidade com que os indigenas defendiam seu territdrio, entre outros fatores, desestimulavam
o desbravamento e a apropriacdo efetiva do territdrio (Girdo, 1984).

O territorio cearense somente passou a ter importancia, do ponto de vista da
ocupacdo e colonizacdo da zona litoranea inicial e incipientemente, sob a 16gica militar de
defesa do territério brasileiro, por ocasidao da ocupagdo do Maranhao por parte dos franceses.
Neste momento, “[...] o Ceara se tornou importante posto de defesa e parada de embarcagdes,
sendo sua localizagdo geografica fator principal para que se estabelecesse como posto de

abastecimentos e ligacdo entre o Pard e o Maranhdo até Pernambuco [...]” (Leite, 2016, p. 60).
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A partir de entdo a Coroa Portuguesa passa a se preocupar com o territorio cearense
tendo-o como estratégia de defesa, devido sua posicdo geografica. Além disso, serviria de
entreposto entre os principais nicleos econdmicos produtores e exportadores de produtos
primdrios. A vista disso, expedi¢cdes de ocupacio, colonizacio e exploracio sdo organizadas e
enviadas as terras cearenses, a exemplo da expedi¢do de Pero Coelho de Souza, em 1603, que
chega ao rio Jaguaribe com o intuito de estabelecer um forte militar, arregimentar indigenas e
estabelecer um polo de ocupagao (Girdo, 1984; Leite, 2016).

Leite (2016) explica que Pero Coelho de Souza constréi na altura da foz do rio
Jaguaribe, em sua margem esquerda, territério que hoje pertence a Fortim depois de sua
emancipagdo politico-administrativa de Aracati, um Forte que a principio foi denominado de
Forte de Sdo Lourenco. Retornando de seu itinerdrio Paraiba/Ibiapaba, Pero Coelho de Souza
ao chegar ao Forte de Sdo Lourenco o renomeia de Forte Nova Lisboa ou Forte Nova Lusitania
(IBGE, 2022).

Vale destacar que esse Forte desempenhava fun¢do ndutica e militar servindo como
ancoradouro/porto, funcionando como entreposto entre os principais nicleos economicos da
regido Norte com os principais centros econdomicos do pais a época: Pernambuco e Bahia.
Atualmente, o local em que foi criado o Forte é chamado de “Pedra do Chapéu”, que se
apresenta como escarpa de tabuleiro com excepcional beleza cénica (Figura 21). Assim, criou-
se um nucleo ndutico/militar e consequentemente de povoamento, colonizacao e exploracdo. A
regido que abrangia a area do referido Forte foi batizada inicialmente de Sdo José do Porto das
Barcas, sendo posteriormente rebatizada de Vila de Santa Cruz do Aracati (Girdo, 1984; Leite,
2016; IBGE, 2022).

Figura 21 — Pedra do chapéu em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.
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Deste desenrolar histdrico, geografico e econdmico surge o territério do municipio

de Aracati, a partir do Forte criado por Pero Coelho de Sousa, em 1603, na margem esquerda

do rio Jaguaribe, em localidade que a posteriori se desmembra e dd origem ao municipio de

Fortim em 1992. Tem-se que de um mesmo embrido socioespacial, com seu contexto histdrico

e geografico marcado pela sucessdao de multiplas intencionalidades, surgem dois territérios

municipais distintos que hoje se destacam na costa leste do litoral cearense, por sua importancia

turistica, econdmica e ambiental. Em contexto mais amplo, € possivel afirmar que o surgimento

de Aracati e Fortim estdo entre os pontapés iniciais da colonizacdo das terras que hoje

constituem o estado do Ceara.

Ao longo do Século XX o municipio de Fortim perpassou a seguinte formacdo

politico-administrativa, segundo o Quadro 9!

Quadro 9 — Emancipacdo politico-administrativa de Fortim, Ceard, Brasil

EVOLUCAO DA FORMACAO ADMINISTRATIVA DO MUNICIPIO DE FORTIM-CE

Distrito criado com a denominacio de Canoé, pela Lei n° 1271, de 29/05/1934, subordinado ao
municipio de Aracati-CE.

Pela Lei n°® 386, de 14/10/1937, o distrito de Canoé passou a denominar-se Fortinho.

Em divisdes territoriais datadas 31/12/1936 e 31/12/1937, o distrito j4 denominado Fortinho figura
como parte integrante do municipio de Aracati-CE.

Pelo decreto estadual n® 448, de 20/12/1938, o distrito de Fortinho passou a denominar-se Fortim.

Em divisdo territorial datada de 01/07/1960, o distrito jd denominado Fortim, permanece no mesmo
municipio de Aracati-CE.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 17/01/1991.

Elevado a categoria de municipio com a denominac¢do de Fortinho, pela Lei Estadual n® 11928, de
27/03/1992, voltando em seguida a se chamar Fortim por forca de Lei.

Pela Lei Municipal n® 035, de 05/07/1993, sdo criados os distritos Barra, Campestre, Guajiru,
Maceié e Vicosa.

Em divisdo territorial datada de 01/06/1995, o municipio € constituido de 6 distritos: Fortim
(Distrito Sede), Barra, Campestre, Guajiru, Macei6 e Vigosa.

Fonte: adaptado de IBGE — CIDADES, 2022.
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Devido a sua localizagdo geografica privilegiada (Figura 22), estando as terras que
hoje constituem o municipio de Fortim inseridas em espaco delimitado por parte do baixo curso
e pela foz de dois rios importantes, o rio Pirangi a esquerda e o rio Jaguaribe a direita, tendo o
mar litorAneo ao norte, a atividade econdmica salineira ganhou destaque no contexto de
formag¢dao do municipio. A atividade econdmica citada foi condicionada pela prépria situagdo
geoambiental do municipio e do contexto socioecondmico da regido, pautada na produgdo e

exportacdo de produtos primdrios.

Figura 22 - Disposi¢do territorial de Fortim

RIO PIRANGI ¥ CIDADE DE FORTIM | | RIO JAGUARIBE

Fonte: elaborado pelo autor.

A producdo salineira foi atividade indutora do povoamento e desenvolvimento,
mesmo que incipiente a principio, do territério fortinense. Atrelada a atividade salineira, a
producdo e o escoamento das charqueadas pelo porto do Aracati, municipio que englobava o
territério que hoje pertence a Fortim, mesmo sendo as charqueadas atividade anterior a
atividade salineira naquela regido, elas contribuiram para o povoamento e desenvolvimento no
ambito regional (Girdo, 1984).

Leite (2016) constatou em trabalho de campo junto aos moradores de Fortim que,
no inicio do século XX, o territorio tinha uma linha férrea que transportava a producao da Salina
Canoé, localizada no estudrio do rio Pirangi, até o porto construido em local ndo distante do
local da constru¢cdo do Forte inicial (hoje “Pedra do Chapéu™). A partir dessa informacdo €
possivel concluir que a linha férrea atravessava o territério fortinense de seu extremo Oeste
(Salina Canoé, as margens do Pirangi) até seu limite Leste (Porto/Trapiche, as margens do

Jaguaribe).



91

De tal forma, € possivel depreender que a disposic¢ao da linha férrea, a producao, o
deslocamento e o escoamento do sal produzido dinamizavam socioeconomicamente a area,
criando ramais vidrios de comunicacdo que preconizaram a distribuicdo das vindouras vias
urbanas e consequentemente fortaleceram a ocupacio e o posterior adensamento populacional.
Percebe-se, portanto, que toda a logistica e aparato da produgdo salineira contribuiram para o
desenvolvimento sécio-historico de Fortim.

A autora supramencionada destaca que atualmente ndo hé resquicios da linha férrea
e nem do porto, que era popularmente chamado de Trapiche, sendo impossivel precisar suas
devidas localizagdes. Contudo, ela pdde constatar a existéncia da linha férrea por meio de
depoimentos dos moradores mais antigos e de fotografias disponibilizadas por estes. Em relagcdo
ao antigo porto (Trapiche) ndo foram encontrados registros fotograficos e nem resquicios fisicos
de sua infraestrutura, os depoimentos dos entrevistados pela autora apontam para o atual

mirante da cidade (Figura 23) como drea provavel de sua localizacao (Leite, 2016).

Figura 23 — Mirante da cidade as margens do rio Jaguaribe

Fonte: elaborado pelo autor.

O rio Jaguaribe teve papel importante na formacao e desenvolvimento do municipio

de Fortim, pela sua imponéncia, pela sua navegabilidade, pela disponibilidade hidrica, pela



92

oferta de peixes e crusticeos, pelo conforto térmico em fun¢do da umidade e dos fortes ventos,
pela beleza cénica, entre outros fatores. Grande parte do adensamento populacional do
municipio margeia o rio Jaguaribe, em que boa parte das casas e das infraestruturas foram
construidas de frente para ele, prética esta antiga a exemplo da Igreja Matriz de Nossa Senhora
do Amparo construida no inicio do Século XX de costas para a cidade e com as portas abertas

para o Jaguaribe (Figura 24).

Figura 24 — Igreja matriz com a frente para o rio Jaguaribe

Fonte: elaborado pelo autor.

O rio Pirangi, por outro lado, contribui para o desenvolvimento histérico fortinense
pela disponibilidade de recursos hidricos, pela balneabilidade e navegabilidade, pela pesca
artesanal (pescado e crustaceos) e pela produgdo salineira nos idos do século XX. As atividades
citadas favoreceram a instalacdo e o desenvolvimento de nicleos de povoamento que
intensificaram o adensamento populacional na altura de sua foz, tanto na margem esquerda
(hoje territério de Beberibe) como em sua margem direita (hoje territério de Fortim).
Atualmente, a carcinicultura de capital externo é uma das atividades que se destacam nas
margens do rio Pirangi causando impactos ambientais, sociais e econdmicos significativos para

o municipio de Beberibe e para o municipio de Fortim (Silva, 2012).
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A zona litoranea também foi fator indutor do uso e ocupacdo desse setor do
municipio, o distrito do Pontal de Macei6 € o principal adensamento urbano dessa drea (Figura
25), constituindo atualmente um frequentado polo turistico com infraestrutura e servicos para
o turismo e o lazer de sol e mar. Apresenta-se como uma das localidades que fortalece a vocagao
turistica do municipio de Fortim, contribuindo para o seu crescimento e desenvolvimento desde
longa data, visto ja aparecer em plantas cartograficas antigas do municipio de Aracati, onde

aparece como ntcleo de povoamento com sua comunidade tradicional pesqueira.

Figura 25 — Praia do Pontal de Macei6

Fonte: elaborado pelo autor.

A zona rural, adentrando a drea do tabuleiro pré-litoraneo, também exerceu papel
importante para o desenvolvimento histérico do municipio de Fortim, em que as atividades
agropastoris forneciam alimentos para o avanco do uso e ocupacao do territério que ocorria a
partir da zona litoranea. Atualmente, a zona rural de Fortim se destaca em sua maior parte pela
producdo pautada na agricultura familiar e na produgdo agroecoldgica, a exemplo do que é
praticado no Assentamento Rural Coqueirinho (Figura 26), implantado em 1995, constituindo
um modelo de organizagdo social sustentdvel que objetiva o desenvolvimento de base local

(Borges, 2013).
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Figura 26 - Assentamento Coqueirinho em Fortim

ML S

Fonte: elaborado pelo autor.

Portanto, o desenvolvimento histérico de Fortim perpassa o desenvolvimento
histérico de Aracati, a ocupacdo e colonizacio do estado do Ceard, do Nordeste brasileiro e a
propria formagdo do Brasil como Estado-nac@o. Tendo como elemento condutor interesses
politicos, econdmicos e sociais externos, cuja viabilizacdo fundamentou-se no uso e exploragao
dos recursos e sistemas ambientais locais, tais como: mar litoraneo, planicie litoranea, planicie
fluvial, planicie fluviomarinha e tabuleiro costeiro. Fortim apresenta-se como resultante de uma
relacdo dialética entre as condicionantes geoambientais e socioecondmicas de seu contexto geo-

histérico, desde o limiar da colonizagdo brasileira aos dias atuais.

5.2 Aspectos sociais, economicos e culturais

Para a andlise geoecoldgica paisagistica faz-se necessdrio compreender as
condicionantes socioecondOmicas da &drea de estudo. Assim sendo, além de explanar o
desenvolvimento histérico do municipio de Fortim, € preciso verificar os aspectos econdmicos,
sociais e culturais que compdem a paisagem. Para tanto, serd considerada a dimensio
demografica e econdmica, os aspectos de saide e saneamento bdsico, além das questdes que

envolvem a educacio e a cultura em Fortim.

5.2.1 Dimensdo demogrdfica e economica

O municipio de Fortim apresenta uma populagdo de 17.294 habitantes e densidade

demogréfica de 60,68 hab./km?. No ranking populacional dos municipios, Fortim ocupa as

seguintes posi¢cdes: posicao 110 em relacdo aos municipios do estado do Ceard, posi¢ao 705
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em relacdo aos municipios nordestinos e posi¢do 1.963 em relagdo aos municipios brasileiros;
segundo dados do censo demogrifico do IBGE (2022). E importante destacar que este dltimo
censo demogréfico saiu com atraso de 2 anos e no presente momento somente apresenta
resultados preliminares. Desta forma, serd necessdrio recorrer aos dados do censo demografico
de 2000 e 2010, bem como aos dados do IPECE (2017), para termos um parametro das
condicionantes socioecondmicas do municipio.

A populacdo urbana se sobressai em relagdo a populacdo rural, 64,84% dos
habitantes de Fortim se encontram nos nicleos urbanos, enquanto 35,16% da populacio reside
na zona rural, segundo dados do IBGE (2010). A distribuicdo da populacdo por sexo se da da
seguinte maneira: 50,32% de homens e 49,68% de mulheres (IBGE, 2010), dados que
evidenciam um equilibrio entre esses dois grupos. A Tabela 1 mostra um panorama de como a

populacdo fortinense se apresentava em 2010, o que nos d4 indicativos para estimativas atuais.

Tabela 1 — Populacao do municipio de Fortim

Discriminacao Total 14.817 hab 100 %
Situacao do domicilio Urbana 9.608 hab 64,84%
Rural 5.209 hab 35,16%
Sexo Homens 7.456 hab 50,32%
Mulheres 7.361 hab 49,68%

Fonte: IBGE (2010).

Na compartimenta¢do demografica por faixa etaria, o contingente da populagao em
idade ativa (entre 15 e 64 anos) representa mais da metade do quantitativo populacional total
do municipio (66,19%). Por outro lado, a populagdo inativa (com menos de 15 e acima de 65
anos) somatizavam 33,82% da populagdo, contudo, neste grupo predomina o quantitativo que
se enquadra entre a infincia e a adolescéncia, totalizando 25,92%. Por sua vez, a populacao
considerada da terceira idade (acima de 65 anos) apresentou um percentual demografico de
7,90% (IPECE, 2017).

Fortim apresenta um quantitativo de domicilios que gira em torno de 4.169
unidades, destes aproximadamente 2.770 estdo localizados na zona urbana e 1399 na zona
rural. Apresenta taxa geométrica de crescimento anual de 2,08% (entre 2000 e 2010) e taxa de
urbanizagao de 64,84%. A tabela 2 traz a distribuicao dos demais indicadores demograficos

recenseados e sua evolugao desde 2000 até 2010 (IPECE, 2017).
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Tabela 2 - Indicadores demograficos do municipio de Fortim (2000 e 2010)

INDICADORES DEMOGRAFICOS 2000 2010

Densidade demografica (hab./km?) (%) 43,34 52,53
Taxa geométrica de crescimento anual(%) Total - 2,08
Urbana - 1,10

Rural - 4,19

Taxa de urbanizaciao (%) 71,36 64.84
Razao de sexo (%) 102,18 101,29

Fonte: Adaptado de IPECE (2017).

Em relagdo ao indice de desenvolvimento humano para a populagdo de Fortim tem-
se o seguinte valor: 0,624; tal realidade o coloca na posi¢do 62° em comparagdo com 0s
municipios do estado do Ceara. Dentro desse contexto, ¢ importante destacar a quantidade de
habitantes vivendo na linha da extrema pobreza, ou seja, com renda per capita de até R$ 70,00
para dados de 2010. Nesse grupo sdo encontrados em torno de 3.354 habitantes, destes 1904
na zona urbana e 1450 na zona rural (IPECE, 2017).

A religiosidade da populacdo fortinense ¢ elemento importante para as praticas ¢
manifestagdes culturais locais, o que fortalece a identidade social e cristaliza as paisagens
culturais do territorio. A maior parte da populacdo do municipio se declara Catdlica Apostodlica
Romana, totalizando 11.190 adeptos; a religido Evangélica somatiza 2.378 membros; 95
pessoas se declararam Testemunhas de Jeova; 33 pessoas de declararam associadas ao
espiritismo e 1.083 pessoas indicaram nao ter religido (SIDRA 2023).

Em relacdo a cor e raga, segundo os dados do IBGE (2010), a populagdo fortinense
se autodeclara da seguinte maneira: 4.057 de brancos, 666 de negros, 19 amarelos e 10.076
pardos; ndo ocorreu autodeclaragdo de pessoas indigenas e nem pessoas sem autodeclaragao.

O grafico 2 traduz em porcentagem a distribuicao da populacao segundo a cor e raga.
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Grafico 2 — Distribuicao da populagdo por cor ou raga em Fortim
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Fonte: SIDRA (2023).

Para dados de 2015, o Produto Interno Bruto (PIB) de Fortim girava em torno de
R$ 141.422 com um PIB per capita de R$ 8.866. O Valor adicionado Basico (VAB), que
engloba as atividades agropecudrias, industriais ¢ de servigos ao PIB, apresenta os seguintes
valores respectivamente: 18,35%, 5,78% e 75,78%. Estes dados revelam que o setor de
servigos e a agropecudria representam contribui¢do importante para a composic¢ao dos valores
da economia de Fortim (IPECE, 2017).

A evolugdo do PIB per capta de Fortim entre os anos de 2012 e 2015 pode ser
observada no Gréfico 3.

Grafico 3 - Evolugado do PIB per capta de Fortim
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Fonte: IPECE (2017).
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A situagdo do PIB de Fortim, um indicador econdmico que mostra a evolugdo da
economia do municipio, reverbera nas condi¢cdes de remuneragcdo e empregabilidade. Nesse
sentido, Fortim apresentou em 2021 uma média de 1,5 salarios minimos mensais para o grupo
de trabalhadores formais, que representa um quantitativo girando em torno de 2.077 pessoas.
Em 2020, o total de pessoas ocupadas representou um percentual de 7,9% da populagdo total e,
segundo dados de 2010, Fortim apresentava 52,8% de sua populacdo com rendimento mensal
em torno de meio salario minimo (IBGE, 2022).

Levando em conta a situagdo acima descrita, ¢ possivel concluir que tanto a
disponibilidade de empregos formais em Fortim como os rendimentos médios verificados sdo
bastante reduzidos, o que leva a parte significativa da populagdo a requer beneficios dos
programas publicos de assisténcia social, conforme salientam os dados do Cadastro Unico para
Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico).

O CadUnico estipula os seguintes requisitos para a aquisi¢io do Bolsa Familia: ter
renda domiciliar mensal de até trés saldrios minimos ou uma renda mensal per capita de meio
salario minimo e filhos com idade entre 0 e 17 anos. Em Fortim, em 2018, a quantidade de
familias cadastradas no CadUnico, a quantidade de familias com até meio salario minimo de
renda per capita e a quantidade de familias que recebem do auxilio Bolsa Familia se apresenta

segundo a Tabela 3.

Tabela 3 — Familias cadastradas e familias beneficiadas pelo programa Bolsa Familia

IDENTIFICACAO QUANTIDADE
Familias cadastradas no CadUnico 4.451
Familias cadastradas e com renda mensal per 3.060
capita de até %2 salario minimo
Familias que recebem o Bolsa familia 2.533

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (2018).

Nota-se que como fonte ou incremento da renda familiar, 4.451 familias de Fortim
buscaram o CadUnico, em que 68,7% destas familias comprovaram ter rendimento médio de
até 2 salario minimo e 56,9% sao beneficiadas pelo recebimento do Bolsa Familia. Assim,
percebe-se a necessidade do incremento de mais empregos formais como ferramenta para o
desenvolvimento social e econdmico do municipio.

Por outro lado, a quantidade de empregos formais em Fortim e sua distribui¢do por
sexo e atividades em 2016, fazendo-se um comparativo com os numeros totais do estado, pode

ser observada na Tabela 4.
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Tabela 4 — Numeros de empregos formais em Fortim em 2016

Niimeros de empregos formais
Municipio Estado
Discriminacao Total | Masculino | Feminino | Total Masculino | Feminino
Total das 762 374 388 1.443.365 | 798.560 644.805
Atividades
Extrativa Mineral - - - 2.999 2.723 276
Industria de 10 6 4 232.501 146.558 85.943
Transformacao
Servicos Industriais - - - 8.556 7.099 1.457
de Utilidade Puablica
Construcao Civil 10 10 - 61.516 56.173 5.343
Comércio 225 144 81 260.979 153.633 107.346
Servicos 129 72 57 483.741 267.388 216.353
Administracao 362 116 246 369.758 144.443 225.315
Piblica
Agropecuaria 26 26 - 23.315 20.543 2772

Fonte: IPECE (2017).

Percebe-se que em Fortim as trés atividades que mais geram empregos formais sao,
respectivamente, a administragio publica (362), o setor de comércio (225) e o setor de servigos
(129). Na oferta de empregos formais, as trés atividades mais ofertadas por Fortim
correspondem as trés atividades mais ofertadas pelo estado do Ceard, entretanto, em nivel
estadual, a sequéncia das atividades que mais ofertam empregos formais € a seguinte: o setor
de servigos (483.741), a administracdo publica (369.758) e o setor de comércio (260.979). Esse
quadro revela a necessidade de politicas publicas mais eficientes para a geracdo de empregos e
para distribui¢do de renda.

Analisando as receitas e despesas de Fortim, percebe-se a necessidade de maior
captacdo de recursos financeiros por parte do poder publico, para que o municipio possa ter
maior capacidade de investimentos. Para um panorama da correlag@o entre o que o municipio
arrecada e o que ele gasta, com fundamento nos dados para o ano de 2015 que podem ser usados

como base para estimativas atuais, € valido considerar a Tabela 5.
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Tabela 5 — Arrecadacao e gastos de Fortim em 2015

Valor Valor
Receitas R$ mil Despesas T R$mil
Receita total 55.816 Despesa total 37.974
Receitas correntes 54.770 Despesas correntes 35471
Receita tributdria 2477 Pessoal e encargos sociais 23.149
Receita de contribuicdes 3.317 Juros e encargos da divida -
Receita patrimonial 1.547 Outras despesas correntes 12.322
Receita de servigos - Despesas de capital 2.503
Transferéncias correntes 30.861 Investimentos 1.881
Outras receitas correntes 16.568 Inversdes financeiras -
Receitas de capital 1.046 Amortizacao da divida 623

Fonte: IPECE (2017).

Segundo apresenta a Tabela 5, as arrecadacdes correntes sdo a maior fonte de
entrada no fluxo de caixa do municipio, representando um montante de 98,13% dos valores
totais, em que as transferéncias correntes constituem a maior fonte de recebiveis, o que
representa 56,35% dos valores arrecadados. Por outro lado, o principal aporte de saida sdo as
despesas correntes, correspondendo ao patamar de 93,41% das finangas municipais, em que o
gasto com o funcionalismo publico e o pagamento dos encargos sociais representa 65,26% das
despesas (IPECE, 2017). Embora, o saldo entre entrada e saida seja positivo em termos
percentuais, o saldo em valores brutos mostra-se limitado. Deste modo, cabe a gestdao municipal
a busca por parcerias com a esfera estadual, federal e privada para alavancar recursos que

possam ser aplicados para o desenvolvimento local.

5.2.2 Saiide e saneamento bdsico

O municipio de Fortim é assistido em maior parte pelo Sistema Unico de Satide
(SUS), aderindo a este no ano de 1998, em que seus profissionais estdo alocados em unidades
basicas de atendimento. Para dados de 2016, Fortim apresentava o seguinte quantitativo em
seus quadros: 11 médicos, 5 dentistas, 18 enfermeiros, 21 agentes comunitdrios de satde, entre
outros profissionais da drea tanto de nivel superior, como de nivel médio (Fortim, 2019). A

Tabela 6 nos dd um panorama do quantitativo de profissionais da drea da saude em Fortim.
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Tabela 6 — Profissionais da saiide em Fortim, Ceara

Discriminacao Quantidade
Médicos 11
Dentistas 5
Enfermeiros 18
Outros profissionais de satide/nivel superior 8
Agentes comunitarios de saude 21
Outros profissionais de satide/nivel médio 33
Total 96

Fonte: IPECE (2017).

Tendo em vista o quantitativo populacional do municipio, percebe-se a necessidade
da contratacao (por concurso ou selecio) de mais profissionais para que as demandas de saide
da populacdo possam ser atendidas. Em Fortim, o Programa de Saide da Familia (PSF) conta
com a participagdo significativa dos agentes comunitarios de saide, que t€ém como atribuicdo a
visita regular aos domicilios com o intuito de levantar dados de saide da populacdo para
subsidiar o poder publico na promog¢ao das solu¢des necessdrias. Os agentes comunitdrios de
satde sdo responsadveis também pelo atendimento primario, assistindo a populag¢do no que tange
a prevencao, recuperacdo e reabilitagdo (Fortim, 2019).

O PSF tem realizado importante trabalho no acompanhamento das vacinacOes das
criangas assistidas, destas 94,78% das criangas com menos de 2 anos de idade tomaram as
devidas vacinas no momento correto (Fortim, 2019). Nesse contexto, a Tabela 7 faz uma
correlagdo entre vacinacao na idade certa e a subnutricao levando em conta os dados municipais
e estaduais para o ano de 2016.

Tabela 7 — Atuacdo da PSF em Fortim, 2016

Municipio Estado
Criancas acompanhadas pelo
programa agentes de saude (%)
Até 4 meses s6 mamando 68,97 68,69
De 0 a 11 meses com vacina em dia 90,06 94,71
De 0 a 11 meses subnutridas 2,76 0,93
De 12 a 23 meses com vacina em dia 94,74 94,34
De 12 a 23 meses subnutridas 1,68 1,61
Peso < 2,5 kg ao nascer 3,33 8,05

Fonte: IPECE (2017).
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Segundo os dados acima apresentados, o Programa de Saide da Familia tem se
apresentado um instrumento importante para a gestdo publica de Fortim no que concerne a
direcionar recursos financeiros € humanos para a drea de sadde. Tal afirmagdo pode ser
comprovada pelas elevadas taxas de vacinacao e baixa incidéncia de desnutricao.

Por consequéncia, em 2016, a taxa de mortalidade infantil no municipio foi inferior
a do estado. Enquanto Fortim apresentou taxa de mortalidade infantil de 11.3 por mil nascidos
vivos, o estado do Ceara teve taxa de 12,69 por mil nascidos vivos. Levando-se em conta os
indicadores de saide de Fortim, em 2016, percebe-se que em comparagdao com o estado do
Ceard o municipio apresenta alguns indicadores com valores melhores (Fortim, 2019). A Tabela
8 adiante corrobora essa afirmacao.

Tabela 8 — Parametros da saide em Fortim, 2016

Indicadores de satiide Municipio Estado
Nascidos vivos 177 125.387
Obitos infantis 2 1.591
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidosvivos 11,3 12,69

Fonte: IPECE (2017).

Para que seja possivel tracar um raio x do sistema de saude ofertado pelo poder
publico ao municipio e para que politicas publicas voltadas para gestdo da saide possam ser
melhor elaboradas e efetivadas a contento, € valido considerar os principais indicadores de
satde de Fortim. Nessa perspectiva, a tabela 9 mostra os principais indicadores de saude para
Fortim, segundo dados de 2016.

Tabela 9 — Panorama da satide em Fortim, 2016

Principais indicadores de Satide

Discriminacao Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 0,68 1,39
Dentistas/1.000 hab. 0,31 0,33
Leitos/1.000 hab. 0,74 2,14
Unidades de saide/1.000 hab. 0,50 0,43
Taxa de internacao por AVC (40 anos ou 21,67 27,06

mais)/10.000 hab.

Nascidos vivos 177 125.387
Obitos 2 1.591
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos 11,30 12,69

vivos

Fonte: IPECE (2017).
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Fortim apresenta a necessidade de investimentos em mais equipamentos de saude,
seja em prédios ou maquindrio para exames, além de recursos humanos para que se possa
atender as mais variadas especialidades médicas. Segundo dados de 2021 do Plano Municipal
de Satide de Fortim, o municipio conta com as seguintes especialidades da drea de sadde:
Fonoaudiologia, Terapia Ocupacional, Fisioterapia, Nutricionista, Psicologia, Oftalmologia,
Ginecologia, Ortopedia, Cirurgia geral, Ultrassonografia.

Atualmente, a estrutura da Rede de Atengdao a Saude de Fortim conta com os

seguintes estabelecimentos:

Tabela 10 — Estabelecimentos de satde em Fortim, Ceara

CNES ESTABELECIMENTO
4011279 Programa saide da Familia sede |
9392386 Posto Saude Sede II
6597068 Posto Saude da Barra
2372541 Posto Saude Macei6
2373533 Posto Sadde de Vicosa
2414821 Posto Saude de Guajiru
7383703 Posto Sautde CMV
2372568 Hospital Municipal Dr. Waldemar Alcantara
9411386 Centro de Atencao Psicossocial - Caps
6598439 Secretaria Municipal de saide de Fortim
7383711 Nucleo Ampliado de Saude da familia - NASF
9965254 Academia as Saude de Fortim

Fonte: CNES (2021).

A saide municipal estd atrelada a outro servi¢o essencial importante: o saneamento
basico. Nesse sentido, serd destaca o abastecimento de dgua, o esgotamento sanitrio e a gestao
de residuos sélidos na zona urbana do distrito sede como parametros para um panorama geral
do municipio de Fortim. O referido municipio apresenta sistema de abastecimento de dgua
diversificado, incluindo solugdes de abastecimentos coletivas e individuais (Fortim, 2019).

As solugdes de abastecimento coletivas sio operadas pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara (CAGECE), pelas Associacdes Comunitarias (AC), pelo Sistema Integrado de

Saneamento Rural (SISAR) e pela Prefeitura Municipal de Fortim (PMF), de acordo com o
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Plano Municipal de Saneamento Bésico de Fortim (PMSB) de 2019. Por outro lado, as solucdes
de abastecimento individuais, segundo o PMSB, englobam o armazenamento de 4gua da chuva
por meio de cisternas; por meio da canalizagdo da 4dgua de acudes, lagoas, nascentes, entre
outras fontes superficiais; também pela canalizacdo da 4dgua subterranea, como de pogos,
cacimboes, cacimbas, entre outras fontes subterraneas (Fortim, 2019).

A zona urbana do distrito sede de Fortim, segundo dados do IBGE (2010),
apresentava o maior quantitativo demografico do municipio e 1.076 domicilios cobertos pelo
abastecimento de dgua da rede geral. Nesse recorte espacial, o sistema ptblico de abastecimento
¢ de responsabilidade da CAGECE, que promove a captacdo, adugdo, tratamento,
armazenamento e distribuicdo de 4gua em condig¢des para o uso (Fortim, 2019).

A Tabela 11 apresenta uma perspectiva do abastecimento de 4gua na zona urbana

do distrito sede de Fortim.

Tabela 11 — Abastecimento de 4gua na zona urbana do distrito sede Fortim, Ceara

Poco ou nascente na Poco ou Total
Rede geral propriedade nascente fora da Outra Geral
propriedade
1076 168 65 17 1326

Fonte: IBGE (2010).

A distribui¢do de 4gua em Fortim, apesar de sua grande potencialidade em recursos
hidricos subterraneos e superficiais, ndo € realizada de maneira satisfatéria. Em conversa
informal com a populagdo verifica-se a insatisfacao nesse sentido, os populares mencionam que
a falta de 4dgua oferecida pelo sistema publico de distribui¢c@o € recorrente, principalmente em
dias de eventos e feriados prolongados quando o municipio recebe muitos turistas. O problema
relatado ocorre, embora, a extensao do sistema de abastecimento da CAGECE tenha se

ampliado nos dltimos anos, segundo a Tabela 12.
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Tabela 12 — Extensdo do sistema de abastecimento de d4gua na zona urbana do distrito sede

Fortim, Ceara

DATA EXTENSAO (M)
2017 40.007,00
2016 40.007,00
2015 39.963,00
2014 34.881,00
2013 34.760,00

Fonte: FORTIM (2019).

O problema da distribuicdo de dgua potdvel em fortim deve ser tratado com
urgéncia pelo poder publico e a sociedade civil organizada dever fazer pressdo a esse respeito.
Além da m4 distribui¢do de d4gua no municipio, outro problema preocupante é a qualidade da
agua distribuida. Em pesquisa recente, Leite (2016) realizou uma andlise fisico-quimica e
microbioldgica dos pogos e chafarizes de Fortim. A pesquisa constatou que todos 0s pogos e
chafarizes do municipio apresentaram algum grau de contaminacao (Leite, 2016). Desta forma,
o poder publico municipal deve apresentar mais eficiéncia no monitoramento da dgua ofertada
a populagdo.

O esgotamento sanitdrio, assim como o abastecimento de &gua, constitui
componente importante do saneamento basico. Na zona urbana do distrito sede Fortim, verifica-
se que nao ha solucdes coletivas para o esgotamento sanitdrio, hd apenas solugdes individuais
que englobam fossas rudimentares, fossas sépticas, entre outros (IBGE, 2010). Foi observado
que, no recorte espacial supracitado, segundo dados de 2018, havia 1.773 domicilios valendo-
se de fossas rudimentares e 27 domicilios utilizando fossa séptica e sumidouros. E o mais
alarmante: 162 domicilios nao tinham banheiros e nem sanitarios (Fortim, 2019). A Tabela 13

apresenta o panorama do esgotamento sanitdrio em Fortim!

Tabela 13 — Panorama do esgotamento sanitdrio na zona urbana do distrito sede Fortim, Ceara

Quantidade de domicilios
= . . —— VT : Existe
Localidades nao atendida por sistema publico de esgotamento sanitario, por tipode lancamen
solucio individual? tode
Total Médulo Fossa Fossa Outro Nio tem esgoto a
Funasa Séptica + Rudimentar | Escoadouro banheiro céu
sumidouro aberto?
Centro 1041 - 12 945 - 84 -
Fortim 921 - 15 828 - 78 -
Total 1.962 0 27 1.773 0 162 -

Fonte: FORTIM (2019).
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A situacdo do esgotamento sanitdrio na zona urbana do distrito sede de Fortim é
preocupante, uma vez que a disposi¢cdo inadequada do esgoto contamina o solo, a dgua
(superficial e subterranea) e atrai vetores transmissores de varias doengas. Assim, a
implementa¢do de uma rede de esgotamento sanitdrio em nivel municipal é de fundamental
importancia para a saide e bem-estar da populagdo, além de contribuir para protecdo ambiental
o desenvolvimento sustentavel de base local.

No tocante a limpeza urbana e gestdo dos residuos sélidos em Fortim, os servicos
sao realizados pelo poder publico municipal em parceria com a iniciativa privada. Para dados
de 2018, para os servicos de coleta e limpeza publica, Fortim contava com 28 trabalhadores
terceirizados e 15 servidores municipais. Em termos de despesas com os referidos servicos, a
Prefeitura gastava em torno de R$ 87.162,23 por més, incluindo a coleta domiciliar e a varri¢do
de ruas, avenidas e equipamentos publicos (Fortim, 2019).

A populacido € responsével pelo acondicionamento dos residuos sélidos e os coloca
em vias publicas nos dias especificos de coleta. Em todo o municipio de Fortim, cerca de 1.050
domicilios urbanos sdo comtemplados pelo servi¢o publico de coleta, o restante dos domicilios
nao comtemplados, em geral, recorrem ao descarte inadequado, como: queimando, enterrando
ou descartando em vias publicas, corregos, rios etc. Na zona urbana do distrito sede de Fortim
a coleta € realizada diariamente e de forma diferenciada, separando-se os residuos domésticos,
da satde e da construgdo civil. O total da coleta municipal gira em torno de 79,57 toneladas de
residuos solidos por més. Infelizmente, em Fortim ainda n@o ha coleta seletiva e nem sistema
de tratamento de residuos, a destinacio final dos residuos sdlidos € o lixdo a céu aberto

localizado no distrito de Vigosa (Fortim, 2019).

5.2.3 Educacdo e cultura

A educacao em Fortim € oferecida majoritariamente pelo sistema publico de
educacgdo, sendo 11 escolas municipais com 146 docentes, 1 escola estadual com 18 docentes e
1 escola particular com 6 docentes, totalizando 13 estabelecimentos de ensino. O municipio
oferta os seguintes niveis de ensino: Infantil, Fundamental 1 e II e Ensino Médio, além da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Para os dados de 2016, Fortim apresentava um
quantitativo de 3.351 alunos, destes 545 alunos matriculados na escola da Rede Estadual de
Ensino, 2.762 alunos matriculados em escolas da Rede Municipal de Ensino e 44 alunos

matriculados na escola da Rede Particular de Ensino (IPECE, 2017).
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Percebe-se que o municipio de Fortim apresenta a necessidade de mais
estabelecimentos de ensino estaduais, visto que estas ofertam o ensino médio, ou seja, o destino
de quase 3000 alunos que registravam matriculas na Rede Municipal de Ensino. Além disso, é
preciso que o poder publico possa atrair mais escolas particulares para o municipio, uma vez
que isso pode desafogar o sistema publico e ampliar o acesso a educagdo.

Para um comparativo entre o registro de matriculas e o quadro docente entre os

sistemas de ensino de Fortim com a realidade estadual, pode-se observar a Tabela 14.

Tabela 14 — Comparativo de matriculas e docentes entre Fortim e Ceard em 2016

Dependéncia Administrativa Docentes Matricula Inicial
Municipio | Estado Municipio Estado
Federal - 977 - 10.157
Estadual 18 17.680 545 444.796
Municipal 146 63.654 2.762 1.318.399
Particular 6 21.300 44 436.519
Total 168 97.064 3.351 2.210.221

Fonte: IPECE (2017).

O comparativo estabelecido pela Tabela 14 revela que a propor¢ado entre professores
municipais € alunos matriculados é de 1 professor para cada grupo de aproximadamente 19
alunos. Verifica-se, portanto, a necessidade de reforcar o quadro docente municipal, o que pode
ser realizado por meio de selecdo e/ou concurso publico. Desta forma, o poder publico
municipal terd maior condi¢do de atender a demanda e expandir a educagdo por mais
localidades, evitando grandes deslocamentos por parte dos alunos para chegar as escolas. Essa
medida contribuird para o combate a evasdo escolar, além possibilitar a geracao de melhores
indices educativos para Fortim.

Os indicadores educacionais do municipio mostram que, para dados de 2016, a taxa
de aprovacdo em Fortim no Ensino Fundamental foi de 96,5% superando a taxa de aprovacao
estadual que foi de 93,1%, logo a taxa de reprovacdo manteve-se de 3,5% para o municipio e
de 5,4% para o estado. Fortim nao apresentou abandono para o referido ano, por outro lado o
estado teve taxa de 1,4 nesse quesito. No seguimento Ensino Médio, a taxa de aprovacdo do
municipio foi de 78,3% e a taxa estadual foi de 84,6%, consequentemente a taxa de reprovagao
para o municipio foi 7,1% e do estado foi de 6,8%. A taxa de abandono para o Ensino Médio

em Fortim foi de 14,6% superando a do estado que foi de 8,7% (IPECE, 2017). Os indicadores
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educacionais de Fortim, em termos estatisticos, sdo considerados bons. Os indicadores

educativos discutidos podem ser sintetizados, conforme a Tabela 15.

Tabela 15 — Comparativo dos indicadores educacionais entre Fortim e Ceard em 2016

Indicadores educacionais
Discriminacio Ensino fundamental Ensino médio
Municipio Estado Municipio Estado
Taxas (%)

Escolarizacao liquida 87,7 89,6 34,6 54,2
Aprovacao 96,5 93,1 78,3 84,6
Reprovacao 3,5 5.4 7,1 6,8
Abandono - 1,4 14,6 8,7

Alunos por sala de aula 30,8 25,6 85,2 29,1

Fonte: IPECE (2017).

A estrutura fisica dos estabelecimentos de ensino também é importante para se
proporcionar condi¢des adequadas para a relacdo ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o
poder publico municipal e o poder publico estadual precisam investir mais recursos na
ampliacdo, qualificacdo e manutencido das escolas de Fortim. Por exemplo, Fortim conta 1
escola estadual apenas, nesta ha 1 biblioteca e 1 laboratério de informadtica. Para as 11 escolas
estaduais sdo disponibilizadas 4 bibliotecas e 4 laboratérios de informética. De modo que, em
todo o municipio hd apenas 5 bibliotecas e 5 laboratdrios de informatica para um quantitativo
de 3.07 alunos, somatizando alunos das escolas municipais e da escola estadual localizadas em
Fortim (IPECE, 2017).

A quantidade de alunos por sala de aula é um fator a ser considerado para a devida
efetivacdo das praticas docentes. A esse respeito, um comparativo entre os dados de 2010 e
2016 para Fortim e o Ceard mostram um quadro preocupante (Grafico 4). Em 2010, Fortim
apresentou uma média de 46,09 alunos por sala e o Ceard uma média de 39,28 alunos por sala.
Em 2016, Fortim apresentou uma média de 39,42 alunos por sala de aula e o Ceard uma média
de 35,82 alunos por sala. (IPECE, 2017). Embora o comparativo das médias de 2010 e 2016
apresente uma significativa melhora, € preciso um maior avan¢o na melhoria da média da

quantidade de alunos por sala de aula, tanto para Fortim como para o Cear4.
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Griéfico 4 — Quantitativo de alunos por sala de aula entre Fortim e Ceara

Alunos por sala de aula - 2010/2016
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Fonte: IPECE (2017).

E importante pensar e planejar o desenvolvimento da educagiio no municipio para
que o municipio possa se desenvolver e fortalecer sua identidade cultural. A cultura € um
elemento importante para o progresso material e imaterial da sociedade, devendo assim
perpassar as questdes educacionais, econdmicas, politicas e sociais. E responsabilidade do
poder publico e da populacao promover, incentivar e difundir atividades culturais para o pleno
desenvolvimento da cidadania e do estreitamento dos lagos socioafetivos estabelecidos com a
memoria local. Fortim é um municipio ainda jovem, que necessita de mais politicas publicas
voltadas para a construcao e consolidacio de seu patrimoénio cultural.

Para o fortalecimento da identidade cultural do municipio, a manutencdo e
qualificacdo constante do calendario cultural e dos eventos culturais fazem-se imprescindiveis
para o desenvolvimento local. Além de contribuir para memoria histérico-cultural de Fortim,
essa estratégia contribui também para o fortalecimento do turismo e, por extensdo, da economia
fortinense. O turismo de eventos culturais, segmento importante do turismo como elemento
socioecondmico, constitui mecanismo de promog¢do de emprego e renda, proporciona
visibilidade e valorizacdo das tradicdes locais, contribui para o desenvolvimento humano
(espiritual, intelectual e cultural) e se concretiza como possibilidade de entretenimento para a
populacdo.

O calenddrio cultural e de eventos culturais de Fortim foi construido e estabelecido

pelo poder publico municipal em conjunto com os grupos e associagdes populares. Nesse
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sentido, destaca-se o carnaval, que no municipio foi denominado de “Carnaval Fortim — onde
o rio beija o mar”, nome este dado em fun¢do da espetacular beleza do encontro entre o rio
Jaguaribe com o oceano Atlantico (Fortim, 2020). O Quadro 10 demostra as atividades

desenvolvidas.

Quadro 10 — Carnaval Fortim — onde o rio beija o mar

EVENTOS ATIVIDADES

Em Fortim existem 8 Blocos alternativos. Todos sdo apoiados pelo Governo
ENCONTRO DOS Municipal e fazem parte da Campanha CARNAVAL SOLIDARIO, criada pela
Secretaria de Turismo e Cultura na perspectiva de arrecadar alimentos para as
BLOCOS familias em estado de vulnerabilidade social. O Encontro acontece na sexta-
ALTERNATIVOS feira de carnaval as 20h na Avenida Joaquim Criséstomo e o Bloco que
arrecada maior nimero de alimentos € premiado no ultimo dia de carnaval.

O nome deste evento € uma homenagem a figura popular conhecido como Seu
MELA-MELA DO Mundoca. E promovido pela familia dele, os Facundos, das 16h as 20h (entre
o final do Polo de Lazer Mauro Cavalcante e a Rotatdria), com apoio estrutural

MUNDOCA do Governo Municipal do Fortim. Trata-se de um mela-mela tradicional com
musica eletronica, oriunda de pareddes de som devidamente cadastrados, com
cercamento, portico de entrada e seguranca.

CARNAVAL DE Carnaval de marchinhas promovido pela comunidade de pontal do Maceid.
ANTIGAMENTE Acontece na praga de Pontal das 16h as 20h com apoio do Governo Municipal

de Fortim.

Carnaval de marchinhas com a tradicional banda Tio Véio, com os Bonecos da
CARNAVAL CULTURAL | Folia (Bonecos Gigantes caracterizados como personagens que contam a
histéria do carnaval brasileiro), Rei e Rainha do Carnaval, que saem pelas ruas
da cidade (Praga da Rua da Verdura, Avenida Mauro Cavalcante, Praca da
Maloca e Av. Joaquim Criséstomo), acompanhados pelas familias e finaliza no
palco principal da Arena da Folia. Inicia as 16h e segue até as 20h.
CARNAVAL DE PRAIA | Acontece na praia de Pontal do Maceié de Domingo a Terca, com pértico de
entrada, palco, som, banheiros quimicos, seguranca, tendas e shows com
bandas dos 12:00hs as 15:00hs.

ARENA DA FOLIA — Onde o Rio Beija o Mar- Arena montada no largo da Praca Sdo Pedro com
CARNAVAL FORTIM fechamento, pértico de entrada, palco, luz, som, banheiros quimicos, seguranga

MILTON NAVAL

e area de trabalho onde acontece a escolha da Rainha e do Rei do carnaval e
Shows com Bandas das 22h as 02h30min.

Fonte: adaptado de Fortim (2020).

O aniversario do municipio, dia 27 de marco, também faz parte do calendario
cultural e de eventos culturais de Fortim. Tem por objetivo celebrar a emancipacgdo politica em
relacdo a Aracati, trabalhar o conceito de cidadania e estreitar os lacos afetivos entre a
populacdo e o lugar. As atividades sdo programadas para serem realizadas no comeco da
semana do aniversdrio da cidade, tendo sua culminancia no dia 27 de margo (Fortim, 2020). O

Quadro 11 explana as atividades programadas e desenvolvidas.
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Quadro 11 — Préticas e eventos culturais relacionados ao aniversario de Fortim

PRATICAS E EVENTOS
CULTURAIS

PROGRAMACAO

JOGOS ESCOLARES Programacgao preparada pelo Departamento de Esporte
(Secretaria de Educacao).

FORTIM

ENCONTRO DOS Participacdao de todas as igrejas evangélicas com culto no
EVANGELICOS DE Largo da Praca Sdo Pedro e Show Gospel com estrutura de
palco, luz, som, gerador, banheiros quimicos e seguranca.

MISSA CAMPAL EM No Largo da Praga Sdo Pedro com missa e em seguida show
ACAO DE GRACAS catélico, com estrutura de palco, luz, som, gerador, banheiros
quimicos e seguranca.

ANIVERSARIO DE

FORTIM Show Pirotécnico e Shows com Bandas de Nivel Nacional.

Fonte: adaptado de Fortim (2020).

Os festejos juninos sio constituidos por atividades que alavancam a cultura e as

tradi¢des locais. Envolvem a gastronomia, a arte, as raizes histéricas, a religiosidade, entre

outros aspectos culturais. Sdo uma oportunidade para geracao de emprego e renda temporarios,

0 que move ao mesmo tempo: cultura, turismo e as tradigdes. Em Fortim os festejos juninos

acontecem, geralmente, entre os meses de junho e julho de cada ano e estd presente no

calenddrio cultural e de eventos culturais do municipio com o titulo Festejos Fortim Junino — O

Arraial de Sao Pedro (Fortim, 2020). O Quadro 12 apresenta um panorama dos festejos juninos

em Fortim.

Quadro 12 — Préticas e eventos culturais relacionados aos festejos juninos de Fortim

FESTEJOS JUNINOS

PROGRAMACAO

ARRAIAL DE SAO PEDRO

Evento que acontece em arena montada no largo da
Praca Sao Pedro com palco, luz, som, fechamento,
gerador, banheiros quimicos, barracas, seguranca,
decoracdo, tablado de madeira para apresentacdo de
quadrilhas e arquibancada para o publico. No Espaco
acontece o Auto de Sao Pedro, apresentacdo de
repentistas, Maratona de Quadrilhas e Shows com
Bandas.

PROCISSAO FLUVIAL DE
SAO PEDRO

Procissao de barcos, todos decorados e coloridos, que
acontece no Rio Jaguaribe com pescadores, fiéis e as
imagens de Sdo Pedro e de Nossa Senhora.
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TRADICIONAL ARRAIAL DA |Evento junino com apresentacdo de quadrilhas, venda
RUA DA VERDURA de comidas tipicas e show com banda organizado pela
comunidade da Rua da Verdura com apoio do Governo

Municipal.

Fonte: adaptado de Fortim (2020).

Na praia do Pontal de Maceié acontece a tradicional Regata de Jangadas, este
evento também marca o calendério cultural e de eventos culturais de Fortim. A Regata de
Jangadas ocorre em setembro de cada ano, as jangadas sdo pintadas e adornadas por artistas
locais e podem competir em 6 categorias, é¢ a maior regata de jangadas do litoral leste cearense.
O evento promove shows com bandas para o publico em geral, a entrega de cestas bdsicas para
os pescadores e premiagdes para os vencedores (Fortim, 2020).

No més de outubro destaca-se, no calendario cultural e de eventos culturais de
Fortim, a competi¢cao ndutica chamada de Circuito de Velas da Barra, que ocorre a partir da
praia do Canto da Barra. O intuito desse evento € homenagear a figura do pescador, que no
municipio de Fortim evidencia-se como elemento cultural importante e de grande destaque,
visto que a atividade pesqueira é um dos pilares da economia e culindria local. A programacgao
conta com shows musicais, entrega de cestas bésicas e kits aos pescadores, café da manha e
premiacdo (Fortim, 2020).

Para o encerramento do ano, o calendario cultural e de eventos culturais de Fortim
promove para os festejos de natal e ano-novo, o chamado Fortim Iluminado (Fortim, 2020). O
intuito do Fortim Iluminado € fortalecer o espirito natalino, fomentar o turismo de visitagcdo e o
comércio local. E uma grande oportunidade para o entretenimento, a socializagdo, a
religiosidade e a contemplacdo das belezas cénicas da cidade. O Quadro 13 apresenta as

atividades programadas.
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Quadro 13 — Préticas e eventos culturais relacionados ao Fortim Iluminado

EVENTOS DO FORTIM PROGRAMACAO
ILUMINADO
DECORACAO NATALINA |Alguns pontos estratégicos do municipio do Fortim sdo
decorados e iluminados com motivos natalinos deixando a
cidade mais linda, harmoniosa, aconchegante, iluminada e
atrativa no més de dezembro.
NOITES CULTURAIS Noites culturais com estrutura de palco, luz, som gerador e
NATALINAS tendas onde acontecem apresentacdes artistico-culturais,
como o Oratério do Menino Deus, presépio Vivo, Cantatas
de natal e Chegada de papai Noel.
REVELLION DE LUZES E | O Réveillon de Luzes e Cores de Pontal do Maceio, tornou-

CORES DO PONTAL DE | se 0 maior, melhor e diferenciado Réveillon de praia de todo
MACEIO

Litoral Leste. Acontece a beira mar, na praia de pontal do
Maceié com estrutura requintada, contendo: Pdrtico de
entrada, luz, som, palco, gerador, arena montada,
fechamento, segurancga, decoragdo, drea gastrondmica, tendo
como atracdes um belissimo Show Pirotécnico e Shows com
Bandas de nivel regional e nacional.

Fonte: adaptado de Fortim (2020).

A cultura € um dos bens mais caros de um povo, € por meio dela que as relagdes de
pertencimento ao lugar sdo fortificadas e a memoria popular € construida e solidificada, o que
favorece a consolidagdo da identidade social e cultural da sociedade. A cultura perpassa as mais
importantes dimensdes para o desenvolvimento local e a protecio ambiental, entre tais
dimensdes € possivel citar: social, espiritual, educativa, perceptiva, historica, econdmica,
politica, ambiental, entre outras.

Fortim é um municipio ainda jovem, acabou de completar 31 anos de emancipagao,
€ preciso que o poder publico, a iniciativa privada e a populagcdo somatizem esfor¢cos para maior
fortalecimento cultural do municipio. Isso exige planejamento e investimento em espacos
culturais propriamente ditos: museus, teatros, escolas de danca, oficinas profissionalizantes etc.
Desta forma, serdao propiciadas condi¢des para o pleno desenvolvimento social e para o pleno
exercicio da cidadania (critica e participativa), em que o ser, o perceber e o sentir do fortinense

sejam capazes de valorizar o seu local.
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6 UNIDADES GEOECOLOGICAS DO MUNICIPIO DE FORTIM

O municipio de Fortim apresenta um mosaico paisagistico variado, que compde
sistemas ambientais complexos estando na interface mar-terra-atmosfera, sua localizacdo e
caracteristicas pertinentes justificam a imbricada atuacdo dos processos fisicos, biolégicos e
antrépicos. O mosaico de paisagens que formam os sistemas ambientais serd destrinchado em
unidades geoecoldgicas, a partir da caracterizacdo e andlise das referidas unidades serd possivel
realizar o diagndstico geoecoldgico integrado para Fortim.

Assim sendo, € de suma importincia a compreensdo das bases epistemoldgicas que
fundamentam os conceitos de sistemas ambientais e de unidades geoecoldgicas, essa
compreensdo permite o entendimento da dindmica paisagistica, bem como identificar os
sistemas ambientais e destes delimitar as unidades geoecoldgicas. Para tanto, a discussdo a
seguir apresentard um breve panorama das bases conceituais necessdrias para a devida

compartimentacdo das unidades geoecoldgicas de Fortim.

6.1 Sistemas Ambientais e as Unidades Geoecologicas

Os sistemas ambientais apresentam-se como recorte terrestre delimitado e
organizado sistemicamente, em que sua estrutura e funcionalidade determinam sua morfologia
e capacidade interativa, resultando em configuracOes paisagisticas particulares. Os sistemas
ambientais sdo complexos sistemas espaciais, que pelo viés da Geoecologia das Paisagens
podem ser compreendidos como sindnimos de geossistemas (Rodriguez; Silva, 2018). A
presente pesquisa assume estes pressupostos.

Os sistemas ambientais resultam da interagao sistémica e complexa dos elementos
naturais entre si e destes com as varidveis antropicas. De modo que € possivel inferir que os
sistemas ambientais sdo frutos da inter-relacdo entre os sistemas naturais e os sistemas
antrépicos, exigindo uma andlise holistica para sua compreensdo (Amorin, 2012). Por essa
perspectiva, criam-se as condi¢Oes necessdrias para andlise integrada das paisagens com
aplicabilidade para trabalhos de planejamento e gestdo ambiental.

Levando em conta os pressupostos acima apresentados, em Fortim foram
identificados 4 sistemas ambientais, sendo eles: sistema marinho, sistema litoraneo, sistema
fluvial e o sistema terrestre. Para a compartimentacdo dos sistemas ambientais citados em
unidades geoecoldgicas, usou-se como fundamento as proposicoes de Rodriguez, Silva e

Cavalcanti (2022). Os autores citados esclarecem que para a delimitacdo das unidades
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geoecoldgicas € preciso levar em conta as propriedades de diferenciacdo paisagisticas e um
sistema taxondmico apropriado para se verificar a estrutura, homogeneidade e integridade dos
geocomponentes dos sistemas ambientais.

A diferenciac@o paisagistica leva em conta a relatividade genética, as relacdes
espaciais, a repetibilidade ou ndo dos geocomponentes no decurso espago-temporal, e o
desenvolvimento originado a partir das inter-relagdes dos elementos estruturantes e funcionais.
O sistema taxonOmico proposto (mas ndo explanado neste trabalho), por sua vez, parte da
diferenciagdo paisagistica em trés categorias: global, regional e local. A partir destas categorias
€ possivel determinar os limites do recorte paisagistico, bem como a escala a ser trabalhada.

Levando-se em conta os fundamentos e proposi¢des acima apresentados, foram
constatadas em Fortim 4 sistemas ambientais, 4 tipos de paisagens e 7 unidades geoecoldgicas.
A correlagdo entre sistemas ambientais, tipos de paisagens e unidades geoecoldgicas de Fortim
pode ser visualizada no Quadro 14. A espacializacdo das unidades geoecoldgicas em sua

correlagdo as praticas de uso e ocupacdo pode ser visualizada no Mapa 7.

Quadro 14 — Niveis hierdrquicos paisagisticos e unidades geoecoldgicas de Fortim

SISTEMAS TIPOS DE PAISAGENS UNIDAI,)ES
AMBIENTAIS GEOECOLOGICAS
Sistema marinho Marinhas Mar litoraneo

Praia e pés-praia

Campo de dunas (moveis,
fixas e depressoes

Sistema litoraneo Litoraneas interdunares)
Planicie fluviomarinha

Terracos marinhos

Sistema fluvial Fluviais Planicie fluvial e/ou
fluviolacustre
Sistema terrestre Continentais Tabuleiro pré-litoraneo

Fonte: elaborado pelo autor.
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Mapa 7 — Unidades geoecoldgicas da paisagem e uso e ocupagao do solo do municipio de Fortim, Ceard, Brasil
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6.2 Paisagens marinhas

6.2.1 Mar litordneo

O mar litoraneo constitui uma unidade geoecoldgica estando na interface entre o
oceano e 0 continente, atuando na constru¢c@o e remodelacdo constante da linha de costa, em
funcdo de sua dindmica estrutural e funcional. Apresenta intenso fluxo de matéria, energia e
informacdo que trabalham na produgdo e deposicdo de sedimentos, além de provocar
transgressoes e regressdes marinhas, resultando na flutuacdo de seu nivel e na reconfiguracdo
da morfogénese costeira (Vidal, 2014).

Para se compreender as caracteristicas e a atuagao do mar litordneo em Fortim, faz-
se necessario inseri-lo no contexto na zona costeira cearense. Nesse sentido, € necessario frisar
que a plataforma continental cearense apresenta 63 km de largura média, apresentando o limite
de 100 km no litoral oeste e de 40 km no litoral leste. A geologia da plataforma continental,
cuja zona submersa € relativamente plana até alcancar o talude, tem papel importante na
configuragdo das paisagens marinhas e litoraneas, uma vez que condiciona as formas de relevo
e o abrigo e distribui¢do da fauna e da flora (Morais, 2000).

Atrelado ao mar litoraneo e a faixa de praia destaca-se o regime de marés, que na
zona costeira cearense evidencia-se como do tipo meso-maré com intervalos periddicos de 12
horas. A direcdo das ondas varia dentro dos seguintes quadrantes: E, E — NE, E — SE; tal
orientagdo norteia-se pela direcao habitual dos ventos, que ao bateram na linha de costa passam
a trabalhar no transporte de sedimentos e na remodelacdo da forma de relevo. As meso-marés
e a atuacdo edlica sdo responsdveis pelo ataque, em sua maior parte, frontal das ondas, em
direcdo a faixa praial. Esta dindmica provoca o fluxo de deposi¢do e remog¢do constante de
sedimentos e nutrientes no litoral, além do input de correntes marinhas alimentado lagunas,
lagoas interdunares, aquiferos costeiros e os sistemas manguezais (Morais, et al, 2006).

Na plataforma continental cearense verifica-se uma biota diversificada mantendo
estreita relacdo com as varidveis oceanicas da zona costeira, como a fisiografia do fundo da
plataforma, a extensdo e intensidade da zona fética, temperatura média da agua, direcdo e
intensidade das correntes marinhas, entre outras. Dentro desse contexto destacam-se: bentos,
cetaceos, sirénios, peixes em geral, algas e corais (Silva, 2015).

Dentro da conjuntura da zona costeira cearense, herdando suas caracteristicas
gerais, 0 mar litorineo em Fortim constitui base alimentar e fonte de renda para a populacao

local como um todo, e para as comunidades pesqueiras em particular (Figura 27). Ele contribui
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com o equilibrio do sistema marinho e litordneo por alimentar e regular o fluxo do sistema

estuarino do rio Pirangi e do rio Jaguaribe, além de seus respectivos ecossistemas manguezais.

Figura 27 - Mar litoraneo em Fortim, Ceara

Fonte: elaborado pelo autor.

O mar litoraneo em Fortim apresenta o regime de marés semidiurna e ondas do tipo
swells entre os meses de janeiro a marcgo, as ondas do tipo swells sdo caracterizadas pela alta
energia, ou seja, sdo ondas de forte arrebentacdo, tendo duracdo média de 10s e altura média de
0,40m. Verificam-se também as ondas do tipo sea, entre os meses de abril a dezembro, com
altura média de 0,55m e duracdo média de 10s, sendo ela a principal responsdvel pela
modelagem da costa no promontdério do Pontal de Maceié (Morais, et al, 2008).

Em Fortim o mar litordneo encontra-se em plataforma continental rasa e em fun¢do
da atuacdo intensa dos agentes hidrodinamicos provoca erosdo e progradacdo na linha de costa,
configurando e reconfigurando constantemente a linha de costa e a paisagem litoranea, com
consequéncias tanto ambientais como sociais. A batimetria do litoral fortinense gira em torno
de 20 metros até o fim da plataforma, que por sua vez, revela um paleocanal disposto na direcao
na direcao N — S, que pode corresponder a um antigo vale do rio Jaguaribe. Tal dado revela que

o nivel do mar litordneo de Fortim ja esteve abaixo do atual (Oliveira, 2009; Leite, 2016).
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O mar litoraneo em Fortim destaca-se pela beleza cé€nica, como atrativo turistico e
para prética de esportes nauticos, € uma fonte de emprego e renda (pesca artesanal), inserindo-
se no imagindrio e na identidade social fortinense. Entretanto, a pesca industrial, a emissao de
efluentes e a especulacdo imobilidria t€m provocado impactos que tendem a ocasionar a perda
ou reducgdo da biodiversidade e a extin¢do de atividades tradicionais. O mar litoraneo em Fortim
apresenta-se com unidade funcional de transmissdo, destacando-se como unidade geoecoldgica

em relacdo direta na modelagem das paisagens litoraneas.

6.3 Paisagens litoraneas

6.3.1 Planicie litoranea

A planicie litoranea circunscrita no municipio de Fortim, para além de beleza
cénica, apresenta significativa inter-relacdo entre a dimensao natural e as atividades antrdpicas,
0 que resulta em paisagens dinamicas e complexas. A baixa cota altimétrica do referido
conjunto paisagistico, a acdo das ondas, a atividade bioldgica, os fluxos fluviais, a atividade
edlica e as priticas humanas dinamizam o fluxo de matéria, energia e informacao que marcam
a constante reconfiguracdo da paisagem e da linha de costa.

Conhecer a compartimentacdo da paisagem que compde a planicie litordnea de
Fortim serd importante para compreensdao da sua realidade geoecoldgica e para geracdo de
subsidios visando a elaboracdo de cendrios paisagisticos tendenciais e propositivos. A partir
disso serd possivel evidenciar as potencialidades e limita¢des destas unidades de paisagem,
contribuindo para que o poder publico e a populacdo possam estabelecer diretrizes para o uso,
ocupacdo e exploragdo pautadas pelo viés da sustentabilidade ambiental.

Para tanto, foram verificadas nas paisagens litoraneas de Fortim as seguintes
unidades geoecoldgicas: praia e pds-praia, campo de dunas, planicie fluviomarinha e terragos

marinhos.

6.3.1.1 Faixa de praia e pos-praia

A praia corresponde a um estirancio arenoso de litologia quartzosa estando
compreendida entre a linha de baixa mar até o inicio do pds-praia que abriga a vegetacdao
pioneira, ou seja, até a unidade paisagistica iniciada imediatamente apds o limite da maré alta.

Sua sedimentologia, em maior parte, vem do continente, sendo transportada e depositada pela
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acdo fluvial, além do que atua também para sua composi¢do a acdo da deriva litoranea na
producdo, transporte, deposi¢do e acumulagdo de sedimentos (Silva, 1998; Vidal, 2014).

De modo que a praia corresponde a drea frequentemente banhada pelas dguas
marinhas, apresentando-se como uma intersecao entre o mar e o continente, estando submetida
a acdo constante das ondas, das marés, dos ventos e das constru¢cdes humanas (Oliveira, 2022).
O tamanho e extensdo da faixa praial sdo fortemente influenciadas pelo regime e intensidade
das marés que determinam o grau da acdo erosiva, do fluxo de transporte e de deposi¢ao de
sedimentos (Guerra; Guerra, 2008).

Por ser uma zona de dindmica intensa e de fragilidade ambiental, a paisagem da
faixa praial estd permanentemente sendo remodelada, o que implica na variacdo da linha de
costa, ora em transgressao, ora em regressdo. Isso pode causar impactos ambientais, como a
alteracdo das zonas de bergdrios aqudticos; e impactos sociais, como a destruicdo das
infraestruturas instaladas, reducdo das opg¢des de balneabilidade e de lazer, exigindo assim
trabalhos de planejamento e gestdo ambiental adequados.

O poés-praia, geologicamente conhecido como berma, constitui ambientes
paisagisticos de sedimentacao com granulometria mais grosseira, estando na intermedidria entre
a praia e o campo de dunas, por isso é considerado como ambiente de acumulagdo/transmissao,
sendo geralmente composto de areia, silte, seixos, conchas, entre outros. O pds-praia ndo é
banhado pelo mar em condi¢cdes normais, sendo alcancado por ele apenas nas marés
excepcionais de forte intensidade, apresenta mergulho suave em dire¢cdo ao continente na
retaguarda e no front mergulho acentuado em direcio ao mar, com topo levemente
horizontalizado (Schmiegelow, 2004; Oliveira, 2022).

Vidal (2014) explica que o pds-praia apresenta relevante importdncia para o
equilibrio do sistema litoraneo, sendo responsavel pela formagdo dos primeiros patamares de
dunas e pela fixacdo de vegetacdo que posteriormente condicionard a formagdo, o
desenvolvimento e a expansdo das primeiras dunas ao longo da planicie litoranea. Além de se
estabelecer, ainda segundo a autora supracitada, como uma reserva de sedimentos para as
unidades paisagisticas adjacentes. Percebe-se, entretanto, que o pos-praia configura ambiente
de acumulacdo e distribui¢do que contribui para alimentar a dindmica sistémica do litoral, além
de atuar como zona de amortecimento entre dunas e faixa praial.

Em Fortim a faixa praial apresenta extensao de 11,54 km exibindo, em geral, praias
estreitas e continuas com caracteristicas singulares (Figura 28). A referida unidade
geoecoldgica € interceptada por promontorios rochosos em que ndo se verifica a zona de berma

(Pontal de Macei6 e praia das Agulhas). Em determinados trechos a praia é sucedida
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diretamente pelo campo de dunas, j4 em outros o pds-praia evidencia-se com clareza (Leite,

2016).

Figura 28 — Praia e p6s-praia no litoral de Fortim, Ceard

Fonte: elaborado pelo autor.

O territério de Fortim € recortado por cérregos e riachos que se interconectam direta
ou indiretamente com a planicie litoranea e o mar litoraneo, além de apresentar reentrancias e
promontorios. De tal forma, a linearidade da praia e pds-praia é quebrada, gerando variedade e
riqueza paisagisticas. Contudo, dentro desse contexto, as falésias e a plataforma de abrasado
marinha, além da evidéncia de paleomangues ao longo da linha de costa, conforme explica Leite
(2016), sugerem baixa taxa de input sedimentar no sistema litoraneo. Tal quadro justifica a
transgressao marinha e o recuo da linha de costa em Fortim, o que causa erosdo e transtornos
para o ambiente e para populagdo.

Em Fortim a faixa praial estd diretamente ligada aos fluxos fluviais, principalmente
aos ligados ao rio Pirangi e ao rio Jaguaribe. Os rios citados, além de cérregos e riachos que
talham o tabuleiro pré-litoraneo, sdo responsaveis pelo transporte e deposi¢do de sedimentos

continentais e dunares ao longo da linha de costa. Nesse interim, vale destacar também a
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influéncia das caracteristicas climdticas (principalmente a baixa pluviosidade) e a atuacdo do
promontério do Pontal de Maceié que atua como molhe ndo vazado, interrompendo em boa
medida o fluxo de sedimentos em direcdo as praias que ficam a oeste deste (Leite, 2016).

A dinimica e as caracteristicas geoambientais do rio Jaguaribe tém influéncia direta
no input de sedimentos que alimentam o sistema praial de Fortim. Ele funciona como um
condutor hidriulico que transporta sedimentos do interior do continente lancando-os na deriva
litoraneo. Nesse caso, vale lembrar que a deriva litorAnea da zona costeira cearense ocorre do
quadrante leste para o quadrante oeste, de modo que o fluxo de sedimentos transportado pelo
rio Jaguaribe deveria alimentar de maneira mais satisfatoria as praias que ficam a oeste de sua
foz, ou seja, o litoral de Fortim (Maia, 1993).

Contudo, alguns fatores dificultam o transito e a deposi¢cdo dos sedimentos que
deveriam alimentar mais eficazmente a praia e pos-praia em Fortim a partir do contexto do rio
Jaguaribe, a saber: o promontério do Pontal de Maceié que obriga a realizagdao de um bypass
mais longo entre a planicie fluviomarinha e a faixa praial, exigindo uma vazdo de maior
intensidade. Esta realidade € agravada pela constru¢do de empreendimentos turisticos no
entorno, pelo o regime climatico irregular marcado pela falta de chuva (que influi
negativamente na forca de sua vazao e na quantidade de sedimentos transportados), pelas obras
de acudagem construidas ao longo do seu leito (que barram quantidade significativa de
sedimentos, impedindo que estes cheguem até a foz e sejam despejados na deriva litoranea para
alimentar a faixa praial fortinense), entre outros fatores (Morais, et al, 2008).

O rio Pirangi, localizado no extremo oeste do municipio, também possui papel
importante na configura¢do e manutengdo do litoral de Fortim, contribuindo para a fixa¢do dos
sedimentos que compdem a praia, pds-praia e o campo de dunas. O rio Pirangi, assim como o
rio Jaguaribe, perpassa por condi¢Oes climéticas irregulares, apresenta barramentos e agudagem
ao longo de seu leito, sofre pressdo de empreendimentos relacionados a carcinicultura, entre
outros fatores que dificultam o transito e a deposi¢do de sedimentos que este transporta desde
o interior do continente até o litoral.

Pela l6gica de deslocamento da deriva litoranea, de leste a oeste no litoral cearense,
transportando e depositando sedimentos, o aporte sedimentar carreado pelo Pirangi ndo
deposita sedimentos diretamente na faixa praial fortinense como um todo, a excecdo da faixa
praial localizada imediatamente a direita de sua desembocadura e da flecha litoranea a sua
frente. Entretanto, a colaboracdo do rio Pirangi para a faixa praial de Fortim acontece, grosso
modo, de forma indireta, por alimentar com sedimentos o sistema manguezal, em parte os

sistemas fluviais, lacustres e lagunares e parcela do campo de dunas. Estas unidades ambientais,
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por sua vez, conectam-se com a planicie litoranea de Fortim e, por consequéncia, seus
sedimentos acabam por chegar as praias e pds-praias fortinense.

Verifica-se que em Fortim o uso e ocupagdo da praia e pOs-praia t€ém se
intensificado nos dltimos anos, com destaque para atividades de lazer, comércio e servicos.
Além de atividades de maior impacto ambiental como residéncias, segundas residéncias,
barracas, pousadas etc. A praia e o pds-praia apresentam-se como unidade funcional de

acumulacao.

6.3.1.2 Campo de dunas (moveis e fixas)

Os campos de dunas sdo depositos sedimentares edlios de origem recente que datam
do Holoceno, dispondo-se paralelamente a linha de costa, sendo formados por areias quartzosas
esbranquicadas e bem selecionadas, que variam de fina a grossa em termos de granulometria.
Sdo influenciados diretamente pelo tipo climdtico da regido, especialmente pelo regime
pluviométrico, pelo sentido preferencial e intensidade dos ventos, além da variacdo da
topografia local. Ademais, constituem grandes e extensos reservatorios de dgua subterrinea
(devido a permeabilidade dos sedimentos) e sdo provedores de sedimentos para a dindmica
litoranea (Vidal, 2014; Meireles, 2014).

Na planicie litoranea de Fortim, visualizando a espacializa¢do do campo de dunas,
observa-se o predominio de dunas fixas, sendo intercaladas por dunas mdveis e pequenas
depressoes interdunares que durante o periodo chuvoso originam pequenas lagoas e lagunas
intermitentes. O campo de dunas do litoral fortinense configura importante unidade
geoecoldgica para o equilibrio e manutencdo do litoral, uma vez que fornece sedimentos e
nutrientes para as unidades do entorno, além de mitigar o recuo da linha de costa.

Em Fortim as dunas fixas apresentam vegetacdo do tipo arboreo-arbustiva, a
exemplo das espécies da vegetacdo subperenefélia de dunas, ou seja, sdo bioestabilizadas
favorecendo a morfogénese e a pedogénese. As dunas fixas em Fortim se presentam
majoritariamente na parte central da planicie litoranea. As dunas moéveis, por sua vez,
comumente ndo apresentam cobertura vegetal, por isso sdo instdveis e migratdrias, em alguns
casos apresentam vegetacao herbdcea, a exemplo das espécies da vegetacdo pioneira psamofila
que, por vezes, se apresentam espacadas. As dunas méveis em Fortim sdo observadas em maior
propor¢do no entorno e ao longo da flecha litoranea do rio Pirangi e nas imedia¢des da praia do

Canto da Barra (Leite, 2016).
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Figura 29 — Dunas no litoral de Fortim, Ceara

Fonte: elaborado pelo autor.

O periodo de estiagem, no segundo semestre do ano, ¢ importante para a formagao
e consolidagdo do campo de dunas em Fortim. Nesse periodo, a baixa umidade e pluviosidade
facilitam a atuacdo dos ventos, que apresentam velocidade variando entre 4 m/s e 7m/s
(moderados a forte). No litoral fortinense os ventos seguem como dire¢do preferencial o
deslocamento de leste a oeste, em termos gerais. Em termos especificos, no periodo seco, a
direcdo preferencial dos ventos sofre variacdes em dire¢do ao quadrante sudeste. Essa dindmica
apresenta-se como um dos fatores que atuam no transporte, na deposi¢do e na modelagem de
sedimentos que resultam na fisiografia do campo de dunas da planicie litoranea de Fortim
(Leite, 2016).

Os sedimentos que formam o campo de dunas em Fortim sdo de origem edlica,
fluvial, continental e marinha. A esse respeito, Leite (2016) explica que o fluxo edlico € o
preponderante no abastecimento do aporte material para a formacdo das dunas do municipio.

Verifica-se que parte significativa dos sedimentos transportados pelo rio Jaguaribe sdo
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depositados ao longo de sua foz, visto que a forca da vazao ndo € suficiente para lan¢é-los em
sua totalidade diretamente na deriva litoranea.

Atrelado a isso, a autora supracitada explica que em fun¢do da deriva litoranea e da
direcdo preferencial dos ventos, os sedimentos dos campos de dunas de Aracati, que ficam a
margem direita do rio Jaguaribe, avancam e se depositam em seu estudrio. Desta forma,
extensas barras fluviais sdo formadas em seu estudrio e quando ocorrem as grandes vazdes,
todo esse material € transportado para a margem esquerda do rio Jaguaribe, alimentando as
praias e campo de dunas de Fortim.

O campo de dunas configura uma unidade geoecoldgica importante para o fluxo de
matéria, energia e informacdo dentro da planicie litorAnea. E responsédvel pelo equilibrio e
manutencao das praias e pOs-praias, dos recursos hidricos subterrdneos, da linha de costa, entre
outros. O manejo incorreto dessa unidade geoecoldgica pode resultar em impactos
significativos para o ambiente e para a sociedade.

Em fortim, verifica-se o uso e a ocupag¢do do campo de dunas para atividades
turisticas (trilhas de bugues, passeios contemplativos etc.), construcdo de residéncias e
segundas residéncias, a instalacdo de pousadas e hotéis, barracas e pequenos restaurantes, a
exploracdo das dguas subterraneas, entre outras atividades. O campo de dunas em Fortim

constitui unidade funcional de acumulacdo.

6.3.1.3 Planicie fluviomarinha

A planicie fluviomarinha constitui-se como unidade geoecoldgica situando-se na
zona de intercAmbio entre o fluxo fluvial e o fluxo marinho, abrigando necessariamente a
desembocadura de um rio. E formada pelo trabalho de erosio fluvial e da prograda¢io marinha,
sendo alimentada por determinantes fluviais, ocednicos e pluviais, além do que a acdo edlica e
das dguas subterraneas atuam na constru¢ao e modelagem de sua fisiografia (Silva, 1993).

A planicie fluviomarinha nao raro sofre alagamento no periodo de marés mais
intensas, sendo formada por sedimentos e matéria organica resultantes das trocas de matéria,
energia e informacdo entre o continente e 0 oceano. Sua constitui¢do, em termos gerais, propicia
a formacao da vegetacdo paludosa maritima de mangue, adaptada ao ambiente salobro, abrigada
pelos gleissolos que sdo hidromérficos e salinos (Meireles, 2014).

O municipio de Fortim estd inserido entre as planicies fluviomarinhas dos rios
Pirangi e Jaguaribe, a Figura 30 ilustra a configuracdo paisagistica das referidas unidades

geoecologicas.
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Figura 30 — Planicies fluviomarinhas em Fortim

Planicie Fluviomarinha do rio Planicie Fluviomarinha do rio
Pirangi Jaguaribe

Fonte: elaborado pelo autor.

A planicie fluviomarinha do rio Pirangi e do rio Jaguaribe apresentam modelado
que varia de plano a moderadamente plano, sendo formada por sedimentos predominantemente
argilosos associados a material organico decomposto ou em decomposicdo. Evidencia-se, no
trabalho de sua modelagem e constituicdo, a atuagdo significativa das condicionantes climaticas
(semidrido brando), do aporte de dgua subterranea (aquifero barreiras e campo de dunas), da
acdo das marés (ondas com incidéncia obliqua), das correntes fluviais (alternancia entre alta e
baixa vazao) e do transporte edlico (dinamica de distribui¢do de sedimentos). De modo que sua
configuracdo paisagistica se apresenta em constante modificagdo (Silva, 2012; Carvalho Neta;
Claudino-Sales, 2019).

Destaca-se, na constituicao das planicies retromencionadas, a preponderancia dos
gleissolos em conjunto com a vegetacdo paludosa maritima de mangue. Nos setores de
sedimentos arenosos inconsolidados hd a presenca de vegetacdo pioneira psamdofila. Na zona
estuarina do rio Pirangi o ecossistema manguezal abriga em suas margens a mata ciliar e o
bosque de carnatibas com evidentes cicatrizes de degradacdo, em funcdo principalmente da
atividade da carcinicultura (Silva, 2012).

Na zona estuarina do Jaguaribe o ecossistema manguezal também & expressivo,
porém com mata ciliar e carnaubal com menor expressividade. Nela as cicatrizes de degradacao
ocorrem principalmente em funcdo dos empreendimentos turisticos e da construcdo de

residéncias e segundas residéncias (Leite, 2016).



127

No contexto de ambas as planicies fluviomarinhas, sobressaem, ao largo do
ambiente estuarino, o mangue vermelho, também chamado de verdadeiro ou sapateiro
(Rhizophora mangle), adaptado ao solo encharcado e com alta salinidade. Ao longo das
planicies fluviomarinhas estudadas sdo também verificadas as seguintes tipologias de mangue:
mangue canoé, também chamado de siriba ou preto (Avicennia germinans e Avicennia
schaueriana); mangue ratinho, também chamado de botdo (Conocarpus erectus); € 0 mangue
manso, também chamado de branco ao rajadinho (Laguncularia racemosa). Parte significativa
do ecossistema manguezal encontra-se também nas ilhas fluviomarinhas, evidenciadas no
interior das planicies fluviomarinhas mencionadas (Silva, 2012; Leite, 2016).

No estudrio do rio Pirangi observa-se a existéncia de uma flecha litoranea, ou seja,
barras arenosas que tecnicamente sdo chamadas de spits (Peulvast; Claudino-Sales, 20006). Leite
(2016) menciona que a formacdo desse componente da paisagem ocorre em funcdo do
fornecimento de sedimentos (fornecidos pelos rios, falésias e a plataforma continental), que em
atuacdo conjunta com a deriva litoranea (correntes marinhas e a¢des das ondas) e as mudancas
no nivel do mar (transgressoes e regressoes) formam grandes bancos arenosos.

A flecha litoranea do rio Pirangi tem mais de trés quilometros de extensdo e €, em
parte, colonizada por vegetacdo pioneira psamoéfila e por manguezais. Ela atua como protecao
natural para o ambiente estuarino, além de ser um componente paisagistico de acumulacao,
transmissao e emissdo de sedimentos e nutrientes, desempenhando também funcdo reguladora.
Abriga dunas frontais com atitude em torno de cinco metros e vem promovendo a mudanca da
foz do Pirangi para oeste ao longo do tempo (Meireles, 2014; Leite, 2016).

A planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe apresenta foz do tipo delta, sendo
formada por barras arenosas e bancos de areias internos, com evidéncia de paleocanais,
caracteristicas estas que permitem classifica-lo como um delta afogado (Maia, 1993). A referida
unidade geoecoldgica desempenha papel fundamental para a manutencao da faixa praial e do
campo de dunas em Fortim, visto que atua como um entreposto para os sedimentos migrados
do campo de dunas de Aracati. Além disso, recebe fluxos de d4gua doce provenientes da planicie
fluvial, do campo de dunas e de canais de ressurgéncia, que favorecem a reducdo da salinidade
e consequentemente cria condi¢des propicias para o ecossistema manguezal e para vegetacio
pioneira psamofila.

Na planicie fluviomarinha do rio Pirangi sdo verificadas atividades e infraestruturas
turisticas, embora ainda incipientes, além de atividades pesqueiras e mariscagem. Entretanto, a
atividade da carcinicultura e a emissdo de efluentes é o fator causador de maior impacto

ambiental. Na planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe as atividades turisticas sdo mais intensas



128

e as infraestruturas relacionadas apresentam maior consolidagcdo. Os esportes nduticos também
marcam o uso e ocupacao dessa unidade geoecoldgica. Nela verifica-se, também, a emissao de
efluentes e que atividade pesqueira e de mariscagem assumem papel expressivo para a
economia e dieta local. Por conseguinte, frisa-se que as planicies fluviomarinhas analisadas

destacam-se como unidades funcionais de acumulacao.

6.3.1.4 Terracos marinhos

Os terragos marinhos estdo associados aos eventos de progradagdo e agradacao
do mar litoraneo, eventos estes que, por sua vez, estdo vinculados as atividades eustdticas com
consequente variagdo no nivel médio dos mares. Apresentam superficie aplainada e sdo
formados pela deposi¢do de sedimentos na intersecdo entre a planicie fluviomarinha, a faixa de
estirancio e o campo de dunas, formando extensos depdsitos sedimentares (Meireles, et al,
2005).

Em Fortim os terracos marinhos estdo localizados a esquerda da foz do rio
Jaguaribe (Figura 31), inserindo-se na paisagem com uma extensa planicie rebaixada com
altimetria que pode alcangar cinco metros em determinados pontos, apresentam remanescéncias
de elementos do ecossistema manguezal (como evidencia da variacdo linha de costa) recobertos
por depdsitos edlicos. Além disso, exibem trechos com gramineas e herbiceas que
biostabilizam parte dos sedimentos, atuam na alimentacio das dguas subterraneas, bem como

na provisao de sedimentos para o campo de dunas e para as praias fortinenses (Leite, 2016).
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Figura 31 — Terracos marinhos ocupados por empreendimentos turisticos em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Em relacdo ao uso e ocupagdo desta unidade geoecoldgica, percebe-se o turismo de
contemplacdo, trilhas de bugues, a balneabilidade, a pesca artesanal, praticas de Kitsurf,
loteamentos (privatizando espagos publicos) e a instalagdo de empreendimentos turisticos de
grande porte (interferindo nos fluxos e processos geoambientais). E de suma importancia frisar
que os terracos marinhos, destacando-se como unidade funcional de emissdo, apresentando

grande instabilidade geomorfoldgica.

6.4 Paisagens fluviais

6.4.1 Planicie fluvial e/ou fluviolacustres

As planicies fluviais sdo unidades geoecoldgicas essencialmente de deposi¢do, em
que predominam os processos de deposi¢cdo com sedimentacdo aluvial de textura que pode
variar de arenosa a areno-argilosa (a depender do setor), apresentando baixas cotas altimétricas
(n2o superior a 20 metros) e topografia plana (n@o superior a 5°), dispostas longitudinalmente

em relacdo a calha dos rios. As planicies fluviais correspondem as areas de inundagdo dos rios,
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estando além do alcance da subida e avango das marés, com solos bem irrigados, profundos e
com boa fertilidade natural (Vidal, 2014; Oliveira, 2022).

A planicie fluvial do rio Jaguaribe ndo alcanca o territério do municipio de Fortim,
apenas a planicie fluviomarinha deste rio estd inserida dentro dos limites municipais. Por outro
lado, o mesmo ndo se pode dizer da planicie fluvial do rio Pirangi, que adentra ao referido
municipio, estando parcela de sua extensdo a retaguarda de sua planicie fluviomarinha, estando

encaixada entre o tabuleiro pré-litoraneo e a planicie litoranea.

Figura 32 — Planicie fluvial do rio Pirangi em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

No trecho inserido no territério de Fortim, a planicie fluvial do rio Pirangi apresenta
padrdo que tende para o anastomosado. Isso ocorre, em parte, devido gradiente fluvial de baixa
intensidade e a pluviosidade irregular que contribuem para o assoreamento e,
consequentemente, para formacio de barras fluviais de agradacdo no periodo de estiagem
(Silva, 2012).

A planicie fluvial do rio Pirangi tem uma extensdo total entorno de 13 km? (Silva,
2012), com depdésitos aluviais dispostos as margens de sua calha formando as dreas de
inundagdes e os terracos fluviais (dreas protegidas das altas vazles). Estes setores se
comunicam com as planicies fluviolacustres que bordejam pequenas lagoas e lagunas, além de
pequenos rios secundarios com suas respectivas planicies fluviais, na parte central e setentrional

do tabuleiro pré-litoraneo, em alguns casos perpassando a planicie litoranea e chegando ao mar.
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As planicies fluviolacustres sdo dreas deposicionais que guardam as
caracteristicas da planicie fluvial a qual estdo relacionadas. Em fortim, as planicies
fluviolacustres se comunicam com a planicie fluvial do rio Pirangi e a planicie fluviomarinha
do rio Jaguaribe, além dos vales fluviais de rios secundérios e pequenos riachos, constituindo-
se em dreas de disponibilidade hidrica e de boa fertiliza¢cdo natural.

As planicies fluviais e/ou fluviolacustres, em Fortim, evidenciam-se como
unidades funcionais de acumulacdo, apresentando como uso e ocupacdo a atividade da
carcinicultura, a extracdo de areias, a pesca artesanal, a mariscagem, o represamento hidrico, a

extracdo da mata de varzea para agricultura e a pecudria extensiva, entre outras atividades.

6.5 Paisagens terrestres

6.5.1 Tabuleiro pré-litoraneo

O tabuleiro pré-litoraneo constitui unidade geoecoldgica formada por sedimentos
mio-pleistocénicos da formacdo barreiras, partindo do interior do continente apresenta leve
caimento topogréfico em dire¢do a planicie litordnea, estando na retaguarda dos campos de
dunas, do pés-praia e da praia. Sua variacdo granulométrica determina o grau e a intensidade
do processo de percolagdo, por extensdo, condiciona esta unidade como um grande reservatdrio
de 4gua subterranea (Souza, 2007).

Em fortim, o tabuleiro pré-litoraneo apresenta-se como superficie tabular
entrecortado por pequenos vales fluviais advindos da ressurgéncia das dguas subterraneas, dos
corpos hidricos que se interligam a bacia hidrografica do rio Pirangi e do rio Jaguaribe, além
de possuir lagoas e lagunas que fortalecem a disponibilidade hidrica (Figura 33). Na unidade
geoecoldgica retromencionada evidenciam-se os neossolos quartzarénicos correlacionados com
a vegetacdo subcaducifélia de tabuleiro com porte variando de arbéreo a arbustivo, sendo
bordejado por falésias ativas (vivas) no contato com a planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe.
As falésias s@o componentes paisagisticos de acumulagdo e transporte de matéria, energia e
informacao, sendo indutora para o armazenamento das dguas subterraneas e fornecedora de
suprimento (sedimentos e matéria organica) para o ecossistema manguezal e para a planicie

litoranea.
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Figura 33 — Tabuleiro pré-litoraneo escarpado por falésia ativa com vegetacdo subcaducifélia

em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

O tabuleiro pré-litoraneo eleva-se como unidade funcional de emissdo, em que o
uso e ocupagdo sio marcados pela expansdo urbana (residéncias, segundas residéncias,
empreendimentos turisticos), atividade de mineracdo com destaque para a extragdo de areias,
atividades industriais, exploracdo do potencial edlico, agricultura, agropecudria extensiva,
captacao de dgua superficial e subterranea, atividades culturais, turismo rural, entre outras.

A caracterizagdo e andlise das unidades geoecoldgicas permitiram a construg¢ao de
um perfil geoecoldgico de um transecto territorial de Fortim (Figura 34), que permite visualizar
as macroestruturas que condicionam as paisagens em sua correlacio com o uso e ocupacao
praticados. Desta forma, tem-se um significativo produto cartografico para auxiliar a anélise

geoecologica de Fortim.
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Figura 34 — Perfil geoecoldgico de um transecto paisagistico em Fortim
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UNIDADES GEOECOLOGICAS
A — Mar litordneo
B — Faixa praial e pos-praia

C — Tabuleiro pré-litordneo

D — Campo de dunas
E — Terragos marinhos
F — Rio Jaguaribe

G — Planicie fluviomarinha com manguezais,
apicuns e salgados

USO E OCUPACAO
A — Lazer, balneabilidade, esportes nauticos, pesca artesanal e industrial.
B — Lazer, comércio e servigos.

C — Expansio urbana, agropecudria, indastria, captagio de dgua
subterrnea, atividades culturais, turismo rural.

D - Residéncias, loteamentos, trilhas, turismo de contemplagio.
E — Loteamentos, lazer, turismo de contemplagio.

F — Ancoradouros, balneabilidade, atividades culturais, turismo ecologico,
pesca artesanal.

G — Mariscagem, pesca de subsisténcia, extrativismo vegetal,
balneabilidade.

Fonte: elaborado pelo autor.

A identificacdo, delimitacdo e caracterizagdo das unidades geoecoldgicas do

municipio de Fortim, apds a correlacdo entre as condicionantes geoambientais € as

condicionantes socioecondmicas, geraram subsidios para a realizacdo do diagnéstico

geoecoldgico integrado para o territorio fortinense. Este fundamentard as proposi¢des para o

ordenamento e manejo paisagisticos mais adequados, orientados pelas diretrizes da

sustentabilidade, com o intuito de fomentar a protecdo ambiental e o desenvolvimento de base

local, conforme apresentado a seguir.
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7 DIAGNOSTICO GEOECOLOGICO INTEGRADO PARA O MUNICIPIO DE
FORTIM

A andlise geoecoldgica do municipio de Fortim, tendo em vista gerar subsidios para
propostas de planejamento e gestdo ambiental, exigiu a realizacdo de um exame das
condicionantes geoambientais e socioecondmicas que compdem o conjunto de paisagens do
territério. Uma vez realizado esse exame, em gabinete e em campo, gerou-se um conjunto de
informacdes que permitiu identificar, delimitar e caracterizar as unidades geoecoldgicas da drea
de estudo.

A partir do estudo das unidades geoecoldgicas de Fortim obteve-se o embasamento
necessdrio para a realizacdo do diagnostico geoecoldgico integrado para o municipio que, por
sua vez, orientou as proposi¢des relativas ao zoneamento ambiental-funcional e a projecao de
cendrios paisagisticos, conforme serd apresentado mais adiante no capitulo 8.

O diagnéstico geoecoldgico integrado para o municipio de Fortim teve por objetivo
revelar as principais potencialidades, problemas e limitacdes paisagisticas, destacando os
variados tipos de uso e ocupacdo e os impactos ambientais associados. Por conseguinte, foi
possivel determinar o nivel de degradacgdo, o estado ambiental e a situagdo ambiental para cada
unidade geoecoldgica. Os resultados e discussdes levantadas servirdo de norte para que o poder
publico e a sociedade civil organizada tracem estratégias mais eficazes para a protecdo

ambiental e o desenvolvimento sustentavel de base local.

7.1 Problemas e impactos ambientais resultantes em Fortim

Um dos problemas evidenciados no municipio de Fortim € a poluicdo ambiental,
que se expressa, em sua maior parte, em funcdo da emissao de efluentes, do descarte incorreto
de residuos sélidos, do desmatamento, das queimadas, entre outros. Este quadro se justifica pela
expansao urbana desordenada, pelas praticas agricolas inadequadas e pela falta de uma rede de
saneamento basico adequado e eficiente. Em fortim a poluicdo ambiental tem gerado sérios
problemas e os impactos ambientais resultantes t€m comprometido a qualidade paisagistica.

A falta de uma estrutura ampla de esgotamento obriga a populacdo a buscar formas
alternativas para o descarte dos efluentes, tais como: uso de fossas sépticas e rudimentares, o
despejo a céu aberto e nos pequenos corregos e riachos que drenam o municipio (Figura 35).
Os efluentes descartados percolam as camadas pedoldgicas e atingem o lengol freético, o que

causa a contaminagao dos solos e dos recursos hidricos. Desta forma, ocorre a contaminacao
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das dguas superficiais e subterraneas, por consequéncia, tal contaminac¢do chega aos rios e

posteriormente ao mar.

Figura 35 — Cérrego com efluentes no centro de Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Os impactos ambientais resultantes sdo a reducdo da potabilidade dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, o desencadeamento do processo de eutrofizacdo com
prejuizos para fauna e flora, o comprometimento da balneabilidade dos rios e do mar litoraneo,
comprometendo as atividades da pesca, de lazer e o turismo. Soma-se ainda a redugdo da
fertilidade e da capacidade de concrecdo dos solos, o que dificulta as atividades agropastoris e
o ordenamento urbano.

O descarte incorreto dos residuos sélidos € um fator latente de polui¢ao ambiental.
O municipio possui coleta regular do lixo urbano e das comunidades rurais. Entretanto, a
destinacdo final do lixo coletado € o lixdo a céu aberto localizado no distrito de Vicosa. Esta
pratica, além de causar polui¢do e contaminagdo do solo, da dgua e do ar, ela € geradora de uma

série de doencgas intestinais, epidérmicas e respiratdrias.
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O descarte incorreto de residuos sélidos é visivel também nos setores turisticos, no
entorno das barracas de praia, dos hotéis, das pousadas e dos bares que se localizam tanto zona
litordnea como no topo e sopés de falésias as margens do rio Jaguaribe. Os residuos sélidos
descartados incorretamente, além da poluicdo paisagistica, podem chegar aos vales fluviais e
ao mar litoraneo, que sdo fontes de lazer e renda para a populagdo local.

A expansdo urbana desordenada, a prética de loteamentos sem o devido
disciplinamento, as atividades agropastoris sem o devido assessoramento técnico, a expansao
das fazendas de camario, entre outras atividades, tém provocado o desmatamento da vegetacao
original, com consequente poluicdo ambiental. Além da descaracterizacdo das paisagens, o
desmatamento compromete a fauna e a flora podendo gerar perdas significativas de
biodiversidade, de relacdes e fluxos ecoldgicos importantes para o equilibrio ambiental, perda
de patrimonio genético, entre outras.

Atrelado ao desmatamento da vegetacdo nativa e com consequéncias em parte
semelhantes, a pratica das queimadas é recorrente no municipio de Fortim, pois € uma estratégia
financeiramente mais barata para a limpeza de terrenos, seja para construcio civil (expansao
urbana), seja para atividades relacionadas a agropecudria (extensiva e de subsisténcia). As
queimadas destroem a matéria organica dos solos, inviabilizando-os para as atividades
agricolas, destroem a vegetacdo origindria, afugentam a fauna, alteram os fluxos e processos
ecoldgicos reduzindo a manuten¢do da biodiversidade, poluem a atmosfera etc.

A exploracdo do potencial edlico apresenta-se, também, como atividade que tem
por resultante sérios problemas e impactos ambientais para o municipio de Fortim. Nas ultimas
décadas a zona costeira cearense tem atraido numerosos complexos edlicos, sob o pretexto de
produzir energia limpa e renovével e aumentar a disponibilidade energética para o estado. Nao
obstante, os impactos ambientais advindos do processo de planejamento, instalacio e operacdo
das Centrais de Geragao Eolica (CGE’s) afetam de forma significativa o meio fisico, o meio
bidtico e o meio sociocultural. Em Fortim ndo foi diferente, as marcas dos impactos ambientais
dos empreendimentos edlicos estdo cristalizadas na paisagem.

O Complexo Edlico de Fortim foi construido e € operado pela empresa Energia dos
Ventos S. A., depois da aprovacdo da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara
(6rgdo licenciador) mediante apresentacdo dos estudos ambientais (EIA/RIMA) e de
viabilidade econdmica, das audiéncias publicas, entre outros. Apds esses tramites as licencas
ambientais para implementa¢do e operacdo foram liberadas. O Complexo Edlico de Fortim
conta com 72 aerogeradores e € constituido por 5 centrais de geracdo edlica, a saber: CGE —

Sao Janudrio, ocupando 119,86 hectares; CGE — Nossa senhora de Fatima, ocupando 640,54
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hectares; CGE — Jandaia, ocupando 462,02 hectares; CGE — Sdo Clemente, ocupando 467,88
hectares; CGE — Jandaia I, ocupando cerca de 298,20 hectares. A producdo total de energia gira
em torno de 123 MW (BRASIL VENTOS, 2023).

Em Fortim o complexo edlico (Figura 36) estd inserido nas seguintes unidades
geoecoldgicas: tabuleiro pré-litoraneo, na planicie fluviomarinha do rio Pirangi e em trechos de
vales fluviais e/ou lagunares em areas de tabuleiro, porém vinculados a planicie fluviomarinha
do rio Jaguaribe ou do rio Pirangi. A localizacdo do empreendimento é um fator preocupante,
visto que abrange Areas de Protecio Permanente (APP) importantes para os fluxos

geoecoldgicos e para geracdo de renda para populagdo local.

Figura 36 — Aerogeradores em tabuleiro pré-litordneo em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Para a implementac¢do do Complexo Edlico de Fortim foi necessério a abertura de
vias de acesso com e sem pavimentacdo, a construcao dos canteiros de obras, a instalagao de
instrumentos e equipamentos para as edifica¢des, averiguacdo das propriedades afetadas pela

area de influéncia direta do empreendimento para fins de arrendamentos das terras, trabalhos
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de terraplanagem para o nivelamento do terreno, trabalhos de fundacdo para a insercao das
torres envolvendo estaqueamentos e concretagem, entre outras atividades. J4 em operagdo, o
complexo edlico limitou dentro das extensas CGE s os cultivos agrarios com espécies de grande
porte, a constru¢do de casas e empreendimentos de veraneio e turismo, a pratica de currais,
zonas de recreacdo e comércio, atividades culturais, entre outras atividades.

Os problemas e comprometimentos paisagisticos sdo indmeros em fung¢do da
exploracdo do potencial edlico de Fortim. Os impactos ambientais decorrentes afetam o solo,
tanto do ponto de vista da disponibilidade espacial como da integridade pedoldgica, de modo
que a produtividade agropecudria de subsisténcia fica comprometida. A vegetacdo nativa é
removida para a instalacdo da infraestrutura requerida, comprometendo a protecao das margens
da planicie fluviomarinha do rio Pirangi e dos vales fluviais e lacustres da planicie litoranea e
do tabuleiro pré-litoraneo, contribuindo para o assoreamento de riachos e lagoas/lagunas. O
fluxo hidrico é comprometido dificultando a recarga das dguas superficiais e subterraneas, o
que pode gerar sérios problemas para o abastecimento de dgua potdvel para a populacdo. O
acesso aos corpos hidricos também € dificultado pelo cercamento das CGE’s, impactando
negativamente a atividade das comunidades pesqueiras tradicionais. A avifauna local €
afugentada reduzindo a biodiversidade e a dindmica ecoldgica local, além de reduzir a
possibilidade de caca e coleta para a populacdo. O ruido do funcionamento dos aerogeradores
¢ um fator impactante que também deve ser levado em consideracdo, visto que o barulho
constante (ou mesmo que alternado) pode causar insoOnia, ansiedade e outros problemas de
saude para as comunidades do entorno.

Oliveira (2022) chama atencdo para necessidade de maior rigor por parte da
legislacdo no que diz respeito a liberagc@o de licenciamentos para implementacdo de complexos
eolicos. A referida autora menciona que a Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012 permite o uso
e ocupacao das APP’s em casos de infraestrutura de interesse social, de utilidade publica e que
apresente baixo impacto ambiental. Entretanto, Oliveira (2022) aponta para o contrassenso, por
parte do CONAMA, de se considerar os empreendimentos edlicos como sendo de baixo
potencial poluidor-degradador. As diretrizes expressas pelo CONAMA permitem o
entendimento de que a implementacdo de complexos edlicos € uma estratégia alternativa na
producdo e distribuicdo sustentdvel de energia, é justamente esse equivoco que facilita a
liberacdo dos licenciamentos por parte dos 6rgdos competentes.

A carcinicultura, ou seja, a criagdo de camardo em cativeiro, constitui outra
importante problemdtica a ser debatida para fins de propostas de planejamento e gestdo

ambiental para o municipio de Fortim, tendo em vista os impactos ambientais resultantes e a
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consequente degradacdo paisagistica. Esta é uma atividade com grande demanda comercial em
nivel local, regional, nacional e internacional, o que justifica sua intensa implementacido ao
longo do litoral nordestino, visto que este apresenta condi¢des ambientais propicias para esse
tipo de cultura (Meireles, et al, 2007).

Em Fortim as fazendas de camardo estdo instaladas na planicie fluviomarinha do
rio Pirangi, em dreas anteriormente utilizadas por antigas salinas. Os empreendimentos sdo, em
sua maioria, de capital externo, o que resulta em pouco retorno para o desenvolvimento local.
A produgdo ocorre por meio de tanques de bercdrios e de viveiros, que para suas devidas
instalacdes e operacdes exige-se o desmatamento do ecossistema manguezal e a emissao de
efluentes quimicos que podem contaminar os solos e os recursos hidricos. Grandes diques de
armazenamento e extensas adutoras sdo instalados desviando o curso das dguas superficiais
para fins de producdo e também para o descarte de dejetos. A figura 37 ilustra o uso intensivo

da pratica da carcinicultura em Fortim, com a consequente perda da qualidade paisagistica.

Figura 37 — Tanques de viveiros de camardo em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Os impactos ambientais decorrentes da pratica da carcinicultura podem prejudicar

0 meio ambiente e a saide da populagao, tendo em vista o intenso uso de insumos quimicos que
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liberam efluentes toxicos nas fases de manejo e descarte, seja em virtude da manutencdo ou da
lavagem dos tanques. Nas fazendas de camardo é comum o uso de remédios e fertilizantes para
potencializar a produ¢@o e minimizar os custos, de modo que o manejo da carcinicultura pode
gerar problemas para a qualidade do camardo produzido, comprometendo assim a satdde dos
consumidores.

Meireles, et al, (2007) apontam que a implementacdo e operacdo das fazendas de
camarao dificultam ou inviabilizam as fun¢des e servigos essenciais prestados pelo ecossistema
manguezal, entre os quais, os autores destacam: o fornecimento de matéria organica particulada
e/ou dissolvida na dgua como alicerce da cadeia tréfica; a geracdo de zonas de abrigo,
alimentacdo e reproducdo de espécies aqudticas; a protecdo contra inundacdes € o
assoreamento; a manutencdo da linha de costa; a capacidade de depuracdo das dguas
fluviomarinhas; a redu¢do de espagos para balneabilidade/recreagdo/lazer e de mariscagem para
subsisténcia ou fonte de renda. Os impactos alertados pelos autores supracitados exigem
reflexdes acerca da viabilidade socioambiental da atividade da carcinicultura.

A especulacdo imobilidria, a atividade turistica e a vilegiatura (veraneio) em Fortim
tém se evidenciado também como problematicas socioambientais com significativos impactos
ambientais que comprometem a configuracdo paisagistica local. A expansdo da malha urbana
em direcdo aos setores de maior apelo cénico, como a planicie litordnea e a planicie
fluviomarinha do rio Jaguaribe, tem oferecido as condicdes necessdrias para a exploracdo da
atividade turistica, da vilegiatura e da pressdo imobilidria em unidades geoecoldgicas de
fragilidade ambiental. A figura 38 mostra a consolidagdo de residéncia de veraneio no topo de

falésia as margens do rio Jaguaribe.
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Figura 38 — Imobilidrio de veraneio em menos de cem metros do inicio da escarpa da falésia

Fonte: elaborado pelo autor.

A atividade da vilegiatura tem fomentado a construciao de segundas residéncias na
margem esquerda do rio Jaguaribe, tanto no topo como no sopé de falésias, além de explorar as
margens da planicie fluviomarinha e as unidades da planicie litoranea (praia, pos-praia e campo
de dunas) com infraestruturas variadas. Ademais, verificam-se cercamentos em Areas de
Protecdao Permanente para fins de especulacdo imobilidria, privatizando os espacgos publicos e
inviabilizando o acesso aos recursos naturais por parte das comunidades tradicionais, muitas
vezes impossibilitando até mesmo a contemplacdo da linha do horizonte (Figura 39). A
atividade turistica tem seguido a mesma ldgica de uso e ocupacdo e tem investido na constru¢dao
de empreendimentos de grande porte privilegiando o capital externo em detrimento do
desenvolvimento do turismo de base local. Os impactos ambientais resultantes desse modelo
econOmico de desenvolvimento sdo inimeros, comprometendo a qualidade das condi¢des

sociais, ambientais e paisagisticas.
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Figura 39 — Cercamento em campos de dunas fixas em Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

As atividades de uso e ocupacdo acima referidas interferem nos fluxos de matéria,
energia e informacdo entre as unidades geoecoldgicas afetadas, favorecendo a ativacdo de
processos erosivos que, por vezes, sao irreversiveis. Entre os impactos averiguados, o recuo das
falésias € um fator de suma importancia, visto que além de comprometer a edificacdo das
construgdes, o que pode colocar em risco a vida humana, a disponibilidade de sedimentos e
nutrientes para o sistema litordneo é comprometida. As constru¢des em campos de dunas,
terracos marinhos e nas planicies fluviomarinhas reduzem a cobertura vegetal nativa e
impermeabilizam os solos, o que compromete a recarga do lengol fredtico, altera o microclima
local e artificializam a paisagem.

Vale ressaltar que a imposi¢cdo da pressdo imobilidria para a construcdo de
edificacdes com tipologias ditas modernas contrasta com os modelos das residéncias e
edificacOes locais, descaracterizando elementos da cultura local (Figura 40). Além do que, as
atividades retromencionadas tém provocado um processo de diferenciagdo espacial
preocupante, tendo em vista que privilegiam determinadas dreas em contraponto a outras, o que

resulta em fragmentacdo da paisagem e segregacao social.
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Figura 40 — Pressdo imobilidria sobre a arquitetura tradicional.

Fonte: elaborado pelo autor.

Uma sintese dos principais problemas relacionados ao uso e ocupagdo e impactos
ambientais associados em Fortim € apresentada no Quadro 15, neste caso, destacando o quadro
ambiental de cada unidade geoecoldgica. Esta sintese mostrou-se importante para o
desdobramento do diagndstico geoecoldgico integrado, visto que auxiliou a compreensdo do
cendrio paisagistico do municipio.

Com base nos resultados averiguados no Quadro 15, foi possivel elaborar o Mapa
8 que espacializa, sinteticamente (em funcdo das limitagcdes impostas pelas convengdes
cartogréficas), os impactos ambientais verificados na drea de estudo. O Mapa 8 traz na legenda
uma lista de impactos que englobam direta ou indiretamente os impactos apresentados no
Quadro 15. Para cada impacto € atribuida uma letra. E na prépria legenda, em cada unidade
geoecoldgica, sdo agrupadas as letras discriminando direta ou indiretamente 0s impactos
evidenciados.

A correlacdo das informag¢des do Quadro 15 com as informagdes do Mapa 8 permite
visualizar um panorama das problemadticas e consequéncias ambientais aferidas com suas
respectivas unidades geoecoldgicas de ocorréncia. De tal forma, gerou-se subsidios para a
determina¢do do nivel de degradacdo, do estado ambiental e a situagdo ambiental de cada

unidade geoecoldgica, conforme apresentado no subtdpico seguinte.



144

Quadro 15 — Sintese do uso e ocupagdo e impactos resultantes nas unidades geoecoldgicas em Fortim

Paisagens Unidade geoecologica Uso e ocupacao Impactos ambientais resultantes
Pesca artesanal e industrial Desequilibrio na fauna e flora marinha
Marinhas Mar litoraneo Emissao de efluentes Comprometimento dos recursos hidricos
Esportes nduticos Tendéncia a extingdo de atividades tradicionais
Atividades de lazer Degradagao paisagistica
Faixa de Praia e p6s- | Empreendimentos turisticos Descarte incorreto de residuos sélidos
praia Residéncias e segundas residéncias Alteragao dos fluxos litoraneos
Comércio e servigos Reducdo da faixa praial (eros@o edlica e marinha)
Tendéncia a extin¢do de atividades tradicionais.
Empreendimentos turisticos Descaracterizacao da paisagem
Campo de dunas Residéncias e segundas residéncias Assoreamento das lagoas e lagunas interdunares
Litoraneas Trilhas de bugues Desmatamento da vegetag@o subcaducifélia
Exploracdo das dguas subterrineas Reducio do aporte sedimentar
Pesca artesanal, industrial e mariscagem Impactos no ecossistema manguezal
Planicie fluviomarinha | Emissdo de efluentes Degradagao do solo e processos erosivos
Carcinicultura Polui¢do e assoreamento dos recursos hidricos
Residéncias e segundas residéncias Acao edlica e avanco de dunas
Infraestrutura turistica Retirada da vegetacdo de vérzea
Cercamentos Erosdo costeira
Terracos marinhos | Infraestrutura turistica Privatizacdo de espacos publicos / desmatamentos
Esportes nduticos Interrupg¢ado do bypass
Trilhas de bugues Déficit sedimentar para a zona de estirincio
Carcinicultura Alteracdo dos fluxos hidricos
Fluviais Planicie fluvial e/ou | Emissdo de efluentes Degradacgao do solo e da paisagem
fluviolacustre Represamento hidrico Polui¢do e assoreamento dos recursos hidricos
Agropecudria Desmatamento da vegetacdo virzea
Nucleagdes urbanas Reducdo das espécies da fauna e da flora
Terrestres Tabuleiro pré-litoraneo | Lotecamentos Processos erosivos / recuo de falésias / degradacdo da paisagem
Parque edlico Emissao de residuos / reducdo e contaminagdo do lengol fredtico
Agropecuaria Desmatamento da vegetacdo subcaducifdlia de tabuleiro

Fonte: elaborado pelo autor.
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Mapa 8 — Problemas e impactos ambientais das unidades geoecoldgicas do municipio de Fortim, Ceard, Brasil
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7.2 Niveis de degradacao (impactos), estado ambiental e situacao ambiental em Fortim

A degradacido da paisagem ocorre quando os impactos ambientais desestabilizam o
equilibrio da dindmica dos fluxos e processos geoecoldgicos, o que resulta na redugdo da
qualidade e na descaracterizagdo paisagistica. Neste caso, a paisagem reduz ou perde sua
capacidade de cumprir adequadamente suas fun¢des geoecoldgicas, pelo comprometimento de
suas propriedades inerentes, resultando em sérios prejuizos para os sistemas ambientais e para
a sociedade (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

O estado ambiental estd associado a qualidade da paisagem. Os niveis de
degradacdo determinam o cumprimento das fungdes geoecoldgicas de cada unidade
paisagistica. Desta forma, os impactos ambientais verificados determinardo em que estado a
paisagem se encontra. A classificacdo do estado ambiental dependerd, entdo, dos niveis de
degradacdo averiguados. Assim sendo, o estado ambiental revelard a capacidade de carga e
regeneracdo dos sistemas ambientais, orientando o uso e ocupacdo adequados as
potencialidades e limitacdes de cada setor da area de estudo (Vidal, 2014).

A situacdo ambiental, por sua vez, esta correlacionada ao estado ambiental de cada
unidade geoecoldgica. Ela revela, baseando-se nas potencialidades e problematicas
paisagisticas, em que situagdo os sistemas ambientais inventariados se apresentam. Desta
forma, gera-se subsidios para que as propostas de planejamento e gestdo ambiental possam
determinar as dreas prioritdrias para recuperacao, conservagao e preservacao ambiental (Vidal,
2014).

Para a andlise geoecoldgica do municipio de Fortim, em relagdo aos niveis de
degradacdo foram elencadas as seguintes classes: nivel de degradacdo baixo, nivel de
degradacao médio e nivel de degradacao alto. No que diz respeito ao estado ambiental foram
elegidas as seguintes classes: estado ambiental estdvel, estado ambiental regular e estado
ambiental critico. Para a determinacdo da situacdo ambiental, as classes designadas foram:
situacdo ambiental favordvel, situacdo ambiental intermedidria e situacdo ambiental ruim

(Quadro 16).
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Quadro 16 — Classes do nivel de degradacdo, estado ambiental e situacdo ambiental

Nivel de degradacao Estado Ambiental Situacdo Ambiental
Baixo Estavel Favoravel
Médio Regular Intermediaria
Alto Critico Ruim

Fonte: elaborado pelo autor.

Baseando-se no norte teérico e metodoldgico da Geoecologia das Paisagens, a
presente pesquisa admite o entendimento que quando o nivel de degradacdo € baixo, o estado
ambiental € estdvel e a situacdo ambiental € favordvel. Isso significa que os impactos ambientais
sdo leves e ndo possuem a magnitude suficiente para desconfigurar a paisagem. Neste caso, é
possivel assumir que a estrutura original paisagistica estd conservada, mantendo os fluxos e
processos geoecoldgicos em homeostasia.

No caso de se verificar o nivel de degradacdo médio, o estado ambiental regular e
a situacdo ambiental intermedidria € possivel concluir que as atividades antropogénicas sdao
evidentes e significativas. Contudo, a capacidade de carga e regeneracdo ainda nao foram
superadas, o que mantem a integridade dos sistemas ambientais permitindo-os cumprir suas
funcgdes geoecoldgicas.

Quando se verifica o nivel de degradacdo alto, o estado ambiental critico e a
situacdo ambiental ruim, nota-se que o ambiente j4 atingiu o patamar maximo de degradacio,
superando a capacidade de carga e regeneracdo natural, em que a integridade da estrutura
original foi desarticulada, impossibilitando que a unidade cumpra com suas fungdes
geoecologicas.

Para a determinacdo do nivel de degradacdo, do estado ambiental e da situacdo
ambiental de cada unidade geoecoldgica do municipio de Fortim, estabeleceu-se indices para
0s impactos ambientais e pesos para as unidades. Para tanto, utilizou-se os pressupostos tedricos
e metodologicos de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), e a adaptacdo das metodologias
desenvolvidas por Vidal (2014) e Farias (2015) levando-se em consideragao as particularidades
do recorte espacial de estudo, o que justifica as adequagdes realizadas.

Desta forma, para a graduacio de impactos ambientais na escala somatodria de 0 —
10 tém-se como nivel de degradacdo a classe de nivel baixo, o estado ambiental de classe estavel
e a situac@o ambiental de classe favoravel (cor verde). Para a graduagao de impactos ambientais

na escala somatéria de 11 — 20, t€m-se como nivel de degradacdo a classe de nivel médio, o
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estado ambiental de classe regular e a situacdo ambiental de classe intermediéria (cor amarela).
E para a graduagdo de impactos ambientais na escala somatdria de 21 ou mais, t€ém-se como
nivel de degradacdo a classe de nivel alto, o estado ambiental de classe critica e a situa¢do
ambiental de classe ruim (cor vermelha).

Tomando a cabo os pressupostos acima assumidos, com base na metodologia
utilizada e nas aplicagdes realizadas por Vidal (2014) e Farias (2015), o Quadro 17 apresenta o
nivel de degradagdo, o estado ambiental e a situacdo ambiental das unidades geoecoldgicas do
municipio de Fortim. Para tanto, utilizou-se a estratégia do semédforo ambiental, com as cores

verde, amarelo e vermelho para designar cada conjunto de classes.
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Quadro 17 — Nivel de degradacgdo, estado ambiental e situagdo ambiental das unidades geoecoldgicas em Fortim

(Peso 6)
Praia e pds-praia D+E+H+I+K+L 24
(Peso 4)
Campo de dunas D+E+H+I+J+K+L 28
(Peso 4)
Planicie fluviomarinha A+D+F+1+G 20
(Peso 4)
Terragos marinhos I+J 8
(Peso 4)
Planicie fluvial e fluviolacustre C+F+G+H+L 10
(Peso 2)
Tabuleiro pré-litoraneo B+E+H+I+J+K+L 14 Regular Intermedidria
(Peso 2)
Impactos ambientais:
IA-Impactos no ecossistema manguezal, G-Assoreamento; Nivel de degradaciao/Estado ambiental/Situacio ambiental.
B-Tendéncia a perda ou reducdo da biodiversidade; H-Comprometimento dos recursos hidricos;
C-Alt~eragz,tc? dos fluxos hidricos; I-Processos erosivos; Graduaciio Classes
ID-Acao eol‘lca e a\./ango de dl‘m‘as; o J -Desmatarr‘lento; ‘ 0—10: Baixo / Estivel/ Favoravel.
[E-Tendéncia a extingdo de atividades tradicionais; K-Descarte incorreto de residuos sélidos; 11— 20 Médio / Regular / Intermedidria.
IF-Retirada da vegetacdo de varzea; L-Degradacio paisagistica; 21 ou mais: Alto / Critico / Ruim.
> -Somatério dos impactos ambientais

Fonte: metodologia adaptada de Vidal (2014) e Farias (2015).

Elaboragdo: elaborado pelo autor.
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Ficou evidenciado que as unidades geoecoldgicas com nivel de degradacdo baixo,
estado ambiental estdvel e situacdo ambiental favordvel foram os terracos marinhos, as planicies
fluviais e/ou fluviolacustre. Com nivel de degradacdo médio, estado ambiental regular e
situac@o ambiental intermedidria foram verificados o mar litoraneo, as planicies fluviomarinhas
e o tabuleiro pré-litoraneo. Com nivel de degradacdo alto, estado ambiental critico e situacao
ambiental ruim foram constatados as praias e pds-praias € o campo de dunas. Em termos de
distribuicdo territorial do nivel de degradagdo, do estado ambiental e da situacdo ambiental de

Fortim, o Gréfico 5 apresenta a porcentagem espacial das classes analisadas.

Griafico 5 — Porcentagem territorial do nivel de degradacdo, estado ambiental e situacdo

ambiental em Fortim

Nivel de degradacao - Estado ambiental - Situacao ambiental

B Baixo / Estavel/ Favoravel

Meédio / Regular / Intermedidria.

B Alto / Critico / Ruim.

Fonte: elaborado pelo autor.

Os niveis de degradacdo, o estado ambiental e a situacdo ambiental das unidades
geoecoldgicas de Fortim demostram a necessidade de propostas que possam subsidiar trabalhos
de planejamento e gestao ambiental em escala municipal. Nesse interim, os resultados obtidos
foram espacializados no Mapa 9 e podem contribuir como fundamentos para que o poder
publico e a sociedade civil organizada possam discutir possibilidades e estratégias para a
protecao ambiental e o desenvolvimento sustentavel de base local. O Mapa 9 apresenta-se como

produto indispensdvel para o diagnostico geoecoldgico integrado para o municipio de Fortim.
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Mapa 9 — Nivel de degradacdo, estado ambiental e situacdo ambiental no municipio de Fortim, Ceard, Brasil
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7.3 Potencialidades e limitacoes para a protecao ambiental e o desenvolvimento local em

Fortim

A localizagdo geografica do municipio de Fortim o privilegia como drea de grande
potencialidade turistica. Fortim localiza-se na zona costeira cearense, no litoral leste do estado,
entre a desembocadura do rio Pirangi a Oeste e a desembocadura do rio Jaguaribe a Leste, com
falésias e praias de exuberante beleza cénica. A diversidade paisagistica local atrai turistas
nacionais e internacionais, de modo que Fortim se consolida prioritariamente como polo
turistico dentro da légica da pratica turistica de sol e mar.

Vale ressaltar que se verifica também a potencialidade turistica pelo viés da
ruralidade, como o que é praticado no Assentamento Coqueirinho em drea de tabuleiro pré-
litoraneo. Dessa forma, € possivel afirmar que Fortim apresenta inata vocagdo turistica, com
possiblidades para o uso e ocupacdo sustentdveis, visando a prote¢cdo ambiental e o
desenvolvimento de base local.

No litoral fortinense evidenciam-se praias com infraestruturas satisfatérias, que
proporcionam ao visitante variadas opg¢des de servicos. Nesse contexto, destaca-se a praia do
Pontal de Macei6 que conta pousadas, hotéis, restaurantes, mercearias, bugueiros, entre outros
servicos (Figura 41). A populagdo local tem, assim, op¢des de empregabilidade e renda. Nesse
caso, é importante destacar a necessidade, por parte do poder publico e da sociedade civil

organizada, de desenvolver mecanismos para valorizar o turismo de base local.

Figura 41 — Infraestrutura e servigos nas proximidades da praia do Pontal de Macei6

Pk

Fonte: elaborado pelo autor.
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Em Fortim h4 praias com pouca ou sem nenhuma ocupacgdo, a exemplo das praias
das Agulhas, das Pedrinhas, do Forte e de Canoé, com excelentes condi¢des de balneabilidade,
com condicdes propicias para a realizag¢do de trilhas ecoldgicas, passeios de bugues e turismo
de contemplacdo. As referidas praias, embora, com pouca ou nenhuma infraestrutura,
localizam-se perto de nicleos populacionais ja consolidados, o que permite o facil acesso a bens
de consumo e servicos. Fortim conta também com praias fluviais, como a praia do canto da
Barra que apresenta infraestruturas ja consolidadas.

O potencial paisagistico do municipio de Fortim apresenta-se também como
fomento para possibilidades de uso e ocupagdo sustentdveis, em conformidade com a
capacidade carga e regeneracdo dos sistemas ambientais. Conforme ja discutido, Fortim
apresenta um conjunto paisagistico variado, em que pese os atrativos da zona costeira (praia,
pos-praia, campo de dunas, terragos marinhos, planicies fluviomarinhas, as desembocaduras do
Pirangi e do Jaguaribe, etc.) e os atrativos da drea de tabuleiro (falésias, vegetacdo
subcaducifélia, riachos, vales fluviais, etc.). Desta forma, na area de estudo verificam-se
infraestruturas para a contemplagdo das paisagens, a exemplo do mirante do centro e do mirante

do por do sol (Figura 42).

Figura 42 — Mirante do pdr do sol no extremo do promontdrio do Pontal de Macei6

T e et S ——— S —

PﬂNI |00 Mienee

Fonte: elaborado pelo autor.
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Em Fortim, para além das paisagens naturais, pronunciam-se as paisagens
antroponaturais, dentre as quais destacam-se cendrios variados com uma multiplicidade de
atores socias. Nesse sentido, € importante frisar as comunidades tradicionais que exercem papel
fundamental na construc¢do das paisagens culturais fortinenses, entre as quais acentuam-se as
comunidades pesqueiras, as comunidades de mariscagens e as comunidades rurais. As
paisagens antroponaturais, além da contemplacido e do fomento ao turismo, funcionam como
um registro da memoria e como elemento formador da identidade social do municipio.

A paisagem é a expressdo da materializacdo das atividades socioculturais e
econOmicas sobre o meio natural. A paisagem manifesta-se como uma totalidade sistémica e
multidimensional, sendo portadora de identidade, de recursos e servigos ecoldgicos e sociais.
De forma que € possivel concluir que a paisagem ndo € apenas fruto da percep¢ao (abstracdo
imagindria), ela expde-se também como produto que tanto pode ser produzido, como
consumido pela sociedade. Assim sendo, as potencialidades paisagisticas da drea de estudo
possuem valor intrinseco, seja pelo viés ecoldgico, social ou econdmico. Logo, o patrimdnio
paisagistico de Fortim deve ser valorizado e levado em consideragdo em trabalhos de
planejamento e gestdo ambiental que busquem o ordenamento territorial sustentdvel.

Atrelado ao potencial paisagistico, destaca-se em Fortim o grande potencial natural.
Nesse sentido, € vélido salientar as potencialidades e limitacdes das unidades geoecoldgicas
identificadas no municipio. O mar litoraneo, por exemplo, propicia condi¢des para as atividades
pesqueiras (artesanal e industrial), para a balneabilidade, préticas de lazer e os esportes nduticos,
constitui elemento indutor do turismo de base local, que por sua vez impulsiona as préticas
comerciais e de servigos, gerando emprego e renda para a populacdo. Além disso, o mar
litoraneo € responsdvel por alimentar os fluxos ecoldgicos indispensdveis para dindmica e
manuten¢do da zona costeira. O mar litoraneo apresenta como limitacdes a inviabilidade para a
constru¢do de empreendimentos, temporalidade especifica para regeneracao da fauna e da flora,
variacdo da intensidade dos fluxos marinhos, flutuacdes da deriva litoranea, tendo o uso e
ocupacdo restritos pela legislacao.

A praia, o pés-praia e o campo de dunas apresentam potencialidades naturais
semelhantes, em grande medida, ao mar litoraneo (lazer, turismo, esportes nduticos, comércio
e servigos, etc.), evidenciando-se como unidades indispensaveis para o armazenamento de dgua
subterranea. Assim, o nivel e a potabilidade do lengol fredtico, usado para o abastecimento
populacional, dependem dos fluxos condicionados por tais unidades. A praia, o pds-praia € o
campo de dunas em Fortim apresentam condicdes ideais para a realizagdo de trilhas ecoldgicas

e em alguns pontos possuem infraestrutura de apoio as atividades pesqueiras. Como limitacdes
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apresentam fragilidade morfoldgica, inviabilidade para construcdes de grande porte,
necessidade de suporte vegetacional para a manuten¢do dos sedimentos, erosdo e recuo da linha
de costa, uso e ocupacio restritos pela legislacdo.

As planicies fluviomarinhas, do rio Pirangi e do rio Jaguaribe, apresentam como
potencialidade as condi¢des necessdrias para pesca artesanal, a atividade de mariscagem, as
atividades agropecudrias favorecidas pela fertilidade pedolédgica, atuam no controle erosivo das
margens fluviais e da zona costeira como um todo, possibilitam o extrativismo e a coleta como
fonte de renda e de opg¢do alimentar. Os extensos e exuberantes manguezais, localizados nas
referidas planicies fluviomarinhas, funcionam como ber¢drios naturais para variadas espécies
de peixes, crustidceos e moluscos. Os manguezais funcionam também como depuradores da
cunha salina nos periodos de alta maré. As limita¢des verificadas nas planicies fluviomarinhas
sdo a vulnerabilidade a erosdo marinha e fluvial, fragilidade ambiental do ecossistema
manguezal e das falésias ativas, instabilidade para a ocupagdo urbana, uso e ocupacao restritos
pela legislagao.

Os terracos marinhos apresentam grandes potencialidades naturais, em Fortim essa
unidade geoecoldgica propicia condi¢des favoraveis as atividades voltadas ao lazer, as préticas
esportivas e ao o turismo de contemplagdo. Essa unidade da paisagem é fundamental para o
fornecimento de sedimentos que alimentam as faixas de praia, atuando na estabilizacdo da linha
de costa, além de apresentar grande potencial de dgua subterrdnea. Os terragos marinhos
apresentam as seguintes limitagdes: susceptibilidade as transgressdes e regressdes marinhas,
constitui uma zona de bypass para que os sedimentos advindos do continente possam chegar a
zona costeira, possuem aquiferos litoraneos com significativa fragilidade ambiental e vegetacdo
exposta aos processos erosivos.

As planicies fluviais e as planicies fluviolacustres evidenciam como
potencialidades naturais a grande disponibilidade hidrica e a fertilidade natural dos solos, que
favorece a pesca artesanal, a atividade agropecudria de baixo impacto e o abastecimento hidrico
doméstico. Atuam também no transporte de sedimentos que configuram a dindmica do litoral,
as margens dos rios, riachos, das lagoas e lagunas, contribuindo para o equilibrio da paisagem
natural. As limita¢Oes pertinentes as planicies fluviais e fluviolacustres s@o a inviabilidade para
a ocupagdo urbana, a fragilidade ambiental inerente a essas unidades, 0 uso e ocupacao restritos
pela legislacao.

O tabuleiro pré-litorineo como potencialidade natural apresenta estabilidade
morfopedologica e grande disponibilidade de d4gua superficial e subterranea. Suas

caracteristicas naturais permitem a expansdo urbana disciplinada, atividades industrias
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devidamente licenciadas, a agricultura e pecudria com praticas adequadas de conservacio e
manejo do solo e da vegetacdo, instalacdo de infraestruturas e empreendimentos, turismo rural
e préticas de agroecologia. O tabuleiro pré-litoraneo exibe as seguintes limita¢des: a auséncia
de ordenamento urbano eficaz, comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, solos com
baixa fertilidade natural, necessidade de recuperacio e manutencdo da vegetacao
subcaducifolia, declividade e recuo das escarpas.

A figura 43 traz um panorama das potencialidades naturais do municipio de Fortim.

Figura 43 — Potencialidades naturais do municipio de Fortim

Fonte: elaborado pelo autor.

Fortim apresenta grande potencialidade de conservacdo, o que abre inuimeras
possibilidades para a protecdo e gestao dos recursos naturais. Nessa conjuntura, destaca-se o
conjunto de falésias que o municipio abriga. Na drea de estudo, as falésias ocupam faixas do
litoral e da margem esquerda do rio Jaguaribe, algumas expostas as acdes marinhas e/ou
fluviomarinhas, sendo fei¢des que apresentam elevada fragilidade ambiental (Leite, 2016). E
possivel perceber que todo o territério fortinense apresenta potencialidade para préticas de
educagdo ambiental que, por sua vez, pode ser trabalhada em conjunto com as potencialidade e

limitacdes jd4 mencionadas e sintetizadas no quadro 18.
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Paisagens Unidade geoecologica Potencialidades Limitacoes
Lazer/balneabilidade Inviabilidade para constru¢io de empreendimentos
Marinhas Mar litorineo Pesca artesanal e industrial sustentédvel Tempo de regeneracdo da fauna e flora
Praticas esportivas Fluxos marinhos
Turismo de base local Uso e ocupacio restritos pela legislacdo
Lazer Inviabilidade para construcio de grande porte
Faixa de Praia e pés-praia Praticas esportivas Fluxos litoraneos
Turismo de base local Eros@o e recuo da linha de costa
Recarga das dguas subterrdneas Uso e ocupacao restritos pela legislacdo
Lazer Fragilidade morfoldgica
C Turismo de base local Necessidade de suporte vegetacional
ampo de dunas . . . . .
Reserva de 4guas subterrineas Baixa capacidade para empreendimentos
Trilhas ecoldgicas Uso e ocupacao restritos pela legislacdo
Litoraneas Pesca artesanal Vulnerabilidade a erosdo marinha e fluvial
.. . . Mariscagem Bercério de espécies marinhas e fluviais
Planicie fluviomarinha . L. - .
Fertilidade pedoldgica Fragilidade do ecossistema manguezal
Extrativismo e coleta Falésias ativas
Turismo de base local Inviabilidade para ocupacdo urbana
Controle erosivo Uso e ocupacio restritos pela legislacdo
Lazer Transgressoes e regressdes marinhas
. Praticas esportivas Zona de bypass
Terracos marinhos . . oA
Turismo de base local Aquiferos litordneos
Suprimento de sedimentos Vegetacdo susceptivel a erosdo
Pesca artesanal Uso e ocupagao restritos pela legislagao
Fluviais Planicie fluvial e/ou Disponibilidade hidrica Inviabilidade para ocupagdo urbana
fluviolacustre Transporte de sedimentos Fragilidade ambiental
Urbanizacao Falta de ordenamento urbano eficaz
Terrestres Tabuleiro pré-litoraneo Agricultura com préticas de conservagao e manejo Necessidade de preservagdo das dguas subterraneas

Pecudria com praticas de conservagdo e manejo
Atividades industriais devidamente licenciadas
Turismo rural e priticas agroecoldgicas

Baixa fertilidade pedolégica
Manutencao da vegetacdo de tabuleiro
Declividade e recuo de escarpas

Fonte: elaborado pelo autor
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8. ZONEAMENTO AMBIENTAL-FUNCIONAL E A PROJECAO DE CENARIOS
PAISAGISTICOS COMO APORTE PARA O PLANEJAMENTO E GESTAO
AMBIENTAL EM FORTIM.

O zoneamento na perspectiva geoecoldgica visa compatibilizar o uso e ocupagao
do territério com as potencialidades e limitacdes das unidades geoecoldgicas, com o intuito de
disciplinar as atividades sociais para que os impactos ambientais sejam mitigados, solucionados
ou evitados. Por esse viés busca-se uma abordagem integral, holistica e sist€mica das estruturas
paisagisticas, para que o ordenamento territorial possa contemplar os diversos setores da
populacdo e do meio ambiente. Desta forma, € possivel equalizar a protecio ambiental com o
desenvolvimento local sustentdvel.

A presente pesquisa considera que o zoneamento geoecoldgico pode ser desdobrado
em tipos especificos de zoneamento, de acordo com as particularidades das paisagens
trabalhadas, os usos e ocupacdes e as necessidades sociais demandadas. De tal forma, o
zoneamento paisagistico proposto para o municipio de Fortim perpassa os fundamentos do
zoneamento ambiental e do zoneamento funcional pelo viés da Geoecologia das Paisagens.

O zoneamento ambiental leva em conta os aspectos preservacionistas, além de
englobar os aspectos sociais, politicos e econdmicos (Rodriguez; Silva, 2018). O zoneamento
funcional, no que lhe concerne, determina as funcionalidades possiveis para as unidades das
paisagens as quais ele abrange (Vidal, 2014). Sendo que quando trabalhados em conjunto,
podemos falar em zoneamento ambiental-funcional.

Os resultados obtidos pelo diagnéstico geoecoldgico integrado para o municipio de
Fortim, conforme explanados no capitulo 7 (levando-se em conta os problemas e impactos
ambientais resultantes, os niveis de degradacdo, o estado e situacdo ambiental, bem como as
potencialidades e limitacdes paisagisticas) serviram de norte para a elabora¢do do zoneamento
ambiental-funcional para o municipio de Fortim. A proposta referida estruturou-se em quatro
zonas, de acordo com a realidade paisagistica averiguada, sendo elas: Zona de Preservacao
Permanente, Zona de Conservacdo Ambiental, Zona de Interesse Turistico e Zona de Uso
Disciplinado.

O mapa 10 espacializa a proposta de zoneamento ambiental-funcional elaborada

para o municipio de fortim.



159

Mapa 10 — Zoneamento ambiental-funcional para o municipio de Fortim.
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8. 1 Proposta de zoneamento ambiental-funcional para o municipio de Fortim sob as

diretrizes da Geoecologia das Paisagens.

8.1.1 Zona de Preservagcdo Permanente.

A Zona de Preservacdo Permanente, delimitada e constituida para Fortim, engloba
parte de dreas de protecdo permanente (APP) estipuladas pela legislagdo ambiental, de acordo
com o0 Novo Cddigo Florestal Brasileiro, implementado em 25 de maio de 2012 pela Lei 12.651.
A referida Lei em seu artigo 4° dispde sobre dreas de protecdo legal, dreas de preservacdo
permanente e a protecdo da vegetacdo nativa. Estipula as areas marginais aos cursos d’agua
permanentes e/ou intermitentes, as dreas adjacentes aos reservatorios artificiais, topos acima de
100 metros e relevos com declives a partir de 25 graus como APPs (Brasil, 2012).

A érea de protecdo permanente tem por objetivo proteger os ambientes de maior
fragilidade ambiental, em que o uso e ocupacdo, sem o devido disciplinamento, comprometem
a integridade, a funcionalidade e sustentabilidade da unidade paisagistica. As APPs visam a
protecdo do solo e da mata ciliar para que a qualidade dos recursos hidricos seja resguardada e
o equilibrio paisagistico seja mantido. Em fortim as dreas de prote¢do permanentes incluidas
na Zona de Preservacdo Permanente, proposta por esta pesquisa, evolvem as seguintes unidades
geoecolodgicas: planicie fluvial do rio Pirangi e os vales fluviais e/ou fluviolacustres que cortam
o tabuleiro pré-litoraneo.

As atividades antrépicas verificadas nas supracitadas unidades envolvem a préatica
da carcinicultura, a emissdo de efluentes, obras de represamento, atividades agropecudrias,
entre outras. Como impactos ambientais resultantes foi possivel perceber o comprometimento
da ictiofauna, a degradagdo dos solos, poluicdo e assoreamento dos recursos hidricos, o
desmatamento da vegetacdo de varzea etc. De modo que a planicie fluvial do rio Pirangi e os
vales fluviais e/ou fluviolacustres inspiram cuidados. O quadro geoecoldgico apresentado,
justifica que tais unidade de paisagem sejam incluidas na Zona de Preservacdo Permanente
recomendada para Fortim.

Os campos de dunas também sdo incluidos na Zona de Preservacdo Permanente
estipulada pela presente pesquisa. Embora ndo sejam contemplados como drea de preservagao
permanente (APP) pelo o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, o CONAMA em sua resolugdo
303/2002 confere aos campos de dunas protegado legal, estipulando diretrizes e parametros para

sua utilizacdo. Oliveira (2022) chama a atencao para o fato de que de que a citada resolucdo do
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CONAMA ndo foi revogada por nenhuma legislacdo subsequente, o que lhe confere
aplicabilidade juridica.

Em Fortim os campos de dunas apresentam sérios problemas ambientais, tais como:
exploracdo das dguas subterraneas, trilhas de bugues em trechos inapropriados, constru¢ao
progressiva de residéncias, segundas residéncias e de empreendimentos turisticos etc. Os
impactos ambientais resultantes sdo a reducdo do aporte sedimentar, remo¢do da vegetacao
subcaducifdlia, o assoreamento das lagoas e lagunas interdunares, a descaracteriza¢do da
paisagem, entre outros.

Diante o quadro acima exposto e tendo em vista a importancia dos campos de dunas
como unidade geoecoldgica (manutengdo do sistema litoraneo, protecdo contra os processos
erosivos, armazenamento de dguas subterraneas e superficiais, beleza cé€nica de apelo turistico,
entre outras qualidades), justifica-se sua inser¢do na Zona de Preservacdo Permanente.

A Zona de Preservacdao Permanente, pelo viés geoecoldgico, deve englobar dreas
de fragilidade, vulnerabilidade e potencial ambiental, em que os recursos naturais e as praticas
sociais sustentdveis devem ser preservados. Constitui ferramenta necessdria para protecio e
equilibrio ambiental visando a estabiliza¢do natural como tipologia funcional, possibilitando a

resolucdo e/ou mitigagdo de impactos, pesquisas cientificas, praticas de educagdo ambiental etc.

8.1.2 Zona de Conservagdo Ambiental.

A Zona de Conservacdo Ambiental tem por objetivo garantir o carater
preservacionista de dreas com elevado potencial ecoldgico e paisagistico. Abrange areas de
beleza cé€nica expressiva que apresentam necessidade de conservacio e compatibilizacdo entre
uso e ocupacao com a capacidade de suporte e regeneracdo paisagistica. Para o municipio de
Fortim, foi proposta como parte integrante da Zona de Conservacdo Ambiental as seguintes
unidades geoecoldgicas: a planicie fluviomarinha do rio Pirangi e a planicie fluviomarinha do
rio Jaguaribe. Além das unidades aludidas, foi inserida na Zona de Conserva¢do Ambiental o
conjunto de falésias como componente paisagistico importante com grande potencial para
conservacao.

As planicies fluviomarinhas do rio Pirangi e do Jaguaribe evidenciam os seguintes
usos e ocupacdes: a pesca artesanal, a pesca industrial, atividades de mariscagem, a constru¢ao
de infraestrutura para atender as demandas turisticas, expansdo da macha urbana com
disseminac¢do de residéncias e segundas residéncias em dreas legalmente protegidas, o descarte

inadequado de efluentes advindos das fazendas de camardo etc. Como impactos ambientais
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resultantes constatam-se o desmatamento da vegetacdo paludosa maritima de mangue, polui¢do
e contaminacao dos recursos hidricos, degradacdo das estruturas pedoldgicas, reducdo da fauna
e da flora, apenas para mencionar alguns problemas. A realidade geoecoldgica manifestada
pelas referidas planicies fluviomarinhas as qualificam para a inser¢ao na Zona de Conservagao
Ambiental.

O conjunto de falésias que compde o litoral do municipio de Fortim também
apresenta uma série de problemas vinculados ao uso e ocupacgdo. Devido ao apelo paisagistico
e a aproximacgdo com os rios e o mar litoraneo (04sis de refrigério tendo em vista as intempéries
do clima semidrido quente, além das possibilidades de lazer, empregabilidade e renda), o uso e
ocupacdo dessa unidade paisagistica tem se intensificado a cada ano, principalmente pela
pressdo da especulagdo do setor imobilidrio e turistico de capital externo. Como impactos
ambientais resultantes verificam-se a impossibilidade de acesso a linha do horizonte, o recuo
das escarpas e a queda de blocos, o que coloca em risco a populag@o e o patrimonio publico e
privado.

Ao realizar o zoneamento geoecoldgico das falésias do litoral de Fortim, Leite
(2016) compartimentou a ocorréncia deste componente paisagistico em trés setores: falésias
setentrionais, falésias de nordeste e falésias orientais. Leite (2016) destacou o potencial
paisagistico do conjunto de falésias de Fortim, frisando a necessidade de praticas
conservacionistas e propondo a criacdo de uma unidade de conservacdo de protecdo integral
para a drea: Monumento Natural das Falésias de Fortim. Verifica-se, atualmente, a pertinéncia
das proposicdes realizadas por Leite (2016) e a necessidade premente de suas aplicagdes.

A Zona de Conservagao Ambiental proposta para Fortim, composta pelas planicies
fluviomarinhas e pelo conjunto de falésias, justifica-se também (além dos impactos ambientais
evidenciados) pelo fato destas unidades de paisagem comporem a identidade paisagistica do
municipio. Identidade esta que € a base da identidade cultural fortinense, fincada na atividade
da pesca, da mariscagem e do lazer. A zona supramencionada apresenta-se com tipologia

funcional de compatibiliza¢do socioambiental.

8.1.3 Zona de Interesse Turistico.

A Zona de Interesse Turistico tem por objetivo englobar dreas de vocacao turistica,

o que se d4 principalmente pela jun¢do das belezas e recursos naturais com as possibilidades de

lazer e contemplagdo, além de variadas praticas proprias do turismo contemporaneo. A Zona
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de Interesse Turistico proposta para Fortim engloba as seguintes unidades geoecoldgicas: o mar
litoraneo, a praia e o pds-praia e os terracos marinhos.

Os impactos ambientais averiguados em tais unidades de paisagem sdo variados e
as consequéncias resultantes podem trazer prejuizos ambientais, sociais € econdmicos. O mar
litoraneo apresenta como problemadticas a pesca artesanal e industrial predatdrias, zonas de
contaminacdo e polui¢do pela a emissdo de efluentes, a pratica de esportes nduticos em zonas
de bergérios e de balneabilidade, entre outros. Como resultantes de tais problemaéticas é possivel
verificar o desequilibrio na fauna e na flora, a contaminacdo dos recursos hidricos, o
comprometimento dos recursos pesqueiros, a redu¢do constante das atividades tradicionais etc.

A faixa de praia e o pds-praia tem sido ocupados progressivamente por
empreendimentos turisticos de capital externo, por residéncias e segundas residéncias, pela
expansdo comercial e pela intensificacdo dos servigos. Tal quadro tem resultado na reducao da
faixa de praia e no desequilibrio da dindmica sedimentar, favorecendo a erosdo marinha e a
alteracdo dos fluxos litoraneos. O descarte incorreto dos residuos sélidos € perceptivel, que em
conjunto com os demais fatores impactantes causam demasiada degradagdo paisagistica.

Os terracos marinhos, por seu turno, apresentam cada vez mais uso € ocupagao
incompativeis com sua dindmica ambiental. Como fruto da especulacdo imobilidria sdao
verificados nesta unidade geoecoldgica inimeros cercamentos, que privatizam 0s espagos
publicos e dificultam o acesso aos recursos naturais. Observa-se também a intensificacdo de
infraestruturas turisticas de capital externo, das praticas dos esportes nduticos e os passeios de
bugues em setores de maior fragilidade, entre outros impactos. Como resultantes da situacao
citada € possivel perceber a interrup¢do do bypass, que vai gerar déficit de sedimentos para
zona de estirancio e, consequentemente, provoca a intensificacao da erosiao da zona costeira.

O quadro geoecoldgico apresentado pelo mar litoraneo, pela praia e pds-praia e
pelos terragos marinhos justifica a inclusdo de tais unidades na Zona de Interesse Turistico. Esta
zona tem por objetivo disciplinar os usos e atividades vinculadas ao setor turistico. Ela deve
promover o ordenamento, a valorizacio e socializa¢do dos espacos, deve garantir a exploragao
sustentdvel dos recursos naturais e a qualidade paisagistica.

Em Fortim o turismo constitui atividade econdmica importante, de modo que o
poder publico e a sociedade civil organizada devem tracar estratégias para a promog¢ao de um
turismo de base local, vinculado aos interesses da populacdo e a capacidade de carga e
regeneragdo dos sistemas paisagisticos. Desta forma, a Zona de Interesse Turistico cumpre a

tipologia funcional de compatibilizacdo econdmica-ambiental.
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8.1.4 Zona de Uso Disciplinado.

A Zona de Uso Disciplinado tem por objetivo estipular os tipos de uso e ocupacio
mais adequados, mediante critérios e parametros pré-estipulados para se garantir tanto a
prote¢dao ambiental como o desenvolvimento de base local sustentdvel. Desta forma, contribuir-
se-4 com a elaboragdo de politica publicas voltadas para o ordenamento paisagistico adequado
e para a distribui¢do espacial coerente em termos ambientais e sociais. Para a proposta de
zoneamento ambiental-funcional desenvolvida para Fortim, a Zona de Uso Disciplinado €
composta pela unidade geoecoldgica do tabuleiro pré-litoraneo.

Em Fortim, o tabuleiro pré-litordneo apresenta impactos ambientais com tipologias
que o qualificam como setor propicio para a Zona de Uso Disciplinado. Nele sdo verificadas as
seguintes inadequacdes de usos: o desenvolvimento de nucleos urbanos e a implementacgado de
loteamentos sem o devido planejamento, a instalagdo de parques edlicos de capital externo e
sem o devido retorno socioambiental para as comunidades afetadas, praticas agropecudrias sem
as devidas técnicas de conservaciao e manejo etc.

Desta forma, verifica-se como consequéncias negativas para a referida unidade
geoecoldgica as seguintes problemdticas: diminuicdo e/ou extin¢do de exemplares da fauna e
da flora, ravinas e vogorocas nas falésias (escarpas do tabuleiro) provocando o recuo destas,
comprometimento do lengol fredtico dificultando o abastecimento hidrico para a populacdo,
pauperizagdo progressiva da vegetacao subcaducifélia que pode gerar a alteragao do microclima
local, entre outras consequéncias.

Faz-se necessdrio a compatibilizacdo dos usos praticados com a capacidade de
carga e regeneracdo paisagistica do tabuleiro pré-litoraneo, levando-se em conta as dreas
urbanas e rurais. Para tanto, apresenta-se como necessidade que as demandas exigidas pela
unidade geoecoldgica mencionada sejam consideradas em prol da constru¢do de solucdes
vidveis. Entre as demandas verificadas, destacam-se: a aplicacdo da legislacdo ambiental,
melhoria da qualidade do arruamento, localizacdo apropriada das instalacdes industrias,
orientacdo das préticas agropastoris, entre outras.

Assim sendo, € preciso maior aplicacdo da legislacdo ambiental municipal, estadual
e federal, disciplinando o uso e ocupagdo das dreas proximas as lagoas, dos reservatorios
artificiais, das calhas fluviais e das escarpas que bordejam o tabuleiro. A orientagdo e
disposi¢@o do arruamento proposto para os nucleos residenciais deve levar em conta a dire¢dao

preponderante dos ventos, o angulo de incidéncia solar ao longo do dia, a viabilidade para
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anexa¢do de infraestrutura de saneamento bdsico, a possibilidade de interconexdo entre as
diversas localidades do municipio, etc.

A localizacdo das instalacdes industriais deve ser pensada de modo a ndo
comprometer a qualidade dos recursos naturais e a qualidade de vida da populagdo. Deve-se
buscar mecanismos e instrumentalizacdo para que as atividades desse setor gerem qualificagdo,
empregabilidade e renda para a populacdo local. As atividades agropastoris necessitam de mais
assessoramento técnico e educativo para uma producao de qualidade e de baixo impacto, com
préticas alternativas que visem imprimir a concep¢ao de desenvolvimento sustentdvel na l6gica
do processo de produgdo.

Portanto, as demandas do quadro geoecoldgico evidenciado qualificam o tabuleiro
pré-litoraneo como unidade paisagistica a ser inserida na Zona de Uso Disciplinado, que

apresenta como tipologia funcional de expansao residencial e produtiva.

8.2 Plano de acao e medidas de gestao ambiental para a implantacido da proposta de

zoneamento ambiental-funcional para o municipio de Fortim.

Para a implementacdo da proposta de zoneamento ambiental-funcional para o
municipio de Fortim € necessdria a consolidacdo de um plano de acdo e medidas de gestdao
ambiental. Desta forma, € possivel correlacionar as atividades econdmicas empreendidas com
0 uso racional dos recursos naturais para a manutencdo da qualidade paisagistica. Assim, €
preciso apontar sugestdes para a prote¢do ambiental e para o desenvolvimento sustentdvel de
base local.

Nesse sentido, destacam-se as possibilidades da expansdo de préticas
agroecoldgicas como ferramenta de producao, a exemplo do que ja acontece no Assentamento
Coqueirinho, privilegiando as pequenas propriedades rurais. E preciso investir em uma
economia rural de viés agroecoldgico para producdo de alimentos com maior qualidade
organica, tanto para a subsisténcia como para atender as demandas dos mercados locais.

Atrelado as préaticas agroecoldgicas podem ser desenvolvidos sistemas de
producdo agroflorestais, principalmente na drea de tabuleiro pré-litoraneo onde € possivel o
cultivo de espécies arborea-arbustiva diversificadas de porte mais significativo. Além do que,
os referidos cultivos podem ser realizados em conjunto as praticas de pastagem, estabelecendo-
se os cuidados necessdrios para se evitar a sobrecarga em fun¢do do superpastoreio. Tanto as

praticas agroecoldgicas como os sistemas de producao agroflorestais exigem a implantacao de
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um sistema de irrigacdo adequado, além da execucio de préticas de correcao e fertilizacao dos
solos.

Para as areas de solo exposto, problemdtica que perpassa a maior parte das
unidades geoecoldgicas do municipio, recomenda-se praticas de reflorestamento com
exemplares de espécies nativas. A recomposicao vegetacional deve iniciar com o plantio de
vegetacdo pioneira, visto ter porte que varia de rasteiro a médio, sendo de rapido crescimento e
propagacdo. A vegetagdo pioneira vai gerar os fundamentos herbdrios necessdrios para o
desenvolvimento da posterior vegetacao de porte intermedidrio (arbustiva-arbérea) e, por fim,
a de grande porte (arbdrea), criando as condi¢des ecoldgicas necessdrias para a manutencao dos
solos, para atracdo e abrigo da fauna.

As préticas das queimadas devem ser fiscalizadas e combatidas, pois trazem
consequéncias negativas para os solos, para fauna e para flora. Além disso, geram material
particulado em suspensao na atmosfera que comprometem a satide da populagdo. Trabalhos de
educacdo ambiental e de assessoria técnica devem ser desenvolvidos juntos aos produtores
rurais, em busca da conscientiza¢do e de mecanismos alternativos para a limpeza dos terrenos.
Uma das préaticas sustentdveis de manjo dos solos € a remocdo da vegetacdo através de
instrumentos de arado, com o aproveitamento do material removido para fins de lenha,
compostagem e cercamento/embarreramento com a finalidade de mitigar os efeitos das
enxurradas e demais processos erosivos.

E preciso repensar os limites territoriais e os usos e ocupagdes das dreas de
protecdo permanente. A populagdo necessita saber o que s@o, qual a importincia e quais sdo as
formas sustentdveis de manejo das APPs. O poder publico deve fiscalizar com mais eficécia as
construgdes em dreas de dunas, campos de dunas, zona de praia e pds-praia, as planicies
fluviais, fluviomarinhas e/ou fluviolacustres. Principalmente a especulagdo imobilidria tem
ocupado porgdes significativas desses espacos, privatizando o espago publico e o acesso aos
recursos naturais, gerando graves problemas para a populacdo local e as comunidades
tradicionais. E preciso estabelecer critérios mais rigidos para a emissdo dos licenciamentos e a
realizacdo de embargos e remogdes das construcdes irregulares.

A zona urbana necessita de ordenamento em relacdo a sua expansdo, para se
atenuar as pressoes que esta vem provocando em dreas de fragilidade ambiental, tais como: os
topos e sopés de falésias, os recursos hidricos, a planicie litordnea, entre outras. E preciso
disciplinar o sentido da expansdo urbana, visto que a tendencia atual € o crescimento em direcdo

as falésias (ao leste) que bordejam o rio Jaguaribe e em dire¢do ao litoral. Essa tendéncia tem
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provocado uma diferenciacao espacial significativa em Fortim, uma vez que o setor norte e leste
sdo privilegiados em detrimento do setor sul e oeste.

Observa-se que na zona urbana, tanto na sede como nos distritos, € preciso
requalificar os arruamentos (pavimentagdo, asfalto e alargamento, a depender da necessidade
especifica do local) e implementar projetos de arborizacdo. Muitas ruas e travessas sao muito
estreitas, muitas vezes sem calcadas, o que dificulta o transito de veiculos e de pedestres, além
de comprometer a ventilacdo das residéncias. As vias principais e secunddrias exigem a
implementagao de projetos de arborizac¢do, que contribuird para o embelezamento c€nico e para
o microclima, gerando mais conforto térmico e agradabilidade paisagistica.

A zona rural também exige cuidados, principalmente em relacdo as consequéncias
do processo produtivo agropastoril que tem gerado erosdo com marcas significativas na
paisagem. Para corrigir essa situacdo os agricultores devem ser incentivados e assessorados ao
cultivo de culturas mistas com rotatividade das parcelas de solos cultivados. A producdo em
pequena escala € a mais apropriada, levando-se em conta as caracteristicas geoecoldgicas do
municipio, sendo preciso trabalhar o terreno mantendo-se sempre faixas de vegetacdo e a
constante umidificacdo dos solos. E preciso também o desenvolvimento de mecanismos para a
alimentacdo constante das dguas subterraneas, o que pode ser feito por meio do manejo correto
da vegetacdo, da constru¢do de pocos ou lagos de infiltracao.

As politicas publicas voltadas para a zona rural devem valorizar os agricultores,
apicultores e pescadores locais, oferecendo subsidios para o desenvolvimento e valorizacdo de
seus trabalhos. E preciso fortalecer as associagdes comunitdrias e a participagio popular para o
fortalecimento da cultura do campo, favorecendo a produgdo familiar e a economia de base
local, englobando outras atividades econdmicas a exemplo do turismo ecoldgico sustentdvel.
Oportunidades de educagdo e emprego devem ser geradas para que a migracdo para os nucleos
urbanos possa ser evitada e o espaco rural se configure como possibilidade de realizag¢do social
e profissional.

Tanto a zona urbana com a zona rural necessita do fortalecimento da coleta regular
e seletiva do lixo, levando-se em conta a limpeza e recuperagdo dos vales fluviais e lacustres,
além dos reservatérios que apresentam poluicdo e contaminacdo por residuos soélidos e
esgotamento doméstico e industrial. E preciso conceber e implementar uma proposta de
saneamento bdsico para todo o municipio de Fortim, essa medida é importante para garantir o
manejo e gerenciamento adequado dos recursos hidricos, resultando na qualidade ambiental e

preservacdo da satde da populagdo.
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O sistema de saide municipal precisa ser requalificado e estendido por todo o
municipio (sede, distritos e zona rural). Verifica-se a necessidade de ampliacdo do hospital
municipal e dos postos de sadde, a aquisicao de mais equipamentos, o aumento do nimero de
leitos e de profissionais qualificados de diversas especialidades para estas unidades. A
constru¢do de novas unidades de satde se faz necessdria principalmente nas dreas rurais e
periféricas do municipio, para que a populagdo ndo tenha que realizar grandes deslocamentos
para receber assisténcia médico-hospitalar.

Em relagdo ao sistema publico de ensino, o municipio deve requalificar e ampliar
as creches, as escolas de ensino fundamental e médio. A educacdo de jovens e adultos fora da
idade escolar se apresenta como uma necessidade premente em Fortim, de modo que € preciso
a manutencao e qualificagcdo constante do Programa de Educagdo de Jovens e Adultos (EJAs).
Fortim ndo possui instituicao de ensino de nivel superior, para cursar uma graduaciao ou pds-
graduacdo o fortinense tem que se deslocar para outros municipios, essa necessidade deve ser
sanada pelo poder publico.

Para a conscientizacao ambiental da populacio, programas de educacdo ambiental
devem ser instituidos e efetivados nos sistemas de ensino que comtemplam o municipio,
podendo também ser empregados na educacdo informal de maneira a contemplar o maior
nimero de pessoas possivel. A populacdo precisa perceber e entender a importancia dos
sistemas e recursos naturais, para o desenvolvimento de uma consciéncia geoecoldgica pautada
na ética e nos pressupostos da sustentabilidade. A consciéncia geoecoldgica fundamentard uma
percep¢do ambiental apurada que, por sua vez, orientard posturas de valorizag¢do, conservagao
e preservacdo ambiental.

Trabalhar a percep¢do ambiental, por meio da educacdo ambiental formal e/ou
informal, resultard em possibilidades construtivas ndo apenas em relagdo aos aspectos naturais
de Fortim, também resultard em possibilidades construtivas no que tange aos aspectos sociais.
A percepcao ambiental quando trabalhada segundo as especificidades locais (naturais e sociais)
contribuird para o fortalecimento afetivo da populacdo para com o lugar, criando e fortalecendo
a identidade cultural e as praticas culturais.

De modo que as politicas publicas de promocgdo e valorizagdo da cultura devem
levar em conta a percepcao e anseios da populagdo, promovendo e assessorando os eventos

culturais tendo como base o ambiente e atores sociais locais.



169

8.3 Cenarios paisagisticos tendenciais e propositivos para o municipio de Fortim.

A andlise da evolugdo espago-temporal da cobertura de uso e ocupacdo do solo do
municipio de Fortim retratou o comportamento da paisagem em um intervalo temporal de 37
anos (1985-2022), evidenciando a tendéncia de progressao das paisagens. Nesse interim, foi
possivel constatar a preponderancia das atividades antrépicas que mais marcaram a inclinacao
tendencial dos cendrios paisagisticos de Fortim, sendo elas: a agropecudria, a aquicultura e a
expansao urbana.

As atividades agropecudrias, em sua maior parte de cardter extensivo, tém
impactado fortemente o conjunto vegetacional do municipio, 0 que compromete a capacidade
de infiltracdo e recarga das dguas subterraneas, impacta negativamente no microclima local
contribuindo para o desconforto térmico, afugenta a fauna e elimina exemplares importantes da
flora. Além disso, a referida atividade tem aumentado significativamente as parcelas de solos
expostos, o que facilita os processos erosivos com prejuizos para fertilidade pedoldgica e
contribuindo para o assoreamento dos recursos hidricos.

A aquicultura, principalmente por meio da carcinicultura, tem avancado nas
planicies fluviomarinhas, fluviais e/ou fluviolacustres alterando o cendrio paisagistico do
municipio. A aquicultura também contribui para a reducdo da vegetacdo, em especial a
vegetacdo de mangue, privatizando espagos publicos, contaminando e poluindo os recursos
hidricos, tendo como resultado visual a degrada¢do da paisagem natural.

A expansio da mancha urbana constitui fator de grande impacto paisagistico, uma
vez que sua orientacdo e direcionamento ocorre, quase sempre, em func¢do dos atrativos
paisagisticos de beleza cénica, como o conjunto de falésias, a planicie fluviomarinha do rio
Jaguaribe e os setores da zona litoranea. O resultado observado é um processo de diferenciacao
socioespacial extremamente excludente, em que os setores norte e leste do municipio sao mais
valorizados pelo poder publico e iniciativa privada em detrimento dos setores sul e oeste do
municipio.

Diante essa realidade, o cendrio paisagistico tendencial resulta em maior pressao
em setores de fragilidade ambiental como topos e sopés de falésias, campos de dunas, terracos
marinhos, vales fluviais, fluviomarinhos etc. Essa tendéncia de ordenamento paisagistico
contribui para a intensificacdo da especulacdo imobilidria de capital externo, que tem
descaracterizado a arquitetura local e expulsado as comunidades tradicionais para setores
distantes de sua habitacao historica, dificultando o acesso aos recursos naturais que sao suas

fontes de subsisténcia e renda.
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A expansdo da macha urbana em Fortim tem criado condi¢des favordveis para a
instalacdo de empreendimentos turisticos de capital externo, dificultando o desenvolvimento do
turismo sustentdvel de base local. As infraestruturas instaladas, por vezes, localizam-se em
zonas ambientalmente incompativeis, 0 que compromete o estado e a situacdo ambiental das
unidades geoecoldgicas em que se localizam.

A 16gica atual de ordenamento do territério, que t€m orientado as tendéncias dos
cendrios paisagisticos, tem provocado impactos significativos na planicie litoranea de Fortim.
Observa-se o desmonte do campo de dunas, a ocupagdo irregular da zona de praia e pds-praia,
o assoreamento das desembocaduras dos rios etc. Uma das consequéncias mais preocupantes €
a transgressao marinha com o consequente recuo da linha de costa, trazendo sérios prejuizos
ambientais, sociais, culturais e econdmicos para a populagdo.

Em relacdo a projecdo de cendrios paisagisticos tendenciais para Fortim, a analise
e espacializacdo da evolugdo espaco-temporal da cobertura de uso e ocupagdao do solo do
municipio, representada no Mapa 11, permitiu estabelecer os sentidos da orientacdo da
irradiacdo dos impactos ambientais em funcdo da tendéncia paisagistica atual, conforme
espacializado no mapa 12. Em virtude do que foi apresentado pelos Mapas 11 e 12, o Quadro
19 traga diretrizes para a construcdo de cendrios paisagisticos propositivos para cada unidade
geoecologica de Fortim, em reforco a proposta de zoneamento ambiental-funcional
anteriormente apresentada.

O Mapa 11 e o mapa 12, juntamente com o Quadro 19, apresentados a seguir, sdo
de suma importancia para que o poder publico e a sociedade civil organizada possam
estabelecer estratégias para trabalhos de planejamento e gestdo ambiental que visem o manejo
correto dos recursos paisagisticos. Deste modo, serd possivel contribuir para prote¢cdo ambiental

e o desenvolvimento de base local para o municipio de Fortim.
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Mapa 11 — Evolugdo espaco-temporal da cobertura de uso e ocupagio do solo do municipio de Fortim, Ceard, Brasil.
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Mapa 12 — Projecado de cendrios tendenciais do estado de uso e ocupac¢do do municipio de Fortim, Ceard, Brasil.
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Quadro 19 — Projecado de cendrio paisagistico propositivo para Fortim.
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Paisagens

Unidade geoecoldgica

Cenario paisagistico propositivo

Marinhas

Mar litoraneo

Fiscalizagdo da atividade pesqueira e dos esportes nauticos.
Monitoramento do estado fisico-quimico e microbioldgico da dgua.
Fomento técnico e financeiro as atividades tradicionais.

Litoraneas

Faixa de Praia e pés-praia

Planejamento e gestdo ambiental integrando o viés paisagistico.
Educacdo Ambiental e equipamento para o descarte correto de residuos sélidos.
Ordenamento do uso e ocupacdo e obras de engenharia de baixo impacto.

Campo de dunas

Recuperacdo paisagistica pelo disciplinamento e/ou restrigdes ou remocdes das construcdes.

Planos de recuperagdo e manejo da vegetacao nativa.
Nao viabilizar o licenciamento de ocupagdes em zona de fluxo sedimentar e/ou hidrico.

Planicie fluviomarinha

Eficacia na fiscalizacdo das atividades de pesca, mariscagem e carcinicultura.
Planos de recuperagdo e manejo das estruturas pedoldgicas.
Reflorestamento do ecossistema manguezal.

Terracos marinhos

Obras de contencao de baixo impacto.

Desapropriagdes de espacos ocupados irregularmente.

Negativas de licenciamento para constru¢do de empreendimentos.
Desobstrucio da zona de bypass.

Fluviais

Planicie Fluvial e/ou
fluviolacustre

Melhoria da qualidade da 4gua e monitoramento e reposicdo das espécies.
Rotacdo de cultura, pousio, plantacido de leguminosas.

Reflorestamento da vegetacdo de varzea e fiscalizagdo do uso e ocupacdo das margens fluviais e

lagunares.

Terrestres

Tabuleiro pré-litoraneo

Agroreflorestamento.

Uso e ocupacdo a partir de 100 metros da escarpa das falésias.
Controle da emissdo de efluentes.

Ordenamento da expansio da mancha urbana.

Fonte: elaborado pelo autor.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise geolégica do municipio de Fortim gerou subsidios para o
desenvolvimento de trabalhos visando a protecdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel
de base local. A presente pesquisa confirmou a hipétese levantada, que por meio dos
pressupostos tedricos e metodoldgicos da Geoecologia das Paisagens € possivel desenvolver
uma proposta de zoneamento ambiental-funcional e a proje¢do de cendrios paisagisticos para o
municipio de Fortim para fins de planejamento e gestdo ambiental mais eficazes.

Isso foi possivel a partir da realizacdo da identificag¢do, delimitagdo e caracterizagao
das unidades geoecoldgicas do municipio, sendo elas: mar litoraneo, praia e pds-praia, campo
de dunas, terracos marinhos, planicies fluviomarinhas, planicies fluviais e/ou fluviolacustres e
o tabuleiro pré-litordneo. Para evidenciar as unidades geoecoldgicas de Fortim foi necessério,
a priori, correlacionar as condicionantes geoambientais e socioecondmicas da paisagem.

Por conseguinte, foi possivel realizar o diagndstico geoecoldgico integrado
considerando as problematicas e os impactos ambientais resultantes vivenciados pelo municipio
como um todo. Em seguida, foram destacadas as potencialidades e limitacdes, os niveis de
degradacio, o estado ambiental e a situacdo ambiental de cada unidade geoecoldgica.

Fortim apresenta como principais probleméticas ambientais: a emissio inadequada
de efluentes, o descarte incorreto de residuos sélidos, o desmatamento, as queimadas, a
expansdo urbana desordenada, a exploragdo do potencial edlico, a carcinicultura, a especulacao
imobilidria, entre outras. Entre os impactos ambientais resultantes, evidenciam-se: alteracdes
no ecossistema manguezal, reducdo ou perda da biodiversidade, alteragdes dos fluxos e
comprometimento dos recursos hidricos, propensdo a extin¢do de atividades tradicionais,
assoreamento, degradacdo paisagistica etc.

Fortim apresenta como potencialidades: o patrimonio paisagistico e natural (mar,
falésias, rios etc.), a vocagdo turistica (turismo litoraneo e rural/ecoldgico), a potencialidade
para conservagdo (meio ambiente e praticas culturais), a potencialidade educativa, entre outras.
Como limitagoes € possivel destacar a fragilidade ambiental em alguns setores do municipio,
que inviabilizam a expansao da mancha urbana, a constru¢cdo de empreendimentos, a exploracdo
dos recursos naturais etc.

O mar litoraneo, a planicie fluviomarinha e o tabuleiro pré-litoraneo apresentaram
nivel de degradacdo médio, estado ambiental regular e situacdo ambiental intermedidria. Os
terracos marinhos e as planicies fluviais e/ou fluviolacustres apresentaram nivel de degradacao

baixo, estado ambiental estdvel e situacdo ambiental favordvel. A faixa de praia, pds-praia e o
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campo de dunas apresentaram nivel de degradacdo alto, estado ambiental critico e situagc@o
ambiental ruim.

Com fundamento no diagnéstico geoecoldgico integrado realizado foi elaborada
uma proposta de zoneamento ambiental-funcional (com um plano de acdo e medidas de gestio
ambiental) e a projecdo de cendrios paisagisticos tendenciais e propositivos para fortim. O
zoneamento ambiental-funcional estipulou as seguintes zonas: Zona de Preservacdo
Permanente (campos de dunas, planicie fluvial do rio Pirangi e os vales fluviais e/ou
fluviolacustres das dreas de tabuleiro), Zona de Conservacao Ambiental (planicie fluviomarinha
do rio Pirangi, a planicie fluviomarinha do rio Jaguaribe e o conjunto de falésias), Zona de
Interesse Turistico (praia, pds-praia e os terragos marinho) e a Zona de Uso Disciplinado
(tabuleiro pré-litoraneo).

A projecdo de cendrios paisagisticos para Fortim foi subsidiada pela andlise da
evolucdo espago-temporal do municipio por meio da técnica de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, em que foi possivel fazer uma correlagdo da evolugdo e expansdo da
mancha vegetacional com a mancha urbana. Desta forma, foi possivel perceber que o corpo
vegetacional tende a diminuir com as praticas agropastoris, com a intensificacio da
carcinicultura e a expansdao da urbanizacdo (principalmente com a implementacdo de
loteamentos).

A projecdo de cendrios tendenciais permitiu a visualizacdo da predisposi¢do da
evolugdo paisagistica de Fortim. Foi verificada a tendéncia ao recuo da linha de costa, a
supressdo progressiva dos campos de dunas, o sentido da expansdo da mancha urbana, a
irradiacao dos impactos da carcinicultura, a dire¢do dos desmatamentos etc. Como contribui¢do
a construgdo de cendrios paisagisticos propositivos foram elaborados diretrizes e estratégias
para manutencao das potencialidades, a resolucdo ou atenuacao das problematicas, bem como
a mitigacao dos impactos ambientais decorrentes.

Os resultados obtidos pela pesquisa foram espacializados por meio de produtos
cartograficos, foram explanados por meio de gréaficos, quadros, tabelas e fotografias
evidenciando o quadro geoecoldgico do municipio de Fortim da forma mais factual possivel.
Gerou-se, portanto, contribui¢cdes para que o poder publico e a sociedade civil organizada
possam, em conjunto, trabalhar o planejamento e a gestdo ambiental com o objetivo de ordenar
o territério de forma a proteger os recursos naturais e a garantir o desenvolvimento social,
econdmico e cultural do municipio. Contudo, sugere-se a realizacdo de mais estudos para
Fortim, com especial foco para a recuperacdo de dreas degradadas e a implementacdo de

praticas turisticas de base local.
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