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APRESENTACAO

Diante das dificuldades enfrentadas no processo de ensino de Biologia por
docentes de estudantes Surdos, procuramos investigar e desenvolver uma
sequéncia didatica [SD] que viesse contribuir com métodos para abordagem de
ensino de Citologia na Educacéo de Surdos. Assim, a proposta foi desenvolvida com
0 intuito de oferecer aos educadores possibilidades de ensino que buscasse atender
as necessidades linguisticas e culturais do estudante de Surdos. Trata-se um
produto oriundo de uma pesquisa que tinha como titulo "ENSINO DE BIOLOGIA PARA
ESTUDANTES SURDOS DO ENSINO MEDIO: UMA ABORDAGEM BILINGUE
LIBRAS/PORTUGUES", desenvolvida no Programa de Pés-Graduacio em Ensino de
Ciéncias e Matematica- ENCIMA, pela Universidade Federal do Ceara- UFC.

A pesquisa desenvolvida com docentes e estudantes Surdos de 1° ano do
ensino médio de duas escolas bilingues Libras/Portugués de Fortaleza, demostrou
que a SD apresentada compreende ser um recurso Util e potencializador da
aprendizagem na disciplina de Biologia para Estudante Surdos. Dessa forma, esse
material sugere uma sequéncia de aulas com sugestdes de métodos e estratégias
que podem ser utilizados no ensino de Citologia, com abordagens de recursos
visuais, interativos e dindmicos. Esperamos que o material possa contribuir com a
pratica pedagdgica dos docentes, de forma alcancar bons resultados.




SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncias didaticas [SD), sequndo Zabala (1998, p. 18], é “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”. Uma SD bem estruturada favorece para a
aprendizagem do estudante, selecionando uma sucesséo légica de contelidos, desde
conteidos mais simples a temas mais complexos, buscando ligacdo dos temas
correlacionados e o entendimento do estudante. (UGALDE; ROWEDER, 2020)

Dessa forma, a SD aqui apresentada busca disponibilizar aos educadores
novas possibilidades, propostas e abordagens de ensino, que poderéo ser Uteis para
0 ensino de Biologia na Educacdo de Surdos. Assim, traz temas relacionados a
estrutura, funcdes e alguns processos celulares. Esses temas foram selecionados
com base nas dificuldades expostas pelos sujeitos docentes da pesquisa, d assuntos
de Citologia, e serd apresentada em trés (3] aulas com os seguintes temas: (1]
Células, quem s&o elas?; (2] Tuor pela célula; [3) Organizacio celular.

A SD encontra-se divididas em momentos em que serdo expostas atividades,
com sugestées de métodos de ensino e ferramentas didatico-pedagdgicas,
fundamentadas na educacéo bilingue e bicultural com base nas descobertas da
pesquisa. Com propdsito de desenvolver uma acdo que respeitasse a singularidade
do aluno Surdo, a SD seguiu a dindmica proposta inicialmente por Delizoicov, em
que as aulas foram apresentadas em trés momentos pedagdgicos: problematizacio
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento. Segundo
Muenchen e Delizoicov (2014) cada momento tem sua caracteristica especifica na
pratica pedagdgica.

Na problematizacéo inicial buscamos apresentar questdes ou situacdes reais
sobre os assuntos de Citologia escolhido com base nas dificuldades identificadas
nas entrevistas, e o0 objetivo é buscar o que o aluno ja conhece e fazer com que eles
sintam necessidade de conhecimentos que ainda ndo detém. A objetivo desse
momento "é propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as
interpretacdes das situacdes propostas para discussdo" [MUENCHEN; DELIZOICO,
2014, p.620).




Na fase da organizacdo do conhecimento, procuramos colocar em pratica os
métodos e estratégias de ensino produto da pesquisa, usando como base a
problematizacdo inicial. Nesse momento, foi desenvolvido atividades diversas,
utilizando videos, imagens, modelos, dentre outras. A finalidade era tornando
possivel a compreensdo do assunto abordado assegurando a participacéo do aluno
Surdo de forma acessivel e efetiva.

E por fim, na aplicacdo do conhecimento, foi 0 momento de abordar o

conhecimento incorporado pelos alunos. Para Muenchen e Delizoicov (2014], esse
momento da aula usada para andlise das questdes colocadas nas situacdes inicial
como outras que ndo foram diretamente ligada ao momento inicial, mas sdo
compreendidas pelo mesmo conhecimento.




AULA 01

Tema:
Células, quem sao
elas?

1° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Apresentacdo das perguntas norteadoras a partir de recortes de imagens de células distintas do
corpo humano:

0 que séo ) Porque
células? N estuda-las?

Onde
podemos
encontra-las?

0 que elas
tém de
diferente?

0 objetivo da acéo é trazer os tipos de células para que os estudantes pudessem expor o que
eles pensam ou criar situacdes que traga ao docente o conhecimento prévio dos estudantes sobre o
tema. Nessa perspectiva, aproxima o estudante do assunto, a fim de realizar reflexdes do
conhecimento que ja detém, além de estimular a necessidade de obter novos aprendizados.

2° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Exposicéo e debate sobre os tipos de células do corpo humano e funcées usando as imagens
expostas no momento anterior. Assim, a organizacdo do conhecimento vai ocorrer com base nas
ilustracées com as imagens e contextualizacdo do docente em lingua de sinais.




- Apresentacéo de video com imagem e explicacdo em Libras sobre os tipos de células-tronco. Apds a
apresentacdo o docente pode fazer um debate para avaliar para aprofundar a assunto, assim, como
levantar questionamentos que serdo Gteis para melhor compreenséo.

Sugestéo de video:

- Atividade pratica: preparar uma |amina com amostra da mucosa bucal para visualizar ao microscdpio
as células, de modo a aproximar o assunto estudado a realidade do estudante, e da caracteristicas
concreta as células que até o momento eram consideradas abstratas. A atividade pode ser realizada
em dupla ou individual. Ao final pedir que estudante faca uma ilustracéo da imagem visualizada.

Sugestéo de roteiro ilustrado:

3° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Para finalizar a aula, na aplicacéo do conhecimento, o docente pode utilizar um jogo educacional de
perguntas e respostas, no formato de quiz. 0 jogo pode ser desenvolvido no PowerPoint, operando
recursos basicos do software, como hiperlink, efeitos de tela, descartando a necessidade de internet

na execucdo da acdo. Na elaboracéo o docente pode utilizar recursos visuais como imagens e gifs, e

inserir a traducdo das perguntas em lingua de sinais em video.

Sugestéo do jogo quiz:




AULA 02

Tema:
Tuor pela célula

Para essa aula sugerimos o modelo "rotacdo por estacdes de aprendizagens”. 0 modelo trata-se
de uma metodologia ativa em que é possivel a utilizacdo de métodos diversos de aprendizagem. 0
docente organiza a sala de aula, de modo que o estudante passe por todas as estacées de
aprendizagem, cada estacdo com sua temadtica e objetivo de estudo com base na temética da aula.
(ALCANTARA,2020). Assim, possibilita o estudante se envolver de forma ativa e participativa no
processo de aprendizagem. Esse modelo, tem como caracteristica transcorrer em situacdes didaticas
que envolva a integracdo do ensino online e presencial, de forma hibrida.

Na execucéo da pratica é preciso organizacio para que as atividades das estacdes se tornem
diferentes e independentes. Nesse modelo, os estudantes séo organizados em grupo e cronometrado o
tempo em que cada grupo ird passar em cada estacdo. A sequéncia das estacdes ndo pode ter
imposicoes, de modo que os grupos podem iniciar por qualquer estacdo, sem prejuizo no aprendizado.
Dessa forma, apés o periodo determinado pelo docente para cada estacdo, cada grupo passa para
estacdo seguinte, até que todos os grupos passem por todas as estacées de aprendizagem.

Assim, sugerimos usar quatro(4) estacdes com as seguintes tematicas:

Estacdo:
Digestao
celular

Recomendamos adaptar o segundo e terceiro momento pedagdgico dentro de cada estacéo, de

smodo que ao final o docente alcance o objetivo geral proposto pela aula. @




1° MOMENTO PEDAGOGICO:

- 0 professor pode apresentar a pergunta norteadora para perceber os conhecimentos prévios dos
estudantes e despertar interesse pelo assunto abordado na aula.

0 que acontece
dentro da
célula?

ESTACAO: DIGESTAO CELULAR

2° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Apresentacdo com simulacdes do processo de digestdo celular em EVA mostrado no modelo de
célula no tecido. 0 objetivo da estacdo é compreender os processos de digestdo por heterofagia e
autofagia, assim como doencas humanas que podem comprometer essas funcdes. 0 docente pode
fazer explanacdo em lingua de sinais com o auxilio dos recursos visuais que na ocasido podem ser
demostrados pelos modelos.

3° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Para aplicacdo do conhecimento, o docente pode utilizar um jogo educacional simulando as fases do
processo de digestdo de uma particula pela célula. 0 jogo sugerido é o “jogo da memdria”, onde
mostra cartas que apresentadas misturadas entre si, tem como objetivo o jogar encontrar seus pares
e associd-los. As cartas retratam o processo de digestdo, em que no final do jogo os estudantes as
colocariam na ordem correspondente a cada fase do processo estudado. [Apéndice A)




2° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Exposicéo através de um modelo pedagdgico 3D da membrana plasmética e explicacdo pelo docente
das formas de transporte entre a célula e o meio externo. 0 modelo pode ser produzido com bolas de
isopor, massa de modelar e fio de arrame finos. Pode usar cores diversas para ilustrar as estruturas da
membrana, de modo a facilitar a aprendizagem.

3° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Montagem do mapa conceitual de forma a organizar as informacées com base nos conhecimentos
adquiridos com 0 método exposto na estacdo (Apéndice B).

2° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Video simulador dos processos de divisdo celular -mitose e meioses, com traducéo em Libras da
explicaco dos processos.

Sugestéo de video:




3° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Apresentacdo de um jogo de tabuleiro, sobre divisdo celular. 0 jogo pode ser criado no PowerPoint,
sem necessidade de acesso a internet para jogar. Na sua producéo pode ser usado recursos de
hiperlinks e efeitos de telas.

Sugestdo do jogo de tabuleiro:

|

A finalidade do jogo, é trazer o cientista escolhido por cada jogador para o microscépio na
bancada. A cada acerto ou comando para avancar, ao clicar no avatar o cientista avanca na pista do
jogo. Todas as perguntas e comando do jogo tem traducdo em Libras, sendo visualizada apés o clique
na imagem que corresponde a lingua de sinais.

2° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Apresentar de forma sucinta como ocorre o processo de respiracdo na célula através de um video
traduzido com janela em Libras produzido pelo projeto EMBRIAQ da Universidade Estadual de Campina
e disponivel no site do grupo.

Acesso 3o video:

3° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Apresentacdo de um jogo de caca-palavra na plataforma Wordwall, como forma de analisar os
conhecimentos adquiridos na estacéo pelos estudantes. O objetivo é encontrar palavras abordadas no




Sugestdo do jogo de caca-palavras:




AULA 03

Tema:
Organizacao celular

1° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Na problematizacéo inicial, a docente pode fazer as seguinte indagacées:

Quais sdo as Existe diferenca
organelas presente entre uma célula
no interior das de uma planta para
células? a célula de um
rato?

2° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Para esse momento da pratica pedagdgica, pode ser apresentado trés recursos de imagem: (1]
apresentacdo dos slides com as ilustracdes das células e de suas organelas; (2] apresentacéio do
glossario de Libras com os sinais referente as estruturas das células; [3) video das organelas em
animacdo 30. Os recursos podem ser usados de forma concomitante, no sentido de melhor explorar
para aquisicdo do conhecimento.

Sugestéo de slides com videos:

Os videos com as animacées em 3D, foi produzido pelo grupo “Nucleus Medical Media” e
divulgado na pagina do grupo do Youtube.




Sugestéo de glossario de Libras:

Os sinais termos desse glossario foram retirados de duas fontes: Sinalario Rede Surdos UFC e no
Manual de libras para ciéncias: a célula e o corpo humano. Ambas as fontes, foram resultados de
estudos realizados em universidades, de modo que os sinais foram criados e validados por Surdos.

- Ainda para esse momento de organizacdo do conhecimento, o docente pode solicitar aos estudantes
a producéo de modelos das células estudadas. Para a acdo pedagégica o docente pode disponibilizar
materiais como: tesours, cola, pinceis, tintas, |apis de cores, isopor, EVA, cartolina, massa de modelar,
estilete, entre outros. Esses materiais dar&o suporte ao processo de criacdo dos estudantes.

3° MOMENTO PEDAGOGICO:

- Para finalizar a aula propomos um jogo de disputa envolvendo varios desafios com recursos de
imagens diversos. 0 jogo proposto é o “jogo da roleta” que inclui vérias atividades a ser realizadas
definida pela cor sorteada. 0 jogo pode ser realizado em grupo ou dupla. Cada cor presente na roleta
relaciona a um objetivo proposto ao grupo. 0 objetivo do jogo é explorar os conhecimentos a respeito
da estrutura da célula e seus diferentes tipos estudados.

Jogo da Roleta

® Relacionar imagem com palavra- Sorteio de cartas (apéndice C) Identificar o sinal- Sorteio de cartas(apéndice D)
® Montar o quebra cabega da célula- Sorteio do tipo de célula(Apéndice E) ® Explicar a funcio da imagem- logo no wordwall(Apéndice F)
= Volte para o inicio da pista = Relacionar imagem com fungdo- Sorteio de cartas{Apéndice G)

® Figue uma vez sem jogar Identificar o sinal-termo- Sorteio de cartas(Apéndice H)




Observacdes:
As cores que indicam sorteio de cartas podem ficar guardas em caixas ou envelopes para
facilitar o grupo puxar apés a indicacéo da roleta.
Propomos que seja feito duas pistas ou mais (a depender da quantidade de grupos na disputa) de
1310 para que os estudantes possam avanca a cada atividade realizada com sucesso.
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Apéndice A: Jogo da Memdria




Apéndice B: Mapa Conceitual
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Apéndice D: Identificar o sinal-termo

Célula Eucarionte
Célula Eucarionte Vegetal

Complexo de Golgi

y/

L]

Endoplasmético

Endoplasmdtico
Liso

Célula Procarionte




Apéndice E: Montar o quebra cabeca da célula







Apéndice F: Explicar a fungdo da imagem




Apéndice G: Relacionar imagem com funcéo

| atua na digestdo intracelular

| participa de um processo
chamado de secrecao celular

i Responsavel pela produgao de energia

L e

Realizam a digestado intracelular

1 Estrutura rigida externo.
| @ membrana plasmatica

] Participa do processo de divisdo celular

£

ey

| JI Produzem proteinas

e

|
i
i | Realiza fotossintese

SHEN

.

| Produz, transporta e armazenam

|
! | substéncias na célula
i

Produzem proteinas

Realiza fotoseintece

Produz, transporta e armazenom
substénecias na célula




Apéndice G: Relacionar imagem com funcéo

¢J

Seleciona o que entra e sai da célula

Fornece energia para célula

| Realizam a digestao intracelular

r

EmEm =

1

——

Armazena toda a informagao
| genética da célula

Controlar a sintese de proteinas

[~ | Transporta substancia dentro
| dacélula e produz lipidios

Realizagao da fotossintese

Secregdo celular

Local onde estéo armazenado
as informagdes genética

| Fornece energia para a célula

| Produz protefna

— | Transporte de subst@ncia dentro
| dacélula e produz proteina




Apéndice H: Identificar o sinal-termo




