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RESUMO

Esta pesquisa insere-se no campo dos Estudos da Tradugao, Tradugao Intersemiotica e Tradugao
Audiovisual Acessivel (TAVA), dentro desta, na modalidade de audiodescrigdo (AD) e
audiodescri¢do didatica (ADD). Tomando por base o arcabouco tedrico destas areas e de nogdes
basicas de Caélculo Diferencial e Integral — CDI, objetivamos sistematizar uma proposta de
ADD para expressdes e simbolos matematicos de CDI para softwares leitores de tela. Para
lograrmos €xito neste propodsito, fez-se necessario, estabelecermos como objetivos especificos:
analisar os limites e possibilidades do NVDA na leitura das ja referidas expressoes;
esquematizar um comparativo entre os dados encontrados, a luz da revisdo bibliografica sobre
o tema e por ultimo, desenvolver propostas complementares que auxiliem na tradugao e acesso
aos contetidos, corroboradas pelas contribui¢cdes de nossos consultores. Podemos justificar as
contribui¢des deste trabalho — tanto em termos académicos, como sociais — a medida em que
buscamos propor instrumentos, métodos e estratégias de traducgdo intersemidtica que fossem
capazes de auxiliar na participagdo, permanéncia e inclusao de estudantes com deficiéncia
visual no ensino superior. Este estudo tem o proposito de desenvolver meios que auxiliem a
acessibilizar, através da sistematizagdo de ADDs, conteiddos Matematicos no Ensino Superior.
Quanto a metodologia, este estudo ¢ classificado como descritivo, pois descreve as
caracteristicas de um fendmeno, que no caso, era o de analisar os limites e as possibilidades do
software leitor, NVDA, ao ler as expressoes e equacgoes da disciplina de CDI com e sem AD.
Para realizarmos as tarefas as quais nos propomos, foi necessario estabelecermos uma
sequéncia de agdes. Assim, para melhor organizar o percurso metodoldgico, a pesquisa foi
dividida em etapas complementares: submetemos ao NVDA dois materiais. Inicialmente as
equagoes e expressoes basilares do CDI, sem as propostas de AD. Em seguida, as mesmas
notacdes matematicas, porém, desta vez, acompanhas das ADs e outros estratégias
tradutologicas que nos auxiliaram a atingirmos os objetivos tracados. Foi ainda nesta etapa que
preenchemos o “Quadro de Cotejo” com as comparagdes das leituras feitas pelo software. Por
fim, articulamos as propostas de ADDs para as expressdes definidoras de cada conceito. Para
validacao das agdes realizadas, guiamo-nos pelas observacdes dos consultores de AD. Acerca
dos resultados obtidos, percebemos que o NDVA apresenta certas limitagdes para a leitura de
expressdes mais complexas e algumas vezes, até mesmo nas simples. As opcdes sugeridas para
acessibilizar o conteudo foi bem aceita pelo consultores. Também se verificou a importancia de
outras ferramentas, aliadas a ADD, para acessibilizar o conteudo das disciplinas, visto que em

uma reflexdo teleoldgica ela ndo pretende obliterar outros métodos, técnicas, tecnologias e



estratégias, mas justo o contrario, admitimos e sugerimos a possibilidade e necessidade de

recursos que possam ampliar e complementar o acesso ao contetido.

Palavras-chave: Estudos da Tradugdo; traducao audiovisual acessivel; audiodescricao

didatica; leitores de tela; ensino acessivel de calculo.



ABSTRACT

This research falls within the field of Translation Studies, Intersemiotic Translation and
Accessible Audiovisual Translation (TAVA), within this, in the form of audio description (AD)
and didactic audio description (ADD). Based on the theoretical framework of these areas and
the basic notions of Differential and Integral Calculus — CDI, we aim to systematize an ADD
proposal for CDI mathematical expressions and symbols for screen reader software. In order to
be successful in this purpose, it was necessary to establish specific objectives: analyze the limits
and possibilities of NVDA when reading the aforementioned expressions; draw up a
comparison between the data found, in light of the bibliographical review on the topic and
finally, develop complementary proposals that assist in the translation and access to content,
corroborated by the contributions of our consultants. We can justify the contributions of this
work — both in academic and social terms — as we seek to propose instruments, methods and
intersemiotic translation strategies that are capable of assisting in the participation, retention
and inclusion of students with visual impairments in higher education. This study has the
purpose of developing means that help to make mathematical content in Higher Education
accessible, through the systematization of ADDs. As for the methodology, this study is
classified as descriptive, as it describes the characteristics of a phenomenon, which in this case
was to analyze the limits and possibilities of the reader software, NVDA, when reading the
expressions and equations of the CDI discipline with and no AD. To carry out the tasks we set
out to do, it was necessary to establish a sequence of actions. Therefore, to better organize the
methodological path, the research was divided into complementary stages: we submitted two
materials to NVDA. Initially, the basic equations and expressions of the CDI, without the AD
proposals. Then, the same mathematical notations, however, this time, accompanied by ADs
and other translational strategies that helped us achieve the objectives set. It was also at this
stage that we filled in the “Collection Table” with comparisons of the readings made by the
software. Finally, we articulate the ADD proposals for the defining expressions of each concept.
To validate the actions carried out, we were guided by the observations of AD consultants.
Regarding the results obtained, we noticed that NDVA presents certain limitations for reading
more complex expressions and sometimes even simple ones. The suggested options for making
the content accessible were well accepted by the consultants. The importance of other tools,
combined with ADD, to make the content of the disciplines accessible was also verified, since

in a teleological reflection it does not intend to obliterate other methods, techniques,



technologies and strategies, but just the opposite, we admit and suggest the possibility and need

for resources that can expand and complement access to content.

Keywords: Translation Studies; accessible audiovisual translation/audio description

(TAVa/AD); screen readers; accessible calculus teaching.
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1 INTRODUCAO

Desde 2013, quando do ingresso como servidor na Universidade Federal do Ceara
(UFC), no cargo de Técnico em Assuntos Educacionais e lotagdo na Secretaria de
Acessibilidade UFC — Inclui, mais especificamente na Divisdo de Apoio Pedagogico (DAP),
junto com outros colegas servidores, sobretudo, da Divisdao de Produgao de Material Acessivel
(DPMA) e da Divisao de Tecnologia Assistiva (DIVTEC), deparamo-nos com alguns
questionamentos: como, nos, enquanto Secretaria de Acessibilidade, poderiamos auxiliar no
melhor desenvolvimento de propostas de ensino e aprendizagem, inclusdo e permanéncia
desses estudantes na instituicdo? Quais servigos, técnicas, dispositivos e/ou recursos poderiam
ser disponibilizados visando, quando necessario, a elaboracdo ou aprimoramento de estratégias
didatico-metodologicas que buscassem contribuir para a ampliagdo de uma cultura inclusiva na
universidade? E aqui mais especificamente para estudantes com alguma condicao de deficiéncia

visual.

A partir desse contexto inicial — de indagacdes, qualificagdes e estudos, buscas por
alternativas e o incremento de uma cultura inclusiva — a medida que os anos passavam, também
cresciam, exponencialmente, as demandas cada vez mais especificas, dos estudantes, publico-
alvo da educacao especial na perspectiva inclusiva, nas mais diversas Unidades Académicas e
cursos, fossem no campus de Fortaleza, ou nos campi do interior. Essa diversificagdo deu-se,

sobretudo, apds implementacdo das cotas para estudantes com deficiéncia no Ensino Superior.

Fazendo um breve retrospecto sobre cotas: em dezembro de 2016 foi sancionada a
Lei Federal n° 13.409, que altera a Lei Federal n® 12.711/2012. Essa alteracao ocorre com o
proposito de garantir a reserva de vagas para pessoas com deficiéncia nos cursos técnicos de
nivel médio e superior das instituigdes federais de ensino. Entdo, a partir de 2018, o Sistema de
Selecao Unificada (SISU) passou a considerar no seu preenchimento de vagas, uma reserva em
cada modalidade de cota para pessoas com deficiéncia. E neste mesmo ano, conforme dados da
Secretaria de Acessibilidade UFC — Inclui' a universidade adota esse sistema e na primeira
chamada, ingressaram 197 estudantes publico-alvo da educacdo especial na perspectiva
inclusiva. Esse numero representou um aumento de aproximadamente 223,86% com relagdo a
este publico ja existente na institui¢do, que era de aproximadamente 88 estudantes. Entdo, a

partir de 2018, todos os anos subsequentes tiveram novas chamadas que apresentaram um

! Disponivel em: https://acessibilidade.ufc.br/pt/censo/. Acesso em 10 de maio de 2023.
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crescimento em progressdo geométrica. Elevando consideravelmente o publico assistido pela

Secretaria.

Para exemplificar as informagdes citadas, tendo ainda como base os dados do Censo
de Estudantes com Deficiéncia, organizado pela Secretaria de Acessibilidade, produzimos o

Quadro 1, a seguir:

Quadro 1 - Progressdo quantitativa de estudantes com deficiéncia por ano

Progressiao aproximada do quantitativo de estudantes com deficiéncia
na UFC. Entre - 2010 e 2023

ANO QUANTITATIVO
2010 6
2014 48
2017 88
2018 239
2020 450
2023* 900

Fonte: elaborado pelos autores. *os dados de 2023 sdo parciais, visto que até o
momento da entrega desta dissertagdo, o censo do referido ano ainda estava em
construcao.

No Quadro 1, intitulado “Progressdo quantitativa de estudantes com deficiéncia por
ano” temos, da esquerda para a direita, a primeira coluna que apresenta de cima para baixo, em
ordem crescente, os anos escolhidos para fazermos a relacdo com a quantidade aproximada do
referido publico na UFC. A razdo para elei¢ao destes periodos da-se pela significacao deles no
historico desse processo de inclusdo. Em 2010 ¢ o ano de inauguracdo da Secretaria de
Acessibilidade UFC — Inclui. Nessa época, contavamos com 6 estudantes com alguma condi¢ao
de deficiéncia na universidade. Ja em 2014, ano de cria¢ao do curso de Letras Libras, tivemos
um aumento consideravel com o ingresso de estudantes surdos e o quantitativo geral sobe para
48. Respectivamente em 2017 e 2018, tivemos o Gltimo ano sem a adesdo as cotas e o primeiro
da chamada via SISU, de estudantes cotistas. Consequentemente observamos um salto de 88
para 239 estudantes. Em 2020, quando come¢amos a coletar alguns desses dados para o
desenvolvimento do projeto de selecdo do mestrado, o quantitativo era de cerca de 450
estudantes. E seguindo esta tendéncia, observamos que em 2023, ou seja, com apenas 5 anos
de adesdo as cotas, o nimero chega a aproximadamente 900 estudantes. Os niimeros citados
justificam a necessidade de planejarmos acdes, servigos € pesquisas que visem aprimorar os

recursos ja existentes para a inclusdo de estudantes com alguma condi¢cdo de deficiéncia,
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notadamente visual, aos quais dedicamos o resultado desta pesquisa.

Diante do que fora exposto, destacamos que, entre as diversas condi¢des de
deficiéncia, a que motivou nossa pesquisa foi a visual, sobretudo, pela elevada procura por parte
de servidores docentes, que ministram a disciplina de Calculo Diferencial e Integral (CDI), em
busca de meios de acessibilizar o conteudo que lecionavam para estudantes com cegueira ou
baixa-visdo. Nas pesquisas realizadas, com o intuito de sanar tais demandas, verificamos que
embora o ensino de matematica para pessoas cegas nao seja algo novo e mesmo que ja tenham
sido desenvolvidas varias estratégias para tornar esse conteudo acessivel (temos, por exemplo,
desde a criagdo do sistema de leitura e escrita braile?, o uso de multiplanos, passando por
sistemas operacionais e suas ferramentas com o Dosvox/Grafivox até programas como
AsciiMath) muitas barreiras — atitudinais, arquitetonicas, comunicacionais, de material de
didatico e metodolodgicas — ainda sdo encontradas, principalmente quando tratamos de assuntos
mais complexos e especificos como a propria CDI. Lembramos também que, apesar desses
recursos serem muito Uteis para acessibilizar conteudos para os estudantes, alguns apresentam
limitagdes quanto a capacidade de representacao, conforme o grau de complexidade matematica
e o fato de que alguns exigem que os estudantes e professores ja tenham determinados

conhecimentos prévios, como por exemplo, de programagao.

Ainda com relagdo as adaptacdes para o CDI, temos, segundo Flores (2021), que
dentro das principais escolas/linhas de Calculo, dois componentes centrais: as expressdes
algébricas e os graficos. Contudo, as estratégias usadas para fazermos a AD destes elementos,
seriam diferentes, visto as caracteristicas proprias de cada um. Mesmo pensando que em ambos
os casos, poderiamos também termos utilizado recursos e técnicas complementares, para
buscarmos ampliar a eficacia das adaptagcdes dos materiais, e da relacio com o meio ¢ a
consequente inclusdo do estudante (Oliveira Neto, 2015; Vergara-Nunes, 2016; Farias Junior,
2022), dadas as especificidades da adaptacdo necessdrias para cada um desses elementos,
acreditamos que o mais prudente seria desenvolvermos pesquisas em separado, para

analisarmos e apontarmos, no nosso caso, as melhores adaptagdes para as expressdes algébricas.

Dando continuidade a reflexdo acerca da contextualizacao na qual iniciamos nossa

pesquisa, voltamos especificamente aos dados de 2020, quando dos 450 estudantes com alguma

2 E importante destacar que conforme Sassaki (2008), no Brasil, sdo aceitas as trés formas de grafia, a saber:
Braille, braille e braile. Sendo a primeira relativa ao nome proprio de Louis Braille. Ja a tltima, ¢ um
aportuguesamento do termo em francés “braille”, usado para referir-se ao sistema nomeado em homenagem ao
seu criador
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condicdo de deficiéncia, transtorno do espectro autista (TEA) e/ou superdotagdo/altas
habilidades, 113 possuiam deficiéncia visual (DV) e apos verificarmos as matrizes curriculares
dos cursos nos quais estavam matriculados, verificou-se que destes, 34 estavam em cursos que
em algum momento seria ofertada uma ou mais disciplinas de Célculo. Afunilando a pesquisa
e filtrando as informagdes, chegamos aos cursos que apresentavam o maior quantitativo de
estudantes com deficiéncia visual, o de Ciéncias Contabeis (Campus de Fortaleza, Faculdade
de Economia, Administracao, Atudria e Contabilidade — FEAAC), que contava com um total de

7 estudantes com alguma condicao de deficiéncia visual.

Uma vez definido o curso, a proxima etapa foi a de determinar qual seria o livro
que usariamos para fazermos as propostas de AD e verificar a capacidade de leitura do software
leitor de tela. Apos consulta da bibliografia basica usada na disciplina de CB0587 — Calculo e
Geometria Analitica I e utilizando o “Relatério de Titulos Mais Emprestados”, gerado pelo
Pergamum pertencente ao Sistema Integrado de Bibliotecas da UFC, que agrupa os titulos por
unidade de informacao, verificamos que na Biblioteca de Economia, Administra¢do, Atuaria e
Contabilidade da FEAAC o livro mais alugado no periodo de: 10/05/2021 a 02/09/2021
(periodo correspondente ao semestre de 2021.1) foi “Um curso de Calculo” de Hamilton Luiz

Guidorizzi.

O passo seguinte foi, apds analise do Texto Fonte (TF), definirmos quais seriam os
elementos escolhidos para a AD. Com este intento, em consonancia com Nunes (2016),
vislumbramos a necessidade de um meio e estratégias que auxiliem o Professor de CDI e/ou o
tradutor audiodescritor, a ampliar a qualidade do acesso as informa¢des do material que sera
audiodescrito e no processo de compreensdo e interpretagdo da escrita das expressdes de
Célculo, para a partir dai, “[...] construir o processo de ressignificacdo dos aspectos visuais para
a linguagem verbal” (Nunes, 2016, p. 94). Para isso, além da fundamentagdo teorica, nossa
experiéncia e conhecimentos adquiridos ao longo dos tltimos 8 anos (entre 2015 até¢ 2023), dos
11 que estamos na Secretaria, como servidores, foram fundamentais para nossa atuagdo
enquanto pesquisadores e tradutores audiodescritor. Citando alguns dos cursos e atividades das
quais participamos: o curso de “Nocgdes basicas e introdu¢ao a AD” de 20h/a organizagdo e
ministrado pela professora Clemilda dos Santos, em 2015, para os servidores e bolsistas da
Secretaria de Acessibilidade da UFC; o curso de 40h/a, também ofertado pela Secretaria de
Acessibilidade UFC-Inclui, em 2017, dessa vez aberto ao publico externo, e ministrado pela
professora Bruna Ledo e outros cursos, minicursos ¢ oficinas em participamos como aluno;

participacdo em eventos académicos e/ou laborais, apresentando trabalhos ou ministrando
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oficinas com o tema da AD; participagdo de projetos, enquanto membro do grupo de estudos de
Tradugdo Audiovisual Acessivel: Legendagem e Audiodescri¢do (LEAD), como por exemplo
0 “O que ndo nos disseram”> — que contava com exposi¢do de fotos de mulheres vitimas de

violéncia doméstica e que foi acessibilizada por audiodescri¢ao e fotografia tatil.

Mediante a problematica, como acessibilizar os conteidos de CDI por meio da
ADD?, e a justificativa acima expostas, temos como objetivo geral sistematizar uma proposta
de audiodescricao didatica — ADD para expressdes e simbolos matematicos de Célculo
Diferencial e Integral (CDI) para softwares leitores de tela. Para lograr €xito neste proposito,
fez-se necessario também, estabelecermos como objetivos especificos: analisar os limites e
possibilidades do NVDA* na leitura das ja referidas expressdes; tragar um comparativo entre
os dados encontrados, a luz da revisao bibliografica sobre o tema e por ultimo, desenvolver
propostas complementares que auxiliem na traducao e acesso aos conteudos, corroboradas pelas
contribui¢cdes de nossos consultores. Tivemos como base o arcabougo dos preceitos tedricos
provenientes do campo dos Estudo da Tradugdo, Tradugdo Intersemidtica, Tradugdo
Audiovisual Acessivel (TAVA) e dentro desta, a modalidade de audiodescricio (AD) e
audiodescricdo didatica (ADD). Bem como nogdes bésicas de Célculo Diferencial e Integral —

CDI e as contribuigdes de nossos consultores de AD e Calculo.

Quanto ao contexto sécio-histérico no qual nosso trabalho foi desenvolvido,
compreendemos ser de suma importancia rememorarmos o periodo da pandemia da sindrome
respiratoria coronavirus 2 (Sarscov2) também conhecida apenas como COVID-19, que assolou
o mundo a partir de 2020. Com os novos protocolos de seguranga e a necessidade de isolamento
e novas condutas sociais, o cendrio educacional também demandou adaptacdes, desafios e
aprendizados. A situagdo que nos foi imposta além de expor as fragilidades e desigualdades nas
quais estamos mergulhados, trouxe-nos também reflexdes e a necessidade de repensarmos
nossa postura, mormente como educadores. As aulas remotas exteriorizaram realidades diversas:

familias que compartilhavam o mesmo aparelho, casas sem um espago ou ambiente adequado

3 Projeto idealizado pela jornalista Andressa Meireles, trata-se de uma exposi¢do interativa sobre mulheres que
vitimas de violéncia doméstica e que buscam ressignificar suas vidas e tomar o protagonismo de suas historias,
ndo permitindo que sejam limitadas pelas violéncias sofridas. Segue o link da conta oficial do projeto em uma rede
social: https://www.instagram.com/oquenaonosdisseram/

4 Software leitor de tela. Embora o percurso para obter esta informagao esteja explicitado no Referencial Teodrico,
no topico “2.3.1 — Leitores de Tela — Definigao”, relataremos aqui, de modo sucinto, alguns dos passos tomados:
verificamos na NTT DATA BRASIL qual o software mais utilizado e suas caracteristicas. A partir de tais
informacgoes, o NVDA foi o eleito, por se tratar de um software de licenga livre e considerado o melhor dentre os
gratuitos.
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para estudos, lugares sem acesso a internet € em alguns casos, além destes fatores, somava-se

a condicdo de deficiéncia visual e a falta de acessibilidade fosse didatica ou tecnoldgica.

Assim, ao longo de 2020 e nos dois anos posteriores, apesar do isolamento devido
os protocolos de seguranca sanitaria recomendados pela Organizagao Mundial de Saude (OMS),
nosso contexto era de expansdo do quantitativo de estudantes com DV nas Institui¢des de
Ensino Superior, notadamente na UFC, e de professores que buscavam ajuda para tornar suas
aulas e os contetidos e materiais de estudos acessiveis. Desta maneira, um dos desafios que nos
foi imposto, além das ja esperadas horas de estudos e pesquisas, conciliando com as atividades
laborais foi a de pensarmos em alternativas que ndo dependessem do apelo tatil e que ndo

prejudicassem o assessoramento prestado por nossos consultores.

Quanto as contribui¢gdes que nos ajudam a justificarmos a relevancia deste tema ¢
seu aporte académico e social ao buscar ferramentas que auxiliem na participacao, permanéncia
e inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino superior. De acordo com estudos
desenvolvidos por Rafael e Escher (2015) e Wrobel, Zeferino e Carneiro (2013), os indices de
retencdo, evasao e reprovacdo na disciplina de CDI sdo elevados e acreditamos que para
estudantes com DV os desafios impostos sao ainda maiores dadas as barreiras de acessibilidade
dos materiais didaticos. Desta forma, acreditamos ser adequado o uso da ADD, para auxiliar na
melhoria do acesso a esse contetido, com autonomia e seguranca, por meio de um leitor de tela
instalado no notebook ou computador pessoal do estudante. Outro ponto ¢ que talvez, de forma
indireta, possa contribuir academicamente, para novas pesquisas incluindo também pessoas que
nao possuam condicdo de deficiéncia, visto que os beneficios desta tradugdo, poderdao ser
apreciados por todos. Contribuir para o desenvolvimento de estudos especificos que relacionem
AD e o ensino de matemdtica e mais particularmente no contexto do Ensino Superior e
especificamente de CDI, aponta também para o carater transversal deste trabalho. E uma
Pesquisa que usa uma metodologia descritiva de natureza qualitativa, busca apresentar meios
que auxiliem na participagdo, permanéncia e inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no

ensino superior.

Para andlise seguiremos as trés fases sugeridas por Bardin (apud Gil, 2002): A
primeira, pro-analise, na qual realizamos as escolhas dos textos e documentos estudados para
nossa fundamentacao tedrico-metodoldgica, a apresentacdo da pergunta geradora que por sua
vez guiou a elaboracdo de nossa hipodtese e objetivos e a preparagao do material para analise. A
segunda, a exploracdo do material, organizagdo, estudo. A terceira, constituiu-se pelo

tratamento, inferéncia e interpretacdo interativa dos dados. Uma vez que, com base na situagao



22

estudada — audiodescri¢do de simbolos matematicos, elaboracdo de paratextos e outras
propostas ou estratégias tradutdrias — fundamentamos nossas escolhas em Cintas (2006),
Salway (2007), Motta (2010; 2016), Neves (2011), Aderaldo (2014), Silva; Praxedes Filho
(2014), Volli (2015), Nunes (2016), Nord (2016), Franco (2018), Ayoub (2020), Jankowska
(2020), Liu (2020), Shangzhen (2022), Starr (2022), Carvalho; Faustino; Sales (2023), Martins;
Carvalho; Sales (2023) e as recomendagdes e definicdes da W3C (2023) — que foram revisadas

e validadas pela consultoria de dos audiodescritores cegos € um consultor na area de CDI.

Mais especificamente sobre audiodescri¢do didatica, nos baseamos em: Cruz
(2016), Vergara-Nunes (2016), Oliveira Neto (2015), Oliveira (2018), Martins; Farias Junior
(2022), Carvalho; Sales (2023), no intuito de auxiliar o discente no processo de ensino-
aprendizagem, com propostas de aplicagdo no proprio livro didatico. J& como parametro para
analise dos resultados obtidos, usamos as pesquisas de Salway (2007), Volli (2015), Nord
(2016), Vergara-Nunes (2016), Chmiel (2022), Farias Junior (2022) e Romero-Fresco (2022).

Vale destacar que alguns dos estudiosos supracitados, sdo integrantes do grupo de
estudos de Tradugdo Audiovisual Acessivel: Legendagem e Audiodescrigao (LEAD). Grupo
que se dedica a pesquisa sobre Tradugdo e Semiotica na Universidade Estadual do Ceara,
registrado no Diretério dos Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Vincula-se a Po6s-Graduagdo em Linguistica Aplicada
(PosLA) da Universidade Estadual do Ceard (UECE) e lidera trabalhos académicos sobre AD
na regido. Complementamos, conforme Franco e Aratjo (2022), que o grupo LEAD foi fundado
em 2005 com o intuito de fornecer servigos para acessibilizar, por meio de legendagem e
audiodescri¢do, produtos audiovisuais e, em paralelo a estes servigos, desenvolver projetos de
pesquisas académicas, sendo ainda hoje, uma das grandes referéncias nacionais, no que

concerne a TAVA.

Seguindo, entdo, para a parte matematica de nosso estudo, citamos Lira; Brandao
(2013), que nos dizem que a historia da matematica apresenta diversos exemplos de relevantes
matematicos que possuiam deficiéncia visual. Dentre eles, podemos destacar o britanico

Nicholas Saunderson (1682 — 1739)3, o suico Leonhard Euler (1707 — 1783)$, o francés Bernard

5> Forneceu a primeira introdugdo sistematica ao Célculo Diferencial e provavel foi o descobridor do teorema de
Bayes (importante teorema na area da probabilidade e estatistica);

¢ Fez importantes descobertas na 4rea do Calculo e da Teoria dos Grafos. Também introduziu muitas das
terminologias da matematica moderna e da notacdo matematica (especificamente na analise matematica, assim
como no conceito de fungdo matematica). E reconhecido por seus trabalhos na mecénica, dinamica de fluidos,
oOptica, astronomia e teoria da musica.
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Morin (1931 — 2018)7 e, o russo Liev Siemionovich Pontryagin® (1908 — 1988). Dentre os
citados, Pontryagin foi aquele que perdeu a visdo mais cedo, aos 14 anos. Passou, entdo, a ser

auxiliado nos estudos por sua mie Tatyana Andrieevna °

, que lia e descrevia os simbolos
matematicos para o filho: “o sinal de contido na expressao ‘A — B’ era descrito como uma curva
voltada para direita. Entdo, Pontryagin entendia que o conjunto A ¢ um subconjunto do conjunto
B ou que o conjunto A esta contido no conjunto B” (Lira; Brandao, 2013, p. 14). Tendo como
base a historia de Pontryagin e de sua mae Tatyana, pensamos que a técnica de “descrever”
simbolos e expressdes matematicas, seria ja uma primeira amostra e confirmagao que € possivel

e viavel fazer audiodescricdo destes argumentos matematicos, ainda mais quando agregamos a

técnica outros conceitos oriundos dos Estudos da Tradugao.

Compelidos por essa logica apresentada no paragrafo anterior, buscamos em
repositorios eletronicos como o Scientific Electronic Library Online (Scielo), periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Google Académico,
pesquisas (artigos, dissertacdes, teses ou livros) desenvolvidas nessa area e que pudessem nos
servir como base tedrica. Utilizamos os buscadores e os operadores booleanos ' :
“Audiodescricao AND ensino de matematica”, “Audiodescricdo AND simbolos matematicos”
e “Audiodescricao AND ensino de Célculo”, nos seguintes idiomas: portugués, inglés, espanhol,
francés, polonés e russo. A escolha dessas linguas ndo ¢ aleatdria e da-se por dois motivos
especificos: o inglés, o espanhol e o polonés por serem as linguas dos paises que, conforme
mostraremos em nosso Referencial Tedrico, mais investem em formag¢ao de audiodescritores.
Também francés e russo, por serem linguas usadas por trés proeminentes matematicos com
deficiéncia visual, Morian, Pontryagin e Euler (que também escrevia em alemao) e que tiveram
contribui¢cdes para area do Calculo e que talvez por isso, poderiam existir pesquisas sobre
acessibilizar os trabalhos destes estudiosos. E o portugués, por ser nossa lingua nativa. Vale

salientar que, antes de escrevermos os buscadores na forma supracitada, fizemos testes,

escrevendo apenas “Audiodescricdo”, “Ensino de matemadtica”, “Ensino de Calculo” e

7 Fez parte do grupo que primeiro exibiu uma “eversio da esfera”, ou seja, uma homotopia (metamorfose
topolédgica) que comeca com uma esfera e termina na mesma esfera, mas virada do avesso. Descobriu, aquilo que
foi batizado de “superficie de Morin” (um modelo intermedidrio para a eversao da esfera). Também descobriu a
primeira parametrizagdo da superficie de Boy;

$N.T: (em russo: JTeg Ceménosuy Ionmpseun — 1908 — 1988). E considerado um dos maiores matematicos do
século XX. Fez importantes descobertas nas areas de “topologia algébrica” e “topologia diferencial”

®N.T: (em russo: Tamobsana Andpeesna)

10 Operadores booleanos ou operadores 16gicos permitem combinar termos para a realizagdo de pesquisas pois
atuam como palavras que informam ao sistema de busca como combinar os termos de sua pesquisa. Disponivel
em: https://www.ibm.com/docs/es/rational-clearquest/9.0.0?topic=syntax-boolean-operators. Acesso em 16 jun.
2023.
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“Simbolos matematicos”. Em todos esses casos, quando escritos separadamente, encontramos
uma grande variedade de trabalhos em cada um dos repositorios eletronicos, contudo, referiam-
se, sobretudo, as adaptagdes feitas para o ensino fundamental e/ou médio, ¢ mesmo quando
eram aplicados ao ensino superior, geralmente eram em areas como Geografia, Biologia, ou
alguns outros cursos de Humanas. Porém, quando escrevemos, em portugués: na CAPES e na
Scielo “Audiodescricdo AND Ensino da Matemética” nenhum resultado foi encontrado. O
mesmo ocorreu quando escrevemos “Audiodescrigdo AND simbolos matematicos” e
“Audiodescrigdo AND ensino de Calculo” (CAPES, Scielo). Resultados semelhantes foram

encontrados em todos os demais idiomas usados para as buscas.

A dissertacdo organiza-se em 5 capitulos, com sec¢des e subtopicos, além dos
elementos pré e pos-textuais. De modo especifico sobre os capitulos temos: 1 — Introdugao, 2 —
Referencial Teorico Metodoldgico, 3 — Metodologia, 4 — Resultados e Andlises ¢ 5 —

Consideragdes Finais. Abaixo apresentaremos os temas abordados em cada um deles.

O atual capitulo dedicado a introdugdo tratou: das motivagdes (pessoais,
académicas e laborais, incluso nossa experiéncia na area, tanto enquanto estudiosos, como
tradutores audiodescritores) para desenvolvermos esta pesquisa; dos objetivos que deviamos
alcancar; do contexto sécio-historico no qual escrevemos e realizamos este trabalho; da

relevancia e possiveis contribui¢cdes da pesquisa e como o texto esta organizado.

No capitulo 2, que corresponde ao Referencial Tedrico, tratamos respectivamente
dos temas: Aspectos historicos, socioculturais e legais das definicdes de deficiéncia, barreiras
de acessibilidade e o ideal de inclusdo; Definicdes técnica e legal de deficiéncia visual (DV);
Defini¢des técnica e legal de tecnologia assistiva e seus recursos e servigos; Leitores de Tela —
Defini¢ao; NVDA; A Audiodescri¢do (AD) como Tradugdo Audiovisual Acessivel (TAVA);
Contexto historico: Criacao, aplicacdo, desenvolvimento e difusdo da AD; Concepgdes tedricas
e defini¢des técnicas de audiodescricao; Audiodescricdo como modalidade da Traducao
Audiovisual Acessivel; Audiodescricio Didatica (ADD) e a aplicabilidade no contexto
educacional; Conceitos basicos do ensino de Calculo Diferencial e Integral na Educagao
Superior; Historico e definigdo dos principios de Calculo Diferencial e Integral; O ensino do
Calculo na Educacgdo Superior do Brasil; Tecnologia Assistiva (recurso, técnicas € métodos)

para o ensino acessivel de CDI.

No capitulo 3, dedicado a Metodologia, os assuntos trabalhados foram sobre: os
percursos, materiais, fundamentos e procedimentos metodologicos; Tipo da Pesquisa; Corpus

da Pesquisa; Especificagao e delimitacao do corpus; Instrumento para coleta de dados.



25

Por fim, nos capitulos 4 e 5 falamos, na sequéncia, acerca das: estratégias
tradutoldgicas; instrumentos, resultados e comentarios; analise do TF, encargo ou instrugdes de
traducgdo, sintese do projeto de traducao; Quadro de Cotejo, Glossario, Leia-se, Propostas de
AD, Aplicacdes. Nas consideragdes finais, retomamos os objetivos que nos nortearam, de
nossas motivagdes e leituras; também tracamos comentarios a importancia de que seja dada
continuidade a estes estudos e que esperamos que nossa pesquisa também possa ser usada como

referéncia para futuros trabalhos.

Sobre a terminologia usada, baseamo-nos nos textos de Sassaki (2002), que nos
dizem que no caso de pessoas com deficiéncia visual os termos corretos sdo: cego; pessoa cega;
pessoa com deficiéncia visual. E quanto ao uso de siglas, o mesmo autor nos adverte: “Devemos
evitar o uso de siglas em seres humanos. Mas, torna-se necessario usar siglas em circunstancias
pontuais, como em graficos, quadros, colunas estreitas etc.”. (Sassaki, 2002, p. 8). Por tratar-se
de um trabalho académico que visa também ser fonte de pesquisa e informagdo para outros
estudiosos da area e/ou pessoas interessadas no tema, prezamos por seguir as orientacdes de

Sassaki e ndo usaremos siglas para nos referirmos a pessoas com deficiéncia.

2 FUNDAMENTOS PARA AS PROPOSTAS DE AUDIODESCRICAO (AD) PARA
SIMBOLOS, EXPRESSOES E EQUACOES DE CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL (CDI)

No presente capitulo, trataremos sobre os fundamentos tedricos que embasam nosso
trabalho. Tais diretrizes justificardo nossas escolhas quanto ao modo de conduzir a pesquisa,
bem como as terminologias usadas. Aqui trataremos sobre a construgao historica e sociocultural
da concepgao de deficiéncia, os fundamentos legais que a definem — em particular a deficiéncia
visual — as designacdes técnicas e juridicas sobre acessibilidade, inclusdo, barreiras de
acessibilidade, tecnologia assistiva (seus recursos e servigos) e leitores de tela, destacando a

importancia, deste ultimo, no processo para tornar acessivel materiais didaticos.

Uma vez no campo tedrico da tradugdo, iniciaremos pelo historico da AD. Em
seguida, trataremos das concepgdes tedricas e definigcdes técnicas de audiodescri¢do, e por fim
falaremos sobre AD como modalidade da Tradugao Audiovisual Acessivel — TAVA. No ultimo
topico, abordaremos os conceitos basicos do ensino de Calculo Diferencial e Integral (CDI) no
Ensino Superior. Para isso, tragcaremos um breve histdrico e apresentaremos a defini¢ao dos

principios de CDI. Apos, trabalharemos especificamente sobre o ensino de Célculo na Educagao
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Superior do Brasil e concluiremos apresentando alguns recursos, técnicas e métodos

(Tecnologia Assistiva — TA) desenvolvidos ou adaptados para o ensino acessivel de CDI.

No que concerne a reflexdo sobre a concepgao e construgao da ideia de corpo e mais
especificamente o corpo com alguma condicao de deficiéncia, tivemos por base os textos de
Mauss (2003) e Le Breton (2011). Para tratar de aspectos relativos a estigmatizacdo e
inclusdo/exclusao social e acessibilidade, nos fundamentamos em Goffman (2004), Becker
(2008), Garcia (2008), Greco (2018), Loureiro, Magalhaes e Viana (2019), Sassaki (2002; 2009)
e Omote (1994). Nos quesitos legais e nos aspectos técnicos sobre acessibilidade e inclusao,
sobretudo, no ambito educacional, tecnologia assistiva e seus recursos, temos por base a
Declaragao de Salamanca (1994); o Decreto n° 5.296/2004; a Lei Federal n® 10.098/200; a
ABNT-NBR 16452/2016; a Lei Federal n® 13.146/2015 (LBI); a Portaria 3128/2008 do
Ministério da Saude; Bersch (2017); Conde (2012); Simdes et al. (2017); Sa, Campos e Silva
(2007). Quanto a TAVA e AD, guiamo-nos por Cintas (2006); Jakobson (2008); Aderaldo (2014);
Volli (2015); Naves et al. (2016); Nunes (2016); Mayer et al. (2017); Oliveira (2018); Franco
e Araujo (2022). Por fim, quando tratamos do ensino de Calculo, sua historia e definicao, CDI
no contexto do ensino superior e estratégias ¢ ferramentas de acessibilidade, alguns dos
pesquisadores que fundamentam nosso trabalho sdo: Rezende (2003), Oliveira (2010), Boyer
(2012), Borges (2018), Flores (2018) e Rosa et al. (2019).

A partir destes assuntos apresentados, temos como eixos condutores da pesquisa:
Traducao Intersemiotica; Traducdo Audiovisual Acessivel (TAVA); Audiodescricio (AD);
Software Leitores de Tela; NVDA; Ensino de Calculo Diferencial e Integral (CDI);
Acessibilidade e Inclusdo. Considerando as teorias que fundamentam nosso trabalho, optamos
por chamar o profissional que faz audiodescri¢do de: tradutor audiodescritor, audiodescritor ou

apenas tradutor.

2.1 Aspectos historicos, socioculturais e legais das defini¢oes de deficiéncia, barreiras de

acessibilidade e o ideal de inclusao

Antes de tratarmos especificamente de deficiéncia visual (DV), acreditamos que se
faca necessario discutirmos algumas concepgdes acerca do conceito de corpo e “corpo
deficiente” ou “corpo com deficiéncia”, pois consideramos de suma importancia, como nos
lembra Garcia (2008, p. 6) “[...] tratar da origem paradigmatica da questdo das desigualdades e
da exclusdo, relacionando-as aos problemas da acessibilidade”. Quanto as nomenclaturas
usadas nesta pesquisa, seguiremos aquelas propostas por Sassaki (2002) e adotaremos a

terminologia: “pessoa com deficiéncia” ou “pessoa com alguma condigdo de deficiéncia”.
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Desse modo, comegamos refletindo que dentre os varios estigmas (Goffman, 2004) que incidem
sobre as pessoas com alguma condigdo de deficiéncia, talvez a que se expresse de modo mais
constante ao longo da histéria seja justamente a pecha da falta generalizada, em outras palavras,
aquela que se aplica a todo o ser. Exemplo disso ocorre quando estas pessoas sao definidas
unicamente como “deficientes”, generalizando essa condicdo a toda a existéncia do individuo
e ndo se referindo a condicao especifica. Leva-se assim a falsa dedug@o que aquela pessoa ¢ um
“incapaz”, alguém “anormal” e “inadequado” (Sassaki, 2002) a sociedade, nos aspectos fisicos,

sensoriais e cognitivos (Loureiro; Leitao; Viana, 2019).

Conforme Machado (1996), partindo da visdo bakhtiniana, temos que o signo
linguistico ¢ ideologico e traz em si a influéncia que o ambiente exerce sobre o pensamento do
individuo e vice-versa e considerando a linguagem como meio para organizar as atividades
humanas. Também nessa 16gica, temos de acordo com Volli (2015), o fato que estamos
continuamente nos comunicando e interpretando alguma mensagem (que chamaremos de texto)
em busca de significagdo e sentido. Dito isso, observemos como no dicionario Aurélio
deficiéncia ¢ definida como: “[Do lat. Deficientia.] S.f. 1. Falta, falha, caréncia; Imperfeigao,
defeito. 2. Med. Insuficiéncia.” (Ferreira, 1975). E também pelo diciondrio Houaiss, 2001, que

define deficiéncia como:

sf (1661 cf.RB) 1 MED insuficiéncia ou auséncia de funcionamento de um o6rgao
<d.glandular> 2 PSIQ insuficiéncia de uma funcéo psiquica ou intelectual <d. mental>
<d. sensorial> 3 p.ext. perda de quantidade ou qualidade; falta, caréncia <d. de
recursos™> <d. de vitaminas> 4 p. ext. perda de valor; falha, fraqueza <ha que suprir as
d. da educacdo publica primaria>. ETIM lat.tar. deficientia,ae ‘falta, enfraquecimento’,
der. de deficiens,ntis part. pres. de deficere ‘abandonar, faltar’; ver faz. SIN/VAR ver
sinonimia de imperfeicdo. ANT excesso, pletora, sobrepujamento; ver tb. sinonimia
de perfei¢do. (Houaiss, 2001).

Tais definigdes, levam-nos a refletir que ao trabalharmos com esse publico,
precisamos em primeiro lugar compreender como se dd o constructo social da deficiéncia
(Omote, 1994; Maia; Ribeiro, 2010) para entdo avangarmos em outros aspectos basilares para
o desenvolvimento de uma cultura inclusiva. Para uma atuacao docente mais consciente e
autonoma, capaz de pensar e construir estratégias de inclusdo para o discente com alguma
condicdo de deficiéncia ¢é preciso compreender a constru¢cdo de conceitos relativos ao corpo,
educacdo, ensino-aprendizagem, inclusdo de pessoas com deficiéncia e, até mesmo, a sua
exclusdo e estigmatizagdo nos campos sociais, psicologicos e antropologicos (Omote, 1994;

Garcia, 2008).
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No que concerne a compreensdo dos conceitos relativos ao corpo, citamos Le
Breton (2011, p. 41): “[...] o corpo ¢ uma constru¢do simbolica sobre o qual incide uma
diversidade de saberes e representacdes, evidenciando que esse s6 adquire significado com o
‘olhar cultural do homem” e Mauss (2003, p. 405) “Em todos esses elementos da arte de utilizar
o corpo humano os fatos de educaciao predominavam.”. Este v€ o “homem total” através de um
ponto de vista triplice (bioldgico, socioldgico e psicoldgico) e tudo o que temos sobre o corpo
(hébitos, técnicas e conceitos) ¢ aprendido e apreendido subjetivamente (consciente ou
inconscientemente). Dessa forma, a partir dos autores citados, conclui-se que a nog¢ao de corpo,
de belo, do que ¢ saudavel e at¢ mesmo do que ¢ desejavel, ¢ construida socialmente e

perpassada pela cultura.

Becker (2008, p. 27) nos traz outra questao ao afirmar que: “Desvio ndo ¢ uma
qualidade que reside no proprio comportamento, mas na interagdo entre a pessoa que comete
um ato e aqueles que reagem a ele.”. O desvio posto pelo autor refere-se, a priori, ao
comportamento, mas podemos ampliar esse conceito a defini¢cdo e a conceituagdo do corpo e
consequentemente ao corpo com deficiéncia, que por muitos € tido como um corpo desviante,
uma vez distancia-se do padrao de normalidade (Omote, 1994). Outro conceito trabalhado pelo
autor ¢ o de outsiders, que sdo considerados aqueles que se desviam das regras de um
determinado grupo. Assim, poderiamos ampliar a argumentacdo e deduzirmos que as pessoas
com deficiéncia, em alguma medida, podem ser tidas como outsiders. Pois, apesar dos avangos
na area da acessibilidade, ainda existe o estranhamento fruto do preconceito e desconhecimento,
quando, por exemplo, pessoas com deficiéncia visual ingressam em cursos que em algum
momento trabalham com CDI, que a principio é pensado como extremamente visual e ndo ¢
considerada uma opc¢ao para esse publico. Esse comportamento, ¢ entendido como: “rebelar-se
contra as regras” ou contra a convengao e consequentemente seria uma atitude desviante, como

ratifica:

Tal pressuposto parece-me ignorar o fato central acerca do desvio: ele ¢ criado pela
sociedade. Nao digo isso no sentido em que ¢ comumente compreendido, de que as
causas do desvio estdo localizadas na situagdo social do desviante ou em ‘fatores
sociais’ que incitam sua agdo. Quero dizer, isto sim, que grupos sociais criam desvio
ao fazer as regras cuja infragdo constitui desvio, e ao aplicar essas regras a pessoa
particulares e rotula-las como outsiders. Desse ponto de vista, o desvio ndo ¢ uma
qualidade do ato que a pessoa comete, mas uma consequéncia da aplicag@o por outros
de regras e san¢des a um ‘infrator’. O desviante ¢ alguém a quem esse rotulo foi
aplicado com sucesso; o comportamento desviante ¢ aquele que as pessoas rotulam
como tal. (Becker, 2008, p. 22).

Destacamos ainda que no periodo “Positivista” o corpo era estudado fora de

qualquer contexto histdrico, limitado a uma visdo médica que destacava apenas aspectos
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fisiologicos (Garcia, 2008). Por muito tempo a definicdo e a caracterizacdo do “diferente” foi
feita tomando por base a sociedade ocidental branca e cristd, ou seja, aquilo que fugia a estes
padrdes ndo so6 era taxado como diferente e exdtico, como, as vezes, era tido como inferior,
chegando ao ponto de negar a qualidade de “humanos” a alguns povos e culturas. Talvez o
ponto extremo deste pensamento tenha sido o conceito de eugenia, que embora tenha se
destacado e popularizado com o advento do nazismo, era, na verdade, bastante comum em
muitos paises europeus € nos Estados Unidos (Racismo, 2012). O fato ¢ que resquicios deste
pensamento de padrao e normatividade, satide e estética, funcionalidade e produtividade
permanecem até hoje, definindo ndo apenas o belo, saudavel e funcional, mas o aceitavel, o
educavel, fazendo com que tudo aquilo que ndo se encaixe nesses moldes, seja estigmatizado
ou mesmo excluido do processo social. Suscitando ainda o sentido original do conceito de

estigma e suas consequéncias:

Os gregos, que tinham bastante conhecimento de recursos visuais, criaram o termo
estigma para se referirem a sinais corporais com 0s quais se procurava evidenciar
alguma coisa de extraordinario ou mau sobre o status moral de quem os apresentava.
Os sinais eram feitos com cortes ou fogo no corpo e avisavam que o portador era um
escravo, um criminoso ou traidor, uma pessoa marcada, ritualmente poluida, que devia
ser evitada; especialmente em lugares publicos. Mais tarde, na Era Crista, dois niveis
de metafora foram acrescentados ao termo: o primeiro deles referia-se a sinais
corporais de graca divina que tomavam a forma de flores em erupgdo sobre a pele; o
segundo, uma alusdo médica a essa alusdo religiosa, referia-se a sinais corporais de

distarbio fisico. (Goffman, 2004, p. 5).
Assim, ndo ¢ dificil entender o porqué que, de modo geral, tratar sobre inclusdo —
social, racial, sexual, ou de pessoas com alguma condi¢@o de deficiéncia — seja tdo delicado e
possua tantos tabus, pois traz a tona um discurso de pseudonormalidade que foge aos padroes
(Omote, 1994). Lembremos ainda que embora as pessoas com deficiéncia existam desde o
principio da prépria humanidade, o processo de conquista de direitos em prol da inclusdo e
acessibilidade e o desenvolvimento de politicas publicas nesse sentido, foram lentos e
paulatinos, ganhando notoriedade principalmente a partir da década de 90 do século XX
(Sassaki, 2009). E desse periodo a resolugao das Nacdes Unidas, conhecida como Declaracao
de Salamanca, que configura um dos documentos mais importantes que versam sobre a inclusao
social. Na sessdo I - “Novo pensar em educacdo especial”, subsecdo III - “Orientacdes para
acOes em niveis regionais e internacionais”, topico 06, preconiza: “Inclusao e participacao sao
essenciais a dignidade e ao desfrute e exercicio dos direitos humanos” (Declaragao de

Salamanca, 1994).

No Brasil, destacamos a Lei Federal n® 13.146 de 2015 — conhecida como Lei

Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI) ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
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— que em seu artigo 1° declara que esta ¢ ““[...] destinada a assegurar e a promover, em condi¢des
de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia,
visando a sua inclusao social e cidadania” (Brasil, 2015). Vale ainda citarmos que conforme o

artigo 2°, a pessoa com deficiéncia ¢:

[...] aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual
ou sensorial, o qual, em interacio com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participacio plena e efetiva na sociedade em igualdade de condicdes com as
demais pessoas. (BrasiL, 2015, grifo nosso).

Ou seja, ressalta-se a importancia da interagdo com o meio fisico e social como
fator preponderante para uma vida digna e efetiva na sociedade. Destacamos ainda neste
conceito as palavras “interacdo” e “barreiras”, pois entendemos que os autores da lei, em
consonancia com abordagens mais recentes sobre como conceber a condicdo de deficiéncia,
para além do aspecto meramente bioldgico, trazem-nos o modelo social (Diniz, 2003; 2012).
Neste modelo a deficiéncia ¢ percebida na interacdo da pessoa com o entorno, com um
contexto/ambiente ndo adequado a recep¢do e permanéncia desses sujeitos, evidenciando a
presenga das barreiras de acessibilidade, sejam elas de ordem atitudinal, tecnoldgica,
arquitetonica e/ou comunicacional, dentre outras. Vale aqui trazermos os apontamentos de
Vigotiski (2022) que nos diz que as deficiéncias sensoriais (cegueira e surdez) nao significam
tdo somente uma condi¢do bioldgica da crianga, mas sobretudo, uma ruptura social provocada
por esse estigma. O autor também ressalta que para aquele que se propde a educar uma pessoa
com deficiéncia visual, deve considerar nem tanto o fator bioldgico em si, mas principalmente
arelagdo disso com o contexto social no qual ela vive. Por essas razdes Vigostiski (2022) afirma
que a educagdo especial deve, na verdade, estd entremeada, diluida na chamada educagao

regular:

A cegueira e a surdez foram entendidas estritamente do ponto de vista orgéanico, e a
pedagogia realizou um trabalho com essas criancas dirigido também a compensagao
bioldgica [...] Entretanto, esta claro para qualquer pedagogo que a crianga cega ou
surda ¢, em primeiro lugar, uma crianga” (Vigotiski, 2022, p. 94).

Tais aspectos nos levam a reflexdo e percepcao dos prejuizos impostos por um
ambiente inacessivel e corroborando com esse pensamento, temos que de acordo com o inciso

IV do artigo 3° da LBI, barreiras sdo:

[...] qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que limite ou impega a
participagdo social da pessoa, bem como o gozo, a frui¢do e o exercicio de seus
direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de expressdo, a comunicagio,
ao acesso a informacdo, a compreensdo, a circulagdo com seguranga, entre outros
(Brasil, 2015).
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Ainda neste inciso, destacamos particularmente as alineas “d”, “e” e “f” que tratam
respectivamente das barreiras de comunicagdo e informacgao; atitudinais e tecnologicas, uma
vez que sdo aquelas que influenciam mais diretamente na execugdo desta pesquisa. Isso ocorre,
sobretudo, pelo fato destas barreiras incidirem em elementos como a fruigao artistica e o amplo
e irrestrito exercicio de seus direitos a acessibilidade, a educagao, liberdade de expressao, de

comunicacdo, ao acesso a informagao, a compreensao etc.

Em ambito nacional ressaltamos ainda o decreto n° 5296/2004 que regulamenta as
Leis Federais n° 10.048/2000 que da prioridade de atendimento as pessoas que especifica e n°
10.098/2000 que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao da acessibilidade
e que no inciso I do artigo 2° define acessibilidade como: “Possibilidade e condi¢ao de alcance
para utilizacdo, com seguranga e autonomia, dos espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos,
das edificagdes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagdo” (Brasil, 2000).
Influenciados pelos paradigmas ora apresentados, seguiremos para as subsecoes 2.2, 2.3 ¢ 2.3.1
nas quais versaremos especificamente sobre as concepgoes de deficiéncia visual, tecnologia

assistiva e seus recursos ¢ a definicao de leitores de tela.

2.2 Definicoes técnica e legal de deficiéncia visual (DV)

Inicialmente cabe destacar que quando nos referimos a deficiéncia visual, estamos
falando de cegueira ou baixa visdo e que no decorrer deste trabalho usaremos a sigla DV para
representar esta condigdo. Para chegarmos a esta defini¢do, temos por base um compilado dos
conceitos dispostos em decretos, portarias, sites e cartilhas institucionais, desenvolvidas pelo/ou
em parceria com o Governo Federal e seus Ministérios. Uma amostra dos textos e documentos
que usamos foram o Decreto Federal 5296/2004; portaria n® 3128/2008 do Ministério da Saude;
Conde (2012) e a Cartilha sobre Deficiéncia Visual do Ministério da Educagao, Secretaria de

Educacao a Distancia.

Ainda tomando por base o referido compilado, especificamos cegueira como sendo
aquela condicdo na qual a acuidade visual'! é igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a

melhor corregiio Optica ou o campo visual'> menor do que 10° (categorias 3, 4 e 5 do CID 10)

' Acuidade visual: ¢ a distincia de um ponto ao outro em uma linha reta por meio da qual um objeto ¢ visto. Pode
ser obtida através da utilizag@o de escalas a partir de um padrdo de normalidade da visdo (S&; Campos; Silva,
2007).

12 Campo visual: é a amplitude e a abrangéncia do angulo da visdo em que os objetos sdo focalizados (Sa; Campos;
Silva, 2007).
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(Sa; Campos; Silva, 2007; Brasil, 2004; 2008). Ressaltamos que conforme explica Conde (2012)
a cegueira ndo ¢ um termo absoluto, uma vez que engloba individuos com diferentes graus de
visao residual, chamada genericamente de “cegueira parcial”, até a dita “cegueira total” ou
amaurose, mas que guardam em comum o prejuizo da aptidao visual a niveis incapacitantes

para execugao de tarefas rotineiras.

J4 a baixa visdo ou visdo subnormal ¢ aquela cuja acuidade visual entre 0,3 e 0,05
no melhor olho, com a melhor corre¢do dOptica; os casos nos quais a somatédria da medida do
campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60° ou a ocorréncia simultanea de
quaisquer das condi¢des anteriores (Brasil, 2004; 2008). Ainda sobre baixa visdo podemos
afirmar que ¢ uma alteracdo da capacidade funcional da visdo em decorréncia de significativa
baixa da acuidade visual e importante redu¢dao do campo visual e da sensibilidade aos contrastes

e limitagdo de outras capacidades (Brasil, 2000).

Lembramos também que, conforme afirmam os autores Simdes et al. (2017), as
pessoas com DV ndo sdo um grupo homogéneo. Existem pessoas que ja nascem cegas, aquelas
que perdem a visdo ao longo da vida ou ja adultos e at¢ mesmo aqueles com baixa visdo, que
pode apresentar-se de diversas maneiras dependendo da acuidade e campo visual, dentre outras
alteracdes na visdo. Todos esses fatores, aliados ao contexto de vida pessoal, aos estimulos e a
facilidade, ou nao, de acesso a tecnologia assistiva, influenciam em como a pessoa com
deficiéncia (e aqui, especificamente, deficiéncia visual) ird se desenvolver ou ndo, enquanto
individuo com direitos respeitados e incluidos na sociedade e como fara uso autobnomo e seguro
dos recursos de tecnologia assistiva e ainda gozara das benesses sociais tais como lazer, cultura,

esporte etc.
2.3 Definicoes técnica e legal de tecnologia assistiva e seus recursos e servicos

Nesta pesquisa, seguiremos a definicdo de Tecnologia Assistiva (TA) apresentada

no artigo 3° inciso III da Lei Federal n° 13.146/15 — LBI, que a define como:

[...] produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servigos que objetivem promover a funcionalidade, relacionada a atividade
e a participagdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. (Brasil, 2015).
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Percebemos que o sentido exposto na legislacdo brasileira segue em consonancia
com as concepgdes atualizadas postas por outros pesquisadores. Corroborando essa conclusao

temos Bersch (2017, p. 3) que afirma:

Para elaborar um conceito de tecnologia assistiva que pudesse subsidiar as politicas
publicas brasileiras os membros do CAT !* fizeram uma profunda revisdo no
referencial tedrico internacional, pesquisando os termos Ayudas Tecnicas, Ajudas
Técnicas, Assistive Tecnology, Tecnologia Assistiva e Tecnologia de Apoio.

Salientamos que muitos estudiosos também utilizam um vasto repertério de
termos e expressoes para definir TA. De modo geral, temos uma miscelania de recursos e
servicos que objetivam contribuir para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de
pessoas com deficiéncia e consequentemente promover vida independente e inclusdo (Bersch;
Tonolli, 2006). Ainda imbuidos por essa visdo, concordamos com Radabaugh (2016), quando
nos diz que a tecnologia torna as coisas mais faceis para quem nao possui nenhuma condigao
de deficiéncia, contudo, as tornam possiveis para as pessoas com deficiéncia. Citamos também
a definicao feita pela National Council on Disability (NCD) do governo estadunidense em seu

sitio eletronico:

Dispositivos de tecnologia assistiva: Qualquer item, pe¢a de equipamento ou sistema
de um produto adquirido comercialmente, modificado ou customizado, usado para
incrementar, manter ou melhorar as capacidades funcionais de um individuo com
deficiéncia. Servigo de tecnologia assistiva: qualquer servico que diretamente assiste
um individuo com deficiéncia na sele¢do, aquisicdo ou uso de um dispositivo de
tecnologia. (EUA, 1993, tradugdo nossa).*

Contudo, ¢ valida a reflexdo de Greco (2018, p. 208, tradugdo nossa):
“Consequentemente, acesso nao significa apenas que o individuo tenha a sua disposi¢cao um
determinado bem ou a possibilidade de alcance a ele. Ter acesso, também significa poder usar,

15 Ou seja, ndo adianta apenas desenvolvermos recursos de TA

interagir e usufruir deste bem
— sejam ferramentas, servicos, softwares etc — se estes também nao forem verdadeiramente
acessiveis, quanto aos aspectos financeiros e de usabilidade, de modo que o individuo possa

usufruir daquela tecnologia com o maximo de autonomia e seguranga possiveis.

13 Comité de Ajudas Técnicas — CAT instituido pela portaria nimero 142/2006 da Secretaria Especial dos Direitos
Humanos da Presidéncia da Republica — SEDH/PR.

1% 4ssistive technology device: Any item, piece of equipment, or product system, whether acquired commercially
off the shelf, modified, or customized, that is used to increase, maintain, or improve functional capabilities of
individuals with disabilities. Assistive technology service: any service that directly assists an individual with a
disability in the selection, acquisition, or use of an assistive technology device.

15 Consequently, access does not merely mean for an individual to have a good at her disposal or to have the
possibility to reach it. Having access also means being able to use, interact with, and enjoy that good.
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Tendo em vista todo espectro de atuagdo e utilizacdo da TA, Tonolli e Bersch

organizaram em 1998 uma classificagdo que a subdivide em 12 grupos e para defini-los

consideraram: “[...] utilizagdo, prescrigao, estudo e pesquisa de recursos e servigos em TA, além

de oferecer ao mercado focos especificos de trabalho” (Bersch, 2017, p. 4). Assim temos as

seguintes categorias:

a)
b)
¢)
d)
€)
f)
g)
h)
)

)

k)
)

Auxilios para a vida didria e vida pratica;

comunicacdo Aumentativa e Alternativa;

recursos de acessibilidade ao computador;

sistemas de controle de ambiente;

projetos arquitetonicos para acessibilidade;

orteses e proteses;

adequacao Postural,

auxilios de mobilidade;

auxilios para amplia¢do da fun¢do visual e recursos que traduzem contetidos visuais em
audio ou informacao tatil;

auxilios para melhorar a funcdo auditiva e recursos utilizados para traduzir os conteudos
de dudio em imagens, texto e lingua de sinais;

mobilidade em veiculos;

esporte e Lazer.

Lembrando que, como afirma Bersch (2017), esta divisdo ¢ didatica, ndo sendo algo

estanque e pode passar por revisdes e atualizagdes. Assim, considerando o exposto até o

momento, especificamente da categoria “Recursos de Acessibilidade ao Computador”,

definidos como:

Conjunto de hardware e software especialmente idealizado para tornar o computador
acessivel a pessoas com privagdes sensoriais (visuais e auditivas), intelectuais e
motoras. Inclui dispositivos de entrada (mouses, teclados e acionadores diferenciados)
e dispositivos de saida (sons, imagens, informagdes tateis) [...]. Como dispositivos de
saida podemos citar softwares leitores de tela, software para ajustes de cores e
tamanhos das informagdes (efeito lupa), os softwares leitores de texto impresso
(OCR), impressoras braile e linha braile, impressdo em relevo, entre outros. (Bersch,
2017, p. 6).

Propomos refletir sobre o papel potencializador da TA no processo de ensino-

aprendizagem (Baldo; Silva; Koehler, 2017). Lembramos as palavras de Mantoan (2006, p. 52)

que nos diz: “Dai a necessidade de um encontro da tecnologia com a educagdo, entre duas areas

que se propdem a integrar seus propdsitos e conhecimentos, buscando complementos uma na
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outra”. Seguindo esse viés, pensaremos nas contribuicdes que o Leitor de Tela oferece para a

promocao da inclusdo da pessoa com deficiéncia visual no contexto académico.
2.3.1 Leitores de Tela — Definicao

Conforme defini¢des da W3C!¢ (2018), Sonza (2013) e Simdes (2019), Leitor de
Tela (do inglés screen reader) trata-se de um software que permite/auxilia que pessoas com DV
(cegueira e baixa visdo) facam uso de computadores, tablets, smartphones etc. Contudo, €
importante ressaltarmos que os leitores de telas sao importantes recursos de TA ndo apenas para
pessoas com deficiéncia visual, mas também para individuos com surdo-cegueira, ¢ alguns
casos de distirbio de leitura, deficiéncia intelectual, TEA e com deficiéncia multipla (W3C
BRASIL, 2018). Esses programas interagem com o Sistema Operacional e devido a isso podem
se diferenciar conforme o sistema para o qual foram projetados, por exemplo, se para Windows,

Linux ou como extensdo de browser.

Os leitores de tela interagem com o usudrio capturando as informagdes e eventos
que se apresentam como texto no computador e os transformam em som. Esta transformagao ¢
feita por meio de sintetizadores de voz ou TTS (text to speech), que ja vém integrados aos
leitores de tela. Os sintetizadores podem ser substituidos, conforme as possibilidades e
preferéncias do usudrio. “Existem vozes pagas e gratuitas, as quais geralmente recebem nomes

de pessoas como Felipe, Luciana, Raquel, Liane etc.” (W3C BRASIL, 2018, p. 37).

No que concerne a utilizagdo e funcionamento dos leitores de tela, a W3C Brasil
(2018) explica que a interagdo humano-computador ¢ feita sem o auxilio do mouse, o que
significa que os comandos sdo feitos via teclado, seja para acionar links, selecionar opgdes,
abrir arquivos etc. No entanto, vale destacar que além do retorno sonoro, existe também o tatil,

como apresenta a propria cartilha da W3C Brasil (2018, p. 36):

No caso das linhas braille, a interface ¢ mais complexa. Além de mostrarem o
contetido da tela, esses dispositivos possuem teclas para comandar diretamente os
leitores de tela. Evita-se, assim, que o usuario necessite reposicionar constantemente
as maos para ler a linha braille e digitar no teclado do computador.

16 Consorcio World Wide Web — W3C: Comunidade internacional que tem como principal objetivo garantir o
crescimento da web, desenvolvendo padroes, especificagdes técnicas e orientagdes que visam ampliar o consenso
sobre as recomendagdes na area, garantindo qualidade técnica entre outros fatores. Dentre os principios de design
que norteiam o W3C destacamos o “Web para Todos”, cujo principal objetivo ¢ disponibilizar para todas as
pessoas os beneficios que a Web traz para a sociedade, tais como compartilhar conhecimento, realizar comércio e
a facilitar e ampliar a comunicagdo. Nesse intento, especificamente ao que se refere a pessoas com deficiéncia,
eles desenvolvem estratégias, padrdes e recursos de suporte que buscam tornar a web acessivel a este publico.
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Para auxiliar na melhor compreensdo da relacdo Leitor de Tela x Sistema

Operacional, apresentamos o quadro abaixo:

Quadro 2 - Leitores de telas utilizados no Brasil

Leitor Sistema Operacional Custo*
Dosvox**[20] Windows Gratuito
Jaws [21] Windows Pago
NVDA [22] Windows Gratuito
Orca [23] Linux Gratuito
Virtual Vision [24] Windows Pago
VoiceOver [25] MacOS/iOS Nativo nos ambientes Apple
TalkBack [26] Android Nativo nos ambientes Android

Fonte: W3C-BRASIL'7 (2018, p. 36).

Descricio: Quadro formado por 3 colunas e 8 linhas. Da esquerda para a direita, na linha superior, que
corresponde ao cabegalho, as colunas estdo nomeadas da seguinte forma: Leitor; Sistema Operacional; Custo. Na
palavra “Custo” ha um asterisco que se refere a seguinte informacdo: “Alguns programas/aplicativos pagos
possuem modalidades gratuitas para teste”. Apds o cabegalho, a partir da segunda linha também com leitura da
esquerda para a direita temos as seguintes informacdes: Dosvox, para Windows, ¢ gratuito. Jaws, para Windows,
¢ pago. NVDA, para Windows, ¢ gratuito. Orca, para Linux, ¢ gratuito. Virtual Vision, para Windows, ¢ pago.
VoiceOver, para macOS/iOS, ¢ nativo nos ambientes Apple. TalkBack, para Android, ¢ nativo nos ambientes
Android. Na primeira coluna ao lado do nome de cada leitor de tela, tem um numero entre colchetes. Essa
numeragdo refere-se a nota de rodapé da cartilha, que possui um link para instalacdo do software. No caso do
Dosvox, localizado na primeira linha da primeira coluna existem dois asteriscos. Que fazem referéncia a seguinte
informag@o: “O DOSVOX ¢ um sistema operacional com diversos programas de apoio, além de um leitor de tela,
executado em Windows 95 ou superior.”

Além de saber quais os Leitores de Tela existentes no Brasil, consideramos também
de fundamental importancia sabermos quais sdo os mais utilizados no territorio nacional.
Baseamo-nos, entdo, em duas recentes pesquisas que nos apresentam o cenario que buscamos.
A primeira foi realizada pela WebAIM'® — ONG que desenvolve pesquisas, politicas e praticas
acessiveis para pessoas com deficiéncia no ambiente web, vinculada a Universidade de Utah,
nos Estados Unidos. Essa pesquisa, nos traz inicialmente um panorama geral, a nivel global,
quanto ao uso dos leitores de tela. Ela ocorreu entre maio e junho de 2021, em todos os

continentes, com um total de 1568 respondentes, para verificar as preferéncias dos usudrios de

leitores de tela. (WebAIM, 2022). Ja a segunda pesquisa foi encabecada pela NTT DATA

7" Disponivel em: https://www.w3c.br/pub/Materiais/PublicacoesW3C/cartilha-w3cbr-acessibilidade-web-
fasciculo-IIl.pdf. Acesso: 13 dez. 2023.

8https://webaim.org/. Acesso em: 16 dez. 2022.
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BRASIL ', no periodo dezembro de 2021 até fevereiro de 2022. Voltada para o publico
brasileiro, a equipe de acessibilidade da empresa buscou saber quais as preferéncias dos
usudrios de leitores de tela. Foram coletadas 564 respostas validas, e eles tomaram como base

a pesquisa mundial da WebAIM. (NTT DATA Brasil, 2022).

Considerando os dados da pesquisa desenvolvida pela WebAIM, a nivel global

temos os seguintes dados:

Tabela 1 - Qual dos seguintes leitores de tela de desktop/laptop vocé costuma usar?

Resposta # os % de
respondentes respondentes
JAWS 1097 70.0%
NVDA 922 58.8%
VoiceOver 648 41.3%
Narrator 577 36.8%
ZoomText 140 8.9%
ChromeVox 73 4.7%
System Access or System Access to 47 3.0%
Go
Window-Eyes 24 1.5%
Other 99 6.3%

Fonte: https://webaim.org/projects/screenreadersurvey9/#primary /. Tradu¢do nossa. Acesso em: 16 dez.
2022.

Ja no contexto nacional, a pesquisa feita pela NTT DATA BRASIL — que, por sua
vez, baseou seu instrumento de pesquisa naquele aplicado pela WebAIM — nos mostra o

seguinte resultado:

Tabela 2 - Qual leitor de tela vocé mais utiliza para computador / notebook?

Respostas Participantes Porcentagem

NVDA 452 80,1%

19 https://estudoinclusivo.com.br/. Acesso em: 16 dez. 2022. A NTT DATA BRASIL, ¢ uma filial da NTT DATA
- Nippon Telegraph and Telephone Public Corporation Data Communications, que € por sua vez faz parte Grupo
NTT —uma multinacional de servicos de TI e negocios com sede em Toquio.


https://webaim.org/projects/screenreadersurvey9/#primary
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JAWS 36 6,4%
VoiceOver 11 2,0%
Dosvox com Monitvox 8 1,4%
Virtual Vision 8 1,4%
ChromeVox 5 0,9%
Narrador 5 0,9%
Orca 5 0,9%
System Access 1 0,2%
Outro 6 1,1%
N3ao utilizo nenhum 27 4,8%

Fonte: https://estudoinclusivo.com.br/pesquisa-ldt/resultados3. Acesso em: 16 dez. 2022.

Analisando os dois quadros, percebemos primeiramente a diferenga quanto ao leitor
de tela mais utilizado a niveis global e nacional. Na primeira pesquisa, o JAWS — Job Access
With Speech® destaca-se como o preferido entre os usuarios, com 70% dos votos. J4 na segunda,
percebemos a grande preferéncia pelo NVDA - NonVisual Desktop Access 2!, que lidera com
80,1%, mostrando uma significativa diferenca do segundo colocado que ¢, justamente o JAWS
com apenas 6,4% dos votos. Acreditamos que, em parte, essas diferencas expliquem-nos
principalmente pelo fato de o NVDA ser dentre os leitores de tela gratuito o melhor disponivel
no mercado. Enquanto o JAWS, que ¢ desenvolvido pela empresa Freedom Scientific, cobra,
por exemplo, $ 1000,00 (um mil délares) para a licenca caseira. Falaremos agora das
particularidades do NVDA, ratificando nossa justificativa, ja apresentada na introdugdo deste

trabalho.
2.3.1.1 NVDA

Conforme informagdes disponiveis no proprio sitio eletronico da fabricante do
NVDA, a NV Access?? (uma organizagdo sem fins lucrativos), o leitor de tela foi desenvolvido

em 2006 em uma parceria entre os australianos Michael Curran e James Teh. Atualmente o

20 Acessar o trabalho com voz — Tradugio nossa.
21 Acessar a area de trabalho sem a visdo — Tradugdo nossa.
22 Disponivel em: https://www.nvaccess.org/about-nv-access/. Acesso em: 23 dez. 2022.
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NVDA apresenta tradu¢des em mais de 55 idiomas, incluindo o Portugués Brasileiro (PT-BR)
e ¢ utilizado em mais de 175 paises. O software, desde 2007, recebeu varios prémios e possui
codigo aberto, o que permite que qualquer pessoa, em qualquer lugar no mundo pode contribuir
com o continuo desenvolvimento e melhorias do programa, como tradu¢des e complementos

em pacotes adicionais:

[...] que podem ser baixados e instalados em sua copia do NVDA com o fim de
melhorar funcionalidade existente ou acrescentar recursos extras. Esses
complementos podem incluir recursos e comandos adicionais que podem ser usados
em qualquer lugar, aprimorando o suporte para um programa, ou adicionando suporte
para uma nova linha braille ou um sintetizador de fala”. (Sitio de Complementos da
Comunidade de NVDAZ, 2022).

A versdo mais recente do NVDA ¢ a 2022.3.3 que esta disponivel somente para
computadores com Microsoft Windows 7 SP1 e posterior. O download ¢ gratuito. Contudo,
para aqueles que possuem as versdes mais antigas do Windows, existe também a possibilidade
de acessar e baixar o NVDA em modelos anteriores. Além da op¢do de baixa-lo em seu
computador, o NVDA, por ser um programa leve, possui também a vantagem de ser portatil em
um stick USB, por exemplo. Conforme informacdes contidas na cartilha do e-MAG - Modelo
de Acessibilidade em Governo Eletronico: “Leitores de Tela: Descricdo e Comparativo”,
desenvolvida em uma parceria entre o Ministério da Educagdo e o Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo, temos que: “O NVDA ¢ escrito na linguagem de programagao Python e ¢
construido em mddulos, onde a maior parte de seu codigo pode ser facilmente expandida com
a finalidade de suportar novos programas e/ou controles no Windows”. (BRASIL, 2009, p. 28).
Sobre os requisitos do sistema para que possa se fazer o download do NVDA, segundo o proprio

fabricante sao:

Sistemas operacionais: todas as edigoes de 32 bits e 64 bits do Windows 7, Windows
8, Windows 8.1, Windows 10, Windows 11 e todos os sistemas operacionais de
servidor a partir do Windows Server 2008 R2. Para o Windows 7, o NVDA requer o
Service Pack 1 ou superior. Para Windows Server 2008 R2, o NVDA requer o Service
Pack 1 ou superior. Memoéria: 256 mb ou mais de RAM Velocidade do processador:
1,0 GHz ou superior. Cerca de 90 MB de espaco de armazenamento. (© 2022 NV
Access Limited. Todos os direitos reservados. ABN 96 149 271 036).

A cada nova versao sao corrigidos problemas de seguranga e bugs apresentados nas
versoes anteriores. Sempre em colaboragdo conjunta com os varios desenvolvedores

voluntarios ao redor do mundo. Por fim, lembramos que apesar dos muitos avancos alcancados

2 Disponivel em: https://addons.nvda-project.org/index.pt BR.html. Acesso em: 23 dez. 2022.
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até o momento pelo NVDA, tal qual outros leitores de tela, ele ainda ndo apresenta uma leitura

automatica de imagens, fazendo-se preciso a audiodescrigao.

2.4 A Audiodescricao (AD) como Traduciao Audiovisual Acessivel (TAVA)

Quando falamos em Audiodescri¢cao (AD) podemos nos referir ao seu duplo carater:
como um recurso/servico de Tecnologia Assistiva (TA) e/ou uma forma de Tradugdo
Audiovisual Acessivel (TAVA)?*. Neste topico, explicitaremos as concepgdes e o vasto
panorama de possibilidades de uso da AD e por ultimo, focaremos especificamente na
Audiodescri¢do Didatica (ADD?) e a aplicabilidade no contexto educacional. Contudo, antes
de iniciarmos as definicdes e aspectos técnicos, legais e académicos apresentaremos um

historico que se dard a partir do surgimento da AD nos diferentes contextos e paises.
2.4.1 Contexto historico: Criagdo, aplicacdo, desenvolvimento e difusdo da AD.

Tendo como base os trabalhos das autoras, Franco e Silva (2010), Aderaldo (2014),
Aderaldo e Nunes (2016), Franco (2018) e Oliveira (2018), apresentaremos uma sinopse —
destacando o contexto de aplicagdo — do desenvolvimento e difusdo da audiodescricdo. Em
seguida, tracaremos uma linha do tempo — com fins didaticos — para salientar e facilitar a
visualizagao dos marcos histéricos da AD. Conforme Aderaldo e Nunes (2016) e Franco (2018),
percebemos que antes da existéncia formal — seja enquanto modalidade da traducao
intersemiotica ou recurso de tecnologia assistiva — daquilo que hoje denominamos
audiodescri¢cdo, com as diversas areas que a compdem, ja eram desenvolvidas estratégias e
formas de acessibilizar contetidos tedricos e/ou outras formas de informagdes para as pessoas

com deficiéncia visual.

Essas formas e estratégias vao desde o sistema de lectoescritura tatil aprimorada
por Louis Braille (usado no processo de alfabetizacdo de pessoas cegas para facilitar o acesso
ao que se chama “textos em negro” ou “em tinta”) até as chamadas “narra¢des descritivas” (que
auxiliavam, sobretudo, no acesso as obras audiovisuais e radiofonicas). Estas ultimas eram
também usadas fosse por pessoas que nasceram cegas ou perderam a visao ainda na infancia,

fosse por aqueles que perderam a visdo ja na fase adulta e ndo se adaptaram ao sistema braile

24 Podemos pensar que nos Estudos da Tradugdo, ha um tipo chamado de Tradugdo Intersemiotica (Jakobson,
2008). No vasto espectro desta tradugdo (Costa, 2014) encontra-se a Tradug¢ao Audiovisual (TAV) e, a partir dela,
a Tradug@o Audiovisual Acessivel (TAVA) (Aragjo; Alves, 2017), que por sua vez tem como uma de suas
modalidades a Audiodescrigéo.

%5 A sigla ADD, para referir-se a Audiodescrigdo Didatica é usada por Vergara-Nunes (2016, p.125)
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(Aderaldo; Nunes, 2016).

No que concerne particularmente a ltima estratégia supracitada, faz-se de suma
importancia mencionarmos o contexto no qual foi criado este género radiofonico. De acordo
com Aderaldo e Nunes (2016), em meados dos anos de 1940, a Radio Barcelona, na Espanha,
inaugurou o servigo/produto para aqueles ouvintes que por algum motivo ndo compareciam aos
cinemas da cidade. Tratava-se da retransmissdo dos dudios dos filmes disponiveis em cartaz.
Inicialmente, os locutores Esteban e Arandes faziam comentérios, tendo por base o material
dublado aos que tinham acesso. Nesse contexto, passaram também a “[...] introduzir a descrigao
das expressdes dos personagens, da indumentaria, do cendrio e demais informagdes que
coubessem entre os didlogos ou sobre os siléncios” (Aderaldo; Nunes, 2016, p. 18). Tomaram
tal atitude, quando perceberem que, para a melhor compreensao de determinados aspectos da

trama, era fundamental que certas informagdes fossem também contempladas nas narragdes.

Outros exemplos, de servicos que foram desenvolvidos pela Radio Barcelona e
posteriormente por outras emissoras de radio sdo: narragdo e descri¢do de eventos esportivos,
tal qual partidas de futebol, descrigao de operas, livros falados, produzidos principalmente para
os veteranos das I e II guerras mundiais, que regressavam com sequelas visuais e outras formas

de textos falados (obras literarias, jornais, revistas etc.) difundidas por radios.

Entdo, na década de 70, conforme nos conta Aderaldo (2014) e Oliveira (2018), Gregory
Frazier, documenta em sua dissertagdo — intitulada: “A autobiografia da Senhorita Jane Pittman:
Uma adaptagdo totalmente em dudio do roteiro, para cegos e deficientes visuais, cinema e

26 _ a técnica atualmente conhecida como Audiodescri¢do —

comunicac¢do” (Tradugdo nossa).
AD. Nascida ja em contexto académico e atrelada a tecnologia, consistia, conforme Franco e
Silva (2010, p. 19), na “[....] transformagdo de imagens em palavras para que informacgdes-chave
transmitidas visualmente ndo passem despercebidas e possam também ser acessadas por
pessoas cegas ou com baixa visdo”. No mesmo ano da defesa do trabalho de mestrado de Frazier,
ou seja, 1975, Yves Gambier, inclui a AD, junto com a legendagem, no escopo dos Estudos da

Tradugdo — ET.

Apesar do surgimento da AD ter ocorrido ainda nos anos 70, como citamos no
paragrafo anterior, podemos afirmar que sua estreia comercial para o grande publico (pessoas

com deficiéncia visual e até mesmo videntes) dd-se somente na década posterior (Franco; Silva,

% “The autobiography of Miss Jane Pittman: An All-Audio Adaptation of the Teleplay for the Blind and Visually

s

Handicapped, Film and Communication”.
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2010; Aderaldo, 2014; Aderaldo; Nunes, 2016; Franco, 2018; Oliveira, 2018), quando o casal
Margaret Rockwell (que possuia deficiéncia visual) e seu esposo, Cody Pfanstiehl, passam a
audiodescrever pegas teatrais através da radio The Metropolitan Washington Ear. Ao longo da
década de 80, o casal foi o responsavel pela ampla divulga¢ao da audiodescri¢ao nos Estados
Unidos, principalmente devido aos varios trabalhos desenvolvidos, tais como: gravacado de fitas
cassete para visitas em equipamentos culturais, audiodescrevendo programas televisivos de
forma simultanea via radio, criagao do Descriptive Video Services (DVS), para difundir o uso

de material pré-gravado com AD.

Segundo Franco e Silva (2010), Aderaldo (2014), Aderaldo e Nunes (2016), Franco
(2018) e Oliveira (2018), no final dos anos 80 e ao longo da década de 90, a AD comeca também
a ser difundida fora do cendrio estadunidense. Mais especificamente na Europa, podemos citar
em 1987 a audiodescricdo do filme “O ultimo Tango em Paris”, feita na Espanha pela
Organizacion Nacional de Ciegos Esparioles (ONCE). Um ano depois, em 1988, as pecas
encenadas no Theatre Royal, na cidade de Windsor, Inglaterra, sdo audiodescritas, sendo a
primeira delas Stepping Out. Na Franca, durante o Festival de Cannes de 1989, a audiodescri¢ao
¢ apresentada pela primeira vez. E o primeiro filme audiodescrito pelos franceses, foi “Indiana
Jones ¢ a Ultima Cruzada”. Ainda em 1989, a emissora de televisdo bavara, Bayerishes
Rundfunk, em Munique, Alemanha, passa a exibir em sua programacao alguns produtos com
AD. E vale salientar que tinham em sua equipe consultores de audiodescri¢do com deficiéncia
visual. Desde entdo, observou-se uma ampla expansao da AD por varios outros paises, como
forma de acessibilizar contetidos audiovisuais ou mesmo de imagens estaticas para pessoas com

deficiéncia visual.

J4 no que concerne ao cenario brasileiro, Oliveira (2018) afirma que a AD chegou
ao pais ainda na década de 90. Aderaldo e Nunes (2016, p. 31) explicam que os primeiros
registros de audiodescricdo no pais foram em 1999, como parte do projeto Videonarrado,
organizado e desenvolvido: “[...] pela pedagoga Maria Cristina Martins, junto ao Centro
Cultural Louis Braille, em Campinas (SP)”. Porém, conforme Franco (2018), a AD ganha
impulso, em 2003, na ocasido do Festival Internacional de Cinema Assim Vivemos. Nos anos
seguintes, 2005 e 2008 tivemos respectivamente: a gravagao do filme “Irmaos de Fé”, com
acessibilidade total, de acordo com os preceitos do Desenho Universal e a versao audiodescrita
do filme “Ensaio sobre a cegueira”, inspirado em obra homdnima, langada em 1995, do escritor

portugués, José Saramago (Aderaldo, 2014; Franco, 2018).

Quanto as outras manifestagdes artisticas, dentre elas, o teatro, a danca e a 6pera —
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Aderaldo e Nunes (2016) destacam que a primeira AD em territorio nacional foi realizada em
2006 para a pega “O santo e a porca”, de Ariano Suassuna, porém, foi um trabalho desenvolvido
por voluntarios da empresa Vivo. J& quando nos referimos a audiodescri¢ao feita para o circuito
comercial, temos a pega “Andaime” de 2007 (De Melo Motta, 2012). Em 2008, o espetaculo
de danga “Trés Audiveis”, do Grupo X da Improvisagdo, foi o primeiro a ser audiodescrito em
parceria com o projeto do grupo de pesquisa Traducdo, Midia, Audiodescricio e Danga —
TRAMADAN, da Universidade Federal da Bahia — UFBA. No ano posterior, quando da
realizagio do XIII Festival Amazonas de Opera, “Sanséo e Dalila” fora o primeiro do género a
ser audiodescrito. A partir deste ponto a AD comega a ser ofertada em varios espetaculos Brasil
afora, inclusive os infantis. Nesse sentido temos aqui no Ceard, no ano de 2011, a
audiodescri¢do roteirizada e feita ao vivo por Klistenes Braga ¢ Bruna Ledao do espetaculo
infantil “A vaca Lelé”, que “[...] proporcionou uma pesquisa de recepg¢ao, cujas respostas foram

analisadas por Bruna Ledo em sua dissertacdo de mestrado.” (Aderaldo; Nunes, 2016, p. 33).

Ainda no cendrio nacional, porém no contexto especifico do ambiente académico,
muitos sao os trabalhos sobre Estudos da Tradugdo, que avancam de forma significativa. Na
regido sudestina, podemos citar a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), com o grupo
de Estudos da Tradugdo; a Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-RJ); e a
Universidade do Rio Grande do Sul (UFRGS). Ja na regido nordestina desempenhando papel
pioneiro, de qualidade e de referéncia para todo o pais, podemos citar a Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN); a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e de modo mais
especifico no Ceara temos que um dos percursores da audiodescri¢cao no Estado, qui¢a no patis,
fora o grupo de estudos de Traducdo Audiovisual Acessivel: Legendagem e Audiodescri¢ao
(LEAD). Grupo este que desenvolve pesquisas de Tradugcdo e Semidtica da Universidade
Estadual do Cear4, registrado no Diretorio dos Grupos de Pesquisa do CNPq e a Po6s-Graduagao
em Linguistica Aplicada (PosLA) da Universidade Estadual do Ceara (UECE), que lidera
trabalhos académicos sobre AD (Oliveira, 2018). Podemos contar também com o Programa de
P6s-Graduacao em Estudos da Tradugao (POET), da Universidade Federal do Ceara (UFC),
com a Linha de pesquisa “Traducao: linguagem, cogni¢cdo e recursos tecnologicos”, cuja area

tematica € a Audiovisual Acessivel.

Feita essa contextualizagdo espago-temporal da audiodescricdo desde o seu
surgimento até a chegada no Brasil, tragamos uma linha do tempo (Figura 1) buscando facilitar

a visualizagdo de todo o percurso da AD com seus marcos historicos.



Figura 1 - Linha dos marcos temporais da AD
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Década de 70: A AD
nasce em 1975 enquanto
atividade  téenica e
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por Gregory Frazier e

Década de 80: Nos
Estados Unidos a Doutora
Margaret Pfanstiehl e seu
marido, Cody, contribuem
para que a AD seja
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Década de 90 e Inicio dos anos
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“Narrages Descritivas™ Yves Gambier
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decorrer da década de 90:

mais especificamente na
Europa. Nesse contexto
destacam-se: Espanha,
Inglaterra, Franga e
Alemanha.

Fonte: Franco; Silva, 2010; Aderaldo, 2014; Aderaldo; Nunes, 2016; Franco, 2018; Oliveira, 2018,
adaptado pelos autores.

Descricao da imagem: Figura nimero 1, nomeada “Linha dos marcos temporais da AD”. Fonte: (Franco;
Silva, 2010; Aderaldo, 2014; Aderaldo; Nunes, 2016; Franco, 2018; Oliveira, 2018), adaptado pelo autor. Em um
seguimento de reta direcionada da esquerda para direita temos 6 caixas de texto em formato retangular, dispostos
de maneira alternada, para cima e para baixo ao longo do seguimento de reta. O primeiro retangulo posicionado
da esquerda para a direita do observador, encontra-se abaixo do seguimento. Ja o segundo retangulo, encontra-se
acima. Dessa forma eles vao se alternando sucessivamente até o sexto e ultimo retangulo. Cada caixa de texto
contém uma sintese referente a algum marco histérico da audiodescrigdo e estdo na seguinte sequéncia: Primeiro:
“Décadas de 40 e 50: ‘Narra¢des Descritivas’ de 6peras na Radio Barcelona, textos em audio para veteranos de
guerra com sequelas visuais”; Segundo: “Década de 70: A AD nasce em 1975 enquanto atividade técnica e
profissional, a partir de pesquisas desenvolvidas por Gregory Frazier e apresentadas em sua dissertagao.”; Terceiro:
“Ainda em 1975 Yves Gambier inclui a AD, junto com a legendagem no escopo dos Estudos da Traducdo — ET.”;
Quarto: “Década de 80: Nos Estados Unidos a Doutora Margaret Pfanstiehl e seu marido, Cody, contribuem para
que a AD seja aplicada de forma exitosa em produgdes teatrais e de televisdo.”; Quinto: “Final da década de 80 e
decorrer da década de 90: A AD comega também a ser difundida fora do cenario estadunidense, mais
especificamente na Europa. Nesse contexto destacam-se: Espanha, Inglaterra, Franca e Alemanha.”; Sexto:
“Década de 90 e Inicio dos anos 2000: A AD faz sua estreia no cendario brasileiro no final da década de 90.
Especificamente em 1999, como parte do projeto ‘Videonarrado’. Porém somente em 2003 ela ganha impulso na
ocasido do Festival Internacional de Cinema Assim Vivemos.”

2.4.2 Concepgoes tedricas e definigoes técnicas de audiodescri¢io (AD)

Feita esta breve apresentacdo do percurso historico da AD como recurso de
acessibilidade em obras audiovisuais, cabe agora apresentarmos suas atuais defini¢des técnicas,
académicas e legais, bem como seu escopo. Para Jimenez (2007), a audiodescri¢ao consiste
numa “criteriosa e consciente” analise dos varios elementos de carater visual que serdao
traduzidos em palavras, pois ¢ necessario ndo apenas relacionar, mas também estabelecer
equivaléncia entre estas duas diferentes unidades de comunicacdo, a visual e a linguistica.

Naves et al. (2016) enquadram a AD como uma modalidade de TAVA, conjuntamente com a

LSE e a janela de interpretagao de Lingua de Sinais. Desta maneira definem a AD como:
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(...) uma modalidade de tradugdo audiovisual, de natureza intersemidtica, que visa a
tornar uma produgdo audiovisual acessivel as pessoas com deficiéncia visual. Trata-
se de uma locug@o adicional roteirizada que descreve as agdes, a linguagem corporal,
os estados emocionais, a ambientagao, os figurinos e a caracterizagdo dos personagens.
(Naves et.al., 2016, p. 10).

Acreditamos que seja importante destacar que as defini¢des brasileiras, corroboram
as internacionais como as do Reino Unido, da Poldnia e da Espanha. E importante destacar que
segundo dados coletados pela pesquisa de Perego (2022), estes estdo entre os trés paises que
mais investem em formagio de novos audiodescritores 27 e implementagio da AD. Para fins de
comparagao e objetivando tragar o caminho trilhado para o entendimento, defini¢do e pratica

da AD, buscamos as normas técnicas e/ou definigdes de Orgdos oficiais, pesquisadores ou

institui¢des que desenvolvam trabalhos com pessoas com deficiéncia visual nos 3 paises citados.

Iniciando pelo Reino Unido, usaremos as defini¢des apresentadas pela Royal
National Institute of Blind People — RNIB?®; Cambridge Dictionary e o artigo de Lopez;
Kearney; Hofstadter (2018). A RNIB fala especificamente da AD aplicada aos programas
televisivos, € a caracteriza como um comentario extra que visa explicar aquilo que acontece na
tela. Por meio do som, acessibiliza os programas descrevendo expressdes corporais,
movimentos, paisagens, dentre outros importantes elementos para o entendimento e fruicao do
que ¢ transmitido. Outrossim, as defini¢des expostas pelo Cambridge Dictionary® e pelas
pesquisadoras Lopez, Kearney, Hofstadter (2018) seguem em consonancia entre si. Embora
também nos remetam a audiodescricao ligada ao ambiente televisivo, elas expandem sua
conceituacdo a outros cendrios/ambientes ao citarem museus e teatro e nos dizem que a AD ¢
uma descricao falada e pré-gravada, daquilo que pode ser visto em tela (filme ou programa de
TV), palco ou imagem, com o objetivo de fornecer informagdes sobre aspectos visuais,

direcionado para pessoas com deficiéncia visual.

Para apresentarmos o conceito polonés, consideramos as defini¢cdes feitas pela

Fundacja Kultury bez Barier *°- FKBB (Fundagdo Cultura sem Barreiras) e pelo Glowny Urzqd

2T When asked to list the countries where they teach AD, 101 respondents (86 AD teachers and trainers) mentioned
Spain (31%), Poland (22%) and the UK (20%). When asked what languages they use to draft ADs during training
they mentioned English (29%,), Spanish (24%,) and Polish (20%) (ADLAB PRO, 2017a: 6). These results may
reflect the fact that to some extent these countries are especially active in AD training and implementation.
(PEREGO, 2022, p. 269).

28 Uma institui¢do de caridade com representagdes nos vérios paises que compde o Reino Unido (Inglaterra, Pais
de Gales, Escocia, Irlanda do Norte e Ilhas Man). Disponivel em: https://www.rnib.org.uk/. Acesso em: 11 abril
2023.

2 https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/audio-description. Acesso em: 16 abril 2023.

30 Trata-se de uma fundagdo polonesa com expertise na organizagido ¢ coordenacgdo de eventos. Disponivel em:
https://kulturabezbarier.org/en/. Acesso em: 16 mar. 2023.
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Statystyczny’'- GUS (Gabinete Central de Estatistica). Ambos se baseiam na defini¢io contida
no artigo 4°, inciso 28 da Lei de Radiodifusdao de 2011 (D20110459L), que também foi a

primeira a sancionar o termo “audiodescri¢ao”, no sistema legal polonés:

Audiodescricao ¢ a descrigdo verbal e sonora da imagem ¢ do contetido visual
contidos em uma transmissdo audiovisual, destinada a pessoas com deficiéncia por
deficiéncia visual, incluida na transmissdo ou distribuida simultaneamente com a
transmissdo®2. (POLONIA, 2011, tradugio nossa).

Embora tenham por base a lei citada, a FKBB e o GUS apresentam-lhe importantes
complementos. O GUS ao especificar a metodologia, acrescenta que a AD também funciona
como uma ferramenta de aprendizagem, quando o audiodescritor traz informagdes adicionais
sobre a obra, permitindo que pessoas com deficiéncia visual possam aprender mais sobre as
atividades culturais, sobretudo, no campo das artes plasticas, teatro e cinema. Ja a definigdo
trazida pela FKBB, propde acréscimos que, tanto nos permite enxergar a AD como um processo
tradutorio, como também amplia o escopo do publico ao qual se destina. Segundo a Fundagao,
a audiodescricdo deve ser pensada para que além de compreensivel ela seja atraente e
linguisticamente correta. Coloca ainda que o ideal seria criar versoes para cada grupo especifico,
visto a diversidade do publico que se beneficia do uso da AD, embora entenda que na pratica
cotidiana, o que se busca ¢ criar uma versdo de qualidade, e que atenda as necessidades do
espectador. Cita, por exemplo, o uso da AD para pessoas com deficiéncia intelectual, quando
ajuda a entender o conteido do que ¢ exposto e serve como uma ferramenta que permite

fortalecer a atencao do destinatério.

Ao analisarmos a defini¢dao usada na Espanha, seguiremos inicialmente a proposta
de Cintas (2006) e aquela trazida pela norma UNE**153020. Essa norma nos diz que a AD ¢
um servico de apoio a comunicagdo que objetiva compensar o ndo acesso aos codigos visuais
em varios contextos, aplicando técnicas de tradugdo que visam converter tais mensagens em

informagdes sonoras adequadas, de modo a permitir que pessoas com deficiéncia visual

31E o escritorio da administragdo do Governo Central Polonés, responsavel por coletar dados estatisticos e outras
informagdes das areas publicas e alguns da area privada. Disponivel em:
https://stat.gov.pl/metainformacje/slownik-pojec/pojecia-stosowane-w-statystyce-publicznej/3611,pojecie.html#.
Acesso em: 16 mar. 2023.

32 “Audiodeskrypcja to werbalny, dzwigkowy opis obrazu i tresci wizualnych zawartych w audycji audiowizualnej,
przeznaczony dla 0sob niepelnosprawnych z powodu dysfunkcji narzgdu wzroku, umieszczony w audycji lub
rozpowszechniany rownoczesnie z audycjg” (Ustawa o radiofonii i telewizji z dnia 25 marca 2011 roku.).

33 UNE ¢é um acrénimo para “Una Norma Espafiola” e sdo um conjunto de normas e definigdes técnicas criados
pelos Comités Técnicos de Normatizagdo (CTN) e pela Asociacion Espafiola de Normalizacion que também recebe
a sigla UNE. Disponivel em: https://www.une.org/la-asociacion/historia. Acesso em: 10 abril 2023.
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consigam obter as informagdes contida nas mensagens com qualidade.

Ratificando as defini¢des supracitadas, observamos que o Brasil segue em
consonancia com as orientagdes internacionais. Por meio da NBR 16452:2016 da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), define-se a audiodescri¢do como um recurso de
acessibilidade comunicacional que consiste na traducgdo, por meio de técnicas e habilidades, de
imagens em palavras, visando ampliar a compreensdo de imagens estaticas ou dinamicas e

outras formas de texto, sem o uso da visao (Brasil, 2016).

2.4.2.1 Audiodescri¢do como modalidade da Tradug¢do Audiovisual Acessivel (TAVA)

Em sua pesquisa Gisbert (2022), faz um levantamento bibliografico no intuito de
ndo s6 nos apresentar um conceito de AD, mas também o ambito/area do conhecimento a qual
esta esta vinculada. Desta forma, a autora nos diz que para os pesquisadores Gambier (2004),
Diaz Cintas (2005) e Kruger e Orero (2010) a AD ¢ tida como uma modalidade de Tradugao
Audiovisual (TAV). Enquanto Mayoral Asensio (2005), considera a TAV uma modalidade
especializada dos Estudos da Tradugdo. Ao longo de seu trabalho Gisbert (2022) traz outros
estudos ¢ autores, tais como Matamal e Orero (2017), Gambier ¢ Ramos Pinto (2018), Greco ¢
Jankowska (2020), que confirmam o carater de dupla adesao e consolidacao da AD a area dos
Estudos da Tradugdo e de modo mais especifico a TAV. Contudo, ela também nos mostra
pesquisadores como Yuste Frias (2011b) e Hernandez e Mendiluce Cabrera (2009) que
consideram a AD como um tipo de traducdo “[...] para fins especificos ou para grupos com
necessidades especiais.” (Gisbert, 2022, p. 186). Em seu artigo a pesquisadora ainda faz
referéncia a estudiosos que recuperam a nogao cunhada por Titford (1982) de “traducao restrita”
inicialmente aplicada a legendagem, mas que eles ampliaram para a TAV como um todo. Nesse
conceito, os autores dizem que quando a atividade de traducao se expande e incorpora ao cddigo
linguistico outros sistemas de comunica¢do ndo verbal — como o icOnico (referente a imagens),
0 acustico (ao som), o proxémico (relativo aos espagos € interagdes sociais) etc. — a tendéncia
¢ complexificar o trabalho do tradutor. Neste ponto, Gisbert (2022) fala que entende com
criticismo a denominagdo apresentada e a rejeita, pois embora inicialmente a audiodescrigao
fosse compreendida como uma modalidade que atendia a demandas de acessibilidade de um
setor especifico da populagdo, atualmente essa concepg¢ao mostra-se caduca e ultrapassa, pois,
ignora o papel da imagem na comunicacao e até mesmo da possibilidade da traducao operar

para além da dimensao escrita.

Gisbert (2022) continua sua reflexdo apontando para a conquista de um lugar
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privilegiado que as telas, por exemplo, tém galgado em nosso mundo cada vez mais digital e
que se utiliza do texto multimodal, uma vez que combina diferentes sistemas, para produzir
significados e sentidos. Dessa forma, o tradutor nao pode ignorar os varios codigos que

compdem o seu objeto de trabalho.

E importante considerar que a depender do meio no qual nos expressamos, varios
aspectos podem alterar o significado da mensagem. Por exemplo, algumas palavras ou
estruturas verbais podem ser expressas por meio da comunicagao visual, usando cores ou outras
estruturas, levando o tradutor a atuar ndo apenas na dimensao verbal, mas também a entender
o texto de modo mais amplo: uma visdo semiética fundamental para melhor compreensdo do
que ¢ apresentado, muitas vezes construido sobre diferentes codigos e subcddigos que ndo sdo
supérfluos. Assim, Gisbert (2022, p. 187, tradugdo nossa) afirma: “[...] quando ele [Frias, 2011]
enfatiza que referir-se a cromaticidade da imagem na AD nao ¢ apenas uma questao linguistica,
mas tem um significado cultural que depende de uma dimensdo diatopica na qual elas se

manifestam.”%*

Tal afirmagdo nos remete as palavras de Perego (2022) ao enfatizar que as tradugoes,
mais do que produtos, sdo na verdade o resultado de um contexto no qual o proprio tradutor
audiodescritor estd inserido e que precisamos considerar também o campo da traducdo
audiovisual como uma instancia sociologica. Essa consideracao respalda aquilo que Starr (2022)
alega sobre a atuacdo de a AD dar-se em uma interse¢ao multidisciplinar, sendo perpassada pela
linguistica, semiotica, narratologia, psicologia dentre outros conhecimentos. No mesmo
trabalho, a autora ainda nos diz que a AD ¢ uma “Traducao ou mediagdo intersemiotica,
intermodal ou cross-modal®>” (Starr, 2022, p. 476, tradugio nossa) e que muito além de uma
descri¢do sonora de elementos visuais, a AD ¢ um meio de acessar elementos da criagdo humana
com diferentes abordagens cognitivas. E uma forma de explorar as imagens por outros canais
sensoriais que sao independentes e integrados ao mesmo tempo e recebem fluxos simultaneos
de informagao. Para Starr (2022, p. 476, tradug@o nossa), complementando o assunto: “[...] um
ataque multimodal aos sentidos e @ maneira como satisfazemos nossa necessidade de ordenar
tais eventos em uma narrativa significativa, usando a experiéncia de vida e o conhecimento

comum”.3¢

34 «[...] when he [Frias,2011] emphasises that referring to the chromaticity of images in AD is not only a linguistic
question, but has a cultural meaning that depends on the diatopic dimension in which they are manifested”).

354 intersemiotic, intermodal or cross-modal translation or mediation.”

36 “[...] a multimodal assault on the senses and the manner in which we satisfy our need to order such events into



49

Continuando no fluxo dessa légica e o modo de conceber a AD, vemos que Chmiel
(2022) segue em concordancia com o que fora exposto até o momento ao atestar que € preciso,
por parte do audiodescritor, um amplo conhecimento, ndo apenas das demandas gerais das
pessoas com deficiéncia visual, mas também, conhecer as necessidades do publico-alvo e a
partir dai tragar estratégias tradutologicas apropriadas e ndo exagerar no repasse de informagdes
desnecessarias. O tradutor audiodescritor ¢ também um intermediario social e precisa ter
consciéncia e conhecimento do que traduz e para quem traduz (o publico-alvo), exigindo deste
profissional o que Chmiel (2022) define como “Instrumental sub-competence”
(subcompeténcia instrumental) o uso de competéncias e habilidades de pesquisa, uso de fontes

externas, softwares, diciondrios, textos paralelos, outras traducdes etc.

Outro importante ponto ao falarmos da conceituacao e entendimento da AD como
um processo tradutério ¢ compreender em qual campo dos estudos da tradugao ela se situa.
Seguindo as distingdes sugeridas por Jakobson (2008) temos trés formas ou trés espécies de
tradugdo: tradugdo intralingual ou reformulagdo (rewor-ding); traducdo interlingual ou traducao
propriamente dita; traducdo intersemidtica ou transmutacao. A ultima modalidade consiste
exatamente em traduzir imagens ou elementos/signos visuais em codigos verbais. Para melhor

exemplificar esta afirmacao, apresentamos a Figura 2 feita por Braun e Starr:

Figura 2 — AD de contetido audiovisual como tradugdo intersemiotica

Conteiido Audiovisual Conteido audiodescrito

Discurso Multimodal Nove discurse multimodal:
* Som verbal (didlogos, narrador/

- . . g - tri 191
comentarista, letras de musicas) Som verbal: trilha sonora original

(didlogos, narrador/comentarista, letras de musicas)

# Elementos visuais

- - : -AD
(imagens, textos em tela) — > Som verbal: R . .
- Para elementos visuais selecionados e efeitos sonoros

» Sons nio verbais ot >

N P L] A 7 1
(efeitos sonoros, musicas) Sons niio verbais

(efeitos sonoros, musicas)

Fonte: (Braun; Starr, 2022, p. 1). Adaptado pelos autores.

Descricao: Diagrama produzido pelas autoras Sabine Braun e Kim Starr em 2022, para o livro Inovagao
em Pesquisas de Audiodescrigdo, titulo original: /nnovation in Audio Description Research. O titulo do diagrama
¢é: “AD de contetido audiovisual como tradugdo intersemidtica”. O conteudo foi traduzido e adaptado pelo autor.
O diagrama esta dividido em duas colunas verticais e paralelas e a partir da coluna da esquerda, partem setas que
se relacionam com a coluna da direita. Da esquerda para a direita a primeira coluna estd nomeada como “Contetdo
audiovisual”. A segunda coluna ¢ intitulada como “Contetido audiodescrito”. Na primeira coluna, abaixo do titulo
temos dentro de um retangulo, com bordas cinzas-claras um subtitulo “Discurso Multimodal”, sob ele uma lista
com 3 topicos. De cima para baixo, temos: Primeiro topico — “Som verbal” e entre parénteses alguns exemplos
(didlogos, narrador barra comentarista, letras de musicas); no tdpico seguinte esta escrito “elementos visuais” e

s

a meaningful narrative, using life experience and common knowledge.’
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entre parénteses alguns exemplos (imagens, textos em tela); e por ultimo o topico “sons ndo verbais” e entre
parénteses alguns exemplos (efeitos sonoros, muisica). Na coluna dois, abaixo do titulo “Contetido Audiodescrito”,
temos o subtitulo “Novo discurso multimodal” sob ele temos uma lista com 3 topicos que se correspondem com a
lista da primeira coluna. De cima para baixo os topicos estdo organizados da seguinte forma: Topico um — “Som
verbal: trilha sonora original” e entre parénteses alguns exemplos (dialogos, narrador barra comentarista, letras de
musicas). O segundo topico, “Som verbal: AD” e abaixo a explicagdo: “Para elementos visuais selecionados e
efeitos sonoros”. No terceiro e ultimo topico temos: “sons ndo verbais” e entre parénteses alguns exemplos (efeitos
sonoros, musica). A partir do grande retangulo no qual os textos da primeira estdo inseridos, para uma seta em
direcdo a segunda coluna indicando que o contetido das duas estdo relacionados. No toépico 2 da coluna 1, parte
uma outra seta, fina, que se liga diretamente com o topico 2 da coluna dois indicando a tradugdo intersemiotica
dos elementos visuais em som verbal audiodescrito. Do topico 3 da primeira coluna partem outras 2 setas
pontilhadas em diregdo aos topicos 2 e 3 da segunda coluna. A primeira seta, com leve inclinagdo para a diagonal
direita, em dire¢do ao ponto 2, indica a tradug@o intersemidtica dos sons ndo verbais em som verbal audiodescrito.
A segunda seta pontilhada que segue reta ligando diretamente os Gltimos topicos de ambas as colunas indicam que
mesmo com a audiodescri¢do, esses elementos ainda se mantém no novo discurso multimodal de contetido
audiodescrito.

Além da intersemiotica, podemos afirmar, de acordo com Braun e Starr (2020), que
a perspectiva adotada pelos estudos da traducdo em relagdo a AD, também possibilitou o
“empréstimo” ou uso de conceitos-chave muitas vezes aplicados as tradugdes inter e
intralingual de texto verbal ou multimodal, como por exemplo “equivaléncia” e “reescrita”
também questionando o conceito de uma pretensa objetividade, sem, no entanto, cair no

extremo oposto de uma interpretagdo/mediacao totalmente subjetiva.

Retomando especificamente a questdo da tradug@o intersemidtica, lembremos que
Parlog (2019) nos diz que esse processo exige uma sequéncia de etapas que buscam permitir o
desenvolvimento de um método de decodificacdao dos textos visuais em verbais ou vice-versa.
Cada texto possui sinais especificos de acordo com o codigo empregado e permitem assim sua
leitura e interpretacdo, mesmo que em alguns casos seja necessario esclarecer o contexto por
outros meios, como notas do tradutor etc. Ressaltamos que a AD — tanto enquanto um servi¢o
que se configura como um recurso de TA, como uma tradugao intersemiodtica e uma modalidade
da— TAVA — serve ndo apenas para pessoas com alguma condicao de deficiéncia visual, mas
também, conforme Cintas (2006) e Neves (2011), traz beneficios pessoas com déficit cognitivo,
idosos, pessoas com Transtorno de Espectro Autista, pessoas com desvantagens sociais ou
ambientais e até pessoas sem deficiéncia visual, mas que em determinadas situagdes nao dispoe

de informagoes visuais.

2.4.2.2 Audiodescri¢do Didatica (ADD) e a aplicabilidade no contexto educacional

Em concordancia e complementariedade ao que fora dito no paragrafo anterior
— sobre os varios campos de aplicacdo e diversidade do publico que pode beneficiar-se com a
AD — vamos agora apresentar alguns conceitos, usos e caracteristicas da ADD que servem como

base para o desenvolvimento de nossas estratégias e escolhas tradutologicas.
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Como afirma Oliveira (2018), a ADD — termo e conceito desenvolvidos e propostos
por Vergara-Nunes em sua tese — € um importe recurso a ser aplicado no contexto educacional
acessivel e inclusivo, seja no ensino basico ou no superior. A ADD, a principio®’, objetiva
potencializar e melhorar o acesso — dos estudantes com deficiéncia visual — as matérias e
conteudos repassados no contexto de ensino-aprendizagem e possibilitar que estes tenham
condi¢des para compartilhar o que aprendem e apreendem na interagdo inclusiva com colegas
e professores (Vergara-Nunes, 2016). Farias Junior (2022) ¢ categérico ao afirmar que a ADD
tem se tornado cada vez mais necessaria a medida que estudantes com deficiéncia visual, na
conquista de seus direitos, estdo ingressando e ganhando o devido espago nas escolas de ensino
regular e Instituicdes de Ensino Superior — IES. Esse ingresso deve, no entanto, ser
acompanhado do real esfor¢o das instituigdes, publicas ou particulares, em garantir o acesso €

a inclusao destes estudantes, respeitando as especificidades de cada um(a).

A ADD, no cerne de sua conceituacdo, propde-se a auxiliar os estudantes com
deficiéncia visual e promover, inclusive quando necessario, junto com outros recursos didaticos,
condigdes para apreenderem informagodes, dados, contetidos veiculados no contexto
educacional. Para tanto, a ADD busca abandonar a linguagem pretensamente neutra € nao
prender-se apenas ao que nos traz a imagem em si, mas sempre que possivel, usa-la como meio
para também compartilhar novos conhecimentos basilares e/ou que favorecem a compreensao
do que esta sendo ensinado em um contexto mais amplo. (Vergara-Nunes, 2016). E por isso,
que ainda conforme o autor, geralmente, “A audiodescri¢ao didatica ¢ mais extensa e detalhada,
trazendo informacdes extras, que muitas vezes nao estdo presentes na imagem e apresentam
carga de subjetividade a partir da interpretacdo e conhecimentos do audiodescritor” (Vergara-

Nunes, 2016, p.246).

Na préxima se¢do, falaremos sobre os conceitos basicos de CDI na Educagdo Superior,

procurando dessa forma relacionar a ADD ao nosso objeto de estudo.

2.5 Conceitos basicos do ensino de Calculo Diferencial e Integral (CDI) na Educacio
Superior

Embora o foco de nosso trabalho nao seja a disciplina de CDI em si, pensamos ser

37 Falamos “a principio” para mantermos sempre a ideia que, como citado por nds na pag. 40, a AD traz beneficios
para publicos diversos.
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importante um topico para apresentarmos aquilo que consideramos como “Lingua Fonte — LF”
(Nord, 2016), ou pelo menos a “Fonte” dos signos ndo verbais (Jakobson, 2008), de nossa
pesquisa. Assim, nesse topico abordamos o tema, em trés etapas. Inicialmente, por meio de um
percurso historico, explicitamos as influéncias e contribuigdes diretas ou indiretas para o
desenvolvimento e defini¢des atuais desta disciplina. A seguir, analisamos algumas praticas e
estratégias pedagdgicas usadas para o ensino desta matéria em diversos cursos do Ensino
Superior. Nao temos, porém, o intuito de apresentar a analise no sentido de avaliacao ou a fins
de comparagdo, mas de compreender as praticas docentes. Por fim, apontamos alguns recursos,
técnicas e métodos, que tém sido desenvolvidos, com o objetivo de acessibilizar o ensino de

CDI para estudantes com deficiéncia visual.

2.6 Historico e definicao dos principios de Calculo Diferencial e Integral

Evidentemente seria um trabalho herctleo, sendo impossivel, tentar afirmar com
absoluta certeza onde de fato “nasceu” a matematica, dado que praticamente em quase todas as
culturas dos povos antigos, € possivel encontrar vestigios de algum tipo de pensamento ou
notagdo matematica (Boyer, 2021). O que, por outro lado, ¢ mais facil de constatar é que o
crescimento e evolucao desta ciéncia foi gradual. Cada pesquisador, cientista, estudioso da
matematica que expande ou propde algo de novo o faz em elementos anteriores. Como uma
piramide invertida, que a partir de uma base vai-se agregando novos conhecimentos (Boyer,

2021).

De modo geral, quando falamos da disciplina de Calculo e sua historia, alguns
podem, precipitadamente, creditar o seu “nascimento” a apenas duas pessoas: Newton (1642 —
1727) e a Leibniz (1646 — 1716). Mas, como nos lembra Flores (2018), outros varios cientistas
desenvolveram estudos e técnicas que sem divida serviram como influéncia e alicerce para a
criagdo e avango desse ramo da matematica. Afinal, como o proprio Newton dizia: “Se vi mais
longe foi por estar sobre ombros de gigantes**”(Keith ef al., 2016). No entanto, destacar essas
influéncias de modo algum desmerece a grandiosidade dos trabalhos de Newton e Leibniz, mas
reconhece o valor das contribui¢des anteriores bem como nos ajuda a compreender as diferentes
perspectivas e métodos, que ainda hoje constituem o Calculo. Infelizmente, ¢ certo que muitos

daqueles e daquelas que contribuiram para esse processo, foram desconhecidos ou mesmo

38 Em latim: “nanos gigantum humeris incidentes”. Conforme: Keith et al. (2016), a metafora dos andes em ombros
de gigantes significa descobrir a verdade através de conhecimentos construidos anteriormente. Originalmente essa
frase ¢é atribuida a Bernard de Chartres, no séc. 12, mas foi popularizada por Isaac Newton em 1676.
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esquecidos (propositadamente ou ndo) pela histéria ocidental, vide todo o conhecimento
matematico daqueles que convencionamos chamar de “povos do oriente ** ”, como
mesopotamicos, indianos, egipcios, arabes, dentre tantos outros. Mas alguns se destacaram:
Galileu (1564 — 1642), Kepler (1571 — 1630), Cavalieri (1598 — 1647), Fermat (1601 — 1665) e
Wallis (1616 — 1703). E embora ndo possamos provar com absoluta certeza, € nem esse € o
nosso intuito nesta pesquisa, em alguma medida, beneficiaram-se das tradugdes e do fluxo

constante da troca de conhecimento entre as diversas civilizagdes. E sdo algumas destas

contribui¢des que apresentamos nesse percurso historico (Flores, 2018).

Boyer (2021, mesmo diante da impossibilidade de demarcarmos uma data e local
precisos para o surgimento da matemadtica, opta por iniciar o percurso pela antiga
Mesopotamia®’. Essa escolha ndo se d4 de modo aleatério, mas por uma questio didatica e
historiografica. Esta regido ¢ conhecida também como o “Ber¢o da Civilizacdo”, que ¢ outro
nome dado a regido é “Crescente Fértil*'”. Em termos geopoliticos, ¢ também uma regiio muito
disputada, uma vez que liga trés continentes e permite facil acesso ao mar. Foi palco de disputa
por varios impérios, centro financeiro de muitas rotas comerciais, ambiente rico ndo apenas em
termos naturais e agricolas, mas também de convergéncia e convivéncia de muitas culturas e
civiliza¢des. Para nossa escolha, todos esses fatores sdo importantes porque nessa miscelanea
civilizacional, desenvolve-se por volta do quarto milénio antes da era comum, a escrita
cuneiforme*? e isso significa que, provavelmente, foi anterior aos primeiros hierdglifos. Por sua
vez, este dado, relaciona-se ao fato que “em geral, que o desenvolvimento da linguagem foi

essencial para que surgisse o pensamento matematico abstrato” (Boyer, 2021, p. 25).

Na cole¢do de materiais babilonicos da Universidade de Yale, existe a tAbua nimero
7289. Ela ¢ importante, pois contém de modo bem preservado, em escrita cuneiforme, um

calculo da raiz quadrada de dois, que em:

[...] caracteres modernos, seria algo como 1;24,51,10 onde se usa ponto e virgula para
separar a parte inteira da fracionaria, e uma virgula para separar posi¢des sexagesimais
[..]. Traduzindo esta notagio para a forma decimal, temos 1+ 24(60)7!+

39 Comecei com a suposic¢io de que o Oriente ndo € um fato inerte da natureza. Ele ndo estd meramente ali, assim
como o proprio Ocidente tampouco estd apenas ali [...] tais lugares, regides, setores geofraficos, como o “Oriente”
e 0 “Ocidente”, sdo criados pelo homem. Assim, tanto quanto o préprio Ocidente, o Oriente € uma ideia quem tem
uma histdria e uma tradi¢ao de pensamento, um imaginario e um vocabulario que lhe deram realidade e presenca
no e para o Ocidente. (Said, 2007, p. 31)

40 Do grego: “Terra entre Rios” (meso = meio,entre. potamus = rio) faz referéncia ao fato de estar localizada entre
dois grandes rios, o Tigre ¢ o Eufrates (Faber, 2011)

41 Devido ao formato em meia lua crescente € a abundéncia de dgua potavel e terra férteis (Faber, 2011)

42 Uma das primeiras formas, registradas, de escrita. Feita com o auxilio de cunhas pressionadas em argila (Boyer,
2021)
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51(60)72 + 10(60)~3 . Esse valor babilénio para a V2 é aproximadamente 1,414222,
diferindo por cerca de 0,000008 do valor verdadeiro (Boyer, 2021, p. 42).

Descri¢iio:* A notagdo em caracteres modernos ¢ lida: um, ponto e virgula, vinte quatro, virgula,
cinquenta e um, virgula, dez. A tradugéo da notagdo para a forma decimal da raiz quadrada de dois ¢ lida: Um mais
vinte e quatro vezes, abre parénteses, sessenta, fecha parénteses, elevado a menos um, mais cinquenta e um vezes,
abre parénteses, sessenta, fecha parénteses, elevado a menos dois, mais dez, vezes, abre parénteses, sessenta, fecha
parénteses, elevado a menos trés.

Como afirma Boyer (2021), a quase precisdo dos antigos babilonios para chegarem
a resultados satisfatorios para problemas tdo complexos, como a defini¢do da raiz quadrada de
dois, ¢ um fato tdo extraordinario, quanto desconhecido, que basicamente so foi igualada na
época do Renascimento. A computacao babilonia ia além da criagdo de seu proprio sistema de
numeragdo, passava pelo desenvolvimento de processos algoritmicos que permitia aos
competentes matematicos mesopotamios extrairem a raiz quadrada de diversos outros niameros.
E muitas vezes esse processo ¢ atribuido a sdbios que viveram muito tempo depois, como o

grego Arquitas (428-365 A.C), a Heron de Alexandria (100 D.C aproximadamente) ou ao

proprio Isaac Newton.

Diante deste e tantos outros exemplos que poderiamos elencar da matematica da
antiga babilonia, talvez, nos venha a pergunta, do porqué essas influéncias foram por muitos
anos desconhecidas (Boyer, 2021). Embora saibamos que a escrita cuneiforme continuou a ser
usada na regido até inicio da era cristd, ndo podemos garantir que os povos vizinhos ou mesmo
os mais distantes, porém, que por ali transitavam ou mantinham relagdes militares ou
comerciais, tivessem acesso a esses textos ou mesmo que conseguissem lé-los. Esta, talvez, seja
uma das explicagdes para o motivo da herangca matematica babildnica ter sido negligenciada.
Haé ainda a falta de documentos matematicos, inclusive pré-helénicos, para compreender o
desenvolvimento matematico que comecava a florescer na Grécia. Isso torna quase impossivel
afirmar e apontar as influéncias e contribui¢cdes de povos como os babildnios e até os egipcios.
Embora por meio de comparagdes e especulacdes aceitaveis, possamos deduzir contribui¢des
nas atividades praticas e tedricas de povos posteriores. Provavelmente essa falta de
comunica¢cdo matematica ou troca de saberes — visto que conhecimento sempre foi também
sindnimo de poder e certos conceitos aritméticos, geométricos, algébricos etc., poderiam ser
usados ndo so6 na agricultura e comércio, mas também para fins bélicos — fez com que, segundo

Rezende (2003), os antigos gregos, milénios depois ainda possuissem, por exemplo, concepcdes

4 Nota do Tradutor (NT): Decidimos fazer a descrigdo dos elementos matematicos, pois o leitor de tela ndo faz
uma leitura satisfatoria e consequentemente nao transmite a informacao correta.
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sobre os conceitos de infinito e continuidade ainda muito superficiais, uma vez que operavam
somente com niimeros racionais e seu universo matematico era composto apenas por inteiros e
razoes. Todo esse contexto contribuia para que também a noc¢do de processos infinitesimais

fosse também limitada.

Porém essa realidade muda quando, conforme Dewdney (2000), Pitagoras
desenvolve seu famoso teorema. Uma vez que se tomamos como exemplo um tridngulo
retangulo, cujos catetos valem 1 como unidade de medida, nossa hipotenusa sera V2 e como ja
vimos com o exemplo dos babildnios, ndo se pode representar essa dimensdo usando nimeros
inteiros ou razdo. Ainda de acordo com Dewdney (2000), essa crise nos fundamentos
matematicos gregos, impulsionou a descoberta dos nimeros irracionais que séculos depois, nos
levou a estudar os processos infinitesimais. O conceito de infinitésimos serviu como inspira¢ao
e ponto de partida para pesquisas que levaram ao desenvolvimento do CDI. Essa nogdo ¢
estrutural para iniciar os processos infinitos ou procedimentos ad infinitum, que € a esséncia do

CDI (Rezende, 2003).

Como nos conta Mol (2013), gragcas a importante contribuicdo dos arabes, na
conservagdo, traducdo e divulgacdo dos conhecimentos dos filosofos e da cultura grega,
permitiu que no periodo renascentista, houvesse uma retomada e florescimento das artes,
ciéncia e da matematica, que culminou com a criagao do Calculo no século XVII. Junto com
Dewdney (2000), Rezende (2003), Mol (2013), Stewart (2013) e Flores (2018), destacamos de
forma breve alguns dos principais cientistas que contribuiram para o “nascimento” do CDI.
Galileu, que por muitos ¢ tido como “pai” da ciéncia moderna, ao estudar a trajetoria dos corpos,
queda livre e langamento vertical, empregou conceitos, como velocidade, posi¢do, aceleragao
e 0 mais inovador, taxa de variagdo. Cavalieri criou meios para o uso de indivisiveis no calculo
de éareas e volumes. Fermat estudou formas de determinar equagdes de reta e coOnicas e
desenvolveu métodos que permitiam encontrar os pontos de minimo e de maximo de uma
fungdo. Descartes, que como o proprio Fermat citado anteriormente, foram os precursores da
Geometria Analitica, forneceu as bases para consolidacdo do Calculo. Kepler usou métodos
infinitesimais ao medir superficies, areas e volumes de solidos, além de utilizar conceitos de
continuidade para aproximacdes e contemplar em seus estudos outros conceitos como maximos,
minimos e otimizacdo com figuras geométricas tridimensionais. Pascal adiantou conceitos
como integrais por partes. Fato tdo importante, que Leibniz admitiu ter-se inspirado em Pascal,
para desenvolver suas teorias. Por fim, Newton que iniciou o estudo dos infinitesimais, a partir

da leitura dos trabalhos de Cavalieri sobre os dois tipos de indivisiveis. Como podemos perceber
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muitos foram os cientistas que contribuiram, mesmo que indiretamente, para estabelecer os
fundamentos e conhecimentos matematicos que inspiraram Newton e Leibniz na “criagdo” do

Calculo (Stewart, 2013).

2.6.1 O ensino do Calculo na Educacgao Superior do Brasil

Tomando por base os trabalhos de Rezende (2003) e Flores (2021) analisamos de
modo sucinto, as duas principais escolas do ensino de Célculo e suas influéncias na educacao
superior no Brasil. Para tanto, conforme Flores (2021), destacamos que entre os séculos X VIII
e XIX, o Célculo passou por um intenso processo de revisao e certamente um dos vanguardistas
desse movimento, foi o matematico Cauchy (1789 — 1857). Dentre seus varios trabalhos,

destacam-se trés livros que apresentam o Calculo como o conhecemos atualmente.

As influéncias supracitadas podem ser percebidas, quando segundo Rezende (2003)
encontramos em textos didaticos da disciplina de Calculo um predominio do que chamamos
“sequéncia de Cauchy-Weierstrass”, criada ainda no século XIX, conceituando nogdes de limite
e numero real, fundamentos do CDI. Seguindo sempre na ordem de ensino: “Limite —
Continuidade — Derivada — Integral”, esse ¢ o modelo que prevalece em muitas universidades
do pais. Desta forma, ainda de acordo com Rezende (2003), se perguntarmos até mesmo a
alguns professores ou estudantes de Calculo, como podemos definir essa disciplina,
provavelmente, ouviremos a sequéncia dos conteudos ensinado (a de Cauchy-Weierstrass) e
uma ou outra aplicacdo, sem muita criticidade. O autor também afirma que a postura adotada
por muitos docentes, baseia-se numa visdo positivista da educa¢do, na qual se entende a
aprendizagem como o acumulo de informagdes, sendo a reproducdo e a mecanizagdo na

resolucao dos problemas a forma de avaliar a eficacia do ensino.

Flores (2021) nos diz que podemos compreender tais praticas por meio de enfoque
historico. O modelo europeu, influenciado por Leibniz, baseia-se na oralidade e transmissao de
informacdes, ¢ rigido e hierarquizado. Chegou ao Brasil em meados da década de 30 e os
discentes estudavam Analise Matematica, que abarcava a disciplina de Célculo. O estudo era
caracterizado pelo nivel elevado de formalismo e rigor simbodlico-formal e uma sélida base de
algebra, focando em representacdes analiticas e demonstracdes formais. Nas décadas de 50 e
60 o modelo estadunidense, inspirado na escola newtoniana, comecga a exercer influéncia no
pais, principalmente por motivagdes politicas derivadas da Guerra Fria. O referido modelo
trabalhava com conceitos de matematica analitica e elevado nivel de formalismo simbdlico,

manipulagdes e resolu¢do de problemas. Nesse caso, a disciplina de Calculo, servia como
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introdugdo para a de Analise. Mesmo com a adog¢do posterior do modelo ianque em detrimento
do europeu, este Ultimo continua exercendo influéncia no ensino superior brasileiro. Tal
dicotomia entre os modelos das abordagens de Newton e Leibniz, ou também podemos dizer,
entre um modelo gedmetra e um algébrico respectivamente, remonta a criagdo do proprio
Célculo. E o problema talvez esteja na tendéncia de sempre privilegiar um em sobreposi¢do ao

outro, criando obstaculos entre uma conexdo que poderia ser muito proficua (Flores, 2021).

Conforme nos lembra Flores (2021), o CDI com suas ramifica¢des** permite que
ele seja aplicado em diversas areas conhecimento, tais como as Engenharias, Economia, Fisica,
Biologia etc. Tentar definir todas as suas aplicabilidades beira o impossivel. Contudo, apesar
dessa vasta relagao do Calculo com temas cotidianos, seu ensino nao ¢ abalizado pela resolugao

de problemas de situagdes praticas.

Rezende (2003) afirma que o ensino do Calculo se encontra em crise, simulando
uma aparente normalidade com ag¢des paliativas, mas incapazes de solucionar ou evitar o
agravamento da situacdo. Reprovacdes e desisténcias sdo apenas a parcela aparente do
problema. Para que possamos dar um salto qualitativo em busca de uma solugdo, inclusive
pensando em um ensino acessivel também para pessoas com deficiéncia visual, precisamos
romper as barreiras, do dito ensino “normal” ou do “sempre foi assim”. Para melhorar o ensino-
aprendizagem de CDI, ¢ preciso revisitar as questdes epistemologicas que nortearam a criagao

e organizacdo da disciplina (Flores, 2021).

2.6.2 Tecnologia Assistiva — TA (recursos, técnicas e métodos) para o ensino acessivel de
CDI

Flores (2021) apos analisar o contexto do ensino de Calculo no Brasil percebe que
os obstaculos e barreiras que se impdem aos professores e aos estudantes, sao de ordens diversas,
desde epistemoldgicas, passando por questdes culturais, didaticas e metodoldgicas. Conforme
os trabalhos de Cerqueira e Ferreira (2000), Rezende (2003), Heitor (2010), Rosa; Alvarenga e
Santos (2019), Flores (2021), ¢ consenso que ¢ preciso um redimensionamento, um repensar
dos objetivos, métodos e técnicas usadas até entdo para o ensino de Calculo, sobretudo quando
nos referimos ao ensino acessivel para pessoa com deficiéncia visual. A seguir comentaremos
sobre algumas das estratégias usadas atualmente para o “ensino regular” da disciplina e na

sequéncia, apresentaremos alguns recursos de TA que auxiliam na acessibilizagcdo do contetdo.

Ao pesquisarmos sobre o ensino de CDI, percebemos uma constante referéncia as

“ Diferencial (relacionado ao estudo das derivadas) e Integral (relacionada as integrais).
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listas de exercicios, j& tidas como uma tradicdo. Listas estas que, conforme Rezende (2003),
sdo extensas e exaustivas, com gabarito, para que os estudantes possam treinar para as provas.
Ainda de acordo com o autor, o ensino de CDI ¢ relacdao de ensino-aprendizagem mecanizada,

focada no rigor técnico e em resultados:

[...] no contexto do ensino de Célculo, pode-se dizer que a nogdo de limite de fungdes
estd mais caracterizada, portanto, como uma operagao algébrica do que como uma
operagdo analitica. Esta ‘algebrizagdo’ exacerbada da operagdo de limite caracteriza
bem o que queremos dizer com a ‘prevaléncia da técnica sobre o significado’.
(Rezende, 2003, p. 14).

Outro ponto bastante discutido por Rezende (2003) ¢ a quase exclusividade do uso
das demonstracdes para a construcdo do conhecimento matematico. Ele ndo questiona a
relevancia desse método, mas o exacerbar da sua necessidade para a compreensdo e
desenvolvimento do raciocinio que leva o estudante aos resultados. O autor alega que
compreender o resultado e seu significado vai além da demonstracdo que deveria ser encarada
apenas como uma justificativa logica para o resultado. Para exemplificar o que chama de
“sentido” ou “esséncia” de um resultado, em que o estudante compreende o sentido do resultado,

mas despreza a demonstracao, o pesquisador conta uma histdria atribuida a Baldino:

Um professor, ao terminar a demonstracdo de que “se uma fungdo f possui derivada
nula em todos os pontos de um intervalo aberto I entdo € constante em 17, vé-se
interpelado por um aluno que lhe faz a seguinte pergunta: “Professor, o que o senhor
ta querendo mostrar é que um objeto que tem velocidade nula, ndo se move, e portanto,
sua posi¢do permanece constante?” O professor depois de meditar algum tempo,
responde, meio desorientado: “Sim... é isso mesmo.” Entéo, o aluno da o golpe final:

“E precisa?” (Baldino, 1998 apud Rezende, 2003, p. 12).
O intuito ¢ também levar o professor a refletir sobre a possibilidade de outros meios
e caminhos para que a compreensdo de uma proposi¢cao matematica seja alcancada. Nesse
sentido, Rosa, Alvarenga e Santos (2019) apontam para o fato que ao escolher uma atividade,
o professor deve pensar se ela atende aos objetivos postos para o curso € se precisam ser
adaptados, visto que ¢ seu dever, langar mao de recursos apropriados que auxiliem o estudante
em seu processo de aprendizagem. A relagcdo de ensino-aprendizagem, em teoria, deve se dar
em um ambiente que favorega o dialogo, visando uma compreensdo mutua € uma constante
troca ou validagdo dos meios empregados. Esse destaque deve-se as expectativas frustradas no
Ensino Superior, tanto de estudantes, quanto de docentes. Estes muitas vezes ainda esperam a
figura do “aluno ideal”, que deve chegar com uma boa “bagagem” do ensino médio e ja apto
para a compreensdo de temas densos e complexos. Ja aqueles, vindos de realidades cada vez

mais diversas, esperam um ambiente que os acolham ou que esteja preparado para trabalhar

com um publico heterogéneo. No entanto, na pratica geral das IES brasileiras, o que temos ¢ a
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falta de didlogo e a sobra de expectativas. Nao temos um entendimento, mas sobram argumentos
estereotipados que tentam explicar o baixo desempenho e o elevado numero de retencdo e

reprovacgoes.

Para pensarmos sobre esse contexto, ¢ essencial que o elo entre desempenho
académico e avaliacdo seja estreitado. Assim em consondncia com Luckesi (1998),

concordamos quando o estudioso afirma:

A avaliagdo da aprendizagem escolar adquire seu sentido na medida em que se articula
com um projeto pedagodgico e com seu consequente projeto de ensino. A avaliagdo,
tanto no geral quanto no caso especifico da aprendizagem, ndo possui uma finalidade
em si; ela subsidia um curso de agdo que visa construir um resultado previamente
definido. No caso que nos interessa, a avaliagdo subsidia decisdes a respeito da
aprendizagem dos educandos, tendo em vista garantir a qualidade do resultado que
estamos construindo. Por isso, ndo pode ser estudada, definida e delineada sem um
projeto que a articule. (Luckesi, 1998, p. 71).

E necessario rever o que se entende como avaliagdo, seriam provas padronizadas,
que focam apenas notas como sinonimos de bom desempenho? Ou seriam avaliagdes
diagnosticas que auxiliem na percepgao das reais poténcias e dificuldades dos estudantes e a
partir disso, buscar estratégias que favorecam a aprendizagem significativa do conteudo? (Rosa;
Alvarenga; Santos, 2019). Cerqueira e Ferreira (2000) ampliam a compreensdo desses
questionamentos, pois falam que precisamos refletir sobre uma nova perspectiva de avaliagao,
ao mesmo tempo que, pensarmos acerca da didatica e os recursos empregados nas aulas,
sobretudo, ao considerarmos o contexto do ensino para pessoas com deficiéncia visual. E
importante refletir sobre a escolha e/ou adaptacdo de materiais didaticos acessiveis. E como

recursos didaticos, os autores definem:

[...] sdo todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em todas
as disciplinas, areas de estudo ou atividades, sejam quais forem as técnicas ou métodos
empregados, visando auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem mais
eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar, incentivar ou possibilitar o
processo ensino-aprendizagem. (Cerqueira; Ferreira, 2000, p. 1).

Tratando especificamente de materiais desenvolvidos para o ensino de matematica
para pessoas com deficiéncia visual, em conformidade com Oliveira (2010), sabemos que ainda
hoje quando falamos de educacao de pessoas cegas ou com baixa visdo a primeira relagdo que
vem a mente de muitos € o sistema de leitura e escrita Braille. E de fato, esse sistema tem

possibilitado ao longo de anos, o acesso das pessoas com DV a inumeros conteudos inclusive

matematicos. No entanto:

[...] @ medida que a complexidade aumenta ¢ os elementos matematicos ndo ficam
todos em uma mesma linha (como frag¢des, poténcias, raizes), é necessario introduzir
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componentes inexistentes na féormula original transcrita. Somente assim, € possivel
manter os simbolos Braille lado a lado — algo essencial para leitura fluente com os
dedos. A expressdo, por exemplo, sera transcrita em Braille em algo como (x+y)/(z+1),
usando pontinhos, naturalmente. (Borges; Borges, 2018, p. 4).

De acordo Borges e Borges (2018), o maior obstaculo que se impde a esse método
¢ o fato de sua leitura ainda ser linear e unidimensional, levando a grandes dificuldades, por
exemplo, nas representacdes e interpretagdes de simbolos e expressdes matematicas mais
complexas, visto que muitas vezes elas sdo bidimensionais. Dessa forma, quando as

transcrigdes sdo feitas para o braile, tornam-se mais dificeis ao estudante cego que precisa

constantemente voltar ao inicio da linha para que possa formar uma imagem mental mais

] ~ . . ~ 2X+ 4 .
proxima da exXpressao escrita em tinta. Por exemplo: A fungao y = a0 ser transcrita para

o braile seria lida dessa forma: y = (2x+4)+(3). Observemos que para dar sentido a expressao,
foi necessario acrescentar parénteses auxiliares, ou a pessoa cega poderia pensar que apenas o
numero 4 estaria sendo dividido pelo nimero 3, uma vez que a expressao passa a ser escrita de
forma linear (Oliveira, 2010). Nessa mesma pesquisa, o autor, nos diz que algumas expressoes

e figuras sdo tdo complexas que para adapta-las sao necessarios textos com as descricoes.

Audiodescriciao: Das duas expressdes citadas acima a primeira expressdo 1€-se: Y ¢é
igual a fragdo cujo numerador 2x mais 4 ¢ dividido pelo denominador 3. A segunda
expressao lé-se: y igual a abre parénteses, 2x mais 4, fecha parénteses, dividido por,
abre parénteses, 3, fecha parénteses (Oliveira, 2010).

Com o desenvolvimento de novas tecnologias, outros recursos, além do Braille,
foram sendo criados com o objetivo de ajudar no ensino de matematica para pessoas com
deficiéncia visual (Borges; Borges, 2018). No Brasil, o de maior destaque ¢ o Dosvox, criado
em 1993, pelo professor Antonio Borges, no Nucleo de Computacdo Eletronica (NCE) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Atualmente o programa encontra-se na sua
versao 6.1. Desde a sua criagao, ampliou o acesso e o uso de computadores por pessoas cegas,
no entanto, especificamente ao que se refere a matematica, pouco pode contribuir. Entdo, na
busca de acessibilizar notagdes matematicas, programas, softwares, linguagens computacionais
— que inicialmente ndo foram criados com o intuito de acessibilizar conteudos para pessoas com
DV — passaram a ser utilizados, tais como, LaTex e MathML. No entanto, devido a
complexidade de programacao e escrita, atualmente quase ndo sdo mais usados para esse fim.
Outro programa que se destacou foi o AsciiMath que apresentaria uma forma mais facil de
escrita e compativel com os navegadores atuais. Contudo, mesmo que as notagdes fossem

escritas com precisdo, o programa era incapaz de ler as formulas.

Os exemplos supracitados nos mostram que mesmo com uso de recursos de TA ou
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adaptadas para esse fim, acessibilizar conteudos complexos de matematica, como seria o caso
da disciplina CDI, ndo ¢ tarefa simples, inclusive porque em alguns casos exige tamanha
maestria ou dominio de conhecimentos muito especificos, por parte do docente, quanto dos
estudantes, que acaba por fugir de um dos principios da acessibilidade no que tange a autonomia
das pessoas com deficiéncia. Nesse contexto, lembramos das recomendagdes encontrada no site

da W3C (2023) e que retificam o pensamento de Greco (2018) exposto anteriormente:

Acessibilidade, usabilidade e inclusdo sdo aspectos intimamente relacionados na
criagdo de uma web que funcione para todos. Seus objetivos, abordagens e diretrizes
se sobrepdem significativamente. E mais eficaz abordd-los juntos ao projetar e
desenvolver sites e aplicativos. ** (W3C, 2023, online, tradugdo nossa).

Todos os pontos discutidos ao longo deste capitulo, além de oferecerem os alicerces
tedricos de nosso trabalho e seus fundamentos, fazem-nos acreditar ainda mais nas
contribui¢des que a AD pode trazer a este tema. Sabemos que a AD sozinha nao resolvera os
desafios e complexidades de acessibilizar a disciplina de CDI para pessoas com deficiéncia
visual, contudo, em conjunto com outras ferramentas, metodologias, sensibilizacdo e
capacitacdo docente podera ampliar as possibilidades de potencializacdo desse intuito. No
proximo capitulo, apresentaremos os procedimentos metodologicos que nos guiardo no decorrer

desta pesquisa.

3 PERCURSOS, MATERIAIS, FUNDAMENTOS E PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Neste capitulo, explicitamos o percurso metodologico para a realizagdo desta
pesquisa, que com seus objetivos delineados, responde a seguinte pergunta: “Quais propostas e
estratégias tradutorias podem ser elencadas para contribuir com o desenvolvimento de critérios

para a audiodescri¢ao didatica voltada a disciplina de CDI?”.

Com base nas conceitua¢des metodologicas buscamos em Gil (2002), Padua (2004)
e Santos (2006) as respostas para a classificagdo desta pesquisa, considerando pontos como
procedimentos técnicos utilizados, finalidade, forma de andlise e tratamento dos dados. Ja a
partir das teorias que fundamentam nossas a¢des — pautadas em Cintas (2006), Salway (2007),

Motta (2010; 2016) Neves (2011), Aderaldo (2014), Silva; Praxedes Filho (2014), Oliveira Neto

4 Accessibility, usability, and inclusion are closely related aspects in creating a web that works for everyone.
Their goals, approaches, and guidelines overlap significantly. It is most effective to address them together when
designing and developing websites and applications.
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(2015), Volli (2015), Nunes (2016), Nord (2016), Vergara-Nunes (2016), Franco (2018),
Oliveira (2018), Ayoub (2020), Jankowska (2020), Liu (2020), Farias Junior (2022), Shangzhen
(2022), Starr (2022), Carvalho; Faustino; Sales (2023), Martins; Carvalho; Sales (2023) e as
recomendacodes e definigdes da W3C (2023) — detalhamos a sequéncia trilhada neste decurso e
as razdes das escolhas de algumas estratégias tradutologicas. Por fim, contextualizamos o modo,
o periodo, o material utilizado e as fontes bibliograficas consultadas no processo de

desenvolvimento das propostas de traducao.

3.1 Tipo da Pesquisa

Quanto aos objetivos e procedimentos técnicos utilizados, este estudo € classificado,
conforme Gil (2002), como descritivo e exploratério. Descritivo, porque, descreve as
caracteristicas de um fendmeno. Exploratério, porque, a partir das validagdes de consultores
participantes, procura ter maior familiaridade com a proposta deste estudo, no caso, trata-se de
analisar os limites e as possibilidades do software leitor, NVDA, ao ler as expressoes e equacdes

da disciplina de CDI com e sem AD.

Como as pesquisas descritivas usualmente estdo preocupadas com a atuagao pratica,
ou seja, como suas propostas, poderao contribuir para a solugao de um “problema” pratico (Gil,
2002). Concordamos com Santos (2006) que, ao falar sobre tipos de pesquisa, sintetiza aquilo

que argumentamos:

Por isso, a pesquisa descritiva é um levantamento das caracteristicas conhecidas que
compdem o fato/fenomeno/processo. E normalmente feita na forma de levantamentos
ou observagdes sistematicas do fato/fendmeno/processo escolhido. (Santos, 2006, p.
26).

Logo, sobre o levantamento dessas caracteristicas e os procedimentos usados,
apontamos algumas das ferramentas, técnicas e procedimentos empregados para registrar de
modo sistematico como eram feitas as leituras do NVDA com base nos materiais indicados. A
segunda parte do estudo foi exploratoria, pois fizemos observacdes, registros, gravacoes € as
avaliagdes dos dados obtidos — em parceria com os consultores voluntarios de Calculo e AD.

Assim, em constante didlogo com os consultores*S, refletimos sobre as sugestdes e observacdes

repassadas.

Quanto aos aspectos teoricos-metodoldgicos, tomamos por base, teses, dissertagoes,

livros, artigos cientificos, documentos, cartilhas e recomendacgdes oficiais, sites institucionais,

46 Especificaremos mais a frente as caracteristicas e os fundamentos para escolha dos consultores.
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em diversas areas, mas que trariam importantes contribuicdes para a pesquisa. Assim,

pesquisamos e nos baseamos em materiais sobre ensino acessivel de Matematica; producao e

padronizacdo de elementos e materiais didaticos para mediar o processo de ensino e

aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual; tecnologia assistiva; analise de texto fonte e

perfil do texto alvo; estratégias tradutdrias; audiodescri¢do enquanto modalidade da Tradugao

Audiovisual Acessivel — TAVA; audiodescrigdo didatica; paratextos dentre outros temas. Para

facilitar a visualizagdo do estado da arte desta pesquisa com as obras consultadas e suas

contribuigdes, construimos o Quadro 3 — que se encontra logo abaixo — visando apresentar, em

ordem alfabética, os principais autores que utilizamos.

Quadro 3 — Bases teorico-metodoldgicas

Programa
(no caso de Teses e Dissertacoes).

Autor(es) Titulo Ano Tipo Origem (no caso de artigos em livros, Contribuicoes
revistas, congressos)

Parametros
ch;gﬁfet?rgse Descritivos
parar Desenvolvidos

descritivos para a Partir da
Audiodescrigao a N
. Revisitacdo da
luz da interface TAV/AD
ADERALDO, revisitada entre Programa de Pos-Graduagdo em Estudos o
~ 2014 Tese R, e Semidtica
M. F. traducdo Linguisticos - UFMG Social
i Ml
semiotica social para Descnc;ao
- de Pinturas
. . Artisticas em
multimodalidade AD
ADERALDO, Introducio 4 Procedimentos
Marisa Ferreira; Forma go de Metodologicos
FRANCO, TmAcao - A Luz De
. Audiodescritores: . In: Revista Linguagem em Foco,
Renatta Pires; Descricao de 2019 Artigo Fortaleza- Ce. v. 11, n. 1, p. 97-109 Modelo
OLIVEIRA, Imagefls . VAL LD Semibtico Para
Geqrgm Tath Provas do ENEM Leitura De
Lima de. Imagens
Compreender
ANDRADE outras formas
. ’ Breve Introdugao . ) . . para
Lemmg; Nunes a0 LATEX 2¢ 2007 Artigo http://mat.ufpb.br/~lenimar/introlatex.pdf acessibilizar
‘ conteudos de
Célculo
Acessibilidade na Conceituagdo e
ABII\I;; 51\21BR comunicagdo — | 2016 Cartilha ABNT parametros
Audiodescri¢ao para AD
Politics of Compreensao
Paratextuality: de paratextos e
The Glossary . In: Journal of Arabic Literature. Editora como utiliza-
AYOUB, D between 2020 | Artigo Brill, vol.51 n.1-2, p.27-52, 2020. los nas
Translation and estratégias

the Translational

propostas
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Para conhecer
métodos e
BORGES,J. | \o 0 o In: Revista Ciéncia Hoje, v. 348, 2018, utﬂti‘;‘ggfsasara
A.; BORGES, P 2018 |  Artigo 10 p. s p
PP alunos cegos o ensino de
o matematica
para pessoas
cegas
Na
compreensao
do processo de
BRANDAO, Matematica e Programa de Pos-graduagdo em ensino (.16
A 2010 Tese ~ matematica
Jorge Carvalho | deficiéncia visual Educagao - UFC
para pessoas
cegas ¢
algumas
estratégias
Para conhece
€ usar como
fundamento a
ideia de
Manbine new “empréstimo”
AppINg . In: Innovation in Audio Description ou uso de
BRAUN, horizons in audio 2020 Artigo Research Routledge, 2020. p. 1-12 conceitos-
Sabine; STARR description & £ P ' .
chave muitas
research.
vezes
aplicados as
tradugdes inter
e intralingual
Mostrar da
CARVALHO., Materflanca possibilidade
] Acessivel: a . o o de se pode
M, audiodescri¢ao | 2023 Artigo In: Anais do 10" congresso brasileiro de trabalhar com
FAUSTINGO, a.; educagdo especial, 2023, Sao Carlos. -
no encontro entre Matematica
SALES,e.r. d . .
diferentes Acessivel por
meio da AD
Conhecer
CERQUEIRA, Recursos outras opgoes
JB.; Didaticos na . . fie’rlecursos
FERREIRA, Educaciio 2000 Artigo In: Revista IBC. Ed.15. dldatlcps para
; o0 ensino de
E.M.B. Especial.
pessoas com
cegueira
A
Audiodescri¢ao Conhecer
na mediagdo de outras ideias
alunos com usadas para
CRUZ, Ana Deficiéncia 2016 Tese Programa de Pos-graduagido em acessibilizar o
Maria Lima Visual no Ensino Informatica na Educacdo - UFRGS conteudo para
Médio: um estudantes com
estudo com a deficiéncia
disciplina de visual
Geografia
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Conhecer
outras
Audiodescri¢ao estratégias de
recurso de uso da AD em
.. acessibilidade . diferentes
MOTTA, Livia ara 2 inclusio http://vercompalavras.com.br/pdf/artigo- contextos e
Maria Villela de | P 2012 Artigo audiodescricao-recurso-de- .
cultural das oo como isso
Mello acessibilidade.pdf .
pessoas com poderia
deficiéncia proporcionar
visual. elementos para
minha
pesquisa.
Conhecer
outras
estratégias de
ensino de
matematica
Introdugdo ao para pessoas
conceito de com
O.L IVEIRA, fungag para . ~ Mestrado em Ensino de Matematica — deﬁcwnma
Heitor Barbosa deficientes 2010 | Dissertagdo visual em
. S IME - UFRJ .
Lima de visuais com o diferentes
auxilio do contextos e
computador como isso
poderia
proporcionar
elementos para
minha
pesquisa.
Metodologi
ctodo og1a para Conhecer
a produgdo de .
X procedimentos
imagens .
estaticas metodologicos
FARIAS acessiveis no que auxiliem
JUNIOR, . . Programa de Pos-graduagcdo Em na criacdo de
. ensino superior: a | 2022 Tese ~ .
Lindolfo ~ Educacao - UECE imagens
formacao by
Ramalho estaticas
docente em .
. L acessiveis, no
audiodescri¢ao
contexto do
(recurso ensino superior
eletronico) P
Ampliar o
conhecimento
e melhor
O leitor de tela e comp rgender
i os limites e
a criagdo de potencialidades
FRIZZERA, A. materlal§ dfgltals . Livro: Inc'lulr ¢ possivel: desmlst'lﬁcando de um leitor de
acessiveis a 2017 Artigo barreiras no processo de ensino-
etal . telas para o
pessoas com aprendizagem
n melhor
deficiéncia
. embasamento
visual.
de nossas
escolhas no
processo de
tradugdo
Audiodescri¢ao Apresentando
em objetos de pardmetros de
FRANCO, aprendizagem na 2018 | Dissertacio Programa da Pos-Graduacdo em AD de
Renata Pires plataforma ead ¢ Linguistica Aplicada (PosLA) - UECE imagens
dell acessible estaticas e com
learning. orientacdes




66

para descrigao
de imagem na
geracdo de
material digital
acessivel

Compreender

GFSBERT? Aud}o . Livro. The Routledge Handbook of 0S parametros
Maria Joaquina description for | 2022 Artigo . - € pProcessos
Audio Description
Valero the screen paraa AD em
telas
Melhor
compreender
elementos da
JAKOBSON, L1ngu1§t1ca~e 2008 Livro X . tradug'a’o'
Roman Comunicacdo intersemiotica
para aplicar
nas ADs
desenvolvidas
Apresentar um
panorama atual
da AD pelo
Mainstreaming mundo e sua
JANKOWSKA, | audio description . Livro: Innovation in Audio Description interacdo com
2020 Artigo
Anna through Research. recursos de
technology Tecnologia
Assistiva em
contextos
diversos
Kiinstler,
Bifl?it:;:/?(;:z Audiodeskrypcja Parametros e
Urszula: ’ — zasady 2012 Artigo Fundacji Kultury bez Barier. principios para
Wicckowski, tworzenia AD
Robert
Na definigéo
Corpus-Assisted Nno Nosso
LIU, Kanglong Translation 2020 Livro - corpus, no
teaching contexto da
traducdo
MARTINS, A
- Parametro de
Joana Célia do A aplicacio da
S.G.de A; Audiodescrigdo AII;D ag licada
CARVALHO, Didatica no Revista: Educacdo Especial e Inclusiva: A mate 111)1 atica
Mbnica de ensino de formas | 2023 Artigo familia, escola, politicas publicas e ’
. A . . mesmo que no
Nazaré¢; geométricas para sociedade em pesquisa — Vol. X
. contexto da
SALES, criangas com ~
. OSRR educag@o
Elielson deficiéncia visual
o fundamental
Ribeiro
Conhecer
estratégias de
A . . _— AD para opera
MOTTA, L. M. . . . Livro: Audiodescrigdo: Transformando
Audiodescri¢ao | 2010 Artigo e como
V. L Imagens em Palavras ,
vai a Opera. poderiamos
adaptar para
nosso trabalho
Guia para Pardmetros
NAVES, Sylvia produgdes 2016 Guia Brasilia: Ministério da Cultura/Secretaria paraa
Bahiense et al audiovisuais do Audiovisual producdo de
acessiveis ADs
NEVES, Josélia | Imagens quese | 2011 Guia Instituto Politécnico de Leiria & Instituto Pardmetros
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ouvem: Guia de

do Clnema e Audiovisuais para a
Audiodescricao produgdo de
ADs
Analise textual
em traducdo: Com os
NORD, bases teéricas, . fundamentos
- . 2016 Livro - o
Christiane métodos e para analise do
aplicagdo texto fonte
didatica
Uma proposta de
audiodescricao
de pinturas de Compreender a
NUNES, Maria Bruegeli soba Programa de pds-Graduacdo em aplicagdo das
da Salete perspectiva dos | 2016 Tese Linguistica Aplicada (PosLA) — UECE propostas de
estudos da AD para obras
traducdo e da de arte
semiotica social
multimodal
Explica as
NV Acces About NVDA 2021 | Informativo | https://www.nvaccess.org/about-nvda/ fungdes do
NVDA
Conhecer as
propostas e
Proposta de paramentos de
cartilha de ADD em
(?gygl";lsﬁﬁ audiodescrigdo 2018 | Dissertacio Programa de p6s-Graduacao em diferentes
Li El a de didatica para ¢ Linguistica Aplicada (PosLA) — UECE contextos
professores da educacionais e
educagdo basica como poderia
servir de base a
pesquisa
Desenho de
deficiéncia Alternativas de
visual: uma materiais
OLIVEIRA experiéncia no Programa de Pés-Graduacio em didaticos para
NETO, Rivaldo ensino de artes | 2015 | Dissertacdo g ~ ¢ o ensino de
. Educagdo - UFRN
Bevenuto de visuais na pessoas com
perspectiva da deficiéncia
educagao visual
inclusiva
O ensino do Alternatlygs de
desenho em uma materials
OLIVEIRA erspectiva Revista: European Review of Artistic diddticos para
NETO, R. B.; perspe 2016 Artigos ' p . 0 ensino de
inclusiva: o Studies
ALVES, J. F. . pessoas com
figurativo para A
\ x deficiéncia
além da visdo visual
Melhor
Intersemiotic compreender
“ translation: elementoNS da
PARLOG, Aba- literary and 2019 Livro - . tradug'a’o'
Carina o intersemiotica
linguistic para aplicar
multimodality nas ADs
desenvolvidas
Melhor
Traducio compreender
PLAZA, Julio . 50 2010 Livro - elementos da
Intersemiotica ~
tradugdo

intersemiotica
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para aplicar
nas ADs
desenvolvidas

Compreender
algumas
especificidades
do ensino de

O ensino de Calculo para
REZENDE, Caleulo: , n P
. Programa de P6s-Graduagdo em melhor
Wanderley dificuldades de | 2003 Tese ~
Moura natureza Educagao - USP entender@gs as
epistemologica, caracteristicas
do texto fonte
e como base
para nossas
propostas
Na definigéo
A corpus-based no nosso
SALWAY, analysis of audio | 2007 Artigo Livro: Media for all corpus, no
Andrew ..
description contexto da
tradugdo
Paratextual Compreensao
Translation de paratextos ¢
SHANGZHEN, | Strategies of the . Revista: Lecture Notes on Language and | como utiliza-
. . 2022 Artigo .
Long English Version Literature los nas
of the Three- estratégias
Body Problem propostas
Conhecer
Audio Livro: The Routledge Handbook of outros aspectos
STARR, Kim description for | 2022 Artigo ‘ Audio Descrinti da AD para
: udio Description .
the non-blind diferentes
publicos
VERGARA- | Audiodescrisio | 5016 | Tse | Engenhata o Gestlo do Conheomento - | PMetos
NUNES, Elton didatica g UFSC para ADD
Melhor
compreender
elementos da
VOLLL Ugo Manualde 1, 51 oo ] _ tradugdo
Semidtica intersemiotica
para aplicar
nas ADs
desenvolvidas
Sugerem meios
para a
padronizagdo
Mathematical de uma
W3C Math Markup 2023 Manual https://www.w3.org/TR/xml-entity- Linguagem
Home Language names/index.html#chars_intro Matematica
(MathML) nos auxiliando
na criagdo do
Glossario e do
Leia-se
Cartilha de Sao
acessibilidade na apresentados,
web [livro de forma mais
W3C Brasil eletronico] : 2018 Cartilha https://w3c.br/web-para-todos/cartilhas- detalhada, os
(Organizador) fasciculo III de-acessibilidade-na-web/ principais
: conhecendo o beneficiados
publico-alvo da da Web

acessibilidade

acessivel, que
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web nao cria
barreiras de
acesso e
permite que
qualquer
pessoa consiga
navegar,
interagir e
publicar
contetdo.

Fonte: elaborado pelos autores.

Como pudemos perceber no quadro acima, no total dos 41 materiais consultados,
especificamente para embasar nossas agdes e escolhas no processo tradutorio, 19 ou 46,34%,
foram publicados a partir de 2017 (o que corresponde aos 5 anos anteriores do inicio de nossa
pesquisa em 2022). Se afunilarmos ainda mais, destes 19, 12 ou 63,15% sdo de a partir dos anos
de 2020. Esses dados servem para nos mostrar ndo apenas o vasto arcabougo tedrico que nos

guiou em nossas agdes, bem como a atualidade e relevancia destes dados.

Continuando a analise do quadro, temos os temas abordados pelos textos dividem-
se em 5 grandes areas com algumas subdivisdes e areas de intersec¢do. Sao elas: AD; Ensino
de Matematica para estudantes com  deficiéncia visual, Tradugdo/Tradugdo
Intersemiotica/Paratextos; Educacdo Inclusiva/Didatica; por fim Leitores de Tela. Destes
assuntos os trés mais encontrados foram respectivamente: AD, representando 48,78% dos
textos lidos; Tradugdo/Tradugdo Intersemiotica/Paratextos com 19,51% e Ensino de
Matematica para estudantes com deficiéncia visual com 17,07%. Os outros dois, Educacao
Inclusiva/Didatica e Leitores de Tela, representaram 7,31% cada. Estes dados corroboram com
o fato de que para o desenvolvimento das propostas de tradu¢ao e os paratextos no contexto do
ensino de Calculo, as pesquisas nestas areas, para além do quantitativo dos textos estudados e
minuciosamente analisados, foram também textos de referéncia em suas areas, atualizados e

em diferentes idiomas buscando a maior abrangéncia e olhares possiveis sobre o tema.

A partir dos contetidos dos textos apresentados, que nos serviram de fundamentos,
foi possivel afirmar que esta pesquisa ¢ de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e
enquadra-se, em termos tedricos, no escopo dos Estudos da Tradugdo; Traducao Intersemidtica;
Traducao Audiovisual Acessivel/Audiodescricdo. Ainda quanto aos aspectos mencionados,
ratificamos com Aderaldo (2014) e Nunes (2016), o carater qualitativo e a natureza descritivo-
exploratdria da pesquisa, visto que foram sugeridas estratégias de tradug@o intersemiotica por
meio da modalidade de TAVA, a AD e ADD. Neste ambito tedrico também destacamos que a

tradugdo acessivel, na intengdo de ofertar variados meios, complementares ou suplementares,



70

para melhor favorecer a relacdo do publico-alvo com o texto traduzido, assume um viés com

fundamentos na intersensorialidade e polissemia. (Aderaldo, 2014).

3.2 Procedimentos da Pesquisa

As etapas de nossa pesquisa foram as seguintes: realizar a descricdo do fendmeno
correspondente a leitura das expressoes por um leitor de tela, submetendo ao NVDA dois
materiais. Inicialmente as equagdes e expressdes basilares do CDI, sem as propostas de AD.
Em seguida, as mesmas notacdes matematicas, porém, desta vez, acompanhas das ADs e outros
estratégias tradutologicas — tais como o “Leia-se”, “Glossario Geral dos Simbolos Matematicos
e Caracteres Alfanuméricos” e “Notas de Rodapé”, dentre outras — que nos auxiliaram a
atingirmos os objetivos das estratégias tradutdrias tragadas, que em consonancia com o terceiro
dos objetivos especificos, visavam desenvolver propostas complementares que auxiliem na
tradugdo e acesso aos contetidos. Foi ainda nesta etapa que preenchemos o “Quadro de Cotejo”
(instrumento por nos desenvolvido para facilitar e agilizar a esquematizagdo dos comparativos
entre os dados encontrados nas leituras feitas pelo software.), que serd melhor definido mais a

frente.

A referida descrigdo e posterior analise dos materiais estudados visava apontar se
existiam ou ndo associagdes entre uma traducao com ADD de nota¢des de CDI e a capacidade
de leitura do software citado. Em outras palavras, buscamos tracar elos entre trés fatores:
notacdo matematica; AD e estratégias tradutologicas complementares; leitores de tela. Nesse
sentido, foi averiguado se existiam conexdes entre algumas variaveis e, em que grau, a mudanga
de um determinado fator — tal como AD, pagina de glossario, notas de rodapé — interferia ou

relacionava-se ao de outro — capacidade de leitura do NVDA.

Também decidimos (apds os primeiros registros de leituras das notagdes
matematicas sem as audiodescri¢des pelo NVDA) estruturar/organizar os materiais empregados
— fossem para coletar as informagdes do NVDA, ou para expor as alternativas propostas. Assim
elaboramos um “Glossario Geral dos Simbolos Matematicos e Caracteres Alfanuméricos”
composto pelas imagens (com AD), o nome ou modo de ler, significado e/ou aplicagdo no
Célculo dos simbolos matematicos. Quando necessario, complementamos as informagdes com
alguns adendos ou notas de rodapé. Destacamos que os simbolos escolhidos para compor o
glossario sao referentes aqueles que aparecem nas expressoes, ou seja, nele ndo contém todos
os simbolos matematicos existentes. Organizamos no formado de lista, os nomes das expressoes

que foram audiodescritas. No comeco e ao final de cada item da lista aparecem respectivamente
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as seguintes informagdes: o subtopico no qual ¢ possivel encontrar a referida expressdao e em
seguida a(s) pagina(s) especificas das quais foram retiradas as versdes nao traduzidas, das

notacdes contidas no livro de 2013, “Um curso de Calculo”, escrito por Hamilton Guidorizzi.

Outra etapa, sempre vinculada as demais, foi a de articulamos as propostas de AD
para as expressdes definidoras de cada conceito. Cada um dos oito topicos referentes as
propostas ¢ composto por: “nome da expressao’’; “Leia-se” (que diz como as expressdes devem
ser lidas); a escrita da expressao em notagdo matematica; € a “Proposta de AD”. As expressoes
sao as mesmas que compuseram o “Quadro de Cotejo”. Dentre estas, escolhemos as duas
primeiras — apenas a titulo de exemplificagdo — para mostrar como as propostas tradutdrias
podem ser aplicadas as demonstracdes de calculo existentes no livro didatico. Para tanto,
organizamos as aplica¢des seguinte maneira: 1° - escrevemos a localizagdo da demonstragao
matematica no livro (topico e pagina); 2° reproduzimos o TF sem traducao e reescrita com as
propostas tradutorias. 3° a reescrita do TF empregando as estratégicas: “Leia-se”; expressao

sem a traducdo; notagdo matematica com a AD.

Assim, em conformidade com Nunes (2016, p. 101), foram elaborados os roteiros
de AD e outras estratégias para as notacdes matematicas partindo de uma analise das equagoes,
expressoes e simbolos matematicos e baseamo-nos — naquilo que concerne especificamente a
adaptagdo matematica — nas recomendacdes da W3C (2023%7) e de Carvalho, Faustino e Sales

(2023).

3.3 Perfil dos consultores

Quanto aos alicerces teoricos para as propostas de ADD fundamentamo-nos
principalmente, em Vergara-Nunes (2016) ao ressaltar a importancia da participagcdo daqueles
que fazem uso dos recursos e servicos de TA e da AD, como ¢ caso dos consultores, que
participaram desta pesquisa com o intuito de validar os resultados encontrados e, quando
necessario, nos proporem ajustes e melhorias, nas a¢des desenvolvidas. Lembramos que apos

aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), todos os consultores assinaram o Termo de

47 Essas recomendagdes sdo encontradas nos documentos da W3C, mais especificamente da W3C Math Home,
que sugerem meios para a padronizagdo de uma Linguagem Matematica - Mathematical Markup Language
(MathML). Essa padronizagdo visa promover a inclusdo da Matematica na Web e ela é pensada, desenvolvida e
proposta pelo Math Working Group (Grupo de Trabalho de Matematica. Tradugao nossa). A versdo mais recente
deste documento ¢ de 07 margo de 2023. Disponivel em: <https://www.w3.org/TR/xml-entity-
names/index.html#chars_intro > Acesso em 08 de agosto de 2023.
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Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).*8

Sobre o papel dos consultores, em Oliveira Neto (2015, p.41) encontramos a base
para pensar e justificar que o desenvolvimento dos “instrumentos de coleta e producdo dos
dados” deveria ocorrer, a partir dos didlogos com os consultores. Ja em Farias Junior (2022, p.
157), para que se primasse no decorrer da pesquisa pela escuta atenta, efetiva participacao e
valorizagdo dos conhecimentos das pessoas com deficiéncia visual. Os autores ora citados,
ajudaram a corroborar o pensamento que ¢ de suma importancia respeitar um dos, senao o,
principio fundamental da Acessibilidade e Inclusdo, que ¢ o “Nada sobre nos sem nods”
(Shakespeare; Watson, 2001 apud Sassaki, 2007), que apregoa a inclusdo e participacido de
pessoas com deficiéncia, no processo de desenvolvimento de projetos, pesquisas, trabalhos
voltados para este publico. Em outras palavras se algo sera criado/desenvolvido/aperfeigcoado
para pessoas com deficiéncia, a participagao delas nesse processo € essencial. Assim, para esta
pesquisa, contamos com a consultoria, revisdo, andlise e validacao de 3 consultores (2 homens,
1 mulher, sendo dois dos consultores pessoas cegas). Com o intuito de organizar as informagoes,

apresentamos o quadro 4 com um resumo dos perfis dos consultores.

Quadro 4 — Perfil dos consultores

Possui
Consultores /Revisores Deficiéncia Formacgao
Visual
Doutor em Educagdo pela Universidade Federal do
Ceara (2010); mestre em Engenharia Civil
Consultor de Calculo — CC Nao (Recursos Hidricos) pela Universidade Federal do
Ceara (2001); graduado em Matematica pela
Universidade Federal do Ceara (1996).
Estudante do Curso de Ciéncia — Computagdo no
Consultora de AD — CAD Sim Centro de Ciéncias — Universidade Federal do
Ceara.
Estudante do Curso de Economia — Faculdade e
Consultor de Calculo e AD -
Sim Economia, Administragdo, Atuaria, Contabilidade —
CCAD
FEAAC — Universidade Federal do Ceara.

4 O TCLE esta disponivel no Apéndice 3 e o Parecer Consubstanciado do CEP, no Anexo 1.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Seguimos também em consonancia com Motta (2010; 2016), Oliveira (2018) e
Franco (2018) ao estudarmos sobre a definicao e classificagdo de imagens estaticas, bem como
a necessidade de nos guiarmos pelas orientagdes e parametros para descrever este tipo de
imagem, além de estabelecermos etapas no processo de pesquisa e escrita, a fim de

organizarmos metodologicamente o desenvolvimento do trabalho.

3.4 Corpus da Pesquisa

Aqui vamos expor, os autores que serviram como fundamento para as observagdes,
criacdes, andlises (individual ou conjunta), reorganiza¢ao e escolhas dos materiais que

compuseram o corpus da pesquisa.

3.4.1 Especificacdo e delimitagdo do corpus

Baseado em Salway (2007), Silva e Praxedes Filho (2014), Franco (2018), Oliveira
(2018), Liu (2020) e Farias Junior (2022), o corpus da pesquisa foi constituido por: 1. equagdes
e simbolos matematicos e alfanuméricos extraidos do livro de 2013, “Um curso de Calculo”,
escrito por Hamilton Guidorizzi; 2. estudos e analise de trabalhos académicos sobre Tradugao
Intersemidtica, TAVA, AD e¢ ADD, ensino acessivel de Matematica, normatizacoes,
padronizacdes e recomendagdes de instituicdes que pesquisam sobre divulgacdo e
acessibilidade matematica na web; 3. gravagdes das leituras do NVDA das notagdes
matematicas sem e com ADD; 4. estratégias, propostas e ajustes das ADs e paratextos; 5.
revisoes e sugestoes dos consultores, reunidas em PDF com a “Anélise do Material de Propostas

de Audiodescri¢io para a Disciplina de Calculo*”

, mas que também foram repassadas, por
conversas escritas e por audio, em conversas realizadas em aplicativo de mensagens, em grupo

criado especificamente para este fim.

No que tange a parte do corpus relacionada as equagdes e outros argumentos da
notacdo matematica, trabalhamos com 28 simbolos matematicos, siglas e caracteres
alfanuméricos; 21 expressdes matematicas e 1 grafico. O critério que nos guiou durante a
escolha dos elementos que foram audiodescritas, era o de que fossem basilares no processo de
ensino-aprendizagem de CDI. Assim, as orientagdes e indicacdes de nossos consultores de

Calculo, foram de suma importancia. Deste modo, os temas escolhidos e disponiveis em

49 Material disponivel no Apéndice 1.
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Guidorizzi (2013) respectivamente foram:

o Capitulo 2 — Fungdes

. 2.2 — Fungdes trigonométricas: seno € cosseno
o Capitulo 3 — Limite e Continuidade

. 3.2 — Defini¢do de fung¢do continua;

] 3.3 — Defini¢ao de limite;

. 3.8 — Limite Fundamental (limite do seno de x sobre x quando
x tende a zero) lim =z

x>0 X

o Capitulo 4 — Extensdes do conceito de limite

. 4.4 — Limite de Fun¢ao e Sequéncia
o Capitulo 6 — Fungdes exponencial e logaritmica

. Logaritmo
o Capitulo 7 — Derivadas

] 7.2 — Derivada de uma fungao
o Capitulo 11 — Integral de Riemann

. 11.3 — Integral de Riemann: Defini¢do

Quanto as estratégias, propostas, ajustes das ADs e paratextos, podemos também

listar os materiais desenvolvidos:

o Questiondrio de Andlise do Texto Fonte (elementos extra e
intratextuais);

o Projeto Sintese de Traducdo com: Identificagdo; Encargo de
Tradugao e Analise Pré-Tradugao;

o Glossario geral dos simbolos matematicos e caracteres

alfanuméricos;

o Lista com os subtdpicos nos quais estdo as expressdes que foram
audiodescritas;

o 8 propostas de audiodescrigoes didatica para as notagdes
matematicas;

o 49 “Leia-se”, estratégia para mediar o contato inicial com a

nota¢cdo matematica;
o 2 demonstracdes de aplicagdo das ADDs no livro didatico;

o Notas de rodapé, com fins didaticos, para ampliar e complementar
as informacgodes repassadas pelas AD;

o 1 quadro de cotejo;

o 8 videos com as gravacdes dos audios das leituras do NVDA das

expressOes matematicas (sem e com ADD), mais Iqrcodes e 1 link de acesso a
pagina ndo listada do youtube com referido material;

3.4.2 Instrumento para coleta de dados

Guardadas as devidas proporg¢des a inspiragado para elaboragdo do Quadro de Cotejo

— demonstrado no Quadro 5, logo abaixo — surgiu a partir da leitura de Volli (2015) e Nord



75

(2016). Embora os trabalhos desta ultima enquadrem-se, sobretudo, as traducdes interlinguais,

3

percebemos que, algumas das justificativas postas pela autora para ter desenvolvido “um
modelo de analise textual orientado para tradu¢ao sem referéncia as caracteristicas especificas
das linguas fonte ou alvo” (Nord, 2016, p.16), podem ser adaptados e aplicados também a
traducdo intersemidtica. Da nossa parte podemos argumentar que essas aproximagdes e
adaptacdes sdo possiveis quando Volli (2015, p.207), ao tratar do campo dos processos
tradutivos e dos vinculos e estratégias da traducao nos diz: “A hipotese de que cada processo
tradutivo (ndo sé interlinguistico) insere também a transposi¢ao de universos de discurso torna-
se ainda mais evidente se pensamos que cada texto em tradugcdo tem origem na
intertextualidade”. Ou seja, ainda nos guiando por Volli (2015), ao pensarmos em tradug¢do, ¢
condi¢do sine qua non que também tenhamos a percepcdo de que ¢ uma area de estudos

estruturada e organizada, porém que ndo ¢ ensimesmada ou rigida, mas ao contrario, seguem

em constante movimento, adaptagdo e porque ndo dizermos até em releituras metalinguisticas.

Quadro 5 — Quadro de Cotejo

Expressoes, equacgoes Leitura do NVDA sem
ou simbolos AD

Leitura do NVDA com
AD apo6s consultoria e Observagoes e analises
com ajustes sugeridos

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir destas ideias e conceitos, bem como da proposta para criagdo “Férmula Q”
59(Nord, 2015) — que serve como pardmetro para analise dos fatores extra e intratextuais do TF
— primeiro fizemos a analise do TF, o projeto sintese da tradugio >'e s entdo desenvolvemos o
Quadro de Cotejo, que objetivava organizar e facilitar as anélises dos limites e potencialidades

do NVDA nas leituras das notagdes em CDI.

500 jogo entre os fatores extratextuais e intratextuais pode ser convenientemente expresso na seguinte “Férmula
Q”. (Nord, 2016, p.74) Dependendo da sua relagdo com a situagdo comunicativa ou com o proprio texto, essas
questdes podem ser atribuidas aos fatores de andlise extratextuais ou intratextuais. E baseiam-se nas seguintes
questdes “quem?”, “para qué?”, “para quem?”, “por qual meio?”, “em qual lugar?”, “quando?”, “por qué?”. -75)

51 Serdo apresentadas no capitulo 4 desde trabalho sobre: Resultados e Analises
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O quadro ¢ estruturado em quatro colunas e nove linhas. A primeira das linhas foi
dedicada a nomear os assuntos aos quais cada uma das colunas tratava. As demais, foram
designadas para o registro dos itens que foram analisados. Quanto as colunas, lidas no sentido
da esquerda para a direita, foram divididas e organizadas respectivamente na seguinte ordem:
coluna 1 — Expressoes, equacdes ou simbolos; coluna 2: Leitura do NVDA sem AD; coluna 3:
Leitura do NVDA com AD. ap6s consultoria e com ajustes sugeridos; coluna 4: Observagoes e
analises.

Apos o preenchimento do Quadro, criamos um QRCode>?, que permite aos leitores
acessarem os audios originais das leituras feitas pelo NVDA. Para o desenvolvimento deste
recurso, foram feitas as gravacdes da tela e do dudio de nosso notebook, usando um software
gratuito e de cddigo aberto, chamado Open Broadcaster Software (OBS). Depois das gravagoes,
subimos os arquivos de video para um conta privada no youtube, em uma pasta nao listada. Em

posse do /ink criado pela plataforma, acessamos um site eletronico gerador de QRCode.

4 RESULTADOS E ANALISE

Este capitulo ¢ dedicado a apresentagao dos resultados encontrados e consequente
analise dos mesmos. Tendo como norte nossos objetivos, respaldado pelos referenciais teoricos
e seguindo o percurso metodologico proposto, a pesquisa utilizou-se de recursos, planos e agdes

que geraram o material que agora vamos expor ¢ analisar.

Organizamos este capitulo da seguinte forma: inicialmente uma breve
contextualizagdo das bases teodricas e usos das estratégias tradutologicas, por nos empregadas.
Em seguida, apresentaremos os materiais usados ao longo da pesquisa, ja& com os resultados

obtidos e os comentarios e analises de cada um deles.

4.1 Estratégias tradutologicas

Nesta se¢do, apresentamos algumas das ideias e conceitos que justificaram nosso
modo de agir e de organizar as estratégias tradutoldgicas por nos utilizadas. Tomando como
referéncia os escritos de Chmiel (2022) ao pensarmos na produgdo das ADs primamos pela
sintese das informagdes, porém, preservando o significado/mensagem original. Quando foi
necessario, fizermos explicagdes complementares — como no caso do glossario e das notas de

rodapé — com alguns possiveis significados daquilo que era exposto, levando em conta,

2 Do inglés: Quick Response Code ou Codigo de Resposta Réapida, em portugués
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inclusive, a heterogeneidade do publico-alvo.

Ainda conforme a autora supracitada — adaptando suas recomendacdes para area da
matematica — a partir das analises do TF, bem como dos resultados apresentados no Quadro de
Cotejo, pudemos fazer escolhas sobre aquilo que seria tido como relevante para entendimento
das notagdes matematicas. Assim, por exemplo, tendo também como base Farias Junior (2022),
quando pensamos que com a criacdo do glossdrio e a aplicagdo do “Leia-se” antes das

expressoes, poderiamos colaborar para o melhor entendimento delas.

4.2 Instrumentos metodolégicos, resultados e comentarios

Aqui apresentaremos os recursos metodologicos utilizados ao longo da pesquisa;
os resultados obtidos; o porqué das escolhas feitas e, os comentdrios e as analises dos
consultores. A se¢do ¢ subdividida em duas. Na primeira trataremos de como foram
desenvolvidas as analises do TF, as Instrugdes de Tradugdo e a Sintese do Projeto, para entdo
partimos para a segunda subsecdo, na qual vamos abordar os instrumentos e as estratégias

desenvolvidas para realizarmos as traducdes audiodescritas.

4.2.1 Anadlise do TF, Encargo ou Instrucgoes de Traducgdo, Sintese

Fundamento por Nord (2016) resolvemos iniciar o processo tradutorio analisando
o TF de modo amplo para tentar garantir que compreendemos corretamente a mensagem ali
contida, bem como a fun¢do comunicativa dele. Neste sentido, citamos ainda Salway (2007) ao
afirmar que trabalhos em AD estdo sempre na intersec¢do entre as areas dos estudos da tradugao

e de muitas outras disciplinas.

No Encargo ou Instru¢des de Tradugdo, apds identificarmos o TF e evidenciarmos
as origens e os objetivos da “encomenda” da Tradugao, preenchemos um formulario de analise
textual, a fim de melhor conhecermos o material com o qual trabalharemos, conforme Nord

(2016)

1. Encargo ou Instrugdes de Tradug¢io
Traduzir para um formato acessivel do livro “Um curso de Calculo” de Hamilton Guidorizzi. A demanda
surge a partir das buscas de professores das disciplinas de Calculo, principalmente as de Calculo I, sobre como
acessibilizar o conteido de suas aulas para estudante com deficiéncia visual. Para escolha do TF, tivemos por base
os dados do “Relatorio de Titulos Mais Emprestados” gerado pelo Pergamum do Sistema Integrado de Bibliotecas

53 O termo “encomenda (ou encargo) de tradugio”, vem do alemio Ubersetzungsauftrag, Inicialmente a expressio
era usada para um contexto unicamente comercial, contudo, com o passar dos anos, além da palavra encargo,
passou-se a usar também “instru¢des de tradugdo”, que geralmente € o termo utilizado quando a tradug@o destina-
se ao contexto pedagogico. (NORD, 1997a apud NORD, 2016)
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e a posteriori esta escolha foi ratificada por nossos consultores.

2. Identificacio

a. Tradutor(A): Davi Candido da Silva

b. Texto Fonte: GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de Calculo. Hamilton Luiz
Guidorizzi. — Rio de Janeiro: LTC, v.1, 5. ed, 380p. 2013.

c. Lingua Fonte: Portugués brasileiro e linguagem matematica

d. Lingua Alve: Portugués brasileiro e linguagem matematica acessivel

3.  Questionario de Analise
Fatores Extratextuais
1) Emissor: O autor do texto Luiz Hamilton Guidorizzi
2) Intencdo: Ensinar os principios e conceitos de Calculo.

3) Receptor: Estudantes das disciplinas de Célculo ou outras que utilizem tais conhecimentos, com fisica,
geometria, estatistica etc.

4) Meio: Livro impresso ou em formato digital.
5) Lugar: Bibliotecas (fisicas ou virtuais), salas de aula, em ambientes para o ensino de CDI.

6) Tempo: Geralmente utilizado nos semestres iniciais de variados cursos, que em algum momento ofertam a
disciplina CDI.

7) Motivo: Ser usado como material didatico para o ensino de CDI, repassando os fundamentos da disciplina.

8) Funcido Textual: Fun¢cdo Referencial (JAKOBSON, 2008; VOLLI, 2015), visto que sua intengdo ¢
transmitir informagdes

Fatores Intratextuais
1) Tema: Ensino de Calculo.

2) Contetido: Especificamente no que concerne as notagdes traduzidas, temos: Fungdes trigonométricas: seno
e cosseno; Limite e Continuidade; Defini¢do de fungo continua; Defini¢ao de limite; Limite Fundamental (limite
. sen x . . ~ A . . . ~
do seno de x sobre x quando x tende a zero) lim ——; Limite de Fungdo e Sequéncia; Logaritmo; Derivada de uma fungao;
x-0 X

Integral de Riemann: Defini¢do.

3)Pressuposicdes: Espera-se que o leitor tenha alguns conhecimentos bdsicos de matematica;

4) Estruturacio: O TF geralmente esta organizado com uma introdugdo teodrica, em seguida passa para as
demonstra¢des matematicas que levam o leitor a compreender como chegou-se a definicdo de determina
expressdo ou formula matematica. Algumas vezes, no decorrer das demonstragdes tém algumas explicagdes
por extenso. Apds as demonstragdes dos conceitos basicos, seguem alguns exemplo e exercicios.

5) Elementos nao Verbais: Simbolos matematicos e alfanuméricos, notacdes matematicas, graficos.

6) Léxico: Portugués-brasileiro; linguagem matematica; algarismos indo-arabicos; expressoes

7) Sintaxe: Oragoes declarativas de periodo composto e notagdes matematicas

8) Elementos Suprassegmentais: Estilo de texto conciso e objetivo, mas com muitos exemplos de
representagdes matematicas.

9) Efeito da Comunicac¢ao: Espera-se que os estudantes dos cursos que trabalham com as disciplinas de
Calculo — notadamente aqueles dos semestres iniciais — tenham acesso aos conteudos ¢ aos exercicios dispostos
em ordem crescente de dificuldade e que requerem, para suas resolu¢des, um maior dominio do assunto.
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A produgdo do encargo ou instrucdes de traducdo nos ajudou a conhecer e
compreender alguns aspectos daquilo que seria traduzido, por exemplo: “Por que foi
produzido?”, “Para quem?”, “Qual o objetivo principal do texto” etc. (Nord, 2016). Uma vez
que se trata de um instrumento que nos permite uma prospeccao do escopo do Texto Alvo (TA,
que se trata basicamente do texto traduzido propriamente dito). Ressaltamos ainda que de posse
desses dados conhecemos melhor o texto que recebera a AD. Encerramos esta se¢ao com a
afirmacdo de Nord (2016, p.28) que serviu de fundamento para as escolhas e a¢des realizadas
“Se a tradugdo pretende ser adequada para um determinado proposito, ela deve satisfazer

determinados requisitos, os quais sdo os encargos de traducao.”

4.2.2 Quadro de Cotejo, Glossario, Leia-se, Propostas de AD, Aplicacdes

Respeitando o pensamento que o objetivo da tradugdo ndo ¢ alcancado de modo
automatico a partir da analise do TF, mas da acao tradutoria (Nord, 2016), criamos nosso proprio
instrumento para analisar o TF dadas as suas caracteristicas proprias. Para entendermos melhor
quais deveriam ser nossas propostas e/ou ajustes, precisamos antes também entendermos quais
a limitacdes e possibilidades daquilo que seria usado como mediador do acesso a tradugdo

acessivel, a saber, o NVDA.
Seguem os QRCode e os links de acesso as listas de reprodugdo disponiveis no youtube:

Leituras do NVDA sem as ADs

Figura 3 — QRCode: Lista
de Reprodugdo sem AD

Fonte: elaborada pelos autores.


https://x.gd/2N1ia
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Leituras do NVDA com as ADs

Figura 4 — QRCode: Lista
de reproducao com AD

Fonte: elaborada pelos autores.

O Quadro de Cotejo, preenchido com as expressoes de referéncia, a transcrigdo
das leituras do NVDA sem AD e as propostas de tradu¢do encontram-se no Apéndice 2.
Conforme vimos acima, o quadro X nos permitiu organizar os dados e estabelecermos, de modo
mais célere, o comparativo entre as interacdes do NVDA com os dois tipos de textos propostos.
Cabe, contudo, explicarmos como se deu o processo de coleta, até as propostas iniciais € o que
conseguimos em termos de efeito comunicativo, a partir dos comentdrios dos nossos

consultores.

Inicialmente, apds anélise do texto, nos reunimos, de forma virtual e em momentos
distintos com o consultor de calculo — CC para que pudesse nos auxiliar na elei¢ao dos capitulos
e das subsecoes do livro didatico que traziam aqueles conceitos basilares para a disciplina de
CDI. Apo6s selecionarmos os temas, foi entdo a vez das expressdes principais usadas para
demonstrar as definicdes matematicas de cada assunto. A seguir, nosso proximo passo foi o de
submeter essas expressoes ao NVDA, para que pudéssemos verificar os limites e possibilidades

do software.

A partir das leituras realizadas pelo NVDA, buscamos em nossos referenciais
tedricos (apresentados no Quadro 2) elementos que pudessem dar fundamentos e nos auxiliar

nas propostas de ADD. Nesse sentido, Volli (2015) foi fundamental para a ideia de criagdo do


https://x.gd/dXhLT

81

glossario ao nos dizer que um simbolo (na terminologia de Pierce>* e adotada por Volli) quando
¢ definido apenas por motivagdes ou explicacdes oriundas das bases historicas da comunicacao
ou do uso convencional é tido como arbitrario®. Destacamos que dentre os codigos que definem
alguns signos ou que medeiam a relacao entre o significante e o significado, est4, conforme o

autor, o da matematica.

Considerando o exposto acima e Romero-Fresco (2022), ao falar das “Introducdes
de 4dudio — IAs” — criadas inicialmente para o contexto das Operas, com o intuito de fornecer, de
maneira prévia, informagdes relevantes ao publico com deficiéncia visual, desenvolvemos o
“Glossario Geral dos Caracteres Alfanuméricos”, composto pelas imagens dos simbolos
matematicos>®; o nome e/ou significado/uso matematico; a AD do simbolo. Quando necessério
complementamos as informagdes com alguns adendos, como subtopicos ou notas de rodapé.
Os simbolos escolhidos para compor o glossario foram referentes aqueles que aparecem nas

expressdes, ou seja, nele ndo estdo contidos todos os simbolos matematicos existentes.

Apo6s confeccdo da proposta inicial, pedimos que os consultores CAD e CCAD,
fizessem a validagdo do material em termos de acessibilidade, inteligibilidade e compreensao.

E obtivemos os seguintes comentarios € observacoes:

A apresentagdo clara de simbologias usadas na disciplina de Calculo 1, foi crucial para
a compreensdo ¢ o acompanhamento do material. Apesar de algumas simbologias,
especialmente letras gregas, apresentarem desafios na leitura por leitores de tela, as
explicagdes detalhadas fornecidas no glossario junto aos simbolos, foram uma ajuda
indispensavel. (CC, sobre o glossario, 2023).

A metodologia de apresentar primeiro a formula, seguida pela instrucdo "leia-se" e a
descri¢do detalhada dos componentes e sua aplicagdo, ¢ uma estratégia eficaz que vai
além da simples transmissdo de informagdes. Isso ndo apenas facilita a compreensao
dos alunos sobre as formulas complexas, mas também reflete uma preocupacgio
genuina em adaptar o ensino de matematica a um formato acessivel em diversos
ambientes de aprendizado. (CCAD, sobre o glossario, 2023).

54 Charles Sanders Pierce junto com Ferdinand de Saussure foram os dois, influentes linguistas, do século XIX,
que mesmo que de formas diferentes, trouxeram muitas contribui¢des para os estudos sobre signos. Dentre estes,
Volli baseava-se, sobretudo, em Pierce (Volli, 2015)

35 “0 campo da comunicagdo arbitraria, com efeito, é aquele por exceléncia dos cddigos, que nada mais sdo, a
principio, que listas de acoplamentos socialmente estabelecidos entre tipos de significantes e tipos de significados.
[...] A arbitrariedade, pois, € um importante recurso da comunicagao, ndo uma simples caracteristica da linguagem
verbal [...] em cada signo arbitrario significante e significado so6 estdo ligados de maneira historica e contingente
(chamaremos esta relagdo ndo motivada entre cada um dos significantes e significados de arbitrariedade vertical)”
(Volli, 2015, p.45-46)

Em concordancia com Vergara-Nunes (2016) e Oliveira Neto (2016) sugerimos que — caso esse glossario possa
ser impresso como material complementar — os simbolos/sinais sejam escritos em alto relevo, para que junto com
a AD, favorecam a melhor apreensdo das informagdes por parte das pessoas com deficiéncia visual.
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Também solicitamos que o CC pudesse verificar a correspondéncia técnica, no

sentido que aquilo que estava sendo audiodescrito correspondia a realidade matematica e se o

significado e sentido transmitidos estavam adequados. Apds analise das propostas as principais

orientagdes e sugestdes sobre o glossario foi:

E preciso tomar cuidado com os termos. ‘Abreviaturas’ sdo diferentes de ‘simbolos’
que também sdo diferentes de ‘sinais’. A sugestdo seria, primeiro apresentar
‘abreviaturas’, depois os simbolos ¢ caracteres alfanuméricos. (CC, sobre o glossario,
2023)

Para o caso da representagdo de simbolos tais como “R” representa o conjunto dos
numeros reais ¢ importante falar que essa fonte estilizada com linhas duplas ¢
justamente conhecida como “double-strucktypeface”. Essa fonte ¢ usada para as
marcas desses tipos de caracteres alfanumérico, parecidos com letras. Na W3C tem
sugestdes sobre a padronizacdo e escrita deles. (CC, sobre o glossario, 2023)

Assim, com base em todas as contribui¢des, chegamos ao seguinte modelo:

Glossario Geral dos Simbolos Matematicos e Caracteres Alfanuméricos3:

R/
0.0

minusculas;

o,
°n

minusculas;

7
°n

minusculas;

®,
0.0

minusculas;

R/
0.0

minusculas;

0
°n

A abreviatura “lim” representa "limite”. E formada pelas letras “1”, “i”, “m”. Todas

A abreviatura “sen” representa "seno de". E formada pelas letras “s”, “e”, “n”. Todas

A abreviatura “cos” representa "cosseno de". E formada pelas letras “c”, “0”, “s”. Todas

A abreviatura “tg” representa "tangente de". E formada pelas letras “t”, “g”. Todas

A abreviatura “rd” representa “radianos”. E formada pelas letras “r”, “d”. Todas

O simbolo “R” representa o “Conjunto dos numeros reais” ou simplesmente “Numeros

Reais”. Para caracteriza-lo ¢ usada a letra “R”, escrita com fonte estilizada e linhas duplas58.

®,
0.0

O simbolo Dy se 1€ “Dominio de uma fungdo f’. Representado por duas letras do

alfabeto latino —da esquerda para a direita — aparecem: primeiro a letra “D” maiuscula. Ja a segunda, que

esta subscrita ao “D”, é 0 “/” mintscula

SCaracteres alfanumérico sdo simbolos semelhantes a letras. Por exemplo R que representa o conjunto dos reais
%80 termo “fonte estilizada e linhas duplas™ (tradugio nossa), vem do inglés “double-struck typeface” € se refere
a sinais/marcas especificas contidas nos caracteres alfanumérico, que sdo simbolos semelhantes a letras. As
sugestoes de padronizacdo para escrita desses caracteres podem ser encontradas nas recomendagdes da W3C, em
um documento online de defini¢do das configuragdes e aparéncias das especificidades dos caracteres. Disponivel
em: <https://www.w3.org/TR/xml-entity-names/double-struck.html> Acesso em 06 de janeiro de 2024
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o I3

<~ O simbolo f”, lido como “f linha” é aqui caracterizado pela letra f mintiscula € um
ap(')strofosg. No contexto do Célculo, esse simbolo ¢ geralmente utilizado para indicar a derivada de fou

primitiva de f. Contudo, é importante destacarmos que para as notagdes matematicas, os caracteres que
indicam fun¢@o podem ser representados por quaisquer outras letras, por exemplo: d, g, 4 etc

®,

< Os simbolos ’

conhecido como plica, apostrofo ou aspas simples ¢ ” também
conhecidos como aspas, sdo, na lingua portuguesa, sinais graficos geralmente utilizados, respectivamente,
para indicar a supressdo de letras numa palavra e indicar cita¢des, estrangeirismos, neologismos, girias,
ironias etc. No entanto, na matematica assumem outras finalidades. Na geometria, podem representar
unidades de angulos e planos (minutos e segundos). No Célculo s@o usadas para exprimir a derivada de
uma fungao.

X Aletra grega pi m, caracterizada por dois tracos perpendiculares e paralelos, unidos pela
extremidade superior por ou trago, agora vertical que lembra o sinal grafico de um til, assim com muitas
outras letras gregas (sigma, gama, épsilon etc) e suas variagdes, assumem fungdes variadas dentro da
matematica, podendo serem usadas para representar desde constantes, fungdes especiais, até,
convencionalmente, variaveis. Importante também destacar que as letras mailsculas e as letras
minusculas podem representar entidades distintas e ndo relacionadas.

<> O simbolo € se 1é “Pertence” ou também: “em; estd em; é um elemento de; é um
membro de; pertence a;”. Representado por uma variagdo da letra grega épsilon, maiuscula. O simbolo
lembra a letra “E” de forma e maiuscula, porém com a haste vertical levemente encurvada como a letra
“C” de forma e maiuscula.

> Observagdo: Esse simbolo ¢ usado, sobretudo, na Teoria dos Conjuntos, para
indicar o pertencimento de um determinado “elemento” ou “membro” a um conjunto.

<> O simbolo c se 1€ “esta contido”. Representado por um simbolo parecido com a letra c,
porém com uma maior concavidade para o lado direito, dando a impressdo de ser mais profundo.

<> O simbolo V se 1€ “para todo” ou “para qualquer que seja”. Representado por um A
maiusculo, de cabega para baixo. Este simbolo ¢ conhecido como quantificador universal.

> Observagdo: Esse simbolo ¢ usado para representar a ideia de “para todo” ou

“para qualquer que seja”. A titulo de exemplo, na expressdo (Para todo x que pertence aos niimeros

inteiros, x ¢ menor que zero)®*“vx € Z, x < 0”, o simbolo “V” significa uma condi¢do na qual “x <

14 Gy,

0” é verdadeira para todo “x” que ¢ um niimero inteiro.
<> O simbolo “—” significa "tende a". Representado por uma seta horizontal, com um
trago unico na parte que representa a haste principal e a ponta da seta para a direita. Ou seja, a seta €
orientada da esquerda para a direita;

<> O simbolo “=>" significa "implica que", “entdo”. Representado por uma seta horizontal,
com dois tragos paralelos na parte que representa a haste principal e a ponta da seta para a direita. Ou seja,

a seta ¢ orientada da esquerda para a direita;

SLer a explicagdo sobre este simbolo no verbete seguinte.
8 Por uma questdo didética, buscando facilitar a percepgdo das pessoas videntes quanto aos usos dos elementos
tradutorios, decidimos escrever todos os acréscimos propostos, em fonte 10 ou 9 e na cor azul.
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> Observagdo: Os simbolos “tende a” e “implica que” sdo bem semelhantes.
Ambos sdo representados por setas. A principal diferenca é que o “tende a” é um trago unico na
parte da haste e o “implica que” s@o tragos paralelos. Em ambos os casos estdo na horizontal e

orientados da esquerda para a direita.

®,

<~ O simbolo “= " lido como “se somente se” ¢é representado por uma seta horizontal,

com dois tragos paralelos na parte que representa a haste principal e as pontas da seta apontam tanto para
a esquerda como para a direita. Ou seja, a seta ¢ orientada para ambos os lados.

> Os simbolos {} se 1€ “chave(s)”; () se 1€ “parénteses" e [ ] se 1€ “colchetes”,

possuem diversos usos e aplica¢des na notacdo matematica. Também podem ser mais alongados

verticalmente para representar casos com duas ou trés condi¢cdes. Exemplo: Na primeira

demonstragdo estdo parénteses com espago para escrever duas expressoes ( , ja na segunda,

ha o exemplo de uma chave com espago para trés expressoes todas abaixo uma da outra.

Esses simbolos também podem indicar fungdes ou conjuntos de nimeros. Podem por exemplo
indicarem conjuntos especificos de numeros dentro de um determinado intervalo. Estes simbolos
também estdo compreendidos na categoria dos delimitadores. Isso significa que podem agrupar
diversos elementos de uma operagdo, definindo sua ordem de resolugdo. Exemplo: Primeiro,
devemos resolver as operagdes que estdo entre parénteses, depois as que estdo entre colchetes e
por fim, aquelas se estdo entre as chaves.
> Sobre o formado destes simbolos: Os parénteses ( ), sdo representado por dois
simbolos, ambos curvados e concavos. No primeiro paréntese a concavidade esta direcionada
para a direita. J4 no segundo, estd direcionada para a esquerda. Como se vocé fizesse conchinhas
com as maos e as unisse. Os colchetes [ | lembram um pouco a forma dos parénteses, mas com
linhas retas, sem curvas. Imagine que o primeiro colchete é o desenho de um retangulo “em pé”,
mas sem a haste do lado direito (Imagine que a haste da altura, do lado esquerdo do observador,
esta na vertical e ¢ maior do que as outras duas hastes da largura, que estdo na horizontal. Porém,
esta faltando a haste do lado direito, ou seja, o retangulo ndo esta fechado para esse lado). O
segundo colchete ¢ semelhante ao primeiro, mas a haste que falta é do lado esquerdo. As chaves
{ }, podemos descrever a primeira como sendo representada por uma figura que lembra a jungao
de duas integrais uma acima da outra, sendo a de baixo, escrita ao contrario estdo assim, aberta
para o lado direito. A segunda chave, como nos simbolos anteriores, ¢ igual a primeira, porém,
com a abertura para o lado esquerdo.
<> O simbolo [ lido como “Integral” ¢ representado por uma varia¢do da conhecida como
“esh”. Imagine a letra S alongada no sentido vertical com curvas menos acentuadas ¢ um centro mais

reto®!.

610 "s longo™ € uma espécie de variante da letra grega “sigma”, quando minfiscula € que aparece no final das
palavras. Contudo, com incorporagdes e variagdes que o alfabeto latino fez com algumas as letras do alfabeto
grego, esse “sigma final” foi tornando-se o que conhecemos hoje como a letra S. E a partir das variagdes deste S,
surgiu o “S longo”, também conhecido como “esh”. Atualmente ela ¢ usada no alfabeto fonético internacional,
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*.

<~ O simbolo “=" lido como “igualdade” ou "¢ igual a". Representado por dois pequenos
tragos paralelos na horizontal;

X O simbolo = lido como “aproximadamente” ou "aproximadamente igual a'".
Representado pelo sinal gréfico til (que ¢ como uma ondinha na horizontal) sobreo simbolo de igualdade;

X O simbolo #lido como “diferente de”. Representado pelo simbolo de igualdade, cortado
por um trago transversal da esquerda para a direita;

<> O simbolo — significa "menos" ou "subtraido de". E representado por um pequeno trago
unico na horizontal

> Observagdo: Os simbolos de “é igual a” e “menos” sdo ambos representados

por tracos na horizontal, a diferenca é que o de igualdade sdo dois tragos paralelos e o de

subtracdo apenas um.

X O simbolo “<” significa "menor que". Representado por um simbolo que lembra a letra
“V” na horizontal e com a parte aberta virada para o lado direito.

<> O simbolo “>” significa "maior que". Representado por um simbolo que lembra a letra
“V” na horizontal e com a parte aberta virada para o lado esquerdo.
> Observagdo: Os simbolos de “menor que” e “maior que” sdo muito

semelhantes entre si, o que muda ¢ justamente o lado para o qual a abertura do simbolo esta

orientado.

<> O simbolo “+” significa "mais" ou "somado a". Representado por simbolo que lembra
uma cruz.

<> O simbolo | | € usado para indicar o valor absoluto de um determinado numero ou

expressdo — que de maneira geral podem ser chamados de argumentos. Na Matematica do Ensino Médio
esse simbolo ¢ conhecido como moédulo. Ele é representado por dois tragos verticais, paralelos e que entre

eles ¢ apresentado o argumento.

Depois de realizarmos as modificagdes sugeridas, fizemos uma nova submissao do
material a todos os consultores. Apos a reavaliagio do material e conversarem entre si,
organizamos um documento, utilizando a metodologia do “discurso do sujeito coletivo” (Lefvre;
Lefvre; Marques, 2009), (Figueiredo; Chiari; Goulart, 2013) sobre os comentarios apresentados.

Seguem alguns trechos, contudo ressaltamos que ele se encontra na integra no Apéndice 1:
Anilise descricio Calculo I — Respostas Consultores®

O glossario apresentado no material € extremamente util, conforme minha experiéncia
e conversas com colegas em situagdes semelhantes. E comum que pessoas com

chamada de “fricativa palato alveolar surda” e ¢ usada para representar o som de s/, como na palavra “caixa”. Na
matematica ela ¢ usada para representar uma Integral. (Usamos como base para estas informagdes os sites da
MathWorld; Gran enciclopedia catalana (GEC); Dicionario de pronuncia da lingua galega. Instituto da Lingua
Galega, Universidade de Santiago de Compostela. Todos devidamente referenciados no capitulo dedicado as
Referéncias Bibliograficas)

62 Documento na integra no Apéndice 1.
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deficiéncia visual tenham defasagens em conteidos matematicos do ensino
fundamental e médio. Por isso, torna-se necessario introduzir a simbologia usada em
Calculo 1 para uma melhor compreensdo dos discentes, mesmo que teoricamente ja
devessem ter aprendido tais conceitos nos niveis anteriores. A descrigdo das
simbologias ficou clara, ¢ o fato de cada simbolo ser acompanhado por explicagdes
sobre sua utilizagdo e leitura torna um conceito abstrato mais imaginavel para os
alunos. Vale ressaltar que alguns simbolos, principalmente letras gregas, ndo sio
idealmente interpretados por leitores de tela, mas este problema ¢ mitigado pela

explicacdo subsequente. (Resposta dos consultores sobre o Glossario, 2024)
Com o retorno positivo dos consultores apds os devidos ajustes, ficou mais claro
para nds a importancia da apresentagdo prévia dos elementos, visando os devidos usos e
possiveis contextos nos quais podem ser utilizados. Entdao, nos guiando ainda por essa mesma
logica de contato prévio, pensamos a partir das orientagcdes de Romero-Fresco (2022) sobre as
“Introdugdes de Audio”, desenvolvermos outra estratégia que foi denominada de “Leia-se” (que
diz como as expressdes devem ser lidas). Com base nas observacdes das leituras realizadas pelo
NVDA das expressoes (conforme apresentado no Quadro de Cotejo) conseguimos perceber

algumas de suas limitacoes e percebemos que se fazia necessaria o uso da estratégia

desenvolvida: por exemplo, quando temos: Va? + b?, o NVDA 1€ apenas: dois mais dois. O
que podemos verificar a diferenca que falarmos “raiz quadrada da soma dos quadrados de a e
b. Assim, decidimos que colocar a op¢ao do “Leia-se” antes da expressao em si, ajuda bastante

na compreensao do escrito.

Em paralelo a criagdo do “Leia-se”, desenvolvemos também as propostas de ADD
e seguimos o mesmo protocolo (de submissdo aos consultores e posterior ajustes e revisao).
Quanto a localizagao das ADs no texto traduzido, pensamos em coloca-las apds a notagao
matematica. A estrutura “Leia-se - Notagdo Matematica - ADD”, que batizamos com a sigla
LeNAD e chamamos todo o processo de “Protocolo LeNAD”. Essa estrutura foi idealizada a
partir das sugestdes de nossos consultores, quando falaram sobre a importancia de iniciar a
tradu¢do com o “Leia-se”, pois ajuda na compreensao geral daquilo que estd escrito. E na
sequéncia, sO apds este contato inicial (através do leia-se) € que viria a AD explicitando a ordem
dos argumentos e quando necessario, complementado também por notas de rodapé. Segue o

retorno dos CAD e CCAD sobre as estratégias citadas:

A instrucdo do "leia-se" antes da formula principal, seguida da AD detalhada dos
componentes e sua aplicagdo, ¢ uma estratégia eficaz Isso ndo apenas facilita a
compreensdo dos alunos sobre as formulas complexas, como ajuda a entender que
muitas vezes a escrita ¢ diferente da forma de ler (as formulas). (CAD sobre Leia-se
e Propostas de AD, 2023)

A estrutura utilizada para descrever as formulas ¢ interessante [...] A descri¢do ¢
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detalhada e oferece uma abordagem didatica para alunos com deficiéncia, facilitando
a compreensdo das formulas usadas em Calculo 1. Além disso, a utilizagdo da
expressao "leia-se" reflete a forma como sera falada pelo professor, monitor ou colega,
proporcionando ao aluno acesso a expressdo em diferentes contextos. A importancia
desse mecanismo na elaboragdo de provas e listas de exercicios é relevante, como
demonstrado em demandas a secretaria de acessibilidade, pois resolve problemas de
interpretagdo por leitores de tela e se torna uma otima ferramenta de adaptag@o.
(CCAD sobre Leia-se e Propostas de AD, 2024).

Sobre a parte do material referente as propostas de ADD, com base nos capitulos
sugeridos no livro didatico, fizemos oito tradugdes compostas pela estrutura LeNAD.
Reforcamos que estas foram as mesmas expressoes postas no “Quadro de Cotejo”. Dentre elas
escolhemos as duas primeiras — apenas a titulo de exemplificagdo — para mostrar como as
tradugdes podem ser aplicadas ao texto do livro didatico. Quanto a estas duas demonstragdes

de aplicagdo, organizamo-las da seguinte maneira:

1°. Identificagdo e paginas do tépico no qual a € possivel encontrar a
expressao matematica;
2°, Reproducgao do texto de origem sem as ADs;

3°. Reescrita do texto ja com a inclusao das propostas tradutorias.

Um ponto que vale destacarmos € que para as notagdes que aparecem ao longo do texto,
ou seja, aquelas que sdo escritas no contexto das explicagcdes e defini¢des feitas na lingua
vigente, escrevemos somente o “como” elas devem ser lidas. Exemplo: “Deste modo, para todo
¢, 0 ponto ([a abreviatura de cosseno junto com a letra ¢, a abreviatura de seno junto com a letra 7] COS £, sen ¢)
pertence a circunferéncia (x ao quadrado somado a y a0 quadrado igual a um) x2 + y% = 1" (Guidorizzi,
2013, p. 78). Ja4 quando as notagdes matematicas sdo escritas para demonstrar o percurso do
calculo até alcangar a definicdo do conceito ao qual a expressdo representa usamos a LeNAD.
Apresentamos abaixo as propostas de AD para as expressoes definidoras de cada conceito e em

seguida as demonstracdes de aplicagoes.

Propostas de Audiodescricao

01.
Nome: Defini¢do de fungdo par
Leia-se: f de menos x ¢é igual a f de x

S =f()

Proposta de AD: A notag@o inicia-se com a letra f, entre parénteses esta o sinal de menos ¢ a letra x. Na
sequéncia aparece o sinal da igualdade e logo apos, finalizando, a letra f'e entre parénteses a letra x



88

02.

Nome: Defini¢do de fungdo continua

Leia-se: f continua em p, se somente se, para todo épsilon maior que zero dado, existe um delfa maior
que zero, tal que para todo x em dominio da funcdo de f. Se a diferenca absoluta entre x e p for menor que delta,
entdo a diferenca absoluta da fung¢@o em x e em p é menor que épsilon.

Para todo € > 0 dado, existe § > 0 tal que, para todo x emDy

f continuaem =pl<8=1f0)- )l <e

Proposta de AD: A notagdo organiza-se inicialmente de forma linear. Apods a abertura de uma chave dupla,
terd uma notagdo na parte superior e outra na inferior. Ambas de forma linear. A notagao inicia-se com a escrita
por extenso de f continua em p. Na sequéncia, abre-se o simbolo de chave dupla. Na parte superior da chave —
alternando entre a escrita por extenso e a notagdo matematica — esta: “para todo”, a letra grega épsilon, o simbolo
de “maior que” seguido do numero zero e a palavra dado. Na sequéncia esta escrito “existe”, a letra grega delta, o
simbolo de “maior que”, o nlimero zero, seguido pelas palavras em extenso: “tal que, para todo x em” acompanhado
da letra D tendo subscrita a letra £ Na parte inferior da chave, esta a subtragdo x menos p entre o simbolo para
indicar o valor absoluto de um argumento. Logo em seguida, estdo o sinal de “menor que”, a letra delta, o simbolo
de “implica que”, a subtragdo de f'de x menos f'de p, entre o simbolo para valor absoluto, o simbolo de “menor
que” e, finalizando, a letra grega épsilon.

03.

Nome: Defini¢do de limite

Leia-se: Limite de f'de x quando x tende a p ¢ igual a L, se e somente se, para todo épsilon maior do que
zero, existe um delta (8) maior que zero tal que, para todo x pertencente ao dominio de f, se a diferenga absoluta
entre x ¢ p for maior que zero e menor que delta, entdo a diferenca absoluta entre f'de x ¢ L ¢ menor que épsilon

) Ve > 0,38 > 0 talque, paratodox € Dy

lim f(x)=Le {
x—=p O<|x—p|l<sd=2|f(x)—L|<e

Proposta de AD:A notagdo organiza-se inicialmente de forma linear, embora conte com algumas
informagdes subscritas. Apds a abertura de uma chave dupla, tera uma notagio na parte superior e outra na inferior.
Iniciando a notag@o estd a abreviatura de limite, tendo subscrito a letra x, simbolo de “tende a”, a letra p. Na
continuacdo a letra f; entre parénteses a letra x. Na sequéncia tem o simbolo de igualdade, a letra L e o simbolo de
"se somente se". Logo a seguir, abre-se o simbolo de chave dupla. Na parte superior da chave a notacdo inicia-se
com o simbolo de “para todo” junto com a letra grega épsilon. Na sequéncia vem o simbolo de “maior que” seguido
do numero zero. Na sequéncia estdo o simbolo de “existe”, a letra grega delta, o simbolo de “maior que” e o
numero zero. Depois do zero, escrito por extenso esta “tal que, para todo x”, o simbolo de “pertence”, a letra D,
tendo subscrito a letra £ Na parte inferior da chave a notagéo inicia-se com o niumero zero, seguido do simbolo de
“menor que”, a subtra¢do x menos p esta entre o simbolo usado para indicar o valor absoluto, o simbolo de “menor
que” e a letra grega delta. Logo apos, estdo o simbolo de “entdo ou implica que”, a subtragdo de f'de x menos L,
entre o simbolo para indicar valor absoluto, o simbolo de “menor que” e, finalizando, a letra grega épsilon.

04.
.. . . senx
Nome: Limite Fundamental (limite de seno de x sobre x, quando x tende a zero) lim —~
x—0

Leia-se: Limite de seno de z sobre z, quando z tende a zero, ¢ igual a 1.

. senz
lim =1
z-0 Z

Proposta de AD: A notacdo inicia-se com a abreviatura delimite subscrito pela letra z seguida do simbolo
“tende a” e o nimero zero. Junto a abreviatura de limite, seguindo no sentido da esquerda para a direita, em forma
de fracdo esta o numerador que ¢ a abreviatura de seno junto a letra z e o denominador ¢ a letra z. Na sequéncia, o
simbolo de igualdade e, finalizando, o ntimero 1.
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05.
Nome: Limite de Fungdo e Sequéncia
Leia-se: Limite da funcdo de a indice n, quando » tende a mais infinito, é igual a L.

lim f(a,) =L
n-+oo

Proposta de AD:A notagdo inicia-se com abreviatura de limite subscrito pela letra n seguida do simbolo
“tende a”, o sinal de positivo e o simbolo infinito. Junto ao /im, pela parte direita, retomando a forma linear, esta f
e entre parénteses a letra a tendo subscrito a letra n. Na sequéncia o simbolo de igualdade e, finalizando, a letra L.

06.
Nome: Logaritmo
Leia-se: Gama ¢ igual ao logaritmo de beta na base alfa, se e somente se, alfa elevado a

gama for igual a beta

y=log,f < a¥ =p

Proposta de AD:A notagdo inicia-se com letra grega “gama” seguida do sinal de igualdade e apos esta
abreviatura de logaritmo subscrito a letra grega “alfa” e retornado a escrita linear, a legra grega “beta”. Na
sequéncia estd o simbolo de “se somente se”, a letra alfa tendo sobrescrita a letra grega gama, o simbolo de
igualdade e, finalizando, a letra grega beta.

07.
Nome: Derivada de uma fungio

Leia-se: Limite da fragc@o f'de x menos f'de a, sobre x menos a, quando x tende a a.

i 2890 — f(@)
m-——-

x-a X—a

Proposta de AD: Os argumentos da notagdo estdo organizados de forma linear na sequéncia a seguir:
abreviatura de limite, tendo subscrito a letra x, o simbolo “tende a” e a letra a. Junto a abreviatura de limite,
seguindo no sentido da esquerda para a direita, em forma de fragdo esta o numerador ¢ a subtracao de f'de x menos
fde a e o denominador ¢ a subtracdo de x menos a.

08.

Nome: Integral de Riemann: Definicéo

Leia-se: A integral definida de a até b da fungdo f'de x dx é igual ao limite da somatoria de i igual a 1 até
n da funcdo f'de c indice i vezes delta x indice i, quando o maximo de delta x indice i tende a zero.

maxAx;

fabf(x)dx = limﬁoif(ci) Ax;

Proposta de AD:A expressdo esta organizada assim: Primeiro aparece o simbolo de integral que tem
subscrito a letra a e sobrescrito a letra b. Na sequéncia, de forma linear estdo: f, a letra x entre parénteses e as letras
d e x juntas. Em seguida ha um sinal de igualdade e logo apos esta a abreviatura de limite e subscrito a notagdo:
abreviatura de maximo, o simbolo de delta a letra x tendo subscrita a letra i. Na altura do x esta o simbolo de “tende
a” e o nimero zero. Dando continuidade esta o simbolo de somatoria, subscrito, i e o simbolo de igual, seguido do
numero 1 e sobrescrito a letra #. Bem em frente & somatoria, de forma linear, continua: £, entre parénteses a letra
¢, tendo subscrito i. Logo apos os parénteses, finalizando a notagdo, estdo o simbolo de delta ¢ a letra x tendo
subscrita a letrai.
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Antes de darmos continuidade e apresentarmos as aplicagdes das traducdes nas
demonstragdes de Calculo no livro didatico, gostariamos de esclarecer que quando a notagao
matematica aparecer ao longo do texto escrito, nossos adendos ainda seguirdo a ideia de letras
com fontes menores, na cor azul e entre parénteses. Destacamos que, para as pessoas cegas,

esses acréscimos serdo perceptiveis por dudio, através do leitor de tela usado.

Demonstracoes de aplicacio das ADs

01.
Tépico: 2.2 Funcdes trigonométricas: seno e cosseno
Paginas: 78 ¢ 79
Texto Fonte (sem AD):
Teorema: Existe um unico par de fungdes definidas em R, indicadas por sen e cos, satisfazendo as
propriedades:
(1) sen 0=0
2) cos0=1

3) Quaisquer que sejam os reais a ¢ b
sen (a —b) =sen a cos b —sen b cos a
@) Quaisquer que sejam os reaisa e b

cos (a—b)=cosacos b +senasenb
(5) Existe > 0 tal que

sen X)

0 <senx <x <t x(t X =
g g CoS X

Para0 <x <r

Vejamos, agora, outras propriedades que decorrem das cinco mencionadas no teorema acima.
Fazendo em (4) a=Db =t, obtemos

cosO=costcost+sentsent
ou seja, para todo ¢ real,

(6) cos’t + sen?’t =1

Deste modo, para todo ¢, o ponto (cos £, sen £) pertence a circunferéncia x? + y? = 1

A

Para efeito de interpretacdo geométrica, vocé podera olhar para o ¢ da mesma forma como aprendeu no
colégio: ¢ ¢ a medida em radianos do arco AP. Lembramos que a medida de um arco ¢ 1 rd (rd = radiano) se o
comprimento do arco for igual ao raio da circunferéncia (1 rd = 57°16").

A proxima propriedade serd demonstrada no Apéndice 2.
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Existe um menor niimero positivo a tal que cos a = 0. Para este a, sen a = 1.

O niimero a acima pode ser usado para definirmos o niimero 7.

Definiciao. Definimos o nimero 7 por # = 2a, em que a é o niimero a que se refere a propriedade

).

. T, , o b4 r w
Assim — € 0 menor numero positivo tal que cos 7 = 0. Temos, também, sen 2= L

Seja fuma fungdo definida em R. Dizemos que /¢ uma funcao par se, para todo x,

S =1

Dizemos, por outro lado, que /¢ uma fungéo impar se, para todo x,

S (=) =+

Texto com Proposta de AD:
Teorema: Existe um unico par de funcdes definidas em niimeros (reais) R, indicadas por (seno) sen e
(cosseno) cos, satisfazendo as propriedades:

6y
@)
3

“

(&)

(seno) sen 0 =0

(cosseno) cos 0 =1

Quaisquer que sejam os reais a ¢ b
Leia-se: Seno de @ menos b ¢ igual seno de a vezes cosseno de b, menos seno de b
vezes cosseno de a

sen (a —b)=sena cos b—sen b cos a

AD: A notacdo inicia-se com a abreviatura de seno, seguida da subtragdo de « menos b
entre parénteses. Na sequéncia esta o simbolo de igualdade e logo apos uma subtracao
na qual o minuendo ¢ representado pela abreviatura de seno, a letra a ¢ a abreviatura de
cosseno ¢ a letra b. Finalizado, esta o subtraendo representado pela abreviacao de seno,
a letra b e a abreviatura de cosseno e a letra a.

Quaisquer que sejam os reais a € b

Leia-se: Cosseno de a menos b € igual cosseno de a vezes cosseno de b, mais seno de
a vezes seno de b

cos (@a—b)=cosacos b+senasenb

AD: A notagao inicia-se com a abreviatura de cosseno, seguida da subtracdo de @ menos
b entre parénteses. Na sequéncia esta o simbolo de igualdade e logo ap6s uma soma na
qual o primeiro termo ¢ representado pela abreviatura de cosseno, a letra a ¢ a
abreviatura de cosseno e a letra b. Finalizado, estd o segundo termo representado pela
abreviacdo de seno, a letra b ¢ a abreviacdo de cosseno e a letra a.

Existe > 0 tal que

Leia-se zero menor que seno de x, que € menor que x, que ¢ menor que a tangente de x.
Sendo a tangente de x igual a razdo do seno de x sobre cosseno de x.

sen X)

0 <senx <x <t x(t X =
g g cos X

AD: Anotagdo inicia-se com o nimero zero seguido do simbolo de “menor que”, a
abreviatura de seno junto com a letra x, o simbolo de “menor que”, a letra x, o simbolo
“menor que”, a abreviatura de tangente junto a letra x. Em seguida, entre parénteses esta
a abreviatura de tangente junto com a letra x, o simbolo de igualdade e logo apds,
finalizando a notagdo, a fracao na qual o numerador ¢ a abreviatura de seno junto com
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a letra x sobre a abreviatura de cosseno junto com a letra x

Para (zero menor que x gue é menor do que r) 0 <x <r

Vejamos, agora, outras propriedades que decorrem das cinco mencionadas no teorema acima.

Fazendo em (4)% a =b = t, obtemos:
Leia-se: Cosseno de zero ¢ igual ao cosseno de t vezes o cosseno de t somado ao seno
de t vezes o seno de t.

cosO=costcost+sentsent

AD: A notagdo inicia-se com a abreviatura de cosseno junto ao nimero zero, em
seguida o simbolo de igualdade e logo apds a abreviatura de cosseno junto com a letra
t e em seguida, denotando a um multiplicagdo, a abreviatura de cosseno junto com a
letra ¢. Finalizado, esta o simbolo de soma e a seguir a abreviatura de seno junto com
a letra t e em seguida, denotando a um multiplicagdo, a abreviatura de seno junto com
aletra t.

ou seja, para todo ¢ real,

Leia-se: O quadrado do cosseno de t somado o quadrado do seno de t ¢ igual a um.
(6) cos’t + sen’t =1

AD: A notagdo representa uma operacao de adi¢do e inicia-se com a abreviatura de
cosseno elevada a segunda poténcia, junto a letra . Em seguida o simbolo de soma e
na continuidade a segunda parcela da adigdo com a abreviatura de seno clevada a
segunda poténcia, junto a letra 7. A seguir o simbolo de igualdade e, finalizando, o
numero 1.

Deste modo, para todo ¢, o ponto ([a abreviatura de cosseno junto com a letra ¢, a abreviatura de seno

junto com a letra 7] cos ¢, sen ) pertence 4 circunferéncia (x ao quadrado somado a y ao quadrado igual a um) x? +
2 _
ye=1

ya

o SILI'IF{

AD:%Considere um plano cartesiano formado por duas retas perpendiculares, (ou seja,
o encontro entre elas, gera um angulo de 90°) que se cruzam na parte central uma da
outra, sendo x o eixo das abscissas (na horizontal) e y o eixo das ordenadas (na
perpendicular). Imagine que neste plano existe um circulo cujo centro ¢ o ponto zero
(ou seja, no encontro entre as retas) e o raio equivale a 1. O local no qual o circulo
toca o eixo x no lado positivo, chamaremos de ponto “A”. Agora imagine que no

830 quatro refere-se a propriedade nimero 4 — citada no inicio do topico — que nos diz que quaisquer que sejam os
reais a ¢ b teremos cosseno de (a — b) = cosseno de a vezes cosseno de b + seno de a vezes seno de b
®4Relembramos o que fora sugerido na nota 2, que para complementar a AD de graficos e/ou outros caracteres,
pode ser confeccionado material em alto relevo ou 3D, tal como multiplanos e/ou impressdes em alto relevo.
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quadrante em que 0s €ix0s y € X sa0 positivos, existe um outro ponto que chamaremos
de “P”. “P” ¢ igual ao par ordenado formado pelo encontro do cosseno de t e pelo seno
de t. O valor de “t” representa a medida em radianos do arco AP.

Para efeito de interpretacdo geométrica, vocé podera olhar para o f da mesma forma como aprendeu no
colégio: ¢ ¢ a medida em radianos do arco AP. Lembramos que a medida de um arco ¢ 1 rd (rd = radiano) se o
comprimento do arco for igual ao raio da circunferéncia (|1 radiano ¢ aproximadamente igual a 57 graus e 16
minutos]|lrd = 57°16").
A proxima propriedade serd demonstrada no Apéndice 2.
(7 Existe um menor nimero positivo a tal que (cosseno de a ¢ igual a zero) cos a = 0. Para
este a, (seno de a € igual aum) sena = 1.

O numero a acima pode ser usado para definirmos o ntimero (pi) 7.
Definiciio. Definimos o numero (pi) & por (pi igual a 2 “a” ou 2 vezes “a¢”) ® = 2a, em que a é
o nimero a que se refere a propriedade (7)

Assim (pi sobre 2)§é 0 menor numero positivo tal que (cosseno de pi sobre 2 ¢ igual a 0) cos g =0.
Temos, também, (seno de pi sobre 2 ¢ igual a 1) sen g =1.

Seja fuma fungdo definida em (reais) R. Dizemos que f'¢ uma fung¢ao par se, para todo x,
Leia-se: fde menos x é igual a fde x
J(x)=f(x)
AD: Iniciando a notagdo: f e entre parénteses o sinal de menos (que também é
conhecido como negativo) junto a letra x. Dando continuidade esta o simbolo de
igualdade e, finalizando, esta a letra f'e entre parénteses x
Dizemos, por outro lado, que f'¢ uma fungdo impar se, para todo x,
Leia-se: /'de menos x ¢ igual a menos f'de x
J(x)=+/(x)
AD: Iniciando a notagdo: f e entre parénteses o sinal de menos (que também ¢

conhecido como negativo) junto a letra x. Dando continuidade estd o simbolo de
igualdade e, finalizando, sinal de menos a letra f'e entre parénteses x

02.

Tépico: 3.2 Definicdo de Fungdo Continua
Paginas: 100 e 101

Texto Fonte (sem AD):

Definigdo: Sejam f'uma fungdo e p um ponto de seu dominio. Definimos:

f continua em p
- {Para todo € > 0 dado, existe § > 0 (§ dependendo de €), tal que, paratodox € Df

p—38<x<p+d=>fp)—e <fx)<f(p) +e

Observacao: Sabemos que

[x—pl<de=p->6<x<p+6

05A propriedade numero 7 que diz: Existe um menor niimero positivo a tal que (cosseno de « € igual a zero) cos a
= 0. Para este a, (seno de ¢ ¢ igual aum) sen a = 1.
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|f(x) —fi)l<e = f(p) —€ <f(x) <f(p)+e€
A definicdo anterior pode, entdo, ser reescrita, em notagdo de modulo, na seguinte forma:

Para todo € > 0 dado, existe § > 0 tal que, para todo x emDy

f continua em p {
lx=pl<é=>|f(x)- fp)| <€
Dizemos que /¢ continua em A C Dy se f for continua em todo p€A. Dizemos, simplesmente, que f'¢ uma

fungdo continua se f for continua em todo p de seu dominio.

Texto com Proposta de AD:
Defini¢do: Sejam fuma fung@o e p um ponto de seu dominio. Definimos:

Leia-se: f/ continua em p, se e somente se, para todo épsilon maior que zero dado,
existe delta maior que zero (delta dependendo de épsilon), tal que, para todo x
pertencente ao dominio da fungdo de f, se p menos delta for menor que x, que ¢ menor
que p mais delta, entdo a fungdo de p menos épsilon, ¢ menor que fungao de x, que é
menor que a funcao de p mais épsilon.

Para todo € > 0 dado, existe § > 0 (§ dependendo de €), tal que,
f continuaemp < paratodox € Dy

p—0<x<p+d=>fp)—e <fx)<f(p)+e

AD: Anotacdo inicia-se com o texto por extenso: f continua em p, seguido do simbolo
de "se somente se". Na continuagdo, abra-se uma chave dupla. Na parte superior,
alternando entre a escrita por extenso e a notagdo matematica, esta: para todo; letra
grega épsilon, simbolo de “maior que”’; numero zero; a palavra “dado”; simbolo de
“existe”; letra grega delta,; simbolo de “maior que”’; o numero zero. Apos o zero, entre
parénteses esta: a letra grega delta; a palavra “dependendo”; a letra grega de épsilon.
Apbs o fechamento dos parénteses, a frase continua: “tal que, para todo” ¢ segue com
a letra x; o simbolo de “pertencente”; a letra D tendo subscrita a letra f. Na parte
inferior da chave, em notagdo matematica, segue: a letra p, o simbolo de subtragdo; a
letra grega delta; o simbolo de “menor que”; a letra x; o simbolo de “menor que”; a
letra p,; o simbolo de soma; a letra grega delta; o simbolo de “entdo ou implica que”.
Apds o simbolo, finalizando a expressao segue: a letra f, junto com a letra p que esta
entre parénteses; o simbolo de subtracdo; a letra grega épsilon; simbolo de “menor
que”; a letra f, junto com a letra x, que estd entre parénteses; o simbolo de “menor
que”; a letra f; junto com a letra p, que estd entre parénteses; o simbolo de soma; a
letra grega épsilon

Observacao: Sabemos que
Leia-se: A diferenca absoluta de x menos p é menor que delta, se e somente se, p
menos delta for menor que x que € menor do que p mais delta

[x —pl<de=p->6<x<p+6

AD:A notagao inicia-se com a letra x, o simbolo de subtragdo ¢ a letra p, todos entre
o simbolo usado para indicar o valor absoluto. Dando continuidade esta, o simbolo de
“menor que”; a letra grega delta; o simbolo de “se somente se”; a letra p; o simbolo
de subtracdo e letra grega delta. Logo apos segue: o simbolo de “menor que”; a letra
x; o simbolo de “menor que” e, finalizando, a letra p, o simbolo de soma e letra grega
delta

Leia-se: A diferenca absoluta entre f'de x menos /' de p ¢ menor que épsilon, se e
somente se, f'de p menos épsilon, for menor que f'de x, que ¢ menor que /' de p mais
épsilon
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) —flp)|<e = f(p) —e < fx) < f(p) + €

AD:A notagdo inicia-se com a letra f, junto com a letra x, que esta entre parénteses, o
simbolo de subtragdo e a letra f, junto com a letra p, que esta entre parénteses, todos
entre o simbolo usado para indicar o valor absoluto. Dando continuidade estd, o
simbolo de “menor que”; a letra grega épsilon; o simbolo de “se somente se”; a letra
£, junto com a letra p, que esta entre parénteses; o simbolo de subtracdo e letra grega
épsilon. Logo ap6s segue: o simbolo de “menor que”; a letra £, junto com a letra x, que
estd entre parénteses; o simbolo de “menor que” e, finalizando, a letra £, junto com a
letra p, que esta entre parénteses, o simbolo de soma e letra grega épsilon.

A definicao anterior pode, entdo, ser reescrita, em nota¢cdo de modulo, na seguinte forma:

Leia-se: f continua em p para todo épsilon maior que zero dado, existe delta maior
que zero tal que, para todo x em dominio da fun¢@o de f'se a diferenca absoluta de x
menos p for menor que delta, entdo a diferenga absoluta da fun¢ao de x menos a funcao
de p € menor que épsilon.

Para todo € > 0 dado, existe § > 0 tal que, para todo x emDy

fcontinuaemp{ [x —=pl<d=2|fx)- f(p)| <€

AD: Anotacdo inicia-se com o texto por extenso: f continua em p, na continuagio,
abra-se uma chave dupla. Na parte superior, alternando entre a escrita por extenso ¢ a
notacdo matematica, esta: para todo; letra grega épsilon; simbolo de “maior que”;
numero zero; a palavra “dado”; a palavra “existe”; letra grega delta; simbolo de
“maior que”; o numero zero. Apds o zero estdo as palavras: “tal que, para todo” e
segue com a letra x; o advérbio de lugar “em”; a letra D tendo subscrita a letra f. Na
parte inferior da chave, em notacdo matematica, segue: a letra x, o simbolo de
subtracdo e a letra p, todos entre o simbolo usado para indicar o valor absoluto;
simbolo de “menor que”; a letra delta; o simbolo de “entdo ou implica que”; a letra f,
junto com a letra x, que esta entre parénteses, o simbolo de subtragdo e a letra f, junto
com a letra p, que estd entre parénteses, todos entre o simbolo usado para indicar o
valor absoluto. Finalizando, esta o simbolo de “menor que”; a letra grega épsilon

Dizemos que /¢ continua em (4 estd contido no dominio da funcdo def) A € Dgse ffor continua em todo
(p pertencente a A) p € A. Dizemos, simplesmente, que /¢ uma fiungdo continua se f for continua em todo p de seu
dominio.

No que concerne aos exemplos acima, iniciamos explicando as diferencas dos
sentidos de leitura em portugués e em notagdo matematica. Nas propostas de AD os argumentos
matematicos foram apresentados no sentido da leitura feita aqui no Brasil, da esquerda para a
direita. Contudo, em alguns momentos, terdo aquelas situagdes nas quais estes argumentos
apareceram sobrescrito (localizados na parte superior do simbolo ou argumento central) ou
subscritos (localizados na parte inferior do simbolo ou argumento central). Entdo, quando
falavamos que o simbolo ou argumento aparecia na forma linear, era justamente indicando que
nao havia nada sobre ou subscrito a ele. Outra razao para termos indicado as ordens de escrita,
dos argumentos da notacdo matemadtica, deu-se pelo fato de que, nem sempre a leitura
corresponderd ao sentido de escrita matematica. Por exemplo, log, 8 € escrito na ordem: “log”

subscrito a letra grega alfa; e retornando a escrita linear, a legra grega “beta”. De outra forma,
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podemos elencar que primeiro aparece log, em segundo a letra alfa e terceiro e ultimo, a letra
beta. J& a leitura é: “logaritmo de beta na base alfa”, ou seja: a ordem dos argumentos esta

trocada. E o mesmo podera acontecer em exemplos mais complexos.

Entdo, quanto aos aspectos e as demonstracdes de aplicacdes nossos consultores
escreveram:

Fiquei positivamente surpreso com a ideia de demonstrar como o contetido pode ser
usado para adaptar um livro e, consequentemente, para futuras adaptagdes de diversos
materiais. Isso mostra aos professores que existem ferramentas para melhorar a
acessibilidade em disciplinas de calculo e que ¢ possivel aplica-las na pratica. As
descrigdes estdo claras e sdo de Otima qualidade. (Resposta dos consultores sobre
demonstracdes das aplica¢des das AD nos livros didaticos, 2024)

Finalizamos o capitulo 4 em consonancia com Farias Junior (2022), quando afirma
que as areas de maior concentragao de atencao e as mais investigadas em nossa pesquisa, foram
analisadas e avaliadas tomando por base o corpus teorico existente. Por isso, buscamos
desenvolver nossas propostas, bem como justificar nossas escolhas e analisar os resultados,
sempre tendo como norte nossos objetivos, e o corpus tedrico no qual nos basedvamos. Ainda
em concordancia com o autor ora referenciado, os resultados obtidos nos mostram a relevancia
e a propria necessidade de langarmos mao de variadas estratégias tradutdrias, como no caso na
ADD e sempre tendo como foco, otimizar a vivéncia académica dos estudantes com alguma
condi¢do de deficiéncia, reduzindo as barreiras de acessibilidade e buscando propiciar cada vez

mais um contexto € uma cultura de acolhimento e inclusio.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Norteados por nossos objetivos, as leituras realizadas e as estratégias desenvolvidas
visavam de modo geral sistematizar as propostas de ADD para expressdes, simbolos
matematicos e caracteres alfanuméricos utilizados no ensino de Calculo Diferencial e Integral
(CDI) para softwares leitores de tela. Para alcancgar este intento, nossas metas especificas foram,
primeiro instituirmos um protocolo para que pudéssemos descrever e analisar os limites e as
potencialidades do NVDA. Este protocolo consistiu em escolher as expressdes, submeté-las ao
NVDA, transcrever as leituras, para que em seguida fosse possivel comparar os dados obtidos
e pensar em estratégias para tornar aquele conteudo mais acessivel e inteligivel. A terceira meta
era desenvolver as propostas de ADD e outras estratégias tradutorias, sempre em consonancia
com retornos avaliativos de nossos consultores. Ao longo deste percurso percebemos o quao

amplo e o qudo importante ¢ a continua¢do de pesquisas que se disponham a trabalhar com
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ADD no Ensino Superior e de modo mais especifico, seguindo o escopo deste trabalho, na area
da Matematica Superior em suas variagdes, visto que sdo transversais, perpassando os mais

diversos cursos € de areas distintas.

Considerando o contexto profissional, enquanto servidor lotado ha praticamente 11
anos na Secretaria de Acessibilidade UFC-Inclui — especificamente na Divisdo de Apoio
Pedagogico — ¢ inegavel a influéncia de nossas experiéncias e dos aprendizados, ndo s de
qualificagdes, mas também a partir do contato cotidiano com discentes com alguma condigao
de deficiéncia e as vezes também com seus os familiares; docentes que buscavam acessibilizar
os conteudos de suas disciplinas, bem como desenvolverem uma didatica e metodologia
acessivel e inclusiva; e discussdes com o restante de nossa equipe visando planejarmos e

estimularmos um contexto inclusivo na Universidade.

A partir destas vivéncias profissionais, outro ponto que buscamos ter bastante
cuidado na pesquisa foi a preocupacdo de pensar a ADD do material trabalhado, sempre
conectada com o contexto e a realidade de um estudante de uma universidade ptblica, algumas
vezes de baixa-renda e com dificuldades outras para além da condi¢ao de deficiéncia em si, ou
que de alguma forma agravavam as ja impostas socialmente, barreiras de acessibilidade.
Pensavamos também, nas condigdes da propria universidade que muitas vezes também sofre a
interferéncia da falta de verbas para desenvolver ou adquirir recursos de TA e até mesmo
disponibilizar alguns servicos. Entdo, tendo quase que, de modo arraigado, estas preocupagoes,
buscamos propor o uso de um software gratuito e de qualidade, sendo, como mostrado no
referencial tedrico, um dos mais utilizados no Brasil e com boa aceitagdo. Outra proposta que
seguiu essa perspectiva, foi a de pensar ja na possibilidade da aplicacdo dos elementos
tradutdrios no proprio livro didatico, também optamos por realizar a AD ndo com texto
alternativo, mas logo abaixo da imagem. A razao dessa escolha deu-se por consideramos que a
ADD no corpo do texto torna-se acessivel também para outros publicos, ndo apenas com

deficiéncia visual, favorecendo assim, desde a fonte, a possibilidade de um material acessivel

(Starr, 2022).

Destacamos também, que conforme Vigotski (2022), a distingdo entre estudantes
com deficiéncia visual e aqueles sem deficiéncia baseia-se, principalmente, no que se refere ao
acesso as informagoes e as estimulagdes do entorno social, € ndo estavam em nada atreladas as
funcdes cognitivas superiores. Entdo, propiciar o contato a materiais acessiveis ¢ fundamental
em todas as etapas da vida de uma pessoa com deficiéncia, ndo sendo, consequentemente

diferente no Ensino Superior. Logo, em concordancia com Vergara-Nunes (2016) a ADD vem
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com o propdsito ndo s de permitir o acesso ao contetido visual propriamente dito, mas também
ser uma ferramenta/estratégia de traducdo que possa expandir as conexdes ¢ as ligagdes com
outros saberes € mesmo ao conhecimento prévio do discente, favorecendo a apreensdo e

aprendizado dos contetdos.

Ratificando as ideias dos autores supracitados, Jankowska®® nos diz que devemos
sempre considerar o que ela chama de 3 dimensdes da acessibilidade, que se referem ao acesso
a informag¢do ou ambiente, o uso de recursos de tecnologia assistiva adequados e a superagao

das barreiras de acessibilidade.

Nesse viés, buscamos abranger essas trés dimensodes: 1. 0 acesso ao contetido por
meio da ADD; 2. utilizar um sofiware leitor de tela amplamente usado e bem aceito entre as
pessoas com deficiéncia visual; 3. usar a versao mais recente do NVDA (2022.3.3) e que conta

com download gratuito.

Levando em conta os aspectos até entdo apresentados — necessidade de novas
pesquisas na area e o potencial didatico das proposta feitas, principalmente no campo da
Matematica (Martins; Carvalho; Sales, 2023) — esperamos que este trabalho — com base nos
resultados encontrados (limitagdes de leitura do NVDA e o retorno positivo dos consultores
para as propostas sugeridas); das analises realizadas; da sistematizagdo das propostas de AD e
estratégias sugeridas — possa servir como uma base tedrica para futuras pesquisas. Frisamos a
importancia de se realizarem pesquisas de recep¢do para que, com um publico maior, as
validagdes e sugestdes possam contribuir no aprofundamento das informagdes e maior
amplitude e varidveis para a checagem dos dados e dos efeitos comunicacionais e impactos das
traducdes audiodescritas das notagdes matematicas, nos estudantes com deficiéncia visual e
mesmo outras condigdes. Salientamos, por fim, a importancia de outras ferramentas, aliadas a
AD, para acessibilizar o conteudo das disciplinas, visto que a AD em uma reflexao teleoldgica

nao pretende obliterar outros métodos, técnicas, tecnologias e estratégias.

86 “three dimensions of accessibility need to be catered for (Jankowska, 2019b). The first, and the most obvious

one, is access to content [...] The other two dimensions are access to medium and access to environment. The
former consists in providing an appropriate and barrier- free technology for delivery and reception, and the latter
in ensuring a barrier- less setting. (Jankowska, 2020, p.135). [...] é necessario ter em conta trés dimensdes de
acessibilidade (Jankowska, 2019b). A primeira, ¢ a mais 6bvia, ¢ o acesso ao contetdo [...] As outras duas
dimensdes sdo 0 acesso ao meio e o0 acesso ao ambiente. O primeiro consiste em fornecer uma tecnologia adequada
e sem barreiras para entrega e recepcdo, e o ultimo em garantir um ambiente sem barreiras. (Tradugdo nossa)
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APENDICE A - ANALISE DO MATERIAL DE PROPOSTAS DE AUDIODESCRICAO
PARA A DISCIPLINA DE CALCULO

Texto produzido em conjunto pelos consultores, como resposta final as analises realizadas. Os

trés auxiliaram na pesquisa e em concordancia redigiram o que se segue.

Analise do Material de Propostas de Audiodescri¢ao para a Disciplina de Calculo 1
Introducio:

Em uma perspectiva geral, e principalmente como alunos com deficiéncia que ja passamos por
diversas disciplinas matematicas ao longo de minha carreira académica, posso afirmar a
importancia de iniciativas como a que sera analisada abaixo para uma maior democratizagao do
ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual. Normalmente, estas enfrentam
diversas dificuldades neste tipo de disciplina. Assim, ressalto a importancia deste trabalho,
analisando-o com um olhar técnico (considerando as boas praticas de audiodescri¢do e os
desafios encontrados em disciplinas desta area), mas sempre relembrando a relevancia de tais
iniciativas.

Glossario:

O glossério apresentado no material ¢ extremamente util, conforme minha experiéncia e
conversas com colegas em situa¢des semelhantes. E comum que pessoas com deficiéncia visual
tenham defasagens em conteudos matematicos do ensino fundamental e médio. Por isso, torna-
se necessario introduzir a simbologia usada em Célculo 1 para uma melhor compreensao dos
discentes, mesmo que teoricamente ja devessem ter aprendido tais conceitos nos niveis

anteriores. A descri¢do das simbologias ficou clara, e o fato de cada simbolo ser acompanhado
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por explicagdes sobre sua utiliza¢do e leitura torna um conceito abstrato mais imaginavel para
os alunos. Vale ressaltar que alguns simbolos, principalmente letras gregas, ndo sao idealmente

interpretados por leitores de tela, mas este problema ¢ mitigado pela explicacao subsequente.
Propostas de Audiodescricao para as Formulas Apresentadas:

A estrutura utilizada para descrever as férmulas ¢ interessante, comecando com a propria
formula, seguida pela expressdo "leia-se" e depois pela descricdo dos simbolos e formatos. A
descricdo ¢ detalhada e oferece uma abordagem didatica para alunos com deficiéncia,
facilitando a compreensdo das formulas usadas em Calculo 1. Além disso, a utilizacdo da
expressdo "leia-se" reflete a forma como serd falada pelo professor, monitor ou colega,
proporcionando ao aluno acesso a expressdo em diferentes contextos. A importancia desse
mecanismo na elaboragdo de provas e listas de exercicios € relevante, como demonstrado em
demandas a secretaria de acessibilidade, pois resolve problemas de interpretacao por leitores de

tela e se torna uma o6tima ferramenta de adaptagao.
Demonstracoes da Utilizacao das Descri¢oes:

Fiquei positivamente surpreso com a ideia de demonstrar como o contetido pode ser usado para
adaptar um livro e, consequentemente, para futuras adaptagdes de diversos materiais. Isso
mostra aos professores que existem ferramentas para melhorar a acessibilidade em disciplinas
de calculo e que ¢ possivel aplica-las na pratica. As descri¢des estdo claras e sdo de 6tima

qualidade.
Consideracoes Finais:

O trabalho esta muito bem feito, bem estruturado e contém oOtimas ideias praticas para melhorar
a acessibilidade em disciplinas que exigem conhecimentos matematicos mais aprofundados.
Serve também como um guia para alunos, professores, monitores e interessados em adaptagdes
de materiais matematicos. No entanto, o0 acompanhamento de professores € monitores € crucial,
pois, apesar das descri¢des e adaptacdes, o aluno ainda precisa compreender bem o conteudo,
o que depende dos responsaveis pela disciplina. Portanto, a participagdo do professor ¢

extremamente importante neste processo.
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APENDICE B — QUADRO DE COTEJO PREENCHIDO



Expressdes,

Leitura do NVDA com AD

Equacdes ou Leitura do NVDA sem AD . . . . Observacdes e andlises
. ApOs consultoria e com ajustes sugeridos
Simbolos
Nome: Defini¢do de fungdo par Leia-se: f de menos Mesmo sendo uma
x ¢igual a fde x expressao simples,
£ =f (%) Proposta de AD: A notagdo inicia-se com a letra f; percebemos que o
fx igual fx entre parénteses estd o sinal de menos e a letra x. Na | NVDA ndo leu o sinal

sequéncia aparece o sinal da igualdade e logo apds,
finalizando, a letra f'e entre parénteses a letra x

de negativo no primeiro
X, 0 que muda bastante o
sentido da expressao

Para todo € > 0 dado, ex

continua em
! p { [x —p| < ¢

F continua em "p", abre chave
duas equagdes matriz de
equacdo para todo.

"epsilon" ¢ maior que zero,
dado, existe. A é maior que
zero, tal que para todo x em
maiuscula de inferior a linha
f,

fin de equagdes, valor
absoluto x menos p, fin de
valor absoluto em menor que
A implica barra vertical f(ab)
aparentes e x fecha aparentes
e, f(ab) aparentes e p fecha
aparentes e barra vertical em
menor que,"epsilon", fin de
matriz de equagao.

1.1.1 Nome: Defini¢ao de funcio continua

Leia-se: f continua em p, para todo épsilon maior que
zero dado, existe um delta maior que zero, tal que para
todo x em dominio da funcdo de f. Se a diferenga
absoluta de x menos p for menor que delta, entdo a
diferenga absoluta da fung¢do de x menos a fungédo de p
¢ menor que épsilon.
Proposta de AD: A notagdo organiza-se inicialmente
de forma linear. Apos a abertura de uma chave dupla,
tera uma notag@o na parte superior e outra na inferior.
Ambas de forma linear. A notagdo inicia-se com a
escrita por extenso de f continua em p. Na sequéncia,
abre-se o simbolo de chave dupla. Na parte superior da
chave — alternando entre a escrita por extenso ¢ a
notagdo matematica — esta: “para todo”, a letra grega
épsilon, o simbolo de “maior que” seguido do nimero
zero e a palavra dado. Na sequéncia estd escrito
“existe”, a letra grega delta, o “maior que”, o nimero
zero, seguido pelas palavras em extenso: “tal que, para
todo x em” acompanhado da letra D tendo subscrita a
letra £ Na parte inferior da chave, estd a subtracdo x
menos p entre o simbolo para indicar o valor absoluto
de um argumento. Logo em seguida, estdo o sinal de
“menor que”, a letra delta, o simbolo de “implica que”,
a subtracdo de f'de x menos f'de p, entre o simbolo para
valor absoluto, o sinal de “menor que” e, finalizando,
a letra grega épsilon.

No inicio da leitura da
expressdo, o NVDA
comega bem, contudo a
partir do Dominio de f, é
possivel notarmos uma
leitura mais truncada e
nio padronizada. Em
determinado momento,
ele fala de valor
absoluto, em outro
refere-se como barra
vertical
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lim f(x) =Le
xX-p
Ve > 0,38 > 0 tal que, paratodox € Dy
O0<|x—p|l<d=>|f(x)—L|<e

Limitar como x até a p fde x
igual el abre chave duas
equagdes matriz de equagdo
para todo "epsilon" é maior
que zero, existe, A ¢ maior
que zero, tal que para todo x
pertence a maitscula de
inferior a linha f, fin  de
equagdes, zero ¢ menor que
valor absoluto x menos p, fin
de valor absoluto em menor
que A implica barra vertical
f(x), menos maiuascula ¢ ele
barra vertical em menor que
"epsilon" fin de matriz de
equacao.

1.1.2 Nome: Defini¢ao de limite

Leia-se: Limite de fde x quando x tende a p é igual a L,
se e somente se, para todo épsilon maior do que zero,
existe um delta (6) maior que zero tal que, para todo x
pertencente ao dominio de f, a distancia for a diferenga
absoluta entre x e p que ¢ maior que zero € menor que
delta, entdo a diferencga absoluta entre fde x e L ¢ menor
que épsilon

Proposta de AD: A notag@o organiza-se inicialmente
de forma linear, embora conte com algumas
informagdes subscritas. Apos a abertura de uma chave
dupla, tera uma notagdo na parte superior ¢ outra na
inferior. Iniciando a nota¢do esta a abreviatura de
limite, tendo subscrito a letra x, simbolo de “tende a”, a
letra p. Na continuagdo a letra £, entre parénteses a letra
x. Na sequéncia tem o simbolo de igualdade, a letra L e
o simbolo de "se somente se". Logo a seguir, abre-se o
simbolo de chave dupla. Na parte superior da chave a
notagdo inicia-se com o simbolo de “para todo” junto

Praticamente as mesmas
observagoes da
expressao anterior. Ele
ndo reconhece o simbolo
de “se somente se”’, mas
reconhece o de “para
todo”
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com a letra grega épsilon. Na sequéncia vem o simbolo
de “maior que” seguido do nimero zero. Na sequéncia
estdo o simbolo de “existe”, a letra grega delta, o
simbolo de “maior que” e o numero zero. Depois do
zero, escrito por extenso esta “tal que, para todo x”, o
simbolo de “pertence”, a letra D, tendo subscrito a letra
/- Na parte inferior da chave a notagdo inicia-se com o
namero zero, seguido do simbolo de “menor que”, a
subtragdo x menos p esta entre o simbolo usado para
indicar o valor absoluto, o simbolo de “menor que” ¢ a
letra grega delta. Logo apos, estdo o simbolo de “entdo
ou implica que”, a subtrag@o de f'de x menos L, entre o
simbolo para indicar valor absoluto, o simbolo de
“menor que” e, finalizando, a letra grega épsilon.

Limitar como as até a zero de
numerador, sem z ¢ fin de
numerador, superior a z igual
al.

1.1.3 Nome: Limite Fundamental (limite de
seno de x sobre x, quando x tende a
zero) lim nx

x>0 X

1.1.4 Leia-se: Limite de seno de z sobre z,

quando 7 tende a zero, é igual a 1.

Proposta de AD: A notagdo inicia-se com a abreviatura
de limite subscrito pela letra z seguida do simbolo
“tende a” e o niumero zero. Junto a abreviatura de limite,
seguindo no sentido da direita, em forma de fragdo esta
o numerador que ¢ a abreviatura de seno junto a letra z
e o denominador ¢ a letra z. Na sequéncia, o simbolo de
igualdade e, finalizando, o nimero 1.

Sempre quando aparece
limite ele ler limitar, o
que talvez por dedug@o a
pessoa consiga entender
a mensagem, porém nao
podemos nos confiar
nisso. E ele ndo
reconhece a letraz e
trocar por “as”

lim f(a,) =L

Limitar como n até a mais
infinito de f ab e segundo
parentes e a inferior a linha n,
fecha segundo parentes ¢ ¢
igual a maiuscula 1

Nome: Limite de Fungao e Sequéncia

Leia-se: Limite da funcio de a sub n, quando » tende a
mais infinito, € igual a L.

Proposta de AD: A notagdo inicia-se com abreviatura
de limite subscrito pela letra n seguida do simbolo
“tende a”, o sinal de positivo e o simbolo infinito.
Junto ao lim, pela parte direita, retomando a forma
linear, esta f'e entre parénteses a letra a tendo subscrito
a letra n. Na sequéncia o simbolo de igualdade e,
finalizando, a letra L.

Aqui foi interessante
notar que o NVDA
reconhece o simbolo de
mais infinito, porém o
restante da leitura parece
confusa

y=log,p = a’ =

B

Gamma ¢ igual a, log inferior
a linha alpha de, beta, alpha
elevado a, gamma, fin de
superior a linha e igual a,

1.1.5 Nome: Logaritmo
Leia-se: Gama ¢ igual ao logaritmo de beta na base alfa,
se e somente se, alfa elevado a gama for igual a beta
Proposta de AD: A notagdo inicia-se com letra grega

Das expressdes postas,
talvez essa tenha sido a
leitura que tenha se
saido um pouco melhor,
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beta.

“gama” seguida do sinal de igualdade e apds esta
abreviatura de logaritimo subscrito a letra grega “alfa”
e retornado a escrita linear, a legra grega “befa”. Na
sequéncia esta o simbolo de “se somente se”, a letra alfa
tendo sobrescrita a letra grega gama, o simbolo de

apesar de ainda ndo
reconhecer o simbolo de
“se somente se”’, 0 quem
também altera por
completo o sentido da

denominador, X menos a fin
de denominador.

abreviatura de limite, tendo subscrito a letra x, o
simbolo “tende a” e a letra a. Junto a abreviatura de
limite, seguindo no sentido da direita, em forma de
fragdo esta o numerador é a subtrag@o de /de x menos f
de a e o denominador ¢ a subtragdo de x menos a.

igualdade e, finalizando, a letra grega beta. expressao
Ll Nome: Derivada de uma funcio
1.1.7 Leia-se: Limite da fragcao f de x menos
f de a, sobre x menos a, quando x
.. . tende a a
Lifiliae €oirs s 500 8 @ Proposta de AD: Os argumentos da notacdo estdo
. ) - fla) numerador, f x menos f a fin po . e . ¢ . A pesar da leitura
lim———~ . organizados de forma linear na sequéncia a seguir: .
x—»a X—a de numerador, superior a truncada seguiu

relativamente bem

fbf(x)dx =

maxAx;—

lim 0 Zf(c,-) Ax;
i=1

Integral de a(ab) de, f(x)
deixe a igual a, limitar como
max incremento X inferior a
linha e até a zero de,

soma de e ¢ igual a In de,
f(ab) e segundo parentes e
sem inferior a linha e fecha
segundo parentes e,
incremento x inferior a linha
¢, fin de soma, fin de integral.

Nome: Integral de Riemann: Defini¢do

Leia-se: A integral definida de a até b da fungdo f'de x
dx ¢ igual ao limite da somatodria de i igual a 1 até n da
fungdo f'de ¢ sub i vezes delta x sub i, quando 0 maximo
de delta x sub i tende a zero.

Proposta de AD: A expressdo esta organizada assim:
Primeiro aparece o simbolo de integral que tem
sobrescrito a letra b e subscrito a letra a. Na sequéncia,
de forma linear estdo: f; a letra x entre parénteses e as
letras d e x juntas. Em seguida ha um sinal de igualdade
e logo apos estd a abreviatura de limite e subscrito a
notagdo: a abreviatura de maximo, o simbolo de delta a
letra x tendo subscrita a letra i. Na altura do x esta o
simbolo de “tende a” e o numero zero. Dando
continuidade esta o simbolo de somatéria, sobrescrito a
letra n e subscrito, i e o simbolo de igual, seguido do
nimero 1. Bem em frente a somatoria, de forma linear,
continua: f, entre parénteses a letra ¢, tendo subscrito i.
Logo apds os parénteses, finalizando a notagao, estdo o
simbolo de delta e a letra x tendo subscrita a letra .

Aqui o software
confunde alguns
elementos e oculta
outros durante a leitura,
repassando uma
mensagem incompleta e
imprecisa.

Elaborado pelos autores.
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado pelo estudante de mestrado do Programa de Pods-
Graduaciao em Estudos da Traducao — POET da Universidade Federal do Ceara —
UFC, Davi Candido da Silva, como participante da pesquisa intitulada “PROPOSTA
DE AUDIODESCRICAO DE EXPRESSOES E SiMBOLOS DE CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL - CDI PARA SOFTWARE LEITOR DE TELA". Vocé
nio deve participar contra a sua vontade. Leia atentamente as informacoes abaixo e
faca qualquer pergunta que desejar, para que todos os procedimentos desta pesquisa

sejam esclarecidos.
Prezado(a),

Gostaria de convidéa-lo(a) a participar, como consultor técnico, de uma pesquisa que busca
desenvolver propostas de audiodescri¢ao para expressdes e simbolos de Célculo Diferencial
e Integral — CDI, para software leitor de tela. Esse estudo visa nao s6 contribuir com o
processo de tornar acessivel para pessoas com deficiéncia visual o conteudo da disciplina
de CDI, mas também auxiliar docentes e estudantes de graduacdo a terem parametros
basicos para que eles proprios, quando necessario, possam fazer audiodescricdes dos
conteudos da disciplina citada. Pego que, por gentileza, leia atentamente este termo de
consentimento e sinta-se a vontade para tirar quaisquer dividas que possam surgir, pelo e-

mail: davicandido.150783(@gmail.com, antes de concordar em participar desta pesquisa.

Objetivo do estudo:

O objetivo geral da pesquisa ¢ apresentar uma proposta de Audiodescricio — AD para

expressoes e simbolos de Célculo Diferencial e Integral — CDI para leitor de tela.
Procedimentos

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, sera solicitado a vocé que realize 2 (duas)
tarefas, que consistem em prestar consultoria de audiodescri¢ao ou de CDI para a produgado
das propostas de audiodescri¢cao e em um segundo momento, validagao ou ndo das propostas
realizadas e disponiveis no Quadro de Cotejo, produzido pelo pesquisador e disponiveis a
principio, em um documento Word e apos a conclusdo da pesquisa e produgdo da versao
final do texto, em um documento PDF. Destacamos que vocé podera realizar as atividades
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de consultoria e validag¢do das propostas de audiodescrigdo apresentadas, em qualquer lugar,
desde que tenha acesso a um computador ou tablet e internet. Nao ¢ possivel realizar esta
pesquisa através de um celular smartphone. A pesquisa sera dividida em 3 (trés) etapas,

especificadas abaixo:

1? etapa: Leitura do TCLE:

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, devera preencher as informagdes
solicitadas ao final deste documento, como: Nome Completo, Idade, Nimero do Registo
Geral — RG, Assinatura e data na qual leu e/ou preencheu o documento. (Se ao final da
leitura desse TCLE ainda tiver dividas sobre a pesquisa, esclarega-as primeiramente com o

pesquisador principal pelo e-mail — davicandido.150783@gmail.com).

2% etapa: Analise prévia e consultoria técnica (Tempo total estimado: 2h — que poderao

ser divididas conforme sua disponibilidade)

Nesta etapa o pesquisador lhe apresentard expressdes e simbolos da disciplina de Célculo
Diferencial e Integral, selecionadas dos capitulos 3 e 7 do livro “Um curso de Calculo” de
Guidorizzi (2001). Esta apresentacdo serda disponibilizada no Quadro de Cotejo,
desenvolvido pelo pesquisador, que ¢ organizado da seguinte forma: quatro colunas e treze
linhas (a primeira para os titulos das colunas e as demais, para os itens designados de cada
topico). As colunas, lidas respectivamente da esquerda para a direita fardo referéncias aos
seguintes pontos: primeira coluna — “Expressoes, Equacdes ou Simbolos™’; segunda coluna:
“Leitura do NVDA sem Audiodescri¢ao — AD”; terceira coluna: “Leitura do NVDA com
Audiodescri¢do — AD” (O texto inserido nessa coluna sera o da proposta de tradugdo apos
a validacdo dos consultores de audiodescri¢ao e de Calculo Diferencial e Integral); quarta
coluna: “Observagdes e descricao”. Este quadro estara em um documento Word, enviado

por e-mail para o consultor que aceitar participar da pesquisa.

Esta etapa entdo de andlise e consultoria se concentrara nos dados disponiveis nas colunas

le?2.

3? etapa: Validacao (Tempo total estimado: 2h — que poderao ser divididas conforme

sua disponibilidade)

Apos a consultoria técnica serdo elaboradas propostas de audiodescricao, que
antes de serem testadas serdo submetidas a sua validacdo (ou ndo) enquanto consultor
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técnico. Caso as propostas ndo sejam validas, serdo corrigidas, até que vocé, na categoria
de consultor, aprove/valide a audiodescri¢do. Essa proposta entdo serd submetida ao
software leitor de tela e em seguida a transcri¢ao da leitura serd registrada no Quadro de
Cotejo. Apos o preenchimento do quadro, disponibilizaremos um QRCode®’, que permitira
aos leitores desse trabalho acessar os dudios originais do NVDA. Para criarmos este recurso,
faremos a gravagao da tela e do audio de nosso notebook, usando um software gratuito e de
codigo aberto, chamado OBS (Open Broadcaster Software). Depois da gravagado, subiremos
o arquivo para um site gerador de QRCode e faremos um /ink com uma pagina privada do
youtube, criada por nds, especificamente para este fim. Caso vocé deseje receber os
resultados da pesquisa, poderd entrar em contato conosco pelo e-mail

davicandido.150783@gmail.com.

Estima-se que o tempo total da pesquisa sera em torno de 4h. Vocé podera fazer
intervalos para descansar entre uma etapa e outra. Voce também podera interromper a sua
participag@o no estudo a qualquer momento. A sua participacdo nas tarefas desse estudo
serd voluntaria e contribuird para um melhor desenvolvimento de propostas de
audiodescricdo de expressoes e simbolos matematicos e consequentemente, na melhoria da
acessibilidade e inclusdo de pessoas com deficiéncia visual ou outras condi¢des que se
beneficiem com a audiodescri¢ao. Durante a pesquisa, vocé tera a oportunidade de praticar
seus conhecimentos em calculo ¢ em tradugdo audiovisual acessivel, na modalidade da

audiodescrigao.
Riscos

Toda pesquisa com a participacdo de seres humanos, ainda que seja realizada em
documentos, ¢ passivel de riscos. No caso especifico desse estudo, o risco € minimo, uma
vez que podera ser o cansaco cognitivo proveniente da realizagdo das tarefas de consultoria
e revisao para validagao das audiodescri¢des. Contudo, ressaltamos que vocé € livre para
interromper o experimento, a qualquer momento, sem que isso lhe acarrete qualquer
prejuizo. Além disso, € possivel que vocé faga intervalos para descansar ao finalizar cada
etapa da pesquisa. Destacamos que, por em alguns momentos, por praticidade e melhor
ajuste a sua disponibilidade de horario, a pesquisa podera acontecer por trocas de e-mail ou

outros recursos online e desta forma o pesquisador ndo t€ém como assegurar total

7 Do inglés: Quick Response Code ou Codigo de Resposta Réapida, em portugués
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confidencialidade dos dados, em virtude da natureza do recurso tecnoldgico, mas

garantimos que o que estiver ao nosso alcance, faremos para manter a confidencialidade.
Beneficios

Um beneficio direto da pesquisa sera a possibilidade de rever conteudos das disciplina de
Célculo, bem como exercitar as competéncias e habilidades para realizar uma
audiodescrigdo, tais como poder de sintese e fluéncia do conteudo que estd sendo traduzido.
Vocé podera obter os resultados das tarefas realizadas, entrando em contato pelo e-mail:

davicandido.150783@gmail.com..
Direitos dos participantes

Vocé ¢ livre para decidir se deseja participar ou ndo dessa pesquisa. Como a participagdo €
voluntéria, vocé pode desistir a qualquer momento sem que isso lhe acarrete quaisquer
prejuizos. A qualquer momento voc€ podera recusar a continuar participando da pesquisa e

podera retirar o seu consentimento, sem que isso lhe traga algum prejuizo.
Compensacio financeira

Nao existirdo despesas pessoais ou compensacoes financeiras (pagamentos) relacionadas a

participagdo no estudo.
Utilizacao dos dados:

Os dados coletados nesse estudo serdo acessados apenas pelos responsaveis pela pesquisa e
a divulgacao das mencionadas informagdes sé sera feita entre os profissionais estudiosos do
assunto. Mesmo apo6s dos resultados tornarem-se publicos, a sua identidade sera totalmente
preservada. Nao havera nenhuma informacdo que leve a sua identificacdo. A qualquer
momento vocé podera ter acesso a informacdes referentes a pesquisa, pelo telefone da
instituicdo e endereco de e-mail do pesquisador: davicandido.150783@gmail.com. Uma
copia deste documento sera enviada para o seu e-mail. Recomenda-se que vocé guarde esta
copia.

Endereco d(os, as) responsavel(is) pela pesquisa:

Nome: Davi Candido da Silva

Instituicao: Secretaria de Acessibilidade UFC-Inclui
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Endereco: Av. da Universidade, 2683, Centro de Humanidades - Area I - Ao lado da
Biblioteca de Ciéncias Humanas - Benfica - CEP: 60020-181 - Fortaleza — CE

Telefones para contato: (85) 98742-8195 / 3366-7908

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragdo ou divida, sobre a sua participagio na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-

12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres

humanos.

O abaixo assinado , _anos, RG: , declara que ¢

de livre e espontanea vontade que estd como participante de uma pesquisa. Eu declaro que
li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que, apos sua leitura,
tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu conteudo, como também sobre a pesquisa,
e recebi explicagdes que responderam por completo minhas duvidas. E declaro, ainda, estar

recebendo uma via assinada deste termo.

Fortaleza, / /

Nome do participante da pesquisa:

Data Assinatura

Nome do participante da pesquisa:

Data

Nome do pesquisador:

Nome do profissional que aplicou o TCLE:
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA - CEP
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S

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PROPOSTA DE AUDIODESCRICAO DE EXPRESSOES E
SIMBOLOS DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL ; CDI PARA SOFTWARE
LEITOR DE TELA

Pesquisador: DAVI CANDIDO DA SILVA

Area Temaitica:

Versao: 1

CAAE: 75282723.9.0000.5054

Institui¢io Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.528.139

Apresentaciao do Projeto:

O ensino de matematica para pessoas com deficiéncia visual (cegueira ou baixa visdo) € o

desenvolvimento de estratégias para tornar esse conteudo acessivel, ndo ¢ algo novo.
Diversas técnicas e softwares ja foram desenvolvidos ou adaptados para esse fim. Sao
recursos de Tecnologia Assistiva (TA) dos quais podemos langar mao para o ensino-
aprendizagem da matematica. No entanto, alguns desses apresentam limitagdes quanto ao
grau de complexidade do que sdo capazes de representar, ou necessitam que os estudantes
e/ou professores tenham determinados conhecimentos prévios. Sera realizado um estudo
descritivo de carater qualitativo.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

-Apresentar uma proposta de AD (Audiodescri¢ao) para expressoes e simbolos de Célculo
Diferencial e Integral (CDI) para leitor de tela.
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Objetivo Secundério:

-Descrever como ou se o software leitor de tela € capaz de ler expressdes e simbolos de
CDI; verificar a precisao da leitura; apresentar propostas de

estratégias tradutorias em audiodescri¢ao para acessibilizar o conteudo

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Toda pesquisa com a participacdo de seres humanos, ainda que seja realizada em
documentos, ¢ passivel de riscos. No caso especifico desse estudo, o risco € minimo, uma
vez que podera ser o cansaco cognitivo proveniente da realizagdo das tarefas de consultoria
e revisdo para validagdo das audiodescri¢does. Contudo, ressaltamos que voce ¢ livre para
interromper o experimento, a qualquer momento, sem que isso lhe acarrete qualquer
prejuizo. Além disso, € possivel que vocé faca intervalos para descansar ao finalizar cada
etapa da pesquisa. Destacamos que, por em alguns momentos, por praticidade e melhor
ajuste a sua disponibilidade de horario, a pesquisa podera acontecer por trocas de e-mail
ou outros recursos online e desta forma o pesquisador ndo t€ém como assegurar total
confidencialidade dos dados, em virtude da natureza do recurso tecnologico, mas
garantimos que o que estiver ao nosso alcance, faremos para manter a confidencialidade.

Beneficios:

Um beneficio direto da pesquisa serd a possibilidade de rever contetidos das disciplina de
Calculo, bem como exercitar as competéncias ¢ habilidades para realizar uma
audiodescri¢do, tais como poder de sintese e fluéncia do contetido que estd sendo
traduzido.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

O projeto em questao estd com a escrita razoavel. Porém, de boa leitura e entendimento.
Esta incluido desenho do estudo, introducdo, objetivos, metodologia, cronograma de
atividades, orcamento e outros. A documentacdo exigida pela RESOLUCAO
466/2012/CNS/MS que regulamenta os estudos aplicados aos seres humanos esté incluida.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

Os termos de apresentagdo do trabalho estdo coerentes com o tema
abordado e o rigor da ética em pesquisa.

Recomendacgoes:

O projeto de pesquisa estd devidamente instruido para que o mesmo seja executado. Ha
uma sugestdo de melhoria da fundamentagdo tedrica, mas esta eticamente correto.
Portanto o parecer ¢ favoravel a sua APROVACAO.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Aprovado

Consideracoes Finais a critério do CEP:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS DO P | 29/09/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_2194372.pdf 15:53:09
Informagdes Basicas| PB_ INFORMACOES BASICAS DO P | 29/09/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_2194372.pdf 15:43:11
Declaracao de declaracao_concordancia.pdf 29/09/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito
concordancia 15:42:37 | SILVA
Outros Termo_de compromisso.pdf 29/09/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito
15:41:22 | SILVA

TCLE / Termos de | OK TCLE.pdf 28/09/2023] DAVI CANDIDO DA| Aceito

Assentimento / 21:46:56 | SILVA

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | VERSAO_ CEP_CONEP.pdf 11/08/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito

Brochura 14:26:03 | SILVA

Investigador

Solicitacdo Assinada| OK_CARTA SOLICITANDO APRECIA| 11/08/2023] DAVI CANDIDO DA| Aceito

pelo Pesquisador CAO_CEP_UFC_DOCUMENTO_ASSI 14:20:12 | SILVA

Responsavel NADO.pdf

Outros Curriculo_Lattes.pdf 11/08/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito
14:17:56 | SILVA

Orgamento OK DECLARACAO DE ORCAMENTO| 11/08/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito

_assinado.pdf 14:15:35 | SILVA

Declaragdo de OK Autorizacao Institucional DOCUME [ 11/08/2023 DAVI CANDIDO DA| Aceito

Instituigdo e NTO_ASSINADO.pdf 14:09:50 | SILVA

Infraestrutura

Cronograma OK CRONOGRAMA assinado.pdf 11/08/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito
14:07:08 | SILVA

Folha de Rosto OK folhaDeRosto_assinado.pdf 11/08/2023| DAVI CANDIDO DA| Aceito
12:54:30 | SILVA

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:

Nao

FORTALEZA, 23 de Novembro de 2023

Assinado por:

FERNANDO ANTONIO FROTA BEZERRA

(Coordenador(a))
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