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RESUMO

A digitalizagdo dos processos da Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) em Fortaleza é
de extrema necessidade para aprimorar a eficiéncia, facilitar a tomada de decisdes e impulsionar
o crescimento. Atualmente, toda a gestdo dos projetos é conduzida manualmente, utilizando
e-mails, formuldrios e planilhas em cada etapa, desde o cadastro até o controle das atividades.
Diante do aumento continuo no nimero de projetos, essa abordagem torna-se cada vez mais
complexa. Frente a esse desafio, a CEUA optou por implementar um sistema que simplificasse
a submissao de projetos e o gerenciamento. Neste contexto, desenvolveu-se a API do sistema
webCeua, oferecendo diferentes niveis de acesso, como pesquisador, parecerista e administrador.
Essa diferenciacdo de acesso visa proporcionar uma experiéncia personalizada, permitindo que
cada usudrio desempenhe seu papel de maneira eficaz. Além disso, a API possibilita o acompa-
nhamento do histérico entre as diversas versdes de um projeto, proporcionando transparéncia e
facilitando as consultas. Ao integrar essas caracteristicas, a API contribui significativamente para
a criagc@o de uma aplicacdo de fécil utilizacdo e intuitiva, alinhada com os objetivos da CEUA de

Fortaleza para modernizar e otimizar seus processos.

Palavras-chave: API; Express; Projetos; Ceua



ABSTRACT

The digitalization of the processes of the Ethics Committee on the Use of Animals (CEUA) in
Fortaleza i1s extremely necessary to improve efficiency, facilitate decision-making and boost
growth. Currently, all project management is conducted manually, using emails, forms and
spreadsheets at each stage, from registration to activity control. Given the continuous increase in
the number of projects, this approach becomes increasingly complex. Faced with this challenge,
CEUA chose to implement a system that facilitates project submission and management. For that
reason, the webCeua system Application Programming Interface (API) was developed, offering
different levels of access, such as researcher, reviewer and administrator. This differentiation of
access aims to provide a personalized experience, allowing each user to play their role effectively.
Furthermore, the API makes it possible to monitor the history between the different versions of a
project, providing transparency and facilitating queries. By integrating these features, the API
significantly contributes to the creation of an easy-to-use and intuitive application, aligned with

CEUA in Fortaleza’s objectives to modernize and optimize its processes.

Keywords: API; Express; Projects; Ceua
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1 INTRODUCAO

As Comissdes de Etica no Uso de Animais constituem estruturas fundamentais
para assegurar o bem-estar dos animais envolvidos em pesquisas cientificas. Elas garantem a
conducgdo ética dos experimentos, observando principios e diretrizes que buscam minimizar o
sofrimento dos animais, a0 mesmo tempo em que promovem avangos significativos na area de
pesquisa.

No cendrio brasileiro, essas comissodes estdo distribuidas em diversas institui¢des de
ensino e pesquisa por todo o pais. Cada uma opera de acordo com normas e regulamentagdes
especificas, alinhadas aos principios €ticos estabelecidos nacional e internacionalmente. Essa
descentralizacao reflete a importancia atribuida a ética na pesquisa com animais, contribuindo
para uma abordagem mais abrangente e adaptada as particularidades de cada instituicdo. Tais
comissdes desempenham papel crucial em institui¢des de ensino e pesquisa, sendo responsaveis
por avaliar e deliberar sobre a aprovagdo ou reprovacao de projetos de pesquisa que envolvem
protocolos experimentais com animais.

Atualmente, a CEUA € composta por pesquisadores, pareceristas € membros admi-
nistrativos, incluindo a secretaria e a coordenagao. Os pesquisadores submetem seus projetos
para andlise via e-mail, utilizando formuldrios especificos. A coordenagdo registra esses novos
projetos em uma planilha eletronica e realiza uma triagem de pareceristas com base na drea de
estudo de cada projeto.

Concluida a triagem, o projeto é encaminhado para analise de um parecerista, que
pode sugerir corre¢des ou melhorias. Apds a andlise do parecerista, o projeto estd pronto para
ser apreciado na reunido da CEUA. Caso a comissdo aceite as modificacdes propostas pelo
parecerista, o projeto retorna a coordenagdo, que o reenvia ao pesquisador para as devidas
correcdes. O projeto serd novamente apreciado na proxima reunido.

Caso o projeto nao receba sugestoes de alteragdo ou melhoria e seja aprovado pela
comissao durante a reunido, € entdo emitido o certificado de autorizacao.

Entretanto, é importante ressaltar que, embora tenha havido uma tentativa inicial
de implementar a API, essa iniciativa nao foi concluida. Diante disso, estd em curso uma nova
fase de desenvolvimento, com o objetivo de finalizar e aprimorar a aplicacdao. Essa segunda
abordagem visa atender de maneira mais eficiente as demandas da CEUA da Universidade
Federal do Ceard (UFC) em Fortaleza. A nova implementacdo da API pretende oferecer

funcionalidades como o cadastro e a edicdo de projetos, bem como a defini¢do de niveis de
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acesso ao sistema, contemplando categorias como Pesquisador, Parecerista e Administrador.

1.1 Justificativa

Atualmente, para o controle tanto dos projetos quanto dos pareceres, utiliza-se
a ferramenta de gerenciamento de planilhas da Google. No entanto, esse método apresenta
limitacdes e dificuldades de escalabilidade, além do fator humano, pois a planilha, a cada dia,
torna-se mais complexa, aumentando a possibilidade de ocorréncia de erros.

Conforme mencionado anteriormente, houve uma tentativa inicial de desenvolver
uma ferramenta para gerenciar os processos da CEUA, abrangendo desde o cadastro de novos
projetos até sua aprovacgao ou rejeicdo. Contudo, apenas o front end, ou seja, a interface com o
usudrio, foi desenvolvido, integrada a uma solucdo da Google chamada firebase para o back end.

A eventual descontinuidade do firebase resultaria na inoperancia da aplicacao, le-
vando a perda de acesso aos dados. Além disso, deve-se considerar o fator custo, uma vez que
€ necessario pagar para utilizar a ferramenta. A utilizacao de um servigo de terceiros a longo
prazo ndo se mostra vantajosa, tanto devido ao custo de uso quanto a limitagcdo de personalizagao,
quando comparada a uma aplicag¢do prépria.

Contudo, este trabalho € de suma importancia para modernizar os processos da

CEUA, facilitando o acesso e gerenciamento de seus procedimentos.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma aplicacdo web, onde os usudrios possam interagir, cadastrar novos
projetos, acompanhar o andamento dos mesmos ou seja os pareceres. Além de facilitar o

gerenciamento dos projetos, histérico e controle de acesso as informagdes.

1.2.2  Objetivos Especificos

— Reconstruir a API, com as melhorias identificadas durante a analise, utilizando-se de

padrdes de projeto modernos e vastamente utilizados no mercado.

Implementar diferentes niveis de acesso tais como pesquisador, parecerista € administrador.

Possibilitar que o historico entre as diferentes versdes de um projeto esteja disponivel para



consulta.

— Implementar a funcionalidade de gera¢do de documentos em formato PDF.

14
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secdo aborda as tecnologias utilizadas no projeto e os perfis dos usudrios. Ela
apresenta os conceitos e caracteristicas empregados no desenvolvimento da aplica¢do, bem como

as ferramentas escolhidas.

2.1 Pesquisadores

Os pesquisadores necessitam da aprovacdo da CEUA, ou seja, do conselho de
ética, para conduzir suas respectivas pesquisas. Sua principal responsabilidade envolve o
preenchimento do formuldrio com os dados relativos a sua pesquisa e submeter a Coordenacao.
Em caso de observagdes ou sugestdes de melhoria, cabe aos pesquisadores efetuar

as correcdes no projeto.

2.2 Coordenacio

A Coordenacao detém a responsabilidade de gerenciar os projetos e selecionar os
pareceristas encarregados da andlise. Uma de suas principais atribui¢des inclui a organizagao
das reunides do colegiado da CEUA, com a escolha dos projetos a serem analisados.

No software, a Coordenagdo adquire uma responsabilidade adicional, que € a gestdo
dos usudrios. Isso implica em adicionar novos usudrios, administrar os niveis de acesso e, se

necessario, desativar um usuario.

2.3 Pareceristas

Os pareceristas sdo responsdveis por analisar se os projetos estdo em conformidade
com as normas éticas vigentes. Possuem autonomia para aceitar ou recusar um projeto, sendo a
recusa geralmente motivada por conflitos de interesse por parte do parecerista ou se o projeto
estd infringindo alguma norma.

No caso da aceitagdo do projeto, o parecerista dispde de duas opgdes: sugerir

modifica¢des ou aprovar o projeto.
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2.4 Arquitetura MSC

A arquitetura MSC é amplamente empregada na construcdo de aplicacdes no back
end, organizando o c6digo em camadas para facilitar a compreensdo do mesmo (MEDIUM,
2023).

A primeira camada consiste no Controller, responsavel por receber as requisicoes
dos clientes da API e encaminhar as informagdes para a proxima camada, o Service.

A segunda camada, o Service, abriga as regras de negdcio da aplicacdo. Apds
receber os dados da camada anterior, aplica-se as regras de negdcio e realizam-se as requisicoes
necessdrias na camada Model.

A terceira camada, o Model, interage com o banco de dados, obtendo e armazenando
informagdes. Neste trabalho, optamos por utilizar um Object Relational Mapper (ORM), que

serd detalhado em uma se¢do especifica dedicada a esse tema.

Figura 1 — Arquitetura MSC

FRONTEND

—

CONTROLLER

l

( SERVICE

l

MODEL

—J

BANCO DE DADOS ]

Fonte: O préprio autor.

2.5 JavaScript

JavaScript é uma linguagem de programacio leve, estruturada e baseada em fungdes.
Utilizada principalmente na Web para criar paginas dindmicas, atualmente é amplamente utilizada

em ambientes sem o browser tais como o Node.js € o Apache (MOZILLA, 2023).



17

2.6 Node

O Node.js é um software de cddigo aberto, fundamentado no interpretador V8 do
Google, que viabiliza a execucdo de codigos JavaScript fora do ambiente do navegador (GEEK

BLOG, 2023).

2.7 Express

O Express é uma estrutura de aplicativos do Node.js que disponibiliza recursos
fundamentais para aplicacdes web, destacando-se, por exemplo, no desenvolvimento de APIs

(EXPRESS, 2023).

2.8 Bancos de Dados e Prisma ORM

Para o gerenciamento do banco de dados, optou-se por empregar um ORM, que
essencialmente € uma camada que estabelece uma relagdo entre objetos e os dados armazenados
no banco de dados.

O uso dessa ferramenta possibilita a realizacdo de consultas ao banco sem a neces-
sidade de utilizar Linguagem de Consulta Estruturada(do inglés: Structured Query Language)
(SQL) puro, simplificando o processo de desenvolvimento. Uma vantagem adicional € que a
modelagem fica armazenada no proprio repositdrio da aplicacao, conforme ilustrado na Figura 3.

Dentre os diversos ORM disponiveis no mercado, a escolha recaiu sobre o Prisma,
um conjunto de ferramentas de cddigo aberto que facilita o acesso e a manipulacdo de dados no
banco de dados (DIGITALOCEAN, 2023).

Nesse contexto, o banco de dados utilizado pode ser facilmente substituido, uma vez
que o Prisma ORM gera um schema personalizado conforme a escolha do banco. No dmbito

deste trabalho, optamos por utilizar o PostgreSQL.

2.9 Docker

O Docker € uma plataforma de cddigo aberto que simplifica a criagdo e administracao
de ambientes isolados. Essa tecnologia permite o empacotamento de uma aplicacdo, tornando-a
portatil para qualquer outra maquina que tenha o Docker instalado (BLOG TREINAWEB, 2023).

No entanto, para que a aplicagdo esteja disponivel para o usudrio final, € necessario
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Figura 2 — Schema do banco de dados utilizando o Prisma ORM

EXPLORER

schema.prisma M X
> OPEN EDITORS
v SERVER
> ® github generator client {
> M wvscode provider = "prisma-client-js”
> Il }
> ®
v @ prisma
> @ migrations datasource db {
schema.prisma v provider “postgresql™
, @B src url = er ATABASE_URL")
> B8 config shadowDatabaseUrl = env("SHADOW_DATABASE_URL")
> B8 controllers
> I& middlewares
> MM repositories
> model User {
> % routers
> Be schemas
> I services
> &8 types

odel Researcher {
utils

id Int @id @default(autoincrement())
> g views

user
appts .
PP project
server.ts

userId Int
.dockerignore

it == o
@@map ("researchers™)

(5 .env copy.prod 5
}

it .envitest

Fonte: O préprio autor.

utilizar uma infraestrutura adequada. Entre as op¢des disponiveis no mercado, o Docker se

destaca por facilitar a implantacdo em ambientes de producdo e serd empregado nesta aplicacao.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento da API, que sera respon-
sével por gerenciar integralmente as regras de negdcios e a comunicacao com o banco de dados.
Sobre as regras de negdcios podemos citar os diferentes niveis de acesso, tais como pesquisador,
pareceristas e o perfil administrador.

Este capitulo detalha o processo de desenvolvimento, sendo a metodologia do projeto
dividida em trés etapas:

— Analise e reconstrucao da API
— Inicialmente, sera realizada uma anélise da API ja desenvolvida, com o propésito de
mapear as funcionalidades existentes, identificar falhas, sugerir melhorias e avaliar a
possibilidade de adicdo de novas funcionalidades.
— Desenvolvimento de MVP do sistema
— Sera desenvolvida uma API que se integrard ao front end ja desenvolvido.
— Coleta de feedback do MVP do sistema e refatoracao
— Ap6s a coleta de feedback dos usudrios sobre a API, serdo implementadas as melho-

rias sugeridas, correcoes de bugs e refatoracio do codigo.

3.1 Analise e reconstrucao da API

3.1.1 Levantamento de requisitos

O levantamento de requisitos € uma das etapas iniciais no desenvolvimento de um
software, neste caso os principais requisitos estavam definidos mas ndo implementados na
aplicacao.

e Principais funcionais:

Salvar histérico de versdes de um projeto.
— Diferentes perfis de acessos na aplicacao.

— Gerenciamento dos usudrios na tela da coordenacao.

Gerar certificado do projeto apds aprovacao.
e Principais nao funcionais:
— Aplicagdo deve ser intuitiva e de fécil utilizagdo.

— Aplicacdo deve ser desenvolvida com o maximo de modularidade e o minimo
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de acoplamento, garantindo assim a sua manutencao.

— Aplicacdo deve ser escaldvel, ou seja suportar um grande volume de requisi¢des

de dados.

3.1.2 Desenvolvimento da aplicagdo no back end

Nessa subsecao sera detalhado o desenvolvimento da API, a divisdo em etapas e a

sua construcdo logica para fornecer as solu¢des necessarias para a aplicagcdo webCeua.

3.1.2.1 Modelagem do banco de dados

Ap6s a andlise dos requisitos funcionais, concluiu-se que um banco relacional seria

ideal para solucionar a problematica da WebCeua, como dito anteriormente na introducao todo o

processo da CEUA é feito através de planilhas.

Com isso em mente definimos as primeiras tabelas do banco de dados, sendo que

todos os nomes de varidveis e tabelas na aplicacdo serdo em inglés, padrao amplamente utilizado

no mercado.

Temos as seguintes tabelas:

Users, dados gerais de todos os usudrios.

Researcher, dados dos pesquisadores.

Coordination, dados da coordenacao.

Reviewer, dados dos pareceristas.

Project, dados gerais do projeto tais como nimero do protocolo entre outros.
VersionsProjects, armazena as diferentes versdes de um projeto, como as versdes
do projeto € algo critico na API terd uma subsecdo detalhando seu funcionamento.
InitialDataProject, dados iniciais do projeto.

Collaborators, armazena os colaboradores de um projeto.

Collaborator, dados dos colaboradores.

AnimalModel, armazena os animais utilizados em um determinado projeto de
pesquisa.

Animals, dados dos animais.

Animal, dados dos pesquisadores.

ExperimentalProcedures, dados referentes aos procedimentos experimentais.

PostOperative, dados referente ao pds operatoério.
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e Drugs, armazena os farmacos utilizados no projeto.

Drug, dados dos farmacos.

Attachment, dados anexos.

Minute, dados das reunides.

Entretanto, um projeto de pesquisa necessita de muitas informagdes. O volume
significativo de dados resultou em um diagrama relacional de propor¢des considerdveis. Devido

a isso, apenas uma fracdo dos dados de algumas tabelas foi representada integralmente na figura

3.

Figura 3 —Diagrama do banco de dados

dbdiagram.io

Fonte: O préprio autor.



22

Podemos dividir as tabelas em duas partes: a primeira consiste nos usudrios, com

a tabela principal User armazenando os dados gerais dos usudrios, e trés tabelas associadas

Researcher, Reviewer e Coordination - que armazenam os dados dos pesquisadores, pareceristas

e coordenadores, respectivamente.

A segunda refere-se aos projetos, com a tabela principal Project e a tabela dependente

VersionsProjects; esse relacionamento € 1:N, ou seja, um projeto pode ter inimeras versoes. A

tabela VersionsProjects serve apenas como um agregador das informagdes de um projeto, ou

seja, das demais tabelas representadas na figura 3.

3.1.2.2 Rotas da API

— A aplicacdo possui 0s seguintes rotas:

1.
2.

10.

11.
12.
13.

"/mewProject', do tipo POST, rota de registro de novos projetos.
""fupdateDataProject/{projectld}', do tipo POST, rota de criacio de uma nova
versdo, dado que o projeto ja esteja salvo no banco de dados. Se os dados do projeto
tiverem alguma alteracdo, o sistema cria uma nova versao.

""mewCorrections'', do tipo POST, rota para insercdo dos dados do parecer.
""/getProject/", do tipo GET, retorna uma lista contendo todos os projetos.
""/getProject/{projectld}', do tipo GET, retorna os dados de um projeto em especi-
fico.

""/getProjectByUser/{researcherId}", do tipo GET, retorna todos os projetos de um
determinado pesquisador.

""/getProjectReviewer/{reviewerld}", do tipo GET, retorna todos os projetos de um
determinado parecerista.

""/getProjectsCoordenation', do tipo GET, retorna todos os projetos, exceto os com
status "Salvo".

""/getCertificate/{projectld}', do tipo GET,retorna um arquivo PDF contendo o
certificado do projeto.

""/updateReviewer/{projectld}', do tipo PATCH, atualiza os dados do projeto
adicionando um parecerista.

"/signup"’, do tipo POST, criacido de novos usudrios.

""/signin"', do tipo POST, login do sistema.

""fupdatePassword'', do tipo POST, atualiza a senha de um usudrio.



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
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""lupdateData/{id}", do tipo POST, atualiza os dados de um usudrio.

"fuser/{id}", do tipo GET, retorna os dados de usudrio

"/user'', do tipo GET, retorna uma lista com todos os usudrios do sistema.
""/mewResearcher'’, do tipo POST, atribui a um usudrio o acesso ao perfil pesquisador
""/getResearchers'', do tipo GET, retorna uma lista com todos os pesquisadores
""/mewReviewer"', do tipo POST, atribui a um usudrio o acesso ao perfil parecerista
""/getReviewers'"', do tipo GET, retorna uma lista com todos os pareceristas
"/mewCoordination', do tipo POST, atribui a um usudrio o acesso ao perfil da
Coordenacao

""/getCoordinations', do tipo GET, retorna uma lista com todos os coordenadores.

3.1.2.3 Versoes de um projeto.

Toda a aplicacdo foi modelada em torno da problemética do gerenciamento de

versdes dos projetos, ou seja, o histdrico de alteragdes. Ao cadastrar um novo projeto o mesmo

encontra-se na versao 01 no sistema. A cada modificacdo essa numerac¢do € incrementada. A

API verifica se houve alteracdes, caso tenha alteracdes uma nova versao ¢ criada.

3.1.2.4 Gerenciamento inicial de usudrios.

da API.

—_—

Ll

¢do

Inicialmente o gerenciamento limitava-se ao cadastro de novos usudrios via 4 rotas

. "'[signup"', do tipo POST, criacao de novos usudrios.
""/mewResearcher", do tipo POST, atribui a um usudrio o acesso ao perfil pesquisador
""/mewReviewer'', do tipo POST, atribui a um usudrio o acesso ao perfil parecerista

"/mewCoordination", do tipo POST, atribui a um usudrio o acesso ao perfil da Coordena-

Esse cadastro era feito diretamente na API por meio do insomnia como demonstrado

na figura 4. Apds ser criado, esse novo usudrio era vinculado aos perfis de acesso por meio das

outras rotas.
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Figura 4 —Cadastro de novos usudrios pelo insomnia

T w __.base url /signup 300 ms 187 B Just Now ¥

JSON = Auth = Que eaders L Preview =

s
{ 1

“caio@gmail.com”, : "caio@gmail.com”,
: "Caio™ "gAYKwpFD",

Fonte: O proprio autor.

3.2 Desenvolvimento de MVP do sistema

Nessa etapa houve a integracdo da primeira versao API com o front end da aplicagdo.
Tivemos que disponibilizar a aplicacdo para o uso para isso utilizamos duas solu¢des voltadas
para essa finalidade: A vercel para o front end e a heroku para a API

Com a aplicag@o em produgdo, os primeiros modulos foram testados tais como a
submissdo dos novos projetos e o gerenciamento dos mesmos. O sistema webCeua se divide em

3 perfis como descrito na introdugio, o perfil do pesquisador, parecerista € coordenacao.

3.2.1 Perfil do Pesquisador

O perfil do pesquisador compreende a tela inicial que solicita a API todos os projetos
associados aquele pesquisador especifico, listando-os na tela. Outra funcionalidade diz respeito
a criagdo de um novo projeto. Dado que um projeto envolve diversos campos, o sistema permite
que versdes incompletas sejam salvas. A cada vez que os dados sdo salvos no banco de dados,
uma nova versao € gerada. Em outras palavras, um projeto pode ter um nimero indefinido de

versdes, mas o sistema considera a dltima versdo como a versao oficial do projeto.
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3.2.2 Perfil do Parecerista

Quando um projeto € atribuido para o relator o mesmo € exibido na tela inicial, o
relator possui a funcionalidade de analisar o projeto que consiste em preencher o parecer.
Nesse processo trés funcionalidades da API sdo utilizados:
e retornar os projetos do parecerista.
e retornar dados de um determinado projeto que serd analisado.

e salvar o parecer.

3.2.3 Perfil da Coordenagao

Nesse primeiro momento o perfil da coordenagdo foi disponibilizado o gerenciamento
inicial dos projetos e a escolha do relator. Quando o projeto muda para o status submetido, o

mesmo € exibido no perfil da coordenagao liberando a escolha do relator.

3.3 Coleta de feedbacks do MVP do sistema e refatoracio

Ap06s a disponibilizacio do MVP para as professoras do curso de medicina que

fazem parte da CEUA da UFC, varias melhorias foram aplicadas na API de modo geral.

3.3.1 Geragdo de arquivos no formato PDF

A etapa final de um projeto no sistema € a sua aprovacao ou a sua reprovagao. Apos
a etapa de cadastro, revisao pelo parecerista e finalmente a aprecia¢do na reunido da CEUA. Caso
esse projeto seja aprovado, € disponibilizado o certificado de autorizacdo da pesquisa.

O certificado é gerado acessando um endpoint destinado na API para essa funciona-
lidade, necessitando apenas passar o id do projeto em questao. Contudo, o arquivo em Portable
Document Format (PDF) € gerado apenas se a data da reunido e a finalidade do projeto estiverem
preenchidas corretamente, o que significa que 0 mesmo passou por todas as etapas de validacao.

Pois essas informacdes serdo atualizadas no banco de dados apds a coordenagao

aprovar o projeto, processo que insere essas informacoes.
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3.3.2 Gerenciamento de usudrios

Atualmente o cadastro de novos usudrios € gerenciado pelo perfil da Coordenacdo,
utilizando apenas a rota: '"/signup"’, do tipo POST.
Para vincular aos perfis de acesso, na requisicdo foram adicionados trés atributos:
e "isResearcher", caso seja true vincula o usudrio ao perfil do Pesquisador.
e "isReviewer", caso seja true vincula o usudrio ao perfil do Parecerista.
e "isCoordination", caso seja true vincula o usudrio ao perfil da Coordenacao.

No préximo capitulo serd demonstrado como ficou essa integragdo com o front end desenvolvido.

Figura 5 —Cadastro atualizado de novos usudrios pelo insomnia

POST w _.base_url /signup _ 169 ms 190 B Just Now ¥

JSON = Auth = eaders Preview =

: "luanaa@gmail.com”, ‘email”: "luanaa@gmail.com”,
: "8GoaCs8a",

uana”,

Fonte: O préprio autor.

3.3.3 Notificacoes via e-mail

Uma das melhorias propostas consistiu na utilizagdo de e-mails; consequentemente,
desenvolvemos um mddulo dedicado para essa finalidade, empregando a biblioteca nodemailer
para o envio dos e-mails.

Nessa abordagem utiliza-se templates, ou seja modelos desenvolvidos em Linguagem
de Marcagdo de Hipertexto (do inglés: HyperText Markup Language) (HTML) com todo o layout
necessario para o email. esse template recebe os dados por paramento. Por exemplo, ao adicionar
um novo usudrio na plataforma é gerada uma senha provisoéria aleatéria que € enviada por email.

Outras funcionalidades de notificacdo podem ser implementadas utilizando esse

modulo de notificacdo, necessitando apenas criar um novo femplate.



Figura 6 —Implementagdo do modulo de e-mails usando o nodemailer

async sendEmail(this: TypeEmail) {

st transport = nodemailer.createTransport({

service: "hotmail',
auth: {
user: 'ceua@@hotmail.com’,

acce. 'EEXXERERE!
pass: 5

st templateOptions = {
viewEngine: {

extName: ".email",

partialDir: path.resolve('./src/views'),

defaultLayout: false,
}J
viewPath: path.resolve('./src/views'),

extName: ".email"

1

}
transport.use('compile®, hbs(templateOptions))
const info = await transport.sendMail(this)

fault Email

Fonte: O préprio autor.
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4 RESULTADOS

Neste capitulo, serdo expostos os resultados alcangados durante o desenvolvimento
deste trabalho, destacando as funcionalidades da API integradas as telas propostas.

As funcionalidades, conforme identificadas nos requisitos funcionais, foram imple-
mentadas na sua totalidade. No entanto, os resultados serdo apresentados com &nfase nas telas,

mas com foco principal na API, que é o elemento central deste estudo.

4.1 Acesso ao Sistema

O acesso ao sistema requer um endereco de e-mail e uma senha, conforme ilustrado
na Figura 7. Ao longo do desenvolvimento da aplicacdo final, conclui-se que a centralizacido do

cadastro de novos usudrios pela coordenacdo seria a op¢do mais vidvel.

Figura 7 — Tela de Login

Entre com sua conta

coordenador@gmail.com

Esqueceu sua senha?

ENTRAR

Fonte: O préprio autor.

Caso o Login seja valido, o acesso € liberado na aplicacio pela API que retorna os

dados do usudrio contendo os seus niveis de acesso como demonstrado na figura 8. Se o usudrio
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possuir apenas um nivel de acesso essa tela dos perfis nao € exibida.

Figura 8 — Tela sele¢do dos perfis

Pesquisador Parecerista

Fonte: O préprio autor.

4.2 Perfil do Pesquisador

A tela inicial deste perfil, lista todos os projetos adicionados pelo pesquisador como
demonstrado na figura 9. Ao acessar essa tela uma requisicdo € realizada para a API que retorna

como os dados.

Figura 9 —Tela Inicial: Projetos do Pesquisador

- Mi
Projetos resaunacr @

B Novos
Projetos

Pesquisador Situacao @

formulario 05 editado EmAnalise ~

Resumo:

Meus dados

7 Editar
projeto teste Submetido v

teste modificacao 14 Salvo v

projeto animais teste Submetido v

Fonte: O préprio autor.
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4.3 Perfil da Coordenacao

A tela inicial do perfil da coordenagdo € similar aos demais perfis contendo a listagem
dos projetos, mas nesse caso a API retorna todos os projetos que ja foram submetidos na aplica¢do

mas omitindo os status salvo ou seja aqueles incompletos como demonstrado na figura 10

Figura 10 — Tela Inicial: Gerenciamento de Projetos

Projetos

[ Visualizar Projetos

Pesquisar por Parecerista
Projetos

Titulo Relator BELELY )
[ J
- formulario 05 editado EmAnalise v
Configuracdes
projeto teste Submetido v
[ -
-n projeto animais teste Submetido v

Usuarios

Fonte: O préprio autor.

Cada projeto possui 0 menu mais agdes com algumas funcionalidades tais como

"Detalhes", "selecionar parecerista", "Aprovar projeto"e "Certificado"

Figura 11 —Menu do projeto em listagem de projetos perfil da coordenagio

projeto teste Submetido A

Dados Projeto
Pesquisador:
Resumo:

MAIS ACOES v

projeto animais teste

.

Subme

|4=

Detalhes
Selecionar parecerista

Certificado

Fonte: O préprio autor.
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Em "Detalhes", pode-se visualizar uma c6pia do projeto. Ao clicar em selecionar
um parecerista o sistema abre um modal que lista todos os pareceristas disponiveis como
demonstrado na figura 12. Nesse caso em especifico hd um requisicdo para API solicitando
todos os pareceristas, ao confirmar a escolha do parecerista clicando no botdo salvar, o projeto €

atualizado com os dados do novo parecerista.

Figura 12 — Selecionar Parecerista

Selecionar Relator

Rita Lee

Dados do relator
Nome: Rita Lee
Instituicao: Universidade Federal do Ceara
Vinculo:
Departamento: Medicina
Celular:
Lattes:

Dados Projeto
Numero:
Titulo: projeto teste
Pesquisador:

CANCELAR SALVAR >

Fonte: O préprio autor.

A etapa final de um projeto na coordenagdo € sua aprovacdo, apds 0 parecer € a
apreciacdo na reunido da CEUA. Caso esse projeto seja aprovado a coordenag@o aprova 0 mesmo
via sistema, ou seja inserindo a data da reunido e a finalidade do projeto em questao.

Com esse dados inseridos no banco de dados € liberado o certificado. O usudrio
poderd fazer o download clicando no botado "Certificado"que dispara uma requisi¢ao para a API
gera um arquivo PDF contendo o certificado.

Outro médulo que a coordenacdo possui trata-se do gerenciamento de usudrios da

aplicacdo, que consiste na listagem de todos os usudrios como demonstrado na figura 13.
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Figura 13 —Tela gerenciamento de usudrios

Usuarios

Projetos ADICIONAR USUARIO

Q Pe

Configuracoes

Nome Atribuigoes Situacao
Mima Ativo v
o0
-‘ Caio Parecerista, CEUA Ativo v
Usuarios
Rita Lee Parecerista Ativo v

Fonte: O préprio autor.

O menu que gerencia um usudrio contém duas funcionalidades, a primeira possibilita
inativar a conta e a segunda editar as atribui¢des, ou seja, adicionar ou remover 0 acessos 0S
perfis pesquisador, parecerista e a coordenacdo como demonstrado na figura 14

A aplicacdo ndo permite deletar usudrios, pois perderia a consisténcia dos dados.
Um exemplo seria um pesquisador que ficaria um ano de licenca, se por algum motivo sua conta
fosse deletada o histérico dos seus projetos seria perdido. A solu¢do implementada no back end

consiste na utilizacdo de um atributo que indica se aquela conta estd ativa ou ndo.

Figura 14 — Menu gerenciar usudrio

Usuarios

Projetos ADICIONAR USUARIO

Q, Ritalee

°
-
Configuracdes Atribuigbes Situacao

o0 Rita Lee Parecerista Ativo
-

Usuarios

MAIS ACOES v

© Desativar

/' Editar Atribuicoes

Fonte: O préprio autor.

A adic¢do de novos usudrios € feita nesse mddulo, clicando no botdo adicionar novos
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usuérios, como resultado abre um modal como demonstrado na figura 15. Para criar um novo

usudrio € necessdrio informar o nome, e-mail e as atribui¢des ou seja os niveis de acesso.

Figura 15 — Criag@o de novos usudrios

Criar novo usuario

nome
e-mail

Atribuicoes
P B Relator W CEUA

CANCELAR SALVAR >

Fonte: O préprio autor.

Ap6s o usudrio clicar no botdo salvar, esses dados s@o enviados para API que processa
e gera uma senha aleatdria que serd enviada por e-mail utilizando o médulo de e-mail descrito na

metodologia. Na figura 16 podemos visualizar uma exemplo:

Figura 16 — E-mail enviado apds o usudrio ser criado

@) Voo Couo I
@ iy

R inglés - > portugués +  Traduzir mensagem

Web Ceua

Credenciais de acesso

Senha: 9UxYJNvO

Atenciosamente,

WebCeua

(\h Responder )K"’ Encaminhar )

Fonte: O préprio autor.



34

4.4 Pertfil do Parecerista

A tela inicial desse perfil consiste na lista de projetos atribuidos pela coordenagdo a
um parecerista como demonstrado na figura 17. Nesse caso, a API retorna somente os projetos

daquele parecerista.

Figura 17 — Listagem de Projeto Parecerista

- Rita L
P rOj etOS Parece:seta ’

] Numero de Protocolo Situacao

Projetos

formulario 05 editado EmAnalise A

Configuracdes

Resumo:

MAIS ACOES v

/7 Analisar

Fonte: O préprio autor.

O parecerista poderd visualizar o projeto e preencher o formulario do parecer como
demonstrado na figura 18, esse dados preenchidos serdo vinculados ao projeto no back end.
Esse parecer € enviado para a coordenacdo que ird adicionar o projeto analisado para

apreciacdo na proxima reunido da CEUA.

Figura 18 — Parecer

Dados iniciais
Nesta aba do
formulario de

Parecer Consubstanciado Sobre o Projeto

submisséo, serdo
LI DL IMPORTANTE: Prezado pesquisador, ao retornar o Formulario, deixar em

acordo com o que for

Sl destaque VERMELHO/NEGRITO no texto do Formulario do Projeto todas as
Ll alteracoes realizadas.

Pagina inicial

Informagdes Cadastrais do projeto

Numero do formulario:
Titulo do Projeto:
formulario 05 editado

Nome Completo do Responsavel:

Nome Completo do Colaborador Principal:

Métodos alternativos validados poderiam responder a questdo proposta @ (Link
deste projeto? Externo)

Fonte: O proéprio autor.
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5 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Um dos principais desafios ao projetar a API do sistema webCeua foi otimizar o
espaco no banco de dados, uma vez que um tnico projeto pode ter um nimero indeterminado de
versdes. Como destacado nas se¢des anteriores, um projeto contém uma quantidade significativa
de dados, complicando o gerenciamento das versdes, uma vez que a modificacdo de um dnico
campo resulta na criagdo de uma nova versao.

Para superar esse desafio, foram implementadas solu¢des no back end. A primeira
consistiu na modelagem do banco de dados, onde os dados do projeto foram divididos em varias
tabelas, incluindo a InitialDataProject, responsavel por armazenar os dados iniciais do projeto,
como titulo e outras informag¢des. No entanto, a tabela principal € a VersionsProjects, que
armazena as diferentes versdes do projeto.

Outra solugdo envolve uma fung¢do de comparacao de dados, o sistema compara a
ultima versdo com os novos dados e, se houver alguma alteracdo, cria-se uma nova versao do
projeto. Importante notar que nem todas as tabelas relativas aos dados do projeto recebem novas
linhas; isso ocorre apenas na tabela das versdes do projeto e naquela que registra as alteragdes
efetivas nos dados.

Essa abordagem para o gerenciamento de versdes demonstrou eficicia ao longo do
desenvolvimento do software.

Com isso, obtivemos uma aplicacao de facil utilizagdo e intuitiva. Os objetivos
do desenvolvimento do software foram alcancados de maneira a permitir que o usudrio final
ndo se preocupe com a complexidade de gerenciar todo o fluxo dos projetos. Contudo, para
trabalhos futuros, consideramos a adi¢ao de algumas funcionalidades, como a automacao da
distribuicdo dos projetos para os pareceristas, a implementacdo de testes automatizados no codigo

€ a pesquisa para otimizar ainda mais o espaco das versdes no banco de dados.
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