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RESUMO

A cafeicultura ¢ uma das atividades agricolas mais importantes do mundo, com um impacto
significativo na economia global. O café ¢ uma das commodities mais comercializadas no
mercado internacional, desempenhando um papel fundamental na vida de milhdes de
pessoas em todo o mundo. A importancia econdmica e cultural ¢ significativa, porém ha
desafios significativos relacionados a producdo, comércio e sustentabilidade. Com o
aumento da conscientizagao sobre questdes ambientais e sociais, a industria do café esta
passando por mudangas importantes para enfrentar esses desafios e garantir um futuro
sustentavel para esta commodity tdo apreciada em todo o mundo, sendo esse o caso da
producdo de café no Macico de Baturité no estado do Ceara, Brasil. Esta pesquisa mostra
que apesar da producao de café no estado do Ceara ser relativamente pequena, a qualidade
¢ excelente, com predominancia de 70% originario da regido do Macico de Baturité.
Analisar o risco dessa cultura é bastante importante para comunidade local, sendo assim,
surge a questdo: os produtores de café sombreado no Maci¢co de Baturité realizam uma
exploragdo rentavel, considerando todos os riscos inerentes a sua produ¢do? Objetiva-se, ,
entdo, caracterizar ¢ analisar a rentabilidade, em condigdes deterministica ¢ de risco, dos
produtores de café sombreado no Macigo de Baturité, estado do Ceard, em 2023, para
compreensdo do sistema de produgdo agricola praticado na regido, além de contribuir na
elaboragdo de politicas publicas voltadas a aprimorar o desenvolvimento dessa cultura no
local, fortalecendo as associagdes e incentivando o uso de técnicas de cultivo mais
eficientes para a produgdo. Como métodos de anélises iniciais, recorre-se a analise fatorial
e de agrupamento por meio do software SPSS Statistics 20, para a analise dos indicadores
de rentabilidade, utiliza-se dos pardmetros de renda bruta e custos de producao, tais como
o custo operacional efetivo, custo operacional total e o custo total risco e, para andlise de
risco adota-se o método Monte Carlo para estimar a distribuicao probabilistica de cada
indicador de rentabilidade da referida producao. Os resultados demonstraram a produgao
apresenta a média das margens brutas ¢ positiva o que permite a permanéncia dos
produtores na atividade em curto prazo, porém ¢€ possivel perceber que existem grandes,
médios e pequenos produtores, que torna bastante variavel o preco de venda do café por
quilo. A andlise de risco demonstrou baixo risco, sendo essa producdo bastante rentavel,
com 94% de probabilidade de o lucro ser maior que a média explorada na andlise.

Palavras-chave: cafeicultura; avaliagdo econdmica; monte carlo.



ABSTRACT

Coffee growing is one of the most important agricultural activities in the world, with a
significant impact on the global economy. Coffee is one of the most traded commodities
on the international market, playing a fundamental role in the lives of millions of people
around the world. The economic and cultural importance is significant, but there are
significant challenges related to production, trade and sustainability. With increasing
awareness of environmental and social issues, the coffee industry is undergoing important
changes to face these challenges and ensure a sustainable future for this commodity so
appreciated around the world, this being the case with coffee production in the Massif de
Baturité in the state of Ceard, Brazil. This research shows that although coffee production
in the state of Ceara is relatively small, the quality is excellent, with a predominance of
70% originating in the Massif de Baturité region. Analyzing the risk of this crop is very
important for the local community, therefore, the question arises: do shade coffee producers
in the Baturité Massif carry out profitable exploitation, considering all the risks inherent to
their production? The objective, then, is to characterize and analyze the profitability, under
deterministic and risk conditions, of shaded coffee producers in the Maci¢o de Baturite,
state of Ceard, in 2023, to understand the agricultural production system practiced in the
region, in addition to contribute to the development of public policies aimed at improving
the development of this culture locally, strengthening associations and encouraging the use
of more efficient cultivation techniques for production. As initial analysis methods,
factorial and grouping analysis is used using the SPSS Statistics 20 software, for the
analysis of profitability indicators, gross income parameters and production costs are used,
such as the effective operating cost. , total operating cost and total risk cost and, for risk
analysis, the Monte Carlo method is adopted to estimate the probabilistic distribution of
each profitability indicator of said production. The results demonstrated that production
has a positive average gross margin, which allows producers to remain in the activity in
the short term, but it is possible to see that there are large, medium and small producers,
which makes the selling price of coffee quite variable per kilo. The risk analysis
demonstrated low risk, with this production being quite profitable, with a 94% probability
of the profit being greater than the average explored in the analysis.

Keywords: coffee farming; economic assessment; monte carlo.
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1 INTRODUCAO

A cafeicultura ¢ uma das atividades agricolas mais significativas e tradicionais
em muitas regides ao redor do mundo, desempenhando um papel crucial na economia global
e na cultura de diversas comunidades. Desde os seus primoérdios, o cultivo do café tem sido
uma fonte de sustento para milhdes de pessoas, moldando paisagens, tradi¢cdes e até mesmo
influenciando o curso da historia. Com uma histéria rica e complexa, a cafeicultura ¢ muito
mais do que apenas o cultivo da planta de café. Vale ressaltar que as técnicas agrondmicas
avancadas, questdes sociais, econOmicas ¢ ambientais, ¢ uma infinidade de sabores que
encantam paladares ao redor do globo. Nesta se¢do, serd demonstrado os principais aspectos
dessa atividade, desde sua origem até os desafios e oportunidades enfrentados pelos

produtores na regido do Macico de Baturité.

1.1 O problema e sua importancia

A cafeicultura foi uma das principais atividades econdmicas desenvolvidas no
Brasil desde o periodo de colonizacdo. Essa agricultura ndo era desempenhada de forma
permanente, ocorria elevada exploracdo dos recursos naturais, desgaste do solo e baixa
tecnificacdo. O cultivo era realizado a “pleno sol” o que reduzia a produtividade, a vida 1til
do plantio e obrigava a ser uma agricultura de forma itinerante. Foi no final do século XIX
para inicio do século XX que houve aprimoramento das técnicas de cultivo do café com o
sombreamento, o uso de agrotoxicos e o ajuste do solo tornando esse grao o principal produto
de exportacdo do Brasil (Frederico, 2017).

Outro ponto que influenciou na producdo do café no Pais foi a crescente
demanda de exportacdes em decorréncia ao aumento de consumo do produto nos paises
europeus e da América do Norte, que chegou a representar 70% das receitas de exportagdes
do Brasil e culminou no crescimento urbano brasileiro (Frederico, 2017).

Dados da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), de janeiro de 2022,
mostraram que o Brasil continua a ser o principal exportador do produto no mercado mundial
com 33,6% das exportacdes, seguido do Vietna com 18,6% e a Colombia com 8,2%. A
exportacdo do café brasileiro até o final de abril de 2022, obteve expressivo aumento de
56,4% em comparagdo com o mesmo periodo de 2021, totalizando 3,2 bilhdes de dolares. A

expectativa de producdo total no segundo levantamento da safra desse mesmo ano foi
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estimada em 53.428,3 mil sacas de café beneficiado, demonstrando a relevancia desse
produto para o pais (Conab, 2021, 2022a, 2022b).

Em termos de area plantada, a Conab (2022) estimou que no segundo trimestre
de 2022, havia 2.242,6 mil hectares ocupados com café, sendo 1.841,4 mil hectares em
producao e 401,2 mil hectares em formacao. Pode-se destacar que o Centro-Sul possui a
maior ocupagdo em area de producdo com 1.706.591,4 hectares, seguido do Norte-Nordeste
com 169.754 hectares.

Atualmente, o Pais ¢ o maior produtor e exportador do mundo com 1.808.462,5
hectares em area plantada. A produgdo total em 2021 foi de 47.716 mil sacas de café
beneficiado, em relagdo a exportacdo do grao de café o Brasil chegou a atingir as marcas de
quase 40 milhdes de sacas com uma receita de 5.803.514 mil dolares. Em relagdo a
importacdo o pais chega a ter uma receita de 83 milhdes de dolares e em quantidade de sacas
de 60kg chega a ter 155.170 sacas (Conab, 2021; ABIC, 2022).

As regides do Centro-Oeste e Sudeste desenvolvem principalmente duas
espécies da cultura, o café arabica (Coffea arabica L.) e o café canéfora (Coffea canephofora
L.), esses locais sdo favoraveis ao cultivo do grao devido ao clima e solo adequado, assim,
os estados de Minas Gerais, Espirito Santo e Sdo Paulo se destacam com cerca de 87% da
renda em milhdes de reais do valor bruto da producao (IBGE, 2016; Ribeiro; Ribeiro Filho;
Rufino, 2017; Oliveira et al., 2021).

Apenas o estado da Bahia possui expressivos valores de producdo na regido
Nordeste com mais de 92 mil hectares de area produtiva. Porém, essa regido apresenta-se
importante na industria do café, pois além do estado baiano ser o quarto maior produtor de
café do Brasil, a maior industria desse produto no pais, vinculada a ABIC, esta no estado do
Ceard, pertencendo ao grupo 3 coracdes (ABIC, 2021).

A regido Nordeste destaca-se em produ¢ao do café do tipo arabica. Vale ressaltar
que esse tipo de cultivo normalmente requer altitude média a elevada e adogao de alternativas
agroflorestais, pois esse sistema ganha destaque para o controle de doencas e pragas.
Ademais, a plantacdo atinge grande importancia no Ceard para as regioes da Serra de
Ibiapina e principalmente no Macigo de Baturité.

A produgdo de café no Ceard, pelo ultimo censo agropecudrio, de 2017, refere-
se a uma area colhida de 236 hectares de café arabica, em 310 estabelecimentos totalizando
86 toneladas produzidas e valor da producao de 482,03 mil reais. Vale ressaltar que 75% da

area cafeeira do estado situa-se na regido do Macigo de Baturité (IBGE, 2016; ABIC, 2021).
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A regido serrana do Maci¢o de Baturité proporciona café ardbica nordestino
apreciavel e de boa qualidade, sendo uma das areas de maior importancia de produgdo de
café especial do Estado. Vale lembrar que em 2022 foram comemorados os 200 anos de
implantacdo desse produto na serra e que historicamente a rota do caf¢ do Macigo de
Baturité, impulsionando o desenvolvimento dos municipios serranos, impulsionando a
construcao de rodovias importantes para o fluxo econdmico da regido e proporcionando
outras fontes de renda para os produtores locais (Ribeiro; Rufino, 2018; Amorim; Assis,
2022).

O clima das serras cearenses favorece uma alta eficiéncia agricola e atrai uma
grande circulacdo populacional (Bastos; Cordeiro; Silva, 2017). Essas circunstancias
proporcionaram o surgimento do cultivo do café na regido do Macigo do Baturité,
paralelamente com o povoamento da area. No século XIX, o estado chegou a representar 2%
das exportagdes do grao no Brasil e 0 Maci¢o de Baturité reconhecia o produto como o
“ouro” da regido. As técnicas utilizadas nessa época eram baseadas em devastacido da
natureza local e implantagdo da cultura ao sol, o que ocasionou empobrecimento do solo,
degradacdo da biodiversidade da fauna e flora e baixa vida util da plantagdo, sendo assim, a
producdo perdeu for¢a devido as técnicas inadequadas implantadas pelos cafeicultores
(Ceara; 2005, Alcantara, 2014).

Os agricultores da regido perceberam que o tipo tradicional de produgdo nao se
adaptava ao local e muitos desistiram da cultura, porém por meio da observa¢do empirica
dos cultivadores de area sombreada, percebeu-se o sucesso na produgdo. Assim, foram
fundadas associagdes e apoios governamentais para os produtores de café que desenvolviam
técnicas agroflorestais e o café ganhou prestigio pelos apreciadores por ser 100% arabico e
produzido de forma ecologicamente correta sem a devastacdo do meio ambiente (Brasil,
2011; Ceara, 2005; Ribeiro; Rufino, 2018;).

Com essas percepcoes técnicas sobre a cafeicultura no Macico de Baturité, as
plantacdes sofreram transformagdes importantes ao longo do tempo, pois a alta qualidade do
produto se sobressaiu com essas mudangas. Assim, os produtores da regido conseguiram
adotar sistemas que buscam respeitar a vegetacao nativa, sendo estes uma tendéncia aceita
pelo cenario mundial e que fortalece as agriculturas locais e valorizam os sistemas
agroflorestais e organicos. Além disso, outro fator importante ¢ o turismo local que

transformou a serra em um roteiro para os apreciadores da bebida conhecer a rota do cafg.
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Os estudos de Alcantara (2009), Souza et al. (2010) e Amorim e Assis (2022)
mostraram a importancia da cafeicultura para a regido, demonstraram as falhas nas politicas
publicas implantadas e a qualidade do café da Serra. Estas pesquisas sdo validas para
conhecer o desenvolvimento do cultivo e de politicas publicas adequadas, porém, pouco se
fala sobre analises de rentabilidade e risco da produgdo do café.

Nesse contexto, deve-se perceber que para o cultivo dos cafezais no Macigo ¢
necessario o uso de técnicas agricolas adequadas e um retorno financeiro aceitavel pelos
agricultores. Surge, entdo, o questionamento: os produtores de café sombreado no Macigo
de Baturité realizam uma exploragdo rentavel, considerando todos os riscos inerentes a sua
producao?

Por isso, buscar analisar a rentabilidade e risco dos produtores de café ¢é
fundamental para compreensdo desse sistema de producdo agricola da regido, além de
fortalecer politicas publicas voltadas para o desenvolvimento dessa cultura, fortalecendo as
associagdes e induzindo o uso de técnicas de cultivo mais eficientes para a produgao.

O conhecimento dos custos de produgdo agricolas ¢ de fundamental importancia
para definir precos de mercado e buscar compreender se a cultura ¢ rentavel (Campos;
Campos, 2017). O Macico de Baturité ainda conta com um incentivo a mais que € o turismo
local que pode incentivar os visitantes a incluir na sua rota de turismo o conhecimento sobre
esse café de alta qualidade.

Vale ressaltar que os estudos sobre custos dessa produgdo e a viabilidade
econdmica sao escassos, cita-se apenas Souza et al. (2010) que ja possui mais de uma década,
diferentemente de outras regides, onde ha estudos mais consistentes e vidveis sobre a
cafeicultura. Portanto, ¢ de suma importancia estudar a cafeicultura no Maci¢o de Baturité e
revigorar as politicas aplicadas na regido para que favoreca os cafeicultores e essa rota

cultural.

1.2 Estruturacao do texto

Este ensaio encontra-se estruturado em seis secoes, além desta introducdo. Na
secdo a seguir, procede-se os objetivos do estudo, seguido da revisao de literatura distribuida
em subsecdes: o historico da regido do Maci¢co de Baturité, a relevancia economica da
producao de café, seguindo das técnicas relevantes para o cultivo do café sombreado e, por

fim, os principais trabalhos na area de café¢; em seguida, sdo demonstrados os procedimentos
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metodoldgicos adotados no desenvolvimento deste ensaio. Na quinta se¢do, tém-se 0s
resultados encontrados na pesquisa e sua discussdo. E, finalmente, sdo apresentadas as

conclusoes.



16

2 OBJETIVOS

Esta se¢ao demonstra os objetivos que buscou atingir com a pesquisa, sendo este
subdividido em um objetivo geral que englobara o principal objetivo e os especificos que
foram determinantes para obteng¢do dos resultados do estudo.

2.1 Objetivo geral

Caracterizar ¢ analisar a rentabilidade, em condigdes deterministica e de risco,

dos produtores de café sombreado no Macigo de Baturité, estado do Ceard, em 2023.

2.2 Objetivos especificos

a) Efetuar a analise do perfil técnico e econdmico dos produtores de café dos municipios

de Mulungu, Guaramiranga e Baturité no estado do Ceara.

b) Analisar a rentabilidade de produtores de café, em condi¢des deterministicas, dos

referidos municipios;

c) Analisar a rentabilidade de produtores de café, em condi¢des o risco, dos mesmos

municipios.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Esta secdo demonstra as principais literaturas envolvendo uma visdo geral da
importancia da cafeicultura, sua disseminacao geografica e sua relevancia econdmica e
cultural, busca-se relatar a origem do café, desde suas lendas de descoberta até sua
disseminagdo pelo mundo, destacando seu papel na histéria do Maci¢o de Baturité e suas
conexdes com o comércio global, também cabe ressaltar a exploracdao das técnicas
agrondmicas utilizadas no cultivo do café, incluindo métodos de plantio, manejo de doengas
e pragas, colheita e processamento pds-colheita. Além de uma andlise dos efeitos da
cafeicultura nas comunidades locais e regionais, incluindo questdes relacionadas ao trabalho
infantil, direitos dos trabalhadores, distribuicdo de renda e desenvolvimento sustentavel e

por fim, sera relatada as principais literaturas para compreensao de propriedades rurais.

3.1 Historico e cultivo do café no Macico de Baturité

O café surgiu no continente africano e foi difundido pelos holandeses. Relata-se
que esse produto chegou ao Brasil no século XVIII no estado do Para. Obtendo efetiva
produ¢do no Sudeste. No Maci¢o de Baturité, Ribeiro, Ribeiro Filho e Rufino (2017)
afirmam que o café surgiu no inicio do século XIX, oriundo do Para para serem cultivados
no sul do Cear4, porém a area de serra teve melhor adaptagdo para o grao e assim, o cultivo
do café influenciou o crescimento da regido (Amorim; Assis, 2022).

Um dos fatores que influenciou o crescimento e o interesse das plantagcdes nessa
regido foi microclima do local que amenizava as altas temperaturas nordestinas € o bom
aporte de chuvas que beneficiava um o6timo abastecimento de dgua para o plantio. Os
sertanejos viam as serras como locais de refiigio para salvar o gado dos periodos de estiagem
e alternativamente desenvolviam a agricultura do local, foi entdo, que houve a expansao do
café na serra de Baturité. Vale ressaltar que esse produto além de ter sido fonte de renda para
esses pecuaristas, também contribuiu para impulsionar a constru¢do de rodovias que ligavam
o interior do estado do Ceara a capital Fortaleza (Ribeiro; Rufino, 2018).

Apesar do éxito e alta producao as culturas duravam pouco tempo, ja que as
primeiras experiéncias dessas plantacdes ndo respeitavam a excepcionalidade do local e isso
provocou a devastagdo da vegetacdo natural de forma incalculdvel somado ainda a alta

incidéncia solar dos locais de serra reduzia a vida util da cultura (Ribeiro; Rufino, 2018).
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A implementagdao da monocultura de café a pleno sol nos moldes tradicionais,
como era executado em outras culturas como milho e banana, foi difundido pelas regides da
serra, principalmente nos municipios de Baturité, Guaramiranga e Mulungu, esse cultivo era
desfavoravel a regido o que ocasionou devastacdo da mata nativa, da biodiversidade e
empobrecimento do solo (Alcantara, 2009; Moreira et al. 2019; Amorim; Assis, 2022;).

O trabalho de Amorim e Assis (2022) detalha que foram implantadas o uso de
técnicas tradicionais agricolas para as plantacdes do café serrano com devastacao da mata
nativa, uso de monocultura ¢ do fogo para limpeza do solo, ocasionando alto impactos
ambientais e desrespeitando a singularidade do cultivo para a regido.

O cultivo do café no Macico de Baturité também ultrapassou diversas fases de
declinio como ao “Programa de Erradicagdo do Café” implantado pelo Instituto Brasileiro
do Café¢ (IBC) na década de 1970, que visou reduzir as plantagdes para reduzir o produto em
estoque supervaloriza-lo chegando até mesmo a pagar os produtores de café por hectare de
café arrancado e incentivando a cultura de outras planta¢des (Alcantara, 2009). A Revolugao
Verde também desafiou os cafeeiros ja que nesse momento da historia foi exigido dos
agricultores aquisi¢des de tecnologias onerosas e pouco acessiveis, o que nao condizia com
o cultivo do café na regido. Essas fases fizeram com que essa cultura quase fosse dizimada
ou desestimulada do local (Amorim; Assis, 2022).

A introdugdo de politicas publicas sem respeito a individualidade do café na
serra de Baturit¢ também deve ser citada como um dos desafios enfrentados pelos
cultivadores como o “Programa de Renovacdo e Revigoramento dos Cafezais” (PRRC).
Assim, esse cultivo possuia baixa durabilidade, passando por épocas de muito crescimento
e outras com pouco interesse dos investidores e cultivadores. Apesar disso, a rota do café no
Ceara representou grande influéncia para o crescimento demografico regional, por isso,
alguns agricultores permaneciam na cultura e buscaram formas adequadas para o cultivo
dessa rubiacea na regiao (Alcantara, 2009).

A busca por aprimoramento no cultivo do café veio inicialmente através da
percep¢ao empirica dos pequenos produtores que constataram um melhor desempenho e
resisténcia aos lugares onde os cafezais cresciam nas sombras de arvores nativas (Ribeiro;
Rufino, 2018).

A técnica de sombreamento das plantagdes de café ¢ utilizada em outros paises
e outras regidoes do Brasil, como relatado no trabalho de Souza et al. (2019) realizado no

estado da Bahia, no estudo de Ricci e colaboradores (2006) no Rio de Janeiro e no Parana
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no trabalho de Morais et al. (2006). Ribeiro (2017) corrobora mencionando que a area
sombreada favorece ndo sé a reducdo da incidéncia do sol nas plantagdes, mas também em
uma melhor adubacdo e enriquecimento do solo através das folhas caidas das arvores.

Porém, a partir do cultivo e adog¢dao do café sombreado, o sistema cafeeiro se
tornou unico e de alta qualidade, consorciado com outras plantagdes, sendo este considerado
um produto selecionado e apreciado de forma diferenciada. O incentivo turistico da area
também contribui para apreciacdo da bebida, a alternativa de incluir a histéria do café no
roteiro dos visitantes da serra seria uma possibilidade de geracao de produtividade e renda
para os agricultores da regido (Braga, 2022; Amorim; Assis, 2022; Ribeiro; Rufino, 2018).

Nesse contexto, o estudo de Braga (2022) relata que o cultivo do grao se da por
meio de pequenos produtores na regido do Macigo de Baturité, sendo predominantemente
uma agricultura familiar e centendria com apoio de pequenas associagdes Ecocafé¢ e
Afloracafé. O café da regido ¢ produzido em um sistema agroflorestal bem fundamentado,
porém com baixa participagdo governamental para estimular a valorizagdo do produto local.
Amorim e Assis (2022) ainda afirmam que esse tipo de produg@o nao sé enriquece o produto,
mas também incentiva outros servigos importantes como da cultura e do turismo local.

O cultivo do café ardbica possui indicagao para locais de clima com temperaturas
moderadas entre 21°C a 24°C. O sombreamento ¢ o aporte de dgua contribuem para
adequagdo ambiental do cultivo. O uso do espacamento para o cultivo também ¢ uma técnica
relevante e auxilia na maturacdo dos frutos, no sombreamento e em regides mais frias a
distancia entre as covas deve ser de aproximadamente dois a cinco metros, sendo este maior
do que o habitual para uma exposi¢ao correta ao sol (Queiroga et al., 2021).

Os recursos hidricos devem ser abundantes, sendo muitas vezes necessario o uso
de irrigagdo para complementar alguma deficiéncia em agua. O café arabica ainda sofre com
as pragas, principalmente por ferrugem (Hemileia vastatrix) quando ha temperaturas amenas
e cercosporiose (Cercospora coffeicola) e bicho-mineiro (Leucoptera coffeela) quando ha
temperaturas mais elevadas e pouco abastecimento de dgua, por isso, o uso de agrotoxicos
sdo comuns para a produgdo, porém esses pesticidas estdo cada vez sendo substituidos pelos
sistemas agroflorestais (SAF) (Campanha et al., 2007; Pavan et al., 2018; Queiroga et al.,
2021).

Os sistemas agroflorestais € uma alternativa adotada com maior intensidade nas
ultimas décadas, esse método demonstra melhor armazenamento de agua na camada

profunda do solo e melhores condigdes de fertilidade. O trabalho de Campanha et al. (2007)
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avaliou essas condi¢des em SAF e em cultivo tradicional ao solo e concluiu vantagens nos
sistemas com sombreamento. O estudo de Pavan et al. (2018) também concorda que esse
tipo de sistema quando conclui que hd uma melhora na microbiota do solo.

A utilizagdao da combinacao de arvores e arbustos sao dominantes em locais com
adog¢do do SAF. Os cafezais conseguem atingir uma produtividade média de 6 anos
aumentando 170% em relagdo s plantagdes a pleno sol. Além disso, o produtor consegue
consorciar tipos de producao e gerar uma renda a mais nesse tipo de cultivo.

O estudo de Amorim e Assis (2022) também destaca o sistema de producao
sombreado do café e reflete sobre as técnicas e politicas implantadas para o cultivo desse
grao em uma regido especifica, sendo assim, ¢ importante perceber que os métodos de
planta¢do ndo s6 sdo influenciados pelos estudos cientificos para melhor adequagdo, mas
também pelos interesses politicos de uma determinada época e muitas vezes desrespeitando
a singularidade do lugar o que dificulta o crescimento de culturas agricolas nos locais.

Portanto, ¢ perceptivel que a interagdo das técnicas de cultivo com sistemas de
desenvolvimento do plantio como o sistema agroflorestal sdo importantes para o
desenvolvimento da agricultura moderna e implementagdes de politicas adequadas e
individualizadas para uma regido, sendo assim, a unido da conservacdo ambiental com o
aumento de uma produtividade de qualidade pode ser incentivada e receber assisténcia de
diversos setores, por isso, vale perceber as técnicas de cultivo e o rendimento de plantagdes

como a do café no Macico de Baturité (Alves et al., 2014; Pavan et al., 2018; Braga, 2022).

3.2 Questoes economicas sobre o café

A produtividade do café estd relacionada a diversos determinantes e
condicionantes como o clima, geografia, técnicas agricolas e politicas governamentais. O
mercado pode exigir que os produtores aumentem ou diminuam a produtividade e esse
também pode ser considerado um fator que determina o comércio do café (Souza et al. 2010).

As industrias do pais apesar atender ao mercado internacional ndo possuem
estruturacdo completa para isso, porém o mercado do café¢ demonstra alta eficiéncia para
esse cendrio, sendo assim, uma exce¢ao do mercado do Brasil. Porém, ¢ notdvel que os
melhores precos e lucratividades estdo concentrados em commodities, que apresentam
tendéncia a um baixo dinamismo, excesso estrutural de oferta e queda generalizada de precos

(Utrilla-catalan et al., 2022).
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Os commodities podem ser ditos como um produto com pouca industrializagao
ou produc¢do primaria que ganha comercializagdo através da grande quantidade em safras ou
toneladas, além disso, promove um dinamismo nos comércios internacionais e¢ bolsas de
valores, sendo relacionado a trocas comerciais ¢ incentivo de relagdes internacionais
(Utrilla-catalan et al., 2022).

As bolsas de Nova York (ICE Futures US) e a de Londres (ICE Futures Europe)
sdo exemplos de volatilidade do preco do café e a influéncia desse produto no mercado,
porém algumas questdes climaticas, demanda global, variagdes cambiais e eventos politicos
podem afetar a dindmica do prego do grao (Cocapec, 2021).

Atualmente, o café¢ ¢ produzido em mais de 70 paises em todo o mundo, com o
Brasil, o Vietna e a Colombia sendo os maiores produtores. A producao de café envolve uma
série de etapas, desde o cultivo das arvores até a colheita, o processamento e a exportagao.
Diferentes regides produtoras tém caracteristicas de sabor distintas, o que influencia os
precos e as preferéncias dos consumidores (Souza et al. 2010; Conab, 2021; ABIC, 2022).

No ano de 2023, a estimativa ¢ que haja um crescimento de cerca de 7,5% da
producdo em relagdo ao ano de 2022, vale ressaltar que o café arabica representa quase que
70% do total da produgdo no pais, sendo colhidas 37,93 milhdes de sacas beneficiadas. Em
termos de area em producao total destinada a cafeicultura no pais em 2023, pode-se afirmar
que as duas espécies mais cultivadas no pais (arabica e conilon), totalizam 1,87 milhdo de
hectares, representando um aumento de 1,7% sobre a area da safra de 2022. Nos dois
primeiros bimestres de 2023, houve uma exportacdo de 11,2 milhdes de sacas de 60 kg. O
volume representa uma queda de 20,3% na comparacdo com as 14,1 milhdes de sacas
exportadas em igual periodo de 2022. Porém, ha uma expectativa de melhora das condic¢des
climaticas e consequentemente uma melhora no prego final do produto (Conab, 2023).

O crescimento em exportacao do café no Brasil ¢ favoravel, como demonstra as
analises de Braga e Campos (2023), onde verifica periodos de 2003 a 2016 e percebe-se que
o crescimento mundial estd intrinsicamente ligado ao crescimento das exportacdes de café
no Pais, além disso, € possivel verificar que a regido Sudeste domina esse mercado, até maio
de 2023 a area de produgdo no Sudeste foi de 1.662.296,0 hectares com 46.694,7 mil sacas
de café, sendo Minas Gerais o estado que concentra a maior area e producdo de sacas com
mais de 1 milhdo de hectares e 27.831,7 mil sacas, respectivamente.

O comércio internacional de café ¢ uma area de pesquisa importante na literatura

econdmica do café. Estudos tém investigado os padrdes de comércio do café, os fluxos
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comerciais entre paises produtores e consumidores, as politicas comerciais, as barreiras
comerciais e os acordos internacionais relacionados ao café. O comércio de café também
pode ser afetado por fatores como a demanda dos consumidores, a concorréncia entre 0s
paises produtores e as flutuagdes cambiais, o que pode ter implicagdes significativas para a
economia dos paises envolvidos na cadeia de valor do café (Almeida; Silva; Braga, 2011).

Os pregos do café sdo um tema central na literatura economica e t€ém sido objeto
de extensa pesquisa. Estudos t€ém investigado os fatores que influenciam os precos do café,
incluindo a oferta ¢ a demanda global, as condi¢des climaticas, a politica monetaria, as
politicas de estoque e as expectativas dos participantes do mercado. A volatilidade dos
precos do café pode ter importantes implicagdes econdmicas para os produtores,
exportadores, importadores, consumidores e governos, afetando a renda, o emprego e a
estabilidade macroecondmica (Almeida; Silva; Braga, 2011; IPEA, 2016; Braga; Campos,
2023).

Os impactos socioecondmicos do café sdo outra area de pesquisa relevante na
literatura economica. O café pode ter efeitos significativos nas comunidades produtoras,
incluindo a gera¢do de empregos, a renda dos produtores, o desenvolvimento rural, a
pobreza, a desigualdade, a migracao e a sustentabilidade ambiental. Estudos tém investigado
as relagdes entre a producao de café e o bem-estar social, analisando os efeitos econdomicos,
sociais e ambientais do café em diferentes contextos e regides (IPEA, 2016; Braga; Campos,
2023).

As politicas governamentais relacionadas ao café também tém sido objeto de
analise na literatura. Politicas como a regulagdo da producdo, o apoio aos precos, 0s
subsidios, os programas de certificagdo, as politicas ambientais e as politicas de
desenvolvimento tém implicagdes significativas para a economia do café. Estudos tém
avaliado os efeitos dessas politicas na produgdo, no comércio, nos pregos € nos impactos
socioeconomicos do café, bem como suas implicacdes para os diferentes atores envolvidos
na cadeia de valor do café, incluindo produtores, consumidores, governos, organizacdes

internacionais e outras partes interessadas (Innocentini, 2015; Braga; Campos, 2023).

3.3 Estudos empiricos sobre o café

A viabilidade econdmica do café sombreado ¢ uma das abordagens de estudos e

tem sido objeto de debates pelos pesquisadores. Varios estudos tém investigado a viabilidade
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econdmica do café sombreado em comparagao com outras formas de producao de café, como
o café a pleno sol. Algumas pesquisas sugerem que o caf¢ sombreado pode ter vantagens
econdmicas, enquanto outros argumentam que pode ter desvantagens em termos de custos
de produgdo, produtividade e rentabilidade (Innocentini, 2015; Alcantara, 2009; IPEA,
2009).

No trabalho realizado na América Latina, Vaast et al. (2005) foram encontradas
evidéncias de que o café sombreado pode ter uma vantagem econdmica em termos de custos
de produgao mais baixos e precos de venda mais altos em comparagao com o café a pleno
sol. Outros estudos também tém relatado que o café sombreado pode ter uma maior
resiliéncia a oscilagdes de pregos no mercado internacional e pode proporcionar beneficios
sociais, como a conservacdo da biodiversidade ¢ a melhoria das condi¢des de vida dos
agricultores (Somarriba; Lachenaud, 2013).

No entanto, ha também estudos que indicam que o café sombreado pode ter
desvantagens economicas, como custos de producio mais altos devido ao manejo das arvores
de sombra, menor produtividade e menor qualidade do café em comparagdo com o café a
pleno sol (Morais, et al. 2009; Righi et al., 2007). Além disso, a viabilidade econdmica do
café sombreado pode depender de diversos fatores, como a localizag¢do geografica, o tipo de
arvores de sombra utilizadas, as praticas de manejo, as condi¢des climaticas e as preferéncias
dos consumidores.

Muito se busca estudar sobre a viabilidade econdomica de uma producio
demonstrando projetos que poderdo ser aplicados, destaca-se o estudo de Aredes (2006),
esse autor buscou a viabilidade econdmica da implantagdo de alternativas tecnologicas de
irrigacdo na producao de café em uma regido tradicionalmente produtora, no municipio de
Vigosa-MG e concluiu que esse tipo de implantagdo ¢ viavel além de reduzir o risco da
producao.

Os estudos de viabilidade econdmica da cafeicultura sdo bastante explorados,
nessa linha, existe a pesquisa de Cabrera e Caldarelli (2021) que buscaram estimar a
possibilidade econdmica da adogao de certificagdes para os cafeicultores brasileiros, nesse
caso, trazem credibilidade e interesse das comunidades internacionais e aos apreciadores de
café.

Outros estudos que podem ser destacados sao o de Goes e Chinelato (2019) e o
de Santos e Campos (2020), o primeiro buscou realizar uma analise de viabilidade

econdmico-financeira, para perceber elementos que auxiliaram no processo de decisdo de
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investir na cafeicultura da Alta Mogiana e o segundo investigou os fatores financeiros que
influenciaram a expansao da cafeicultura na Regido Noroeste de Minas Gerais. Em todos as
pesquisas citadas foi necessdrio compreender que a implantacdo dos projetos se
demonstraram viaveis, isso possibilita refletir que o cultivo do café ¢ rentavel relevante no
Brasil, at¢ mesmo os riscos dessa producao sao solucionados de forma viavel, sendo assim,
intensificar pesquisas na area ¢ importante.

E importante destacar que a viabilidade econdmica do café sombreado pode
variar em diferentes contextos e cenarios, € que as conclusdes dos estudos podem ser
contraditorias. E fundamental considerar a heterogeneidade dos sistemas de produgdo de
café sombreado e avaliar os aspectos econdmicos em conjunto com 0s aspectos sociais e
ambientais para obter uma compreensao abrangente da viabilidade dessa pratica na produgao

de café (Souza ef al. 2010; Braga, 2022; Amorim; Assis, 2022).

3.4 Estudos empiricos sobre propriedades rurais

As propriedades rurais desempenham um papel fundamental na sustentabilidade
econdmica, social e ambiental de muitas sociedades, sendo estas definidas como arecas de
terras destinadas a producdo agricola, pecuaria ou outras atividades relacionadas ao meio
rural e podem variar em tamanho, finalidade e estrutura, incluindo fazendas, sitios, chacaras,
entre outras categorias (IPEA, 2015).

Além disso, o meio rural exerce a fun¢do de produg¢do de alimentos, contribuindo
para a seguranca alimentar e o abastecimento de mercados locais e globais. Além da
producdo agricola, as propriedades rurais sdo fontes significativas de emprego,
especialmente em comunidades agrérias. Porém, o desmatamento e o uso inadequado do
solo podem levar a degradagdo ambiental, perda de biodiversidade e impactos negativos no
clima, sendo assim, praticas agricolas sustentaveis devem ser implementadas como
agricultura orgéanica, rotagdo de culturas e manejo adequado dos recursos naturais, sao
essenciais para garantir a sustentabilidade das propriedades rurais (Coelho; Campos, 2020).

Estudos como de Coelho e Campos (2020) demonstram que praticas de gestdo
agricola e pecuaria, incluindo técnicas de cultivo, manejo do solo, uso de insumos agricolas
e selecdo de espécies pecuarias podem exercer um papel rentavel e com praticas sustentaveis

e assim, melhorar a produtividade e reduzir impactos ambientais.
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As politicas que oferecem incentivos econdmicos, como subsidios e
financiamentos, podem influenciar positivamente o desenvolvimento das propriedades
rurais. Os trabalhos de Campos e Campos (2006) e Nunes ef al. (2021) mostram que 0s
programas de assisténcia técnica e extensao rural sao cruciais para capacitar os agricultores,
melhorar as praticas agricolas e promover a inovagdo. A introducdo de tecnologias que
incluem automacgao, sensoriamento remoto e analise de dados, pode aumentar a eficiéncia e
a produtividade nas propriedades rurais. Contudo, ¢ fundamental perceber que a inclusdo
digital ainda ndo abrange todos os agricultores sendo assim, um dos entraves principalmente
em pequenas propriedades para garantir que todas as propriedades rurais possam se
beneficiar dessas inovagdes (Bezerra; Campos; Campos, 2013; Binotto; Nakayama;
Siqueira, 2013; Martinelli; Gimenes, 2023).

Além disso, a falta de regularizacdo fundiaria pode gerar conflitos e inseguranga
juridica nas propriedades rurais, destacando a importancia de politicas que promovam a
regularizag¢do. Rodigheri, Grzybovski e Silva (2023) destacam que para garantir os direitos
dos agricultores, ¢ necessario abordagens e treinamento do proprio cultivador e isso deve
incluir o acesso a terra, agua e condigdes de trabalho dignas, ¢ crucial para o

desenvolvimento sustentavel das propriedades rurais.
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4 METODOLOGIA

Nesta secao sera demonstrado os principais métodos utilizados para obtencao
dos resultados da pesquisa, sendo estes subdivididos em: area de estudo e fonte de dados; e

métodos de analise.

4.1 Area de estudo e fonte de dados

O territério do Macigo de Baturité foi determinado pela Lei Complementar n°
154, de 20 de outubro de 2015 que definiu as regides do Estado do Ceara e suas composicgoes
de municipios para fins de planejamento (Ipece, 2015). Composta por 13 municipios:
Acarape, Aracoiaba, Aratuba, Barreira, Baturité, Capistrano, Guaramiranga, Itapilna,
Mulungu, Ocara, Pacoti, Palmacia e Redenc¢do (Figura 1) e localiza-se em uma distancia
média de um pouco mais 100km da capital Fortaleza.

A regido corresponde a uma area territorial de 3.707,3 km?, com uma populacdo
estimada em 2021 de 248.015 e um PIB per capita em 2019 de R$ 124.779,16 (IBGE, 2022).
A regido ainda possui uma das maiores médias anuais pluviométricas do estado. Além isso,
o territorio conta com uma vasta possibilidade de atragdes turisticas, seja pelo clima ameno,

os relevos ou pelos festivais.

Figura 1: Macico de Baturité

IPECE a '-_(i.::_.‘.'_..'...\

Fonte: IPECE, 2015.
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O estudo foi analisado em trés municipios com producao de café ativa e sdo eles:
Mulungu, Baturité e Guaramiranga.

Os dados sdo de natureza primaria, coletados via questionarios elaborados por
Campos (2008) e adaptado as necessidades da pesquisa em questdo. Além disso, foram
abordadas um conjunto de varidveis quantitativas e qualitativas relacionadas ao periodo de
2023 coletadas junto aos cafeicultores do Maci¢o de Baturité, mais precisamente nos
municipios de Mulungu, Baturité e Guaramiranga no estado do Ceara.

Foi utilizada neste experimento uma amostragem ndo probabilistica, pois a
producao analisada ¢ muito pequena e de dificil acesso, sendo coletados por meio de 20
questionarios aplicados com os produtores de café em 2023.

Os dados foram coletados por meio de amostragem nao probabilistica por
julgamento (intencional). A amostra por conveniéncia, ndo ha necessidade de ser
representativa e ira contar com uma seleg¢ao de elementos de amostra para um fim especifico
em que o julgamento do pesquisador ¢ usado para eleger elementos dessa amostra que

representam a populagdo-alvo (Hair et al., 2005; Campos, Almeida, Lima, 2020).

4.2 Métodos de analise

Para identificar o perfil dos produtores de café no Macigo de Baturité e a
viabilidade dessa produ¢do foram observadas caracteristicas relevantes coletadas pelo
trabalho de Braga (2022) e entrevistas a campo com os produtores de café para
complementar os dados analisados. Apds essa coleta, realizou-se analise descritiva dos
produtores, seguida de analise fatorial e de agrupamento para caracterizar os produtores
quanto a seus niveis técnicos e econdmicos. Por fim, foi realizado os calculos de
rentabilidade para determinar a viabilidade econdmica dessa producdo em condigdes

deterministicas e de risco.

4.2.1 Caracterizacdio do perfil dos produtores de café

A andlise dos dados e sua interpretacdo foram realizadas, conforme o método

descritivo e por meio da andlise tabular, utilizando a frequéncia absoluta e relativa das

variaveis que foram selecionadas. Como principais aspectos e variaveis analisadas tem-se a
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identificacdo do produtor, idade, grau de instrugcdo, quem recebe assisténcia técnica,

capacitagdo e treinamento.

4.2.2 Analise Fatorial

Foi utilizado o método de analise fatorial (AF), com a finalidade de sintetizar as
relacdes complexas entre um grupo de varidveis interrelacionadas com o objetivo de
encontrar fatores comuns. Sendo assim, busca-se perceber as variaveis com alta correlacao
e estas sdo agrupadas em um mesmo fator. Por fim, pode-se afirmar que a AF ¢ utilizada
principalmente para resumo e redu¢do de dados, sendo uma importante estratégia para as
estatisticas multivariadas (Favero et al., 2009).

Nesse estudo utilizou-se o software SPSS Statistics 20 para avaliagdo dos dados,
inicialmente fazendo-se a padronizacdo dos valores. Optou-se pela técnica de andlise fatorial
exploratdria (AFE) e pelo método de analise dos componentes principais (ACP).

Assim, foram definidas as variaveis com o intuito de se buscar a caracterizacao

do perfil técnico e econdomico do produtor de café no Macico de Baturité (Tabela 1).

Tabela 1- Variaveis para a caracterizagdo do nivel técnico e econdmico do produtor de café
no Macic¢o de Baturité.

Numero da variavel Nome da Variavel
X1 Idade do produtor
X2 Nivel de escolaridade do produtor
X3 Renda Bruta Anual (R$)
X4 Custo Operacional Total (R$)
X5 Utilizacdo do espagamento adequado para o
sombreamento
X6 Adesdo da agricultura familiar
X7 Utilizagdo de depdsito para armazenamento de estoque

Fonte: elaboragdo propria (2023).

Foram atribuidos valores quantitativos para as varidveis qualitativas para se
buscar um ajustamento adequado do modelo. Para a variavel X2 que indica o nivel de
escolaridade do produtor, classificou de forma gradativa através da escala de Likert, sendo:
I-fundamental incompleto; 2-fundamental completo; 3- médio incompleto; 4-médio
completo; S5-superior incompleto; 6-superior; 7-pds-graduagdo e ponderado por 7 que € a

nota maxima que poderia ser atingida pelo produtor.
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Para a variavel X5, X6 ¢ X7 foi utilizada a pontuagdo pelo sistema binario,
determinou-se o 1(um) para as respostas positivas a essas variaveis e atribuiu-se nota 0 (zero)
para os produtores com respostas negativas.

ApoOs a quantificacdo das variaveis, adotou-se a metodologia de Campos, Silva
e Campos (2016) para a determinagao do perfil técnico e econdmico desse estudo. A analise
fatorial (AF) buscou sintetizar os dados dos produtores de café¢ no Maci¢o de Baturité em
busca de caracteristicas técnica e economica desses agricultores.

Para buscar o numero de fatores, faz-se a extracao de autovalores da matriz de
correlagdo amostral (Rpxp) e sua ordenagdo em ordem decrescente. Dessa forma,
inicialmente, realizou-se a mensurag¢ao da matriz de correlagao (Ppxp,), através da matriz de
correlagdo amostral (Rpxp) (Campos; Silva; Campos, 2016).

A partir disso, partiu-se para avaliacao dos critérios, sendo o primeiro critério o
de percentual cumulativo especifico da variancia total extraida por fatores sucessivos, a fim
de proporcionar a explicagdo através dos fatores de pelo menos uma parte da variancia, sendo
assim, observa-se as comunalidades de cada variavel.

Seguindo para o critério de raiz latente, em que cada variavel contribui um valor
1 do autovalor total, sendo assim, para um fator especifico explica-se a variancia de a0 menos
uma variavel.

Assim, através da matriz de correlagdo com uma relacao linear com as variaveis
padronizadas e os fatores comuns conhecidos, obtemos o modelo de AF, sendo apresentadas

na equacao (Mingoti, 2005):

Z1=111FitlpFot. A limFmt€

Zo=11F1+oFot.. AHlomFmt+Er

Zy=lp FitlpFot. HpmFmt€y,  (Equagdo 1)

Desse modo, Zi (i=1, 2, ..., p), sendo essas variaveis originais padronizadas que
possuem interagdo linear com as novas varidveis aleatorias Fj, j = 1, 2,..., m, que sdo fatores
comuns nao identificados e explicam as correlagdes entre as variaveis. Observou-se também
as cargas fatoriais, essas determinam o grau de relagdo entre a varidvel e o fator, esses sao

os coeficientes l;j. A varidvel Zi ndo explicativa pelos fatores comuns F;j incluidos no modelo.
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&, 1= 1,2, ..., p significa os erros aleatorios da andlise e a variacao de Z; que nao ¢ explicada
pelos fatores comuns Fj incluidos no modelo.

A partir dos componentes principais, analisa a matriz de cargas fatoriais (Lpxm)
e de variancias especificas (¥ pxp) a partir do método dos componentes principais, sendo
assim, observa-se que os residuos determinam um bom ajustamento da amostra.

Encontra-se entdo a matriz ortogonal pelo critério Varimax que busca determinar
as cargas fatoriais e maximizacdo as correlagdes de cada varidvel com apenas um fator.
Entdo, parte-se para analise dos escores fatoriais, que buscou reduzir um determinado
numero de variaveis em fatores através do calculo dos escores fatoriais.

Para cada elemento amostral “k” (k =1, 2, ..., n), o seu escore no fator F;j pode

ser calculado conforme a formula abaixo:

Fix = wiji Zixk + Wip Zok + ... + wjp Zpk  (Equagdo 2),

em que: (Zik Zax... Zpk) sdo os valores observados das variaveis padronizadas “Z;” para o k-
¢simo elemento amostral e os coeficientes wji (1= 1, 2, ..., p) sdo os pesos de ponderacdo de
cada variavel Z; no fator Fj. Verificou-se a previsdo dos escores fatoriais através do método
dos minimos quadrados ponderados.

Por fim, utilizou-se da matriz anti-imagem, as estatisticas de Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO), a Measure of Sampling Adequacy (MSA) e o teste de Bartlett para verificar
a adequabilidade do modelo (Mingoti, 2005). O teste de Bartlett verifica a hipdtese nula de
que a matriz de correlacdo e identidade sdo iguais, sendo essa rejeitada ao nivel de
significancia de até 5%; o teste KMO verifica a correlacdo parcial entre as variaveis com
valores no intervalo entre 0 e 1, sendo que quanto mais proximo a 1 maior o potencial de

explicagdo das varidveis e menor que 0,5 a técnica ndo ¢ adequada.

4.2.3 Anadlise de agrupamento ou clusters

A andlise de Clusters ou Analise de agrupamento (AA) ¢ um método de avaliar
semelhancas entre grupos de varidveis a serem estudadas e essa prevaleca a homogeneidade
e os elementos entre os diferentes grupos sejam heterogéneos (Favero et al., 2009). Portanto,
nesse trabalho buscou-se as caracteristicas semelhantes dos produtores de café a partir do

agrupamento dos aspectos similares entre eles.
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A andlise fez-se necessaria apds a obtengdo dos escores fatoriais da analise
fatorial que percebeu o nivel técnico e econdmico dos agricultores, tendo por objetivo
estabelecer grupos que tenham semelhangas em melhor desempenho tecnologico e
financeiro e por fim, auxiliar no célculo do indice que represente esse nivel técnico e
economico dos produtores de café no Macico de Baturité.

Inicialmente, houve a padronizagdo das varidveis para a AA e optou-se pela
utilizacdo da medida de similaridade que se observa quanto maior o valor, maior serd a
semelhancga entre os individuos da amostra (Campos; Silva; Campos, 2016; Favero et al.,
2009).

Segundo Hair et al. (2005), combina-se em uma medida de semelhancga, sendo
essa de similaridade ou dissimilaridade, aspectos correspondentes a combinagao de todos os
pares das variaveis, gerando uma comparagdo da variavel com outra através que pode ser
esta a medida de similaridade e a associagdo das variaveis semelhantes por meio da analise
de agrupamento. As medidas de distdncia representam a similaridade, que é representada
pela proximidade entre as observagdes ao longo das varidveis.

O método utilizado para o agrupamento dos produtores foi o de proximidade,
utilizou-se da distancia quadrada euclidiana, sendo esta a mais usual das medidas, para a

mensuracao dessa distancia utilizou-se a seguinte equagao:
d(Xy, X)) = [X-, (X — Xj)*]"*  (Equagdo 3),

em que:
Xi1= ¢ o o valor da variavel | para a observagao i;

Xik =€ o valor da varidvel k para a observacao j.

Essa equacdo pressupde que os produtores sdo agrupados de forma sequencial
conforme os perfis similares, ou seja, utiliza-se a técnica hierdrquica aglomerativa para
obtenc¢do dos primeiros grupos e segue-se para o método nao hierdrquico (Campos; Silva;
Campos, 2016; Braga; Campos, 2022; Mingoti, 2005).

Realizou-se simulagdes do modelo e percebeu que o método de K-médias foi o
mais adequado, segundo Favero ef al. (2009) esse ¢ um dos métodos mais utilizados e os
quais determinam-se centro de aglomeragdes, o centroide (vetor de média das aglomeragdes)

de acordo com a proximidade das caracteristicas (Braga; Campos, 2022).
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A escolha da quantidade de agrupamentos pode depender do auxilio das analises
realizadas como, por exemplo, a do nivel de distancia e de similaridade ou do método de
Ward (Mingoti, 2005). Porém, essa escolha pode ser de forma subjetiva, como demonstrado
no trabalho de Campos (2008) e Campos, Silva e Campos (2016), assim, foi determinado

trés clusters para analise e em seguida pode-se elaborar um indice para os produtores.
4.2.4 Cdlculo e andlise de indicadores de rentabilidade

A andlise teve como base o método de avaliagdo de empresas rurais. Para essas
observagdes sdo estimadas as medidas de receitas e custos de produgdo e calculados
indicadores de viabilidade econdmica, sob a condi¢do deterministica e de risco, essas
analises sdo demonstradas no decorrer dessa secao.

Seguindo a metodologia de Martin et al. (1998) e Matsunaga et al. (1976) e os
trabalhos apresentados por Campos (2001) e Campos e Campos (2017) realiza-se o calculo
dos indicadores de rentabilidade. Primeiramente, foram determinados os parametros de
renda bruta e custos de produg¢ao, tais como o custo operacional efetivo, custo operacional

total e o custo total:

= Renda Bruta

RB=ZPi-Qi

Em que:

RB = Renda Bruta da atividade;

Pi = prego ao produtor do produto i, ( i=1,2,3,....,n);
Qi = quantidade produzida do produto i.

= Custo Operacional Efetivo (COE) ou Custo Varidvel Total (CVT): € o somatorio das

despesas com insumos e mao de obra temporaria, ou seja, o dispéndio realizado pelo

produtor para produzir café.

COE = Yh=1(Pr " Qn) + Xj=1(P; - Q)
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Em que:

Ph = preco da didria ou do servico contratado temporéario h, (h = 1,2,...,m);
Qh = quantidade de mao de obra ou do servigo contratado temporario h;
Pj = preco do insumo j, (j=1,2,...,1);

Qj = quantidade do insumo j.

. Custo Operacional Total (COT): ¢ o somatério do COE e dos outros custos
operacionais ndo desembolsaveis (depreciagdo, encargos diretos, seguro, encargos
financeiros e outras despesas). Difere do custo total por ndo incluir as remuneragdes (ou

juros) a terra, ao capital e ao empresario. Especificamente, consideram-se os seguintes itens:

COT = COE + D; onde D= depreciacao de bens durdveis.

. Custo total: ¢ o somatdrio do COT mais os juros ou remuneragdo do capital (RC) e a

remuneracgdo da terra (RT) pertencente ou ndo a empresa.

CT=COT+J+RE

Em que:

CT = custo total;

COT =custo operacional total;

J = juros sobre capital empatado;

RE = remunera¢do do empresario.
Posteriormente, os indicadores de rentabilidade foram calculados tais como a margem bruta,
margem liquida e o lucro, além da taxa de remuneracgao do capital, o indice de lucratividade,

o custo médio de produgdo e o ponto de nivelamento de rendimento.

(I) Margem Bruta (MB): ¢ a diferenca entre a Receita Bruta e o Custo Operacional Efetivo

(COE). Indica o que sobra de dinheiro para remunerar os custos fixos no curto prazo.

MB =RB - COE
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Alguns cuidados devem ser tomados na interpretacdo dos indicadores econdmicos aqui
apresentados, sob pena de se retirar conclusdes equivocadas. Assim sendo, com respeito a

Margem Bruta tem-se:

. MB > 0 — significa que a RB ¢ superior ao COE e o produtor pode permanecer na
atividade, no curto prazo, se a mao de obra familiar for remunerada.

. MB = 0 — ocorre quando a RB ¢ igual ao COE. Neste caso, a mao de obra familiar
ndo ¢ remunerada e se o produtor ndo tem outra atividade, ndo resistira por muito tempo no
negocio.

o MB < 0 — acontece quando a RB ¢ inferior ao COE. Significa que a atividade esta

resultando em prejuizo, visto que ndo cobre nem os desembolsos efetivos.

(IT) Margem Liquida (ML) ou Lucro Operacional (LO): ¢ o resultado da diferenga da Renda
Bruta (RB) e o Custo Operacional Total (COT). Ele mede a lucratividade da atividade no

curto prazo, mostrando as condi¢des financeiras e operacionais da atividade agricola:

ML =RB - COT

Quanto a Margem Liquida, podem-se fazer as seguintes interpretacoes:

e ML > 0 — significa que a RB ¢ superior ao COT e o produtor pode permanecer na atividade
no longo prazo.

e ML =0 - ocorre quando a RB ¢ igual ao COT. Neste caso, as depreciacdes e a remuneracao
da mao de obra familiar estdo sendo cobertas, mas o capital ndo foi remunerado.

e ML < 0 — acontece quando a RB ¢ inferior ao COT. Significa que alguns dos fatores de
producdo ndo estdo sendo remunerados e o produtor encontra-se em processo de

descapitalizagao.

(IIT) Lucro (L): ¢ resultante da diferenca entre renda bruta e o custo total.

No caso do Lucro as conclusdes sao as seguintes:
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e Lucro > 0 — lucro supernormal. A atividade estd remunerando todos os fatores de produgao
e ainda esta gerando uma “sobra” que varia com a producio;

e Lucro = 0 — lucro normal. A atividade estd remunerando todos os fatores de produgao,
inclusive a mao de obra familiar e administrativa, a terra e o capital;

e Lucro < 0 — prejuizo. Este caso nao requer, necessariamente, prejuizo total, pois se a ML
for maior do que zero, significa que a atividade estd remunerando a mao de obra familiar, as

depreciagdes e, até mesmo, parte do capital empatado.

(IV) Indice de Lucratividade (IL): mostra a relagdo percentual entre a Margem Liquida e
Renda Bruta. Indica o percentual disponivel de renda da atividade, apdés o pagamento de

todos os custos operacionais.

IL =2£ % 100%
RB

(V) Taxa de remuneracgdo do capital (TRC): ¢ uma boa medida para se medir o retorno sobre
o capital utilizado na atividade, obtida dividindo-se a renda do capital (RC) pelo valor do

capital médio empatado (CMe) durante o ano e multiplicando-se o resultado por 100.

Renda do Capital

TRC = . —
Capital Médio

x100%.

(VI) Custo Unitério: esta medida indica quanto o produtor gasta para produzir certa unidade
padrao referente a producdo agricola. Para obter este valor, divide-se o custo total (CT) pelo

volume fisico de producao (VFP).

(VII) Ponto de Nivelamento de Rendimento (PNR): ¢ a medida que determina o nivel de
operagoes (quantidade produzida) que a empresa precisa obter para cobrir todos os seus

custos operacionais, dado o preco de venda do produto.
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4.2.5 Analise de risco da producao de café

Utiliza-se o método de Monte Carlo para estimar a distribui¢do probabilistica de
cada indicador de rentabilidade por meio da simula¢ao de combinagdes de valores de cada
indicador no sentido de determinar elevado nimero de possiveis resultados, bem como a
probabilidade associada a cada um desses resultados (Pareja, 2009).

O método Monte Carlo envolve diversas simulagdes com uso de numeros
randomizados e probabilidade para resolugdo de problemas. Utiliza-se principalmente
quando ha uma complexidade no modelo ou quando envolve um nimero razoavel de
parametros de risco (Ritter et al., 2014).

Seguindo Noronha (1987), Pouliquen (1970) e Campos ¢ Campos (2017), as

principais etapas do método de simulagdo de Monte Carlo sdo:

a) Analise de sensibilidade de varidveis usadas no calculo de indicadores economicos de
forma a identificar que parametros geram maior variagao no lucro da atividade.

b) Identificacdo da distribuicdo de probabilidade de cada varidvel ou pardmetro relevante
para a tomada de decisdo do agricultor.

¢) Simulagdo de valores aleatérios de cada varidvel ou parametro em anélise, com base na
distribuicao de probabilidade identificada no item anterior.

d) Calculo dos indicadores de rentabilidade propostos anteriormente, para cada valor

aleatorio selecionado no item b:

O prego e a produtividade do café em sacas de 60kg ¢ responsavel pela renda

bruta total na producdo de café no Macico de Baturité:

RB do café em sacas: RBCS = PCS x AC x PRCS,

em que:

PCV = prego do café¢ em kg (R$/kg)

AC = area do café (ha)

PRCV = produtividade do café¢ (kg/ha)

Logo, a renda bruta total (RBT) ¢ igual a: RBT = RBCS
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Para qualquer um dos cenarios, as variaveis aleatorias de COE, COT e CT foram

funcionalmente definidas como segue:

a) COE = MOP + MOT + INS + OCP,

em que:

MOP = mao de obra permanente (R$/ha);
MOT = mao de obra temporaria (R$/ha);
INS = insumos agricolas (R$/ha);

OCP = outros custos de produgdo (R$/ha).

b) COT = COE + MOF + DEP

em que:

MOF =mao de obra familiar (R$/ha);
DEP = depreciagdo (R$/ha).

¢) CT=COT+ JST+ JSC

em que:

JST = juros sobre a terra (R$/ha);

JSC = juros sobre o capital (R$/ha).

e) Repeticao do processo por um numero suficiente de vezes (mil simulagdes) para obter a
configuragdo da distribui¢io de probabilidade dos indicadores de rentabilidade. E com base

nessa distribui¢do que serdo tomadas as decisdes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse trabalho identifica as caracteristicas dos produtores de café sombreado no
Macigo de Baturité por meio da analise descritiva, andlise fatorial e de agrupamentos. Segue-
se com a analise de viabilidade economica dos produtores de café, em condigdes
deterministicas, por meio de calculo de indicadores. Finaliza-se com a anélise de risco com
a utiliza¢do do método Monte Carlo. A primeira se¢do estd dividida em cinco subse¢des em
que se apresentam as caracteristicas dos produtores pela analise descritiva dos dados de
entrevista de campo, a andlise fatorial e de agrupamentos para definir o nivel técnico e
econdmico dos produtores além da analise da rentabilidade econdomica da produg¢do, sendo
assim, serdo demonstrados os principais resultados encontrados na pesquisa sobre

caracteristicas dos produtores e quantitativos da producdo de café na regido.

5.1 Caracterizacao estatistica dos produtores

Pode-se ponderar que metade dos produtores se encontra na faixa etdria de acima
de 60 anos (Tabela 2). No que diz respeito ao grau de instrug¢do, mostra-se que 40% dos
proprietarios possuem um alto grau de instrugdo com ensino superior completo € 30% com
ensino meédio completo. Esses resultados sdo importantes para a produgdo, pois quanto maior
for o grau de escolaridade, mais facilidade na adaptagdo de novas realidades do mercado.

Dos 20 produtores de café entrevistados apenas um nao possuia a cultura do café
como heranca de familia, essa questao foi vista no momento em que se perguntava ha quanto
tempo que o proprietario se dedicava a cultura do café¢ e 95% respondia que desde que
nasceram, o que demonstra a importancia desse cultivo na regido.

No que se refere ao tamanho da propriedade, os produtores entrevistados
possuem estabelecimentos com areas grandes, de zero a 75 hectares voltados para o cultivo
de café, sendo que 70% deles possuem mais um (1) ha. Porém o que ressalta quando avaliado
nas entrevistas ¢ que os produtores ndo possuem pessoal suficiente para explorar toda a
producdo de café, 50% dos produtores relatam uma perda de producdo de mais de 10% o
que pode gerar impactos no valor final do produto de venda e na rentabilidade dessa

producao.
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Tabela 2 - Caracterizagdo estatistica dos produtores de café, CE

Perfil dos produtores Descricao %

Idade com mais de 60 anos 60
pos graduagdo e ensino superior

Grau de escolaridade proprietario completo 40
Area de produtividade de café mais de 01 ha 70
Perda da producao mais de 10% de perda 50
Participagdo em capacitagao/treinamento sim 50
Planeja a produgdo sim 30
Utilizou empréstimo agricola ou algum tipo
de financiamento nao 95
Participa de sindicato ou associa¢ao sim 35

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

Os resultados demonstraram que poucos (30%) planejavam a produ¢ado e apenas
metade dos entrevistados tinham interesse e participavam de capacitagdes para o cultivo do
café. Além disso, o sindicato ¢ relato como um desafio, em algumas falas os produtores
afirmavam que “o sindicato ndo atendia aos seus interesses”, o que deve ser reavaliado com
a comunidade cafeeira local, ja que apenas 35% participavam do sindicato dos cafeicultores.
Em relacdo ao financiamento agricola ¢ notdvel que apenas um produtor utilizou desse
crédito, o que demonstra que a maioria (95%) ndo tem interesse ou ndo possuem

oportunidade de buscar por um empréstimo agricola para produzir cafe.

5.2 Analise fatorial — semelhanca e desempenho técnico-econdomico dos produtores de

café segundo os fatores

Baseado na andlise fatorial que teve como objetivo simplificar as caracteristicas
dos produtores para desenvolver melhores desempenhos técnicos e econdmicos na produgao,
foi possivel verificar caracteristicas semelhantes, ou seja, fatores comuns entre os
agricultores quanto ao nivel técnico e econdmico.

Primeiramente, foi verificado a adequagdo da técnica de andlise fatorial através
do teste de esfericidade de Bartlett e do teste Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), o primeiro
mostra-se com um valor de 67,513, sendo significativo a 1% de probabilidade, assim, ¢
possivel rejeitar a hipotese nula de que a matriz de correlagdo ¢ uma matriz-identidade, ou
seja, que as variaveis ndo sao correlacionadas. O segundo teste aferiu a adequabilidade da

amostra, apresentou valor de 0,755, o que permite estabelecer adequagcdo média da analise
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fatorial ao conjunto de dados, esta interpretagdo nos mostra que em proximos estudos seria
possivel coletar mais observagdes para uma melhor adequabilidade da analise, porém dado
o tamanho da amostra, pode-se considerar o resultado aceitavel (Favero et al., 2009).

Apos a aplicacao da andlise fatorial pelo método de componentes principais,
utilizou-se da rotacdo ortogonal Varimax com o objetivo de proporcionar uma melhor
interpretagdo dos fatores. Sendo considerado o critério de Kaiser, em que foram admitidos
apenas os autovalores superiores a 1, verificou-se que as 7 varidveis formaram dois fatores,
sendo que o primeiro fator explica 47,661% e o segundo fator 72,172%, sendo assim, os
fatores apresentam uma propor¢do significativa da informagdo de varidncia das variaveis

originais, descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Fatores extraidos pela analise fatorial via componentes principais.

Fator Raiz Variancia Explicada pelo Fator | Variincia Acumulada
Caracteristica (%) (%)
1 3,726 53,226 53,226
2 1,326 18,946 72,172

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

Apds a rotacdo ortogonal € possivel verificar as cargas fatoriais e as
comunalidades que estdo apresentadas na Tabela 4. As cargas fatoriais e as comunalidades
apresentaram valores acima de 0,6, porém, ¢ possivel considerar os valores acima de 0,5.
Vale ressaltar que quanto maior esta, maior tende a ser o poder do indicador técnico e
econdmico para os produtores. Nota-se, por exemplo, que o primeiro fator explica 92,3% da
variancia total do indicador que trata da renda bruta anual do produtor.

O primeiro fator (F1) estd relacionado positivamente com as varidveis que
demonstram o nivel econdomico dos produtores através da renda bruta anual e o custo
operacional total. Algumas pontuacdes se demonstraram negativa, como utilizacdo de
agricultura familiar e armazenamento de estoque em depdsitos o que pode mostrar que a
quanto maior a renda bruta do produtor menor ¢ o interesse dele em manter uma agricultura
familiar no negobcio, este fator consegue explicar 53% das varadveis, sendo assim, pode-se
concluir que o nivel econdomico dos produtores de café € alto.

O segundo fator esté correlacionado negativamente com a idade e positivamente
com escolaridade e uso do espacamento adequado para o sombreamento. Isso demonstra que
os produtores possuem um nivel de escolaridade alto e se preocupam em utilizar técnicas

adequadas do plantio, porém esses produtores estdo envelhecendo gerando uma preocupagao
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da ocupagdo dessa atividade pelos mais jovens, o que atualmente nao esta ocorrendo. Este

fator explica 19% das variaveis do nivel técnico dos produtores.

Tabela 4 - Cargas fatoriais ap0s rotagdo ortogonal e comunalidades.

Indicadores Cargas Comunalidades
fatoriais
Fator | Fator
1 2
X1- Idade - - 0,735
0,214 | 0,830
X2- Nivel de escolaridade 0,431 | 0,656 0,617
X3- Renda Bruta Anual (R$) 0,923 | 0,155 0,875
X4- Custo Operacional Total (R$) 0,735 | 0,277 0,617
X5- Utilizagao do espagamento adequado para o 0,508 | 0,700 0,747
sombreamento
X6- Adesao da agricultura familiar - - 0,752
0,865 | 0,064
X7- Utilizagao de deposito para armazenamento de - 0,025 0,709
estoque 0,841

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

Portanto, as 7 variaveis representativas na analise fatorial foram condensadas em
dois fatores: nivel econdmico (F1) e nivel técnico (F2) e dos produtores de café no Macigo
de Baturité. Sendo assim, foram determinados os escores fatoriais, sendo esses empregados
para agrupar os produtores em grupos homogéneos.

Analisando os escores fatoriais dos produtores para o fator 1, identificou-se o
fato de que, do total de 20 produtores, 7 apresentaram valores positivos e 13 valores
negativos, mostrando que apenas 35% dos produtores apresentaram um nivel produtivo
acima da média. Demonstra entdo, que poucos produtores possuem um nivel econdomico
adequado. O maior escore encontrado foi 2,313, correspondente a um grande produtor, € o
menor escore foi -1.1379, relacionado a um pequeno agricultor.

Considerando o fator 2, do total de produtores, 10 apresentaram valores
positivos, ou seja, 50,00% dos entrevistados, demonstrando que metade dos produtores
possuem um nivel tecnologico adequado. O maior € o menor escores encontrados foram
1,883 e -1,323, representados por um grande e um pequeno produtor, respectivamente.

Por fim, conclui-se que das sete varidveis aplicadas para a analise fatorial
formaram-se dois fatores, o primeiro que demonstra mais o nivel econdmico dos produtores

e o segundo com melhor interacdo com o nivel tecnologico desses produtores. Esses fatores
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indicam um perfil dos produtores de café¢ no Macigo de Baturité e percebe-se que enquanto
ha nivel médio tecnoldgico nessa producdo, ocorre um baixo nivel econdémico e que nem

sempre os produtores com maior nivel econdmico possuem o melhor nivel técnico.

5.3 Analise de cluster - Agrupamento técnico-econémico de produtores de café no

Macico de Baturité

A anélise de cluster foi utilizada com o objetivo de agrupar os escores fatoriais
de acordo com o nivel técnico e econdomico dos produtores, sendo possivel distribuir os
agricultores em trés clusters distintos. O método que demonstrou uma melhor classificacdo
dos grupos foi 0 método ndo hierarquico com uso da técnica da técnica das k-médias (k-
means).

Ao analisar os grupos, foi possivel constatar que maior quantidade de produtores
ficou concentrada no cluster 3 (9 produtores), seguido do cluster 2, com oito produtores ¢ o
cluster 1 com trés produtores. Vale ressaltar que o teste F de andlise de variancia para a
comparag¢do dos vetores de médias dos grupos que foram formados rejeitou a hipotese de
igualdade de vetores de médias populacionais ao nivel de 5% de significancia resultando na
particdo com maior heterogeneidade entre grupos.

Diante dos resultados do agrupamento apresentados as Tabelas 5 e 6, o cluster 3
mostra que grande parte dos produtores de café (45,00%) possui um nivel tecnoldgico e
econdmico semelhantes. Nesse escopo, pode-se dizer que os produtores de café possuem um
baixo nivel técnico e econdomico da produgdo, ja que, nesse agrupamento concentra-se 0s
produtores com os menores niveis analisados.

O cluster 2 representa apenas 40% dos agricultores esses sdo agricultores
demonstram a parcela dos médios produtores e o que reflete que nem sempre os melhores
niveis tecnoldgicos concentram os melhores niveis economicos.

O cluster 3 apresenta 15,00% dos cafeicultores, nesse agrupamento podemos
perceber os produtores com alto nivel econdmico, porém um alto nivel técnico, assim, esse
grupo pode representar os melhores produtores de café da regido do Macico, sendo os

maiores produtores concentrados nesse grupo.
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Tabela 5 - Perfil econdmico dos grupos de produtores de café sombreado no Maci¢o de Baturité.

Grupos
Renda Bruta Anual (RS) Custo Operacional Total (RS)
Total Média Minimo Maximo Total Média Minimo = Maximo
1 531.000,0 = 177.000,0 @ 144.000,0 | 195.000,0 | 357.582,4 | 119.194,16 97.779,6 @ 147.513,4
7 0
2 221.400,0 | 27.675,00 3.600,0 81.000,0 | 260.692,6 @ 32.586,57 @ 5.436,42 @ 93.091,7
3 154.298,0 | 17.144,31 1.000,0 90.000,0 | 152.009,4 @ 16.889,94 @ 2.059,60 62.979,6
Adesdo da agricultura familiar (%) Utilizacao de deposito parz(l) armazenamento
de estoque (%)
SIM NAO SIM NAO
1 0 100 100 0
2 100 0 25 75
3 100 0 22,22 77,77

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).
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Tabela 6 - Perfil técnico dos grupos de produtores de café sombreado no Macico de Baturité.
Grupos | Idade (anos)  Escolaridade = Utilizacdo do espacamento adequado para

©0al) 0 sombreamento (%)
Total Média | Total Média Sim Nao
1 - 59 - 0,86 100 0
2 - 44 - 0,82 75 25
3 - 71 - 0,44 0 100

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

Nota-se, portanto, que ha uma caréncia de interesse em aprimorar o método de
cultivo, atualizagdes e cooperativismo por grande parte dos produtores do café na Serra de
Baturité, ainda € possivel compreender que um bom perfil de cultivo dos cafeeiros associado
ao um bom nivel econdmico esta concentrado na mao de poucos, o que sustenta a perca de
interesse da cultura pelos agricultores locais. Isso corrobora com o estudo de Amorim e Assis
(2021) em que ¢ observado ao longo da pesquisa que as politicas cafeeiras durante anos ¢ as
técnicas mal implementadas na regido reduziu drasticamente o interesse do cultivo de café¢

nessa area.

5.4 Avaliaciao econémica deterministica dos produtores de café sombreado

A avaliagdo econdmica da producao agricola ¢ um processo fundamental para
entender a viabilidade e a rentabilidade das atividades agricolas. As receitas da producao
agricola sdo determinadas pelo preco de mercado dos produtos agricolas e pela quantidade
produzida. Este aspecto estd sujeito a flutuagdes sazonais e a variagdes no mercado, tornando
importante a analise de tendéncias de precos e demanda.

A Tabela 7 mostra que a renda bruta média anual por hectare foi de R$ 6.157,57,
resultante de ganhos de comercializagdo de café¢ em graos por saca (60kg) de café, vendidos
ao preco médio de R$ 38,71/kg. A producao média de café foi de 1.006,00 kg e por hectare
foi 169,96 kg. A area média ¢ de 14,58 ha de café.

O custo total médio da produgédo de café por hectare foi de R$ 8.861,54. O custo
total (CT) ¢ calculado a partir da soma dos custos operacionais totais (COT) aos juros sobre

a terra e o capital. Pode-se perceber que o custo total médio ultrapassa a renda bruta média.
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Tabela 7 - Valor maximo, minimo, médio e coeficiente de variacao da renda bruta, custo
operacional efetivo (COE), custo operacional total (COT) e custo total (CT) por
hectare dos produtores de café¢ sombreado no Macico de Baturité.

Valor Valor Valor Coeficiente de

Indicador Miaximo (R$) | Minimo (RS$) | Médio (R$) | variacio (%)
Renda bruta 48.000,00 440,00 6.157,57 57,79
Custo operacional efetivo | 21.856,25 0,00 1.446,00 29,00
Insumos 6.023,64 0,00 684,04 43,00
Mao de obra temporaria 3.600,00 0,00 763,33 77,00
Maio de obra permanente 7.200,00 0,00 1.255,00 52,00
Outros custos de produgdo 2.939,09 0,00 421,95 47,00
Custo operacional total 24.444 .90 175,52 2.647.70 49,00
Maio de obra familiar 3.000,00 0,00 517,00 61,00
Depreciacao 8.886,60 103,52 2011,51 113,00
Custo total 28.763,81 995,28 8.861,54 144,00
Juros sobre a terra 1.861,82 600,00 907,34 290,00
Juros sobre o capital 5.202,89 123,76 2.274,20 192,08

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

A Tabela 8 mostra que a média das margens brutas por hectare foi de R$

3.115,04, o que significa que a média das rendas brutas é superior a dos custos operacionais

efetivos. Assim, vé-se que a média das margens brutas € positiva (MB > 0), o que permite a

permanéncia dos produtores na atividade em curto prazo, pois sobram recursos para

remunerar os custos fixos, como mao de obra permanente (familiar), depreciacdo e juros.

Tabela 8 - Indicadores econdmicos deterministicos da producdo anual de café por hectare no

Macigo de Baturité.

Indicador Valor maximo Valor minimo | Valor médio

Margem Bruta (R$) 26.143,75 - 1.149,80 3.115,04
Margem Liquida (RS) 23.555,10 - 7.686,60 535,37
Lucro (R$) 19.236,19 - 13.585,55 -2.646,17
Indice de Lucratividade (%) 85,37 - 515,75 -95,16
Taxa de remuneragao do capital (%) 44,19 -19,34 0,87
Custo Médio (R$/Kg) 341,23 14,06 118,29
Ponto de equilibrio (Kg) 719,10 16,59 289,29

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

A Margem Liquida média anual dos produtores por hectare foi de R$ 535,37 e

mostra que a média das rendas brutas ¢ maior do que a média do custo operacional total. Os

agricultores entrevistados obtiveram prejuizo médio anual por hectare de R$ 2.646,17.

Precisa-se destacar que a remuneracao do empresario nao foi inserida no calculo dos custos

totais de produgao.
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O Indice de Lucratividade ressalta que apenas 15% dos produtores obtiveram
resultados positivos com variacdo de 0,51% a 85,37%. Como o indice mostra a
disponibilidade de renda da atividade depois do pagamento de todos os custos operacionais,
isto €, se ainda ha sobra de recursos destinados a remuneragdao dos fatores de producao,
identifica-se que, para a maioria dos produtores, ndo ha recursos disponiveis para remunerar
os fatores produtivos da atividade de produgdo de café.

O custo médio minimo ¢ maximo por quilograma de grao de café torrado
sombreado foi de R$ 14,06 e RS 341,23, respectivamente, evidenciando uma discrepancia
muito grande entre os produtores. Sendo o custo médio ou unitario de producgao, uma divisao
do custo total pela quantidade total de café produzido, quanto menor for o custo unitario,
melhor a situacdo do produtor. O ponto de equilibrio por hectare identificou a necessidade
de uma produ¢do média de aproximadamente 291 kg de café por hectare, ou seja, uma média
de 5 sacas de café de 60kg por hectare para que os rendimentos gerados cubram pelo menos
o0s custos totais de produgdo.

Assim sendo, para compensar a inexistente margem de lucro, deve-se aumentar
o nivel de producdo. Compreende-se, entdo, que o lucro da atividade depende da quantidade
produzida de café e dos custos de produgdo. Este fato requer, além da inversao de recursos

em gastos operacionais, a adocao de métodos eficientes e eficazes de produgao.

5.5 Analise de rentabilidade com risco de café sombreado no Macico de Baturité

A andlise de rentabilidade com risco de café sombreado ¢ um componente
crucial para os produtores que optam por esse método de cultivo. Ao avaliar a rentabilidade
do café sombreado, os produtores precisam considerar uma série de fatores, incluindo os
custos da produgdo, margem bruta, lucro e outros indicadores de rentabilidade demonstrados
na Tabela 9 de todos os produtores da amostra (20 produtores). Nas 1.000 simulacdes
efetuadas, alguns indicadores apresentaram riscos elevados quando se aumenta o limite
minimo pré-estabelecido.

A Margem Bruta, por exemplo, apontou 100% de possibilidade de ser maior do
que zero e valor médio de R$ 7.285,53/ha. Quando se estabelece o limite de R$ 3.115,04,
que representa a Margem Bruta média dos produtores, a probabilidade continua alta. Ou seja,
significa que o produtor tem aproximadamente 100% de chance de apresentar Margem Bruta

superior a média da amostra entrevistada. Resultados apresentados por Souza et. al (2010)
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na avaliacdo desse cendrio no Macico de Baturité ja confirmavam que essa cultura era
rentavel. Apos 13 anos do referido estudo, a nova coleta do presente trabalho também
demonstrou um cendrio favoravel para o cultivo de café. Nesse sentido, pode-se observar
também os trabalhos de Campos e Campos (2017), ao analisar a Margem Bruta da producao
de coco no Ceard. Lima e Campos (2018) analisaram o risco da fruticultura irrigada na
microrregido do Cariri, no estado do Ceard; que apresentam resultados semelhantes de
rentabilidade da produgdo dessas culturas.

A Margem Liquida mostra que existe ¢ 100% de possibilidade de ser positiva e
se apresentar com um valor médio de R$ 12.405,71/ha. Possui também 97,3% de
possibilidade de ser maior do que a Margem Liquida média de R$ 535,37/ha. Souza et. al
(2010) identificaram altas probabilidades de a Margem Liquida ser positiva e maior do que
amédia da amostra o que mais uma vez confirma uma alta rentabilidade da produgao de café

na regido do Macico de Baturité.

Tabela 9 - Indicadores de rentabilidade sob condig¢@o de risco de um hectare de produgio
anual de café no Macico de Baturité, CE.

Indicador (I) Média | Desvio Padrio | Limite (Li)* | P(I>Li)?
Margem Bruta (MB) 7.285,53 4.816,11 0,00 1,00
(R$/ha) 11.006,77 2.081,34 3.115,04 1,00
Margem Liquida (ML) 12.405,71 5.249,79 0,00 1,00
(R$/ha) 6.162,64 2.869,33 535,37 0,973
Lucro (L) 8.872,47 5.557,70 0,00 0,94
(R$/ha) 2.560,50 3.211,80 -2.646,17 0,945
Indice de Lucratividade (%) 3291 15,29 -0,952 1,00
Custo Médio (R$/kg) 31,98 6,35 118,29 0,000
Ponto de Equilibrio (kg) 436,09 86,41 289,29 0,96
Taxa de Remuneracao do Capital 36,51 21,01 0,08 1,00
(TRC) (%) 18,28 11,84 0,10 0,98

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).
® Limite minimo pré-estabelecido para o indicador I.
b Probabilidade do valor do indicador ser maior que o limite Li.

Para o calculo do Lucro excluiu-se a remuneragdao do empresario. Assume-se
que a sobra (lucro) sirva para remunerar os servicos de gestdo e assun¢do de riscos do
administrador. Estabelecendo os limites de Lucro igual a zero e prejuizo médio de RS -
2.646,17, identificam-se, respectivamente, as probabilidades de 94,00% e 94,50% de o

produtor apresentar resultados superiores a estes limites.
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O indice de Lucratividade (IL) calculado por meio da divisio da Margem
Liquida pela renda bruta total mostrou uma probabilidade de 100% de ser superior ao IL
médio da amostra.

O Custo Médio de producao de café apresentou probabilidade de apenas 00,00%.
Ou seja, baixa possibilidade de ser superior a R$ 118,29/kg, que representa o preco de
equilibrio na analise deterministica. O Ponto de Equilibrio (PE) indicou 96,00% de
possibilidade de ser superior a 289,29 kg, que representa a média do PE na analise
deterministica.

A Taxa de Remuneragao sobre o Capital (TRC) também se demonstra favoravel,
ao analisar o primeiro cenario com a caderneta de poupanga a 8% a probabilidade de a cultura
de café ser mais rentavel ¢ de 100%, o cenério com 10% na poupanca também ndo modifica
a remunerag¢do com probabilidade de 98%.

Resumidamente, a andlise da Margem Bruta sinaliza a permanéncia dos
produtores na atividade, em curto prazo, pois a probabilidade de a renda bruta ser igual aos
custos operacionais efetivos ¢ de 100%. Os resultados sdo também satisfatérios quando se
observa a probabilidade de se obter Margem Liquida e Lucro positivos, identificando que os
produtores conseguem se manter na atividade em médio e longo prazos. A Tabela 10
apresenta a funcdo de densidade e a Tabela 11 a fun¢do de distribuicao, ambas descrevem a
simulagao de distribuicao da probabilidade de ocorréncia dos indicadores de Margem Bruta

e Liquida e do Lucro dos produtores de café.
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Tabela 10 - Funcdo de densidade dos indicadores de MB, ML e L da producao de caf¢, CE.

Margem Bruta (MB) Margem Liquida (ML) Lucro (L)

Classe (C) > <= Prob. (C) > <= Prob. (C) > <= Prob. (C)
1 --- 7673,273 0,003 --- 32,617 0,004 --- -5456,22 0,004
2 7673,273 8986,65 0,022 32,617 169,500 0,007 -5456,22 -3588,22 0,000
3 8986,655 10300,03 0,059 1679,500 3326,383 0,030 -3588,22 -1720,21 0,023
4 10300,03 11613.,41 0,101 3326,383 4973,265 0,045 -1720,21 147,78 0,041
5 11613,41 12926,80 0,087 4973,265 6620,148 0,097 147,78 2015,79 0,064
6 12926,80 14240,18 0,068 6620,148 8267,031 0,084 2015,79 3883,79 0,100
7 14240,18 15553,56 0,039 8267,031 9913,914 0,069 3883,79 5751,80 0,084
8 15553,56 16866,94 0,031 9913,914 11560,796 0,088 5751,80 7619,80 0,088
9 16866,94 18180,32 0,074 11560,796 13207,679 0,084 7619,80 9487,81 0,107
10 18180,32 19493,71 0,121 13207,679 14854,562 0,136 9487,81 11355,81 0,115
11 19493,71 20807,09 0,102 14854,562 16501,445 0,072 11355,83 13223,82 0,132
12 20807,09 22120,47 0,101 16501,445 18148,328 0,129 13223,82 15091,82 0,095
13 22120,47 23433,85 0,114 18148,328 19795,210 0,105 15091,82 16959,83 0,090
14 23433,85 24747,23 0,046 19795,210 21442,093 0,036 16959,83 18827,83 0,043
15 24747,23 26060,62 0,032 21442,093 23088,976 0,014 18827,83 20695,84 0,014

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).
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Tabela 11 - Fungado de distribuicao dos indicadores de MB, ML e L da produgdo de café,

I\Ea]i;gem Bruta (MB) Margem Liquida (ML) Lucro (L)

((:SE;S Valor P:(i(; Pf)(> Valor P(i(; - Pg)(> Valor P(i(; - ES)(

1| 767327 | 0003 | 0997 | 32.61 | 0,004 | 0.996 | 54562 | 0,004 | 0.99
2

2 | 898665 | 0025 | 0975 | 7| 0011 | 0,989 35882 | 0.004 | 0.99
2

3| 10300,03 | 0,084 | 0,916 3326’3 0,041 | 0950 | 17202 | 0.027 | 0.97
I

4 | 1161341 | 0,185 | 0,815 49763’2 0,086 | 0,914 | 147,78 | 0,068 | 0,93

50| 1292680 | 0272 | 0728 | ©O20T | 0183 | 0,817 20195’7 0,132 | 0,86

6 | 14240,18 | 0,340 | 0,660 82637’0 0267 | 0,733 38893’7 0.232 | 0,76

7| 1555356 | 0379 | 0621 | 777 | 0336 | 0ssa | 70| 0316 | 068

8 | 1686694 | 0410 | 0590 | 2% | 0424 | 0576 | 7% | 0.404 | 0,59

9 | 1818032 | 0484 | 0516 | 20" | 0508 | 0492 | PP 0511 | 0.8

10 | 1949371 | 0,605 [ 0395 | 4% | 0644 | 0356 | 12> | 0626 | 037

11| 20807.09 | 0,707 | 0293 | 10200 | 0716 | 0284 | P22 | 0758 | 024

12| 2212047 | 0808 | 0,192 | %% | 0gas | o1ss | PO | 0ss3 | 0,14

13| 2343385 | 0922 | 0.078 | 77 | 0,950 | 0,050 163359’ 0,943 | 0,05

14| 2474723 | 0968 | 0,032 | 2\ | 0986 | 0,014 | % | 0986 | 001

15| 26060.620 | 1,000 | 0,000 | 23081 1,000 | 0,000 | *°0/> | 1,000 | 0,00

Fonte: Resultados da pesquisa (2023).

Identifica-se 100% de probabilidade da MB de ser positiva, ou seja, cobrir todos

os custos varidveis de producdo (insumos € mao de obra). Observando as classes de

simulacdo para a ML e o Lucro, as probabilidades de valores maiores do que zero sao 100%

e 94%, respectivamente, ou seja, a renda bruta gerada pela atividade cobre os demais custos
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operacionais e fixos. Portanto, a sobrevivéncia da produgao de café em médio e longo prazos
sdo favoraveis.

A funcao distribui¢do calcula a probabilidade de resultados para um determinado
valor de X aleatorio. Identifica-se que para as 15 classes de valores gerados aleatoriamente,
a probabilidade da MB ser maior que a MB média da amostra foi comprovada para 60% das
simulagdes. Resultados semelhantes foram encontrados para a ML e Lucro, ou seja, a analise
dessa funcdo de distribuicdo corrobora com a andlise de rentabilidade da producao,

demonstrando que a cultura ¢ viavel.



52

6 CONCLUSOES

A caracterizagdo ¢ analise deterministica de rentabilidade foram demonstradas
nesse estudo, pode-se perceber que a margem bruta sinaliza a permanéncia dos produtores
na atividade, em curto e longo prazo, pois ha alta probabilidade de a renda bruta ser maior
do que os custos operacionais efetivos e a probabilidade de se obter margem liquida e lucro
positivos ¢ alta.

A hipotese foi confirmada através das andlises realizada, porém deve levar em
conta os riscos da produ¢do, sendo rentavel principalmente para os grandes produtores.
Assim, pode-se observar que hd produtores rurais que obtiveram margem bruta média
positiva, o que permite sua permanéncia na atividade em curto prazo, pois sobram recursos
para remunerar os custos fixos. A margem liquida média anual dos produtores foi positiva,
0 que mostra que a média da renda bruta ¢ maior do que a média do custo operacional total.
Assim, a renda da producao estad pagando todos os custos variaveis e ainda consegue cobrir
outros custos fixos, o que garante a permanéncia dos produtores na atividade num horizonte
de tempo maior. Vale ressaltar que essa nao ¢ a realidade de todos os produtores atualmente,
porém através das andlises € possivel perceber que a cultura ¢ rentdvel em curto e longo
prazo.

A andlise fatorial sintetizou as caracteristicas dos produtores em dois fatores que
identificaram o nivel técnico e econdmico dos produtores de café. O primeiro fator relaciona-
se principalmente com o nivel econdomico, sendo importante ressaltar que algumas das
variaveis economicas como a adesdo a mao de obra familiar sofre mais influéncia do nivel
econdmico do que técnico. O fator 2, obteve uma melhor interacdo com as variaveis que
caracterizavam o nivel técnico dos produtores.

Os escores fatoriais demonstraram a formacao de trés grupos distintos, porém
com caracteristicas semelhantes entre eles. O grupo 1 demonstrou o melhor desempenho
técnico-econdmico, sendo esse 0 que concentra os grandes empresarios, diferentemente do
grupo 3 que apresentou os piores resultados tanto tecnoldgicos quanto econdmicos,
demonstrando os pequenos produtores € o grupo 2 apresentou um bom desempenho
econdmico, porém um médio nivel técnico, isso refletiu na média do faturamento,
caracterizou, entdo os médios produtores. Logo, deve levar em consideragdo que a utilizagdo
de técnicas adequadas ao cultivo de café juntamente com uma administra¢do dos lucros sao

pilares importantes para uma rentabilidade da produgao dessa cultura.
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Sugere-se, entdo, estudos mais detalhados sobre tendéncias de mercado do café
para que a produgdo se torne mais rentavel aos pequenos produtores, além disso, deve-se
perceber que as politicas do incentivo para producao de café¢ estdo defasadas, pode-se
também buscar estudos que detalhem as politicas publicas que se adequem a realidade da
regido e dos produtores locais. A oferta de cursos de capacitagdo e inovagdes dentro das
associagdes seriam um estimulo aos agricultores buscar as associagdes. Além de auxilios
financeiros ou financiamentos para melhorar estruturas fisicas da producdo e o desempenho
técnico.

Portanto, pode-se identificar, por meio de métodos de simulagdo Monte Carlo,
as distribui¢des de probabilidade de resultados (indicadores) favoraveis para permanéncia

dos produtores em analise na atividade.
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ANEXO A

QUESTIONARIO: ANALISE DA PRODUCAO DE CAFE NO MACICO DE
BATURITE, ESTADO DO CEARA

1.Numero do questionario

2.Municipio de localizacao:

3.Nome do Entrevistado:

4. Ha quanto tempo se dedica a atividade (experiéncia)?

i) Menos de 2 anos: ___ ii) de 2 a 6 anos: iii) mais de 6 anos:

5. Quais os principais Sistemas de Irrigacao que o Sr. Utiliza (Pode citar mais de uma
alternativa)?
1. Aspersao Convencional: () 2. Sulco: ( ) 3. Inundacio: ( ) 4. Gotejamento: ( )

5. Aspersao por Pivot Central: ( ) 6. Micro Aspersao: ( ) 7. Outro: ( )

6. Atividades Agricolas e Valor da Producao do café em 2022.

Produtos No. de | Area | Produ¢iio* | Perda  na | Precos** Renda

(Café) Safras | (ha) | (unidade) | Colheita (R$/unidade) Bruta
(o)

Café em

sacas 60kg

TOTAL

*Inclusive consumo na parcela/propriedade, pagamentos a empregados e servicos. Se

nao for em Kg, indicar unidade.

*Identificar a producdo minima: unidade: ; producdo maxima:
unidade:
**]dentificar o preco minimo: RS$/unidade: ; preco maximo:

R$/unidade:
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7. Custo Anual com MAO DE OBRA PERMANENTE (inclusive familiar), isto é, nio

diaristas do café em 2022.

ESPECIFICACAO

No. Pessoas

Salario Mensal*

Valor Total (RS)

- Gerente

- Vigilante

- Agronomo

- Outros

TOTAL

*Inclusive encargos sociais, produtividade, vale transporte, lanche, etc.

8. Custos com MAO DE OBRA TEMPORARIA (DIARISTAS):

a) Numero de diarias pagas no ano agricola 2022?

b) Valor da diaria de mao de obra na area? R$/dia

¢) O numero de trabalhadores ¢ insuficiente em certas épocas? ( ) Sim ( ) Nao

9. Custos com INSUMOS AGRICOLAS para a cafeicultura em 2022.

Especificacao

Unid | Quantidade

Preco (R$/unid)

Valor (RS)

- Sementes ou Mudas

- Fertilizantes (Adubo Quimico)

- Defensivos Agricolas®

- Adubo organico (Esterco)

- Calcario

- Outros (especificar)

* Considerar inseticidas, fungicidas, formicidas, herbicidas, etc.

10. Outros Custos da cafeicultura em 2022.

Especificacao

Unid.

Quantidade

Preco
(R$/unid.)

Valor (RS)

-Combustiveis/lubrificantes*

-ICMS

- FUNRURAL
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-IRPJ

- Outras Taxas/Impostos

-Sindicato/Cooperativa/Associacio

- Assisténcia Técnica

- Manutencao de Benfeitorias

- Manutencao de Maq. Equip.

- Servicos Mecanizados (Aluguel)

- Tracdo Animal (Aluguel)

- Energia Elétrica (R$/més) *

-Agua (R$/més) *

* Nao envolver uso residencial/pessoal.

11. Inventario de Terras, Culturas, Benfeitorias, Maquinas, Equipamentos e Insumos

na cafeicultura.

Especificacao Idade |Estado* |Quant. | Vida Util | Valor Atual
Futura (RS)
(Anos)

Terras

Culturas

Benfeitorias

- Depaosito

- Po¢o/ Cacimbao/Cacimba

- Cercas

-Canal de Irrigacao

-Sistema de Irrigacio

- Caixa d’agua

Maquinas e Equipamentos

-Veiculo

- Motobomba

- Carroca/carreta

- Pulverizador

- Arado
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- Trator

- Grade

- Ferramentas Diversas

Insumos (Estoques)

-Fertilizantes

-Defensivos

* Excelente; Bom; Regular; Ruim.

12. Caso desistisse de trabalhar nesta parcela/propriedade da cafeicultura,

considerando a sua capacidade empresarial, a sua experiéncia e as oportunidades e a

existéncia de trabalho, qual seria a remuneracao (ganho) média possivel de obter pelos

seus servicos de empresario ou de produtor ou de trabalhador?

R$/més ; R$/ano

13. O Senhor utiliza alguma dessas técnicas ou praticas abaixo (Definicdo de Nivel

Tecnologico)?

Mudas selecionadas (fiscalizadas) Sim () Nao ( )

Espacamento recomendado por | Sim ( ) Nao ( )

agronomo

Preparo do solo Manual ( ) | Tr. Animal( ) Mecanizado
()

Analise do solo em laboratério Sim () Nao ( )

Faz adubacao Esterco () | Fertilizante

Quimico( )

Capinas Manual ( ) | Tr. animal( ) Mecanizado
()

Veneno para combater as doenc¢as e | Sim ( ) Nao ( )

pragas

Assisténcia técnica por agrénomo | Sim ( ) Nao | Piblica ( ) Privada ( )

ou técnico agricola ()

Retirada dos restos culturais, | Sim ( ) Nao ( )

queima, etc., apoés a colheita
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Correcao do solo com calcario | Sim ( ) Nao ( )

dolomitico

14. Caracterizacio da gestao/administracio das propriedades rurais.

Caracterizacio da Administracao

Valor
Praticas =

SIM NAO
X1 Para iniciar fez algum projeto 1 0
X2 Planejamento da Producao 1 0
X3 Exploracao do Negdcio pelo Proprietario 1 0
X4 Vende os Produtos no Mercado e/ou Cooperativa 1 0
Xs Registrou a sua Empresa (junta comercial) 1 0
X6 Anotacio para a Tomada de Decisoes 1 0
X7 Organizac¢ao contabil-administrativa 1 0
Xs Levantamento de Custos 1 0
X9 Responsavel Pelas Anotagdes é um Funcionario 1 0
Xi0 Consultoria externa 1 0

15. Quais formas de cooperacio realizadas durante os ultimos trés anos, 2020 a 2022,

com outros agentes do arranjo? Pode enumerar por ordem de indicacio.

Descricao

Compra de insumos e equipamentos

Venda conjunta de produtos

Capacita¢io de Recursos Humanos

Obtencio de financiamento

Reivindicacoes

Participacio conjunta em feiras, etc

Outras: especificar

16. Quais sao as principais vantagens que o produtor tem por estar localizado na

regiao? Pode enumerar por ordem de indicacao.

Externalidades
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Disponibilidade de mao de obra qualificada

Baixo custo da mao de obra

Proximidade com os fornecedores de insumos e matéria prima

Proximidade com os clientes/consumidores

Infraestrutura fisica (energia, transporte, comunicacoes)

Proximidade com produtores de equipamentos

Disponibilidade de servigos técnicos especializados

Existéncia de programas de apoio e promocio

Proximidade com universidades e centros de pesquisa

Outra. Citar:

17. Quais politicas publicas poderiam contribuir para o aumento da eficiéncia

competitiva dos produtores da regiio? Pode enumerar por ordem de indicacio.

Acoes de Politica

Programas de capacitaciio profissional e treinamento técnico

Melhorias na educacio basica

Programas de apoio a consultoria técnica

Estimulos a oferta de servigos tecnologicos

Programas de acesso a informacio (producio, tecnologia, mercados, etc.)

Linhas de crédito e outras formas de financiamento

Incentivos fiscais

Programas de estimulo ao investimento (venture capital)

Outras (especifique):

18. Vocé utilizou crédito agricola ou outra forma de financiamento para a atividade
irrigada nos ultimos anos?

( )Sim ( )Nao

Se SIM, Informe (mesmo que o agricultor ja tenha pago o empréstimo tomado):

Ano Custeio/Invest | Montante (RS$) | Pagamentos (R$) | A Pagar (RS)
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19. Indique os principais obstaculos que limitam o acesso do produtor as fontes

externas de financiamento. Pode enumerar por ordem de indicacio.

Limitacoes

Inexisténcia de linhas de crédito adequadas as necessidades da empresa

Dificuldades ou entraves burocriaticos para se utilizar as fontes de

financiamento existentes

Exigéncia de aval/garantias por parte das instituicoes de financiamento

Entraves fiscais que impedem o acesso as fontes oficiais de financiamento

Outras. Especifique




