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RESUMO

O presente projeto tem como tema a Modelagem e Design da Informagdo, tendo como
contexto de estudo a representacdo da cidade e de seus fendmenos urbanos. Ao longo do
desenvolvimento das ciéncias urbanas, o entendimento e conceituacdo da capacidade que
determinados espacos urbanos t€ém em convergir para si, pessoas, usos e investimentos, tem
sido constituidos por estudiosos da teoria urbana. Isso acabou gerando bifurcagdes de
defini¢des e formas de compreender a atratividade urbana, enquanto um fenomeno, e
tampouco ¢ possivel identificar as iniciativas em representa-la. Assim, a pesquisa parte da
seguinte problematica: De que forma ¢ possivel tornar clara o fenomeno da atratividade nos
espagos urbanos? Portanto, a pesquisa objetiva estruturar e propor um framework que auxilie
a representacdo grafica da atratividade nos espagos urbanos. Essa ferramenta deve ser capaz
de gerar analises estatisticas e visualizagdes sobre a atratividade das dindmicas urbanas.
Metodologicamente a pesquisa se classifica como um estudo de abordagem quantitativa,
buscando expressar numericamente as caracteristicas entre as varidveis a serem elencadas.
Para identificar as varidveis e propor um conceito de atratividade, iniciou-se uma pesquisa
bibliografica, elencando palavras-chaves, conceitos e terminologias relacionados ao estudo da
atratividade que nortearam a busca por outros estudos, auxiliando na formalizacdo de uma
revisdo conceitual da literatura. Tendo a proposi¢do de uma linguagem visual para a
atratividade como objetivo principal, a pesquisa adota o método indutivo a partir do conceito
de hipotetigrafia e a declaracdo de um framework que possibilite mensurar um indice de
atratividade, a servico de um objetivo, buscando uma solucdo mais satisfatoria e
preferencialmente simples. Para a elaboragdao do framework, primeiramente sera definido a
area de aplicagdo da pesquisa. Aproximando-se dos estudos ja realizados em Fortaleza, Ceard,
a pesquisa tem como recorte espacial o bairro do Porangabussu e a area destinada para a
implantagdo de um Distrito de Inovacdo em Saude (DIS), o Viva@Porangabussu. A escolha
da area se deu devido a possibilidade de utilizar o indice de andlise da atratividade, como
forma de identificar possiveis dinadmicas transformadoras do espago urbano, como a
gentrificacdo, geralmente decorrentes de grandes empreendimentos, como o previsto na area.
Além disso, a drea conta com uma boa disponibilidade de dados que facilitam a elaborag¢dao do
framework. Apods escolhido o recorte espacial, serdo levantadas bases de dados
georreferenciados contendo informagdes a respeito do censo demografico, pesquisa de origem
e destino do municipio e informagdes urbanisticas ja construidas e disponiveis em bancos de
dados da Universidade Federal do Ceara (UFC). Posteriormente sera elencado um ferramental
baseado em modelos computacionais e elaboracdo de indicadores, que auxiliem na leitura,
tratamento, operacoes e visualizacdo dessa base de dados. Como resultado final a pesquisa se
apoiard nos preceitos da modelagem da informacdo da cidade, buscando tragar melhores
representacoes dos dados e operacdes do framework, baseados em mapas, diagramas, tabelas
e 0 que mais for julgado como necessario, para clarificar o entendimento da atratividade
urbana para além de uma qualidade espacial, mas também um fendmeno.

Palavras-chave: atratividade urbana; modelagem da informagdo na cidade; gentrificacdo;
hipotetigrafia.



ABSTRACT

This project has as its theme Information Modeling and Design, having as study context the
representation of the city and its urban phenomena. Throughout the development of urban
sciences, the understanding and conceptualization of the capacity that certain urban spaces
have to converge for themselves, people, uses and investments, was developed in a particular
way by scholars of urban theory. This ended up generating bifurcations of definitions and
ways of understanding urban attractiveness, as a phenomenon, and it is not possible to
identify initiatives to represent it. Thus, the research starts from the following problem: How
is it possible to make clear the attractiveness of urban spaces? Therefore, the research aims to
elaborate a device that helps the graphic representation of the attractiveness of urban spaces.
The device must be able to generate statistical analyzes and visualizations about the
attractiveness in a city. Methodologically, the research is classified as a study with a
quantitative approach, seeking to numerically express the characteristics of the variables to be
listed. In order to identify the variables and as a way of synthesizing a concept of
attractiveness, a bibliographical research was started, listing keywords, concepts and
terminologies related to the study of attractiveness that guided the search for other studies,
helping to formalize a systematic review of the literature. Having the proposition of a visual
language as its main objective, the research adopts the inductive method based on the concept
of hypothetigraphy and the declaration of a framework that makes it possible to measure an
attractiveness index, in the service of a objective the service of an objective, seeking not a
single solution, but the most satisfactory and preferably simple one. For the elaboration of the
device, the area of application of the research will first be defined. Approaching studies
already carried out in Fortaleza, Ceara, the research focuses on the Porangabussu
neighborhood and the area destined for the implementation of a Health Innovation District
(DIS), Viva@Porangabussu. The choice of the area was due to the possibility of using an
attractiveness analysis device, as a way of identifying possible transforming dynamics of the
urban space, such as gentrification, usually resulting from large developments, as foreseen in
the area. In addition, the area has a good availability of data that facilitate the elaboration of
the device. After choosing the spatial cut, georeferenced databases containing information
about the demographic census, research on the origin and destination of the municipality and
urban information already built and available in databases of the Federal University of Ceara
(UFC) will be raised. Subsequently, a tool based on computational models and the elaboration
of indicators will be listed, which will help in the reading, treatment, operations and
visualizations of this database. As a final result, the research will be based on the precepts of
city information modeling, seeking to draw better representations of data and device
operations, based on maps, diagrams, tables and whatever else is deemed necessary, to clarify
the understanding of urban attractiveness beyond a spatial quality, but also a phenomenon.

Keywords: urban attractiveness; information modeling in the city; gentrification;

hypothetigraphy.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa, insere-se na tematica da Modelagem e Design da Informacgao
tendo como contexto de estudo a representacdo da cidade e um de seus fendmenos urbanos. A
motivagdo inicial deste estudo parte da necessidade em caracterizar a relagdo de influéncia
que os espacos urbanos incidem sobre a mobilidade humana dentro da cidade. Uma vez que o
entendimento sobre o deslocamento das pessoas pela cidade, sobretudo as mais adensadas, ¢
os motivos que condicionam esse fendmeno tem revelado dados importantes para o
desenvolvimento de estudos urbanisticos e para o proprio exercicio de planejamento urbano.

Ao longo da historia da ciéncia urbana, alguns estudos debrucaram-se sobre conceitos
que ajudaram a formular o entendimento da atratividade urbana, desde aqueles que traziam
contribui¢cdes mais relacionadas ao campo das ciéncias sociais, de analise sobre a governanca
politica (Corréa, 2012; Acserald, 2013), até as produgdes que pautam o espago urbano numa
perspectiva mais propositiva do campo urbanistico ¢ do planejamento urbano, abordando o
desenho e o ordenamento territorial (Hillier; Hanson, 1993; Jacobs, 2011; Gelh, 2013).

Esses estudos acabaram pontuando condicionantes dos espagos urbanos (sejam elas
fisicas ou imateriais) entendendo que estas influenciam na sua dindmica. Ao mesmo tempo, a
auséncia ou ma distribui¢do dessas condicionantes tenderiam a repelir a presenga humana,
atribuindo a esses espacos uma caracteristica mais residual (Gehl, 2013). Notou-se que
baseado nas presencas ou auséncias de tais caracteristicas, os espacos de uma cidade
poderiam ser analisados de forma mais qualitativa, pela sua capacidade de condicionar a
mobilidade humana. Neste trabalho essa qualidade espacial serd denominada como
atratividade.

Como supracitado, o estudo da relacdo entre mobilidade e atratividade, vem sendo
discutido ao longo dos anos. Segundo Silva (2009), durante a década de 1960, uma série de
estudos foram langados como forma de criticar a produgcdo de cidades baseada no
modernismo. Nesse momento, destacaram-se duas vertentes de abordagem, uma primeira
composta por aqueles que analisaram de forma qualitativa as caracteristicas espaciais € a
segunda formada pelos estudiosos que se debrucaram sobre o impacto da forma urbana
construida na dindmica da cidade.

Nomes como Jane Jacobs (2011), Bill Hillier e Julienne Hanson (1993), tornaram-se
algumas das principais referéncias dessa €poca, j4 que suas pesquisas permitiram um avango
dos estudos urbanos, ao buscarem compreender os atributos fundamentais da vida urbana,

analisando a cidade a partir da sua configuracao espacial, diversidade de usos e de certa forma
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contribuindo para o avanco do entendimento da relagdo existente entre mobilidade e
atratividade dos espagos urbanos. Em contrapartida, ¢ de forma mais contemporinea, o
surgimento ¢ a evolugdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC’s),
possibilitaram aos estudos urbanos, um avango no entendimento da cidade e nas abordagens
cientificas que a estudam (Ascher, 2010).

Apesar da caréncia de dados ser um dos principais entraves encontrados pela ciéncia
urbana e o planejamento das cidades, a crescente disponibilidade e producao de dados
espacializados (que vem surgindo mediante o avango das TIC’s), auxiliam na concepg¢ao das
cidades enquanto objeto cientifico e possibilitam avangos técnico-cientificos na area do
planejamento urbano, sobretudo nas tomadas de decisdes. Especificamente na vertente que se
debruca sobre o entendimento da relagdo da Atratividade e Mobilidade humana, pesquisas
recentes abordam como o impacto de atragao que um equipamento ou de um uso especifico
(denominados de atratores) incide sobre a dinamica urbana, usando dados oriundos de
aplicativos de transporte, ou o registro detalhado da chamada (CDR) (do inglés Call Detail
Records), como ¢ o caso de Alhazzani et al. (2021).

Apos a andlise da variedade de estudos e suas metodologias para o entendimento da
atratividade urbana, percebe-se que a defini¢do ainda ¢ bastante incerta, dado que a natureza
do objeto em questdo ¢ abstrata e complexa ao ponto de escapar do repertorio visual humano
(Morton, 2013). Aprofundando-se na literatura e nos trabalhos que possuem a atratividade
como tema, notou-se sobretudo, naqueles que pautam a relagdo desse fenomeno e a cidade,
uma lacuna tedrica voltada para a representacdo da atratividade.

A representacao pode ser entendida, enquanto mecanismo de transporte da informacao
de algo ou de um fendmeno e, portanto, trata-se de um processo de escolhas que visam
conceber e transmitir significados especificos (Massironi, 2021). Pautar a representagdo de
um determinado fendmeno da realidade retoma uma discussdo voltada para a comunicagdo e
entendimento do mesmo, permitindo cumprir com o objetivo basico do design da informacao
que ¢: organizar, selecionar, otimizar e transformar dados complexos, como forma de
possibilitar uma informagdo mais facil, util e efetiva do que se deseja transmitir de acordo
com um contexto (Souza et al., 2016).

Para entdo propor uma nova contribui¢do para a problematica exposta acima e tendo
em vista os preceitos do Design da Informacgao, a pesquisa parte do aprofundamento sobre a
atratividade e possui como pergunta problema seguinte indagagdo: De que forma é possivel
tornar clara a atratividade dos espacos urbanos? A partir desta pergunta norteadora, a

pesquisa objetiva: Elaborar um framework que auxilie a representacdo grafica da



atratividade dos espacos urbanos.

Figura 1 - Classificagédo da pesquisa - pergunta problema

De que forma é possivel tornar clara a atratividade dos espacos urbanos? :

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Objetivo Geral
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atratividade dos espacos urbanos
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Decorrente da indagagdo principal, outros questionamentos se fizeram pertinentes, tais

COmo.:

e Como elencar abordagens de atratividade, tendo em vista a diversidade conceitual do

termo encontrada em literatura?

e De que forma ¢ possivel delimitar um recorte e basear as analises da atratividade dos

espagos urbanos?

e Qual a estratégia visual adequada para a representacdo da atratividade?

Figura 2 — Classificacdo da pesquisa - perguntas especificas

De que forma é possivel tornar clara a atratividade dos espacos urbanos?

v

1. Como elencar
abordagens de
atratividade, tendo
emvista a
diversidade
conceitual do
termo encontrada
em literatura?

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.De que forma é
possivel delimitar
um recorte e basear
as analises da

atratividade dos
espacos urbanos?

’

3.Qual a
estratégia visual
adequada para a
representacao da

atratividade?
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A partir dessas indagacdes e visando atender ao objetivo principal da pesquisa, ¢
possivel construir um raciocinio investigativo, que se propdem a realizar os objetivos
especificos abaixo descritos:

e Construir um conhecimento teérico que abarque as principais tendéncias investigativas
e as caracteristicas que compdem a atratividade dos espacos urbanos;

e Buscar representar a atratividade dos espacos urbanos, a partir do fendmeno da
gentrificacdo;

e Propor, fundamentado na sistematizacao teorica do Design da informagdo, uma
linguagem visual para representacdo mais intencional do fendmeno da atratividade
urbana

e Definir um recorte espacial a cidade de Fortaleza — Ceara, especificamente o bairro
Porangabussu, como estudo de caso para aplicagdo do modelo tendo em vista a

disponibilidade e diversidade de dados urbanos ja levantados;

O referencial tedrico do presente estudo se divide em 5 subtopicos. Para construi-lo foi
realizada uma revisdo de literatura, que possibilitou mapear trabalhos pertinentes aos estudos
de abordagens da atratividade urbana. Dito isso no subtopico 2.1 Conceituando a Atratividade
Urbana ¢é tragado um panorama geral a respeito da definicdo e de como se encarava a
atratividade urbana ao longo dos estudos da cidade, posterior a isso sdo apresentadas 3
vertentes tedricas percebidas ao longo da revisdo de literatura. O proximo subtopico 2.2
Operacionalizando as vertentes de atratividade urbana sao apresentadas estatisticas e
metodologias que alguns estudos utilizaram para mensurar a atratividade urbana e que por
seguinte dao indicios de como operacionaliza-la nesse trabalho. O topico 2.3 4 relagdo entre
a gentrifica¢do urbana e a atratividade discute os efeitos da atratividade em espagos urbanos,
por meio de uma exemplificacdo de sua relagdo com o surgimento de problemas urbanos,
especificamente falando da gentrificacdo que neste trabalho ¢ encarado como um resultado de
dindmicas de atratividade em um determinado espago. Os tltimos dois topicos 2.4 O Design
da Informa¢do a mensuragdo da atratividade urbana e 2.5 Caminhos para uma
representacdo da atratividade discutem a respeito de como o design da informagao presentes
na elabora¢do de modelos computacionais e o desenho podem ser vistos como ferramentas
que formam um caminho para compreender e representar a atratividade urbana de forma
pratica.

No que se refere ao enquadramento metodoldgico, classifica-se enquanto uma

pesquisa de abordagem quantitativa, ja que segundo Serra (2006), ela visa expressar
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quantitativamente as caracteristicas entre as varidveis estudadas. Tendo a proposi¢do de uma
linguagem visual para a atratividade como objetivo principal, a pesquisa adota o método
indutivo a partir do conceito de hipotetigrafia desenvolvido por Massironi (2021) e a
declaracao de um framework que possibilite mensurar um indice de atratividade, a servigo de
um objetivo, buscando uma solugao satisfatoria e preferencialmente simples.

Considerando o exposto, o presente estudo se justifica ao tentar sistematizar o
conhecimento ja desenvolvido pelas abordagens de pesquisa sobre atratividade na literatura,
em busca de construir bases tedricas mais consolidadas para este conceito, garantindo uma
compreensdo mais adequada. Por meio do desenvolvimento de um framework (ou
ferramenta), a pesquisa se torna capaz de tratar a atratividade urbana de forma mais tangivel,
uma vez que ela passa a ser vista para além de uma qualidade destinada a um espago urbano e

¢ entendida como um fendmeno que permeia as diversas areas de uma cidade.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A defini¢do da atratividade dentro da ciéncia das cidades ndo segue a linearidade que
versa a maioria dos paradigmas cientificos em outras areas do conhecimento. Essa
constatagdo foi percebida durante o processo de constru¢do de fundamentagdo tedrica desta
pesquisa, e tendo em vista que o objetivo principal ¢ elaborar um framework que auxilie na
representacao grafica desse fendmeno, a pluralidade de defini¢cdes se revelou um problema
conceitual na construgdo da pesquisa e consequentemente na elaboragdo do framework.

A partir da hipotese de que poderia existir uma ou mais relagdes entre as abordagens
analisadas, a pesquisa adota a revisdo de literatura como ferramenta de analise e defini¢ao do
conceito de atratividade urbana. A revisao de literatura além de criar uma base so6lida para a
compreensdo daquilo que se estuda, segundo Webster e Watson (2002), nos permite avangar
no conhecimento que vem sendo desenvolvido e facilita a elaboracdo de novas teorias, ja que
permite identificar em um mesmo tema, areas com abundancia ou oportunidades de estudo.

A abordagem da revisdo a qual esse trabalho se enquadra ¢ a revisdo conceitual, de
acordo com Jesson et al. (2011), e visa sintetizar areas conceituais do conhecimento sobre o
tema, de forma a facilitar a compreensdo do mesmo. Portanto, a fungdo da revisdo neste
trabalho ¢ organizar as defini¢cdes j& estabelecidas da atratividade urbana por diferentes
teoricos, investigar semelhangas e por seguintes linhas de pensamento sobre o tema.

Para o inicio desta revisdo, a pesquisa de carater bibliografico iniciou-se buscando por
palavras-chaves que versam os estudos da atratividade urbana, sendo elas: padrdes de
atratividade, mobilidade humana, atratores urbanos, teoria do movimento natural,
centralidade, pontos de interesse. A clareza e defini¢do dessas palavras chaves possibilitam a
realizacdo de uma revisdo da literatura em bancos de dados de artigos e periddicos, além de
livros € monografia, dissertagdes e teses.

Ao total foram encontrados 14 (quatorze) artigos, 4 (quatro) livros, e 7 (sete) trabalhos
académicos (entre monografias, dissertacdes e teses) que se relacionam ou se propunham a
estudar a atratividade urbana. Esta pesquisa resultou num total de 25 (vinte e cinco) estudos

analisados e sistematizados na tabela a seguir (Quadro 1).



Quadro 1 — Resultado da busca em bases de dados e selecdo de trabalhos pertinentes.
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Titulo do Livro, Tese, Dissertacao ou

Informacoes dos trabalhos

Monografia Autor Base de dados Abordagem da
atratividade
. . . . Revista
A generalized framework for measuring pedestrian | Liu et al. . Pontos de
s . Geographic .
accessibility around the world using open data (2021) . interesse
Analysis
A importancia dos fatores imateriais na . Rep*. da ~
. 1 ] Siqueira g Percepcao
atratividade dos espagos publicos urbanos: (2021) Univ*. do humana
diretrizes para a cidade de Maceio, Brasil. Porto (UP)
. . Editora WMF Percepcao
A imagem da cidade. Lynch (2011) Martins Fontes humana
As condigdes para a diversidade urbana de Jacobs: | Saboya et al. | Revista EURE | Diversidade de
um teste em trés cidades brasileiras. (2021) (Santiago) usos do solo
Atratividade e dindmica de apropriacdo de espagos Silva (2009) Rep*. da Percepcao
publicos para o lazer e turismo. UFGRS humana
Estudos sobre a rede urbana: os precursores da Bessa (2012) Revista Rede urbana e
teoria das localidades centrais. GeoTextos centralidade
. . Editora WMF | Diversidade de
Morte ¢ vida das grandes cidades. Jacobs (2011) Martins Fontes | usos do solo
. Editora Diversidade de
Cidade para pessoas. Gelh (2013) Perspectiva usos do solo!
Cidade para um pequeno planeta Rogers Editora Diversidade de
p beq P ’ (2009) Gustavo Gili usos do solo
A . Rep*. da Diversidade de
Dinamica espacial urbana. Palma (2011) UFGRS usos do solo
Discovering regions of different functions in a city | Yuan et al. Anais KDD Pontos de
using human mobility and POlIs. (2012) (2012) interesse
DzS'cc?verm(‘g urbgn functional zones using latent| Yuan et al. Revista IEEE Pontos de
activity trajectories. (2015) interesse
Urban attractors: Discovering patterns in regions | Alhazzani et | Revista PLoS Pontos de
of attraction in cities. al. (2021) ONE interesse
Quantificando a centralidade urbana: uma proposta | Pereira IPEA Rede urbana e
de indice simples e comparacdo internacional. (2011) centralidade

1 . . ~ . ~ -
Em seu livro Jan Gelh também aborda questdes pertinentes a percep¢do do usuario no espago, contudo para essa
pesquisa procurou-se valer das contribui¢des sobre a diversidade que o espago urbano segundo o autor deve ter.
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Revista

Natural ~movement: or, configuration and| Hillier et al. Envzronme.nt Sintaxe

oo . and Planning .
attraction in urban pedestrian movement. (1993) . Espacial

B: Planning
and DesigN
As metropoles do interior e o interior das Gurgel (2016) | Rep*. da UNB Sintaxe
metropoles. Espacial
As relagbes determinantes entre Forma Urbana e | Elias; Beirdo Anais do Sintaxe
Urbanidade. (2017) SiGraDi Espacial
Entre serras e sertdes A(s) (trans)formac(des) de % .
centralidade(s) da Regido Metropolitana do | Gurgel (2012) Rep*. da Slnta).(e
. UFRN Espacial

Cariri/CE.
A cidade como uma rede de interconexdes sociais: Paroli (2019) Rep*. da Pontos de
uma abordagem configuracional. UFGRS Interesse
A city of cities: Measuring how 15-minutes urban | Garrido et al. | Revista PLoS Pontos de
accessibility shapes human mobility in Barcelona. (2021) ONE Interesse
Distribui¢do de  atividades econdmicas e | .. . . Revista Sintaxe

. .. Lima; Ribeiro .
centralidades em redes espaciais urbanas: estudo Oculum Espacial

. . (2020) )
de caso: Lorena (Brasil). Ensaios
A localizagdo residencial em uma cidade vertical: Carvalho; R?VI.S ta Sintaxe
um estudo sintatico em Florian6polis Saboya Brasileira de Espacial

’ (2017) Gestao Urbana

Entre a servidio e a beira-mar: um estudo | Kronenberge; Revista .

. ~ . ) s Sintaxe
configuracional da segregagdo socioespacial na Saboya Brasileira de Espacial
Area Conurbada de Florianopolis (ACF), Brasil. (2019) Gestao Urbana p

Unger; Pontos de
The Game of Urban Attractiveness. Romao Anais eCAADe
Interesse
(2021)
A segregacdo e as novas centralidades: Uma | Teixeira; Sa Anais XVIII Sintaxe
sintatica das desconexdes urbanas Lavras/MG. et al (2019) ENANPUR Espacial

* Abreviou-se no quadro as palavras Repositorio (Rep.) e Universidade (Univ.).

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como visto acima (Quadro 1), os trabalhos foram agrupados por semelhanga tematica

e posteriormente filtrados pelas abordagens que mais apresentaram estudos e indicavam

indices algébricos ou ferramentas de mensuragdo, tendo em mente o objetivo da pesquisa em

andamento, a constru¢do de um indicador da atratividade. Como resultado dessa revisao

conceitual de literatura, a pesquisa identifica 3 (trés) vertentes principais da atratividade

urbana, expressas na tabela a seguir (Tabela 1).
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Tabela 1 — Sistematizagdo das vertentes de atratividade, a partir da revisao de literatura.

Vertentes Quantidade
Vertente 1: Atratividade urbana e a diversidade de usos 05
Vertente 2: Atratividade urbana e a teoria do movimento natural (sintaxe espacial) 08
Vertente 3: Atratividade urbana e os pontos de interesse 07

Fonte: Elaborado pelo autor

Analisando a Tabela 1 ¢ possivel perceber uma prevaléncia de trabalhos que seguem a
relagdo da teoria do movimento natural (uma aplicagdo dos conceitos ¢ medidas da sintaxe
espacial). Logo em seguida nota-se uma quantidade também significativa de estudos,
sobretudo os mais recentes, que utilizaram as locagdes de pontos de interesse como atratores
urbanos, essa vertente possui também a maior quantidade de artigos com indices e
operacionalizacdes para gerar andlises quantitativas da atratividade urbana.

Logo em seguida, com cinco exemplares, vem os trabalhos que se dedicam a
investigar a relagdo entre a atratividade urbana a partir da diversidade de usos do solo do
espaco. Fato interessante ¢ que essa vertente possui uma certa semelhanca com a vertente de
pontos de interesse, a conceituacdo de cada vertente sera feita mais adiante como forma de
clarificar cada linha tedrica.

As demais abordagens também percebidas (percep¢do humana, rede urbana e
centralidade) serdo aqui brevemente apresentadas de forma a explicar a diversidade conceitual
do tema atratividade urbana em um estado da arte do tema (topico 3). Vale salientar que
futuramente as pesquisas de centralidade e redes urbanas podem de forma semelhante se
integrar a vertente de sintaxe espacial, j4 que em alguns artigos alguns autores (Teixeira et

al.,2019; Carvalho; Saboya, 2017), encontraram caminhos convergentes.

2.1 Conceituando a Atratividade Urbana

A discussdo sobre o termo atratividade dentro dos estudos urbanos ¢ algo que, embora
amplamente pesquisado, ndo possui um consenso conceitual e sua compreensdo segue
variando de acordo com a abordagem de estudo. Coadunando a essa afirmacdo, Palma (2011),
evidencia que o conceito de atratividade nas ciéncias sociais e sociais aplicadas que possuem
a cidade como objeto de estudo, ¢ baseado nas teorias da fisica ligadas a lei gravitacional de

Newton. Tais teorias buscaram analisar a relacao dos elementos de ligagao (vias e caminhos)
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e as construgdes, entendidas como o local que permite a realizagao de determinada atividade.
A partir da relacdo entre esses dois elementos, a no¢do de atratividade pode ser percebida
através do deslocamento de pessoas € mercadorias motivadas pelas ofertas de atividade de
determinadas areas (Palma, 2011).

Ao pesquisar sobre a dinamica de apropriacao de espagos publicos pautando o turismo
e o lazer, Silva (2009), coaduna com Palma (2011), ao entender que a atratividade ou
potencial de atragdao ¢ um dos elementos chaves que possibilita a apropriagdo e vivéncia dos
espagos publicos pelos individuos. Essa for¢a de congregar, pessoas € mercadorias, segundo a
autora, se relaciona diretamente a singularidade e a possibilidade de usos que um espago pode
oferecer as pessoas, o que para Rolnik (1998), garante a cidade um papel de ima, capaz de
concentrar € atrair pessoas.

A partir de uma abordagem macroespacial, o estudo da atratividade também pode
auxiliar na compreensdo da rede hierarquica urbana, estabelecida entre cidades. Nesse sentido
a discussdo de atratividade urbana se aproxima da Teoria das Localidades Centrais de Walter
Christaller, aplicada as cidades da Alemanha em 1933 (Bessa, 2012). Segundo essa teoria,
cada cidade ¢ dotada de uma centralidade que demonstra a importancia que um centro urbano
exerce sobre o outro. Quanto maior for a quantidade e diversidade de ofertas e fungdes, maior
seria a centralidade de um local, gerando mais atracdo populacional e consequentemente
desenvolvendo uma grande area de influéncia do centro urbano dentro da rede (IBGE, 2020).

A partir da revisdo de literatura sobre o tema, foi possivel perceber que os papéis da
oferta de trabalho e da economia ditaram os primeiros estudos sobre as relagdes das cidades.
No Brasil, o processo de articulacdo dos centros urbanos ¢ concomitante ao processo de
urbanizagdo e industrializagdo do pais (Andrade, 2019). Esses processos sao marcados pela
concentragdo populacional em centros urbanos, resultando em crescimentos e surgimento de
metropoles, que tendem a gerar uma diversidade das atividades econdmicas, tornando-se
polos de atragdo de fluxos, gerando assim uma rede de relagdes (Matos; Braga, 2004).

Uma forma de entender a atual conjuntura das redes urbanas, sobretudo no Brasil, ¢
encarando-as como um reflexo do processo contemporaneo de urbanizacdo, ocorridos
principalmente na virada do século XX. Esse processo ¢ marcado, segundo Bezerra (2016),
por acdes de carater transformador em dreas até entdo analogas as fronteiras econdmicas das
regides do pais, resultando em uma emergéncia das cidades médias e a dispersdo de centros
urbanos, formando e consolidando aglomeragdes metropolitanas.

Dessa forma a configuracdo territorial em funcdo das atividades econdmicas ¢

acompanhada ainda da interferéncia da mobilidade espacial com destaque para a migragao
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intrarregional e de curta distancia de carater pendular (Bezerra, 2016). Para Jardim (2011), a
migracdo pendular refere-se as observagdes temporais e espaciais dos percursos humanos
entre o domicilio e o lugar de trabalho, cuja variabilidade pode ser observada por horas, dias,
semanas ¢ meses de trabalho. Para o autor, refletir sobre os movimentos pendulares e como
eles se associam traz implicitos valores que auxiliam na constru¢do de modelos
autoexplicativos da sociedade e populagdo.

Bezerra (2016), afirma que os movimentos pendulares sdo bastante comuns no interior
do Nordeste brasileiro, onde se intensifica o deslocamento entre cidades de uma mesma
regido, ou advindas de um centro urbano maior préoximo, como ¢é o caso de trabalhadores que
possuem emprego ¢ residéncia em cidades diferentes. O autor ainda ressalta a ampliagdo da
base de ciéncia, tecnologia e inovacdo decorrentes do processo de interiorizacdo do ensino
superior e técnico no Nordeste, como um dos fatores que ajudaram a hierarquizar e
impulsionar as movimentacdes no interior do territorio.

Nesse sentido, os fluxos de mobilidade passam a ser o ponto alto para a compreensao
do espago na Optica das redes urbanas, ajudando ndo apenas na identificacdo de escalas
geograficas, mas também os sentidos que seguem no espago (Bezerra, 2016). Acserald
(2013), vai de encontro a essa logica ao discutir a mercantilizagdo das cidades. O autor aponta
criticamente o seu olhar para a competi¢ao intraurbana que ocorre entre localidades mais
centralizadas, que possui a entrada de densos investimentos em comparagdo com as
localidades periféricas que detém menor grau de atratividade de capital.

Nessa mesma logica econdmica como forma de compreensdo da atratividade, Siqueira
(2021), direciona para uma perspectiva de governanca, ligados a nocao de cidade atrativa, que
considera além de tudo o sucesso de suas politicas habitacionais, do comércio, dos servicos
publicos eficientes, garantindo assim a diversidade cultural a maior parte da populagdo.
Contudo, cabe destacar que entender a atratividade de um espago a partir de sua dimensao
material e possibilidades de ofertas de atividade, ¢ apenas uma das formas de andlise. A
compreensdo, € principalmente a apreensdo, do lugar pelo individuo, também ocorre através
de seus sentidos, percepgdes e emocgdes, capazes de gerar informacdo sobre o lugar, que
tendem a ser pessoal ou compartilhada por um mesmo grupo de pessoas (Lynch, 2011; Silva,
2009).

Buscando sintetizar uma compreensao logica da atratividade, os proximos subtopicos
do referencial tedrico desta pesquisa, dividem-se em trés vertentes basicas, sendo a primeira, a
diversidade de usos como vetor de atragdo, a segunda, a forma urbana como condicionante da

mobilidade humana e a terceira, o impacto que determinados equipamentos € usos, ou
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agrupamento destes usos, incidem na atragdo de pessoas ao espaco.

2.1.1 Vertente 1: A diversidade de usos como vetor de atracio

Durante as décadas de 1960 ¢ 1980 foram desenvolvidos estudos criticos a respeito da
logica modernista de construir cidade, que auxiliaram no desenvolvimento do conceito de
urbanidade?. Pautada na higienizagdo da cidade industrial e buscando tornar o meio urbano
mais eficientes, a cidade moderna acabou por gerar prejuizos para a vida urbana (Silva, 2009).
Dentre as principais criticas levantadas cabe destacar a hierarquizacdo de espacgos
provenientes do zoneamento que segregava as fungdes urbanas, gerando ambientes ociosos,
como bem pontuou Jacobs (2011).

Em seu tratado chamado “Morte ¢ Vida das Grandes Cidades”, langado em formato de
livro Jacobs (2011), critica os modelos de desenvolvimento dos bairros dentro da teoria do
planejamento e zoneamento moderno, uma vez que ele se apresentava demasiado grande para
possuir o mesmo significado e eficiéncia de uma vizinhanga, a0 mesmo tempo que era
pequeno demais para funcionar enquanto um distrito®. Ao definir metas para a elaboragio de
bairros eficientes, a autora pontua a necessidade de fomentar a vitalidade e atratividade das
ruas, de se construir tecidos urbanos mais continuos e integrados com parques, pragas €
edificios, possibilitando a intensificagdo e o alinhamento da complexidade e multiplicidade de
usos desse tecido.

Através da interagcdo de diferentes usos, Jacobs (2011) defende que ¢ possivel criar

espagos dotados de identidade e atrativos para as pessoas:

A maioria identifica-se com um lugar da cidade porque o utiliza e
passa a conhecé-lo quase intimamente. NO0s nos movimentamos por
ele com os pés e acabamos dependendo dele. O inico motivo para as
pessoas fazerem isso € se sentirem atraidas por particularidades das
redondezas que se mostram Uteis, interessantes e convenientes. Quase
ninguém vai espontaneamente de um lugar sem atrativos para outro,
idéntico, mesmo que o esforco fisico seja pequeno. (Jacobs, 2011,
p.94).

O impacto de “Morte e Vida das Grandes Cidades,” levou uma série de estudiosos,
planejadores, urbanistas e arquitetos a por em pratica os conceitos adotados por Jacobs

(2011). Autores como Gelh (2013) e Rogers (2009) enxergam na diversidade urbana, um

2 Para Silva (2009), urbanidade pode ser entendida como a qualidade material dos espagos em proporcionar uma
boa experiéncia urbana.

3 Para Jacobs vizinhanga e distrito eram tipos que formavam bairros. Enquanto o primeiro ¢ mais focada no nivel
de aproximagdo entre as pessoas na escala da rua, possuindo poder de autogestdo, mas com forga politica e
dimensdes menores que a de um distrito do tamanho de uma subcidade (100 mil habitantes) (Jacobs, 2011, p.87).
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conceito transformador e facilitador do sucesso dos espacos publicos e da vitalidade na
cidade. Para Rogers (2009) a adocdo do uso misto, € responsavel por diminuir os
deslocamentos das pessoas, permitindo que as resolucdes de suas vidas seja feita em uma
mesma edificacdo ¢ em curtas distancias. O autor rejeita o modelo de cidades norte-
americanos, pautado no zoneamento por fun¢do e defende em seu lugar, um modelo de cidade
compacta, baseada num centro urbano denso e socialmente diversificada onde ocorrem a
sobreposi¢cdo de atividades econdmicas e sociais € a concentracdo de comunidades em torno
de unidades vizinhas (Rogers, 2009).

A logica do modelo de cidade compacta descrito por Rogers (2009), passa pela
compreensdo da necessidade da diminuicdo da presenga e protagonismo dos automoveis,
primeiro porque sua formacdo surge em volta de centros de atividades sociais e comerciais
localizadas proximas aos pontos nodais de transporte publico, em volta dos quais, as
vizinhangas se desenvolvem, com seus espacos publicos, acomodando e sobrepondo uma
variedade de atividades publicas e privadas.

Em segundo lugar, o autor ressalta que os nicleos compactos e de uso misto reduzem
a necessidade de deslocamentos e distidncias a pé ou bicicleta, gerando bairros sustentaveis e
cheios de vitalidade e consequentemente diminuindo a presenga de veiculo na vida urbana,
que segundo o autor, € o principal responsavel por comprometer e fragilizar as relacdes
desenvolvidas na cidade, além de gerar uma grande quantidade de energia desperdicada e
consequentes problemas ambientais.

Como anteriormente dito, Gelh (2013), € outro autor que aponta para a relevancia de
Jacobs (2011), como uma das primeiras e mais importantes vozes que clamam para a
mudancga na forma de fazer cidade. Sua abordagem prossegue o caminhar da autora e demais
criticos ao urbanismo moderno, buscando apontar para solugdes que visem desenvolver uma
politica urbana comprometida em construir cidades mais vivas, seguras, sustentdveis e
saudaveis.

Para isso, Gehl (2013), traz uma nova perspectiva para o debate do planejamento
urbano, a dimensdo humana, langando luz a importancia das cidades em atender e priorizar as
necessidades das pessoas, propondo solucdes que sejam percebidas e pensadas na escala do
pedestre. O autor discute conceitos ja definidos anteriormente como a criagdo de espacos
multifuncionais, incentivo para a constru¢do de espagos mais atrativos repleto de pessoas,
com maior vitalidade e seguranca urbana, em contraponto aos espagos monofuncionais vazios
que priorizam em sua totalidade o automovel.

No Brasil Netto, Vargas e Saboya (2012), analisaram uma aplicacao pratica da obra de
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Jacobs chegando a conclusdo de que a localizacdo das atividades e usos no térreo das
edificagdes se relaciona diretamente com o movimento e a presencga de pedestres nos espacos
publicos. Tal afirmativa vai de encontro com o conceito de fachada ativa, defendida por Gelh
(2013) como uma facilitadora de espacos mais atrativos para o fluxo de pedestres nas
calcadas. Como forma de elucidar o entendimento dessa vertente de pesquisa foi elaborado o

seguinte diagrama (Figura 3).

Figura 3 — Vertente 1: Atratividade pela diversidade de usos

ESPACOS
MULTIFUNCIONAIS

ATRATIVIDADE

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Percebe-se, portanto, uma relagdo da atratividade sendo condicionada pela presenga
dos espacos multifuncionais, enquanto espagos monofuncionais possuem uma ligacdo mais

baixa ou nenhuma com a atratividade.

2.1.2 Vertente 2: A teoria do movimento natural — forma condicionando a mobilidade

Contemporaneo aos estudos urbanos de carater qualitativo desenvolvidos na década de
1960, outros tedricos desenvolveram uma frente mais analitica quantitativa e qualitativa, com
o foco na morfologia da cidade, aqui encarada como varidvel. Acreditavam que ela estava
relacionada com processos e relacdes urbanas, o que resultou no desenvolvimento de modelos
matematicos que os descreviam e os representavam (Silva, 2009). Uma das analises feitas por
esse estudo busca trazer uma nova perspectiva para o pressuposto de Jane Jacobs sobre a
criagdo de espacos mais repletos de vida, relacionando o desenho morfolégico da cidade ao

movimento humano. Esse estudo trata-se da Teoria do Movimento Natural, desenvolvida pela
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Sintaxe Espacial de Hillier e Hanson (1993).

Segundo Hillier e Hanson (1993) a existéncia de barreiras e permeabilidades nas
malhas urbanas condicionam o fluxo de movimento e de pedestres ao local, hierarquizando o
grau de permeabilidade desses espacos. Para os autores a relacao e configuragdo combinada
das ruas, pracas e espagos livres sdo responsaveis por criar um padrdo de movimentagdo pela

cidade e por definir outros elementos dos sistemas urbanos como o uso e ocupagao do solo.

Figura 4 — Vertente 2: Convergéncia a um ponto em comum, criando centralidades

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Para estudiosos da Teoria do Movimento Natural, a forma que a configurag¢ao urbana
estd disposta ¢ crucial para entender o movimento e as escolhas do pedestre sobre qual rota
seguir e principalmente sobre a criagdo de pontos de convergéncias desses fluxos, ou em
outras palavras, a criacdo de centralidades. Teixeira, Ferreira e Teixeira (2019), exemplificam
a utiliza¢do da teoria como explicacdo da centralidade, ao considerar a existéncia de “4 pontos
A, B, C e D dispostos na extremidade, ndo conectados diretamente uns aos outros, mas com
seus caminhos convergindo a um ponto comum” (Teixeira; Ferreira; Teixeira, 2019, p.4),
criando dessa forma um ponto de encontro, ou uma centralidade (Figura 4).

Segundo Carvalho e Saboya (2017), a partir da relagdo entre Configuragdo urbana X
Atragdo, a Teoria do Movimento Natural explica a existéncia de determinados tipos de uso do
solo e densidade ocupacional na cidade, e por sua vez classifica espacos como mais ou menos
atrativos. Coadunando aos autores, Teixeira, Ferreira e Teixeira (2019) afirmam que essas
atratividades, ou padrdoes de movimentos gerados pela configuragdo da malha urbana,
condicionam a vocagdo do espacgo que por sua vez se prova ser eficaz para determinado tipo

de uso. Teixeira, Ferreira e Teixeira (2019) conclui, portanto, que as dindmicas de utilizagao
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do espacgo urbano se relaciona com a acessibilidade daquele ponto em relagdo aos demais.
Considerando o diagrama abaixo (Figura 5), nota-se uma relagdo direta entre a

configuragdo da malha urbana, com a criagado do movimento natural.

Figura 5 — Vertente 2: Atratividade pela Teoria do Movimento Natural

ATRATIVIDADE

CONFIGURACAQ MOVIMENTO
URBANA NATURAL

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Como visto anteriormente, esse movimento esta relacionado com a atratividade no
local, contudo a configuragcdo material do espago urbano, ¢ importante para a sua classificagao

e permanéncia enquanto um espago atrativo.

2.1.3 Vertente 3: Pontos de Interesse

A tultima vertente aqui exposta, trata da relagdo presente entre o fluxo de pessoas e a
alocacdo de pontos de interesse (PDI*). Segundo Yuan et al. (2012), é possivel entender
pontos de interesse como um equipamento alocado em uma malha urbana, cuja representacao
¢ associada a um ponto composto por uma determinada coordenada geografica ¢ uma
categoria referente ao tipo que esse equipamento pertence (restaurante, shopping center,
aeroporto, escola). Segundo Yuan et al. (2015), através da analise de PDI ¢ possivel

identificar as atividades socioecondmicas potenciais de uma determinada regido;

(...) uma regido contendo um ntmero de universidades e escolas possuem
uma grande probabilidade de ser classificada como uma area educacional(...)
por outro lado uma regido que contém uma variedade de PDIs, esta servindo
uma variedade de atividades socioecondmicas ao invés de uma. (Yuan et al,
2015, p.2).

Os autores ainda salientam que equipamentos classificados da mesma forma podem

Do inglés, Points of Interest (POI)
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ainda, possuir fun¢des diferentes dentro das dindmicas das areas que eles estdo inseridos;

Alguns pequenos restaurantes foram construidos apenas para satisfazer as
necessidades diarias das residéncias locais, enquanto alguns restaurantes
famosos que atraem muitas pessoas podem ser considerados um local de
destaque de uma area de entretenimento. Como resultado, as vezes, duas
regides que compartilham uma distribui¢ao semelhante de PDIs ainda podem
ter fungoes diferentes. (Yuan et al., 2015, p.2)

Pesquisas recentes como as de Alhazzani et al. (2021), buscaram relacionar a
utilizagao de PDI’s e dados de Origem e Destino como forma de conseguir identificar o
padrdo de atratividade e classificagdo de areas em Riyadh, Arabia. Nesse caso, os autores
encontraram trés padrdes de atracdo na cidade, divididos de acordo com sua forga em
convergir a mobilidade humana de diversos locais e dos mais variados tipos de distancias.
Dito isso, foram denominados do mais forte para o mais fraco, em: Atratores Globais,
Atratores Centrais e Atratores Residenciais®. As zonas classificadas como atratores globais
possuiam equipamentos unicos, mas de grande impacto para a cidade, como um aeroporto,
grandes universidades e zona industrial, responsaveis por trazer visitantes de toda a cidade
dos mais distantes locais.

De acordo com o diagrama abaixo (Figura 6), nota-se uma relagdo entre os PDI’s ¢ o
espaco urbano, onde o primeiro € responsavel por caracterizar o segundo, pela sua funcao e

disposi¢do de usos.

Figura 6 — Vertente 3: Atratividade pela a¢éo dos atratores.

ATRATIVIDADE

[\

PONTOS DE
INTERESSE ESPACO URBANO

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A forca desses PDI’s em condicionar a mobilidade humana, serd o responsavel por

gerar atratividade e classificar aquele espago na qual encontra-se alocado. Tendo feito a

> Na pesquisa em questao os Pontos de Interesse e atratores, foram tidos como semelhantes.
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analise tedrica de cada uma das vertentes, o proximo topico traz formas de operacionaliza-las,
por meio de estatisticas levantadas por trabalhos encontrados durante a revisdo conceitual de

literatura.

2.2 Operacionalizando as vertentes de atratividade urbana

Por meio da revisdo bibliografica realizada, foi possivel identificar formas de
operacionalizar cada uma das vertentes que abordam a atratividade urbana, sobretudo as bases
de dados que trouxessem indices baseados nos conceitos ja apresentados da diversidade de
uso do solo, integracio global (Space Syntax) ¢ atracao por pontos de interesse. Autores
como Saboya et al. (2021), Hillier, Hanson e Grajewsky (1993) e Alhazzani et al. (2021),
trazem em seus estudos contribuigdes tedricas sobre a operacionaliza¢do dos conceitos. Com
essa formalizacdo estruturada, o caminho para a constru¢do de um framework se torna mais

delimitada.

2.2.1 Mensurando a diversidade de usos do solo - Indice de Gini Thompson

A pesquisa de Saboya et al. (2021), intitulada: As condicdes para a diversidade
urbana de Jacobs: um teste em trés cidades brasileiras, busca por meio da teoria de Jane
Jacobs, a respeito das condi¢des de vitalidade urbana averiguar as relagdes de ocorréncia
criminal em trés municipios de Santa Catarina, Brasil: Joinville, Floriandpolis (capital do
estado) e Blumenau. Para testar tal relagdo os autores buscaram mensurar a diversidade de
usos do solo — conceito que Jacobs (2011), aponta como fundamental para a vitalidade urbana
— por meio de indices matemadticos capazes de averiguar a riqueza de usos (no sentido de
quantidade de usos por area) e a proporcionalidade entre os usos em uma mesma area
(Magurran, 1998).

Dentre as formulas apresentadas para essa pesquisa € os resultados obtidos, optou-se
pela utilizacdo do indice de Gini-Simpson (Jost, 2006 apud Saboya et al., 2021), calculado

pela seguinte formula (Figura 7);

Figura 7 — Indicador de Gini-Simpson, Jost (2006).

S
Dgs = 1 — Y pi?
i=1

Fonte: Saboya ef al. (2021).
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Onde:

Dgs = Diversidade de Gini-Simpson, variando de 0 a 1, sendo 0 a mais baixa diversidade
(apenas 1 uso do solo) e 1 a mais alta (uma grande quantidade de usos do solo, aproximando-
se do infinito, igualmente distribuidos).

S = Numero total de tipos de uso do solo;

i = tipo de uso do solo i;

pi = propor¢ao do uso do solo do tipo i (Saboya et al., 2021).

Contudo esse indice apresenta um problema de ndo linearidade de seus resultados,
gerando problemas de natureza quantitativa em areas que apresentem uma proporcionalidade
semelhante, mas uma quantidade de usos diferentes. Para entender esse problema Saboya et
al., (2021) nos da o seguinte exemplo, tomando outro indice de andlise da diversidade, que

possui 0 mesmo problema que o Gini-Simpson:

[...] uma unidade territorial (um bairro ou setor censitario) com oito usos do
solo igualmente distribuidos possuiria um ds equivalente a 2,08, enquanto
outra com 16 usos também igualmente distribuidos teria uma diversidade
igual a 2,77. Apesar de possuir igual homogeneidade na distribui¢do, mas o
dobro da quantidade de espécies, a diversidade segundo a formula de
Shannon para a segunda unidade territorial ¢ apenas 33% superior a
primeira. Isso acontece porque a férmula ndo é uma fungio linear, o que néo
permite dizer que uma area com diversidade igual a quatro € duas vezes mais
diversa que uma com diversidade igual a 2,0 (SABOYA et al., 2021, p.6)

Como forma de normalizar essa ndo-linearidade dos resultados, Jost (2006 apud
Saboya et al., 2021) para um segundo indice que corrige os resultados obtidos na equagdo de

Gini-Simpson, trata-se do True Diversity (Diversidade Verdadeira) (Figura 8):

Figura 8 — Indicador de Gini-Simpson True Diversity, Jost (2006)

_ 1
Dtd = (1=Dg5)

Fonte: Saboya et al., (2021).
Onde:

Dtd = Diversidade Real (true diversity), que representa o valor equivalente a quantidade total
de usos (riqueza) que uma area teria caso todos os seus usos fossem igualmente distribuidos
(proporcionalidade);

Dgs = Diversidade de Gini-Simpson. (Saboya ef al., 2021).



33

Dessa forma as unidades territoriais utilizadas acima para exemplificar o problema da
nao-linearidade, passariam a ter seus indices mantidos, a sua proporcionalidade de resultados
respeitadas, mas também seriam diferenciadas em areas mais ou menos diversas escapando da

proporcionalidade igualitdria de usos.
2.2.2 Mensurando a Acessibilidade topologica

Dentre as medidas de andlises da Sintaxe Espacial, a Integracao global se mostrou a
mais apropriada para a presente pesquisa. Como anteriormente explicado, interessa aos
estudos que tomam a Sintaxe Espacial como norte, a avaliagdo da configuracdo espacial.
Kronenberger e Saboya (2017) apresenta o Mapa Axial como uma técnica desenvolvida pela
teoria para abstrair o espago.

Em Hillier, Hanson e Grajewsky (1993), o mapa axial pode ser entendido como a
representacdo linear da configuracdo urbana e se forma a partir da matriz de interse¢des de
linhas axiais, sendo estas as maiores linhas retas capazes de cobrir todo o sistema de espagos
convexos. A integracdo para os autores, ¢ expressa a partir do calculo da profundidade (ou
distancia) de uma linha em compara¢do as demais linhas axiais do sistema. Entendendo
profundidade aqui como a distancia topoldgica das linhas conectadas e ndo a distancia métrica
propriamente dita. Assim sendo, todos os eixos conectados a uma linha qualquer estdo a dois
passos da distancia topoldgica dessa linha de referéncia.

A integracao acima descrita € citada em literatura como integracio global (Rn) onde:

R: O raio (quantos eixos se deseja ponderar a partir de um outro qualquer)
n: Numero ilimitado de conexdes

Para se obter a profundidade média de uma linha axial ¢ necessario um somatorio das
profundidades de todas as linhas axiais em relacdo a ela, dividido pelo numero total de linhas,
menos um:

MDi =Y, Mdij

Onde:
MDi: Profundidade média do espago i,
dij: Profundidade da linha j em relagdo a linha 1;

k: Numero total de espacos do sistema.
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Ja a analise local para andlise de segmentos, considera uma distancia X metros em
qualquer direcdo a partir de um determinado segmento (KRONENBERGER ¢ SABOYA,
2017). A Integracdo pode ainda ser acompanhada da andlise de escolha global, referente a
quantidade de vezes que um espaco i € utilizado nos menores caminhos de todos os espagos

para os espagos do sistema e segundo Medeiros (2004, p.39):

Quando hé varios menores caminhos entre um mesmo par de espagos, o
procedimento torna-se laborioso, mas usar apenas um menor caminho para
cada par de espagos ¢ uma excelente aproximagdo que pode ser calculada
junto com a integracao global

Segundo Medeiros (2004) e Hillier, Hanson e Grajewsky (1993) a relagdo entre as
duas medidas ¢ chamada de Acessibilidade Espacial. Em outras palavras os trechos que
possuem uma qualidade de integragdo e escolha. Dessa forma para complementar a medida de
integracdo e visando incrementar a analise pela Sintaxe Espacial, ¢ expresso aqui a medida de

escolha global, sendo esta:

_Njik®
l

Njk
Onde:

Ci = A medida de escolha de um espago i

N= Numero de vezes que se escolhe um espaco 1

k = Conjunto de menores caminho

Figura 9 — Exemplo de analise de mapa axial

Fonte: A rede Urbana. Disponivel em: < https://aredeurbana.com/2016/05/24/sintaxe-espacial-e-a-analise-angular-de-

segmentos-parte- 1 -conceitos-e-medidas/> Acesso em: 18/05/2023.
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A Figura 7 explicita como se apresenta um mapa axial, a partir de uma analise de
integracdo global, onde as cores mais quentes indicam espacos agregados ou integrados e as
cores mais frias os espagos segregados (representando as linhas com maiores distancias as

outras).

2.2.3 Analisando Pontos de Interesse

A terceira vertente de andlise da atratividade urbana trata da investigacdo da
capacidade de atragdo de um determinado ponto no espago dentro de sua area abrangente. Em
outras palavras a capacidade desse atrator ser um interesse para alguém. Uma forma de aferir
esse enunciado ¢ feita por meio da anélise de viagens que sdo feitas de um lugar para outro, de
uma origem para um destino. A quantidade de vezes que um lugar ¢ tido como destino de
viagens pode ser entendido como o potencial de interesse desse ponto, dentro de uma cidade
ou de uma rede urbana inter-regional.

Nesta pesquisa, como ja foi apresentado, autores como Yuan et al. (2015) afirmam
que a localizagdo desses pontos de interesse (PDI) desempenham o papel de atratores urbanos,
e seu poder acaba por mudar a dindmica de uma determinada area de uma cidade; sua
implementagdo além de atrair pessoas, ¢ capaz de, em alguns casos condicionar a
classificacdo do usos da area, sendo assim espacos dotados de grandes ou alguns
equipamentos educacionais atrairiam servigos e comércios veiculados a esse tipo de uso.

Em busca de operacionalizar o presente trabalho, o estudo de Alhazzani ef al. (2021),
utiliza da locag¢do de pontos de interesse na cidade de Riyadh, Ardbia, juntos aos dados de
viagem intermunicipal, para entender como se classificam as areas da cidade pelo seu poder
de atracdo. Para a obtencdo dos dados de viagem a pesquisa se utilizou da extracdo de uma
matriz de Origem-Destino, obtida por meios de dados telefonicos. Abaixo esta sintetizado o

delineamento metodologico dos autores (Figura 10).
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Figura 10 — Delineamento metodoldgico para obtencdo da matriz de origem e destino.
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Fonte: Alhazzani et al., (2021).

Por meio da utilizagdo de dois tipos de dados (dados de ligacdo e dados com a
alocagdo dos pontos de interesse) os autores utilizaram alguns indices de indicadores de
atracdo denominados de: inflow, dispersao espacial, distribuicido da distancia. O Inflow
busca calcular um potencial atrativo baseado na quantidade de visitantes que chegam nesse
local. A dispersdo espacial por sua vez calcula o quao espacialmente disperso as localidades
de origem (ou o ponto de origem de uma viagem) sdao em relacdo ao centro de massa todas as
demais origens (o centroide de todas as areas analisadas de origem). Em outras palavras, ele
busca analisar as distancias entre origem, aquelas localidades que os visitantes partem para
chegar a um destino. Essa medida se baseia no preceito de que um lugar ¢ considerado mais
atrativo em relagdo aos demais se ele atrair visitantes de varios e dispersos lugares na cidade
(Alhazzani et al., 2021) (Figura 10). Por fim, a distribuicio de distincia, calcula a
distribuicdo das distdncias percorridas pelos visitantes (Figura 11). Sdo calculadas as
distancias oriundas de cada localidade origem ao centroide de cada localidade destino. Apods
aplicada cada medida o processo se utiliza de processos de clusterizacdo de areas na cidade
analisadas.

Especificamente nessa pesquisa foi utilizado o modelo baseado no HAC (Hierarchical
Agglomerative Clustering) junto com um Algoritmo de ligacdo completa, buscando
encontrar e fundir clusters pelo seu tamanho compacto. A andlise de cluster possibilitou a

pesquisa identificar os lugares na cidade que se comportam como fortes atratores e
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principalmente aqueles que ndo possuem 0 mesmo comportamento. A pesquisa em questao se
mostra interessante por conseguir gerar modelos representativos de atratividade urbana, e
conseguir ainda categorizar espacgos da cidade de acordo com a sua forca de atracdo, sendo

divididos em Atratores globais, Atratores centrais ¢ Atratores residenciais (Figura 11).

Figura 11 — Inflow, Dispersdo espacial e Distribui¢do da distancia.

1.Inflow

Inflow, = X’I:Tﬁ
j=1

2.Dispersao Espacial

'“' — Z:’;l du G. = Z:l":l (du . ) :“i)2

m ! m

3.Distribuicao de Distancia

\/2;11 w;(X; — X()2 g5 Z:Ll w;(Y; — YL-)Q
SD. = -
' 21;1 w;

Fonte: Alhazzani et al. (2021).

Figura 12 — Categorizagao de atratividade urbana da cidade de Riyadh, Arabia.
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Fonte: Alhazzani et al. (2021).

Método semelhante de criagdo dessa matriz € vista no trabalho de Chaves (2018), na
qual o autor utiliza dados CDR (call detail records) para extrair informagdes de viagem. Esses

dados sdo registros telefonicos de um unico aparelho no tempo. O registro indica
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principalmente a data, hora da chamada, a duragdo, nimero da origem e do destino e
principalmente a antena que atendeu a chamada. Mesmo que o usuério de telefonia ndo realize
e nem receba chamada alguma, ou ndo tenha GPS, as antenas registram o aparelho e o insere

em uma area de cobertura, permitindo que ele realize ou receba chamadas (Figura 13).

Figura 13 — Exemplo de area de cobertura das torres de telefonia a partir de poligonos Voronoi.
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Fonte: Chaves (2018).

Ainda segundo Chaves (2018) essa inser¢ao do usuario possibilita que seu aparelho
seja rastreado nos percursos realizados. A localizacdo da antena ¢é responsavel por uma area
de abrangéncia que nas principais referéncias que utilizam esse tipo de metodologia, sdo

representadas por poligonos Voronoi®.

6 Poligonos de Voronoi pode também ser chamado de poligonos de Thiessen e esta relacionado a um conjunto
associado de regides em torno de pontos no plano euclidiano. Mas néo é qualquer regido ou area, mas sim as que
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2.3 A relacio entre a gentrificacio urbana e a atratividade

Pelo que até aqui foi exposto a respeito da atratividade urbana, entende-se que se trata
de um fenomeno complexo, cuja presenga ¢ capaz de provocar mudangas nas estruturas dos
espagos urbanos, sejam elas fisicas ou organizacionais. Como salienta Palma (2011), a agdo
da atratividade dentro de um ponto da estrutura urbana, se torna capaz de influenciar o
estabelecimento das relagcdes socioecondmicas ndo apenas em um local especifico, mas
também em outras areas complementares a esse espago, possibilitando assim a criacao de uma
rede de encadeamento ¢ interagdo entre os locais, que com o tempo possibilitam o processo de
transformagao espacial e de uso do solo do lugar.

E possivel afirmar que a atratividade urbana estd relacionada com os processos de
transformagao que ocorrem na cidade, sobretudo as cidades contemporaneas, constituidas por
uma diversidade de agentes, que sdo afetados por toda e qualquer interferéncia ocorrida nos
espacos. Essas transformagdes na cidade relacionadas com a atratividade oferecida, estdo
historicamente relacionadas ao surgimento de problemas urbanos, como ja explicitado,
exemplificando o processo de urbanizagao e industrializagao do territdrio brasileiro.

Dentre outros processos transformadores e que acarretam problemas sociais para as
cidades, cabe aqui citar a gentrificagdo. Neste trabalho a gentrificagdo se justifica por dois
motivos: o primeiro se respalda em Pereira (2014), ao afirmar que o entendimento do
processo da gentrificagdo € parte primordial para a compreensdo e enfrentamento de
problemas urbanos contemporaneos. Para o autor a ampla utilizagdo do termo seja no ambito
académico ou nos discursos de movimento sociais junto a crescente discussdo sobre
gentrificagdo, sobretudo em contextos geograficos diferentes, denota uma convergéncia na
percepcao de um fendmeno de caracteristicas semelhantes.

O segundo motivo esta relacionado ao local de escolha de aplicagdo desta pesquisa, o
bairro Porangabussu na cidade de Fortaleza, Ceara. Baseado no trabalho de Barros (2023), em
que a autora se dispde a discutir e desenvolver um indicador para aferir dindmicas de
gentrificagdo. O recorte espacial e de analise foi Porangabussu, area delimitada para a
implantacdo do Distrito de Inovagdo em Saude (DIS), fruto do projeto Fortaleza 2040,
descrito pela autora como uma estratégia de desenvolvimento urbano, que se propunha levar

para area novos modelos de edificacio e cidade compacta visando promover o

estdo mais proximas de um dos pontos do que de qualquer outro ponto. Essas regides sdo conhecidas como
poligonos de proximidade (Moura, 2003).
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desenvolvimento da “economia da saude”.

Ainda segundo Barros (2023) o que se percebe na execucdo de planos urbanos
pautados na ideia de transformacdo e proporcionar desenvolvimento para areas ja
estabelecidas, ¢ uma tendéncia de desenvolvimento de dinamicas excludentes relacionadas a

gentrificacdo. Nas palavras da autora;

Encontrando sustentagdo na ontologia da ideia de ‘“melhoria”,
“regeneracao”, ‘“renascimento urbano” e “revitaliza¢do”, tais projetos e
planos urbanos, tenderiam a invisibilizar os efeitos negativos do “progresso”
e da perspectiva dos atores mais vulneraveis envolvidos. Um ponto de
importante destaque ¢ a auséncia do termo “gentrificacdo” em quaisquer dos
documentos analisados relativos ao plano (Barros, 2023, p. 116).

O pensamento da autora, acaba indo ao encontro de Ribeiro (2014), este autor discute
sobre o processo de gentrification’ ocorridos em Salvador, Bahia, durante o processo de
restauragdo do centro historico do Pelourinho. Em seu artigo o autor salienta que o processo
de transformacdo do centro histérico em um shopping center a céu aberto, justificado pelo
desenvolvimento turistico, acabou transformando areas em polos vetores de especulagdo
imobiliaria e consequentemente o esvaziamento do centro por parte da sua populagdo mais
antiga.

A gentrificagdo serd entendida nesse estudo como um processo que € resultado de
dindmicas de atratividade em uma determinada regido, contudo partindo do preceito de que €
preciso compreender um fendmeno, para s6 entdo conseguir gerar informagdes a respeito
dele, procura-se aqui conceituar a gentrificacdo. Do que consta a literatura, a primeira pessoa
a utilizar o termo gentrificacdo foi a socidloga Ruth Glass (1912 — 1990), mesmo que de
forma ir6nica para pautar as suas observagdes sobre as mudangas que observava em meio ao
processo de reestruturacao urbana que ocorria em Londres durante a década de 1960.

Segundo Pereira (2014), o termo foi utilizado pela autora para caracterizar o inicio de
uma onda de novos moradores pertencentes a classe média e alta da sociedade britnica, em
areas tradicionalmente ocupadas por pessoas da classe trabalhadora. Assim segundo o autor o
termo gentrification que deriva do substantivo gentry, respectivo a pessoas de grupos bem-
nascidos ou de origem nobre, serviu originalmente para fazer uma referéncia a um processo
de elitizagdo ou de “enobrecimento” de determinados lugares da cidade, que anteriormente

eram caracterizados como areas de predominancia popular.

" Em seu artigo o autor opta por ndo traduzir o termo sob a justificativa de se preservar um termo geral dentro da
discussdo cientifica e que a sua ndo tradugdo denota a origem de formulagdo do conceito.



41

Apbs as primeiras utilizacdes da gentrificagdo para explicar contextos muito
especificos de processo de expulsdo e elitizagcdo de areas urbanas, o termo voltaria a aparecer
agora de forma mais contundente, como campo de pesquisa académica, gracas ao geografo
Neil Smith (1954 — 2012), trazendo uma das mais relevantes definicdes para o entendimento

da gentrificacdo como conceito. Nas palavras do autor gentrificagdo pode ser entendida como:

O reinvestimento do CAPITAL no centro urbano, buscando priorizar uma
produgdo de espaco voltadas para as classes mais abastadas, que os atuais
residentes desse espaco. O termo, cunhado por Ruth Glass em 1964, tem
sido usado para descrever aspectos residenciais desse processo, mas isso esta
mudando, j& que o proprio processo de gentrificagdo também esta evoluindo
(Smith, 2002, p. 294 apud Barros, 2023, p. 22, tradugdo nossa)

Segundo Pereira (2014), ¢ possivel entender esse movimento do capital, explicado por
Smith (2002, apud Barros, 2023), da seguinte forma: considerando que uma determinada area
(até¢ entdo majoritariamente negligenciada dos focos de investimento no espago urbano),
tivesse sua renda auferida reduzida até o momento em que a diferenca entre a renda potencial
e a capitalizada com os usos da terra chegasse em um patamar critico. Segundo o autor, o
cenario em questdo possibilitaria por meio de reinvestimentos no lugar, conseguir acréscimos
de renda aos investidores e consequentemente alinhar a rota do capital para aquela area,
transformando-a em uma nova fronteira de possibilidades.

O autor continua afirmando que essas acdes de investimento local acabam atraindo
um novo publico geralmente de maior poder aquisitivo que a popula¢do mais antiga, que
consequentemente acaba por se sentir pressionada em meio as mudangas fisicas e sociais. A
respeito da ocorréncia do fendmeno em paises da América Latina, Barros (2023), identifica
em sua pesquisa ocorréncias do fendmeno ligadas a indu¢do do estado e novas frentes do
mercado imobiliario promovendo o deslocamento da populagdo mais antiga de uma
determinada area.

Tanto Pereira (2014), quanto Barros (2023), e Zukin (1987), apontam para a existéncia
de uma variedade de sentidos para o termo gentrificagdo. Para os autores, tal fato ocorre
devido ao uso da palavra empregada nos mais diversos contextos, onde buscava-se discutir
alguma experiéncia de transformagdo no espago urbano de carater social e excludente, o que
acaba generalizando o conceito, ofuscando as especificidades e provocando um esvaziamento
do seu entendimento como categoria de analise.

Para Barros (2023), a variabilidade de termos que surgem no discurso académico

sobre gentrificagdo, buscavam abarcar toda a multiplicidade de experiéncias que ja ndo se
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encaixavam na descrigdo classica atribuida a Glass (1964), dessa necessidade em conseguir
contemplar as nuances e multiplicidades de experiéncias relacionadas a gentrificagdo, a
pesquisa académica contemporanea reconhece diferentes tipologias ou variagdes de processos
envolvidos a gentrificagio®.

Ribeiro (2014), aponta em seu estudo que além de identificar os recortes
socioespaciais dentro da ocorréncia de um processo “gentrificador” em uma determinada area,
o tempo se mostra como um conceito chave que possibilita e interfere na dinamica. Tendo em
mente a temporalidade presente na compreensao da gentrificagdo enquanto um processo, se
faz necessario encontrar conceitos que explorem essa dinamica para além das areas sociais e
econdmicas que estudam o fendmeno. Para isso, a pesquisa avanga por outras bases
epistémicas e encontra aporte tedrico na conceituacao feita a partir do estudo de atratores
presentes nas ciéncias exatas como a matematica e fisica, usados como objetos para entender
Sistemas Dinamicos.

De acordo com Sandefur (1990 apud Neto, 2004), um Sistema Dinadmico pode ser
definido como um sistema cujo estado muda com o tempo (t). Dentre os sistemas mais
conhecidos dois podem ser citados como os mais comumente encontrados em aplicagdes:
aqueles onde a variavel tempo € continua (t £ R) e aqueles nos quais a variavel tempo ¢
discreta (t £ N). Uma definigdo menos formal de um sistema dinamico discreto dada, como a
arte de modelar um fendomeno que se altera a cada instante de acordo com um conjunto de

regras fixas que determinam como um estado do sistema muda para outro.

Figura 14 — Representagdo grafica de um atrator.

A

' () ]
Fonte: Neto (2004), adaptado pelo autor (2023).

8 De acordo com Barros (2023) pode-se classificar nos seguintes tipos: Gentrificacdo classica, marginal,
induzida pelo estado, novas construgdes, estudantil, comercial, verde, turistica, litordnea, super, mega e
planetaria.
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Com essa defini¢do em mente, Neto (2004), aponta que um aspecto importante para
entender um sistema dindmico ¢ a definicdo de atrator. Segundo o autor, o atrator
representaria o ponto, ou o conjunto de pontos de equilibrio em um sistema dindmico, de
forma que todas as trajetorias que estdo proximas a este conjunto convergem para ele. A
seguir uma representagdo grafica de como funciona a légica de um atrator em um sistema
dindmico (Figura 14).

O primeiro grafico (a) traz uma representacdo de um sistema dindmico formando por
dois pontos k e A(k), supondo que esse sistema possua um valor de equilibrio estavel a, ¢
possivel entender que se a posi¢ao a0 estd perto suficiente de a, entdo A(k) também tenderd a
se aproximar de a. A figura ao lado (b) mostra uma segunda representagdo onde o observador
se posiciona ao final do eixo k com os valores de A(k) indo em dire¢ao ao ponto de equilibrio
a.

Uma outra contribui¢do importante para o entendimento e avango dos estudos sobre
sistemas dinamicos foi feito pelo meteorologista, matematico e filosofo Edward Lorenz (1917
- 2008), por meio de simulagdes feitos pelo computador, Lorenz pretendia criar um modelo
que identificasse o comportamento do ar na atmosfera a fim de gerar contribui¢cdes para
previsdao das mudancas climaticas (Graces, 2021). Por meio de 3 equagdes diferenciais Lorenz
percebeu pequenas variagdes dos valores iniciais das varidveis do seu modelo obtendo

resultados bem divergentes. As equacdes de Lorenz, segundo (Graces, 2021, p.10) sdo:

dX/dt= X +o¥Y
dY/dt=rX-Y - XZ
dZ/dt=XY - bZ

O resultado obtido dessa simulacdo ¢ um atrator, representado a seguir (Figura 15).
Diferente nao apenas na sua forma grafica, o atrator gerado pelas experimentagdes de Lorenz
recebeu a classifica¢do de atrator estranho, segundo Neto (2004, p. 17), o atrator estranho “¢
um fractal, um objeto geométrico de dimensdo ndo inteira e possui uma estrutura auto similar
que se repete estatisticamente em todas as escalas de magnitude”. Segundo Gracies (2021),
Lorenz percebeu que prever o clima era algo cadtico devido a sensibilidade dos valores de seu
modelo, onde o menor erro nas medidas das condi¢des climaticas poderiam comprometer a
validade de qualquer previsdo a esse fato o autor conceitua o efeito borboleta em sua
metafora mais famosa: “um bater de asas de uma borboleta na Asia pode gerar um tornado

nas Américas”.
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Neto (2004, p. 4), demonstra uma aplicagdo de como criar um sistema dindmico

baseado em um problema da realidade;

1. Identificamos uma situagdo no mundo real que desejamos estudar e
fazemos suposi¢des sobre essa situagdo.

2. Traduzimos nossas suposi¢des para uma relagdo matematica.

3. Usamos nosso conhecimento matematico para analisar ou resolver essa
relagdo.

4. Traduzirmos nossa solucao de volta para o mundo real para aprender mais
sobre o0 nosso sistema original (Neto, 2004, p. 4).

Embora um modelo matematico seja imprescindivel para o entendimento tedérico de
um fendmeno, para atender o objetivo desse estudo que se assenta na tematica da modelagem
da informagdo a geometria, a matematica ¢ os dados aqui obtidos devem ser utilizados como
forma de comunicar algo, de conceder aporte para o objeto central aqui analisado: a

representacao visual da atratividade.

Figura 15 — Representacao grafica de um atrator cadtico

X

Fonte: Neto (2004), adaptado pelo autor (2023).

2.4 O Design da Informacido como embasamento para a mensuracio da atratividade

urbana

Tendo a representacdo de um fenomeno na cidade, como objeto de estudo, torna-se
imprescindivel aqui encarar a complexidade que se faz presente em estudos urbanos. Autores
como Batty (2007) encaram a cidade como um sistema complexo, composto a partir de outros
sistemas. Essa visdo recursiva, amplia o entendimento de cidade para além de sua estrutura
fisica, compreendendo sua composi¢ao a partir de outros elementos “agregados em grupos ou

institui¢des, ou desagregados em suas partes constituintes, mas que ainda assim, apresentam
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caracteristicas complexas de sua fisiologia ou psicologia” (Batty, 2007, p. 2).

Como forma de encarar a complexidade demandada para o objeto, a pesquisa necessita
se ancorar em uma base epistemologica capaz de abarcar o entendimento e representacao da
complexidade. Como ontologia escolhida a Teoria Geral dos Sistemas (TGS), se mostra
eficiente por ter como caracteristica principal, a busca pelo entendimento do todo e do geral
(Moreira, 2018).

Segundo Ahlquist e Menges (2011), a ontologia foi desenvolvida a partir dos estudos e
observagao da natureza realizados pelo bidlogo austriaco Ludwig von Bertalanffy e segue o
principio de que nada na natureza existe em isolamento, ou em dependéncias simples, mas
que seus mais diversos processos necessitam de ser entendidas como um sistema complexo de
interacdes e reciprocidades. Vieira (2008), parte do entendimento matematizado da teoria,
tendo como base as consideragdes propostas pelo fisico e filésofo Mario Bunge (1919 —

2020), onde ¢ possivel entender sistema (S) a partir da seguinte enunciado:

(m) S = df [R(m)P]

Onde um agregado de coisas (m) de qualquer natureza, por definicdo (df),
desenvolvem um conjunto de relagcdes (R) entre os elementos do agregado de tal forma que
gerem e partilhem propriedades (P) que por sua vez, sdo caracteristicas do sistema como um
todo e nao das partes separadamente (Vieira, 2008). Ainda segundo o autor, a TGS define
parametros que sdao compartilhados entre todos os sistemas independente de sua natureza,
sendo classificados como parametros fundamentais, nomeados por permanéncia, o ambiente e
a autonomia.

Moreira (2018), apresenta o caminho de como compreender os trés parametros
fundamentais. Segundo o autor, a permanéncia pode ser entendida como a tendéncia comum
dos sistemas em tentar permanecer no tempo, ja& o ambiente ¢ um sistema aberto, com o qual
o sistema em andlise troca energias, matéria e informacao na busca pela sua permanéncia. A
partir das trocas do sistema com o ambiente, se da a autonomia, ja que dessa relagdo geram-
se estoques de carater historicos, que auxiliam na permanéncia do sistema.

Essas defini¢des acima, aproximam-se do entendimento que Bertalanffy desenvolveu
a primeiro momento sobre sistema de causalidades nao-lineares. O autor através de conceitos
e operagdes matematicas define um sistema aberto como um objeto em troca de matéria com
seu ambiente, apresentando construcao, importacdo e decomposicao de seus componentes. A

logica aqui € a estabilizagdo mutua do sistema com o ambiente, que ocorre através de lagos
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causais, a qual o autor nomeia de feedback. Nele, os efetores do sistema reagem as causas € a
partir dessa intera¢do, o sistema ¢ capaz de garantir uma consolida¢do (Ahlquist; Menges,
2011).

Prosseguindo na discussdo, os sistemas segundo Vieira (2008), apresentam outros
parametros para além dos fundamentais, os denominados de evolutivos, sdo parametros que
segundo o autor surgem em determinados instantes da vida de um sistema, podendo ser
observados em um momento e outro ndo. Eles se dividem em: composiciao, conectividade,
estrutura, integralidade, funcionalidade e organizac¢ao ¢ siao regidos pelo parametro livre
da complexidade que se faz presente durante todo o surgimento e desenvolvimento sistémico
(Vieira, 2008).

Dentro da discuss@o aqui ja estabelecida, Moreira (2018), apresenta o pardmetro da
conectividade como sendo, a capacidade dos elementos de um sistema de estabelecer
conexdes, mediante o impacto que estas terdo na sua permanéncia. Segundo o autor, essas
conexdes devem encontrar um meio termo entre a rigidez e a maleabilidade, o que explica a
criacdo de subsistemas conectados entre si como estratégias de manuten¢do de equilibrio em
sistemas complexos’.

Essa visdo sobre o entendimento do sistema e de seus comportamentos a partir das
dindmicas das interagdes das partes possibilita a mudanca na forma que se encara o objeto
analisado. No caso desta pesquisa, a cidade. E de forma mais especifica, um fendmeno urbano
que incide sobre ela. Nao se trata de uma visdo estatica de partes que definem a cidade, mas o
entendimento de que ela € percebida a partir das interagdes dos elementos ou dos subsistemas
que a compoem.

Segundo Ahlquist e Menges (2011), a mudanca que a TGS expressou no pensamento
arquitetonico e no design, possibilitou teorizar sobre como expressar o comportamento dos
sistemas inter-relacionais e complexos através da computagdo. Tal afirma¢do caminha para o
entendimento maior desenvolvidos por Andrade (2019) e Moreira (2018), de que encarar a
cidade como um objeto complexo deve ser acompanhado por um ferramental que auxilie na
sistematizagdo dessa complexidade.

A possibilidade de formular modelos auxiliados por ferramentas computacionais,
representam a mudanga de pensamento nas ciéncias que tem a cidade e seus fendmenos como
objeto de estudo. Ascher (2010), afirma que o surgimento das TIC’s, € responsavel por pautar

mudangas ndo apenas nas relagcdes presentes na sociedade, mas também na cidade, ja que para

A configuracdo de subsistemas presentes em um sistema mais complexo € permitido por um outro parametro
evolutivo: a Integralidade (Vieira, 2008).
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o0 autor essa ultima reflete a logica da primeira.

Moreira (2018), vai de acordo com as afirmagdes acima, e conclui que novos modelos
de planos urbanos devem surgir em conformidade com as dinamicas e transformagoes da
sociedade. Diferente dos modelos mais tradicionais, pautados no controle e ordenamento do
territério, os novos planos urbanos passam a ter um papel mais imediato e adaptado as rapidas
mudangas que ocorrem na cidade. Para que isso acontega, tais modelos precisam encontrar
solucdes para o que segundo Krafta e Rauber (2020), se configura um dos principais entraves
da ciéncia e do planejamento urbano contemporaneo, a indisponibilidade de dados.

Dentro de um panorama mais atual, autores como Feitosa (2020) apontam solugdes
para esse problema, a partir do desenvolvimento das TIC’s e de técnicas que auxiliem na
obtencao, tratamento e armazenamento de dados. Conhecimentos em sua maioria,
provenientes de outras areas mais relacionadas a computagdo e economia (como ¢ o caso da
ciéncia e analise de dados), que dentro do campo especifico do planejamento e gestdo langam
novos olhares para as dindmicas urbanas e criam vertentes de estudo, como € o caso do urban
analytics e urban data science (Y eghikyan, 2020).

Embora os recentes campos da utilizacdo de ferramentas computacionais ainda
care¢am de uma base metodoldgica mais solida (Kang et al., 2019), seus ganhos para a os
estudos da cidade sdo inegaveis. A abordagem computacional possibilita trabalhar com dados
especificos, em um nivel de abstra¢do algoritmica, onde estes sdo expressos na forma de
codigos, regras e acdes, desenvolvidos para resolver determinados problemas, e que em
ultima instancia implica na extra¢do de informacao (Ahlchist; Menges, 2011).

Em uma perspectiva mais pautada na relacdo do design e o processo de tratamento de
dados, Bonsiepe (2011) afirma existir no discurso da informatica e do design da informagao,
uma cadeia linguistica, ordenada a partir de um nivel mais basico, o dado bruto, até um nivel
mais baixo, o conhecimento. Essa mudanca de nivel ocorre mediante transformacdes de
entropias, onde o dado bruto dotado de alta entropia, ¢ estruturado e se transforma em
informacao, descrita como um dado elaborado com baixa entropia em relacdo a seu estagio
anterior (Bonsiepe, 2011).

Segundo Vieira (2008), entropia e informacao dentro da discussdo sistémica, estdo
relacionadas a quantidade de diversidade que um sistema ¢ capaz de selecionar do ambiente a
qual ele se relaciona. A entropia € vista aqui, como uma medida de informacao média de um
sistema, caso este possua alta entropia, fala-se de um sistema onde os tipos que proporcionam
a diversidade se apresentam de forma mais homogénea em relagdo ao todo, enquanto a baixa

entropia apresenta-os de forma mais heterogénea. O Sistema busca a diversidade, ou
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diferenga, como forma de facilitar a sua permanéncia (Vieira, 2008).

Entende-se aqui, que a ferramenta computacional pensada para a representacdao de
fendmenos urbanos deve lidar com a compreensao sistémica e complexa da cidade. Contudo,
como afirma Lee (1973 apud Andrade, 2019), esse modelo computacional deve ser visto
sempre como uma aproximagdo da realidade, sem a pretensdo de apresenta-la integralmente,
buscando sempre compreendé-la a partir de uma finalidade.

Conivente a essa ideia Moreira (2018) entende que a formulacdo de um modelo nao
deve entdo partir das tecnologias disponiveis, evitando assim que o processo se torne refém de
suas utilizagdes. O que esse autor propde tendo em mente o processo de analise da cidade, ¢
um modelo pensado como um sistema aberto. Esse construto se da a partir da integragao
flexivel e adaptativa consolidada por processos de feedback entre TIC’s e essa integracdo
deve ser capaz de materializar representacdes da cidade e deve ser sensivel ao acolhimento de

novos métodos e fontes de dados.

2.5 Caminhos para uma representacio da atratividade

A discussdo aqui ja feita sobre formulagdo de modelos e processos computacionais
como ferramenta de representacdo para objetos da realidade, tem como objetivo estabelecer
um aporte tedrico que torne mais claro caminhos de produzir representacdes mais intencionais
sobre os objetos analisados. Neste trabalho em questao, parte do desafio estd no entendimento
do proprio objeto, ja que a atratividade urbana, se trata de um fendmeno de natureza ndo
visivel, mas que ocorre nos espacgos das cidades. Dito isso, o objetivo deste topico € esclarecer
como o desenho e demais estratégias visuais podem ser utilizadas de ferramentas para o
entendimento de objetos de natureza ndo visual.

O desenho, segundo Massironi (2021), ¢ um instrumento capaz de se adaptar a uma
variedade de processos mentais, possibilitando narrar uma infinidade de diversos e complexos
modos de possibilidades representativas, sendo bastante funcional em diferentes formas de
comunicagdo. Ainda segundo o autor, por possuir uma natureza elastica, o desenho tem a
capacidade de executar os mais diferentes e distantes processos cognitivos. Marques (2006),
vai de acordo com essa afirmagdo, ao entender o desenho, nos seus varios tipos e fungoes,
como um meio no qual, ou a partir do qual, é possivel formatar visualmente o conhecimento
das coisas e do mundo.

Para Marques (2006), o desenho organiza, recolhe e analisa informagdes de todo tipo

sobre aquilo que vai sendo apresentado ao observador, sendo uma espécie de ferramenta
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humana util para instruir, planear, especular e se apropriar da propria realidade, assim ¢
possivel afirmar que esta contido no desenho a forma como o autor vé as coisas. De forma a
facilitar o entendimento a respeito dessa grande maleabilidade funcional e a0 mesmo tempo
pessoal presente no ato de desenhar, presume-se aqui fazer uma breve discussdo e
diferenciagdo voltadas aos processos cognitivos que permitem a sua execucao. Esses serdo
divididos em: ver, perceber ¢ representar.

O ato de ver ¢ a etapa inicial do processo cognitivo de sedimentagdo da realidade
disposta diante dos olhos, ¢ o primeiro encontro da informagdo com o observador e embora
possua uma natureza operativa ¢ mecanica de formagdo de imagens captadas e enviadas ao
cérebro, o ato de ver também esta intrinsecamente ligado ao repertério pessoal de quem
observa (Marques, 2006). De acordo com Kotchetkoff ¢ Lancha (2015), ver, para além das
atividades automadticas e mecénicas do olho, se vale das experiéncias de cada observador. Os
autores se valendo dos escritos de Bosi (1988) e Ferrara (1986), encaram a percepgao visual
humana, coordenada também pelas experiéncias que os sujeitos ja carregam em seu repertorio
pessoal, “de modo que tudo o que o olho pode captar s6 € apreensivel aquilo que pode formar
conexdes a algo ja familiar” (Kotchetkoff; Lancha, 2015, p. 2).

A forma que se busca enxergar a realidade ¢, portanto, pautada pelo conhecimento
individual de cada observador. Sendo responsavel por selecionar aquilo que sera visto,
daquilo que passara despercebido, uma vez que segundo Ferrara (1986, apud Kotchetkoff,
Lancha, 2015), a compreensdo do existente ¢ operada por associagdes com o que ja ¢ familiar
e conhecido. Para a autora o totalmente novo nado ¢ passivel de leitura, nesse sentido a tarefa
de enxergar a realidade verdadeira, ¢ uma tarefa inalcancgavel, sendo possivel, apenas “quando
se deixasse de se pensar, desejar ou esperar que o mundo nos satisfaca” (Vieira, 1995, p. 47
apud Marques, 2006, p. 27).

Essa dimensdo pessoal atribuida ao processo de ver, também se faz presente e estrutura
tanto a percep¢ao quanto a representacdo sobre algo. Massironi (2021), busca diferenciar
conceitualmente o fendmeno de perceber a realidade do de representa-la. Segundo o autor a
percepgdo, pode ser entendida a partir de um processo decodificador da realidade que se
apresenta ao observador. Nesse processo, o observador busca atribuir um sentido a uma
determinada aquisicdo de significados que formam seu repertoério pessoal e de forma
coexistencial irdo estruturar as imagens. Coadunando a essa definicdo, Marques (2006),
afirma que o entendimento que temos das coisas ¢ um somatorio das percepcdes e visdes que
vamos guardando em nosso cérebro, que ao ser articuladas com outras percepgdes geram um

arquivo pessoal de referéncias, capaz de sedimentar a constru¢do de uma imagem.
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A percepcao ¢ portanto um processo cognitivo na qual se busca organizar e interpretar
os dados sensoriais, em outras palavras, gerar informacao, recebidos, como forma atingir o
desenvolvimento de uma consciéncia sobre si ¢ o ambiente (Davidoff, 1983), e seguindo com
essa defini¢do Matos e Jardilino (2016), destacam no processo de percepcao a presenca da
dimensdo pessoal como forma de acessar a realidade, uma vez que segundo os autores: “[...]
nao percebemos o mundo diretamente porque a nossa percepgdo ¢ sempre uma interpretacao
desse mundo.” (Matos; Jardilino, 2016, p. 27).

Essa dimensao individual, presente tanto na percepg¢ao, quanto na visao da realidade, ¢
também uma ferramenta presente na representacdo, uma vez que o individuo utiliza seu
repertdrio para comunicar algo sobre si/meio. Em Massironi (2021), ¢ apresentada uma
definicdo de representagdo, na qual ela se relaciona com uma postura em codigo, isto € um
processo através do qual se escolhe, constroem e justapdem os sinais graficos, tendo em
mente conceber um significado especifico. A representacdo estd mais proxima a uma
mensagem visiva cuja decodificagdo esteja prevista em um limite preciso. Sendo esse limite,

algo extremamente intrinseco ao observador, ao mesmo tempo que comunica informagdes

sobre 0 mesmo. Segundo Marques (2006):

Antes da percepgao estabilizar tudo é confuso e impreciso. Ainda
assim, a percepcao organiza-se, num fluxo de sensagdes e variagdes da
imagem. A maneira como entendemos, ou como percebemos os sinais
da realidade, decorre de uma espécie de esquema de sucessivas
percepgdes que sustentam o que chamamos pensamento, "que nos
seus niveis mais profundos sdo conjecturas entre a constancia e a
alte-ragdo”. Num certo sentido a representagdo ¢ sempre uma
hipoétese, uma possibilidade que decorre da percepcao de aspectos que
permanecem e, ou se alteram numa determinada realidade. (Marques,
2006, p. 29).

Para Kotchetkoff e Lancha (2015), em uma representacao de um determinado objeto,
essa caracteristica pessoal, serd responsavel na tomada de decisdo de elaboragao,
possibilitando realgar, omitir ou excluir, determinados aspectos, o que por si s6 revela muito
do sujeito que opta, o que ele conhece e o que julga importante. O que se pode concluir
através da discussdo feita até aqui, ¢ que o individuo busca acessar a realidade, desde a visao
até a representacdo de um fato ou objeto, o ser humano cria um mundo coerente com a
realidade, que segundo Andrade (2019), ¢ uma forma de facilitar a sua existéncia.

Esse pensamento vai de encontro com Marques (2006, p.73) quando o autor afirma
que: “A dicotomia «como se v€ / como é» traduz o por completo os efeitos da visdo projetiva.

Mas na realidade o que se v€ no desenho ¢ uma versao intermédia de formas que em parte sao
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«verdadeiras» e em parte alteradas”. O que ¢ possivel entender a partir desse pensamento, ¢
que a alteracdo de algumas partes da realidade, ¢ algo necessario para o observador, operando
como um processo que o permite acessa-la. Andrade (2019), se apoia na definicdo semidtica
construida por Charles Sanders Peirce, para elucidar a compreensao e entendimento desses
processos, 0 mesmo serd feito aqui nesse trabalho, como forma de complementar o raciocinio
jé& desenvolvido.

A semiotica de Peirce (2003), pretende explicar a concep¢dao do signo, que na
conceituagdo do autor pode ser entendido como tudo aquilo que se apresenta a alguém, sendo
aplicados a toda existéncia e/ou experiéncia. Para o autor todo pensamento ¢ um signo, assim
como o proprio homem (Meira et al., 2017). Uma possivel defini¢do de signo segundo Peirce
(2003, p. 28) seria;

Um Signo ¢ tudo aquilo que esta relacionado com uma Segunda coisa,
seu Objeto, com respeito uma Qualidade, de modo tal a trazer uma
Terceira coisa, seu Interpretante, para uma relagdo com o mesmo
Objeto, e de modo tal a trazer uma Quarta para uma relagdo com
aquele Objeto na mesma forma, ad infinitum (Peirce, 2003, p. 28).

Como visto acima, a conceituacdo semiotica peirceana, se apoia na relacdo existente
entre o Objeto, o Signo e o Interpretante. Segundo Meira et al (2017), esse entendimento
triddico de formagdo dos signos € posto a partir de 3 (trés) propriedades, descritas por Peirce
como: primeiridade, secundidade e terceiridade. Segundo as autoras, ¢ possivel entendé-las
da seguinte forma: a primeiridade, ¢ a primeira sensac¢do percebida, ainda ndo consciente e
corresponde a tudo aquilo que estd na mente de alguém no instante presente e imediato,
pertencente a um nivel mais abstrato; a secundidade esta relacionada a acao do sentimento
sobre alguém, ou a reacdo deste aos fatos externos possui uma caracteristica factual em
relagdo a primeiridade; por fim a terceiridade ¢ a interpretacdo que se tem do fendmeno, ou
do objeto propriamente dito.

Dentro dessa légica apresentada, autores como Bacha (1997), afirmam que todo
pensamento e toda representacdo cognitiva ¢ dependente de um signo. Coadunando a essa
afirmag¢ao Cardoso (2010) afirma que para os processos semidticos em Peirce, o signo ¢
definido como o veiculo da forma, capaz de transporta-la do objeto ao interpretante. A forma
aqui pode ser entendida segundo Souza ef al. (2016) como uma informag¢do, um dispositivo
capaz de estruturar uma realidade que lhe € apresentada e transmitir mensagens.

Diante do exposto, neste trabalho € possivel estender o entendimento do signo como
veiculo da informagdo a propria ideia de representacdo, entendendo que a escolha de uma

representacdo mais intencional e com recursos visuais coerentes, possibilita uma comunicagao
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da informagdo mais efetiva sobre o objeto analisado. Contudo a propria problematica
conceitual e entendimento sobre a atratividade ainda revela uma barreira de como transpor de
forma gréfica o entendimento do proprio objeto.

De acordo com Massironi (2021), algumas produgdes mentais necessitam de
ferramentas visuais para se estruturarem, produgdes essas que segundo o autor se relacionam
com a resolucdo de um problema: desde a compreensao desse objeto até o resultado obtido a
partir dela. Nesses casos, o desenho para o autor, se mostra como o instrumento mais habil e
mais adaptavel a transmissao desse conteudo.

Indo em direcdo a constatacdo do autor, Isoda (2013), afirma que determinadas
informagdes e respostas, s6 podem ser compreendidas se ocorrerem por meio de recursos
gréaficos, mas para além de reforgar o pressuposto do autor, Isoda (2013), entende nesse caso,
as imagens, os desenhos e as ferramentas visuais como suporte que vai para além das
intencionalidades meramente ilustrativas ou decorativas, na verdade nessas situagdes de
investigagdo, ele deve ser encarado como o meio de resolugdo de problemas e processo de

trabalho.
Figura 16 — Modelo visual do anel de benzeno desenvolvido por F. Kekulé (1865).
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Fonte: Massironi (2021), adaptado pelo autor (2023).

Uma forma de exemplificar a discussdo que aqui estd sendo construida, ¢ utilizando a
propria analise de Massironi (2021) a respeito da criagdo do modelo visual do anel de
benzeno, em 1865 pelo quimico belga F. Kekulé. Procurando formas de entender como
estavam estruturados os compostos de carbono e consequentemente como constituir um
modelo de representacdo que explicasse esse comportamento quimico, F. Kekulé conseguiu
apds um sonho onde uma serpente mordia sua propria cauda, construir um modelo (Figura 16)
que demonstrava que os compostos de carbono poderiam formar anéis.

Para além da origem onirica que inspirou o quimico, ¢ inegavel a contribui¢ao que sua
representacao possibilitou para os conhecimentos ja estabelecidos e consequentes, a partir

disso aqui interessa analisar como a elaboragdo visual de um conhecimento foi pensado,
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buscando retratar as combinacdes de elementos e suas interagdes, tendo em mente o objetivo
de avangar com um conhecimento, por mais que a forma desenvolvida ndo se relacione com a
aparéncia real do objeto analisado, nesse caso atomos e suas ligacdes. Nas palavras de
Massironi (2021, p. 134);

Isto quer dizer que pode ndo haver nenhuma semelhanga entre a férmula
graficamente expressa e a conformagdo real do composto, mas que essa
formula representa o aspecto formal que o conhecimento amadurecido até
aquele momento consegue atribuir as condi¢des tomadas em exame
(Massironi, 2021, p. 134).

Esse processo de elaboracdao visual ocorre principalmente como aqui ja foi descrito
pela necessidade humana de organizar informagdes de forma grafica, enquanto um processo
também de entendimento. O proprio Massironi (2021), explicita isso ao afirmar que essa
aproximacdo morfologica ¢ um dos momentos primeiros e fundamentais processos de
aproximac¢do com um objeto, sendo completamente comum a qualquer disciplina inerente a
ciéncia da natureza.

A esse processo de formular um produto grafico como ferramenta de entendimento de
um determinado objeto Massironi (2021), cunha o termo hipotetigrafia, que se refere a
capacidade de gerar formas a partir de hipdteses formuladas sobre o comportamento e o
funcionamento das condi¢des naturais intuidas ou observadas experimentalmente. Para o
autor a funcao principal da hipotetigrafia ¢ descrever processos ndo visiveis diretamente, mas
apenas hipotetizaveis com base em dados recolhidos que passam a ser entendidos coerentes

com um desenho mais geral que os compreende e que funciona por hipdteses;

Cria-se na mente do pesquisador uma imagem, uma figura, um modelo que
os integra num todo, e este todo é apresentado ilustrativamente por uma
hipotetigrafia e € suportado demonstrativamente por uma série de operacdes
logico-abstractas de caracter verbal e/ou algarismos diretamente conectados
com aquela imagem (Massironi, 2021, p. 150).

Para o autor esses modelos hipotéticos dentro da atividade cientifico buscam tornar
claro processos de natureza através de uma representacdo grafica e isolar alguns aspectos da
totalidade, de forma que seja possivel desvelar de forma mais crivel o objeto analisado,
permitindo que o pesquisador possa tragar constatacoes e consequentemente defini-las,

comunica-las e reproduzi-las.

A hipotetigrafia pode ser definida sinteticamente como um elaborado grafico
onde as formas e estruturas ndo visiveis do mundo natural sdo figuradas
visivamente. A constru¢do de uma hipotetigrafia nasce da descoberta ¢ da
frequenta¢ao do novo, do nunca antes conhecido, que para ser comunicado
tem de ser reproduzido mediante imagens simplificadas, que tenham
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valéncias o mais possivel monossémicas. Para atingir esta finalidade s@o
utilizadas as configuracdes mais directamente acessiveis, mais difusamente
homogéneas, mais arquétipas, da nossa cultura, contidas nas leis da
geometria e realizadas com os seus instrumentos (Massironi, 2021, p. 173).

Ainda segundo o autor, a hipotetigrafia assim como demais modelos de simulagao
nasce por meio de um processo intuitivo, gerando um arcabougo visual diverso e de dificil
simulagdo de regras que prevejam os resultados da sua utilizagao, contudo o autor aponta para
o estabelecimento de algumas condigdes gerais de sua producdo, condigdes essas que siao

denominadas de elementos estruturais, constitutivos e corriqueiros da hipotetigrafia.

Sintetizados na tabela abaixo:

Quadro 2 — Sistematizacdo dos elementos estruturais da hipotetigrafia (Massironi, 2021).

Elementos/preceitos

Funcao/motivo

1: Utilizagdo de elementos
geométricos simples, de
preferéncia o circulo

Figurar ou significar os elementos primarios e/ou secundarios de
uma representacdo de acordo com a hipotese cientifica até o
momento

2: Utilizagdo de breves
citagdes verbais em fungao de
legenda integrada a figura

Visa tornar mais claro a fungdo e o significado dos sinais utilizados
na representacao

3: Os sinais utilizados seguem
uma precisdo geométrica

Contribui segundo o autor para clarificar ao observador que aquela
representagdo surge a partir de uma constru¢do mental e ndo uma
transcrigdo de aspectos naturais

4: Utilizagdo consistente de
sinais assumindo a fungdo de
objeto em detrimento do sinal-
contorno ou superficie

Por se tratar de uma construgdo mental de uma hipdtese, utilizar
sinais objetos faz mais sentido uma vez que se procura ilustrar as
relagdes, funcionamento e interagdes entre os elementos, muito mais
do que a sua forma.

5 E preferivel que as
configuracdes espaciais sejam
bidimensionais na implantagio
do modelo

A construgdo de um modelo hipotetigrafico devera sempre tender
para a simplificacdo dimensional, nesse caso & preferivel utilizar a
bidimensionalidade. *

6: E preferivel utilizar o plano
fronto-paralelo

A utilizacdo da bidimensionalidade pressupde um plano de
observacdo onde a organizacdo da representacdo seja construida
como se estivesse numa folha bidimensional. **

7:E preferivel adotar
representacdes com auséncia
de fundo

As imagens criadas para um hipotetigrafia, mesmo quando apresentam
partes elementares de estruturas ou organismos bastante complexos,
buscam isolar voluntariamente e necessariamente o fendmeno tomado do
restante contexto, priorizando facilitar ao maximo a representagao

* Somente em casos em que isso for imposto por significados estruturais que tem de ser comunicados ¢ que o valor tridimensional emerge
como um valor determinante na hipétese de funcionamento do modelo, entdo a representacgdo ¢ estruturada de modo a usa-lo em evidéncia.

Como na representagdo da hélice de moléculas do DNA.
** O surgimento de uma tridimensionalidade vai pressupor o surgimento de uma terceira dimensao também ao plano de observagao

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Massironi (2021)
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3. METODOLOGIA

Buscando atender o quarto objetivo especifico, a pesquisa se encaixa em uma
abordagem descritiva, por meio de um estudo de caso no municipio de Fortaleza-CE no bairro
do Porangabussu, tendo em vista a disponibilidade e diversidade de dados urbanos ja
levantados no local. O recorte definido abrange a area delimitada para receber o Distrito de
Inovacao em Saude (DIS) do Porangabussu, cuja area abrange o bairro de Rodolfo Teofilo, e
parte dos bairros: Damas, Amadeu Furtado, Jardim América e Benfica (Figura 17 e Figura

19).

Figura 17 — Localizagdo da area da pesquisa no municipio de Fortaleza/CE.

Area da Pesquisa
I Bairro Rodolfo Tedfilo (Porangabussu)
I Area limitrofe (Fortaleza 2040)

Fonte: Elaborado pelo autor (2023) com base nos dados da SEFIN (2022).

A area em questdo possui uma variedade de equipamentos de satide instalados como
hospitais de referéncia, além de contar com a presenca de universidades. A presenca de tais
equipamentos justificaria a escolha da implementacao do desenvolvimento voltado para a area

da satde (Figura 18). Tais como:

o Faculdades de Medicina, Odontologia, Farmacia, Enfermagem e Fisioterapia da
Universidade Federal do Ceara (UFC);
o Hospital Maternidade Escola Assis Chateaubriand (UFC);



56

o Hospital Universitario Walter Cantidio (UFC);

o Centro de Hematologia e Hemoterapia do Ceara (Hemoce), do Governo do Estado do
Ceara/Sesa;

« Hospital Sao José de Doencas Infecciosas, do Governo do Estado do Ceara/Sesa;

« Hospital Haroldo Juacaba / Instituto do Cancer do Ceara (filantropico);

e Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento de Medicamentos (NPDM), da UFC.
(DIARIO DO NORDESTE, 2020).

Figura 18 — Localizag@o da area da pesquisa no municipio de Fortaleza/CE. 2

[] Area total dos bairros
1.1 Poligonal VIVA@Porangabussu
[ Equipamentos de salide

Fonte: Elaborado pelo autor (2023) com base nos dados da SEFIN (2022).

Para realizag¢do dessa etapa, faz-se necessario realizar um levantamento de bases de dados
jé& existentes sobre a cidade. Serdo catalogadas bases de dados de d6rgdos e instituigdes de
relevancia Federal, Municipal, e dados disponiveis na UFC. Destaca-se aqui:

e O censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE (2010)),
o Base de dados alimentada durante o projeto do Viva@Porangabussu.

Vale salientar que a base de dados utilizada ¢ de responsabilidade da Secretaria de

Finangas do Municipio de Fortaleza — SEFIN, algumas dificuldades foram encontradas na
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utilizagdo dessa base de dados. O primeiro ponto ¢ que a base em questdo data do ano de
2016, o que acarreta uma analise restrita a um recorte temporal especifico, contudo uma
maneira de representar a evolucao da diversidade de uso ao longo dos anos e assim conseguir
aferir mudangas de crescimento ou queda de um determinado uso em uma area, poderia ser
feito por meio da liberacdo de alvards de funcionamento em constru¢do a partir de 2016. Tais
dados podem ser obtidos por meio de solicitacdo em prefeituras, tendo em vista o tempo
disponibilizado para a atividade se tornou inviavel esse contato direto com o 6rgdo municipal,
mas fica aqui o registro como forma de complementar ainda mais essa analise. Atualmente a
base de dados ¢ atualizada diretamente da Infraestrutura de Dados Espaciais da Secretaria de

Finangas de Fortaleza - IDE SEFIN.

Figura 19 — Delimitagéo do DIS Fortaleza 2040
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Fonte: Plano Fortaleza 2040, (PMF, 2019).

Apos coletados os dados brutos, a proxima etapa ¢ utilizar um ferramental que faca
uso dos principios da modelagem da informacao, possibilitando realizar o tratamento das
bases de dados, aplicagdo do indicador e visualizacdo dessas informagdes, seguida da andlise.
A seguir serdo apresentadas medidas operacionais encontradas na revisdo de literatura,
utilizadas para mensurar a atratividade urbana, de acordo com cada abordagem tedrica
encontrada. Posteriormente sera apresentado um modelo de formalizagdo do framework
proposto. Esse modelo se baseia nos estudos ja desenvolvidos por Duarte et al (2012), e

implementados em pesquisas desenvolvidas pelo Programa de P6s-Graduagao em Arquitetura
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e Urbanismo e Design (PPGAUD), juntamente ao Laboratério de Expressdo Digital
(LED _UFC). Destaca-se aqui as experimentagdes feitas por Moreira e Cardoso (2017),
Moreira (2018), Moreira ¢ Andrade (2018) e Passos Filho (2021).

3.1 Correlacionando os indices

Procurando encontrar formas de se utilizar das contribui¢des das vertentes analisadas e
suas metodologias de mensuragdo da atratividade, € preciso aqui encontrar formas de
relacionar suas operagoes. Essa l6gica de combinar por meio de estatisticas vai de acordo com
o diagrama proposto por Januzzi (2001), a respeito de sistemas de indicadores. Na qual a
formulacdo de um conceito abstrato (como a atratividade) seguido da definicdo de suas
dimensdes (aqui representadas em 3 vertentes de abordagem) sdo avaliadas por meio da

disponibilidade de dados e da combinagdo de estatisticas (Figura 20).

Figura 20 — Sistemas de indicadores baseado em Januzzi (2001).
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Fonte: Januzzi (2001), adaptado pelo autor (2023).

Para além da incorporagdo dos célculos das vertentes faltantes, e de uma distribuig¢do
de pesos para analise de ponderag¢ao, também ¢ indicado realizar uma analise de correlagao
das variaveis para verificar se ha alguma proporcionalidade entre as mesmas através de
métodos como o do coeficiente de correlacio de Pearson (r). Segundo Lima e Ribeiro
(2020), este coeficiente ¢ uma medida estatistica que calcula o grau de correlagdo linear entre
duas variaveis, um indice adimensional com valores entre - 1 (menos uma) e +1 (mais um)
que representa a intensidade de uma relacdo linear entre dois conjuntos de dados. Os valores

iguais ou proximos a +1 (mais um) significam correlacdes positivas e diretamente
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proporcionais, enquanto valores iguais ou proéximos a -1 (menos um) significam correlagdes
negativas e inversamente proporcionais entre as duas varidveis. Resultados proximos de 0

(zero) significam que as duas variaveis nao dependem linearmente uma da outra.

3.2 Desenho metodologico

Entender a Cidade enquanto objeto complexo, implica na existéncia de um ferramental
que auxilie na sistematizacao dessa complexidade, segundo Andrade (2019), a utilizagdo das
TIC’s, de dados e da modelagem e design da informacao da cidade auxiliam no exercicio de
andlise e planejamento urbano, uma vez que permitem tragar relagdes entre os diferentes
indicadores, tratar dados brutos e consequentemente gerar informacdo. Se faz necessario aqui
retomar novamente o entendimento de modelo (modelagem da informagao) visto em Moreira
(2018), em que para o autor, formalizar tal construto permite a compreensao da cidade
enquanto um objeto complexo.

Essa representacdo faz uso da geometria, matematica e estatistica para comunicar as
caracteristicas do objeto analisado (ANDRADE, 2019), portanto devendo incorporar a
incerteza e a indefinicdo da complexidade que envolve uma cidade, logo reafirma-se aqui a
necessidade desse framework ser visto enquanto um sistema aberto. Ambos os autores

adotaram em suas pesquisas a utilizagdo do CIM (City Information Modeling) (Figura 21).

Figura 21 — Modelo CIM seguido.
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Fonte: Moreira e Cardoso, 2017(apud Andrade 2019).
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Para Beirdo, Montenegro ¢ Arrobas (2012), o termo CIM trata-se de uma estrutura
capaz de gerar, formular e avaliar planos urbanos, para isso os autores apontam a necessidade
de um ambiente onde seja possivel simultaneamente projetar e analisar. Segundo Moreira
(2018), trata-se de um framework de representagdo capaz de acessar um banco de dados
georreferenciados e organizados em um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD),
por meio de uma interface visual de programacdo (IVP) ligada a um ambiente CAD e de
programacao de sintaxe visual.

De acordo com Moreira (2018) propondo uma forma de tornar seguro o acesso ao
SGBD, o seu funcionamento fica relacionado a criagdo de usuario e senha vinculados a uma
VPN (Virtual Private Network) que necessita de instalagdo de chaves de seguranga
especificas para a conexao de qualquer novo equipamento. Para a conexao entre o banco de
dados e a IVP, faz-se necessario o uso de um Driver Padrdo de Conexao (DPC) complemento
que funciona ao nivel de sistema operacional e responsavel em conduzir a consulta de uma
aplicagdo para o SGBD. Como IVP escolhida os autores fizeram uso do software Rhinoceros
com a utilizagdo do plug-in Grasshopper

Para ambos os autores citados aqui, a utilizacdo do SIG (Sistema de Informagdo
Georreferenciado) se mostrou eficiente como um dos componentes responsaveis para prover
dados de entrada nessa estrutura. O SIG ¢ um sistema computacional que possibilita arranjar,
armazenar ¢ manipular informagdes referenciadas de forma geografica (Karimi; Akinci,
2010). Sua aplicagdo se destaca principalmente pela possibilidade de demonstrar de forma
pratica a espacializagdo de informagdes, por meio de sobreposi¢do de dados, gerando
informacdes adicionais (Lima, 2020). Como software SIG escolhido destaca-se o
QuantumGIS, pela sua funcionalidade e interoperabilidade com demais programas e por ser

de natureza livre, nao necessitando de licengas adicionais.
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4. PROCESSAMENTO DOS DADOS

Tendo aqui apresentado as ferramentas e softwares levantados na metodologia e que
compdem a logica de framework proposta para o presente trabalho, foi utilizado um
complemento de conexdo, chamado Carcard pensando em otimizar 0s processos a serem
seguidos. Desenvolvido pelo LED UFC, o Carcara permite a estruturagdo de um algoritmo
que manipula os dados geométricos da cidade, realiza calculos de distancia e os armazena
como tabela em um banco de dados, o que facilita futuras iteragdes (Cavalcante et al., 2022).
A escolha do Carcard se deu pensando em um avango da implementagdo e desenvolvimento
da ferramenta, mas para além disso o plug-in foi concebido seguindo o modelo de design de
padrao, procurando estabelecer uma série de fungdes até o presente momento estruturadas em
5 grupos tematicos: Modelagem, Consultas, Utilidades, Dataviz e Andlise Circundante
(Moreira et al., 2022).

A primeira etapa de contato com os dados foi a realizagao de uma analise exploratoria
do banco, cujo objetivo era conhecer a base referente aos lotes da 4rea, realizar primeiras
leituras e aplicar tratamentos para os problemas identificados. Em uma primeira analise ¢
possivel notar que se trata de uma base com 118.64 dados, referentes ao numero de lotes
mapeados e administrados pela SEFIN. Dois problemas saltam o olhar ao primeiro contato
com a base de dados, alguns lotes possuem valores faltantes o que ¢ um problema recorrente e
esperado em bases de tamanho consideravel. Em segundo momento notou-se a existéncia de
lotes com mais de um uso, mas nao agrupados por categorias, o que dificultava a sua leitura.
O processo de tratamento quanto a classificacao dos lotes foi exemplificado no subtopico 5.1
dessa pesquisa.

A operacionalizagdo desses dados ocorreu utilizando duas estatisticas: a primeira
referente a diversidade de uso do solo com o indicador de Gini-Simpson e a segunda que
busca analisar a integracdo, referente a Sintaxe Espacial. O tratamento dos dois problemas
identificados na analise exploratéria dos dados, foi pensado na seguinte ldgica: aos valores
faltantes atribuia-se o valor 0 ja que sua aplicacdo para o indicador Gini-Simpson se mostra
irrelevante.

Os lotes com mais de um tipo de uso necessitavam de uma estratégia de tratamento
para a implementacdo do indicador de Gini Simpson, j& que esse indice trabalha com valores
atribuidos as unidades de tipo de uso. Dito isso, foi pensado nesses casos de ocorréncia de

lotes com mais de um uso, contar cada uso como uma unidade em propor¢cdo ao lote.
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Exemplificando essa situacdo, imagine que em um mesmo lote seja possivel encontrar 3 tipos
de uso (Residencial, Comercial, Rural), cada uso teria nesse caso um peso de 0,33 em relagao

a esse lote.

Figura 22 — Configuragao urbana da poligonal Viva

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Para o célculo da medida de integracdo da sintaxe espacial foi utilizado o plug-in
Space Syntax Toolkit desenvolvido para o Qgis e que funciona em conjunto com outro
software desenvolvido para andlises de Sintaxe Espacial, o Depthmap. Por meio dos dados
referentes aos logradouros da cidade de Fortaleza, foi possivel gerar andlises com valores
normalizados de integracao e escolha de caminhos mais curtos.

Como ultima etapa do processo de analise dos dados, os valores obtidos pela aplicagdo
dos dois indicadores foram correlacionados e tiveram seus valores normalizados, evitando
assim que ocorresse uma desproporcionalidade entre as estatisticas que geraram erros e
impedimentos e consequentemente aproximando o modelo de um algoritmo com desempenho
mais satisfatorio. Por meio da correlagao de Pearson obteve-se a seguinte tabela (tabela 2) que
norteou na tomada de decisdo para escolha da estatistica que iria compor o indicador

composto da atratividade.

Tabela 2 — Correlagdo das estatisticas.

integragdo gini-simpson escolha angular  acessibilidade

integracao 1

gini-simpson 1
escolha angular 0,4249309815 1
acessibilidade 0,7313494326 0,9099666023 1
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Fonte: Elaborado pelo autor

Tendo normalizado e correlacionado os valores, as estatisticas foram combinados em
um indicador composto formado por uma média simples. Mesmo apo6s a normalizagcdo dos
dados, nota-se uma correlacdo negativa entre as estatisticas e embora isso ndo seja um
equivoco da aplicagdo, tal resultado pode estar relacionado com a estrutura do banco de dados
analisados.

O recorte em questdo apresentou problemas quanto a composicdo de sua base de
dados, de toda forma salienta-se que em futuros desdobramentos desta pesquisa, com uma
amostra de dados mais consistente ou em uma outra area de estudo, novas formas de calcular
essa estatistica sejam testadas e averiguadas. Como forma de atender o objetivo principal de
criar um framework como subsidio para a formalizacdo de uma estratégia de representacao da
atratividade, a operacionalizagdo se mostrou satisfatoria. Ao fim do processo foi definido
como escala de agregacdo as quadras que compdem a poligonal uma vez que facilitaria a

concatenagdo dos dados referentes aos usos dos lotes e das vias. (Figura 23 ou Anexo A).

Figura 23 — Unidade de agregacdo: Quadras

1- Amadeu Furtado
2 - Rodolfo Tedfilo
3 - Damas

4 - Benfica

5 - Jardim América

I Quadras

250 500 m

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).
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5 RESULTADOS

5.1 Analises Vertente 1

Para analise da diversidade de usos da poligonal também foi necessario um tratamento
da base de dados buscando adequa-la a discussao teorica feita até aqui e gerar produgdes mais
simplificadas. Como ja dito anteriormente, a base possui uma quantidade grande de dados,
agrupados em 34 categorias diferentes. Para além dessas 34 categorias, existia uma
quantidade de 406 lotes com informacgdes nulas, 1 lote categorizado como “Sem” (sem uso) e
28 lotes categorizados como fechados (Figura 24).

Um outro conjunto de classificagdo dados que necessitavam ser reordenados, sdo os
referentes aos lotes com mais de uso identificado, comumente classificados na literatura como
usos mistos e que aqui foram classificados seguindo a ordem de usos identificado em um
mesmo lote. O fato de optarem pela nao redugdo dessa informagdo a uma classificagdo
“Mista” ¢ vista de forma positiva para o indicador elaborado, mas para a analise visual
tendem a gerar confusdes ao interpretante. Como forma de solucionar esses percalgos adotou-
se a seguinte estratégia:

Criou-se uma categoria chamada de “Nao Identificado”, contendo os dados faltantes e

os lotes categorizados como fechados e sem uso.

Figura 24 — Tratamento de dados faltantes.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).
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Quanto aos lotes com mais um tipo de uso foram criadas novas categorias de uso
“Misto”. A logica por tras dessa criacdo se baseia no estudo de Alhazzani (2021) que norteou
toda a construcao teodrica da Vertente 3, para os autores o agrupamento de usos residenciais
sinaliza centralidades identificadas como pontos de origem de uma viagem, enquanto o
agrupamento de pontos comerciais criam centralidades de destino um pouco menores quando
comparada a um equipamento como um aeroporto que impacta diretamente o numero de
viagens na escala de uma cidade, mas esse grupo de pontos comerciais se mostra satisfatorio
na criagao de destino quando a escala de analise ¢ uma poligonal mais reduzida e que tem a
quadra como uma unidade de agregacao.

Foi considerado ainda que a criagdo do Distrito de Inovagdo do Porangabussu foi
motivada a partir da concentracdo de usos relacionados a oferta de servigos e equipamentos de
saude, logo essa tipologia de uso também se mostra de grande importancia para a andlise
especifica. Para a presente andlise os usos do tipo Residencial, Comercial e Satude
representam usos principais. Tendo feito a explicagdo, obteve-se como resultado 6 categorias

de uso misto, presentes no quadro 3 a seguir:

Quadro 3 — Sistematizacdo das categorias mista de uso.

Usos Explicagao

Misto Estdo nessa categoria os lotes que possuem 2 ou mais usos do tipo: Transporte,
Religioso, Prestacio de Servico, Instruciio, Institucional, Industrial, Do
Lazer, Desportivo, Agricultura.

Misto Residencial Estdo nessa categoria os lotes que possuem o 2 ou mais tipos de usos sendo um
deles Residencial ¢ os outros do tipo: Transporte, Religioso, Prestacio de
Servico, Instrucdo, Institucional, Industrial, Do Lazer, Desportivo,
Agricultura.

Misto Comercial Estdo nessa categoria os lotes que possuem o 2 ou mais tipos de usos sendo um
deles Comercial e os outros do tipo: Transporte, Religioso, Prestacio de
Servico, Instrucio, Institucional, Industrial, Do Lazer, Desportivo,
Agricultura.

Misto Saude Estao nessa categoria os lotes que possuem o 2 ou mais tipos de usos sendo um
deles Saude e os outros do tipo: Transporte, Religioso, Prestacio de Servico,
Instruciio, Institucional, Industrial, Do Lazer, Desportivo, Agricultura.

Misto Estao nessa categoria os lotes que possuem o 2 ou mais tipos de usos sendo um
Residencial/Comercial deles Residencial e o outro do tipo Comercial

Misto Residencial/Saude Estao nessa categoria os lotes que possuem o 2 ou mais tipos de usos sendo um
deles Residencial e o outro do tipo Satide

Fonte: Elaborado pelo autor
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Vale salientar que a criagdo de tais categorias foram feitas a fim de gerar melhores
analises de distribuicao de usos dentro da poligonal. Essa categorizagdo nada interfere quanto
ao peso que cada uso teria no indicador de Gini-Simpson. Busca-se dessa forma entender a
ocorréncia de tais usos e sua distribuicao dentro da poligonal, tentando vislumbrar como sua
espacializacdo ajudaria na compreensao da atratividade na area.

Tendo feita toda essa analise na figura 25 a seguir (imagem ampliada no Anexo B) ¢

apresentada a distribuicao de tipologia de uso da area.

Figura 25 — Usos do solo

Usos Secundarios
I Agricultura

Usos Principais Desportivo
Comercial I Do lazer
Bl Visto Comercial I Industrial
Misto Residencial B Institucional
Misto Residencial/ B Instrucao

Comercial
Misto Saude
[ Misto Residencial/

Misto
I N&o Identificado

Saude Prestacao servicos
Residendial Religioso
Saude | Transporte
A
250 500 m

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Cavalcante (2023) também analisou em seu trabalho a poligonal em questdo e aponta
para os beneficios que os usos existentes em seu territorio podem desempenhar para o

desenvolvimento do Distrito de Inovagdo uma vez que os equipamentos comerciais €

o~

industriais e institucionais em parte também se voltam para alguma atividade relacionada
saude.
Segundo a autora:

“Em uma analise geral a presenga atual de habitantes, universidades,
instituicdes e empresas vinculadas ao setor de satde, sdo pontos positivos
para a regido e deverdo ser complementadas com a atragdo e
desenvolvimento de novos servigos e comércios do setor(..)Em uma
primeira analise podemos caracterizar a regido como bem infraestruturada,
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com uma boa rede viaria, com presenca bem-marcada de equipamentos de
saude e universidades de saude” (Cavalcante, 2023, p.68).

Dessa forma a autora salienta que essa configuracao urbana e tipificacdo desses usos
se mostra um terreno favoravel para a implantacdo de um distrito de inovagdo por meio da
gestdo publica. Ainda observando a figura 25 e se valendo das andlises de Cavalcante (2023)
o numero reduzido de equipamentos institucionais e consequentemente o nimero reduzido de
areas livres, justificam as ag¢des e iniciativas de reestruturacdo urbana tornando a area mais
atrativa, processo esse que como ja discutido aqui estdo intimamente relacionados aos

processos dindmicos de gentrificacao.

Figura 26 — Usos Principais
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Comercial Residencial
Residendial Saude
- Usos Mistos - - Usos Mistos -
Il Misto Comercial Misto Residencial
Misto Residencial Misto Satide

Misto Residencial/ Misto Residencial/
Comercial 250 500 750 m Satide

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Cavalcante (2023) ao analisar as caracteristicas da regido aponta para indices baixos
de IDH. Tal preocupacao deve ser considerada pelas agdes de planejamento destinadas para a
area, principalmente considerando a presenga expressiva do uso habitacional em toda a
poligonal (Figura 26).

Logo em seguida destaca-se a presen¢a de pontos comerciais e de pontos mistos entre
residéncias e comércios. Trazendo as discussdes feitas pelos autores da vertente 1 como
Jacobs (2011) a disposicao de variados tipos de usos nas quadras que compdem a poligonal

facilita a vida do morador e permitem a criacdo de espagos com distancias reduzidas, o que
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vai de encontro com o conceito de cidade compacta apresentado por Rogers (2009).
Analisando as figuras 25 e 26 seria possivel dizer que a poligonal em questdo se trata

de uma area com forte presenca de usos diversos e que atenderia as necessidades salientadas

pelos autores apontados na vertente 1 de atratividade urbana. Observando os dados em

percentual do universo de dados, ¢ obtido o seguinte cenario:

Figura 27 — Percentual de Usos Principais

?
2 ® .
\k
Uso Residencial: 8579 lotes Uso Comercial: 1969 lotes
72.2% dos usos da 16.2% dos usos da
poligonal poligonal
Diversidade de Usos
- Usos Principais -
Comercial
v « Residencial
VS Saude
v - Usos Mistos -
e M Misto Comercial
L N Misto Residencial
v, b 2 Misto Residencial/
Comercial
) ’ > Misto Saude
-
Uso Saude: 22 lotes 5 Misto Residencial/
0,18% dos usos da Saude
poligonal
—t—t—

250 500 750 m

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Como visto acima (Figura 27), mais de 70% dos usos identificados na poligonal sdo
do tipo residencial, sendo a maior parte lotes com uso Uinico € ndo um misto entre ela e os
demais usos do solo, seguido logo ap6s o uso comercial com 16,2%. Em contrapartida, o uso
de Satde representa um dos menos recorrentes, com apenas 0,20% dos totais de uso da
poligonal.

Contudo seu poder atrativo esta relacionado aos equipamentos em questdo dispostos
na poligonal: Hospital Sao José, Hospital das Clinicas, Maternidade Escola (ver Figura 26).
Para averiguar de forma mais precisa o quadro da diversidade do solo, foi formalizado o
indice de Gini-Simpson, que posteriormente teve seus valores normalizados pela medida

True-Diversity (Ver topico 2.2.2 deste trabalho), os valores foram agregados pelo nivel da



quadra o que gerou o cendrio expresso na Figura 28 (imagem ampliada no Anexo C).

Figura 28 — Diversidade de Uso
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

E possivel notar que a maior concentragdo de usos monofuncionais estdo inseridas nas
por¢des que margeiam a poligonal e correspondem aos bairros Jardim América e Amadeu
Furtado, mas a maior incidéncia se visualiza na parcela central com o bairro Rodolfo Teofilo.
Nesses mesmos espacos ¢ verificado uma relevante concentragdo de quadras com indices de

Gini Simpson variando entre 0,67 - 0,77 ¢ 0,867 - 0,964 o que configura uma média e alta

diversidade de uso.

A maior prevaléncia dos altos valores de Gini-Simpson se localizam no miolo central
da poligonal, sobretudo na parcela inferior (correspondente ao trecho do bairro Damas) e na
parcela do bairro do Benfica. Nota-se uma presenca de quadras que variam de 0,57 - 0,67 a

0,867- 0,964, o que de acordo com a discussdo construida até aqui implica em espacos de

certo potencial atrativo.

O

Diversidade de Uso
(Gini Simpson)

I 0 - 0,096

I 0,096 -
0,193 -
0,289 -
0,385 -
0,482 -
0,578 -
0,675 -

I 0,771 -

I 0,867 -

0,193
0,289
0,385
0,482
0,578
0,675
0,771
0,867
0,964

.
250 500 750 m
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5.2 Analises Vertente 2
Figura 29 — Medida de Integracao

Q

Medida Normalizada
de Integracao

—045-0.8
— 0.8-0.86
0.86 - 0.92
0.92-0.98
0.98 - 1.05
1.05-1.11
1.11-1.17
1.17-1.23
1.23-13
—1.3-2.99

b
250 500 750 m

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Apo6s o processamento dos dados referentes ao logradouro da area no Space Syntax
Toolkit ¢ possivel enxergar a configura¢do topoldgica das vias. O plug-in mostrou ter um
desempenho satisfatorio por possuir uma interface amigavel e de facil entendimento, ser
capaz de gerar analises estatisticas e comparativas entre as medidas da sintaxe espacial, além
de permitir configurar representagdes visuais em forma de mapa ou em graficos de barra e
pontos.

O tipo de arquivo utilizado foi um shape contendo as informagdes dos logradouros de
fortaleza e embora o plug-in possibilite o processamento desse tipo de informagdo topologica
sem necessariamente criar um mapa axial, notou-se uma dificuldade em identificar trechos
com angulagdes ou trechos com muitas ruas proximas umas as outras. Problema esse que foi
resolvido atribuindo a esses trechos faltantes um valor que estivesse na mesma classe do
segmento mais proximo.

Observando a figura 27 acima, nota-se uma concentracdo de trechos com menor
integracdo nas extremidades da poligonal, o que difere por completo do trecho mais central a
poligonal respectiva a Avenida José Bastos. Uma configuracdo parecida também € observada

quando se compara com os resultados obtidos pela medida de escolha de caminhos mais
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curtos (Figura 30).
Figura 30 — Medida de Escolha
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

De acordo com Hillier (2008) ¢ possivel ainda averiguar a relagdo entre as duas
medidas por meio de uma multiplicacdo de seus valores normalizados, descobrindo dessa
forma os espacos dentro da poligonal onde seria possivel encontrar trechos que minimizem as
distancias (portanto mais integrados) e trechos que possuem potencial de escolha, sendo essas
caracteristicas segundo o autor as caracteristicas basicas da acessibilidade espacial e
consequentemente dos trechos de configuragdo urbana que convergem com maior facilidade
um movimento natural. Por meio de uma operagdo de multiplicagdo dos valores das medidas
de integracdo e escolha obtivemos essa terceira medida, aqui chamada de Acessibilidade
Espacial cujo arranjo sera expressos aqui na figura 31 a seguir.

Nota-se, portanto, que embora exista uma concentracao de vias menos integradas no
trecho a esquerda da Avenida José Bastos, a mesma demonstrou possuir, uma quantidade
razoavel de trechos com uma alta escolha angular, ou seja existe uma média probabilidade
desses trechos serem atravessados a partir de variados pontos de origem e destino dentro da

poligonal. Logo eles representam uma centralidade dentro dessa configuragao.
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Figura 31 — Acessibilidade Espacial
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Figura 32 — Agregando medida da via ao lote
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Apos aferido os valores da sintaxe espacial por trechos dos logradouros, foi
desenvolvido um método de agregagdo desses valores por quadra, baseado no método de
Lima et al, (2020). Os autores necessitaram agregar valores de via por testada do lote e para

isso foi gerado uma formalizagdo de algoritmo onde se dividia a via em uma série de pontos

contendo os valores referentes aos indices da sintaxe espacial (Figura 33).
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Em seguida, os pontos mais proximos criaram novos fragmentos de linhas. Esses
fragmentos foram rotacionados e era averiguado em qual face do lote ele se localizava a face
em questao corresponderia a testada. Para essa pesquisa como o nivel de agregagao ¢ a quadra
0 processo foi um pouco mais facilitado uma vez que em uma mesma quadrada ¢ possivel
convergir mais de uma via, logo apds o processo de rotagao o algoritmo filtrava os valores dos
pontos que se localizavam em determinada quadra.

Depois de filtrado os valores foi criado uma média das ocorréncias dos pontos em uma

mesma quadra o que resultou na figura 33 a seguir (imagem ampliada no Anexo D).

Figura 33 — Medidas da Sintaxe Espacial agregados por Quadra

Medida de Integragao
Coorelagao Pearson: -0,17
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Acessibilidade Espacial 0,67 -0,83

Coorelagdo Pearson: -0,12 B 083-1

——
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Comparando as imagens anteriores com as de agora torna-se mais intuitivo localizar as
quadras que possuem os pontos mais segregados ou menos escolhidos dentro da poligonal.
Nota-se uma recorréncia de baixos valores nas areas correspondentes aos bairros Jardim
América e Amadeu Furtado, ja citados anteriormente. A localizagdo das areas de maior
incidéncia dos valores mais altos, também permanece na parcela central da poligonal,
contendo as quadras referente ao bairro Rodolfo Teéfilo, uma parcela inferior correspondente

ao bairro Damas e uma parte referente ao bairro do Benfica.
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Embora a Escolha Angular tenha se mostrado a medida com os valores de menor
correlacdo negativa ao indice de Gini-Simpson, escolheu-se como medida que iria compor a
criacdo do indicador de Atratividade, a Acessibilidade Espacial. Como critério para a escolha,
foi seguido a légica da Sintaxe Espacial, que aponta que um espago de alta acessibilidade ¢
um local dotado de uma boa integragdo e de escolha, logo esses espagos estdo mais associados

na criagdo de um movimento natural devido sua relacdo aos demais espacos da poligonal.

5.3 Analises da Atratividade

A aplicagdo do indicador e o processo de agregacdo das quadras foram formalizados
usando a interoperabilidade do Grasshopper + Qgis por intermédio do banco de dados que
simultaneamente se atualizava com os processamentos que ocorriam. Esse framework
possibilita que em um mesmo ambiente possa ocorrer tanto o processamento quanto a
visualizacao dos dados trabalhados, caracteristica que permite uma estipulagdo de cenarios na
medida que ocorre mudanga em algum dos parametros do indicador analisado.

Como dito anteriormente a elaboragdo do indicador da Atratividade baseou-se em uma
média de duas estatisticas ja apresentadas neste trabalho, a diversidade de Gini-Simpson e

Acessibilidade Espacial e pode ser expressa na equagdo abaixo:

A=Dtd + Ac/2
Onde:
IC= Atratividade
Dtd = Diversidade de Gini-Simpson, True Diversity
Ab = Acessibilidade Espacial

Dessa forma por meio de uma série de aplicagdes no Grasshopper foi possivel gerar a

seguinte visualizacdo da atratividade expresso na figura 34 (imagem ampliada no Anexo E)

Figura 34 — Potencial de Atratividade por quadra
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Nota-se mais uma vez que a ocorréncia dos maiores valores do indicador
corresponderam novamente as quadras que compdem a parte central da poligonal no bairro
Rodolfo Teoéfilo e na parcela inferior do bairro Damas. Contudo vale salientar pela figura
acima a existéncia de um nucleo central de média atratividade em algumas quadras do bairro
Amadeu Furtado também visiveis no Jardim América. Tais bairros deram uma média baixa
quanto a analises das estatisticas referente a sintaxe espacial, contudo seu percentual de

diversidade de uso permite que esse trecho tenha um potencial de atragao.

5.4 Estratégia de representacao da atratividade

Para a elaboracdo de uma estratégia visual de representacdo da atratividade urbana, a
pesquisa toma como partido a hipotetigrafia discutida por Massironi (2021), se utilizando dos
seus preceitos basicos, aqui ja apresentados (ver a tabela 3), dentre os conceitos elencados

para o desenvolvimento de uma estratégia visual mais clara possivel, destaca-se sobretudo:

1. A estratégia deve ser composta por figuras geométricas simples;

2. A estratégia pode possuir a utilizacdo de sinais assumindo papel de objeto, buscando
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representar relagoes;
3. A estratégia pode apresentar textos que auxiliem na representacdo de suas interagdes;
4. A estratégia visual por ser baseada na hipotetigrafia deve prever sempre a

simplificagdo dimensional, logo ela se apresenta de forma bidimensional e

consequentemente se utilize do plano fronto-paralelo.

Retomando novamente aqui o entendimento da atratividade a partir da sua relagao e o
surgimento de oportunidades que possibilitam a ocorréncia de outras dindmicas urbanas
(como a ocorréncia do processo de gentrificagdo) em um determinado espaco e tempo, se fez
preciso encontrar uma um modelo grafico que permitisse em uma mesma visualizagdo: o
entendimento de uma dire¢do, buscando entender o movimento desse fenomeno ao longo da
area ¢ a percepgao de quantidade, tornando possivel realizar comparagdes entre areas.

Segundo Massironi (2021), uma necessidade semelhante foi o que possibilitou ao
campo cientifico da fisica instrumentalizar seus conceitos a partir da cria¢do de um modelo
grafico comum, ndo apenas para entender suas hipoteses, mas também funcionando como
instrumental para pesquisas posteriores, o0 modelo em questdo ¢ o da grandeza vetorial.
Segundo o autor, um campo de vetores deve exprimir trés dados basicos: a intensidade, a
direcio ¢ o ponto de aplicacdo. No campo, uma grandeza ¢ disposta por meio de uma malha
de pontos de uma determinada regido do espago ¢ do tempo. Os dois tipos de campos mais

utilizados sdo os campos escalares e os campos de vetores (Figura 35).

Figura 35 — Campo Escalar e Vetorial.
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Fonte: Massironi (2021).

Um campo escalar possui apenas valor absoluto (ou um moédulo), sua utilizagao ¢ feita
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para analisar a mudanca de energia de um objeto considerando apenas a mudanga de posi¢ao
desse objeto e ndo o caminho por ele percorrido, a sua representacdo grafica ¢ definida pela
area ocupada de cada um dos pontos das malhas e os seus tamanhos, que aumentam e
diminuem a depender do valor ali a ser representado. JA& o campo vetorial possui a
caracteristica de representar um sentido de direcdo e movimento entre os pontos na malha,
pode ser representado com uma seta em cada ponto.

Quanto as suas utilizagdes, o campo escalar ¢ utilizado para representar grandezas
onde o valor absoluto ¢ o foco principal como mapas tematicos coropléticos onde segundo
Graser; Peterson (2016) as areas do mapa sdo preenchidas em relagdo a um valor numérico,
buscando representar uma taxa ou propor¢ao de temperatura ou densidade populacional por
exemplo. Enquanto o campo vetorial ¢ utilizado para representar analises onde a velocidade
se faz importante como a influéncia do magnetismo em um objeto, a direcdo da movimentos
de ventos ao redor do mundo sao exemplos de campos vetoriais.

Considerando que as dinamicas de gentrificagdo tendem a variar em relagdo ao tempo
e ao potencial atrativo de cada area, a presente pesquisa parte do principio que define e
estrutura os campos vetoriais e escalares, para compor a estratégia de representacdo que
contemplasse tanto uma densidade de valores referente a respeito de uma area ser mais
atrativa que outra, quanto uma direcdo e sentido que pudesse mostrar tendéncias de
deslocamento do fendmeno.

Para compor essa estratégia de representagdo ¢ importante voltar para os momentos
iniciais dessa pesquisa. Como ja dito aqui, a atratividade ¢ um objeto de estudo de natureza
nao visivel, embora entendivel. Sua imagem ou forma tende a ndo ser abarcado pelo
repertdrio cognitivo humano, e isso ja justificaria a utilizagdo da hipotetigrafia como
ferramenta propositiva. Contudo, ao procurar formas de compreender esses conceitos ¢
comum se utilizar com associagdes de outras coisas.

No caso da atratividade figuras como campos gravitacionais, processos de nucleagdo e
zonas de orbita de corpos celestes. Tais metaforas visuais foram utilizadas como forma de
clarificar um entendimento. Por meio desse repertdrio encontrado ainda no processo de
construgdo teodrica dessa pesquisa, notou-se um elemento comum entre ele € um dos preceitos
definidos por Massironi (2021): a figura do circulo como forma geométrica bésica para a
construg¢do de uma explicagao visual.

Analisando a utilizagdo do circulo nesses exemplos, nota-se seu papel de representar
uma drea de abrangéncia como € o caso do sistema solar, cuja representagdo costuma ser

construida por meio de circulos que tomam o sol como eixo para demonstrar distancias entre
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demais objetos que por ele orbitam.

Tomando entdo o circulo, os exemplos acima e também as relagcdes vistas entre os
campos escalares e de vetores, como partido a estratégia visual para a atratividade ¢ elaborada
aqui. também partindo da quadra, que passa a ser vista como um desses campos atrativos. De
cada forma da quadra ¢ delimitado um centroide o que resulta num campo escalar composto
por circulos provenientes das quadras.

Por se tratar de centréides como a forma basica dessa simulagdao ¢ possivel a partir
desses circulos adicionar parametros de forma a manipular seu aspecto na hora de compor a
visualizacdo, sendo possivel expressar grandezas ao aumentar e diminuir seu tamanho,
baseado nos valores obtidos pelo potencial atrativo de cada area. Cada centroide
desempenharia um papel de pdlo gravitacional e o tamanho de seu raio determina o potencial

atrativo em relagdo a poligonal (Figura 36).

Figura 36 — Diagrama da elaboracdo da representagdo

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Embora a pesquisa ndo tenha conseguido obter dados referentes aos pontos de origem
e destino ou pontos de interesse, a analise discutida pelos autores da vertente 3, foram de
extrema importancia para o entendimento da atratividade e como ela influencia o
deslocamento no espago, portanto a analise de Alhazzani et al., (2021) quanto a classificagdao

de usos como origem ou destino foram utilizados no tdpico 5.1 e também serdo incluidos aqui
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na criagdo e analise da representagao.

Ainda no processo de formalizagdo da de atratividade no grasshopper, os valores das
quadras j& haviam sido incluidos na geométrica e desenvolvimento dos centrdides. Por meio
de um pardmetro com valores aleatdrios foi possivel alterar o indice de atratividade e gerar
algumas mudangas de comportamento nas quadras, o que faz do framework desenvolvido uma
ferramenta de analise e de planejamento urbano, uma vez que a mudanca nos indices de gini-
simpson ou sintaxe estariam relacionadas as mudangas nos valores do potencial de
atratividade (Figura 37). Como o objetivo principal desta pesquisa ¢ a criagdo dessa
ferramenta o parametro com valores aleatorios se mostrou adequado para uma mudanca

rapida de resultados e de teste da representacao.

Figura 37 — Alterando parametros ¢ gerando novos valores da atratividade urbana
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Como resultado dessa etapa, foi possivel observar o potencial atrativo por tamanho, o
que facilita entender quais quadras teriam um potencial atrativo relevante para toda a
poligonal e consequentemente se tornam pontos de destino de viagens e quadras de baixo
potencial atrativo ou pontos de origem de viagem.

Como forma de gerar uma peca grafica final, foi utilizado o potencial atrativo da
condicdo atual da quadra como valor de input para a atratividade, o campo escalar da

atratividade e pode ser visto na Figura 38 abaixo.

Figura 38 — Medidas da Sintaxe Espacial agregados por Quadra
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Com 6 categorias de analise ¢ possivel perceber na poligonal 3 grandes polos de
atragdo localizados na parte superior do bairro Rodolfo Teofilo e na por¢do entre os bairros
Damas e Jardim América, sdo polos de grande potencial atrativo em comparagao as quadras
ao seu redor. Chama atencdo a recorréncia de um agrupamento de centros classificados na
segunda categoria de campos atratores. Ao longo de toda a poligonal eles funcionam como
nucleos menores presentes nos bairros ja citados com grande potencial, mas também bem
recorrentes nos bairros que mostraram o maior numero de baixa atratividade na parte superior
do Benfica e no Adolfo Furtado.

Tal formagdo vai de acordo com Alhazzani et al. (2021) que notam o surgimento
dessas nucleagdes menores como criagdo de centralidades menores ao longo de um trajeto,
capazes de satisfazer as necessidades das areas menores adjacentes. As categorias de menor
valor 0-20 e 20-40 sdo de baixo potencial atrativo, sendo classificadas como quadras de
origem, ja que ndo possuem forca suficiente para influenciar as quadras ao redor.

Tendo criado essa categoria o proximo passo era representar por meio de ligacdes os
centros levando em considera¢ao uma classificacdo entre os classificados como nucleagdes de
origem e as de destinos. Tais ligagdes também podem ser classificadas quanto a sua forca de

trajeto ou a classificagdo de acordo com os pontos que se ligam e também podem representar
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a distancia de um ponto para outro, considerando que distancias maiores, representaria uma
forca de deslocamento maior para o centro do que uma distancia mais curta.

A imagem a seguir (Figura 39) foi composta como produto final mostrando a relacdo
do potencial de atratividade da area, considerando também os campos que foram classificados
enquanto pontos de origem e os campos classificados como campos de destino, para facilitar a
leitura da peca foi aplicado um filtro tragando as viagens estabelecidas entre os pontos de

origem para as duas principais categoria de destino.

Figura 39 — Representagao da atratividade na poligonal Viva Porangabussu
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Por meio da representagdo acima é possivel observar a concentragdo dos maiores nicleos em
acordo com os bairros nas extremidades da poligonal, area respectiva aos bairros que possuiam uma
maior diversidade do uso do solo ¢ uma boa acessibilidade espacial. Destaca-se a quantidade de
nucleos com alta atratividade (da categoria entre 60 - 80) em relacdo aos de maiores valores. O que
demonstra que a poligonal em questfo de uma forma geral apresenta uma quantidade consideravel de

quadras com boa atratividade urbana e justifica até mesmo o motivo de sua escolha como sede do DIS.
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6 CONCLUSAO

A presente pesquisa, inserida na discussdo que versa o Design da Informagado, teve
como mote principal a compreensdo da atratividade urbana, termo amplamente utilizado em
analises urbanas, mas costumeiramente servindo como uma forma de adjetivacao de espacos.
Embora carente de uma sistematizagdo enquanto conceito pratico, a atratividade urbana foi
estudada em grande escala ao longo da histdria das ciéncias das cidades. Questionando de que
forma poderia se tornar mais claro a atratividade dos espagos urbanos, que a pesquisa tomou
como objetivo principal o desenvolvimento de um framework que auxilia na representagao
gréfica da atratividade dos espagos urbanos.

Decorrente desse objetivo principal a pesquisa se estruturou de forma a aprender os
seguintes objetivos especificos. Em primeiro lugar por ter sido utilizado de varias formas e em
diversos momentos distintos da ciéncia urbana, a atratividade urbana possui hoje uma extensa
diversidade conceitual o que tende a gerar generalizagdes a respeito do termo. Por isso como
primeiro objetivo especifico a pesquisa se propds a construir um conhecimento teérico que
abarcasse as principais tendéncias investigativas e as caracteristicas que compdem a
atratividade dos espacos urbanos, de forma a compreender sua natureza, as formas que o
termo j4 havia sido encarado na literatura e se existia uma ou mais de uma relag@o entre essas
tendéncias.

Para a realizacdo desse objetivo foi tragado como método de pesquisa e construgdo de
referencial tedrico, a revisdo de literatura com abordagem conceitual, visando sintetizar areas
conceituais do conhecimento sobre o tema, facilitando a sua compreensdo. Por meio de
palavras-chaves relacionadas ao tema da atratividade urbana, foi possivel elencar 25 estudos
entre artigos, livros e trabalhos académicos, posteriormente filtrados em 6 vertentes tedricas
de abordagem da atratividade urbana em um primeiro momento.

Logo apds isso foram elencadas 3 vertentes principais capazes de fornecer além de
conhecimento tedrico, estatisticas e formas de operacionalizar a atratividade. A primeira
vertente relacionada aos estudos que trazem a abordagem da diversidade de usos do solo na
cidade como vetor de atragdo, a segunda vertente relacionada a atratividade enquanto
resultado de uma boa morfologia urbana e os estudos da Sintaxe Espacial e a terceira a
atratividade como resultante da alocagdao de Pontos de Interesse ao longo da cidade.

Além de entender a atratividade como vetor que resulta em outros processos e
dinamicas complexas que ocorrem na cidade, como ¢ o caso da gentrificagdo de espacos

urbanos, fendmeno estudado e presente no recorte especifico usado neste trabalho. O recorte



83

espacial analisado para testar a operacionalizacdo da atratividade estd localizado na poligonal
denominada Viva Porangabussu, delimitada pelo programa de reestruturaciao urbana Fortaleza
2040 sob a proposta de criagdo de um Distrito de Inovagdo da Saude (DIS) para a area.

O motivo de escolha da area para além das propostas do programa de torna-lo mais
“atrativo” e da iminéncia da ocorréncia de dindmicas de gentrificagdo no local, se deu
sobretudo pela grande quantidade de dados ja catalogados e sistematizados por pesquisas ja
realizadas no Departamento de Pods-Graduacdo em Arquitetura ¢ Urbanismo da UFC —
PPGAUD. O que facilita a implementagao do framework e indicador de atratividade realizado
pela pesquisa.

Para a elaboragdo desse framework a pesquisa implementou um framework capaz de
operacionalizar por meio da correlacdo das estatisticas elencadas na revisdo bibliografica um
indicador composto da atratividade urbana. Por se tratar de um problema e conceito complexo
a pesquisa se apoiou na declaracdo de um ferramental de natureza também complexa,
ocorrendo dentro de um ambiente CIM, organizado por meio da interoperabilidade entre um
SGBD, um software SIG (Q-gis) e um modelador de algoritmo (Rhinoceros + Grasshopper e
Carcara).

Quanto aos dados utilizados pela pesquisa destaca-se os arquivos shapefiles
organizados pela SEFIN (2010) e referentes aos logradouros da area, as quadras, edificagdes e
lotes que compdem a poligonal do DIS. Notou-se que embora muito completo os dados
possuiam uma quantidade considerdvel de valores faltantes sobretudo na classificacdo de
alguns lotes o que acabou dificultando o desempenho de uma acurdcia mais precisa do
indicador da atratividade, embora ndo tenha se comprometido por completo. Como forma de
solucionar esse problema, os shapes que possuiam valores nulos, classificados como “sem
uso” e “fechado”, foram reclassificados como “nao identificados”.

Para a elaboragdo das estatisticas provenientes da Sintaxe Espacial, utilizou-se o plug-
in Space Syntax Toolkit, processando o shape referente aos logradouros da area. Embora tenha
funcionado notou-se que o shape dos logradouros dificultou o desempenho do plug-in, sendo
necessario filtrar trechos mais angulados e simplificar sua forma. Como prosseguimentos
futuros da andlise indica-se anterior ao plug-in, criar a partir do shape um mapa axial, visando
facilitar o processamento do mesmo.

Quanto a formalizacdo do indicador foram utilizadas duas estatisticas: a primeira
referente ao indicador de Gini-Simpson e a segunda a Acessibilidade Espacial da Sintaxe
Espacial. Um dos percalgos encontrados pela pesquisa foi a indisponibilidade de dados

referente a0 mapeamento dos pontos de origem-destino, o que acabou prejudicando a
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operacionalizacdo estatisticas demonstrada na vertente 3. As duas estatisticas foram
correlacionadas pela correlagdo de Pearson averiguando que se trata de indices inversamente
proporcionais, valendo a pena salientar que tal resultado também se relaciona com a falta de
dados e do processamento dos logradouros. Apds normalizados os valores, o processamento
do indicador se deu pela média aritmética das estatisticas e posteriormente a agregacao desses
valores as quadras. Como desdobramento futuro da pesquisa salienta-se a importancia de
testar outras formalizacdes das estatisticas para além da média simples. Para atender o
objetivo deste trabalho o processo adotado se mostrou eficiente.

A construgdo teorica a respeito da atratividade da base para o mote principal dessa
pesquisa, compreender teoricamente algo para conseguir representd-lo como informagao,
contudo o desafio principal ¢ gerar a representacdo de um objeto conceitual, em outras
palavras de natureza nao visivel. Para isso a pesquisa se debrugou sobre o desenho como
ferramenta de transporte da informagdo se apoiando sobretudo no conceito de hipotetigrafia,
como ferramenta de geragdo de representagdes graficas de conceitos hipotéticos. Para isso,
sistematizou todos os preceitos que o autor elenca como o basico de uma boa representacao
hipotetigrafica. O que auxiliou a atender o Ultimo objetivo especifico desta pesquisa propor
de acordo com o Design da informacio uma linguagem visual para uma representacio
mais intencional do fenomeno da atratividade urbana.

Como linguagem visual adota a pesquisa tomou como figura principal os preceitos de
campos escalares e vetoriais, apoiados na simplicidade e clareza que versam a hipotetigrafia.
E dessa forma partindo do centrdide de cada quadra analisada foi gerado por meio do
framework desenvolvido um campo escalar contendo o potencial atrativo de cada area,
possibilitando identificar quais quadras possuiam maior e menor atratividade, classificadas
quanto pontos de origem ou destino dentro da poligonal. Importante salientar que o
framework desenvolvido possibilita ndo apenas uma formalizacdo da realidade atual dos
dados como também mudancas de parametros. Dessa forma, a ferramenta desenvolvida nao
apenas se preocupou em representar a atratividade enquanto um vetor de processos urbanos
complexos, mas ele foi pensado como uma etapa inicial da elaboragdo de uma ferramenta.
Dessa forma, para além de uma estratégia visual, esse framework possa no futuro (com devido
refinamento e prosseguimento da pesquisa) desempenhar um papel de ferramenta de anélise e

propositura da atividade de planejamento urbano, para outras areas da cidade.
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ANEXO A - QUADRAS

1- Amadeu Furtado
2 - Rodolfo Tedfilo
3 - Damas

4 - Benfica

5 - Jardim América

I Quadras

Escala: 1:

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).
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ANEXO B - USO DO SOLO

Usos Secundarios
I Agricultura

Usos Principais " Desportivo

[ Comercial B Do lazer

B Misto Comercial I Industrial

[ Misto Residencial B Institucional

1 Misto Rgsidendal/ B Instrucao
Comercial . i

1 Misto Satide e

B Misto Residencial/ I N&o Identificado
Satide [ Prestacao servicos
Residendial [ Religioso

0 Saude 0 Transporte

Escala: 1: 10000 I t i
250 500 m

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).



ANEXO C - DIVERSIDADE DE USO - GINI SIMPSON

O

Diversidade de Uso
(Gini Simpson)

B 0-0,09
¥ 0,096 - 0,193
0,193 - 0,289
0,289 - 0,385
0,385 - 0,482
0,482 - 0,578
0,578 - 0,675
7 0,675-0,771
B 0,771 - 0,867
I 0,867 - 0,964
Escala: 1: 25000 R
250 500 750 m

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).



ANEXO D - SINTAXE ESPACIAL POR QUADRAS

Medida de Integragao
Coorelagdo Pearson: -0,17

Acessibilidade Espacial
Coorelagao Pearson: -0,12

Escala: 1: 20000

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

Escolha Angular
Coorelagdo Pearson: -0,05

Medidas de
Sintaxe Espacial
(Normalizadas)

mNo0-017
0 0,17-0,33
0,33-05
0,5-0,67
W 0,67-0,83
W 0,83-1
I
250 500 750 m




ANEXO E - POTENCIAL DE ATRATIVIDADE

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da SEFIN (2010).

-
Illlllgc
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cepoooad

Escala: 1: 10000 I
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