














indicaram os pontos SA6,

e SA5 com águas mais comprometidas

em todo período estudado. Por fim, a
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3.1







3.2

3.2.1



Pontos Município Corpo Hídrico
Localização

(E)-(N)
Altitude
(m)

SA1 Icó Rio Salgado 514697-9291895 153

SA2 Lavras da Mangabeira Rio Salgado 504362-9253486 237

SA3 Aurora Rio Salgado 503872-9232470 283

SA4 Missão Velha Riacho Salgadinho 484047-9201620 360

SA5 Juazeiro do Norte Rio Salgadinho 465473-9205476 377

SA6 Crato Riacho Salgadinho 457201-9201887 400

SA7 Crato Nascente do Rio Batateiras 447947-9197546 525

SA8 Milagres Riacho dos Porcos 501756-9192914 350

SA9 Milagres Riacho dos Porcos 506885-9190322 337

3.2.2



a)

b)

c)





3.2.3





3.2.4

a b c dpH > 8,5



3.3

3.3.1



Parâmetro SA1 SA2 SA3 SA4 SA5 SA6 SA7 SA8 SA9

pH

( - )

TURB 26 41 34 54 12 19 1 47 52

( ) (45) (74) (54) (63) (11) (18) (1) (18) (72)

STD 218 194 249 226 351 321 70 208 191

( ) (90) (72) (109) (108) (87) (57) (95) (38) (56)

CORv 60 85 96 76 121 95 7 150 119
(57) (86) (118) (44) (114) (50) (8) (75) (88)

OD 8,2 7,0 7,2 7,0 2,3 3,2 6,7 5,1 7,2

( ) (1,5) (2,2) (3,5) (1,4) (1,1) (1,4) (0,5) (1,5) (2,4)

DBO 3,7 5,5 6,1 2,8 22,0 22,2 2,7 7,2 5,7

( ) (3,2) (6,3) (5,3) (1,7) (19,9) (19,0) (2,2) (5,0) (4,2)

NO3
- 0,56 0,85 0,68 0,66 0,91 1,19 0,20 0,90 0,88

( ) (0,46) (0,90) (0,66) (0,52) (1,09) (1,61) (0,17) (0,23) (0,82)

NO2
-

( )

NAM

( )

P

( )

CTT

(

NO3
- e

NO2
- , com todos os valores médios abaixo dos limites de referência em todos os

pontos.



3.3.2



IQA CCME = -9,412.NPI + 92,655
R² = 0,848
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4.2.1



4.2.2

4.2.2.1





4.2.2.2



4.2.2.3



4.2.3







Variável
AHP AHP-G AHP AHP-G AHP AHP-G AHP AHP-G AHP AHP-G

2018 2019 2020 2021 2022

pH 0,050 0,048 0,050 0,042 0,050 0,066 0,050 0,088 0,050 0,049

TURB 0,034 0,073 0,034 0,118 0,034 0,181 0,034 0,096 0,034 0,089

CE 0,024 0,062 0,024 0,044 0,024 0,062 0,024 0,053 0,024 0,057

OD 0,290 0,115 0,290 0,106 0,290 0,106 0,290 0,124 0,290 0,104

DBO 0,185 0,152 0,185 0,099 0,185 0,099 0,185 0,112 0,185 0,091

CTT 0,235 0,142 0,235 0,204 0,235 0,160 0,235 0,225 0,235 0,269

NAM 0,108 0,234 0,108 0,264 0,108 0,230 0,108 0,227 0,108 0,209

P 0,074 0,174 0,074 0,122 0,074 0,096 0,074 0,074 0,074 0,133

cômputo do índice é dado

por meio da equação (24) (Lopes et al., 2021; Lee et al., 2022) e seguiu a adaptação

apresentada na Tabela 7 para os pesos (1-4) e fatores de normalização (0-100) dos

parâmetros.

Lopes et al., 2021; Lee et al., 2022



Escore
(Ci)

pH
(-)

TURB
(NTU)

CE
(µS/cm)

a

(mg/L)
DBO
(mg/L)

CTT
(NMP/100mL)

NAM
(mg N/L)

P
(mg P/L)

Pi = 2 Pi = 1 Pi = 1 Pi = 4 Pi = 3 Pi = 4 Pi = 3 Pi = 2

100 7,0

90 6,9 - 7,5 < 18 < 700 < 1,0 < 2,0 < 250 < 2,0 < 0,050

80 6,7 - 7,8 < 20 < 850 < 1,4 < 3,0 < 500 < 2,5 < 0,065

70 6,5 - 8,3 < 50 < 1000 < 1,8 < 4,0 < 750 < 3,0 < 0,085

60 6,2 - 8,7 < 100 < 1250 < 2,2 < 5,0 < 1000 < 3,7 < 0,100

50 5,8 - 9,0 < 130 < 1500 < 2,6 < 6,0 < 1500 < 4,0 < 0,130

40 5,5 - 9,5 < 180 < 2000 < 3,1 < 8,0 < 2000 < 4,5 < 0,150

30 5,0 -10,0 < 230 < 2500 < 3,6 < 10,0 < 2500 < 5,0 < 0,200

20 4,5 - 10,5 < 280 < 3000 < 4,1 < 12,0 < 3500 < 5,5 < 0,250

10 4,0 - 11,5

0 < 4,0 - >11,5 > 350 > 3500 > 4,5 > 15,0 > 5000 > 6,0 > 0,300

Pesce e Wunderlin (2000);

4.3

4.3.1



Ponto pH
(-)

TURB
(UNT)

CE OD DBO NAM P CTT
(NMP/100ml)

SA1
8,2 26 361 8,2 3,7

(0,7) (45) (136) (1,5) (3,2)

SA2
8,1 41 299 7,0 5,5

(0,8) (74) (94) (2,2) (6,3)

SA3

SA4
7,9 54 400 7,0 2,8

(0,4) (63) (213) (1,4) (1,7)

SA5
7,5 12 635 2,3 22,0

(0,3) (11) (173) (1,1) (19,9)

SA6
7,5 19 626 3,2 22,2

(0,3) (18) (156) (1,4) (19,0)

SA7
5,5 1 112 6,7 2,7

(0,7) (1) (159) (0,5) (2,2)

SA8
7,5 47 335 5,1 7,2

(0,3) (18) (74) (1,5) (5,0)

SA9
7,9 52 354 7,2 5,7

(0,6) (72) (95) (2,4) (4,2)

Padrão 6,0 - 9,0



SA1 66 74 67 78 78

SA2 56 64 65 75 85

SA3 67 64 65 70 82 Muito Ruim

SA4 69 78 70 74 76 Ruim

SA5 20 28 31 46 44 Mediana

SA6 21 28 53 22 35 Boa

SA7 79 84 85 84 86 Excelente

SA8 65 64 54 57 59

SA9 73 69 60 73 74

2018 2019 2020 2021 2022



4.3.2



(a) (b) (c)

(d) (e)

1º

2º

3º

4º

5º

6º

7º

8º

9º

SA1 7 7 7 5

SA2 3 4 3 3

SA3 5 5 5 6

SA4 6 6 6 7

SA5 1 2 1 1

SA6 2 1 2 2

SA7 8 9 8 9

SA8 4 3 4 4

SA9 9 8 9 8

AHP AHP-G AHP-T IQA

SA1 7 7 7 7

SA2 4 4 5 3

SA3 3 5 3 5

SA4 8 8 9 8

SA5 2 2 2 2

SA6 1 1 1 1

SA7 9 9 8 9

SA8 5 3 4 4

SA9 6 6 6 6

AHP AHP-G AHP-T IQA

SA1 4 7 5 7

SA2 8 8 6 6

SA3 3 5 3 5

SA4 6 4 7 8

SA5 2 2 2 1

SA6 1 1 1 2

SA7 9 9 9 9

SA8 5 6 4 3

SA9 7 3 8 4

AHP AHP-G AHP-T IQA

SA1 8 8 9 8

SA2 3 3 3 7

SA3 5 5 5 4

SA4 6 6 8 6

SA5 2 2 2 2

SA6 1 1 1 1

SA7 9 9 6 9

SA8 4 4 4 3

SA9 7 7 7 5

AHP AHP-G AHP-T IQA

SA1 5 6 5 6

SA2 8 8 9 8

SA3 9 7 8 7

SA4 6 4 7 5

SA5 2 2 2 2

SA6 1 1 1 1

SA7 7 9 6 9

SA8 3 3 3 3

SA9 4 5 4 4

AHP AHP-G AHP-T IQA







2018 2019 2020 2021 2022

AHP x AHP-G (%) 33,3 77,8 33,3 100,0 33,3

AHP x AHP-T (%) 100,0 55,6 44,4 66,7 55,6

AHP x IQA (%) 44,4 66,7 11,1 55,6 55,6

AHP-G x AHP-T (%) 33,3 44,4 33,3 66,7 33,3

AHP-G x IQA (%) 22,2 77,8 33,3 55,6 77,8

AHP-T x IQA (%) 44,4 55,6 22,2 22,2 44,4

4.4
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Ano Pontos
NPI IQA CCME

Valor Classe
Nível da
Classe

Valor Classe
Nível da
Classe

2018

SA1 Fortemente Poluído 5 71 Mediana 3

SA2 Fortemente Poluído 5 54 Marginal 4

SA3 Moderadamente Poluído 4 70 Mediana 3

SA4 Fortemente Poluído 5 69 Mediana 3

SA5 Fortemente Poluído 5 30 Ruim 5

SA6 Fortemente Poluído 5 29 Ruim 5

SA7 Levemente Poluído 3 82 Bom 2

SA8 Fortemente Poluído 5 57 Marginal 4

SA9 Moderadamente Poluído 4 72 Mediana 3

2019

SA1 Levemente Poluído Mediana 3

SA2 Moderadamente Poluído Mediana 3

SA3 Moderadamente Poluído Mediana 3

SA4 Levemente Poluído Bom 2

SA5 Fortemente Poluído Ruim 5

SA6 Fortemente Poluído Ruim 5

SA7 Levemente Poluído Bom 2

SA8 Moderadamente Poluído Mediana 3

SA9 Moderadamente Poluído Mediana 3

2020

SA1 Fortemente Poluído Mediana 3

SA2 Fortemente Poluído Mediana 3

SA3 Levemente Poluído Mediana 3

SA4 Fortemente Poluído Marginal 4

SA5 Fortemente Poluído Ruim 5

SA6 Fortemente Poluído Ruim 5

SA7 Levemente Poluído Bom 2

SA8 Fortemente Poluído Marginal 4

SA9 Fortemente Poluído Marginal 4

2021

SA1 Levemente Poluído Mediana 3

SA2 Moderadamente Poluído Marginal 4

SA3 Levemente Poluído Marginal 4

SA4 Moderadamente Poluído Mediana 3

SA5 Moderadamente Poluído Marginal 4

SA6 Fortemente Poluído Ruim 5

SA7 Levemente Poluído Bom 2

SA8 Moderadamente Poluído Marginal 4

SA9 Levemente Poluído Mediana 3



Ano Pontos
NPI IQA CCME

Valor Classe
Nível da
Classe

Valor Classe
Nível da
Classe

2022

SA1 Levemente Poluído Bom 2

SA2 Levemente Poluído Mediana 3

SA3 Ligeiramente Poluído Mediana 3

SA4 Levemente Poluído Mediana 3

SA5 Moderadamente Poluído Marginal 4

SA6 Fortemente Poluído Ruim 5

SA7 Levemente Poluído Bom 2

SA8 Moderadamente Poluído Marginal 4

SA9 Levemente Poluído Bom 2

Parâmetro pH TURB CE OD DBO CTT NAM P

pH 1 2 3 1/6 1/4 1/5 1/3 1/2

TURB 1/2 1 2 1/7 1/5 1/6 1/4 1/3

CE 1/3 1/2 1 1/8 1/6 1/7 1/5 1/4

OD 6 7 8 1 1 2 4 5

DBO 4 5 6 1 1 1/2 2 3

CTT 5 6 7 1/2 2 1 3 4

NAM 3 4 5 1/4 1/2 1/3 1 2

P 2 3 4 1/5 1/3 1/4 1/2 1

máx=8,3 IC=0,043 RC=0,03

Ponto TURB CE DBO CTT NAM P

SA1 0,834 30,639 413,475 1,873 5,006 8,80E+02 0,430 0,514
SA2 0,650 15,650 321,975 1,050 8,925 1,31E+04 0,543 0,600
SA3 0,675 22,225 386,450 1,176 5,750 7,14E+03 0,425 0,475
SA4 0,664 32,649 468,087 1,376 2,979 6,33E+03 0,303 0,330
SA5 0,400 20,825 734,300 6,379 48,850 2,30E+04 16,450 4,325
SA6 0,425 36,800 704,975 4,797 41,825 2,30E+04 20,050 5,125
SA7 1,200 0,448 54,100 1,124 3,975 5,25E+00 0,013 0,175
SA8 0,456 52,164 361,659 2,327 11,074 2,36E+03 0,597 0,685
SA9 0,809 49,308 361,830 0,233 5,605 1,40E+02 0,495 0,459



Ponto TURB CE DBO CTT NAM P

SA1 1,119 7,628 412,662 0,563 5,843 4,45E+02 0,363 0,191

SA2 1,083 33,541 335,029 1,404 8,371 2,37E+03 0,273 0,189

SA3 0,577 21,228 463,791 2,006 7,950 1,60E+03 0,420 0,253

SA4 1,100 12,587 545,420 0,645 2,921 1,48E+02 0,303 0,186

SA5 0,650 4,100 703,425 4,963 27,225 1,13E+04 10,425 0,705

SA6 0,650 4,850 694,625 3,734 18,900 1,80E+04 32,425 1,258

SA7 1,258 0,260 240,000 0,644 3,725 2,05E+01 0,055 0,095

SA8 0,450 53,645 334,333 1,669 6,739 9,74E+02 0,950 0,343

SA9 0,844 26,700 380,350 0,718 8,111 8,80E+01 0,486 0,202

Ponto TURB CE DBO CTT NAM P

SA1 2,125 4,654 386,884 1,482 2,158 1,17E+04 0,259 0,180

SA2 2,500 3,635 381,650 2,204 3,750 8,57E+02 0,195 0,505

SA3 1,393 31,004 488,226 5,634 9,630 2,14E+02 0,633 0,153

SA4 1,280 82,607 293,600 0,699 2,029 8,35E+03 0,860 0,201

SA5 0,750 24,950 538,150 5,078 8,150 1,19E+04 3,450 0,620

SA6 0,550 12,500 652,200 3,348 13,850 2,20E+04 11,500 0,880

SA7 2,170 0,315 31,350 0,948 1,100 2,05E+01 0,040 0,075

SA8 0,750 27,042 300,153 3,253 4,572 3,27E+03 0,684 0,281

SA9 2,200 154,950 408,500 0,000 6,900 1,16E+02 1,910 0,445

Ponto TURB CE DBO CTT NAM P

SA1 1,117 48,233 317,100 0,728 2,167 4,92E+02 0,561 0,167

SA2 0,933 111,533 263,425 0,159 2,500 9,51E+03 1,000 0,143

SA3 0,900 33,367 589,400 2,019 6,667 8,87E+02 0,500 0,163

SA4 0,667 72,267 320,433 0,791 2,333 8,26E+02 0,710 0,263

SA5 0,133 6,433 527,500 5,349 7,333 5,34E+02 5,133 0,273

SA6 0,080 27,800 497,367 4,995 19,000 2,26E+04 16,400 0,590

SA7 1,838 0,493 59,300 0,965 2,000 2,06E+01 0,153 0,096

SA8 0,467 37,374 369,065 2,076 5,544 2,04E+03 0,917 0,384

SA9 0,633 56,400 435,500 0,387 5,667 3,56E+02 0,600 0,217



Ponto TURB CE DBO CTT NAM P

SA1 1,425 33,675 278,950 1,393 2,250 3,83E+02 0,263 0,100

SA2 1,000 39,900 226,375 0,060 2,500 5,83E+02 0,295 0,078

SA3 0,975 60,750 222,475 0,052 1,750 7,30E+02 0,188 0,088

SA4 0,900 89,150 300,425 0,246 3,250 6,04E+02 0,563 0,193

SA5 0,475 8,075 597,750 4,628 7,750 1,45E+03 3,500 0,445

SA6 0,575 11,700 562,750 3,470 12,500 2,20E+04 9,923 1,053

SA7 1,438 1,665 122,525 0,923 1,750 9,53E+00 0,115 0,065

SA8 0,451 50,556 301,201 2,678 6,179 1,19E+03 0,679 0,330

SA9 0,625 26,475 231,200 3,001 2,750 5,69E+01 0,280 0,108

Ano Ponto
AHP AHP-Gaussiano AHP-TOPSIS

Pontuação Colocação Pontuação Colocação Pontuação Colocação

2018

SA1

SA2

SA3

SA4

SA5

SA6

SA7

SA8

SA9

2019

SA1

SA2

SA3

SA4

SA5

SA6

SA7

SA8

SA9

2020

SA1

SA2

SA3

SA4

SA5

SA6

SA7

SA8

SA9



Ano Ponto
AHP AHP-Gaussiano AHP-TOPSIS

Pontuação Colocação Pontuação Colocação Pontuação Colocação

2021

SA1

SA2

SA3

SA4

SA5

SA6

SA7

SA8

SA9

2022

SA1

SA2

SA3

SA4

SA5

SA6

SA7

SA8

SA9


