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APRESENTACAO

Caro (a) professor (a).

Diante das inquieta¢des enquanto professor regente da disciplina de Biologia e
tendo vivenciado de perto as desmotivacdes estudantis, a auséncia de materiais pedagogicos
direcionados e as dificuldade no ensino e aprendizagem de temadticas ligadas as Ciéncias
Biologicas, surgiu o interesse de desenvolver um aplicativo educacional voltado
especificamente para o ensino e aprendizagem da Paleontologia, com énfase a Paleofauna da
Mesorregido noroeste do estado do Ceara. Esse software recebeu o nome de PaleonApp.

Nessa perspectiva, foi criado o “GUIA DIDATICO PARA UTILIZACAO DO
APLICATIVO PALEONAPP”, consistindo no produto educacional derivado da pesquisa
intitulada “PALEONAPP: UM APLICATIVO VOLTADO PARA O ENSINO E
APRENDIZAGEM DE PALEONTOLOGIA”, desenvolvida durante o Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA) da Universidade Federal do Ceara (UFC).

No ambito da pesquisa, o aplicativo desenvolvido foi utilizado em uma sequéncia
de aulas sobre Paleontologia. O publico-alvo eram alunos do 1° ano do ensino médio de uma
escola publica profissionalizante localizada no municipio de Pacuja, Ceara. Os resultados foram
positivos e corroboraram com diversas pesquisas ja realizadas que evidenciaram a efetividade
do uso de aplicativos na promocdo da aprendizagem significativa. Dessa forma, percebendo
que o PaleonApp foi, sem duvidas, um recurso que facilitou o processo de ensino e
aprendizagem de Paleontologia para o publico-alvo que vivenciou a experiéncia, presumimos
que esse produto educacional possa colaborar com os colegas professores caso tenham a
oportunidade de abordar o assunto.

Portanto, esperamos que este guia, ao fornecer informagdes detalhadas sobre o
PaleonApp, seja um material que contribua para a pratica pedagodgica dos professores. Além
disso, desejamos que ele seja um ponto de estimulo a criatividade e possibilite a replicagao dos

efeitos favoraveis em diferentes contextos.




1 INTRODUCAO

E crucial reconhecer que os estudantes estio imersos em um mundo digital, onde
tém acesso a informagdes instantaneas e interagdes dinamicas. Por isso, € necessario que as
escolas acompanhem essa realidade e considerem a utilizacao das tecnologias como aliadas na
sala de aula. Afinal, ¢ amplamente relatado na literatura que o uso adequado de recursos digitais
pode despertar o interesse, promover o aprendizado ativo e proporcionar um ambiente mais
estimulante.

Nos dias atuais, € inegavel o amplo avanco das tecnologias moveis, principalmente
dos smartphones, que tém desempenhado um papel fundamental ao proporcionar maior
facilidade no acesso as informagdes. Além de sua portabilidade, o fato desses dispositivos
apresentarem um custo relativamente acessivel tem contribuido para o aumento constante do
nimero de usudrios, abrangendo diversos segmentos sociais € econdmicos da nossa sociedade.
O acesso aos mais variados recursos ao manipular esses equipamentos méveis ocorre sobretudo
através aplicativos (apps). Conforme Santos e Freitas (2016), aplicativos consistem em
programas (softwares) desenvolvidos para plataformas moéveis, como smartphones ¢ tablets,
que executam determinadas fungdes no aparelho, auxiliando em algum quesito o usuério.

Voltados para o ensino, existem diversos aplicativos educacionais. Se forem
devidamente analisados pelos docentes e utilizados corretamente em sala de aula, os apps
podem favorecer a aquisicdo de conhecimentos pelos estudantes sobre os conteudos
disciplinares. (CONCEICAO, 2018). Nesse sentido, é possivel perceber que a utilizagdo
pedagbgica desses recursos pode ser relevante, pois permite aos alunos o contato com conceitos
abstratos de forma mais atraente, interativa e simulada (ARANHA et al., 2017). Ademais, a
utilizagao estratégica desses materiais possibilita um leque de op¢des metodologicas, como sala
de aula invertida, exercicios praticos e estimulo a competi¢do através de jogos.

Neste trabalho, ¢ evidenciado a Paleontologia, ciéncia que se dedica ao estudo dos
fosseis, que sdo restos ou vestigios de seres vivos antepassados. Esse assunto estd diretamente
relacionado a uma das habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias expressa
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), descrita pelo codigo alfanumérico
EM13CNT201 que diz: “Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente” (BRASIL, 2017, p. 557).
Para o desenvolvimento dessa habilidade ¢ imprescindivel o estudo de evidéncias de seres que

viveram no pretérito, ja que representa uma das comprovagdes da evolucdo biologica.




Assim sendo, com a proposta de promover o estudo da Paleontologia de maneira
mais contextualizado e atrativo, foi desenvolvido o aplicativo 'PaleonApp'. Esse recurso digital
gratuito foi concebido para ser totalmente executavel dentro de sala de aula, permitindo uma
imersdo aos conceitos gerais do tema e, principalmente, revelando a riqueza fossilifera da
mesorregido noroeste do estado do Ceara, a qual recebe pouca divulgagdo no ambito da
educacdo basica. Além disso, essa ferramenta pedagogica visa fomentar o uso de dispositivos
moveis no ambiente escolar, motivando os estudantes e colaborando para uma aprendizagem
significativa.

Os motivos que levaram a elaboracao desta pesquisa, tendo o aplicativo PaleonApp
como ponto de partida, residem na necessidade de analisar o ensino de Biologia, mais
especificamente no que se refere a incorporagdo das tecnologias digitais como complemento as
aulas tradicionais. Além disso, outro estimulo para essa abordagem foi a constatacdo da
escassez de materiais didaticos voltados para o estudo da Paleontologia, principalmente ao
contexto local dos estudantes. Certamente, a disponibilidade de recursos educacionais que
abordem de forma especifica a riqueza fossilifera da regido noroeste do Ceara ¢ fundamental
para despertar o interesse dos alunos inseridos nesse cendrio e, assim, estabelecer uma conexao
significativa com o conteudo.

Por todos esses aspectos, torna-se relevante a construgao desse produto educacional
(PE) como uma contribui¢do para os profissionais do magistério que desejem compartilhar
informagdes sobre paleontologia, notadamente relacionadas ao noroeste do Ceard. O PE
proposto neste estudo consiste em um guia abrangente que apresenta a descricdo de todos os
recursos disponiveis no aplicativo PaleonApp, permitindo ao professor conhecer e analisar
quais ferramentas se encaixam melhor em sua abordagem pedagdgica. O guia servird como um
suporte essencial, auxiliando na compreensdo do potencial educacional do aplicativo e
ajudando a selecionar as melhores estratégias e atividades para promover a aprendizagem dos
alunos.

Nesse sentido, espera-se que esse guia, ao oferecer orientagdes claras e praticas
sobre o uso do PaleonApp, possa fortalecer as praticas pedagdgicas, incentivando a utilizagdo
de recursos digitais no ensino e contribuindo para uma educagdo mais atualizada, dindmica e

envolvente.




2 COMO TER ACESSO AO APLICATIVO PALEONAPP?

Para instalar o aplicativo PaleonApp, o dispositivo com sistema Android tem que
cumprir os seguintes requisitos minimos:
v' Sistema Android na versdo 2.1 ou superior;
v" Espago interno livre de armazenamento de 29 megabyte (MB);
v" Recomenda-se que instalagio seja realizada em dispositivo mével do tipo smartphone.

Em tablets, o layout da tela pode ficar comprometido com elementos graficos fora de

propor¢ao.
Satisfazendo os requerimentos minimos para a execu¢do do app

no dispositivo, o acesso gratuito ao instalador do aplicativo ocorre através da

loja de aplicativos da Google Play pelo link abaixo ou QR code ao lado:

https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_welessonportela.PaleonApp

Apods o direcionamento, sera visualizado a pagina de instalagdo do aplicativo
(Figura 1.A). Nessa tela, selecione a op¢ao “Instalar”. Apos alguns minutos, o download seré
concluido e o aplicativo estara disponivel para uso no seu smartphone. Nesse momento, basta
tocar na opcao “Abrir” (Figura 1.B) ou ir até o menu de apps do seu dispositivo e selecionar o

icone do aplicativo PaleoApp (Figura 1.C).

Figura 1 - Acesso ao aplicativo PaleonApp.
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Fonte: elaborada pelo autor.



https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_welessonportela.PaleonApp

Em eventuais casos em que o acesso ao app pela loja de aplicativos da Google Play
ndo esteja sendo viabilizado, pode-se obté-lo através do seguinte link alternativo:

https://abre.ai/paleonapp-alternativo

3 EXPLORANDO O PALEONAPP: CONHECENDO OS RECURSOS DISPONIVEIS

3.1 Menu Principal

A tela inicial do aplicativo apresenta um menu de opg¢des ao usudrio. Esse menu €
composto por pequenos textos inseridos em botdes, complementados com icones. Ao clicar nas
opc¢des na forma de botdes, o usudrio ¢ direcionado para outras telas. Sao mostrados seis
caminhos de navegacdo nesse menu inicial, conforme evidenciado na figura 2. Assim, ¢
possivel escolher entre as opcdes: “Paleontologia — o que ¢?”, “Fésseis da Regido”,
“PaleoQUIZ!”, “Registro de Pontuacdes”, “Complementando os estudos” e “Sobre o
PaleonApp”. Além disso, nessa mesma tela, uma musica de fundo ¢ reproduzida afim de
proporcionar uma maior interatividade. Caso o usuario nao queira o som, ¢ possivel ajustar o
volume do &udio no proprio smartphone.

Fora os icones e botdes, a tela inicial também exibe o logotipo do aplicativo no
centro superior da tela. O fundo predominante possui uma cor que varia de marrom claro a

escuro, com alguns elementos na cor branca.

Figura 2 — Tela do menu principal do aplicativo PaleonApp mostrando as opgdes de
navegacao.
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https://abre.ai/paleonapp-alternativo

3.2 Entendendo conceitos basicos de Paleontologia utilizando a opcao “Paleontologia — O
que é?”

A parte mais teorica do aplicativo, apresentando majoritariamente o conteudo de
maneira textual, fica disponivel ao selecionar o topico “Paleontologia — o que ¢?” (Figura 3.A).
Nesse instante, uma nova tela aparece com uma mensagem de boas-vindas e orientagdes de
como o usuario deve prosseguir para que novas informagdes sejam liberadas para posteriores
leituras (Figura 3.B). A necessidade dessa orientacdo inicial recai na perspectiva de que os
textos foram mesclados com perguntas “desafios” que surgem em determinados momentos.

Selecionando o botdao “OK” na parte inferior da mensagem, ela desaparece e a tela
mostra quatro assuntos para escolha — “Conceito”, “Tipos de fésseis e como se preservam”,
“Como saber a idade de um f6ssil?” e “Protecdo dos Fosseis (Figura 3.C). Ao clicar em um
desses assuntos, a tela abre um breve resumo textual complementado com perguntas desafios.
Na parte superior central dessa tela existe um icone de uma lupa em posi¢do perpendicular a

um picareta. Ao tocar nesse icone, o usuario ¢ direcionado para a tela inicial do PaleonApp.

Figura 3 — Apresentacdo da tela “Paleontologia — o que ¢€”.
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Fonte: elaborada pelo autor.

Os resumos textuais ligados a cada um dos assuntos foram adaptados a uma
linguagem clara e que permita o maximo de compreensdo possivel. Dessa forma, o professor
teria o papel apenas de guiar o estudante para o assunto desejado, deixando por conta dele a
captagdo das informag¢des. Recomenda-se que o usudrio inicie a leitura dos assuntos de acordo

com a ordem em que aparecem no menu do recurso "Paleontologia - o que ¢" (Figura 3.C), ou




seja, de cima para baixo. Sendo assim, os conceitos serdo naturalmente interligados ao longo
dos estudos, promovendo uma aprendizagem significativa.

Quando o assunto "Conceito" ¢ selecionado, sdo apresentadas informagdes que
abordam o significado e a importancia da Paleontologia (Figura 4.A). Esses escritos incluem a
definicdo de fosseis, bem como destaca a relevancia desses elementos para a realizacdo de
inferéncias sobre a biodiversidade e o ambiente do passado. Essa exploragdo permitird o
entendimento de forma concisa e basica de como a Paleontologia desempenha um papel crucial
na compreensao da historia evolutiva dos seres vivos. Os textos sdo liberados gradualmente a
partir da solu¢do de perguntas desafios postos ao longo do topico de leitura (Figura 4.B). Para
isso, o usuario deve responder as indagagdes preenchendo as lacunas com a palavra-chave
correta e depois tocar no botdo em forma chave ao lado para confirmar resposta. Caso a resposta
seja incorreta, € mostrado uma mensagem de erro e novas informagdes ndo sdo liberadas. Para
finalizar o assunto “Conceito” o usudrio deve passar por trés desafios. As respostas (palavras-
chave) dos desafios estdo expressas no Apéndice 1 desse guia. Caso o usudrio queira voltar para
escolher um outro assunto, basta selecionar o icone ’<<” localizado na regido central inferior
da tela de leitura.

Figura 4 - Informacdes textuais ¢ um dos desafios mostrados ao selecionar o assunto
"Conceito" no menu da opg¢ao "Paleontologia - O que ¢".

nceifo

A Pa]eont(;lt;g{a busca fornecer dados para o
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O nome “Paleontologia" provém do grego, vivos através do tempo, e os fosseis siio registros de
originado a partir da unifio de trés termos: alguns momentos importantes na histéria da vida
na Terra.
“Palaios” o e Para o desenvolvimento das investigagdes
Antigo 4 'o’s‘:' + Boges feitas nos fosseis, a Paleontologia conta com

a ajuda de outras ciéncias como a Geologia,
Anatomia, Botanica, Ecologia, bem como a
Consiste na Ciéncia que investiga os seres vivos Quimica, Fisica e Matematica. Basicamente,
pretéritos que viveram hi muito tempo ma Terra, ela é composta por duas ciencias: 1_3101'3@_3- por
estudar restos de um antigo organismo vivo e
5 . Geologia, por este material ser encontrado em
Os Palcontologos, B o
calist rochas. E importante ressaltar, que o estudo
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organismos que ficarn bactérias e os demais seres.
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r':;'::"al:‘(‘;;':t"': Digite abaixo o nome que se d4 aos restos ou
fossi f." = r‘ o i d vestigios de seres vivos que de alguma maneira
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terra), Botio para confirmar a
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como lentes de aumento para o passado e
se concretizam como o objeto de estudo da

Lacuna para digitar a
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\ Botio para voltar ao menu anterior

Fonte: elaborada pelo autor.
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Tocando na opgao “Tipos de fosseis e como se preservam” serd possivel conhecer

e diferenciar os fosseis do tipo resto (ou somatofdssil) e vestigios, tal como ter uma nogao basica

do processo de fossilizacao (Figura 5). Para finalizar a jornada nesse topico, o utilizador deve

resolver trés desafios relacionados ao assunto em questdo (Figura 5.C).

Figura 5 - Informacdes textuais € um dos desafios mostrados ao selecionar o assunto "Tipos de
Fosseis e como se preservam" no menu da opg¢ao "Paleontologia - O que é".

/

Bem, voceé ja deve saber que os [Gsseis

sdo evidéncias de épocas anteriores e sdo
importantes, pois, representam o registro

da vida no passado, mostrando as relacbes
evolutivas entre os seres atuais, assim como,
a relagio destes com o ambiente que o cerca.
Pode-se dizer que a formagdo de um fossil

€ algo excepcional, de modo que podem se
preservar de diferentes maneiras e serem
classificados em RESTOS (também chamados
de Somatofosséis) e VESTIGIOS,

Tipos de fosseis
COMO SE Preservom

RESTOS OU SOMATOFOSSEIS

Consiste em alguma parte do organismo que
ficou preservada. Na maioria da vezes, sao
partes mais resistentes do organismo, como
dentes, ossos e conchas. Excepcionalmente,
ocorre a fossilizagdo de partes moles como
visceras, pele e misculo.

Um exemplo de restos fosseis sdo os do
dinossauro _Santanaraptor placidus_. Em
1996 na regido do Araripe no estado do Ceara,
paleontdlogoes encontraram 3 vértebras da
cauda, isqquio, tibia, fémur, fibulas e tecidos,

que incluem epiderme, fibras muscular
e possivelmente vasos sanguineos des:
inossauro que # “parente” do famaoso

Fonte: elaborada pelo autor.

P -

-\\
Consiste em evidéncias indiretas do organismo

ou de suas atividades. Os seres vivas que
deram origem ao vestigio niio se preservaram.
Ex.: moldes de conchas, impressoes de folhas
de plantas e asas de insetos em rochas.

0s vestigios de atividades vitais dos
organismos sdo denominados de
ICNOFOSSEIS, sendo os mais frequentes, as
pistas produzidas por animais invertebrados,
tocas, marcas, pegadas, ninhos fossilizados,
coprolitos (fezes de animais conservadas),
ovos fossilizados e enfre outros.

Os icnofdsseis permitem inferir o
comportamento dos organismos que as
produziram e possibilitam estabelecer
varias relacoes entre os organismos que as
originaram e o ambiente. A exemplo, tem-se os
coprolitos que sdo excrementos fossilizados de
animais e auxiliam na interpretagdo do habito
alimentar de animais extintos e suas relagdes
ecologicas. Outro exemplo desses vestigios, sdo
as pegadas atribuidas a dinossauros deixado
na cidade de Sousa, no estado da Paraiba

[Em 2006 foram encontrados na regido de Jales |
(SP) um ninho de ovos de crocodilos preservados!
/que data cerca de 85 milhGes de anos. Esse
registro fossilifero, pode ser classificado como
"resto” ou “vestigio"? Responda digitando no
espaco abaixo.

. O

Voltando ao menu de escolha de assuntos, o usudrio ainda poderd optar por

selecionar a opg¢ao “Como saber a idade de um f6ssil” (Figura 6.A). Direcionado a essa tematica
existe um pequeno texto sobre a realizagao do célculo de datacido de materiais fosseis, sobretudo
com mengdes a técnica do decaimento do carbono-14. Por ser um texto mais curto dentre os
assuntos propostos, ndo existem perguntas desafio para essa tematica. Ao finalizar a leitura,
basta voltar para o menu de escolha tocando em “<<”.

Por fim, o usuério finaliza o aporte teérico oferecido pelo aplicativo selecionando
a opc¢do “Protecdo dos fosseis” (Figura 6.B). Para esse assunto, ¢ abordada a relevancia da
divulgagdo e conservagdo da riqueza fossilifera, realizado principalmente pelos museus. E
salientado que o trabalho dessas instituicdes assegura que as geragdes futuras também tenham
a oportunidade de verificar evidéncias de seres vivos pretéritos. Além disso, existem mengdes

sobre o contrabando de fosseis da regido da Chapada do Araripe no Ceard e as consequéncias
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para a ciéncia. Para chegar ao final das informagdes sobre esse assunto, o usuario deve passar

apenas por uma pergunta desafio.

Figura 6 — A: Tela ao selecionar a op¢do “Como saber a idade de um Fossil?". B: Tela ao
selecionar a op¢ao “Protecdo dos fosseis".

Como saber a idnde " / C Gssei
ovat; uum f&:sill?n & Protegao dos fésseis

M

A idade dos fdsseis € calculada com base em
métodos de datacio, utilizando-se isétopos
(atomos de um mesmo elemento quimico) de
elementos, como, por exemplo, o carbono.
Como os isotopos se degradam, perdendo
constantemente a radioatividade em um ritmo
conhecido, é possivel calcular sua idade a
partir dos residuos de radioatividade.

No caso de fosseis de seres vivos, costuma-se
usar o carbono-14 (C-14) para fazer a datagio.
Quando o ser vivo morre inicia-se uma
diminuigdo da quantidade de carbono-14
devido a sua desintegragao radioativa, como
mostra o grafico abaixo, Assim, a quantidade
de carbono-14 dos tecidos organicos mortos
diminui a um ritmo constante com o passar do
tempo. No caso do C-14, o tempo de meia-vida
é de 5.730 ancs. Isto significa que se um
organismo morreu ha 5730 anos terd a metade
do contetido de C-14. Dessa forma, a idade

do féssil é descoberta se baseando no calculo
comparative entre a quantidade habitual

Dada tamanha importéncia dos fosseis,
torna-se necessario a sua preservagio para
que a geracdo futura também possa conhecer
esses “documentos” que comprovam a

vida passada e que séo evidéncias das
mudancas ao longo do tempo. Segundo dados
da Sociedade Brasileira de Paleontologia,
estima-se que menos de 1% dos seres vivos
que habitaram a Terra se fossilizaram (e para
que um organismo fossilize, como ja vimos,
sdo necessarias condigdes muito especiais!).
Acredita-se que ainda existem muitos fosseis a
serem descobertos e devidamente estudados.

A preocupagdo com a preservagao e a protegac
de fosseis no Brasil nio é recente. Na época

do Império, Dom Pedro I jd manifestava a
consciéncia do significado dos fdsseis, sendo
que incentivou a formagdo de uma comissdo
cientifica para pesquisar o patriménio
paleontoldgico da regido da Chapada do
Araripe, situada nos estados de Pernambuco,
Ceard e Piaui, cuja riqueza e beleza dos fosseis

sa0 destaque no cendrio mundial,

encontrada na matéria viva, e aquela que foi o
Atualmente, a Chapada do Araripe é

descoberta no fssil.

considerada um dos principais sitios
Curva de decaimento radioativo paleontoldgicos do planeta Terra e foi i a
do carbono-14 na Rede Mundial de Geoparques da U
xe “wn razdo da relevancia do seu contetd

Fonte: elaborada pelo autor.

3.3 Acesso a galeria de imagens por meio da opcao “Fodsseis da Regiao”

Além do recurso tedrico, no qual o usuario pode adquirir conhecimentos basicos
sobre Paleontologia, o PaleonApp conta com uma galeria de imagens que revela a riqueza de
fosseis registrados em alguns municipios da regido noroeste do estado do Ceara. Essas
ocorréncias correspondem a restos ou vestigios de animais, constituindo uma paleofauna
regional. Para acessar as imagens, basta o aluno ou professor selecionar a opg¢ao "Fosseis da
Regido" no menu inicial (Figura 7.A). Apds isso aparecerd uma mensagem de boas-vindas,
podendo ser ocultada ao tocar no botdo “OK” localizado na parte inferior central da notificacao
(Figura 7.B).

O PaleonApp, por meio da opcao “Fdésseis da Regidao”, dispde de imagens e breves
descri¢cdes de registros fossiliferos para onze municipios cearenses, a saber: Carnaubal,
Guaraciaba, Ipu, Iraucuba, Itapipoca, Pacuja, Reriutaba, Santana do Acarat, Sobral, Ubajara e
Vigosa do Ceard (Figura 7.C). Com excecdo de Itapipoca, todos eles fazem parte da

mesorregiao noroeste do estado do Ceara. Nessa opg¢ao, a tela apresenta um menu com o nome
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dos municipios, permitindo que o usuario possa navegar entre as cidades e conhecer os fosseis
registrados para cada uma delas. No entanto, é recomendado que a jornada seja iniciada pelo
municipio de Carnaubal-CE e prossiga até¢ Vigosa-CE. Dessa forma, o estudante podera obter
uma visdo geral das descobertas em todos os municipios disponiveis no aplicativo de maneira
sequencial. Ademais, na parte central superior da tela, h4& um botdo em formato de mapa do

Ceara que, ao ser tocado, redireciona o usudrio para o menu principal do PaleonApp (Figura
7.C).

Figura 7 — Apresentacdo da tela “Fosseis da Regiao”

,ﬁ

Carnaubal-CE

- Botao para voltar
a0 menu inicial

Guaraciaba-CE

Paleontologia - o que é?

Ipu-CE
H Irauguba-CE
Itapipoca-CE
Fésseis da Regido - | Menude
Pacuja-CE municipios

Reriutaba-CE

?

Santana do Acarau-CE
PaleoQUIZ!

-l Ubajara-CE

Vigosa-CE

Fonte: elaborada pelo autor.

Ao selecionar uma das op¢des de municipios, a tela € rearranjada de maneira a
exibir alguns elementos, que incluem:

e Breve descricdo textual destacando o municipio de ocorréncia, definicdo do tipo de
fossil encontrado, provavel animal produtor do registro, qual parte corporal se trata ou
que tipo de vestigio, inferéncias de habitat do animal e idade do f6ssil.

e Imagem(ns) do registro fossil.

e Deslizador de zoom que permite aos usuarios ampliar ou reduzir a imagem.

e Referéncia de onde foram retiradas as informagdes e imagens.

e Botdo para voltar ao menu de escolha de municipios.

e Setas que permitem ao usuario avancgar para a proxima descri¢do e imagem ou retornar

as descrigdes e imagens anteriores.
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A Figura 8 mostra cada um desses elementos, utilizando como exemplo a tela
rearranjada ao selecionar os municipios de Irauguba-CE e Pacuja-CE. Salienta-se que o
conteudo apresentado nessa secdo foi baseado no Ebook organizado por Viana (2018),
intitulado "Atlas de Paleontologia: Fosseis da Regido Norte do Ceard". Para garantir a
viabilidade de leitura e interpretagdo por parte dos alunos do ensino médio, ¢ utilizada uma

linguagem adaptada, tornando as descri¢des mais claras e compreensiveis.

Figura 8 — Elementos presentes na tela do recurso “Fésseis da Regido” ao escolher um dos
municipios. A: Exemplo ao selecionar o municipio de Irauguba-CE; B: Exemplo ao selecionar
o municipio de Pacuja-CE.

o

----IRAUCUBA-CE -—--> Agora vamos para o municipio
de Irauguba-CE, nesse foram encontrados fosseis

de mamiferos gigantes (megafauna) com cerca “ %P
de 10.000 anos (Pleistoceno). Essa imagem é do ; &
0sso femur (direito) atribuido a uma espécie da For, o s
familia Gomphotheriidae, que agrupa mamiferos < e = A
semelhantes aos elefantes atuais. Esses animais J 3 , gy
tinham quatro presas grandes - duas superiores e Imagem do fossil ——» Pt
duas inferiores.

Descri¢ao textual do
registro fossil

- PACUJA-CE > Na localidade conhecida como
< Jop / Ser L'gllna, lun!bem foi L’uuz[al:‘n]u a presenca de
Imagem do fossil icnofésseis de invertebrados - é o cas}r‘J da ln&mgem
acima. Parece estranho, ndo é? Ou deformacgdes na
rocha muito sem sentido! Mas acredite se quiser,
essas marcas foram deixadas a cerca de 438 a 443
Deslizador de Zoom milhoes de anos atrds por organismos vermiformes

que se alimentavam de nutrientes que ficavam nos
/ \ sedimentos,

A3 informagies ¢ imagens aqul presentes foram adapladas ¢ retirades do trabafho do e 1 image foram abalho.
VA M S & (e} ies da Pal fanseis da reqi: ot & Referéncia \_> ;m S5 (orp.) Atles de Palomotoota: Riesels t regiti nore' do Gaers md:l:

Edigiies VA, 2018, 184p. Edighes VA, 2018. 104 p

Botiao para voltar ao menu anterior >

4— Botdes de “préximo” e “anterior” — P

Fonte: elaborada pelo autor.

Nesse enlace, ¢ possivel afirmar que a utilizacdo desse recurso como complemento
as aulas de Paleontologia, especialmente com alunos residentes nos municipios do noroeste
cearense, ¢ uma alternativa interessante para contextualizar o contetido e promover a divulgacao
da paleontologia local. Isso proporciona um senso de conex@o e pertencimento, uma vez que
estdo explorando descobertas que ocorreram em sua propria regido. Essa abordagem integrada

enriquece o processo de aprendizagem dos discentes e contribui para o despertar de interesses.
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3.4 Revisando conhecimentos através do recurso PaleoQUIZ

Complementando os recursos anteriores, o PaleonApp apresenta um jogo do tipo
“quiz” (perguntas e respostas) denominado PaleoQUIZ!. Jogos desse tipo sdo uma excelente
ferramenta para fixar a aprendizagem, pois oferecem uma abordagem interativa e envolvente
para revisar e reforcar os conhecimentos adquiridos. O usuério acessa esse recurso diretamente
pelo menu principal (Figura 9.A). Assim que a opcao “PaleoQUIZ!” ¢ selecionada o aluno ou
professor ¢ direcionado para uma nova tela em que aparece uma notificagao para digitar um
nome para o jogador (Figura 9.B). Esse nome ¢ armazenado para relacionar a soma de pontos
ao usudrio, de acordo com o desempenho demonstrado durante a dindmica. Apos digitar um
nome para o jogador, basta selecionar “OK”.

Apos isso, sdao liberadas gradualmente as perguntas de multipla escolha (Figura
9.C). As questdes aparecem uma por vez, onde o jogador deve escolher entre as quatro
alternativas nomeadas de A) a D) e selecionar aquela que julgar correta. Independente se o
usuario acerta ou nao a resposta, existe o seguimento das perguntas até chegar a tiltima. Sdo um
total de 15 perguntas, sendo que cada acerto vale 10 pontos. As respostas das perguntas
presentes no PaleoQUIZ! estdo expressas no apéndice 2. Em caso de resposta errada, ndo existe
soma da pontuagdo atribuida ao jogador. E possivel observar ainda na parte central superior da
tela um botdo em formato de interrogagdo dentro de um icone de rocha. Ao ser tocado, esse
botdo redireciona o usudario para o menu principal do PaleonApp (Figura 9.C). Na hipotese de
o jogador optar por selecionar o botdo de voltar antes de finalizar o jogo, as pontuagdes nao

serdo registradas.

Figura 9 — Apresentacdo da tela “PaleoQUIZ!”

Botiao para
voltar ao
menu inicial

PaleoQUIZ!

Assinale a alternativa incorreta: 7

A) O petrdleo € um tipo de
combustivel féssil.

Paleontologia - o que é7

B) O petréleo € uma mistura
ﬂ JIGITE O SEU NOME constituida de restos de

organismos que foram
decompostos lentamente (por
milhdes de anos).

Fésseis da Regido gy — L Exemplo
C) Podemos encontrar petroleo de
tanto em rochas sedimentares, pergunta

? como em rochas igneas.
PaleoQUIZ! D) O petrdleo constitui uma
mistura de hidrocarbonetos
(moléculas de carbono e
hidrogénio) que se encontram em

estado liquido (em temperatura ﬁ
“uessdo ambientes) -

Fonte: elaborada pelo autor.




15

A cada acerto ou erro, existem notificagdes em som e texto fornecendo feedback ao
jogador (Figuras 10.A e 10.B). A cada notificacdo textual, aparece o botdo “Proxima” que deve
ser tocado para que haja o prosseguimento do jogo. Ao final do PaleoQUIZ!, a pontuagdo
adquirida pelo jogador ¢ contabilizada, e ele tem duas opgdes: "Voltar ao menu inicial" ou
"Consultar o Registro de Pontuacdes". Ao tocar na op¢ao "Voltar ao menu inicial", o usuario
sera direcionado para o menu principal do aplicativo. No entanto, se escolher a outra opcao,

sera levado a uma nova tela — a de “Registro de Pontuagdes”.

Figura 10 — A e B: Feedbacks ao jogador quando ele acerta ou erra a resposta da pergunta; C:
Término do PaleoQUIZ! apresentando a pontuagdo obtida e duas opgdes de saida.

Pontuagao
Acertou, Parabéns!

Sua Pontuagdo nesse nivel foi: 140

Proxima

| Consultar Registro de
Pontuacdo

Fonte: elaborada pelo autor.

A tela de "Registro de Pontuagdes" armazena o nome do jogador e a pontuagdo
adquirida por ele (Figura 11.B). Nesse ambiente, além de visualizar as informagdes
mencionadas, hd um botdo denominado "apagar" localizado no canto inferior esquerdo. Além
disso, na regido central superior, ha um botdo de voltar ao menu principal, representado por um
icone de rocha contendo um mini grafico de barras crescentes. Ao selecionar o botdo "apagar",
todos os registros serdo excluidos do sistema do aplicativo. Salienta-se que € possivel acessar
essa tela pelo menu principal, selecionando a opg¢ao "Registro de Pontuagdes" (Figura 11.A).

No geral, o “PaleoQUIZ”! ¢ um recurso inserido no aplicativo PaleonApp para

auxiliar na fixacdo das informagdes postas nos recursos “Paleontologia — o que é?” ¢ “Fdsseis
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da Regido”. Consiste em um instrumento que pode ser utilizado como avaliagdo da
aprendizagem, na qual as pontuacdes obtidas podem ser utilizadas como um indicador do
desempenho e compreensdo dos conceitos estudados. O registro das pontuagdes e o
acompanhamento do progresso do jogador ao longo do tempo também oferecem insights sobre
o crescimento e a evolucdo da aprendizagem.

Dessa forma, o recurso “PaleoQUIZ!” pode desempenhar um papel duplo, atuando
tanto como uma ferramenta de revisao e fixagao dos conhecimentos, quanto como uma forma
de avaliar o aprendizado dos estudantes, permitindo a identificagdo de pontos fortes e areas a

serem aprimoradas.

Figura 11 — Apresentagdo da tela “Registro de Pontuagdes”.

ol &
11 Botio para voltar
a0 menu inicial

Registro de Pontuagoes

Jogador 1 140

PaleoQUIZ! Jogador 2 130

Botio para excluir
todos os registros

Registro de Pontuagoes

Complementando os estudos

M

Kb

A
_=Sobre o Paleonapp,

Fonte: elaborada pelo autor.

3.5 Aprofundando os conhecimentos em Paleontologia utilizando o recurso
“Complementando os estudos”

Dentre os recursos de aprendizagem presentes no aplicativo, este ¢ o Unico que
necessita de uma conexao com a internet. Portanto, antes de utiliza-lo, é necessario verificar se
o dispositivo movel estd conectado a uma rede. Para acessar essa ferramenta, basta o usudrio
selecionar a opcao "Complementando os estudos" presente no menu inicial (Figura 12.A).
Como o préprio nome sugere, essa op¢ao ¢ uma alternativa para estudantes que desejam se

informar um pouco mais sobre Paleontologia. Para isso, o recurso oferece algumas sugestoes
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de sites, Ebook e canais do YouTube que trazem informacgdes relevantes e comprometidas com
a ciéncia.

A tela desse recurso (Figura 12.B) apresenta essencialmente seis op¢oes de midias
para aprofundar o estudo da Paleontologia: Canais do YouTube (3) - Paleotube, IVP (Instituto
Virtual de Paleontologia do Rio de Janeiro) e Canal do Pirula; sites especializados (2) -
Colecionadores de Ossos e Sociedade Brasileira de Paleontologia; e o Ebook (1) - Atlas de
Paleontologia da regido norte do Estado do Ceard. No entanto, como o aplicativo foi
desenvolvido no segundo semestre de 2022, atualmente os links para o canal Paleotube e o
Ebook estdo desatualizados. A atualiza¢do desses links, bem como a resolu¢do de possiveis
erros relatados pelos usuarios em outros aspectos do software, ocorrera na proxima versao,

prevista para ser langada ainda em 2023.

Figura 12 — Apresentacao da tela “Complementando os estudos”

— Botdo para voltar

a0 menu inicial

Consulte abaixo algumas midias para
dos em Paleontologia!

1. "

comp seus

—

Canal do Youtube - PaleoTube

I
PaleoQUIZ! Site - Colecionadores de Ossos

Canal do Youtube - IVP

& i
aul

Sugestdes de
Ebook - Atlas de Paleontologia da  [IESSEERITICH) Big)

regido norte do Estado do Ceara aprofundamento

Registro de Pontuacgdes de estudo

Canal do Youtube - Pirula

Site - Sociedade Brasileira de
Paleontologia

Complementando os estudos

()

.g.
i

Fonte: elaborada pelo autor.

3.6 Sobre o PaleonApp

A 1ultima opgdo listada no menu principal do aplicativo permite que o usudrio
consulte as referéncias bibliogréaficas utilizadas para a elaboracdo dos contetidos, bem como a
autoria (Figura 13.A). Ao selecionar a op¢ao "Sobre o PaleonApp", uma nova tela ¢ aberta,
onde ¢ possivel encontrar o botdo "Referéncias consultadas" logo no inicio (Figura 13.B).

Quando conectado a internet, o usuario pode tocar nesse botdo e sera direcionado a um
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documento do Google que apresenta todas as referéncias utilizadas e que serviram de base
cientifica para a construcdo das informagdes presentes no aplicativo. Além do botdo de
referéncias, na parte inferior da tela "Sobre o PaleonApp" também h4 um pequeno texto que faz

mengdo a vinculagdo institucional do aplicativo e atribuicao de autoria.

Figura 13 — Apresentagdo da tela “Sobre o PaleonApp”

FeéTerencias Consultadas
T

PaleoQUIZ!

al
Vinculagao Institucional

[
SN UNIVERSIDADE
chClhga :ﬁ; FEDERAL DO CEARA|

Registro de Pontuagoes

Complementando os estudos
Esse software foi produzido no ambito do

__',.m Programa de Pés-Graduagao em Ensino
w - de Ciéncias e Matematica da Universidade
DG Federal do Ceara (ENCIMA/UFC), por

meio da pesquisa de mestrado do aluno
Sobre o Paleonapp A \Qs:sson Portela de Aguiar sob orieni;a

i3 Professora Doutora Diva Maria Bor

L .

Fonte: elaborada pelo autor.

4 A CONSTRUCAO DO APLICATIVO PALEONAPP

A edificagdo do software seguiu um processo meticuloso, respeitando etapas
fundamentais. Primeiramente, houve a definicdo da temadtica e subtematicas, seguida pela
elaboracdo do projeto. Posteriormente, foi feita a escolha da plataforma de desenvolvimento.
Em seguida, o desenvolvimento do aplicativo, que envolveu tanto a programagdo quanto o
design da interface. Apos essa fase, a aplicagdo passou por alguns testes com intuito de
identificar problemas de usabilidade. Os erros reconhecidos na interface de programacdo e na
proporcao dos elementos de design foram corrigidos e, por fim, o produto foi publicado na loja
de aplicativos e divulgado ao publico-alvo.

Salienta-se a pretensao futura de melhorias nesse recurso pedagogico, monitorando
as andlises e retorno dos utilizadores e assim, oferecer uma experiéncia subsequente mais
vantajosa a aprendizagem. A aquisicao desse produto educacional ndo exige nenhum tipo de

custo ao usuario, uma vez que ndo era objetivo adquirir vantagens financeiras com a aplicagao.
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4.1 Definicao da Tematica e Subtematicas

A tematica geral do aplicativo consistiu no estudo da Paleontologia. Entretanto,
para que o software esteja bem relacionado a realidade local dos estudantes, optou-se por focar
em uma area da Paleontologia que se dedica ao estudo dos animais fosseis que viveram em um
passado remoto da Terra — a Paleofauna. Como j4 referido, alguns fosseis de animais sdo
registrados para o municipio de Pacuja e regides vizinhas. Dentro dessa tematica geral o app
aborda algumas subtematicas, a saber: Conceito de Paleontologia, Importancia do Estudo
Paleontologico, Tipos de Fosseis e sua preservacdo, Protecdo dos fosseis e Paleofauna do

noroeste cearense.

4.2 Elaboracio do Projeto

Apods a escolha da tematica e subtematicas, foi elaborado o projeto afim de
“desenhar” como seria o software em contato com o usudrio. Nesse ambito, foi pensado a que
publico-alvo estaria sendo destinado o aplicativo, os recursos que estariam disponiveis
relacionados ao tema, o design da interface (cores, posicdo dos botdes, simbolo que
representaria o aplicativo), o sistema operacional a ser compativel e o nome da aplicagao.

Assim sendo, ficou definido que o ptblico-alvo seriam estudantes do ensino médio
do estado do Ceard com faixa etaria de idade variando entre 15 e 18 anos, situados em
municipios da mesorregido noroeste do estado. A escolha desse publico-alvo especifico tem
como intuito cumprir os objetivos propostos nessa pesquisa, tal como relacionar as informagoes
locais presentes no app com o contexto desse publico. Entretanto, salienta-se que o software foi
pensado para nao haver nenhum tipo de restricdo de idade quanto a seu uso, uma vez que se
trata de um produto voltado a educagao.

Quanto aos recursos disponiveis no app, foi considerado adicionar textos que
remetam as subtematicas, imagens que retratem a paleofauna regional e como forma de revisar
as informagoes, foi ponderado a proposta de um jogo do tipo “quiz” e perguntas-desafio ao
longo das leituras textuais. Os textos que fariam parte da aplicagdo foram elaborados a partir de
buscas em literatura especializada, tais como livros, artigos cientificos e sites da area. As
referéncias utilizadas para elaboragdo da parte textual do aplicativo estdo disponiveis no
apéndice A desse trabalho. Para abordar especificamente a paleofauna regional, foram
adicionadas imagens e informagdes que tiveram como principal referencial o trabalho
organizado por Viana (2019) - Atlas de Paleontologia: fosseis da regido norte do Ceara.

Para que as leituras nao ficassem desgastantes para o usuario, foi planejado

adicionar desafios na forma de perguntas abertas em alguns momentos no decorrer da parte
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textual. As perguntas teriam como respostas uma palavra-chave que estaria presente nas
informagdes que usudrio ja havia lido. Essa estratégia também fora pensada como forma do
estudante fixar melhor alguns topicos relevantes. As perguntas que fizeram parte do jogo “quiz”
e que também estao presentes nos desafios, foram elaboradas pelo proprio autor com base nas
informacgodes obtidas nos referenciais.

As cores preferenciadas para compor o designer da interface do app foram
predominantemente o branco, laranja e variagdes da cor marrom e amarela. Para auxiliar na

escolha dessa combinagdo de cores foi utilizado o site https://paletadecores.com/, o qual

permitiu a definicdo de uma paleta de cores para a criagdo da identidade visual do aplicativo.
Planejou-se inserir botdes que sejam bem evidentes e intuitivos, podendo estar na forma de
icones representativos ou palavras.

Para elaboragao dos icones, plano de fundo e logotipo do aplicativo, foi idealizado
o auxilio da plataforma CANVA (https://www.canva.com/) através do plano Canva for
Education, e do software Adobe Photo Shop CS versao 8.0.1. Tais ferramentas sao de dominio
do autor-desenvolvedor e atende expectativas basicas para design de softwares. Com o
proposito de elaborar a marca do aplicativo (logotipo) pensou-se em incluir algum icone que
faca referéncia ao estudo dos fosseis inserido ao nome “PaleonApp”, sendo esse escrito em uma
fonte e cores que passe ao visualizador uma certa descontragdo ou divertimento. Em relacdo a
denominacdo da aplicagdo, essa foi elaborada a partir da combinagdo dos termos
“Paleontologia” e “App”, resultando em “PaleonApp”.

Para concluir o planejamento, foi realizado a op¢do de compatibilidade do
aplicativo com o sistema operacional Android. A escolha de tal sistema ¢ justificado pela
vivéncia do autor, onde € perceptivel uma maior acessibilidade dos usuarios estudantes a
smartphones com esse requisito, sendo mais populares e com maior facilidade de aquisi¢do
pelo publico-alvo. Inclusive, tal experiéncia € corroborado por um estudo realizado pela Google
em parceria com a consultoria global Bain & Company no ano de 2020, destacando que 90%
dos smartphones no Brasil usam o sistema Android e apenas 10% usam o IOS (MOURA;

CAMARGO, 2020).

4.3 Escolha da Plataforma de Desenvolvimento

Com a finalidade de cumprir o projeto elaborado e gerar um aplicativo educacional
gratuito, foi essencial a escolha por uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos sem
custos e que permitisse adicionar os recursos planejados, gerando um produto compativel com

sistema operacional android. Além disso, o anseio do pesquisador era participar ativamente de
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todas as etapas da construcdo da aplicagdo, inclusive da parte de programacao. Evidentemente,
o pesquisador-desenvolvedor por ndo ser da area de Ciéncias da Computacdo iria encontrar
muitos desafios e, por isso, a forma como ocorrera a constru¢do do app sera crucial para a
continuidade dessa pesquisa.

Dentre algumas possibilidades de plataformas de desenvolvimento tem-se a
Android Studio, JetBrains Rider, Visual Studio Code e a Adobe Flash Builder. Todavia, seria
inviavel a utilizagdo de tais ambientes de desenvolvimento pois ¢ necessario que o
desenvolvedor tenha conhecimentos avancados de algumas das principais linguagens de
programacdao, como Java, JavaScript, C, C++, C#, F# Kotlin e ActionScript
(PROGRAMADORES DEPRE, 2022).

Outras possibilidades mais contundentes sdo sites que nao demandam
conhecimentos em programagdo, como a Fabrica de aplicativos (Fabapp), Easy Apps,
AppMachine e a BuildFire (ROVEDA, 2020). Apesar dessas opg¢des serem interessantes,
alguns ndo sdo gratuitos e, quando oferecem o plano sem custos, apresentam limitagdes como
recursos reduzidos, tempo de utilizagdo restrito apenas ao periodo de teste e ainda no caso da
Fabapp, no app gerado ocorrem propagandas com a marca da empresa. Além disso,
gratuitamente ndo permitem publicar a aplicacdo na Google Play, uma das lojas mais populares
de aquisicao de apps para sistema android.

Contornando essas adversidades, foi descoberto a existéncia da plataforma MIT

App Inventor (https://appinventor.mit.edu/) a partir da leitura de alguns trabalhos que obtiveram

éxito em sua utilizagdo. A exemplo, Oliveira (2020) desenvolveu aplicativos sobre as Leis de
Newton; Santos e Leite (2019) também fizeram uso dessa plataforma para a elabora¢do de um
aplicativo do tipo quiz sobre radioatividade e Ferreira e Oliveira (2021) construiram uma
aplicagdo voltado para o ensino de progressdo geométrica. Visualizando tais estudos, € notavel
que o uso do MIT App Inventor aparece como uma alternativa interessante para
desenvolvimento de softwares mobile.

O App Inventor foi anunciado pela Google em 2010, passando por modificagdes
nos anos subsequentes e, em 2014 foi originado a segunda versao conhecida como App Inventor
2 e atualmente mantido pelo Instituto de Tecnologia de Massachusetts — MIT (JUNIOR;
MOURA, 2021; MIECOANSKI; REICHERT, 2022). Esse ambiente de programacgao ¢ gratuito
e permite que individuos com pouco conhecimento sobre programagdo criem seus proprios
aplicativos funcionais para sistema android ou 10S. Para isso, a mantenedora dispde de tutoriais
e uma ampla rede de informagdes em seu site oficial que fornece um bom suporte para o

programador iniciante.



https://appinventor.mit.edu/
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Segundo o site dos desenvolvedores, essa ferramenta ¢ baseada em uma linguagem
visual, com encaixes em blocos que facilitam a criagdo de aplicativos complexos e de alto
impacto em um tempo significativamente menor do que os ambientes de programagdo
tradicionais (MIT APP INVENTOR, 2021). A montagem dos blocos para formar os comandos
ocorre através de mecanismo do tipo “agarrar e soltar”, fazendo com que haja encaixes de forma
logica para a ocorréncia da agdo. De acordo com Miecoanski e Reichert (2022), essa maneira
de programar como se estivesse montando um quebra-cabegas torna o processo intuitivo,
pratico e com dificuldades reduzidas aplicando um raciocinio l6gico adequado.

Assim sendo, o MIT App Inventor (ou App Inventor 2) foi escolhido como a
plataforma de desenvolvimento do aplicativo PaleonApp pela viabilidade de recursos,
gratuidade e pelo baixo grau de complexidade, ndo exigindo conhecimentos aprofundados de

programacao para se produzir o recurso educacional.

4.4 Desenvolvimento do aplicativo
Inicialmente, foi necessario realizar um cadastro simples no site do MIT App

Inventor (https://appinventor.mit.edu/) utilizando um e-mail do dominio Google e depois

nomear o projeto a ser criado. O projeto de aplicativo inicia fornecendo uma tela inicial
composta basicamente por duas abas principais — designer e blocos. Para o desenvolvimento do
“PaleonApp” foram criadas mais seis telas, além da tela inicial. Fora as abas, ¢ possivel
encontrar na por¢ao superior central da tela um menu de opgdes (A - figura 14 ), que incluem
os itens: projetos (direciona a um subconjunto de opg¢des relacionados ao projeto), conectar
(abre um leque de opgdes que permite conectar o usuario a um emulador ou smatphone para
testar o aplicativo), compilar (abre opcdes que possibilita a conversdo do projeto em arquivo
.apk ou .aab), configuracdes (abre opcdes relacionadas ao carregamento e¢ modos de
visualizag¢ao do projeto), ajuda (permite o acesso do usuario a biblioteca de projetos, extensoes,
tutoriais e entre outros), meus projetos (o usudrio pode voltar a uma tela para escolher um outro
projeto), lixo (possibilita a visualizagdo de blocos logicos que foram excluidos), guia (opcao
que abre uma nova tela e permite ao criador o acesso a arquivos de suporte a plataforma),
reportar um problema (opcao dedicada para que o programador possa relatar possiveis erros a

mantenedora) e idioma (permite a escolha do idioma em que irdo aparecer as opgoes).



https://appinventor.mit.edu/
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Figura 14 - Regioes da Aba designer da tela Screenl do projeto PaleonApp
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A — Menu de op¢des, B — Paleta que apresenta opgoes de inser¢do de componentes, C — Componentes inseridos
na tela, D — Propriedades de tela e componentes, E — Midias externas inseridas.
Fonte: elaborada pelo autor.

A aba designer ¢ descrita por Miecoanski e Reichert (2022, p. 62) como sendo a
parte em que “ocorre a montagem visual e inser¢ao dos componentes necessarios para o
funcionamento do aplicativo, onde os componentes estdo organizados em secdes e cada um
possui propriedades que podem ser alteradas de acordo com o interesse e criatividade do
usuario”. Com a utilizagdo dessa aba em cada uma das setes telas do app, foram inseridos
diversos componentes, tais como botdes, legendas, caixas de texto, listas, tocador,
organizadores, plano de fundo e imagens. Utilizando as propriedades de designer foram
realizadas configuracdes de cores, alteracio no tamanho de fontes textuais e imagens e
organizagdo da posi¢do dos componentes. Na tela inicial e naquela onde mostrara as perguntas
do “PaleoQUIZ” foram adicionados sinais sonoros — na tela inicial um som de introdu¢do e na
tela do PaleoQUIZ sons relacionados a ganhos (caso o usudrio acerte a resposta correta) e
perdas (caso o usudrio cometa erros ao responder as perguntas). Assim, foi construido o layout
de todas as telas que fazem parte do app de modo a propiciar facilidade ao usuario para
encontrar as opcoes desejadas, assim como tornar o contato sofiware-usuario agradavel.

A segunda parte de desenvolvimento consistiu na programac¢ao do aplicativo para
que os componentes de cada tela da aba designer se relacionem e proporcione funcdes logicas
para o usudrio. Para isso, contou-se com a aba blocos da plataforma MIT App Inventor. Para

Mendonga (2020, p. 40):
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O ambiente de blocos ¢ destinado a configuracdo do funcionamento do app (...). Este
ambiente possui diversas opgdes de blocos com finalidades logicas especificas. Dessa
forma, podem-se formar outros blocos com fungdes mais complexas a partir da
conexdo de varios outros blocos. Eles podem ser arrastados e se conectam de forma
bem intuitiva em um espaco apropriado para isto.

Posto isto, a programagdo do aplicativo PaleonApp consistiu em realizar uma série
de arrastes e encaixes ldgicos de blocos de codigos para cada uma das telas, fazendo ligagao
com os componentes de designer inseridos. Toda a estrutura de programagdo formada ¢
visualizada na regido central da aba blocos (Figura 15.A). E perceptivel, tomando por exemplo
a figura 15, que na janela da aba blocos encontram-se varios tipos de blocos 16gicos que podem
ser inseridos na programagao (F — Figura 15.A). Tais itens, estdo divididos em blocos internos
e blocos especificos relacionados a componentes inseridos na aba designer. Dentre os blocos
internos, existem as categorias: controle, logica, matematica, texto, listas, diciondrios, cores,
variaveis e procedimentos. Cada categoria de cddigos tem fungdes singulares que oferecem
acdes para o usudrio ao serem relacionadas (encaixadas) com os diversos componentes.
Figura 15 - Blocos de programagdo e layout da tela 1 (Screenl). A: Alguns blocos de

programacao utilizados na tela Screenl; B: Layout da tela 1 do aplicativo educacional
PaleonApp, com base nas dimensodes do smartphone do modelo Moto G7 Play.
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F — Opgoes de blocos que podem ser utilizados na programagao.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Em vista disso, apds construido o designer e programagdo do aplicativo, obteve

como resultado as seguintes telas:
e TELA 1 (Screenl): consiste na tela inicial do app, apresentando o logotipo, plano de
fundo, icones e os botdes “Paleontologia — o que ¢€?”, “Fosseis da Regido”,

“PaleoQUIZ!”, “Registro de Pontuacdes”, “Complementando os estudos” e “Sobre o
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PaleonApp” (Figura 15.B). Ao clicar em cada um desses botdes, foi programado que o
usuario fosse direcionado para outras telas. Foi necessario adicionar nessa tela o
componente de armazenamento de dados chamado TinyDB para armazenar perguntas,
alternativas e respostas do PaleoQUIZ!. Assim, ao abrir a aplicagdo tais dados ja

estariam disponiveis e seriam utilizados caso o usuario clique no botao que direcione ao

jogo.

TELA 2: o usuario se depara com essa tela ao clicar no botdo “Paleontologia — o que
€77, onde permite a escolha de op¢des que direcionam a informagdes sobre nogdes de
paleontologia geral, incluindo conceitos, diferenciacdo entre tipos de fosseis,
curiosidades acerca de datagdo e importincia dos museus na prote¢do de registros
fossiliferos. Ao clicar nas opgdes, existem textos e imagens sobre as tematicas e desafios
na forma de perguntas ao longo do percurso. A figura 7 apresenta a aba de programagao
em blocos (figura 16.A) e diferentes modos de apresentacdo da tela — apresentagdo
inicial da tela com opgdes de escolha (figura 16.B), forma de visualizagdo ao clicar em
uma das opg¢des (figura 16.C) e um exemplo de desafio que aparece ao longo das leituras

das informacdes apresentadas (figura 16.D).

TELA 3: o acesso ocorre através do botdo “Fosseis da Regido”, onde inicialmente
aparecem uma lista com o nome de alguns municipios da regido noroeste cearense
(Figura 17.A). Os nomes dos municipios estdo atrelados a botdes. Assim, ao clicar no
nome de algum municipio aparecem informagdes e imagens de registros fossiliferos
encontrados no territorio (Figura 17.B). A programagao foi realizada de modo que ao
ser selecionado um botdo, toda a lista de municipios desapareca, ficando visivel outras
informagdes. Abaixo das imagens que aparecem nesta tela, existe um componente
chamado de deslizador e tem como fun¢do ampliar ou diminuir a visualizacdo. Foi
adicionado também um botdao para voltar para lista de escolha de municipios. Além
disso, foram inseridos botdes de “seguir” e “voltar” abaixo das imagens. Tais botdes
foram colocados para estimular o usudrio a viajar pelos municipios de maneira aleatoria.
Todas as imagens e informagdes cientificas que compde essa tela foram
retirados/adaptados da obra - Atlas de Paleontologia: fosseis da regido norte do Ceara,

organizado por Viana (2018).
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Figura 16 - Blocos de programagao e layouts da tela 2. A: Parte dos blocos de codigos utilizados
na tela; B: Opgdes de escolha que aparecem ao usuario nesta tela; C: Mudanga na tela ao
escolher uma das opg¢des, no caso da imagem remete a escolha da opgao “Conceito; D: Exemplo
de desafio que aparece ao longo das leituras.
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Vamos conhecer um pouco mais sobre essa
ciéncia, tocando nas opgdes abaixo.

Tipos de fosseis e
COMO SE preservam

e L L

Como saber o idade
de um fossil?
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Fonte: Elaborada pelo autor

O nome “Paleontologia" provém do grego,
originado a partir da uniiio de trés termos:

“Palaios™ “Ontos™ “Lagois®
Antigo Ser + (s

Consiste na Ciéncia que investiga os seres vivos
pretéritos que viveram hi muito tempo na Terra,

Os Paleontélogos,
especialisias em
Paleontologia, estudam
0s restos ou vestigios de
organismos que ficaram
preservados
principalmente nas
rochas — FOSSEIS
assilis = extraido da

terra).

Poderiamos dizer que os fdsseis funcionam
como lentes de aumento para o passado e
se concretizam como o objeto de estudo da
Paleontologia.

A Paleontologia busca fornecer dados para o
conhecimento da evolugiio bioldgica dos seres
vivos através do tempo, e os fosseis siio registros de
alguns momentos importantes na histéria da vida

na Terra.

Para o desenvolvimento das investigagoes
feitas nos fosseis, a Paleontologia conta com

a ajuda de outras ciéncias como a Geologia,
Anatomia, Botanica, Ecologia, bem como a
Quimica, Fisica e Matematica. Basicamente,
ela é composta por duas ciéncias: Biologia, por
estudar restos de um antigo organismo vivo e
Geologia, por este material ser encontrado em
rochas. E importante ressaltar, que o estudo
paleontolégico ndo se limita aos dinossauros,
mas inclui também os invertebrados, peixes,
anlibios, répteis, mamiferos, fungos, vegetais,
bactérias e os demais seres.

Digite abaixo o nome que se dd aos restos ou
estigios de seres vivos que de alguma maneira

iforam preservados ao longo do t 7

O~
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Figura 17 - Tela 3 do aplicativo PaleonApp em diferentes modos de apresentacdo. A:
apresentacao inicial da tela, com o nome de alguns municipios da regido noroeste cearense; B:
Enfase no modo de apresentagdo da tela ao clicar em “Ipu”.

Carnaubal-CE
Guaraciaba-CE

Ipu-CE

Irauguba-CE

Itapipoca-CE
Pacuja-CE
Reriutaba-CE
Santana do Acaraii-CE
Sobral-CE
Ubajara-CE

Vigosa-CE

Fonte: Elaborada pelo autor.

---- IPU-CE —-> No municipio de [pu-CE,
especificamente na Bica do Ipu, foram
encontrados moldes atribuidas a anémonas
do mar, Veja a imagem abaixo.

dea ek tes fo de
VIANA, M. 5. 5. [org.). Atlas de Paleontologia: fdsseis da regido norte do Ceard. Sobral
EdigBes UVA, 2018. 104 p.

<<

e TELA 4: corresponde ao ambiente onde foi desenvolvido o jogo “PaleoQUIZ!”. O

usuario chega a essa tela ao clicar no botdo correspondente presente na tela 1.

Inicialmente, aparece uma notificagdo para que o usuario realize a insercao de seu nome

€ nisso ocorre o armazenamento, através do componente TinyDB, configurado no

momento da programacao (Figura 18.A). Apds isso, o jogador ¢ desafiado com uma

sequéncia de 15 perguntas de multipla escolha sobre no¢des de paleontologia geral e de

fosseis da regido noroeste do Ceara (Figura 18.B). Cada pergunta, caso o usuario acerte,

soma um total de 10 pontos. Ao final, o jogador recebe uma quantidade de pontos e

aparece um notificador com duas opg¢des - uma das escolhas direciona a tela 1 (menu

inicial) e a outra para a tela 5 (registro de pontuacdes).
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Figura 18 - Blocos de programagdo e layout da tela 4. A: Alguns blocos de programagao
utilizados na tela; B: Layout da tela 4 com o modo de apresentagao do PaleoQUIZ!
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e TELA 5: consiste na tela onde o usuario pode consultar sua pontuagdo obtida no

PaleoQUIZ! (Figura 19.B). Assim, de posse de um mesmo aparelho com o app

instalado, varios usudrios podem competir entre si com objetivo de verificar o maior

pontuador. Inserido a esta tela, existe o botdo “apagar” que deleta todas pontuacdes

registradas. Na programagao dessa tela, foi essencial a criagdo de variaveis, assim como

buscar encaixes l6gicos na programacao para haver o registro dos nomes e pontuacdes

de cada jogador (Figura 19.A).

Figura 19 - Blocos de programacao e layout da tela 5. A: Parte dos blocos de programagao
utilizados na tela; B: Layout da tela 5 com o registro de pontua¢des do PaleoQUIZ!
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e TELA 6: para chegar a essa tela o usuario deve clicar na op¢ao “Complementando os
estudos”. Neste ambiente foi inserido links de canais da plataforma youtube, sites e
sugestdo de ebooks para que o estudante, caso tenha mais curiosidades sobre
paleontologia, tenha fontes confidveis de pesquisa (Figura 20.A). Na programagao dessa
tela foram realizados encaixes estratégicos afim de interligar botdes € um componente
chamado de iniciador de atividades. Esse componente permite inserir enderecos
eletronicos (URL). Assim, quando o usudrio clica nos botdes ¢ automaticamente
direcionado para a uma pagina da internet que corresponda ao link da pagina inserida.
Nesse sentido, esta € a Unica tela do aplicativo que € necessario conexao com a internet

para o funcionamento dos recursos.

e TELA 7: atltima tela ¢ direcionada ao clicar na op¢ao “Sobre o PaleonApp”. Nesta tela
sdo apresentadas as referéncias bibliograficas e a vinculagdo institucional do produto
(Figura 20.B). Para visualizar as referéncias, o usuario deve clicar no botao “Referéncias
Consultadas” para que uma nova janela seja aberta com a listagem das bibliografias

utilizadas para embasar as informagdes presentes no aplicativo.

Figura 20 - Telas 6 e 7 do aplicativo PaleonApp. A: Layout da tela 6; B: Layout da tela 7.
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Consulte abaixo algumas midias para
complementar seus estudos em Paleontologia!
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.5 Testes, Correcio de Erros e Publicacdo do PaleonApp

Concomitante ao desenvolvimento do aplicativo, o autor desenvolvedor realizou
testes utilizando seu proprio smartphone do modelo Motorola moto g7 play com sistema
Android. Para isso, foi realizado a instalacao do aplicativo MIT AI2 Companion. Esse aplicativo
permite testar em tempo real o funcionamento dos codigos postos no projeto realizado pelo
MIT App Inventor. Para isso, na plataforma de desenvolvimento foi clicado nas opgdes
“Conectar” e depois em ‘“Assistente AI” para gerar um codigo (OR Code). Utilizando o
aplicativo MIT AI2 Companion aberto no smartphone, realizou-se a leitura do QR Code e assim
foi possibilitado a identificacdo prévia de erros e posterior correcdes.

Ademais, com a finalidade de minimizar os erros, foi realizado a compilagdo do
projeto do aplicativo em arquivo .apk e compartilhado com nove usuarios via aplicativo de
mensagens. Esses usudrios eram professores das disciplinas de Biologia (1), Geografia (1),
Matematica (4), Fisica (2) e Quimica (1) de uma escola publica e utilizavam smartphones com
sistema android. Os professores foram convidados a testar o aplicativo em seus dispositivos
moveis propositando a identificacdo de falhas com relato informal ao desenvolvedor. Apos
receber os relatos dos testadores sucedeu tentativas para sanar os problemas identificados, a
saber — textos com formatagdo ndo justificado; alta quantidade de informagdes na se¢do
“Paleontologia — o que €?”; letras pequenas o que dificultando a leitura; lentiddo no software
identificado ao deslizar para baixo as op¢des do menu inicial e algumas imagens da secao
“Fosseis da Regiao” estiveram ilegiveis.

Nesse enlace, dentre os problemas identificados, os Unicos que ndo foram
solucionados pelo desenvolvedor referem-se a justificagdo da posicao dos textos e o tamanho
da fonte das letras. O ajustamento do paragrafo ndo tem suporte pela plataforma de
desenvolvimento e o tamanho dos textos apresentados depende do modelo do smartphone
utilizado. E possivel que o tamanho pequeno da fonte seja um grande problema para a qualidade
do aplicativo em determinados modelos de dispositivos; ainda assim, foi continuado o projeto.
Tal adversidade foi aproveitada para verificar formalmente se tem efeito significativo para o
aluno usudrio.

Por fim, apods todas as rodadas de testes realizados acompanhado de posteriores
corregoes quando possiveis, realizou-se a publicacdo do PaleonApp na loja de aplicativos
Google Play Store. Para isso, foi necessario criar uma conta de desenvolvedor pela Google Play
Console. Por meio dessa conta, foi realizado o envio do arquivo que contém o coédigo completo

do aplicativo no formato Android App Bundle (.aab) juntamente com imagens ilustrativas e
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toda a descri¢ao da aplicagdo. Ap6s um processo de revisdo que durou seis dias, o PaleonApp

foi aprovado e esta disponivel gratuitamente para download.

5 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANDO O APLICATIVO PALEONAPP: UMA
ALTERNATIVA PARA ABORDAR PALEONTOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Essa proposta se baseia em uma sequéncia de trés aulas alinhadas a Base Nacional
Comum Curricular, com o intuito de auxiliar o alcance da habilidade de Ciéncias da Natureza
EM13CNT201, que diz: "Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explica¢des sobre o surgimento e a evolucdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente" (BRASIL, 2017, p. 557).
Assim, considerando as evidéncias fosseis como uma das comprovacdes da evolucdo biologica
e verificando o registro desses materiais em municipios da mesorregido noroeste cearense,
decidiu-se unir tais aspectos de maneira contextualizada.

A sequéncia de aulas a seguir foi descrita de maneira breve e resumida, servindo como
direcionamento, sem rigidez na pratica do professor e permitindo adaptag¢des de acordo com as
diferentes realidades. O tempo de cada aula considerado aqui corresponde a 50 minutos. Antes
de iniciar a abordagem, solicite aos alunos que instalem o aplicativo PaleonApp em seus

smartphones e informe as datas das aulas para que tragam os dispositivos.

+ Aula 1 (50 minutos) — Entendendo conceitos de Paleontologia e como essa ciéncia

auxilia na compreensao da evolugao da vida.

Objetivos:
e Introduzir o conceito de Paleontologia e sua importancia no estudo da evolugao.
e Explorar o aplicativo PaleonApp e utilizar o recurso "Paleontologia o que é?" para
aprender sobre os fundamentos da Paleontologia.
e Desenvolver habilidades de leitura e resoluc¢ao de desafios.

e Estimular a constru¢do de mapas conceituais para organizar o conhecimento adquirido.

Materiais:

Smartphone com o aplicativo PaleonApp instalado, folhas de papel, caneta, lapis e borracha.
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Metodologia:

1. Apresentacdo (5 minutos):
e Cumprimente os alunos e revise o conteido abordado anteriormente sobre evolugao.
e Introduza o tema da aula: Paleontologia e sua relagdo com a evolugao.

e Explique que usardo o aplicativo PaleonApp para aprender mais sobre a Paleontologia.
2. Exploragdo do aplicativo (30 minutos):
e Peca aos alunos que acessem o PaleonApp em seus dispositivos moveis;
e Oriente-os a abrir o recurso "Paleontologia o que ¢?" no aplicativo.
e Incentive-os a lerem o texto com atencao e a resolverem os desafios que aparecem ao
longo da leitura.
e Esteja disponivel para responder a dividas e fornecer orientagdes durante a exploragao
do recurso.
3. Elaboragao de mapa conceitual (15 minutos):

e ApoOs a leitura e resolugdo dos desafios, pega aos alunos que elaborem um mapa
conceitual sobre o que aprenderam.

e Explique que o mapa conceitual deve organizar as informagdes principais e as relagdes
entre os conceitos estudados.

e Os alunos podem criar o mapa em papel ou utilizar ferramentas digitais disponiveis.

e Circule pela sala, observe os mapas conceituais em progresso e ofereca feedback e

orientagdes quando necessario.

s Aula 2 (50 minutos): Conhecendo um pouco da Paleofauna da Mesorregiao

Noroeste do Ceara

Objetivos:
e Explorar a Paleofauna da Mesorregiao Noroeste Cearense.
e Utilizar o recurso "Fosseis da Regido" no PaleonApp para visualizar imagens e
descrigdes de fosseis encontrados na regiao.
e Estimular a reflexdo sobre o ambiente e os animais que habitaram a regido no passado.

e Promover a escrita e expressao de ideias por meio de um pequeno texto descritivo.

Materiais:

Smartphone com o aplicativo PaleonApp instalado, folhas de papel, caneta, lapis e borracha.
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Metodologia:

1. Recapitulagdo (10 minutos):

Faga uma breve recapitulagdo da aula anterior, relembrando os conceitos de
Paleontologia abordados.
Peca a alguns alunos para compartilharem o que aprenderam e os conceitos que

destacaram em seus mapas conceituais.

2. Exploragdo do aplicativo (20 minutos):

Peca aos alunos que acessem o PaleonApp.
Oriente-os a abrir o recurso "Fosseis da Regido" no aplicativo.

Incentive-os a explorar as imagens e descri¢des dos fosseis de animais da mesorregiao

noroeste cearense.

Encoraje a observacao detalhada das caracteristicas dos fosseis e a identificacdo dos

animais representados.

3. Atividade de reflexdo e escrita (20 minutos):

Peca aos alunos que reflitam sobre o ambiente e os animais que habitaram a mesorregido
noroeste cearense no passado, com base nas informagoes dos fosseis visualizados.

Eles podem imaginar o tipo de clima, paisagens, vegetacao e os animais que poderiam
ser encontrados.

Peca aos alunos para escreverem um pequeno texto descrevendo suas ideias e
impressoes sobre o ambiente pré-historico da regido.

Apos a conclusdo, incentive-os a compartilhar seus textos com a turma, promovendo a

troca de ideias e a discussao.

++ Aula 3 (50 minutos): Fixando os conhecimentos

Objetivos:

Revisar os conceitos aprendidos sobre Paleontologia ¢ Paleofauna da Mesorregiao
Noroeste Cearense.

Realizar uma atividade ludica de perguntas e respostas com o recurso "PaleoQUIZ!" no

PaleonApp.

Materiais:

Smartphone com o aplicativo PaleonApp instalado.
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Metodologia:

1. Recapitulagdo (10 minutos):

Inicie a aula relembrando os principais conceitos abordados nas aulas anteriores,

incentivando os alunos a compartilharem o que lembram.

2. Jogo de perguntas e respostas - "PaleoQUIZ!" (30 minutos):

Explique que os alunos participardo de um jogo de perguntas e respostas utilizando o
recurso "PaleoQUIZ!" no PaleonApp.

Divida a turma em equipes de 5 estudantes em cada. Cada equipe utilizard apenas um
smartphone.

Incentive-os a responder corretamente as perguntas o mais rapido possivel — terdo 20
minutos para responder as 15 perguntas do jogo. Apo0s isso, inicie a dindmica.

Ao final do jogo, pec¢a as equipes para colocarem na opgao “Registro de Pontuagdes”.
Assim, vocé poderd verificar as pontuac¢des adquiridas por cada equipe.

Premie a equipe com a maior pontuagdo, valorizando o conhecimento adquirido.

Sugestdo: um ponto em uma das provas.

3. Discussao e conclusdo (10 minutos):

Encerre a aula promovendo uma discussao sobre as perguntas e respostas do jogo.
Incentive os alunos a compartilharem suas reflexdes e percepgdes sobre os temas
abordados.

Reforce a importancia da Paleontologia como evidéncia da evolucdo e do estudo da

historia da vida na Terra.

Observacoes didaticas

Durante as aulas, esteja disponivel para tirar davidas, orientar os alunos na navegacao
do aplicativo e oferecer suporte nas atividades propostas.
Varie as estratégias de ensino, buscando estimular a participacdo ativa dos alunos e

proporcionar uma experiéncia educativa interativa e envolvente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Sao inameros os beneficios pedagdgicos proporcionados pelo uso de tecnologias
digitais como ferramentas auxiliares no processo de aprendizagem em diferentes disciplinas.
No ensino de Biologia, em particular, tais recursos sdo amplamente reconhecidos por sua
capacidade de reduzir a abstracdo e estimular a aquisi¢@o ativa de conhecimento. Entretanto, ¢
evidente a escassez de materiais didaticos para muitos assuntos relacionados as Ciéncias
Biologicas, como ¢ o caso da Paleontologia. Diante disso, surgiu a necessidade de contribuir
para a contextualizacdo desse conteudo com a realidade local dos estudantes da mesorregiao
noroeste cearense, resultando no desenvolvimento do aplicativo educacional PaleonApp.

O recurso educacional proposto foi validado por meio de pesquisa, demonstrando
resultados efetivos na ampliacdo da aprendizagem tanto com sua utilizagdo singular como
complementando as aulas expositivas. Nesse ambito, esse singelo produto educacional, na
forma de guia didatico, buscou fornecer informacdes sobre as ferramentas e possibilidades de
utilizagdo do aplicativo PaleonApp em sala de aula. Além disso, pretende-se ampliar a
divulgacao do patrimonio fossilifero da regido noroeste do estado do Ceara que, muitas vezes
¢ despercebido pela populacdo inserida nesse cenario. Uma das intencdes fortes ¢ que a
Paleontologia ndo seja lembrada apenas pela figura dos dinossauros, mas pelas preguicas
gigantes, gonfoterideos, moluscos, crustaceos, anémonas do mar e outros seres que deixaram
seus registros.

O Guia didatico para utilizagdo do aplicativo PaleonApp pode ser um material
valioso para os professores de Biologia que desejam explorar as potencialidades das tecnologias
digitais em suas aulas. Ele oferece orientagdes praticas e sugestdes de atividades, incentivando
a utilizagdo do aplicativo de maneira contextualizada e personalizada. No entanto, ¢
fundamental que o professor analise cuidadosamente as sugestdes do guia e as adapte as
necessidades e realidade de seus estudantes, garantindo assim uma experiéncia educacional
enriquecedora. Afinal, esse material ndo consiste em uma receita pronta, mas sim em um auxilio
ao trabalho docente, reconhecendo os desafios enfrentados pelos professores em sua rotina

diaria.
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APENDICE 1 - RESPOSTAS DOS DESAFIOS PRESENTES NA OPCAO
“PALEONTOLOGIA - O QUE E?”

PALAVRA-CHAVE

ASSUNTO DESAFIO (RESPOSTA)

Digite abaixo o nome que se da aos restos
“Conceito” ou vestigios de seres que de alguma Fosseis
maneira foram preservados ao longo do
tempo?

A paleontologia ¢ a ciéncia que estuda
apenas os fosseis de dinossauros que
viveram h4 muito tempo atras. O que vocé
“Conceito” acha dessa afirmagdo? Responda Falso
digitando a palavra “verdadeiro” ou

“falso”.

Uma das grandes contribuigdes da
paleontologia ¢ fornecer evidéncias na
“Conceito” tentativa de entender como os seres vivos Evolucio
se modificaram ao longo do tempo.
Portanto, essa ciéncia auxilia no
entendimento de qual processo biologico?
Em 2006 foram encontrados na regido de
Jales (SP) um ninho de ovos de crocodilos
“Tipos de fosseis e | preservados que data cerca de 85 milhdes Vestigio
como se preservam” | de anos. Esse registro fossilifero, pode ser
classificado como “resto” ou ‘“vestigio”.
Responda digitando no espacgo abaixo
“Tipos de fosseise | Em que tipo de rocha ¢ mais propicio
como se preservam” | encontrar fosseis

Qual o tipo de fossilizagdo ocorre
geralmente com organismos mortos ou
transportados para cavernas em que OS incrustaciao
0ssos se encontram revestidos por
carbonato de célcio?

Segundo dados da Sociedade Brasileira de
Paleontologia qual a estimativa em
porcentagem de seres do passado que
provavelmente se fossilizaram?

sedimentar

“Tipos de fosseis e
como se preservam”

“Prote¢ao dos fosseis” 1%
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APENDICE 2 - RESPOSTAS DAS PERGUNTAS DO “PALEOQUIZ!”

» Os cientistas especialistas em Paleontologia sdo chamados de:
A) Ecélogos.
B) Paleontdlogos.
C) Fisicos.
D) Biologos.

» A Paleontologia é uma ciéncia que estuda:
A) Os seres vivos, por isso ¢ incorpora os conceitos da Biologia.
B) Estuda as rochas e sua historia geoldgica.
C) Estuda restos e vestigios de animais de eras passadas.
D) Estuda restos e vestigios de animais que ficaram preservados nas rochas.

» Sobre as afirmagdes abaixo, assinale a alternativa verdadeira.

A) As investigacdes paleontologicas englobam apenas os estudos com dinossauros,
pois sdo os fosseis mais comum.

B) A Paleontologia estuda apenas s seres vertebrados, pois sao 0s 0ssos que tem mais
chances de ficarem preservados.

C) Os estudos paleontologicos nao se limitam aos dinossauros, mas inclui
também os invertebrados, peixes, anfibios, répteis, mamiferos, fungos,
vegetais, bactérias e os demais seres.

D) A paleontologia estuda tanto os vertebrados de grande porte (exemplo:
dinossauro), como também os peixes, anfibios, répteis e os mamiferos.

» Assinale a alternativa incorreta:

A) O petroleo ¢ um tipo de combustivel fossil.

B) O petroleo ¢ uma mistura constituida de restos de organismos (animais ou
vegetais) que foram decompostos lentamente (por milhdes de anos).

C) Podemos encontrar petroleo tanto em rochas sedimentares, como em rochas
igneas.

D) O petroleo ¢ uma mistura constituida de restos de vegetais e algas marinhas que
foram decompostas lentamente por milhdes de anos.

» Para entender melhor a histéria do nosso planeta, os cientistas dividem o tempo
geoldgico em cinco niveis de classificagdo (unidades cronoestratigraficas), que seriam:
A) fon, eras, periodos, épocas e idades.
B) Eons, eras, periodos, épocas e idades.
0] Eons, Eras, periodos, épocas, ano e idades.
D) Eons, eras, periodos, épocas, evento e idades.

» Segundo alguns pesquisadores, para ser considerado um fossil verdadeiro, os restos ou
vestigios encontrados devem pertencer a organismos que viveram anteriormente ao
periodo atual (Holoceno), ou seja:

A) Possuir mais de 11.000 anos.

B) Possuir 1 milhao de anos.

C) Ter ao menos 5.000 mil anos.

D) Ter entre 9.000 mil 1 milhdo de anos.
> E correto afirmar que:
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A) Os fosseis s@o encontrados apenas em rochas igneas.

B) O processo de fossilizagdo ¢ um evento rapido e complexo em que estao envolvidos
fatores fisicos, quimicos e biologicos.

C) Os fosseis representam o registro da vida no passado, mostrando as relacdes
evolutivas entre os seres atuais, assim como, a relacao destes com o ambiente
que o cerca.

D) Os fosseis podem divididos em restos, vestigios e somatofossil.

Analise as proposi¢oes: 1) Restos ou Somatofossil consiste em alguma parte do corpo
do organismo que ficou preservado como dentes, 0ssos € conchas, ou em raros casos
sdo encontrados visceras, pele e musculo. II) O processo de fossilizacdo quebra o ciclo
natural de decomposi¢ao dos organismos apds a morte, quando esses restos sao
decompostos por bactérias. I1I) Vestigios consiste em evidéncias indiretas de organismo
marinhos; IV) Os vestigios de atividades vitais dos organismos s@o denominados de
icnofosseis. Podemos considerar corretas as seguintes afirmativas:

A) Apenas a proposicao II.

B) As proposicoes I, IT e IV.

C) Todas as proposicdes estdo corretas.

D) As proposigdes I, II e I11.

Marque a alternativa em que ha apenas exemplos de icnofosseis.
A) Pegadas, conchas, rastros e coprolitos.

B) Rastros, dentes, conchas e ovos.

C) Ninhos, conchas, pegadas € 0ssos.

D) Coprolitos, rastros, pegadas e ovos.

Marque a (s) alternativa (s) incorreta sobre o processo de fossilizagao:

A) A formagdo de um fossil, envolve fatores fisicos, quimicos e bioldgicos atuantes no
meio.

B) Apos a morte do organismo, pode haver o soterramento da carcaga desse individuo,
que possibilita menos intervengdo de outros seres (decompositores), atrasando a
decomposicao do material, e iniciando o processo de fossilizagao.

C) Incrustagdo ¢ o nome dado a um dos tipos de fossilizagdo.

D) Apés a morte do organismo, automaticamente inicia-se o processo de
fossilizacdo, representando uma condi¢do natural e que todo ser vivo passa ou
passara.

Sobre a protecao dos fosseis, € incorreto dizer:

A) No Brasil, a preocupacdo com a preservacao e a protecao de fosseis vem da época
do Império, dom Pedro II

B) Por serem considerados como Patrimonio Natural e Cultural da Unido, os fosseis
sdo protegidos por leis, decretos-lei, portarias e convengdes especificas na tentativa
de proteger essa riqueza natural.

C) Os museus cumprem notavel papel na preservagdao e divulgacdo do Patrimonio
Paleontologico servindo de meio para a conscientizagdo de cidaddos sobre a
importancia dos fosseis.

D) A protecio dos fosseis deve envolver unicamente questdes legais, com criacio
de leis especificas.
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Na regido norte cearense, as ocorréncias fossiliferas sdo sobre:

A) Mamiferos gigantes, médio e pequeno, répteis, anfibios e invertebrados
marinhos.

B) Dinossauros de pequeno porte € mamiferos gigantes.

C) Apenas invertebrados marinhos e Megafauna.

D) Dinossauros, mamiferos de médio e pequeno porte, répteis, anfibios e invertebrados
marinhos.

Quais das alternativas abaixo contém cidades da regido norte em que héa ocorréncia de
megafauna pleistocénica.

A) Iraucuba, Itapipoca e Sobral.

B) Ubajara, Vicosa do Ceara e Santana do Acara.

C) Sobral, Itapipoca e Pacuja.

D) Carnaubal, Itapipoca e Irauguba.

As ocorréncias fossiliferas do municipio de Pacujé sdo:

A) De mamiferos gigantes que datam do pleistoceno.

B) De anémona do mar que datam do periodo Siluriano.
C) Fosseis de répteis e anfibios do Quaternario.

D) Sao peixes cretacicos.

Em qual municipio ocorrem fosseis de cavernas:

A) No municipio de Vigosa do Ceard, onde encontra-se um conjunto de cavernas no
Parque Nacional das flores.

B) No distrito de Taperuaba, onde encontra-se varias cavernas proximo Pedra da
Andorinha.

C) No municipio de Ubajara, onde localiza-se um conjunto de cavernas compondo
o Parque Nacional de Ubajara.

D) No municipio de Itapipoca, onde encontra-se varias cavernas proximas aos
depositos de tanque.




