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RESUMO

A Matematica Financeira desempenha um papel significativo na vida de todos, tornando-se
importante descobrir meios que auxiliem os estudantes a compreendé-la, facilitando assim o
desenvolvimento nessa area. Diante dessa perspectiva, surge a seguinte problematica: como os
alunos do Ensino Médio podem aprender de forma significativa os conceitos € os
procedimentos de juros simples e compostos ao desenvolverem um projeto financeiro
utilizando planilha eletronica? Com o objetivo de analisar o processo de aprendizagem de
conceitos vinculados a Matematica Financeira por estudantes do Ensino Médio, mediante
abordagem pautada no Construcionismo e no desenvolvimento de projetos financeiros em
planilha eletronica, esta pesquisa destaca como importancia a aprendizagem dos conhecimentos
e a subutilizacao das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagdo (TDICs) relacionadas
as dificuldades dos alunos na aprendizagem de Matematica Financeira, especificamente em
juros simples e compostos. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, caracterizando-se
como um Estudo de Caso. A unidade de andlise ¢ composta por quatro grupos de estudantes do
2° ano do Ensino Médio, participantes da disciplina de Matematica II em Escola Publica de
Ensino Médio em Tempo Integral na cidade de Martin6pole/CE. O estudo ¢ dividido em trés
etapas, com as atividades ocorridas no laboratorio de informética da escola. Na primeira etapa,
realizou-se a preparagdo dos instrumentos de coleta e analise de dados, além dos equipamentos
digitais. Na segunda etapa, aconteceu a realizagdo da coleta de dados por meio da
implementagao da Sequéncia Didatica (SD) composta por seis aulas, e a aplicacdo dos
questiondrios inicial e final. Na terceira etapa, a analise de dados foi realizada por meio da
aplicagdo das cinco etapas da Analise Textual Discursiva (ATD): unitarizacdo, categorizagao,
descrigdo, interpretacdo e argumenta¢do. Os dados foram comparados por meio da triangulacao
metodologica com defini¢do de quatro categorias: Matematica Financeira, juros simples, juros
compostos e taxa de juros. Antes da aplicacdo da SD, constatou-se que os alunos apenas
memorizavam formulas de Matematica Financeira. Apds a intervengdo, percebeu-se uma
construgdo de aprendizagem significativa, com aplicagdo de conceitos e de procedimentos em
situacdes reais. Desenvolveram definicdes mais adequadas do ponto de vista académico sobre
juros simples e compostos, e compreenderam a importancia de converter os calculos da taxa de
juros. Os resultados evidenciaram uma aprendizagem construcionista, com interagdes entre
alunos e professores, bem como entre os proprios alunos, utilizando a tecnologia digital como
ferramenta para a ampliacdo do conhecimento, contribuindo assim para a compreensdo de

Matematica Financeira. Concluiu-se que a pesquisa auxiliou os estudantes a compreenderem os



conceitos de juros simples e compostos, além de familiarizar-se com a ferramenta digital
planilha eletronica. Com base nesses dados, futuramente, a intengdo ¢ apresentar a SD aos
professores de matematica da escola onde a pesquisadora trabalha, buscando sua
implementagdo em todas as turmas. Pretende-se compartilhar a SD em formagdes locais e
encontros globais de professores, promovendo uma ampla dissemina¢do dessa abordagem
significativa para o ensino de juros simples e compostos, contribuindo para a capacitagdo de
professores em relacdo a métodos inovadores e o compartilhamento de praticas que auxiliem

no ensino de Matematica.

Palavras-chave: educacdo matematica; construcionismo; juros simples; juros compostos;

tecnologia digital.



ABSTRACT

Financial Mathematics plays a significant role in everyone's life, making it important to find
ways to help students understand it, thus facilitating development in this area. In the face of this
perspective, the following problem arises: how can high school students significantly learn the
concepts and procedures of simple and compound interest when developing a financial project
using an electronic spreadsheet? With the aim of analyzing the process of learning concepts
related to Financial Mathematics by high school students, through an approach based on
Constructionism and the development of financial projects in electronic spreadsheets, this
research highlights the importance of learning knowledge and the underuse of Technologies
Digital Information and Communication (TDICs) related to students' difficulties in learning
Financial Mathematics, specifically in simple and compound interest. The research adopts a
qualitative approach, characterized as a Case Study. The unit of analysis is composed of four
groups of students of the 2nd year of high school, participants of the discipline of Mathematics
IT in a Public School of High School in Full Time in the city of Martinopole/CE. The study is
divided into three stages, with activities taking place in the school's computer lab. In the first
stage, the instruments for data collection and analysis were prepared, in addition to the digital
equipment. In the second stage, data collection was carried out through the implementation of
the Didactic Sequence (SD) composed of six classes, and the application of the initial and final
questionnaires. In the third stage, data analysis was carried out through the application of the
five stages of Discursive Textual Analysis (DTA): unitarization, categorization, description,
interpretation and argumentation. Data were compared using methodological triangulation with
the definition of four categories: financial mathematics, simple interest, compound interest and
interest rate. Before applying the SD, it was found that students only memorized Financial
Mathematics formulas. After the intervention, a significant learning process was observed, with
the application of concepts and procedures in real situations. They developed more
academically appropriate definitions of simple and compound interest, and understood the
importance of converting interest rate calculations. The results showed a constructionist
learning, with interactions between students and teachers, as well as among the students
themselves, using digital technology as a tool for expanding knowledge, thus contributing to
the understanding of Financial Mathematics. It was concluded that the research helped students
to understand the concepts of simple and compound interest, in addition to becoming familiar
with the digital spreadsheet tool. Based on these data, in the future, the intention is to present

the SD to the mathematics teachers at the school where the researcher works, seeking its



implementation in all classes. It is intended to share the DS in local training and global meetings
of teachers, promoting a wide dissemination of this significant approach to teaching simple and
compound interest, contributing to the training of teachers in relation to innovative methods

and the sharing of practices that help in the Mathematics teaching.

Keywords: education; mathematics; constructionism; simple interest; compound interest;

digital technology.
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1 INTRODUCAO

A presente dissertacao aborda a aprendizagem de alunos do Ensino Médio (EM) em
relagdo ao conceito de Matematica Financeira, diante do uso de tecnologias digitais, mais
especificamente as planilhas eletronicas. O trabalho pretende trazer uma proposta nova ao
ensino de Matematica Financeira que colabore com o desenvolvimento da autonomia e na
tomada de decisdo dos estudantes. Inicialmente, sdo apresentadas informagdes que caracterizam
o contexto em que a pesquisadora estd inserida a partir de um relato historico de sua experiéncia
com essa tematica, no sentido de elucidar a importancia desse estudo para sua vida pessoal e
profissional. Na sequéncia, sao apresentadas informacdes académicas que visam balizar os
argumentos que tratam da construgdo do problema de pesquisa e da justificativa, considerando-

se a importancia do uso de tecnologias digitais no contexto do ensino de matematica.

A pesquisadora sempre gostou da area de exatas. O seu Ensino Médio foi um pilar
para a escolha de sua faculdade; as aulas que envolviam célculos a cativavam e lhe davam cada
vez mais a certeza da profissdo pretendida. E formada em Licenciatura em Fisica desde 2016,
com uma Especializagdo em Analise Ambiental e outra no Ensino de Matematica. Desde o
inicio da docéncia, em 2016, é professora de matematica. Inicialmente desenvolveu trabalhos

no Ensino Fundamental e, posteriormente, ensinou fisica e matematica no Ensino Médio.

Na experiéncia em sala de aula, adquiriu alguns conhecimentos ¢ ideias sobre o
ensino-aprendizagem de matematica. Percebem-se algumas concep¢des a vista do
entendimento, tanto na compreensao do estudante quanto na compreensao do professor, na qual
existem algumas dificuldades na constru¢ao dos conhecimentos a partir do aprofundamento dos
conteudos, tornando a disciplina matematica um enigma extenso e complexo para os envolvidos

nesse processo.

O fato de a maioria dos estudantes ndo gostarem de matematica, fazia com que a
pesquisadora buscasse cada vez mais estratégias para melhorar o ensino, a fim de estabelecer
uma aprendizagem significativa e um gosto pela disciplina. Nas suas aulas, sentia a necessidade
de criar uma metodologia acessivel e pratica para os conteudos de Matematica Financeira, como
juros simples e compostos, considerando-se que esses conceitos sdo repassados pelos

professores rapidamente, sem muita importancia e apenas com apresentagdo de conceitos e
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formulas, resultando na desvaloriza¢ao dos contetidos e no desconhecimento de sua importancia
para a vida cotidiana. Com isso, pensou-se no uso de planilhas eletronicas, por ser um software
gratuito, acessivel e funcional, e que pode estar disponivel em qualquer Smartphone, Tablet ou

Computador.

Em uma das aulas de matematica da pesquisadora, trabalharam-se os conceitos de
Juros Simples, mostrando as férmulas e demonstrando alguns exemplos de situagdes-problema.
Em outra aula, foi explicado para os estudantes como ¢ o funcionamento das planilhas, o que
sdo as ce¢lulas, colunas, linhas, criacdo de tabelas e graficos, como inserir formulas e encontrar
as solucdes. Depois disso, os estudantes foram levados para o Laboratorio de Informatica da
escola e colocados para eles os mesmos problemas estudados em sala para resolverem
utilizando a planilha eletronica. A empolgacao na aula e a vontade de encontrar um resultado
nos calculos foram relevantes, e com isso pode-se perceber que ndo adianta o aluno receber um
conteudo, se ndo entender como ocorrem os processos, além de sua importancia e aplicabilidade
para a vida. Esse aspecto revela que a pesquisadora ja tem familiaridade com o conteudo

abordado e com a tecnologia digital inserida nesse processo, no caso, a planilha eletronica.

Outro aspecto a ser notado € o envolver-se do estudante. O novo Ensino Médio foca
nisso, no protagonismo estudantil, onde o estudante busca mais e mais conhecimentos,
participando de todo o seu processo de aprendizagem conscientemente. As formagdes para os
professores dessa etapa da escolarizacdo também sdo essenciais para o planejamento dessas

metodologias.

Assim, busca-se aperfeicoar as aulas através de diferentes metodologias, com
elementos que indicam favorecer na compreensdo da matematica, como desafios, dindmicas,
videos, uso de aplicativos, jogos, dentre outros instrumentos de aprendizagem. Além da
participacdo em formacdes continuadas, desenvolvendo atividades e encontrando elementos
necessarios para a formagdo enquanto professora, sempre buscando envolver questdes

metodologicas com as tecnologias digitais.

Diante dessa perspectiva, sdo apresentadas ideias de alguns autores dedicados a essa

formacdo que auxiliam e complementam informagdes pertinentes a este estudo.

E comum se deparar com expressdes do tipo: “estamos na era da tecnologia”, mas
os avangos tecnologicos sempre estiveram presentes no desenvolvimento da humanidade. A

propria pedra lascada ou o dominio dos metais pelos seres humanos podem ser apontados como
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artefatos tecnolégicos desenvolvidos em cada época. O que difere este fato do que ocorre
atualmente ¢ a velocidade com que a tecnologia se desenvolve e incorpora tudo ao seu derredor.
Na aprendizagem matematica ndo ¢ diferente, o processo de descoberta e interesse pelos
numeros € natural do ser humano, aplicar praticas dos conhecimentos cientificos e tecnologicos
nesse processo faz-se necessario e corrobora a dinamica da sociedade (NUNES, 2010). Dentre
um arsenal de importantes assuntos e temas dentro do componente curricular da matematica,

esta produgdo aborda a Matematica Financeira com o uso de planilha eletronica.

Diversas investigacoes realizadas nos ultimos trinta anos mostram que a tecnologia
digital pode contribuir de diferentes modos com o processo de ensino-aprendizagem da
matematica. Ela pode se constituir em uma ferramenta de auxilio a compreensao do raciocinio
do aluno, de suas dificuldades e compreensoes, além de ser uma ferramenta na elaboracao de
atividades que favorecam a aprendizagem e até mesmo a individualizagdo da aprendizagem,
contribuindo com a autonomia do aluno (Bittar, 2006). Entretanto, estes resultados estdao, em
sua maioria, longe da sala de aula; ou seja, as aulas de matematica continuam sendo ministradas,

majoritariamente, sem o auxilio da tecnologia digital (Bittar, 2006).

No ensino de matematica ¢ perceptivel a dificuldade que os alunos apresentam em
assimilar alguns conteudos, particularmente a Matematica Financeira. Por outro lado, quando
o estudante ¢ colocado diante de situagdes problemas que envolvem seu cotidiano, a busca por
solugdes ocorre a partir de seus proprios conhecimentos. Com isso, constata-se a relevancia de
estudos sobre juros simples e compostos, a importancia para a vida econdmica do estudante,

considerando-se o presente e o futuro.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) propde em umas das
suas competéncias especificas de matematica e suas tecnologias para o Ensino Médio a
utilizacdo de estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentacao

significativa para a vida cotidiana.

Para Miranda e Philippsen (2014, p. 3), os contetidos de Matematica Financeira,
especificamente juros simples e compostos, devem estar presentes desde os primeiros anos
escolares, e servirdo para os estudantes de base para unir o conteido com a importancia da

tematica na vida cotidiana:
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Os conteudos juros simples e compostos dardo o pontapé inicial para este jogo de
interesses: do aluno em se situar na atual conjuntura e do professor na dificil missdo
de atrair o aluno para o conhecimento e desenvolvimento do raciocinio loégico e no
protagonismo de seu proprio saber e entendimento. A educagdo ndao pode ter como
objetivo a simples transmissdo de informagdes para o aluno.

A Matematica Financeira esta presente na vida de todos, como por exemplo, numa
compra parcelada ou a vista, no financiamento de um carro, casa ou apartamento, no
empréstimo de qualquer valor em bancos ou financeiras, nas taxas de juros de uma conta
bancaria, nos calculos de renda da Receita Federal, nas taxas de contas de agua, luz, internet,
ou compras de quaisquer itens da cesta basica, eletroeletronicos, méveis ou qualquer outro
objeto, em diferentes transagdes de capitais, que necessitam de um preparo que tenham como
objetivo um rendimento e entendimento favoravel, dentre outros.

O professor de matematica deve estar atento a alguns conteudos que precedem juros
simples e compostos, como citam Miranda e Philippsen (2014) ao afirmarem que o professor
de matematica tem que ter maior atengdo no preparo dos conteudos relacionados com
porcentagens, poténcia, raizes, funcdes, visando melhor qualidade na apresentacdo e na
resolucdo de situagdes problema de juros simples e compostos.

E comum o ensino de Matematica Financeira ser transmitido para os estudantes
apenas com formulas e célculos sem nenhuma ligacdo com a sua vivéncia, onde acaba
considerando desinteressante e irrelevante para a vida escolar. Acredita-se que varias sdo as
causas para essa forma de transmissao de contetdo, como a falta de tempo nos planejamentos,
uma metodologia focada para este tema, o livro didatico que ndao contempla o conteudo
significativamente, dentre outros motivos. Possiede Junior ¢ Joucoski (2008, p. 1) em suas
observagdes em sala de aula como professor lista, na sua compreensdo, algumas causas:

Um dos motivos possiveis para este descaso com a Matematica Financeira pode ser a
rigidez dos planejamentos, construidos historicamente, onde alguns contetidos sdo
mantidos pela tradigdo, embora sua importancia e aplicabilidade sejam discutiveis,
ndo dando espago para a exploracdo de outros conteudos mais significativos para o
aluno. Além disto, o fato dos livros didaticos ndo contemplarem satisfatoriamente a
Matematica Financeira, a auséncia dela nos vestibulares e na formagdo dos
professores, o fechamento dos cursos Técnicos de Contabilidade e Administracao

contribuem para que os professores releguem para segundo plano a exploracao deste
ramo da Matematica.

Além da transmissdo do conteudo, faz-se necessario relacionar os conteudos
matematicos as necessidades e aos interesses dos alunos. Dante (2000) relaciona-os a forma
como a matemadtica ¢ ensinada com a vivéncia do cotidiano dos alunos. Os alunos precisam

entender, portanto, a utilidade e a importancia da matematica em suas vidas, favorecendo o
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desenvolvimento de uma atitude positiva do aluno em relagdo a disciplina, seus contetidos e os

conhecimentos que podem ser gerados a partir desses elementos.

Considera-se essencial desenvolver nos estudantes um significado para aquele
conteudo, com relevancia para o cotidiano. Brito e Gongalves (2005, p. 223) destacam o papel
do professor com metodologias ativas que proporcione o interesse do aluno:

Cabe aos professores propiciarem situagdes motivadoras, desafiadoras e interessantes
de ensino, nas quais os alunos possam interagir com o objeto de estudo e, acima de
tudo, possam construir significativamente o conhecimento, chegando as abstra¢des

mais complexas. Provavelmente, experiéncias pedagogicas desse tipo permitirdo o
desenvolvimento de atitudes positivas com relacdo a matematica.

Ministrar aulas com o uso de metodologias motivadoras e criativas tornam o
conhecimento atraente e significativo para os estudantes. Juntar a tecnologia digital com o
ensino pode ser um diferencial no processo educacional. Criar situacdes didaticas digitais, em
que seja possivel englobar os conteudos com abordagens tecnologicas, requer planejamento e
uma estrutura favordvel. Durante muito tempo acreditou-se que determinadas tecnologias
estavam limitadas & existéncia de um computador, dentre elas, a propria planilha eletronica.
Com o avango tecnologico vivenciado, percebe-se que ndo ha fronteiras para esses avangos, €
qualquer pessoa que tenha um smartphone pode agora utilizar uma planilha eletronica, além de

uma variedade de outros programas e aplicativos.

O desafio ¢ incentivar estratégias didaticas que possam transformar todo esse
potencial em agdes e propostas pedagodgicas uteis e eficientes na construgdo da aprendizagem.
Lima e Loureiro (2019, p. 95) concordam que utilizar recursos digitais nas aulas “pode ampliar
as possibilidades de experimentacdo e auxiliar aluno e professor no processo de organizacao
das estratégias utilizadas para a resolucdo de problemas”, o que favorece a aprendizagem

colaborativa.

Para tanto, os softwares de planilha eletronica podem ser utilizados para fins
educativos no ensino de matematica. Desta forma, pretende-se utilizar a planilha eletronica de
maneira que incentive o raciocinio e a capacidade de aprender, vinculando a tecnologia e o
processo de ensino e de aprendizagem de juros simples e compostos, em uma proposta didética

para o EM.

Um dos motivos para se utilizar as planilhas eletronicas para o ensino de

Matematica Financeira ndo € apenas o calculo rapido e preciso, mas apresentar uma forma de
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aprender com desafios que estimule o aluno a pensar, com o auxilio da tecnologia que reduzira
o tempo, facilitard o calculo, além de uma visualizagdo geral do processo até a solugdo. Sendo
assim, dispor da planilha eletronica na aprendizagem de Matematica Financeira ¢ importante
porque colabora na compreensao do aluno de como esta acontecendo o método de resolugdo de
juros, a inser¢do dos dados, a organizagdo, a relacdo dos dados numéricos com tabelas e

graficos. Com isso, o aluno estara produzindo o seu proprio conhecimento.

Aprender de maneira a produzir o proprio material educacional € importante para
que o aluno desenvolva o protagonismo diante de seu processo de aprendizagem, de autonomia
e de um conhecimento mais significativo. Lima (2020) apresenta que a producao de atividades
e materiais desenvolvidos pelos proprios estudantes, utilizando-se de um equipamento digital €
o que se chama de Material Autoral Digital Educacional (MADE). O MADE ¢ uma
possibilidade de inovagdo para os alunos criarem, planejarem, executarem, refletirem e
avaliarem suas produgdes conjuntamente com o professor em sala de aula, com foco no
processo continuo educacional. Sendo assim, ao elaborar tabelas e graficos em planilha
eletronica, os estudantes estardo produzindo seus MADEs que podem ser apresentados

posteriormente & comunidade escolar da qual fazem parte.

Diante dessa perspectiva, utilizam-se como base as reflexdes vinculadas a Teoria
do Construcionismo, a partir de uma mediacao pedagodgica com o professor e o aluno, por meio
do desenvolvimento de atividades e interagdes nos equipamentos digitais, potencializando os
conhecimentos, além da confianga entre os agentes (professor e aluno). Os alunos colocam “a
mao na massa” a partir da criagdo de um projeto financeiro por meio de estudos de viabilidade
financeira utilizando desafios e construindo tabelas e graficos na planilha eletronica. Dessa
forma, podem construir o conhecimento a partir de uma vivéncia pratica, pautada em sentidos

e significados construidos durante o processo de criacao e execugao de projetos financeiros.

Assim, o Construcionismo faz-se necessario para esse trabalho de Matematica
Financeira a medida que seja valorizado o aprender fazer do educando, que sera colocado em
situagdes que lhe remetem a problemas financeiros do cotidiano, e que utilize a planilha
eletronica para resolver tais questdes. E importante considerar que o aluno seja o agente da
constru¢do de sua aprendizagem, onde vai se deparar com desafios procurando, na planilha
eletronica, diferentes possibilidades para solucionar problemas, desenvolvendo em si,
habilidades e estratégias que o fagam refletir e transformar sua compreensdo sobre a

Matematica Financeira.
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Diante desse pensamento levanta-se a seguinte problematica: como os alunos do
Ensino Médio podem aprender de forma significativa os conceitos e os procedimentos de juros
simples e compostos ao desenvolverem um projeto financeiro utilizando planilha eletronica? E
possivel que diante desse estudo sejam fornecidas alternativas que possam auxiliar 0s processos
de ensino e aprendizagem de conteudos matematicos, contribuindo para a construgdo e o
desenvolvimento cidaddo através da disciplina financeira e da melhoria da qualidade de vida,
ou seja, que tenham um impacto positivo na constru¢do do conhecimento financeiro mesmo
que a longo prazo.

Consideram-se conceitos, segundo Zabala (2014), contetidos vinculados a um
conjunto de fatos, objetivos ou simbolos que possuem caracteristicas comuns e que descrevem
relacdes de causa e efeito, ou, correlacdo entre si. Destacam-se, portanto, na Matematica
Financeira os conceitos de juros simples, juros compostos, taxa, tempo, capital, montante como
fundamentais para compreensao conceitual da Matematica Financeira.

Consideram-se procedimentos, segundo Zabala (2014), contetidos vinculados a
regras, técnicas, métodos, destrezas, habilidades ou estratégias utilizadas de forma conjunta e
ordenada para alcangar um objetivo previsto. Dessa forma, destacam-se na Matematica
Financeira o calculo dos juros simples e compostos, o calculo do montante, fazendo uso
adequado do capital, da taxa e do tempo, como procedimentos basicos e especificos para a
compreensao e utilizagdo dos conhecimentos da Matematica Financeira.

Este trabalho ¢ composto por seis (7) capitulos. No Capitulo 1 ¢ apresentado um
memorial da autora, destacando suas experiéncias no ensino de Matematica. Além disso, sdao
abordadas a justificativa do trabalho, a problematica abordada e os objetivos propostos.

No Capitulo 2 ¢ apresentada a fundamentacdo teodrica relacionada a Matematica
Financeira. Sao discutidos os conceitos envolvendo juros e o processo historico dessa area da
Matematica. Também ¢ abordada a forma como a Matematica Financeira ¢ apresentada na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

O Capitulo 3 ¢ subdividido em trés topicos. No primeiro, ¢ discutido o impacto do
uso das tecnologias digitais, com énfase no conceito de planilhas eletronicas e suas vantagens
como ferramenta auxiliar na sala de aula. O segundo topico aborda a Teoria do
Construcionismo, apresentando seu conceito e os seus desenvolvedores. J& o ultimo topico trata
da Tecnodocéncia e do Material Autoral Digital Educacional (MADE), descrevendo os
conceitos, principios e a perspectiva de producdo autoral.

O Capitulo 4 apresenta a metodologia da pesquisa, descrevendo o passo a passo do

desenvolvimento do estudo. Sdo abordados o delineamento e tipo de pesquisa, a caracterizagao
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dos sujeitos da pesquisa, a caracteriza¢ao do local da pesquisa, a coleta de dados, a analise dos
dados e os aspectos éticos e legais envolvidos na pesquisa.

No Capitulo 5 sdao apresentados os resultados da pesquisa, acompanhados de
imagens e detalhamentos da ideia proposta. Sdo descritos o perfil dos sujeitos da pesquisa, o
questionario inicial (trabalhando com 4 categorias: Matematica Financeira, juros simples, juros
compostos e taxa de juros), a sequéncia didatica (detalhando as 6 aulas) e o questionario final
(trabalhando com as mesmas 4 categorias mencionadas anteriormente).

No Capitulo 6 sdo apresentados os elementos que compdem e explicam a Sequéncia
Didatica elaborada com detalhamentos a respeito de seu uso e de sua divulgacao por meio da
utiliza¢do do Google Sites.

No Capitulo 7 sdao apresentadas as consideracgdes finais do trabalho, destacando as
principais conclusdes e recomendagdes. Em seguida, sdo listadas as referéncias utilizadas ao
longo do trabalho e por fim, sdo incluidos os anexos.

A presente pesquisa tem como objetivo geral analisar o processo de aprendizagem
de conceitos vinculados a Matematica Financeira por estudantes do Ensino Médio, mediante
abordagem pautada no Construcionismo e¢ no desenvolvimento de projetos financeiros em
planilha eletronica.

Além de trés objetivos especificos:

e Verificar quais sdo os conhecimentos prévios dos estudantes do Ensino Médio

sobre os conceitos de Matematica Financeira;

e Verificar quais sdo as compreensdes conceituais € procedimentais sobre

Matematica Financeira que os alunos do Ensino Médio apresentam quando

desenvolvem um plano financeiro utilizando planilha eletronica diante da aplicagao

de uma Sequéncia Didatica pautada nos moldes construcionistas;

e Comparar os conhecimentos prévios dos alunos do Ensino Médio com os

conhecimentos a posteriori sobre os conceitos de Matematica Financeira diante do

desenvolvimento de projeto financeiro fazendo uso de planilha eletronica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA: O CONCEITO DE MATEMATICA
FINANCEIRA

A Matematica Financeira ¢ uma necessidade cotidiana, importante na sociedade.
Segundo Marques (2016, p.15), a Matematica Financeira “¢ o ramo da Matematica que tem
como objeto de estudo o comportamento do dinheiro ao longo do tempo. Avalia-se a maneira
como este dinheiro esta sendo ou sera empregado de modo a melhorar o resultado, que se espera
positivo”. Sabe-se que cada vez mais cedo, o individuo precisa entender o movimento do
dinheiro, de juros, de impostos, € com isso, ¢ necessario formar cidaddos instruidos para fazer

essa movimentagdo, além de saber exercer seus direitos no mercado capitalista.

De acordo com Dante (2000, p. 10) “um dos principais objetivos do ensino de
Matematica ¢ fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar-lhe
situagcdes-problemas que o envolvam, o desafiem e o motivem a querer resolvé-las. ” Como a
Matematica Financeira esta presente no dia a dia do estudante, nada mais conveniente que
demonstrar estratégias que a envolva, como desafios, atividades praticas, competigdes,
instigacoes, dentre outras, fazendo, assim, o aluno pensar e elaborar técnicas que solucionem

problemas financeiros.

O estudo de finangas esta presente na vida das pessoas desde as primeiras trocas
comerciais, evoluindo de acordo com a necessidade humana. No prefacio da obra de Carvalho
e Cylleno (1971, p. 3), se afirma que “a historia do comércio € a propria historia da civilizagao”

e, ainda, que “o comércio € o sangue da economia”.

Grando e Schneider (2010, p. 2) ressaltam que:

Nas civilizagdes primitivas, em que os homens sobreviviam tirando diretamente da
natureza os produtos para suprir suas necessidades, as trocas comerciais praticamente
nao ocorriam. Porém, quando se iniciou a comunicagdo entre 0os primeiros grupos
humanos, comegaram também as trocas de mercadorias, a partir das quantidades
excedentes que cada um possuia, sem a preocupacdo de sua equivaléncia de valor.
Surgiu, entdo, a primeira forma de comércio entre as sociedades, a troca direta de
mercadorias.

Com efeito, 0 aumento do contato com as trocas € a falta de medida de valor dos
produtos, sucedeu-se a necessidade de criar um sistema de propor¢do que relacionasse os
produtos que iriam ser trocados. O comércio foi se ampliando, e com isso surgiu uma nova

atividade, fabricar o proprio dinheiro e/ou moeda, sendo ouro ou prata.
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Silva (2012, p. 9) descreve que “com a adog¢ao de moedas, foram estabelecidos os
precos também de acordo com a valoracdo das mercadorias. E, com a moeda, surgiu o
empréstimo e a cobranca de juros”. Segundo Eves (2004), foram descobertas cerca de 400
tabulas babilonicas com datas de aproximadamente 2100 a.C. com contratos, faturas, recibos,
notas promissorias, juros simples e compostos, hipotecas e escrituras, comprovando que os
sumérios antigos estavam acostumados com financas. E com os grandes avangos tecnologicos,

o dinheiro foi se valorizando cada vez mais, surgindo as vantagens e desvantagens nas trocas.

Os objetos de estudo deste trabalho que compdem uma das tematicas da Matematica

Financeira sdo os Juros Simples e os Juros Compostos. Segundo Azevedo Filho, baseado na
obra de Vieira Sobrinho (2008, p. 10):

Juros é qualquer remuneragao do capital emprestado, podendo ser entendido, de forma

mais simplificada, como sendo o aluguel pago pelo uso do dinheiro. Quem possui

recursos pode utiliza-lo na compra de bens de consumo, ou de servigos, na compra de

iméveis para uso proprio ou venda futura, pode também deixa-lo depositado para

atender a uma eventualidade qualquer ou apenas guarda-lo na expectativa de uma

oportunidade melhor para sua utilizagdo e pode, se assim o desejar, empresta-lo com
objetivo de aumentar seu capital.

Grando e Schneider (2010) descrevem que os juros sao classificados em simples ou
compostos, dependendo do regime de capitalizagdo. No caso dos Juros Simples, a taxa
percentual incide somente sobre o capital inicial € ndo se incorpora no capital, mesmo com o
passar do tempo, tendo um crescimento linear. Nos Juros Compostos, o regime de capitalizagao
¢ diferente, porque a cada periodo o juro gerado ¢ incorporado ao capital atual (saldo devedor)
e sua acumulagdo ocorre de forma exponencial. O regime de capitalizagao dos juros compostos

¢ o mais utilizado no sistema financeiro e nos calculos de empréstimos.

A seguir, tem-se algumas defini¢des dos elementos que compdem a Matematica

Financeira, adaptado do trabalho de Marques (2016, p. 16).

e Juros Simples (JS): ¢ a remuneracgdo exigida na utilizacdo de capital de terceiros
(C). Os juros recebidos representam um rendimento e 0s juros pagos representam
um custo. Para se calcular o valor de Juros, tem-se a seguinte equagdo, em que a
taxa (i) € expressa em porcentagem (%) e o tempo (t) pode ser expresso de diferentes

maneiras, mais comumente em dias, meses ou anos:

JS=C.it (1)
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e Juros Compostos (JC): é aquele em que a taxa de juros incide sobre o capital
inicial, acrescido de juros acumulados até o periodo anterior. Neste regime, a taxa
varia exponencialmente em funcdo do tempo. Para se calcular o valor de Juros
Compostos, tem-se a seguinte equagdo, o Capital inicial, a taxa (i) que € expressa

em porcentagem (%) variando mensalmente a partir do tempo e o valor do tempo

(t):
JC=C.it (2)

e C(apital (C) ou Valor Principal (VP): ¢ o valor envolvido em uma transa¢ao
comercial ou financeira, na data inicial zero;

e Tempo (t): uma operacdo financeira pode envolver um tnico periodo de tempo.
Pode-se ter ainda fragdes ou multiplos desse periodo: dias, semanas, meses,

semestres, anos, dentre outros;

e Taxa de juros (i): € a razdo entre o valor do juro de um periodo e o capital
emprestado ou aplicado. A taxa pode ser expressa em sua forma percentual ou
unitaria. Por exemplo: 15% (forma percentual) ou 0,15 (forma unitdria). Nas
formulas utilizadas, a representacdo de 1 estd sempre na forma unitdria ou

centesimal;

e Montante (M) ou Valor Futuro (VF): representa o valor resultante de uma
transacao comercial ou financeira, sendo dessa forma referenciado a uma data
futura. Corresponde a soma do capital com os juros e se apresenta matematicamente
de uma forma para os Juros Simples e de outra para os Juros Compostos:

Juros Simples: M = C.(1 + i.t) 3)

Juros Compostos: M =C.(1 + i)t 4)

Outra observagdo importante ¢ que a unidade de Tempo (t) e a Taxa de Juros (i)
devem estar na mesma unidade de tempo no periodo da aplicacdo, ou seja, um periodo de t
anos, a taxa deve ser anual; de t meses, a taxa deve ser mensal, e assim sistematicamente. Caso
estejam em unidades diferentes, ¢ necessario que sejam unificadas por meio de calculos

matematicos especificos.
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Para Gongalves (2007, p. 6), o ensino de Matematica Financeira teve inicio
visivelmente com o desenvolvimento dos bancos; as pessoas precisavam aprender essa
Matematica, que auxiliaria a sociedade no mercado monetario:

O surgimento dos bancos esta diretamente ligado ao calculo de juros compostos e o
uso da Matematica Comercial ¢ Financeira, de modo geral. Na época em que o
comércio comegava a chegar ao auge, uma das atividades do mercado foi também a
do comércio de dinheiro: com o ouro e a prata. Nos diversos paises eram cunhadas
moedas de ouro e prata. Assim, os bancos foram um dos grandes propulsores praticos
para o avango da Matematica Comercial e Financeira e da Economia durante os

séculos X até XV. Pois sem essa motivacao para o aprimoramento dos calculos, talvez,
essa area de Matematica ndo estivesse tdo avan¢ada nos dias atuais.

Devido ao crescimento das atividades comerciais ¢ com a relevancia da educagao,
foram confeccionados os primeiros documentos sobre a Aritmética. Eves (2004, p. 299) afirma
que “‘essas obras eram de dois tipos, basicamente aquelas escritas em latim por intelectuais de
formacao classica, muitas vezes ligados a escolas da Igreja, e outras escritas no vernaculo por
professores praticos interessados em preparar jovens para carreiras comerciais’.

Gongalves (2007, p. 6) acrescenta que:

A obra denominada Aritmética de Treviso ¢ considerada a mais antiga aritmética
impressa, anénima e extremamente rara nos dias de hoje. Publicada na cidade de
Treviso, em 1478, trata-se de uma aritmética amplamente comercial, dedicada a
explicar a escrita dos niimeros, a efetuar calculos com eles e que contém aplicagdes
envolvendo sociedades e escambo. Como os algoritmos iniciais do século XIV, ela

também inclui questdes recreativas. Foi o primeiro livro de matematica a ser impresso
no mundo ocidental.

Por conseguinte, compreende-se que a aritmética foi a pioneira nos céalculos de
problemas financeiros e comerciais. Hoje, esta presente em todos os niveis da educagao basica,
harmonizando conceitos, férmulas e praticas cotidianas.

E preciso considerar em primeiro lugar, que para se entender conceitos de
Matematica Financeira necessita-se de outros conceitos, como a razao, a propor¢ao, a
porcentagem, a regra de trés, a unidade de medida de tempo, e por fim, chegar em juros simples
e compostos, constituindo uma organizac¢ao/jun¢do de conhecimentos, para se chegar ao todo.

As escolas deveriam ter essa estruturacdo de conhecimentos, seguindo um conceito
e interligando a outro, além de contextualizar com a vida cotidiana do estudante. Entretanto,
vale ressaltar que o ensino de Matematica Financeira, muitas vezes, ¢ apresentado de maneira
descontextualizada, sendo um conteudo pontual, especifico e momentaneo, que nio se associa
com o cotidiano do aluno, o que torna a relevancia insuficiente e sem importancia. Segundo

Azevedo Filho (2008, p.1):
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O estudo da Matematica Financeira podera colaborar para despertar no aluno o
interesse para os temas vinculados aos conteudos especificos: sucessdo, progressiao
aritmética, progressdo geométrica, juros simples e composto. Neste sentido, acredita-
se que podera potencializar o ensino e torna-lo mais agradavel. O mundo financeiro,
muitas vezes, se apresenta de maneira aparentemente complexa, por isso, € necessario
apresentar o assunto com uma linguagem mais simples, inserindo defini¢des e
conceitos, de maneira que o aluno possa entender ¢ se familiarizar com o tema.

De acordo com Marques (2016), o Brasil sofre com os processos de inflagao,
superando percentuais cada vez mais elevados. Planejar despesas e fazer investimentos ndo sao
habitos comuns dos brasileiros, pois, a maioria ndo tem conhecimentos basicos sobre o mercado
financeiro, como a inflagao elevada ou a taxa de juros alta, o que acaba dificultando as tomadas
de decisao sobre operacdes financeiras.

Marques (2016, p. 10) ressalta ainda sobre a necessidade de se estudar Matematica
Financeira no Ensino Médio e analisa como normalmente sdo apresentados esses
conhecimentos para os estudantes:

Percebe-se a real importancia do aprofundamento do ensino da Matematica Financeira
no Ensino Médio. Além disso, € essa etapa da educacdo escolar responsavel por
preparar o individuo para viver em sociedade. Entretanto, analisando os livros
didaticos de Matematica direcionados para esse nivel de ensino, constata-se que a
abordagem ¢ muito superficial, limitando-se a juros simples e compostos, além de
uma preocupacdo com problemas meramente livrescos sem associacdo com situagdes
reais do cotidiano, deixando de fora contetidos como: equivaléncia de capitais e

sistemas de amortizagdo, que sdo assuntos essenciais para que o aluno possa fazer
escolhas mais embasadas e conscientes diante de operagdes envolvendo créditos.

Caldas Filho (2016, p. 1), em seu trabalho, introduz que o principal motivo para a
escolha do seu tema foi “a percepgao de que a Matematica Financeira nos ensinos médio e
fundamental das escolas publicas tém deixado a desejar”. O convivio dele com os seus ex-
alunos, levou a essa percep¢ao de que mesmo tendo concluido o Ensino Médio, os estudantes
nao se aventuram em avaliar uma simples compra consciente ou um financiamento favoravel.
Percebe também, que ainda em sala de aula, € notoria a dificuldade dos alunos na interpretagao
de problemas que envolvem a Matematica Financeira, tais como: porcentagem, juros (simples

e compostos) e regra de trés (simples e composta).

Por esses motivos, assuntos financeiros devem ser abordados com atencdo e
cuidado por parte do docente. O importante ¢ ndo repassar féormulas, mas mediar o conteudo de
maneira construtiva, diante da vivéncia cotidiana. Silva e Santos (2016) em pesquisa, verificam
que o ensino de Matematica Financeira ¢ bastante tradicionalista e que infelizmente o aluno
recebe conceitos prontos e depara-se com problemas quase resolvidos, repetitivos e sem
nenhuma contextualizacdo. Dessa forma, o estudante ndo encontra sentido € nem se associa

com a vida financeira.
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Além disso, Silva e Santos (2016, p. 3) complementam que:

Os professores devem utilizar praticas metodologicas que ajudem a contemplar o
aprendizado, pois a ag¢do e a pratica docente sdo extremamente importantes para o
desenvolvimento das competéncias basicas do estudante. A utilizagdo de estratégias
eficientes para o ensino contribui bastante para que a sala de aula seja um ambiente
dindmico e interativo, no qual aluno e professor terdo uma aproximacgao ainda maior.

Nos objetivos dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental para
a Matematica (Brasil, 1998), o intuito de se aprender Matematica Financeira ¢ questionar a
realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o pensamento
l6gico, a criatividade, a intui¢do, a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequacdo. Faz-se necessario, portanto, criar estratégias e metodologias que
auxiliem o aluno a tomar providéncias sabias, repentinas e decisivas.

As Diretrizes para uma pedagogia da qualidade, trazida pelos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (Brasil, 1995), destaca-se a necessidade
de abordar esses temas, proporcionando aos alunos uma diversidade de situagdes, de forma a
capacita-los a resolver problemas do cotidiano. E necessério fazer com que o aluno conclua o
Ensino Médio sendo capaz de decidir sobre as vantagens ou desvantagens em compras,
impostos e juros bancarios. E necessario fazer com que o estudante domine a Matematica,
entendendo analises de indices econdmicos e estatisticos, nas projecdes politicas ou na
estimativa da taxa de juros, associada a todos os significados pessoais, politicos e sociais que
numeros dessa natureza carregam.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018, p. 529) reforga que:

A area de Matematica e suas Tecnologias tem a responsabilidade de aproveitar todo o
potencial ja constituido por esses estudantes no Ensino Fundamental, para promover
acdes que ampliem o letramento matematico iniciado na etapa anterior. Isso significa
que novos conhecimentos especificos devem estimular processos mais elaborados de
reflexdo e de abstracdo, que deem sustenta¢do a modos de pensar que permitam aos

estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos com mais autonomia
€ recursos matematicos.

Fundamentado nisso, compreende-se que a melhor forma de desenvolver saberes
dos estudantes seja coloca-los em contato com situagdes problemas do dia-a-dia, onde o aluno
comece a pensar e criar inteligentemente solugdes que resolvam os desafios cotidianos. Para se
usufruir da tecnologia, existem diversos recursos digitais que podem auxiliar no ensino de
Matematica Financeira como, por exemplo, o software GeoGebra de Matematica dindmica
gratuito que auxilia em qualquer nivel de ensino. O Instituto GeoGebra (2014, p. 1) descreve:

GeoGebra foi criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter e a sua popularidade
tem crescido desde entdo. Atualmente, o0 GeoGebra ¢ usado em 190 paises, traduzido
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para 55 idiomas, sdo mais de 300000 downloads mensais, 62 Institutos GeoGebra em
44 paises para dar suporte para o seu uso. Além disso, recebeu diversos prémios de
software educacional na Europa e nos EUA, e foi instalado em milhodes de laptops em
varios paises ao redor do mundo. Por ser livre, o software GeoGebra vem ao encontro
de novas estratégias de ensino e aprendizagem de contetidos de geometria, algebra,
calculo e estatistica, permitindo a professores e alunos a possibilidade de explorar,
conjecturar, investigar tais conteudos na constru¢ao do conhecimento matematico.

Esse software utiliza diversas ferramentas que podem fixar-se junto com os
conceitos de sala de aula, como: gréaficos, célculos de algebra, tabelas, além de uma pagina da

Web interativa.

Outro recurso muito utilizado no mercado financeiro sdo as planilhas eletronicas,
devido a facilidade e a agilidade no desenvolvimento de célculos. Silva (2012) reforca essa
afirmagao, constatando que as planilhas propiciam uma facilidade na execugao de calculos e na
analise das areas administrativas, financeiras e comerciais, utilizadas na verificagao de folhas
de pagamento, controle de compras, controle de contas a pagar e a receber, simulagdo de custos,
otimizacao de sistemas, controle de estoque, controle de notas fiscais, confec¢dao de lista de

pregos, dentre outros.

Segundo Aieta, Cabral e Sedagas (2016), a planilha eletronica ¢ uma ferramenta
hibrida, que permite a transi¢do entre a Aritmética e a Algebra por desenvolver o simbolismo e
a relagdo sintatica e semantica na Algebra. Pela Teoria dos Conjuntos (Miraglia, 1992), a sintaxe
trata da manipulacao dos simbolos através de regras bem definidas, livre de contexto e de
significado, constituida pela linguagem e o sistema de axiomas. J4 a semantica trata justamente
do significado das expressdoes logicas. Se antes era compreendida somente como uma
ferramenta computacional para calculos aritméticos, atualmente ¢ reconhecida sua importancia

para estimular o pensamento matematico.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (Brasil, 1998,
p. 8), o aluno deve saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos tecnologicos para
adquirir e construir conhecimento. Com esse objetivo, percebe-se a importancia de envolver o

ensino de matematica as tecnologias digitais.

Em concordancia com a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018, p. 528) destaca-se a relevancia dos estudantes entenderem essa ferramenta, facilitando o
entendimento sobre Matematica Financeira e o desenvolvimento computacional, além de

aprender técnicas que serdo Uteis na vida cotidiana.



33

Além disso, a BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias, como
calculadoras e planilhas eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.
Tal valorizagdo possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser
estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretagdo e
da elaboragdo de algoritmos, incluindo aqueles que podem ser representados por
fluxogramas. Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco ¢ a
construgdo de uma visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes
contextos. Consequentemente, quando a realidade ¢ a referéncia, ¢ preciso levar em
conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio — impactados de
diferentes maneiras pelos avangos tecnologicos, pelas exigéncias do mercado de
trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das midias
sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a importancia do recurso a
tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investiga¢do matematica como para dar
continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional, iniciado na etapa
anterior.

Assim, o uso de softwares como as planilhas eletronicas € capaz de possibilitar uma
compreensdo mais significativa de conteidos matematicos, sobretudo os de Matematica
Financeira.

As planilhas eletronicas podem ser utilizadas como metodologia inovadora no
ensino de Matematica Financeira, através de desafios, sequéncias didaticas, andlise de graficos
e tabelas. A fim de proporcionar ao aluno uma ideia geral do processo de aprendizagem de um
calculo financeiro, adquirindo conhecimento de forma independente e sendo o protagonista da

sua propria aprendizagem.

2.1 O Ensino de Matematica Financeira sob o viés das pesquisas contemporaneas

Neste subcapitulo sdo apresentadas concepg¢des de autores fundamentais para o
entendimento de conceitos relacionados a Matematica Financeira com o uso de planilha
eletronica, ou seja, trata-se de uma revisao de literatura de artigos relacionados ao tema e com
a finalidade de fundamentar e alcar os objetivos propostos por este trabalho. Sao contemplados
6 artigos pesquisados entre os periodos de 2018 e 2022 nas seguintes plataformas de busca:
Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, Portal de Peridodicos da CAPES e Google

Académico.

O artigo de Flores (2021) traz como objetivo apresentar um mapeamento através de
uma pesquisa bibliografica, analisando produgdes, de mestrado e doutorado, vinculado ao
ensino de matematica com uso de planilhas eletronicas. O autor conclui que o uso de planilha

eletronica otimiza a transmissdo de informagdes e enriquece a sala de aula com técnicas que
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favorecem os educandos. Seu trabalho direciona o pensamento para as questdes de preparacao
da aula, pensar na planilha eletronica ndo apenas como um recurso digital que so realiza

calculos com agilidade.

Flores (2013, p. 206) acentua que “quando o professor replica a sua aula tradicional
no laboratdrio de informatica, os recursos perdem a sua real utilidade”. Assim, o professor deve
utilizar esse recurso digital aprimorando as praticas pedagdgicas com situacdes que agreguem
aos estudantes, como desenvolver o pensamento critico, a autonomia, a criatividade, o

raciocinio l6gico, o uso da tecnologia digital e a leitura do mundo matematico.

Sua pesquisa reforca que o uso de planilha eletronica no ensino de matematica,
torna-se um elemento de promoc¢do da inclusdo da escola na cultura digital, trazendo
explanagdes de outras produgdes com o uso de planilha eletronica no ensino de matematica,
propondo ideias de simulagdes, desafios, projetos € modelagem, constatando que mudangas nas
aulas convencionais, a partir das tecnologias digitais, sdo importantes e contribuem com

impactos positivos na aprendizagem dos alunos.

Da mesma forma, o trabalho de Silva e Oliveira (2021) traz uma pesquisa
bibliografica com objetivo de potencializar o ensino de Matematica Financeira, no controle e
na analise de gastos e investimentos da renda alternativa das familias do Assentamento Caracol
em Formoso do Araguaia — TO, fazendo uso das TICs. Os autores foram motivados pela
importancia da Matematica Financeira na vida das pessoas, a situagdo econdmica do pais e as

dificuldades que a populagao tem em lidar com dinheiro, implicando numa melhoria social.

A pesquisa foi desenvolvida em 4 etapas: a primeira foi o planejamento, com
estudos tedricos sobre a Matematica Financeira e o uso das TICs. A segunda etapa aconteceu
uma avaliagdo de conhecimento prévio, na qual foi aplicado um questiondrio com 8 questdes
sobre conceitos de Matematica Financeira e o uso de TICs. A terceira etapa ¢ uma capacitagdo
com as familias da comunidade do Assentamento do Caracol, aulas com constru¢do do
conhecimento utilizando as ferramentas tecnoldgicas, planilhas eletronicas, calculadoras

financeiras emuladas nos aparelhos eletronicos, sites e videos.

Os autores concluiram que ¢ evidente a necessidade de uma educacao financeira,
que auxiliard as familias a orcar e gerir suas rendas, e que esta observacdo desenvolve
estratégias para um planejamento financeiro das familias, utilizando as ferramentas

tecnologicas digitais como aliadas. Esse trabalho auxilia na presente pesquisa, quando traz
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situacdes da Matematica Financeira e o manuseio de ferramentas tecnolégicas. E ainda, quando
os autores constatam que o uso de planilha eletronica pode constituir um forte aliado na
constru¢do do conhecimento, uma ferramenta fundamental para a compreensdo da Matematica

Financeira.

Para além disso, Silva et al. (2022) descrevem em seu artigo a importancia de se
conhecer o mercado financeiro € como esse conhecimento pode auxiliar nas decisdes
econOmicas familiares dos jovens. O objetivo € contribuir para o entendimento do atual cendrio
financeiro e como os estudantes influenciam nos processos de compras no ambito familiar. O
trabalho foi aplicado com alunos do 1° e 2° ano do Ensino Médio de escolas publicas do
municipio de Porto Velho - RO, e os métodos utilizados para a realizagdo da pesquisa foram o
de desenvolvimento de procedimentos cientificos. Dividiram em duas partes, a primeira um
questiondrio eletronico com analise qualitativa e quantitativa, com dados tabulados em planilha

eletronica.

Quantitativamente, obtiveram como resultado o numero de participantes, 336
respostas em 5 escolas distintas. Sobre os dados qualitativos, trabalharam com perguntas do
perfil e dos conhecimentos financeiros do estudante. Silva et al. (2022, p. 8) questionam “os
alunos se recebem instrucdes sobre planejamento financeiro dentro do ambiente escolar”, e
como resultado tiveram que 90,18% ndo recebem instrugdes sobre os conhecimentos
financeiros na escola. A préxima etapa, visou o comportamento dos estudantes ao responderem
5 situagdes, em que precisavam tomar decisdes em um determinado cenario financeiro. Cada
questdo trazia uma circunstancia, o aluno tinha que escolher a melhor alternativa para seu
beneficio. As questdes envolviam compras, investimentos, gastos descontrolados e controlados,

comprometimento de renda e economia.

Com os resultados, os autores perceberam que os jovens exercem pouca influéncia
nas questdes financeiras familiares, mas que a familia ainda ¢ o grande impulsionador
financeiro. Para Silva et al. (2022), o contexto escolar se enquadra em nivel baixo de
conhecimentos matematicos e financeiros. Esse trabalho auxilia na presente pesquisa pelo fato
de analisarem situagdes da vida cotidiana, ¢ em como esta sendo construida a educacgado

financeira nas escolas.

Do mesmo modo, os estudos de Moura, Santos e Santos (2021) partem de uma

analise realizada no cenario de caréncias da educagdo matematica brasileira, com a intengao de
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desenvolver uma ferramenta digital para inserir de forma relevante no contexto da Matematica
Financeira na educagdo dos alunos da Educagdo Bésica de Valparaiso de Goids. Essa ferramenta
¢ um veiculo para o ensino de diversos conteidos da matematica, apresentando problemas

reflexivos a respeito da educagdo financeira.

A pesquisa foi desenvolvida com uma andlise bibliografica e um estudo de caso,
dividida em trés etapas. A primeira foi o estudo de 18 artigos com abordagens da Matematica
Financeira, a fim de identificar praticas com ferramentas, materiais e iniciativas realizadas por
outros autores. O segundo momento foi desenvolvido com 66 estudantes do primeiro ano do
Ensino Médio (EM) regular e 27 da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) de uma institui¢ao de
Ensino Federal do interior do Goias; aplicou-se uma oficina, que simulava situagdes comerciais
corriqueiras, como ofertas no preco de produtos, crédito facilitado, contratagao de seguros e até
mesmo ofertas de investimentos, € um questionario socioecondmico € com perguntas sobre o
sistema financeiro, com intuito de verificar os temas que tivessem mais interesse em aprender.
Na terceira e ultima parte, elaborou-se uma ferramenta digital, que fosse acessivel para
professores da regido, construindo-se um site, com permissao para professores e alunos utilizar
esse instrumento, contendo atividades com situagdes do cotidiano, para o Ensino Médio.
Apresentaram-se 0os seguintes temas: planejamento financeiro, cartdo de crédito, poupar ou
investir. Para o Ensino de Jovens e Adultos (EJA): previdéncia privada, Copa da Russia e
previdéncia social. O site conta ainda com a apresentagado das tabelas e dos graficos, na planilha
eletronica, obtidos na segunda etapa, além de textos e questionarios com perguntas sobre

Matematica Financeira.

Os autores consideraram que existe uma necessidade de abordagem do tema e que
a ferramenta digital construida pode promover reflexdes e tomadas de decisdes, envolvendo
conteudos diversos de Matematica Financeira com problemas que fazem parte do cotidiano dos
alunos do Ensino Médio. Percebeu-se também, que a ferramenta estimulou e aproximou os
alunos na aprendizagem de matematica, pois os questionarios respondidos no proprio site
mostravam o envolvimento e a empolgagdo dos alunos com a resolucdo das questdes, além de
aproximar conteiidos de matematica de sua realidade, trazendo informagdes e discussdes
necessarias para os estudantes e professores. Um dos questionamentos realizados através do
site, contido dentro da atividade “Planejamento financeiro - Controle de Gastos versus Habito

de Poupar”, trouxe como resposta que 72% guardam dinheiro todo més, mostrando assim que
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todas essas perguntas vao ao encontro das necessidades e interagem com o dia a dia, criando

uma reflexdo no estudante sobre os seus gastos com o dinheiro.

Nessa perspectiva, Martins e Coutinho (2022) investigaram os conhecimentos
matematicos dos alunos da 2% série do Ensino Médio a fim de descobrir se estdo aptos a tomarem
decisdes financeiras criticas e complexas, em meio as situagdes da realidade brasileira. Os
autores trabalharam com os pressupostos da Engenharia Didatica, através de uma sequéncia
didatica, realizada em trés fases. A primeira foi a fase de leitura e pesquisa, baseando-se nos
documentos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e da Estratégia Nacional de
Educag¢do Financeira (ENEF). Na segunda fase, construiram e analisaram a sequéncia didatica,
apoiando-se nos estudos realizados nas andlises prévias e na revisao bibliografica. Na terceira

fase, foi a experimentacao, ou seja, a aplicagdo da sequéncia didatica.

Nessa pesquisa, a sequéncia didatica foi composta por cinco situagdes, com
objetivos distintos. Os estudantes foram divididos em duplas ou trios, utilizaram planilhas
eletronicas ou calculadoras cientificas e financeiras como ferramenta auxiliar na resolugao das
questdes. Os autores constataram que deve haver mais estudos nessa area para haver mudangas
no contexto social e econdmico, além de auxiliar professores no processo de aprendizagem da
educagdo financeira. Esse trabalho auxilia na pesquisa, na parte tedrica, na construcao € na
aplicacao da sequéncia didatica, além do uso de planilha eletronica como apoio para os calculos

envolvendo as situacoes financeiras.

Por ultimo, Hartmann e Maltempi (2022), ao investigarem os conteudos de
educacdo financeira atrelados a Matematica Financeira apresentaram como objetivo apresentar
e discutir relagdes e encaminhamentos para abordar os conteudos nos Cursos de Licenciatura
em Matematica, tendo como alvo a Universidade Publica do Estado de Sao Paulo. Sendo uma
pesquisa com perspectiva qualitativa, realizou-se uma analise documental de Projetos Politicos
Pedagogicos e planos de ensino das disciplinas dos Cursos de Licenciatura em Matematica da
instituicdo. Foram mapeados topicos apresentados nos curriculos do curso, em trés campi
diferentes. Além disso, foram realizadas entrevistas com discentes e docentes, por meio de
perguntas sobre a educacdo financeira nos cursos de matematica, para trés professores, um de

cada campus e para dezenove estudantes dos trés campi.

Para verificar os resultados, os autores utilizaram os seguintes procedimentos de

andlise: pré-andlise (elaboragdo dos instrumentos); exploracdo do material (estudo das respostas
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obtidas nas entrevistas); e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo (contexto das

respostas para a categorizacao).

Com os resultados, perceberam que os discentes associaram conteidos nao
matematicos com a Educacdo Financeira. Percebe-se que citam contetidos ndo matematicos,
mengdes sobre conscientizagdo, reflexdo e criticidade. Assim, os autores puderam inferir que
ao abordar a Educagdo Financeira no Ensino Superior devem ser realizadas relagdes com
conteudos matematicos. Sugere-se inserir discussoes e reflexdes acerca da Educagao Financeira
nos Cursos de Licenciatura em Matematica, oportunizando didlogos que reflitam criticamente

a educacao financeira na Educa¢ao Bésica.

Esse trabalho auxilia na presente pesquisa quando traz a importancia de refletir
sobre a educagdo financeira atrelada a Matematica Financeira, pensa-se que se o estudante
iniciar esse didlogo desde o ensino médio, ele se tornard um cidaddao mais consciente em termos

financeiros.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA: A RELACAO ENTRE O CONSTRUCIONISMO, A
TECNODOCENCIA E O USO DE PLANILHA ELETRONICA NO
DESENVOLVIMENTO DE MADES

Diferentes estudos apontam que o uso da tecnologia digital na sala de aula favorece
na constru¢do dos conhecimentos. As ferramentas digitais ampliam a aprendizagem, visando o
sucesso dos alunos. Para o ensino de Matematica Financeira ¢ importante a contribui¢cao das
tecnologias digitais, pois facilitam a visualizacio e o desenvolvimento concreto do
conhecimento, motivando e instigando o aluno a fazer as descobertas. E relevante ressaltar que
deve haver um planejamento para as aulas com recursos tecnologicos digitais. Bettega (2010,
p.18) elucida que “a tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando
a construcdo de conhecimentos por meio de uma atuagdo ativa, critica e criativa por parte de
alunos e professores”.

Este capitulo traz as seguintes temadticas: Planilha Eletronica, Construcionismo,
Tecnodocéncia e Material Autoral Digital Educacional (MADE). Trata-se inicialmente do
impacto do uso das tecnologias digitais e da definicdo e vantagens da utilizacdo da planilha
eletronica como ferramenta em contextos metodologicos diferenciados na sala de aula. Expde-
se a Teoria do Construcionismo, apresentando-se conceitos e caracteristicas que a envolvem.
Traz-se, ainda, uma compreensao da Tecnodocéncia e dos MADESs, descrevendo, os conceitos,

principios e a perspectiva da aprendizagem por meio de producao autoral.

3.1 Planilha Eletronica

A tecnologia digital estd presente na vida de todos e em constante crescimento,
impactando nos diversos setores da sociedade, na economia, na cultura, na politica, na saude e
na educacdo. A tecnologia digital pode auxiliar de modo positivo, por isso € necessario se
apropriar dos conhecimentos que podem ser trabalhados nos processos de ensino-
aprendizagem. Trazer a tecnologia digital para a sala de aula, envolve muito planejamento e
preparacdo, mas pode ser uma experiéncia significativa e primordial, tanto para o estudante
quanto para o professor. Quem complementa essa ideia sdo Borba e Penteado (2003, p. 87)
quando dizem que “no momento em que os computadores, enquanto artefato cultural e enquanto
técnica, ficam cada vez mais presentes em todos os dominios da atividade humana, ¢

fundamental que eles também estejam presentes nas atividades escolares”.
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Dentro desse contexto tecnoldgico digital, apresenta-se o conceito de Planilha
Eletronica. Trata-se de um programa de computador que utiliza tabelas para a realizacdo de
calculos e construc¢do de graficos. Pode ser utilizada para acrescentar nos processos de ensino-
aprendizagem, no momento em que o aluno visualiza, analisa e reflete o objeto de estudo,
tornando a aula construtiva e dindmica, buscando promover melhorias na aprendizagem do

educando. Dias (2013, p.8) ressalta que:

[...] Desta forma, as planilhas eletronicas, aliadas a didatica da contextualizagdo
matematica, permitem varias formas de representagdo semiotica, dando ao educando
a oportunidade de construir, visualizar, manipular, interiorizar, abstrair e tirar
conclusoes, a partir de situa¢des provaveis, escolhidas por eles, ou pelo professor, e
trabalhadas em sala de aula de forma dindmica e interativa.

Do ponto de vista historico Meyer (2013, p. 1) afirma que:

Em 1978, foram langados os primeiros programas de planilhas, o Multiplan e o Lotus
123, que chegaram a ser chamados de "killer app", ou aplicativo matador, ¢ foram
estes que impulsionaram as vendas de computadores. [...] J& em 1984, foi langado o
primeiro Macintosh (MAC), langado pela Apple, ¢ eles precisavam de um novo
programa, inovador, para estimular suas vendas. Foi entdo que a Microsoft iniciou o
projeto de desenvolvimento do Excel, programa que tinha como intuito superar o atual
adversario que estava ganhando espago no mercado, o Lotus 123, em todas as suas
funcionalidades. [...] Com a lentiddo do Lotus 123 em se langar no ambiente
Windows, o Excel foi ganhando terreno, tendo assumido a lideranga por volta de 1988.
A vantagem s6 se alargou nos anos seguintes com o langamento de novas versoes do
Excel.

Atualmente, existem diversos programas de planilhas eletronicas disponiveis no
mercado, como o Calc, o WPS Planilha, o Numbers, as Planilhas do Google ¢ a mais conhecida
sendo o Excel. Sao tabelas formadas por linhas e colunas, e a intersec¢do das duas chama-se

células, como ¢ mostrado na figura 1:
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Figura | — Area inicial da planilha eletrénica
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Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Podem ser utilizadas em diversos célculos, pois contam com a possibilidade de
realizar fungdes matematicas na area financeira, trigonometria, estatistica e logica, facilitando
o desenvolvimento dos dados, além de se comportar também como banco de dados, trabalhando
para além dos niimeros, como o caso das operagdes com palavras, datas e horas. As planilhas
apresentam ainda graficos, para uma analise pratica e organizada.

Para o ensino de Matematica Financeira, ¢ consideravel analisar a grande
capacidade das Planilhas Eletronicas em realizar calculos, inserir formulas e construir graficos,
um trabalho que levaria um bom tempo para ser produzido na caneta e no papel. Nesse sentido,
Marchi (2014, p. 17) considera que:

[...] os computadores com seus aplicativos voltados para os calculos financeiros, é
uma realidade presente na sociedade. Saber dominar esses recursos se faz necessario,
pois sdo de grande valia. As Planilhas Eletronicas realizam calculos e possibilitam ndo
sO expressar as informagdes graficamente, mas também organizar dados por meio de
demonstrativos.

As vantagens disponibilizadas pelo uso das planilhas eletronicas quando associadas
a Matematica Financeira, neste caso Juros Simples e Compostos, favorece ao educando uma
aprendizagem expressiva onde se apropria do conteido e se apoia nas tecnologias digitais,

tornando um processo de constru¢do do conhecimento.

Rother (2020, p. 62) afirma que:



42

Quando ha algum conhecimento cotidiano, a introdug¢do do contetdo, bem como o
seu estudo e desenvolvimento, pode ser feita com base nesse conhecimento, tornando
o assunto mais interessante e concreto. [...] No entanto, ha dois fatores que
influenciam muito no processo ensino ¢ aprendizagem. A autonomia dos alunos para
realizarem os estudos de forma independente ¢ a metodologia que o professor adota.
Afinal, a forma com que o professor trabalha o conteudo e interfere no estudo dos
alunos, influencia muito na forma como o aluno vai integrar ¢ relacionar esses
conhecimentos.

Na pesquisa de Rother (2020, p. 73), € descrito como resultado o entusiasmo dos
estudantes, quando sdo envolvidas metodologias para verificar a viabilidade de utilizar a
planilha eletronica com base no método da aprendizagem por descoberta para o ensino da

Matematica Financeira:

As aulas de Matematica, em sua maioria, estdo baseadas na metodologia tradicional.
Dessa forma, qualquer “quebra” desse ciclo acaba agradando os alunos, afinal, como
explica o aluno A8, “é uma maneira diferenciada, onde os alunos além de aprender
sobre planilha, entendem o contetido”. Logo, qualquer atividade, mesmo que, em
muitos casos, ocorra apenas de forma simbolica, faz com que os alunos passem a
apreciar ou apreciem ainda mais as aulas, devido a essa inovagao/quebra de rotina. E
esse aumento de interesse foi bem perceptivel na turma, uma vez que 0s mesmos
demonstraram um envolvimento maior do que ja possuiam. Além do Excel, outros
fatores influenciaram nesse aumento de envolvimento. Um dos fatores importantes
consistem no bom relacionamento do professor/pesquisador com os alunos, que
influenciou positivamente no resultado. Além disso, o uso do Excel estava conciliado
com a teoria da aprendizagem por descoberta, ou seja, duas metodologias foram
adotadas para que esse resultado fosse possivel.

Percebe-se que as planilhas eletronicas podem ser utilizadas para introduzir e
desenvolver o conteido de Matematica Financeira e que os educadores devem preparar
atividades para que o estudante adquira conhecimentos para a vida social e econdmica.

Macédo (2020, p. 38) relata que a Matematica Financeira abrange muito mais que
o conteudo de sala de aula, abrange situacdes da vida cotidiana em situagdes sociais e
econOmicas, assim evidenciando a importancia desse conteudo para a formacao do cidadao:

A aplicagdo da matematica financeira deve tornar os conteudos mais significativos e
ao mesmo tempo atraentes para os estudantes, pois a todo tempo estamos em contato
com informagdes financeiras transmitidas por diferentes formas e meios de
comunicagdo. [...] A educagdo financeira deve caminhar junto com a matematica
financeira, pois a relacdo de ambas deve ser alicer¢ada na aprendizagem, analise,
compreensdo de situacdes financeiras e na valorizacdo da contextualizagdo da
matematica, para que os estudantes obtenham uma aprendizagem significativa da
matematica para a vida no convivio social. Os recursos tecnologicos, calculadora e

planilha eletrénica, podem ser ferramentas valiosas para o processo ensino e
aprendizagem dos estudantes, pois 0os mesmos ja estdo presentes no dia a dia.

As planilhas eletronicas sdo ferramentas importantes que permitem uma nog¢ao
geral dos calculos, fazendo com que o estudante visualize as formulas, as resolugdes e os

possiveis erros, construindo passo a passo a aprendizagem. Macédo (2020) diz que a principal



43

vantagem da planilha eletronica ¢ a possibilidade de, dentro de um mesmo problema, mudar
valores, prazos, taxas de juros, desenvolvendo-se planilhas com as fungdes ja implementadas

no software.

3.2 Construcionismo

O conceito de Construcionismo foi idealizado por Papert (2008), cientista
computacional, matematico e educador, que também desenvolveu a linguagem de programacao
Logo (conhecida como a linguagem da tartaruga). Papert tornou-se doutor em Matematica pela
Universidade de Cambridge e também trabalhou com o psicélogo educacional Jean Piaget na
Universidade de Genebra, além de diversos outros trabalhos que destacam sua carreira (Tozzi,

2021).

O Construcionismo ¢ uma concep¢do de ensino e aprendizagem que envolve
interagdes do aluno com professor, aluno com aluno, utilizando-se da tecnologia digital como
ferramenta para essas relacdes e para a ampliagdo do conhecimento. Rezende (2004, p.50)
descreve que a Teoria de Papert, se divide em duas ideias: o interesse do aluno e o desenvolver
desse interesse.

[Papert] usou este termo [Construcionismo] para mostrar um outro nivel de constru¢io
do conhecimento: aquele que acontece quando o aluno desenvolve um objeto de seu
interesse, como uma obra de arte, um relato de uma experiéncia ou um programa de
computador. Na no¢do do Construcionismo de Papert existem duas ideias que
contribuem para que a constru¢do do conhecimento seja diferente de Piaget. Primeiro,
o aprendiz constrdi alguma coisa, ou seja, e o aprendizado por meio do fazer, do
colocar a mdo na massa. Segundo, € o fato de o aprendiz estar construindo algo de

seu interesse e para o qual estd bastante motivado. O envolvimento afetivo torna a
aprendizagem mais significativa.

Uma das caracteristicas do Construcionismo ¢ o fato de propiciar o “aprender
fazendo”. Antes o computador era compreendido como uma maquina de ensinar, mas com o
passar dos anos, o aumento de sistemas com ambiente de aprendizagem interativa surgiu e se
expandiu, criando possibilidades de se aprender gerando o proprio conhecimento (Rezende,

2004).

No Construcionismo, o aluno assume o centro do processo, produzindo algo de seu

interesse pessoal, sendo mobilizado a construir conhecimento. Nessa perspectiva, o docente
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aparece como mediador, tendo como principal desafio promover desequilibrios que incentivem

o desenvolvimento da descoberta pelo proprio aluno (Papert, 2008).

No modelo (Figura 2) é possivel perceber as interagdes que ocorrem dentro da

Teoria do Construcionismo quando o aprendiz interage com o computador.

Figura 2 - Interagdo do aprendiz com a maquina
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Fonte: Adaptado de Valente (1999).

O passo a passo apresentado na figura 2, transcorre da seguinte forma:

(1) Descricao da solugao do problema para o computador (Fazer), nesse momento

o estudante faz/fala para a maquina o que deseja aprender;
(2) Execugdo dos comandos, o computador responde o que o estudante propos;

(3) Abstracdo empirica e pseudo-empirica (Reflexdo da solugdo), o estudante olha

para a tela e averigua o que a maquina lhe deu como retorno a sua proposta;

(4) Depuracao, nesse momento o estudante aprende o que a maquina lhe passou e

ainda faz corregdo, caso seja necessario;

(5) Nova descricao da solugcdo do problema, e por fim, o estudante compreende a

proposta projetando novas ideias.
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As atividades envolvem por completo os estudantes, além de permitir a descoberta
de novos conhecimentos, desafiados pelo educador, utilizando instrumentos e programas de
computadores. Segundo Piaget (1995 apud Scherer, 2018), o sujeito age e aprende quando
se sente desafiado, sente alguma necessidade, estd interessado ou intrigado com algo,
esta disposto, ha algum desequilibrio cognitivo momentaneo entre o0 meio que o cerca € 0 seu

organismo.

Papert elaborou cinco dimensdes do conhecimento que caracterizam a

aprendizagem por meio de uma compreensdo construcionista (Rezende, 2004):

e Pragmatica: Conhecer algo novo para utilizar agora e ndo no futuro distante;

e Sintonica: Sintonia entre aprendizagem, desejo e aptidoes do aprendiz;
proporciona importancia e interesse do aprendiz;

e Sintatica: Acessar e manipular os elementos do ambiente; criacao de situagdes e
processos de acordo com suas necessidades intelectuais e cognitivas;

e Semantica: Manipular situacdes que carregam sentido individual e significado
social para o aprendiz;

e Social: Integragao da atividade com a dimensao social e cultural do aprendiz.

A partir dessas dimensdes e definigdes, percebe-se o sentido do Construcionismo,
a importancia dos alunos serem os protagonistas do proprio conhecimento, afinal o estudante
conhecera algo novo, que seja do seu interesse, criando, com as ferramentas digitais, situagdes
do cotidiano do estudante e construindo o conhecimento a partir dessa intervencao do sujeito

com o objeto de estudo.

Segundo Scherer (2018, p. 260), “na abordagem construcionista, o educador
compreende que a aprendizagem ocorre a partir de processos continuos de construgdo de
conhecimento, processos estes compreendidos a partir da teoria de aprendizagem construtivista
de Jean Piaget”. Dessa maneira, vivencia-se um processo de constru¢do de saber, quando ha

um entrosamento do objeto com o objetivo de conhecimento.

Mas, na maioria das escolas, as praticas com uso de computadores sdo de
abordagem instrucionista, saberes orientados pelos docentes e seguidos pelos estudantes.
Scherer (2018, p. 262) observou alguns pontos importantes do uso das TDICs nas aulas de

Matematica:
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1) aulas centradas na repeti¢do de comandos no software/applet pensados pelo
professor; 2) aulas com uso de tutorias, quizzes ou jogos matematicos, em que
cabe ao aluno apenas fornecer a resposta as questdes, sendo o erro punitivo
(nfo explorado como processo de aprendizagem, como conhecimento do aluno) e o
acerto aplaudido, sem discutir estratégia usada, conhecimentos mobilizados; 3) aulas
em que se repete, com uso de tecnologias digitais, a atividade desenvolvida em sala
de aula com papel e lapis ou caneta; ou 4) aulas como momento de folga, cujo objetivo
€ apenas ocupar o tempo de uma aula agendada em um laboratorio de informatica ou
aula com uso de celulares, para cumprir uma exigéncia da equipe gestora da
escola.

Assim, 0 que se nota na abordagem instrucionista ¢ que o computador esta sendo
utilizado apenas para prescrever informacgdes. Scherer (2018) afirma ainda que, nessa
abordagem, o uso de computadores em aulas de Matematica, ou em outras aulas, pouco
contribui para inovar, e a linguagem digital ¢ apenas para agilizar algum processo, passar a
limpo, realizar alguma verificacdo, contribuindo pouco com a constru¢do de conhecimentos. Ja
na abordagem construcionista, Scherer (2018) relata que essa percepgao parte-se da acdo mental
do aluno sobre o objeto do conhecimento para, com ele, chegar a conceitua¢dao; € ndo o

movimento contrario, presente em tantas aulas de Matematica orientadas pela transmissdo de

informagoes.

Scherer (2018) relata alguns estudos de professores, em sala de aula, com uso da
abordagem Construcionista. Um deles ¢ a pesquisa de Silva, Kalhil e Nicot (2015) que teve por
objetivo analisar uma ac¢ao de formacao continuada de professores que ensinam matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, para o ensino de Geometria com o uso do software Klogo,
realizada a partir da abordagem construcionista. Ao finalizar sua pesquisa, os autores
concluiram que a tarefa proposta e realizada no ambiente digital, oportunizou aos professores a
(re)construcao de conhecimentos, considerando particularidades da tarefa proposta, a vivéncia
do ciclo de agdes e a abordagem construcionista do professor formador. E que a andlise dos
dados evidenciou ainda a importancia da formacao continuada de professores para o uso de

tecnologias digitais em uma abordagem construcionista.

Silva (2020) ao desenvolver uma proposta de atividade didatica para a Matematica,
usando jogos digitais com o modelo de ensino e aprendizagem baseou-se no Construcionismo.
Para o autor, o objetivo era que os alunos pudessem tomar suas proprias decisdes, resolvessem
os problemas e socializassem com os colegas, buscando formar cidadaos responsaveis e criticos
em uma sociedade digital. Afirma ainda, que o uso de jogos digitais ¢ recebido pelos estudantes
com bastante entusiasmo. Com isso, aprender com o auxilio do computador tem uma

importancia fundamental no protagonismo estudantil.
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Percebe-se que a abordagem construcionista ¢ uma possibilidade que favorece a
aprendizagem dos educandos, e que relacionar teoria e pratica facilita na construgdo do
conhecimento. “Dessa forma, o professor tem um papel extremamente importante enquanto
mediador entre o aluno e o conhecimento, facilitando, incentivando e motivando a

aprendizagem” (Menezes, 2021, p.67).

Fundado nessa perspectiva, compreende-se a diferenca entre o Instrucionismo e o
Construcionismo (Quadro 1). Segundo Valente (2001), o instrucionismo ¢ o modelo que
transfere para o computador a tarefa de ensinar, ou reforcar as atividades realizadas em sala de
aula. O ensino instrucionista €, ainda, o meio mais utilizado nas escolas e tem suas raizes nos
métodos tradicionais de ensino, ou seja, estd baseado na teoria didatica tecnicista sustentada

pela teoria da aprendizagem comportamentalista.

Ja o construcionismo ¢ a abordagem pela qual o aprendiz constroi, por intermédio
do computador, o seu proprio conhecimento. O computador passa a ser apenas um suporte, em
que o aluno aprende com o computador por meio da exploragdo, interagdo, investigacao e
descoberta, e o professor ¢ o mediador. Na abordagem construcionista, o aluno constréi algo de

seu interesse, tornando a aprendizagem mais significativa (Silva, Kalhil, Nicot, 2015).

Quadro 1 - Diferengas entre Construcionismo e Instrucionismo

Construcionismo

Construtivista Behaviorista

Aluno ensina Computador Computador ensina Aluno
Professor prepara atividades e Professor prepara instrucoes
guestionamentos programadas

Professor — desafiador Professor — avaliador
Aprendizagem — reflexdo Aprendizagem — repeticao

Fonte: Lima (2021).

Dentre as diferengas entre construcionismo e instrucionismo (Quadro 1), dois
pontos se destacam. No construcionismo, o aluno ensina a maquina (computador) e no
Instrucionismo, a maquina ensina o aluno. O pensante no construcionismo € o estudante, ele
torna-se responsavel pela reflexdo e pratica, ja no instrucionismo apenas repete o que a maquina

pede.
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Outro ponto de destaque € que na abordagem construcionista, o papel do professor
¢ de um “desafiador”, provocara nos estudantes a vontade de buscar o conhecimento, com o
auxilio das ferramentas digitais. Desafiando-os a construirem a aprendizagem e pensarem em
estratégias para as suas respostas. Ja no Instrucionismo, o professor avalia se o aluno acertou

ou errou o que a maquina pediu para ser executado.

Para completar as ideias do construcionismo, Papert (2008) desenvolveu duas
premissas:

1. Todas as criangas podem aprender a programar tornando-se um de seus feitos

intelectuais mais avangados;

2. As condi¢des necessarias para um bom relacionamento entre crianca e

computadores requerem mais contato e acesso livre entre criangas € computadores;

requerem um computador diferente, uma linguagem diferente e outra cultura
computacional.

Na primeira premissa, o autor aborda que todos podem aprender a programar, € iSso
se relaciona com a pesquisa, com o fato de o estudante tornar-se o construtor do seu
conhecimento, no querer aprender e coloca-lo em pratica. Ja na segunda premissa, refere-se ao
ambiente adequado e as condi¢des que o estudante tem para iniciar a aprendizagem, pois
acredita-se que a aprendizagem seja influenciada pelo ambiente.

Portanto, esta pesquisa suscita a reflexdo sobre a aprendizagem de Matematica
Financeira, através da perspectiva da Teoria do Construcionismo, utilizando-se de uma
media¢do pedagdgica com o professor e o aluno, desenvolvendo atividades e interagdes nos
equipamentos digitais, potencializando os conhecimentos, além da confianga entre os agentes
(professor e aluno). Os alunos colocam “a mdo na massa” a partir da criagdo de um projeto
financeiro por meio de desafios de viabilidade financeira, utilizando-se calculos, tabelas e
graficos de planilha eletronica. Portanto, infere-se a construcdo do conhecimento a partir de
uma vivéncia pratica, pautada em sentidos e significados construidos durante o processo de

criagdo e execucdo do projeto financeiro.

3.3 Tecnodocéncia e Materiais Autorais Digitais Educacionais

A Tecnodocéncia € um conceito, desenvolvido por Lima e Loureiro (2019), que ndo

se define como mera juncdo dos termos Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao
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com Docéncia. Trata-se assim, de um trabalho baseado na constru¢do do conhecimento,
valorizando aqueles apresentados por estudantes e professores, diante de uma reflexao sobre os
processos de ensino, aprendizagem e avaliagdo.

A proposta ¢ que se desenvolva uma parceria entre os docentes e os discentes, onde
percebam que durante o processo, todos aprendem e a0 mesmo tempo ensinam, ou seja, Sao 0s
autores e protagonistas do conhecimento. A essa proposta, utiliza-se a tecnologia digital, que
serve de apoio para a desmaterializacdo de uma educacao bancaria, onde o professor deposita
o conteudo nos estudantes (Freire, 1974). A ideia € que o aluno aprenda de forma significativa
e que construa o conhecimento por meio de um protagonismo, diante do auxilio tecnoldgico
digital. Segundo Lima e Loureiro (2019, p. 141), “propomos o conceito de Tecnodocéncia com
a finalidade de se estabelecer outra compreensao da docéncia em uma sociedade tecnologica”.

E importante ressaltar que essa relagdo, docéncia e tecnologia digital, precisa de
uma preparagdo com formacgdes tecnologicas para docentes. O professor precisa ter acesso a
equipamentos € a espagos convenientes para essa aplicacao, como diz Lima e Loureiro (2019,
p. 140):

Dai a importancia do que ja salientamos neste livro, do docente conhecer a
organizacdo de principios pedagogicos, de ter esses espacos no ambiente de trabalho
para a evolucdo do seu conhecimento sobre o conteudo, sobre o curriculo,
acrescentando-se como fator fundamental de uma transformacdo de paradigma, a
organizacdo civil dos professores nas instituicdes onde atuam para garantir espago
sobre os quais ira refletir e fundamentar a produgdo intelectual envolvendo ensino,
aprendizagem e avaliacdo de forma conjunta, integrada e interdisciplinar. Trata-se de

mobilizar os docentes e os discentes a criagdo de grupos de trabalho conjunto para que
possam ser tomadas decisdes conectadas por ambos os atores.

Sao definidos, portanto, o ser professor ¢ o aluno, diante da apresentacao de dez
principios norteadores:

1. O professor também ¢ um aprendiz: O educador deve ter em mente que no
momento que ensina, também aprende. Cada aula ¢ uma nova experiéncia e que se
pode engrandecer os conhecimentos de acordo com cada realidade cultural;

2. O professor e o aluno sdo parceiros: ambos devem estar em sintonia para uma
aprendizagem mais significativa, por meio do apoio e do incentivo mutuos;

3. O conhecimento deve ser construido: o conhecimento ocorre como uma
espécie de edificagdo, passo a passo, uma nova descoberta e desenvolvimento de
diferentes habilidades;

4. A construgdo deve estar pautada nos conhecimentos prévios do aprendiz:
valorizar os conhecimentos escolares, de comunidade e do mundo dos estudantes,

sdo considerados como a base da aprendizagem;
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5. A base de integracdo dos conhecimentos deve ser inter/transdisciplinar: devem
ser estabelecidas relagdes com duas ou mais disciplinas distintas e compostas por
professores diferentes, concomitantemente;

6. O professor deve fundamentar sua pratica docente: o educador sempre deve

estudar para ter consciéncia sobre a teoria que fundamenta a pratica educativa que

adota, a fim de aperfeigoar o ensino, impactando na aprendizagem dos alunos;

7. As técnicas e as metodologias devem ser flexiveis: sabe-se que todos aprendem

de uma maneira e cada um no seu tempo, entdo ndo se deve ter metodologias fixas,

tem-se que variar em prol de melhorar os processos de ensino, aprendizagem e

avaliacao;

8. O aprendiz ¢ um desenvolvedor de processos, produtos e conhecimentos: o

estudante deve ter consciéncia de que ¢ o principal responsavel por seu

conhecimento, na Tecnodocéncia o aluno deve ser o protagonista;

9. A Docéncia se transforma com a integracdo das TDICs: o professor deve

transformar sua acdo docente mediante o uso ou o desenvolvimento de tecnologias

digitais disponiveis on-line ou off-line;

10.As TDICs se transformam com a integragdo da Docéncia: os desenvolvedores

de material tecnologico digital também devem estar atentos para as necessidades da

docéncia, contribuindo com softwares mais préximos da realidade e da necessidade
docente.

A dificuldade dos alunos na aprendizagem de Matematica Financeira, mais
especificamente com o contetido de Juros Simples e Compostos, repercutida no escopo deste
trabalho, proporciona uma possibilidade de agdo significativa através dos pressupostos tedricos
da Tecnodocéncia, uma vez que se busca um trabalho cooperativo entre ensino, aprendizagem
e avaliacdo, baseando-se, sobretudo, na Teoria do Construcionismo de Papert (2008).

Como citam Lima e Loureiro (2019, p. 147) “os alunos tém interesses que eles
acreditam ser diferentes dos interesses dos professores”, com isso a dificuldade aumenta, mas
esses interesses deveriam ser mesclados, com um lugar comum entre as partes, assim cada um
explicaria seu ponto de vista, e por certo, valorizaria saberes, trabalhando em conjunto por um

ambiente de multiplos conhecimentos.

Como uma das possibilidades integradoras entre docéncia e TDICs, tendo como
perspectiva fundamentadora o Construcionismo, tem-se a producdo de Materiais Autorais

Digitais Educacionais (MADESs). Os referidos materiais sdo desenvolvidos por docentes e
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discentes com utilizagdo de equipamento digital com “criagdo, planejamento, execucao,
reflexdo e avalia¢do realizados pelo proprio aprendiz”, reconhecendo-se como aprendiz tanto

docentes quanto discentes (Lima; Loureiro, 2016, p. 630).

Assim, como o novo Ensino Médio tem como objetivos garantir a oferta de
educacdo de boa qualidade a todos os jovens brasileiros e de aproximar as escolas a realidade
dos estudantes de hoje, considerando-se as novas demandas e complexidades do mundo do
trabalho e da vida em sociedade (Brasil, 2017), no momento em que o aluno produz um MADE,
constroi algo que reflete na sua vida cotidiana, liberdade, autoconfianca e preparagdo para a

cidadania.

Para Lima e Loureiro (2018), a abordagem autoral visa estimular o ganho de for¢ca
da pessoa na construcdo do seu conhecimento, estimular a reflexdo e garantir o potencial
necessario para a construcao da autonomia. Os ambientes virtuais podem garantir a condigao
do trabalho autoral, promovendo a interagdo dos alunos com os materiais e possibilitando os
processos de construcao e reconstrugdo dos conhecimentos. Os espagos virtuais digitais
corroboram essa forga autoral de cada pessoa, se ndo forem expostos a regras e limitagdes de

comunicacgao.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo ¢ apresentada a organizacdo do desenvolvimento das etapas da
pesquisa, explicitando-se informagdes e recursos que constituem o desenvolver da pesquisa,
evidenciando o tipo e a abordagem, os sujeitos € o campo (/ocus), os procedimentos e a analise

de dados, além de consideracdes relevantes no decorrer do trabalho.

4.1 Delineamento e tipo de pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa de carater empirico, abordando um
conhecimento contemporaneo que estd em constante crescimento na sociedade, afinal, os
jovens precisam aprender a trabalhar com questdes financeiras cada vez mais cedo, tomar
decisOes e aprender a lidar com diversas situagdes da matematica e metodologias inovadoras
de ensino que podem contribuir para esse saber decisivo. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 2000, p. 37):

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma inteligéncia
essencialmente pratica, que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar
informacdes, tomar decisdes e, portanto, desenvolver uma ampla capacidade para lidar

com a atividade matematica. Quando essa capacidade € potencializada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado.

Utilizando-se uma abordagem qualitativa, a pesquisa investiga a forma como os
estudantes do Ensino Médio pensam a Matematica Financeira, em termos conceituais e
procedimentais, diante de um contexto construcionista, pautado nas premissas teoricas de
Papert.

O Estudo de Caso ¢ uma estratégia de pesquisa utilizada neste trabalho para
investigar o problema da dificuldade na aprendizagem financeira, estabelecendo uma discussao,
a partir de desafios, entre os estudantes, seguindo um conjunto de procedimentos. Yin (2010)
esclarece que o Estudo de Caso ¢ uma estratégia de pesquisa utilizada em diferentes contextos,
contribui para a compreensao dos fendmenos individuais, organizacionais, sociais e politicos.
O estudo permite uma investigacao para se preservar as caracteristicas holisticas e significativas

dos eventos da vida real.

Para Yin (2010), o Estudo de Caso vincula-se a uma pesquisa empirica que
investiga um fendmeno contemporineo dentro de seu contexto da vida real, especialmente

quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos. Em outras
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palavras, o Estudo de Caso trabalha com situagdes do cotidiano, buscando estratégias para
resolver ou entender um problema ou um fendomeno, possibilitando a expressdo espontanea do

sujeito pesquisado.

A escolha do Estudo de Caso estd pautada em um problema pertinente ¢ atual da
vida dos estudantes, com a pesquisa centrada em um contetido para uso em sociedade. Sao
analisados os acertos e erros cometidos pelos estudantes ao se depararem com questdes

conceituais e procedimentais de Matematica Financeira no decorrer da aplicacdo da pesquisa.

4.2 Caracterizacao dos sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa estdo subdivididos por quatro (4) grupos de estudantes
formados por cinco (5) integrantes, oriundos da 2* série do Ensino Médio da Escola em Tempo
Integral Prefeito Dario Campos Feijo, alunos na faixa etdria minima de 15 anos, que cursam a
disciplina de Matematica II, no segundo semestre de 2022, no total de 20 alunos das turmas A
e B.

E importante ressaltar que, a escolha dos sujeitos ocorre a partir dos alunos que
estao matriculados na 2° série da referida escola no ano de 2022, além disso, sdo alunos que
trabalham conjuntamente com a pesquisadora, tendo assim uma facilidade de acesso maior a

turma.

4.3 Caracterizacao do /dcus da pesquisa

A Escola Publica de Ensino Médio em Tempo Integral, estd localizada na cidade de
Martindpole/Ceard, microrregido do litoral de Camocim, provinda da 4* Coordenadoria
Regional de Desenvolvimento da Educagdo do Ceara. A unica escola estadual do municipio
que acolhe os estudantes da cidade e do campo. A escola possibilita uma troca de conhecimento
e um amadurecimento intelectual, contribuindo assim para o convivio social, para a cidadania

e para a preparagdo para o mercado de trabalho de todos.

A disciplina de Matematica II foi integrada na escola no ano de 2019, com o intuito

de garantir e reforcar a aprendizagem de conteidos matematicos. Estuda-se a Matriz do Saber,
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que engloba aspectos conceituais, técnicos e contextuais relacionados aos conhecimentos da
Matematica. A cada més, estuda-se um ou dois saberes, que estdo condensados com as
competéncias e habilidades, enriquecendo e valorizando as aprendizagens estudadas em

Matematica 1.

4.4 Coleta de Dados

A coleta de dados esta dividida em trés fases: inicial, intermediaria e final (Figura

3).

Figura 3 — Configura¢do da Coleta de Dados

* CONHECIMENTOS
PREVIOS:
- QUESTIONARIO INICIAL

* SEQUENCIA
DIDATICA:

- INTERVENCAO E
OBSERVA

+ CONHECIMEMTOS A
FPOSTERIORI:
- QUESTIONARIO FINAL

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

A primeira fase (inicial) ocorre no primeiro dia da coleta de dados, com a captacgao
dos conhecimentos prévios dos sujeitos participantes da pesquisa, através da apresentacao do
estudo e da aplicagdo do questiondrio inicial, para com os estudantes. Busca-se coletar as
informacdes elementares para a identificacdo do perfil dos sujeitos, bem como seus
conhecimentos conceituais e procedimentais a respeito dos conceitos de Matematica

Financeira. Para isso, aplica-se o questionario inicial elaborado no Google Forms, composto
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por 30 questdes, com 19 questdes subjetivas e 11 objetivas, subdivididas da seguinte maneira:
19 personograficos, 7 perguntas conceituais e 4 perguntas procedimentais. (Apéndice A).

A segunda fase (intermedidria) ocorre por meio da aplicagdo de uma Sequéncia
Didatica mediante agdes sistematizadas contemplando 6 aulas, cada uma com um objetivo
especifico (Quadro 2). Além disso, sdo realizadas observagdes durante a execucao da Sequéncia
Didatica com a finalidade de contemplar os ganhos conceituais e procedimentais dos sujeitos,

bem como suas possiveis davidas na trajetoria de aprendizagem (Apéndice B).

Quadro 2 - Detalhamento da sequéncia didatica

AULAS ATIVIDADES CLASSIFICACAO DA OBJETIVOS
TAREFA

1? Divisdo das equipes e Procedimental Projetar calculos
aplicacao do desafio 1, financeiros na
equipes trabalharao com planilha eletrdnica.
juros simples e outras
com juros compostos.

2* Aplicagdo do desafio 2, Conceitual e procedimental | Instigar os alunos a
pesquisa sobre juros descobrirem o que ¢
simples e compostos. uma aplicagao

financeira.

32 Aplicagdo do desafio 3, Procedimental Descobrir como
utilizar a planilha calcular juros
eletronica e construir simples e compostos,
tabela e gréficos. além de construir

tabelas e graficos.

42 Aplicagao do desafio 4, Procedimental Apresentar os
socializacao dos resultados obtidos
resultados. para a turma.

5? Aplicagdo do desafio 5, Procedimental Projetar calculos
as equipes fazem uma financeiros na
inversao, quem antes era planilha eletrdnica.
juros simples passa a
trabalhar com juros
compostos, e vice-versa.

6 Aplicacao do desafio 6, Procedimental Apresentar
socializacdo dos novamente oS
resultados. resultados obtidos

para a turma.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Considera-se a Sequéncia Didatica, de acordo com as prerrogativas tedricas de
Zabala (2014), como uma unidade de intervengdo pedagogica cuja fungdo ¢ atingir objetivos
educacionais diante da andlise da pratica educativa a partir de variaveis vinculadas ao processo
de aprendizagem dos estudantes. Para isso, sdo definidas estruturas de ensino pautadas em
procedimentos e estratégias didatico-metodoldgicas vinculadas a forma de ensinar relacionadas
aos referenciais tedricos utilizados na pesquisa. Dessa forma, organizam-se atividades de ensino
vinculadas ao conteudo de Matematica Financeira com o intuito de investigar a aprendizagem
significativa dos estudantes diante da elaboracdo de atividades de ensino pautadas na proposta
da Tecnodocéncia e do Construcionismo.

Na primeira aula, ocorre a divisdao da turma em grupos, para promover uma troca
de conhecimento entre os membros da equipe durante as aulas. Em seguida, ¢ apresentado o
primeiro desafio (desafio 1): Cada grupo recebera um dinheiro ficticio e devera aplicar esse
dinheiro em uma instituicao financeira; metade da sala deve trabalhar com juros simples, a outra
metade com juros compostos. Como sdo 4 grupos, tem-se a seguinte divisao:

Grupo 1 - juros simples com taxa de 10% ao més;

Grupo 2 - juros simples com taxa de 10% ao ano;

Grupo 3 - juros compostos com taxa de 10% ao més;

Grupo 4 - juros compostos com taxa de 10% ao ano;

Para todos os grupos o capital € o mesmo, a fim de verificar o valor do montante
que vai se diferenciando, para cada grupo, pela variavel tempo. O desafio ¢ saber quem fica
com o maior montante ao final de 2 anos de aplicagdo, diante de uma projecdo pautada na
Matematica Financeira com célculos realizados na planilha eletronica.

Na segunda aula, ¢ realizada uma pesquisa sobre juros simples e juros compostos,
em que todos os grupos realizam a pesquisa buscando respostas para o desafio 2. Os alunos
devem ser instigados a descobrirem o que ¢ uma aplicacdo financeira, o que € capital, o que ¢
taxa (mensal, anual, trimestral), o que € tempo, o que sdo juros simples e compostos € o que ¢
o montante; devem diferenciar juros simples de compostos respondendo a seguinte pergunta:
qual deles ¢ mais interessante para se ter mais dinheiro?

Na terceira aula, os grupos iniciam sua projecdo financeira utilizando a planilha
eletronica, tentando resolver o desafio 3, os alunos descobrem como calcular os juros simples
e compostos se atendo aos detalhes e inserem esses calculos na planilha eletronica construindo
uma tabela e um grafico de proje¢do do montante para os 2 anos de aplicacdo, conforme as

diretrizes que constam no desafio 1 para cada grupo.
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Na quarta aula, os alunos socializam os procedimentos desenvolvidos durante as
aulas anteriores, sendo este o desafio 4, cada grupo, com todos os integrantes, apresenta os
resultados obtidos, percebendo as diferencas nos valores dos montantes de cada grupo durante
o processo. Respondem as perguntas: qual ¢ a forma de computar os juros mais interessante
para se ter mais dinheiro? Em que momento no tempo uma aplicag@o se tornou mais vantajosa
do que outra?

Na quinta aula, aborda-se o desafio 5, os grupos que ficaram com juros simples,
agora ficam com juros compostos, € vice-versa; € necessario alterar o valor do capital inicial,
que agora ¢ iniciado com o valor do montante calculado por cada grupo no desafio anterior; os
valores das taxas e o tempo de 2 anos se mantém; os alunos calculam novamente na planilha
eletronica e fazem a projecao.

Na sexta aula, como o desafio 6, os alunos socializam os procedimentos
apresentando os novos resultados a partir do desafio 5, cada grupo, com todos os integrantes,
apresenta os resultados obtidos, percebendo as diferencas nos valores dos montantes durante o
processo. Respondem as seguintes perguntas: qual ¢ a forma de computar os juros mais
interessantes para se ter mais dinheiro? Em que momento no tempo uma aplicacao se tornou
mais vantajosa do que outra? Mesmo tendo comeg¢ado com valores diferentes, qual aplicacao
se tornou mais vantajosa nesse momento?

A terceira fase ocorre no ultimo dia da coleta de dados, com a captagao dos
conhecimentos dos sujeitos participantes da pesquisa apos a aplicacao da Sequéncia Didatica.
Aplica-se, o questionario final, também elaborado no Google Forms, composto por 12 questoes,
semelhantes aquelas apresentadas nos questionarios inicial, subdivididas em: 8 perguntas
conceituais e 4 perguntas procedimentais (Apéndice C).

Durante a coleta sao utilizados dois protocolos de coleta de dados, contendo os
seguintes elementos: objetivo geral do projeto, objetivo da coleta de dados vigente, descricao
das atividades da coleta de dados, questdes que o pesquisador deve manter em mente, guia para
o desenvolvimento do relatdrio final (Apéndices D ¢ E).

Portanto, para atender ao objetivo geral da pesquisa que se trata de “Analisar o
processo de aprendizagem de conceitos vinculados a Matemaética Financeira por estudantes do
Ensino Médio, mediante abordagem pautada no Construcionismo e no desenvolvimento de

projetos financeiros em planilha eletronica”, ¢ tracado o seguinte desenho (Quadro 3).



Quadro 3 — Desenho da Coleta de Dados

Objetivo Especifico

Coleta de dados e Instrumento

Verificar quais sdo os conhecimentos
prévios dos estudantes do Ensino Médio
Matematica

sobre o0s conceitos de

Financeira.

Aplicagdo do questionario inicial composto
por 30 perguntas (11 fechadas e 19 abertas)
com alunos da 2* série do Ensino Médio
sobre os conceitos de Matematica Financeira,
especificamente  juros

simples e juros

compostos.

Verificar quais sdo as compreensoes

conceituais e procedimentais sobre
Matematica Financeira que os alunos do
Meédio

Ensino apresentam  quando

desenvolvem um plano financeiro
utilizando planilha eletronica diante da
aplicacdo de uma Sequéncia Didatica

pautada nos moldes construcionistas.

Aplicagao de sequéncia didatica com 6
intervengdes com alunos da 2% série do
Ensino Médio sobre os conceitos de juros
simples e juros compostos, fazendo uso da
planilha eletronica como tecnologia digital,
com coleta de dados realizada por meio de

relatorios de observagao.

Comparar os conhecimentos prévios dos
alunos do Ensino Médio com os
conhecimentos a posteriori sobre o0s
conceitos de Matematica Financeira
diante do desenvolvimento de projeto
financeiro fazendo uso de planilha

eletronica.

Aplicagao do questionario final composto
por 12 perguntas (2 fechadas e 10 abertas)
com alunos da 2* série do Ensino Médio
sobre os conceitos de juros simples e juros

compostos.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Dessa forma, todos os objetivos da pesquisa sdo atendidos, mediante a utilizagdo de

instrumentos de coleta de dados especificos. Os dados coletados sdo armazenados em pastas

determinadas, separadas por instrumentos e data de coleta, facilitando o acesso para posterior

organizac¢do da analise de dados.
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4.5 Analise dos dados

A analise de dados ocorre pela interpretagdo e comparagao dos resultados obtidos
nos dois questiondrios e nas observa¢des da Sequéncia Didatica. Para isto, ¢ utilizada uma
triangulagdo metodoldgica, favorecendo a compara¢do das informagdes em diferentes
instrumentos da pesquisa, a fim de verificar as convergéncias e divergéncias das interpretagdes
de forma linear (Stake, 2010). A analise de dados se subdivide em trés (3) categorias: conceitos
de juros simples e compostos, procedimentos matematicos, construgao de graficos e de tabelas.

Para auxiliar o processo de andlise de dados, utilizam-se os procedimentos
propostos pela andlise textual discursiva (Moraes; Galiazzi, 2006). Diante de um processo
organizado para a compreensdo do fendmeno estudado e a busca dos elementos emergentes da
pesquisa, utiliza-se uma sequéncia recursiva composta por cinco (5) fases: unitarizagdo,
categorizagdo, descri¢do, interpretacao e argumentagao:

e Unitarizacao ¢ a fase de analise das unidades, com selecao dos documentos de

textos para leitura, com destino a producdo da ideia central;

e Categorizacao com base na analise, agrupam-se os elementos similares, sendo

comparados e atribuindo uma significacdo; a partir dai, as categorias sao criadas,

definidas, nomeadas e estabelecidas associagdes e hierarquizagdes;

e Descricao, nesta fase sao detalhadas partes decorrentes dos textos lidos e das

categorias, realizando novas leituras e introduzindo trechos de alguns trabalhos

produzidos pelos sujeitos;

e Interpretacdo ¢ a fase de compreensdao realizada a partir das leituras,

estabelecendo uma relagdo entre as descrigdes interpretativas e a perspectiva

tedrica, que integram a pesquisa bibliografica;

e Argumentacio sio as consideragdes tedricas realizadas durante a pesquisa,

mantendo uma relagdo nos argumentos a partir da introducdo, das categorias e da

fundamentag@o, com uma linguagem compreensivel.

4.6 Aspectos Eticos e Legais da Pesquisa

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFC com o codigo
CAAE 57087722.4.0000.5054, na data de 19/04/2022 (Anexo A). A submissdao teve como

proposta os requisitos primordiais para a realizacdo da pesquisa, analise de dados e divulgacao
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dos resultados, obedecendo aos aspectos éticos e legais em concordancia com a Resolugdo n°
510, de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Satde (CNS) do Ministério da Satde
(MS), que apresenta como objetivo a protecao e o respeito pelos participantes da pesquisa.

Foram apresentados e assinados, junto aos sujeitos da pesquisa e de seus
responsaveis o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice F) e o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice G), de tal forma que os dados
coletados dizem respeito apenas aqueles que consentiram participacao na pesquisa. O TALE e
o TCLE evidenciaram a justificativa, a finalidade e as etapas da pesquisa considerando os
resultados dos estudantes no decorrer da pesquisa

Para andlise de dados sdao utilizados codinomes garantindo, dessa forma, o
anonimato dos participantes. Aos sujeitos, atribui-se os codigos formados por uma letra e um
namero: Al, A2, A3, ..., A20, conforme a ordem de respostas do questiondrio inicial, seguindo

as ordens em todas as etapas, estruturando os resultados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentadas descricdo e analise dos resultados obtidos no
processo de coleta de dados a partir da aplicagdo do questiondrio inicial, da sequéncia didatica
e do questionario final. S3o apresentados o perfil dos sujeitos, bem como o resultado em cada
fase da coleta de dados, enfatizando as quatro categorias definidas: Matematica Financeira

(MF), juros simples (JS), juros compostos (JC) e taxa de juros (TJ).

5.1 Perfil dos sujeitos

O perfil dos sujeitos foi coletado a partir da aplicacdo do Questionario Inicial

(Apéndice A) em 06/09/2022 participando 20 sujeitos no processo.

Neste dia, primeiramente foi apresentado para os estudantes do que se tratava a
pesquisa e como estava dividido o questiondrio inicial, desenvolvido no Google Formulario,
um aplicativo de gerenciamento de pesquisas do Google usado para questionarios e formulérios
de pesquisa, onde foi compartilhado o /ink nos computadores do laboratorio de informatica da
escola onde foi aplicada a pesquisa. Cada estudante permaneceu em um computador e realizou

o seu questionario de forma individual, sendo o primeiro contato deles com a pesquisa (Figura
4).

Fonte: Elaborada pela autora (2022).
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Os sujeitos da pesquisa apresentaram em sua maioria (65%) 16 anos, os demais
apresentaram 17 anos. H4 predominancia do género feminino (60%). Nenhum sujeito esta
desprovido da posse de tecnologia digital: 95% dos sujeitos tém celular; 45% tém computador;

50% tém tablet (Grafico 1).

Grafico 1 - Tecnologia Digital dos sujeitos da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Para navegar pela internet, 75% optam pelo uso do celular, os demais utilizam
computador ou tablet. Quanto ao local de utiliza¢do, 65% preferem utilizar em casa, os demais
na escola. Utilizam a internet todos os dias, de tal forma que 70% utilizam por mais de 5 horas

por dia, 25% até 3 horas por dia, os demais até 1 hora por dia (Gréfico 2).
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Grafico 2 - Tempo de uso da internet pelos sujeitos da pesquisa

00,0

70,0

25,0

|50 .

Ald 3 horas pod dea Apenas 1 hors poF dia

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os estudantes utilizam os equipamentos para variados fins, 40% utilizam para
acesso as redes sociais como Instagram, WhatsApp, Twitter e Tik Tok; 10% utilizam apenas
para os estudos; 10% utilizam para estudos e assistir videos; 5% para uso de jogos virtuais e

20% utilizam para diversas aplicacdes (Grafico 3).

Grafico 3 - Utilizacdo dos equipamentos tecnologicos digitais
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Também foi questionado para os estudantes sobre o uso da internet, 25% deles
afirmaram que utilizam para busca de curiosidades e noticias; 10% utilizam para assistir videos
e uso das redes sociais; 15% utilizam para acessar as redes sociais; 10% respondeu que so
utilizam a internet para estudos; 15% afirmou utilizar a internet para assistir videos e estudar; e

os demais utilizam para leituras, musicas, jogos, futebol, totalizando 5% cada (Grafico 4).

Grafico 4 - Uso da internet
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Dessa forma, constata-se que os sujeitos da pesquisa sdo adolescentes, compondo
um grupo misto em relacdo ao género. Utilizam equipamentos digitais e navegam diariamente

pela internet, transparecendo intimidade com as tecnologias digitais.

Ainda na parte personografica do questiondrio inicial, os estudantes foram
questionados sobre o uso da Planilha eletronica (Grafico 5). Apenas 30% disse ter tido contato
com a planilha eletronica, alguns afirmaram ter utilizado para realizar célculos, outros para criar
planilhas com quantidade de algo (objetos e acessorios), a estudante A16 afirmou ja ter visto
em um curso de informatica que havia feito e a aluna A9 relembrou do uso durante a pandemia

e que um professor havia trabalhado com a planilha eletronica remotamente.
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Grafico 5 - Uso da planilha eletronica
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

No questionario inicial também foi indagado aos estudantes se eles tinham interesse
por Matematica Financeira, e 100% dos sujeitos revelaram ter interesse em conhecer um pouco

mais sobre o assunto (Grafico 6). Com esse dado, teve-se uma vantagem no quesito motivagao,

por parte dos estudantes, durante a aplicagdo da pesquisa.

Grafico 6 - Interesse por Matematica Financeira
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Nesse primeiro encontro, com a realizacdo do questionario inicial, além dos dados
quantitativos, pode-se perceber que os estudantes estavam empolgados em participar da
pesquisa, pois aparentavam interesse em aprender Matematica Financeira (MF). Para eles essa
aprendizagem ¢ necessaria para a compreensdo das financas do dia a dia e estd vinculada
diretamente ao cotidiano, como o uso de cartdes de débito e crédito, compras com descontos,

empréstimos, dentre outros.

5.2 Questionario Inicial

O objetivo especifico “Verificar quais sdo os conhecimentos prévios dos alunos do
Ensino Médio sobre os conceitos de Matematica Financeira” foi cumprido mediante a aplicagdo
do questionario inicial no dia 06 de setembro de 2022, em que o formulario on-line (Apéndice
A) foi enviado aos estudantes por meio da plataforma Google Forms. Participaram deste
questiondrio 20 estudantes, sendo respondidas 30 questdes, objetivas € nao objetivas. As
perguntas visavam avaliar os conhecimentos prévios acerca do uso da planilha eletronica e da

Matematica Financeira, especificamente juros simples e juros compostos.

Os resultados foram transferidos a uma tabela (Apéndice H) em planilha eletronica,

construidos os graficos e analisados isoladamente pela pesquisadora.

A discussdo ¢ a analise dos dados ocorreram por meio da explicitagdo das 4
categorias inseridas nesse contexto: Matematica Financeira, Juros Simples, Juros
Compostos,Taxa de Juros, construidas a partir do processo de unitarizacdo e de categorizacao

explicitos nas duas primeiras etapas da Analise Textual Discursiva.

Sdo apresentadas ainda a escrita dos sujeitos, bem como a interpretacdo desse
material com base nos referenciais teoricos utilizados neste trabalho, fazendo uso das trés etapas

subsequentes da Analise Textual Discursiva: descri¢do, interpretagdo e argumentacao.



68

5.2.1 Categoria I — Matematica Financeira (MF)

A presente categoria se define como a compreensdo conceitual que os estudantes

apresentam sobre Matematica Financeira.

A maioria dos alunos entende a Matematica Financeira como sendo uma forma de
gerenciar o dinheiro: “Ajudar a gerenciar melhor o dinheiro e como guarda-lo” (Al). Outro
estudante, Al4, também descreveu a importancia relacionada ao uso do dinheiro, “saber
guardar o dinheiro para o futuro proprio ou para a familia e o que fazer com o dinheiro”. Ja o
estudante A17 relacionou com a vida cotidiana, da seguinte forma: “Tem como utilidade e
importancia o calculo financeiro de atividades do cotidiano, como por exemplo em dividas ou

empréstimos, onde se precisa calcular o valor do juro a ser cobrado”.

Os estudantes Al15 e Al3 levaram a importancia para o campo profissional.
Escreveram, respectivamente, que a Matematica Financeira “E importante para usarmos no
mercado de trabalho” e “tomar as decisdes corretas do gestor”. Também foi possivel observar
que a resposta “ndo sei” apareceu 1 vez durante a indagacdo, o que se tornou um centro de

interesse para observacao durante a aplicacao da pesquisa.

Essa categoria (MF) apresentou 3 subcategorias que se definem da seguinte

maneira: Capital, Investimento e Area (Quadro 4).

Tais informagdes corroboram os conhecimentos prévios dos estudantes, a respeito
da importancia da Matematica Financeira, onde os alunos de 2* série do Ensino Médio
descrevem como sendo importante para a vida pessoal, com aplicacdes e investimentos do

dinheiro e para a vida profissional, com interesse na area empresarial.



Quadro 4 - Palavras-chave utilizadas pelos individuos

acerca da importancia da Matematica Financeira
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CATEGORIZACAO - Matematica Financeira
Capital Investimento Area
Capital Compra Contabilidade
Dinheiro Aplicacao Financas

Montants Acréscimo Empresa
Renda Prejuizo
Quantia Emprestimos
Valor inicial Taxa
Juros Dividas

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Dentre as subcategorias apresentadas no Quadro 4, ¢ possivel compreender que,
para os estudantes, a Matematica Financeira se define como capital, investimento e area. Na
subcategoria Capital os estudantes trazem a ideia de dinheiro, de bens econdmicos e valores. Ja
na subcategoria Investimento, compreendem como sendo o que fazer com o dinheiro, o uso
dele em contexto real. E por fim, na subcategoria Area, conceituam como o local onde sera

aplicado ou investido o dinheiro.

Puccini (2007, p. 12) afirma que a Matematica Financeira “¢ um corpo de
conhecimento que estuda a mudanca de valor do dinheiro com o decurso de tempo”. Percebe-
se que a presente categoria € assim definida pelos estudantes corroborando as ideias de Puccini,
como um ramo da matematica essencial para a vida cotidiana, em que se analisa o

funcionamento do dinheiro ao longo do tempo.

Assim também, como alguns estudantes da pesquisa, Duarte, Viana, Tassote e Dias
(2012, p. 197) relacionam o ensino de Matematica Financeira com o mundo profissional,
quando declaram que “a Matematica Financeira deve ser passada aos alunos de modo que estes
estabelecam relagdes com o cotidiano, pois ela € um importante item na preparacao dos jovens

para o mercado de trabalho™.

Baseado nessas compreensoes, percebe-se a importancia de se inserir a Matematica
Financeira na escola atrelando-a a realidade da vida cotidiana dos estudantes, assim podendo

ser evitados alguns bloqueios em suas vidas profissionais, relacionando com a nocdo de
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Matematica Financeira do estudante A17, quando cita a questdo de “dividas ou empréstimos”.

Rosseti Junior e Schimiguel (2011, p. 01) afirmam que:

Conhecer as operagdes com o dinheiro tem sido um obstaculo enfrentado pelos jovens
ao ingressar do mercado de trabalho. Essas dificuldades educacionais criam barreiras
para a plena inser¢do da juventude no mundo do trabalho, diante das exigéncias de
empresas por nome limpo nos cadastros de créditos e devedores.

Com isso, percebe-se que para os estudantes, a ideia da Matematica Financeira ¢
primordial para a formagdo de um cidaddo financeiramente educado. Muniz Junior (2010, p.

04), comenta que:

[...] a educagdo financeira estd inexoravelmente relacionada a construgdo dessas
competéncias, principalmente ao processo de construcdo da cidadania, pois na medida
que aumenta a capacidade de andlise em situagdes financeiras, como decidir entre
comprar a vista ou a prazo, identificar descontos em sistemas de financiamento,
estimar o crescimento do capital investido, dentre outros, o consumidor, tem
condicdes mais efetivas de exercer seus direitos por saber a matematica envolvida
nessas situagoes.

Evidencia-se, que deve ser tratada a Matematica Financeira na sala de aula para
além de saber apenas memorizadas as formulas de juros, os estudantes devem ter uma

assimilacao conceitual para a aplicacao na vida, solucionando problemas cotidianos.

5.2.2 Categoria 2 — Juros Simples (JS)

Esta categoria se define como a compreensao dos estudantes a respeito do conceito

de juros simples e dos procedimentos matematicos utilizados para calcular juros simples.

De acordo com os estudantes da pesquisa, juros simples € uma taxa que incide em
cima de um valor inicial em um determinado tempo. O estudante A17 define como: “E uma
taxa fixa aplicada ao capital a ser acrescentada em forma de porcentagem em uma determinada
faixa de tempo™. J4 o A7 diz que “¢ uma modalidade de capitaliza¢do em que a taxa de juros é

calculada de acordo com o capital principal”.
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Seis alunos definiram juros simples com ideias de compras, vendas, pagamento e
empréstimos. Al13, AS e A3 relacionaram com compras e vendas, A3 disse “¢ um acréscimo
calculado sobre o valor inicial de uma aplicagdo financeira ou de uma compra feita a crédito”.
Ja A16, A2 ¢ A18 relacionaram com pagamento ¢ empréstimos, Al6 trouxe a ideia de “Um
percentual adicionado igualmente ao final de cada pagamento”; A2 respondeu semelhante “E
um valor adicionado a um pagamento depois de um determinado tempo”; ¢ A18 apresentou sua

ideia trazendo um exemplo, dizendo: “Um exemplo € a taxa de remuneragao nos empréstimos”.

Percebe-se que nesta categoria os estudantes tiveram dificuldade em definir o
conceito de juros simples, definindo-o de forma incompleta, como € o caso do estudante All
que definiu somente como sendo “E uma taxa sobre o valor inicial”; e como o A4 que disse
“Sdo calculados sobre o valor total”’; ou o A10 que conceituou sendo “taxa previamente
definida”. Além disso, dois estudantes, A19 e A12, escreveram “ndo sei” e o A8 disse nao se

recordar.

Constata-se que a compreensao dos estudantes equipara-se com as ideias de Grando
e Schneider (2010) quando definem juros simples como sendo a taxa percentual que incide
somente sobre o capital inicial e ndo se incorpora no capital, mesmo com o passar do tempo,
tendo um crescimento linear. E também, com os conceitos de Marques (2016, p. 16) que define
juros simples como sendo “a remuneracao exigida na utilizacao de capital de terceiros. Os juros

recebidos representam um rendimento € os juros pagos representam um custo”.

Ainda nessa categoria, os estudantes foram apresentados a uma situacao-problema
relacionada aos juros simples, na questao 27, diz que: “Calcule os juros simples aplicados a um
capital de R$ 50.000,00, durante 5 meses, a uma taxa de 5% ao més”. Ao analisar os resultados,

verificou-se que 15% dos estudantes cometeram erros no calculo dos juros (Gréfico 7).
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Gréfico 7 - Resolu¢do de um problema de juros simples

cometa - 12500,00 incoreta - 12,50

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Na situacdo mencionada, os alunos deram duas respostas: uma correta, no valor de
R$ 12.500,00, e outra incorreta, no valor de R$ 12,50. Verificou-se que o erro ocorreu devido
a falta de atencdo, pois, em vez de dividir a taxa percentual por 100, os alunos dividiram por

1000.

Segundo Fontes e Fontes (2020), os erros em calculos de juros simples sao muito
comuns entre estudantes e profissionais da area financeira. O autor aponta que esses €rros
podem ser causados por diversas razdes, como falta de atengdo, confusdo na aplicagdo da

formula ou mesmo desconhecimento de conceitos basicos de Matematica Financeira.

De acordo com Santos (2020), os erros em calculos de juros simples podem trazer
consequéncias financeiras graves, tanto para as empresas quanto para os individuos. O autor
destaca que a falta de atengdo ¢ uma das principais causas desses erros, mas também podem ser
influenciados por fatores como a pressdao do tempo para a resolugdo do problema, e citando
também, a falta de conhecimento de conceitos basicos de Matematica Financeira. E possivel,
portanto, que os sujeitos da pesquisa tenham apresentado dificuldade em realizar o calculo dos
juros simples por falta de conhecimento basico em Matematica Financeira. Essa hipdtese s6

poderé ser comprovada a partir da andlise dos resultados obtidos nas demais etapas da pesquisa.
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5.2.3 Categoria 3 — Juros Compostos (JC)

Esta categoria se define como a compreensao dos estudantes a respeito do conceito

de juros compostos e dos procedimentos matematicos utilizados para calcular juros compostos.

Nessa categoria, os estudantes conceituaram Juros Compostos como sendo uma
alteracdo de valor em cima de um valor inicial e do valor acumulado, sendo acrescido a cada

passar de tempo.

O estudante A13 determinou que os juros compostos ocorrem da seguinte forma:
“sao calculados levando em conta a atualizagdo do capital, ou seja, o juro incide ndo apenas no
valor inicial, mas também sobre os juros acumulados (juros sobre juros)”. E o estudante A2
definiu como sendo “E um valor adicionado a um pagamento depois de um determinado tempo,
mas o valor do juros aumentara (devido o aumento do valor do capital) cada vez que um periodo

terminar”.

Definiram ainda como um aumento de juros, relatando que existe um aumento
significativo em cada més, e cresce mais rapido que os juros simples, como disse A16 “Um

percentual adicionado que cresce muito mais rapido que os juros simples™.

Outra compreensdo ¢ que na categoria JC os estudantes apresentaram uma
dificuldade maior que na categoria JS, pois houve um niimero maior de alunos que nao
souberam responder, enquanto que em JS apenas 3 (trés) ndo souberam, nessa categoria 5

(cinco) alunos ndo conseguiram definir.

De acordo com Keedi (2002, p. 17), “os juros compostos sdo definidos como
aqueles em que os juros gerados a cada periodo sdo incorporados ao capital inicial, formando

assim um novo capital para o calculado dos juros do periodo seguinte".

J& Miessa (2015, p.35) define juros compostos como "aqueles que incidem ndo
apenas sobre o capital inicial, mas também sobre os juros acumulados em periodos anteriores".
Miessa complementa ainda que "esse tipo de juros ¢ considerado mais aceitavel para o
investidor, uma vez que proporciona um aumento mais acelerado do capital aplicado ao longo

do tempo".
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Como isso, observa-se uma relacdo entre os autores e os estudantes, ambos
apresentam ideais de Juros compostos como sendo um capital reinvestido no valor inicial, em

determinados tempos, sendo um processo de crescimento exponencial do capital investido.

Nessa mesma categoria, os alunos foram desafiados a resolver a seguinte situagao
problema envolvendo interesses de juros compostos: “Um capital de R$ 3.500,00 foi investido
a juros compostos durante 36 meses, com a taxa de juros de 10% a.a. Os juros gerados por esse
capital foram de?”. Apenas 30% dos alunos conseguiram responder corretamente a questao

proposta (Grafico 8).

Grafico 8 - Resolucao de um problema de juros compostos
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Durante a andlise, foram consideradas trés situagdes possiveis para os erros: na
primeira, constatou-se que 60% dos estudantes, ao invés de calcular os juros compostos,
calcularam o valor do montante composto, um erro esperado uma vez que a aplicagdo direta da
formula para o célculo dos juros compostos traz justamente o resultado do montante. Seria
necessario, ainda que os sujeitos subtraissem esse valor do capital inicial para obter o valor
exato dos juros compostos. Na segunda causa, observou-se que 5% dos alunos confundiram os
conceitos e calcularam os juros simples. J& na terceira situagao, equivalente a 5%, identificou-

se que os alunos calcularam o montante de juros simples.
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Segundo Samanez (2012), ¢ comum ocorrer erros de interpretacdo na aplicagdo das
formulas de juros compostos, especialmente quando se trata de prazos longos ou taxas de juros
altos. O autor afirma ainda que, muitas pessoas ainda confundem juros compostos com juros
simples, o que pode levar a célculos completamente equivocados, exatamente o que pode ter

acontecido com 10% das respostas erroneas apresentadas como resolucdo da situagdo problema.

Mattar (2008) afirma que, quando os juros compostos sdo usados de maneira
correta, os resultados podem ser mais expressivos ao longo do tempo, mas ¢ comum ocorrerem
erros no processo, especialmente na confusdo entre juros simples e juros compostos, na
consideragdo do prazo do investimento calculado a juros compostos, além de erros com as taxas
de juros. Por isso, ¢ fundamental que sejam adotados métodos precisos e acompanhados para o
calculo de juros compostos, a fim de evitar prejuizos financeiros e equivocos nos calculos e nas

possiveis decisdes de investimento.

5.2.4 Categoria 4 — Taxa de Juros (TJ)

A quarta e ultima categoria do questiondrio inicial se define como a compreensao

dos estudantes a respeito do conceito de taxa de juros.

Nessa categoria, os estudantes conceituaram taxa de juros como sendo uma
porcentagem cobrada em cima do valor inicial. Uma taxa sendo cobrada por uma instituicao

financeira sobre o valor do dinheiro emprestado ou investido por um individuo ou empresa.

O estudante A20, diz que a “taxa ¢ a porcentagem do valor que esta sendo
adicionado ou retirado”. A19 afirma se tratar de “uma porcentagem que vocé recebe a mais

quando vocé empresta dinheiro para alguém”.

Ja A17 definiu como sendo a “taxa a ser paga sobre o capital no final de um
determinado tempo”. O estudante A2 respondeu de forma semelhante dizendo que “E a

porcentagem de juros que serd cobrada junto com o capital”. E A11 também afirmou que “E

um valor cobrado por cima do capital”.
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Os alunos A16, A8, A7, e AS, simplesmente definiram como sendo a porcentagem
do problema. E nessa categoria, cinco estudantes (Al, A13, A14, A15 e Al12) afirmaram que

nao sabem definir o que ¢ a taxa de juros.

Observa-se que os alunos podem ter dificuldade em definir taxas de juros porque ¢é
um conceito abstrato que pode ser dificil de entender sem uma explicacdo clara e concisa. Além
disso, pode haver uma falta de conhecimento prévio, em sala de aula, sobre financas e

economia, dificultando a compreensao desse conceito.

Outro fator que pode dificultar a compreensdo ¢ a complexidade do estudo de
porcentagem apresentada nas salas de aula, o que pode deixar alguns alunos confusos. Além
disso, muitas vezes as taxas de juros aparecem em diferentes formatos, como taxa nominal, taxa
real, taxa anual equivalente, entre outras, podendo gerar também confusdo nos estudantes. E
por fim, o contexto em que as taxas de juros sdo garantidas, como em empréstimos,
financiamentos ou investimentos, também pode ser dificil de entender para alguns alunos que

ndo estao familiarizados com esses termos.

Gitman e Zutter (2010) afirmam que um erro comum que muitos estudantes
cometem ao calcular a taxa de juros ¢ confundir a taxa nominal com a taxa efetiva. A taxa
nominal € a taxa de juros expressa em termos percentuais simples, enquanto a taxa efetiva leva
em consideracao o efeito do tempo sobre os juros compostos. Por exemplo, uma taxa nominal
de 10% ao ano ndo significa que os juros serdo de 10% apds um ano, mas sim que a taxa de

juros ¢ de 10% em um periodo de um ano.

Outro erro comum sao os calculos de porcentagem. Os estudantes confundem
quando tém que executar alguma transformacao com a porcentagem. Brigham e Houston (2019)
declaram que os erros mais comuns ao calcular porcentagens envolvem a confusdo entre a
porcentagem e o valor decimal correspondente. Por exemplo, muitas pessoas confundem 25%
com 0,25 ou 50% com 0,50. Isso pode levar a erros de contabilidade, como juros e taxas de
retorno. Outro erro comum € confundir porcentagens e pontos percentuais. Por exemplo, um
aumento de 5% em uma taxa de juros de 10% nao significa que a nova taxa de juros ¢ de 15%,

mas sim que a nova taxa de juros ¢ de 10,5%.

4

Todos esses pontos podem influenciar erroneamente no calculo de juros. E
importante que os estudantes entendam a diferenca entre porcentagens e valores decimais, bem

como entre porcentagens e pontos percentuais, além de saber transformar porcentagem em
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numeros decimais, para que assim, possam fazer calculos precisos evitando erros nas resolugdes

de situagdes problemas envolvendo taxa de juros.

5.3 Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica (SD) aplicada teve como objetivo verificar quais sdo as
compreensdes conceituais ¢ procedimentais sobre Matematica Financeira que os alunos do
Ensino Médio apresentam quando desenvolvem um plano financeiro utilizando planilha
eletronica diante da aplicagdo de uma Sequéncia Didatica pautada nos moldes construcionistas.
Com a SD ¢ possivel desenvolver habilidades e competéncias para resolver situagdes de
Matematica Financeira, especificamente juros simples e juros compostos, de forma organizada

e progressiva.

As situagdes propostas em cada aula ocorreram entre os dias 15/09/2022 e
28/11/2022, possibilitando que os estudantes vivenciem diferentes situacdes relacionadas a sua
realidade, com atividades alinhadas com o contexto dos estudantes, de forma desafiadora e

estimulante, proporcionando a reflexdo e a constru¢ao do conhecimento em cada situagao.

Na estrutura composta por 6 aulas, o fundamento principal ¢ o processo de
aprendizagem, proporcionando uma compreensao clara e objetiva dos objetivos que se esperam
alcancar durante os encontros. As aulas estdo relacionadas com as 5 dimensdes de Papert

(2008): Pragmatica; Sintonica; Sintatica; Semantica; e Social.

Cada encontro da SD contém uma ou duas dimensdes de Papert, os objetivos da
aula, competéncias ¢ habilidades vinculadas a BNCC, além da descri¢ao das atividades e os

recursos utilizados.

Por fim, a sequéncia didatica também tem como objetivo avaliar a aprendizagem
dos alunos, por meio de diferentes instrumentos e estratégias, tais como resolug¢do de situagdes
problemas, produgdo através da aplicacdo de féormulas, construgdo de tabelas e graficos e a

apresentacao dos resultados.
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5.3.1 Aula I - Desafio 1: O conhecer

Na aula 1, utiliza-se duas dimensdes de Papert (Rezende, 2014), Pragmatica, em
que os estudantes conhecem algo novo para utilizar agora e ndo no futuro distante; e Sintdnica,
relacionando a sintonia entre aprendizagem, desejo e aptiddoes do aprendiz, proporcionando a

importancia e o interesse do aprendiz.

A aula foi composta por trés objetivos, abordando os conteudos de juros simples e
juros compostos, e utilizando a competéncia 2 e 3* habilidade proposta na area de Matematica
e suas tecnologias relacionadas a competéncia especifica 2, que pode ser desenvolvida em
qualquer série do Ensino Médio (EM13MAT203), conforme defini¢cdes curriculares da BNCC
(2018).

Nesse primeiro encontro, foi apresentado para os estudantes o intuito da pesquisa e
como ela iria acontecer. Em seguida, mostrou-se as dimensoes, os objetivos, os conteudos, a
competéncia e a habilidade da aula 1 para os estudantes. A partir dai, iniciou-se com a divisao

dos quatro grupos com 5 integrantes, totalizando 20 alunos, que participaram da SD.

A seguir, trata-se de uma figura agrupada com os quatro grupos reunidos para o
primeiro dia de aula da aplicagao da sequéncia didatica (Figura 5). Os alunos sao de duas turmas
diferentes de 2% série, e a divisao das equipes foi por meio de um sorteio, ficando em cada grupo

integrantes das duas turmas.
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Figura 5 - Grupos formados para a pesquisa

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Logo apds a divisdo das equipes, foi apresentado o desafio 1, através de slides e
impressos para cada grupo. O desafio foi descrito em um contexto da vida cotidiana de uma
determinada familia. Logo depois, foi mostrada uma situagdo que aconteceu com essa familia,
onde deu-se uma determinada quantia, em dinheiro ficticio, para os estudantes e eles tiveram
que calcular o montante, com o mesmo capital e com o mesmo tempo de aplicagao, sendo 2

anos, variando em cada grupo a taxa de juros (Quadro 5).

Quadro 5 - Desafio 1 de Matematica Financeira

DESAFIO 1
Contexto cotidiano
Supondo que...
Vocés sao uma familia composta por cinco pessoas: avd, mae, tio, um adolescente e

uma crianca. Todos vivem em harmonia, apesar do avo ser muito doente e precisar de atengao
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e cuidados especiais na maior parte do tempo. Moram em casa financiada e tem um carro
quitado. As fontes de renda da familia, s3o provenientes de aposentadoria do avo (1 salario
minimo) e mae que ¢ professora e trabalha 40h no estado. O adolescente esta concluindo o
Ensino Médio e gasta muito em bobagens, tipo, roupas de marcas caras. O tio tem 20 anos e
estuda para concursos e ndo trabalha. A crianca estuda em uma escola particular. A familia
ndo tinha reservas financeiras.

Situagdo Financeira Atual

Agora somos 4 familias: Familia A (Grupo 1), B (Grupo 2), C (Grupo 3) e D (Grupo
4). Sua familia estd passando por um momento muito feliz. A mae ganhou uma heranga
(R$15.000,00) de um parente distante que nem conheciam muito bem.

E AGORA, O QUE FAZER??

A familia ird investir, assim entdo todos os grupos usaram o mesmo capital, com um
tempo de investimento de 2 anos. Calculando assim o montante ao final do tempo, utilizando
uma planilha eletronica para realizar os célculos.

Grupo 1 - juros simples com taxa de 10% ao més;

Grupo 2 - juros simples com taxa de 10% ao ano;

Grupo 3 - juros compostos com taxa de 10% ao més;

Grupo 4 - juros compostos com taxa de 10% ao ano.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Depois da apresentagdo dos dados, os alunos se reuniram cada um no seu grupo e
comecaram a desenvolver o desafio proposto, iniciando com o célculo dos juros, os grupos 1 e
2 trabalharam com os juros simples e os grupos 3 e 4 com juros compostos, em seguida,
inserindo os primeiros dados numa planilha eletronica. Cada equipe ficou em dois
computadores no laboratorio de informatica da escola; em um, utilizaram para pesquisar e em

outro, para uso da planilha eletronica.

Os grupos 1, 2 e 3 encontraram rapidamente o resultado no papel, mas na planilha
nao conseguiram desenvolver a formula, até mesmo uma “simples” conta de multiplicacdo,
como no caso do juros simples J(Juros) = C(Capital) . i(Taxa) . t(Tempo), pois ndo sabiam que
era necessario o uso do sinal de igualdade para iniciar a inser¢do da féormula na planilha

eletronica. Assim, os grupos apenas adicionaram os dados nas células da planilha eletronica.
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O grupo 1 se reuniu e como primeiro passo, realizou a leitura do desafio e tentou
entender a situacao proposta para o grupo, utilizando os juros simples com taxa de 10% ao més,

apresentando uma tabela de dados retirada da planilha eletronica (Figura 6).

Figura 6 - Dados do grupo 1 no calculo dos juros simples

J4 -

Fonte: Grupo 1 (2022).

No grupo 2, trabalharam com juros simples a uma taxa de 10% ao ano. Inicialmente
entenderam o desafio e logo realizaram os célculos no papel, seguido da insercao de dados na

planilha eletronica (Figura 7).
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Figura 7 - Dados do grupo 2 no calculo de juros simples

FORMULA I=C*T*T
JUROS 3000
CAPTT Al 1 5000
TAXAANTTAL 10 00%

TEMPO 2 AMNOS

Fonte: Grupo 2 (2022).

Os estudantes do grupo 3 trabalharam com juros compostos a uma taxa de 10% ao
més, o grupo considerou a situagdo muito complexa, pois eles julgam que os juros compostos
tém um nivel maior de dificuldade. Inicialmente, pesquisaram juros compostos € montante de
juros compostos para relembrar as formulas, em seguida, calcularam no papel. Finalizaram

inserindo os dados na planilha eletronica (Figura 8).

Figura 8 - Dados do grupo 3 no calculo de juros compostos

14 -
& B G
Capital 15 .08
Taxa de juros 10%
MWimero de parcelas 24

Montante final a pagar

Ch s | 0 B

Fonte: Grupo 3 (2022).

O grupo 4 iniciou realizando a situacdo problema no papel. Em seguida, fez uma
demonstragdo utilizando a ferramenta Power Bi para calculos de Juros Compostos na planilha
eletronica. O grupo relatou que a ferramenta Power Bi ¢ um simulador que faz uso da planilha
eletronica, que ja vem pronta, para apenas serem inseridos os dados nela, conforme mostrado

na figura a seguir:
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Figura 9 - Dados do grupo 4, utilizando o Simulador de juros compostos no Power Bi

no calculo de juros compostos

= P T I - o o0 ¥ al iy = 1" .gf;i-—lf F=dslal=s % oo @ [E

EE-I-E";B: EDt Simulador de Juros Compostos | __',':;m"'
A 1B000 RS 18
| vaier iniciat [rs  isooom
Caleular

|_.-|."_|:= Wenesl

|'-J.-5 % Mergal | 1 E2%

l:r:_': & meses| | 24 J

[.'.JHI Aporiss I Jurcs no Més | Jures Tolal I Apumulads

AT GO0 RS TME RS 95000 RS

Fonte: Grupo 4 (2022).

Assim, os estudantes do grupo 4 encontraram os juros de acordo com a situacao do
grupo, o montante ¢ foi o Unico grupo que conseguiu construir um grafico, mas que também
nao concluiram o desafio, ja que utilizaram um simulador pronto, € ndo inseriram as formulas

na propria planilha.

Pode-se perceber que os alunos tiveram uma facilidade em realizar os calculos de
juros, simples ou compostos, no papel, mas com dificuldade para calcular os juros na planilha
eletronica. Até conseguiram inserir dados e entender como fariam para calcular, mas nao tinham
o entendimento de como inserir as formulas na planilha. Confirma-se assim, as respostas dos
estudantes no questiondrio inicial, quando foram questionados se sabiam utilizar a planilha
eletronica e apenas 30% disse ter tido contato de forma superficial. Destacam-se também, as
dificuldades que os estudantes tiveram em lembrar como se calculava o montante, precisando

pesquisar para relembrar as formulas.

O uso da planilha eletronica ¢ uma alternativa para a sala de aula que auxilia na
organizacdo de dados. Percebe-se, no entanto, que os estudantes apresentam bastante

dificuldade por ndo terem contato com a ferramenta diariamente. Pinto e Fioreze (2015)
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afirmam que existe uma simplicidade e uma agilidade no tratamento de informagdes nas
planilhas eletronicas, que facilitam calculos mais complexos que fazem parte da vida cotidiana
das pessoas, além da ferramenta, atualmente, ser um recurso disponivel que pode ser acessado

até mesmo pelos celulares.

Fioreze (2010, p. 84) complementa destacando a potencialidade do uso de planilhas
eletronicas no ensino de matematica, como ferramenta que permite aos alunos manipular dados
de forma dindmica e eficiente, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades
matematicas € a compreensdo dos conceitos relacionados, mostrando visivelmente para os

estudantes o possivel erro para os calculos apresentados.

Com as planilhas eletronicas, podem-se inserir formulas que possibilitam minimizar
calculos laboriosos e rotineiros, permitindo assim que se dé mais atengdo a construgéo
de procedimentos relacionados a resolugdo do problema e a verificagdo e analise do
resultado encontrado. Assim como na utilizagdo da calculadora, a montagem das
expressdes envolvidas na situagdo demanda que o aluno tenha conhecimento da
hierarquia de cada operagdo em relagdo as demais, necessitando, quando que
necessario, a colocacdo de parénteses. Essa verificacdo do erro cometido ao observar
os resultados encontrados possibilita que o aluno encontre na expressdo o que deve
ser corrigido.

Por isso, ¢ fundamental que o docente seja capaz de planejar suas aulas visando
apresentar aos estudantes problemas baseados em situagdes reais. Nesse sentido, ¢ possivel
utilizar essa sequéncia didatica, pois contém atividades relacionadas a situagdes cotidianas,

buscando promover a constru¢do do conhecimento pelos alunos.

5.3.2 Aula 2 - Instruir-se

A aula 2, intitulada "Instruir-se" também utiliza as mesmas dimensdes de Papert
(Rezende, 2014) utilizadas na aula 1, Pragmatica e Sintonica. A aula foi composta por trés
objetivos, abordando os contetdos de juros simples e juros compostos, além do entendimento
sobre o uso de Planilha Eletronica. A aula conta a 3* habilidade proposta na area de Matematica
e suas tecnologias relacionada a competéncia especifica 2, que pode ser desenvolvida em
qualquer série do Ensino Médio (EM13MAT203), conforme defini¢cdes curriculares da BNCC
(2018).
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O intuito geral ¢ fazer com que os estudantes sejam instigados a descobrir o que ¢
uma aplicacdo financeira, o que ¢ capital, o que ¢ taxa (mensal, anual, trimestral), como
funciona o tempo, o que sdo juros simples e juros compostos € o que ¢ o montante; diferenciar
juros simples de juros compostos, comparar as diferentes aplicagdes e escolher o tipo de juros
mais vantajoso para o rendimento do dinheiro. Além disso, os alunos devem entender como
funciona o planejamento da gestdo financeira pessoal, incluindo or¢amento, poupanga,
investimentos e dividas, para alcancar objetivos financeiros de curto, médio e longo prazo. E a
utilizagdo da planilha eletronica como ferramenta para técnicas de Matematica Financeira,
criando modelos, calculos, graficos e simulagdes que permitem a tomada de decisdes

financeiras mais precisas € embasadas.

O encontro iniciou com um feedback da aula 1, em que foram apresentados
brevemente esclarecimentos de como deveriam ter inserido formulas na planilha eletronica,
como deveriam utilizar a internet como fonte de busca e também se organizar em grupo,
dividindo as fungdes. A partir dai, foi apresentado o desafio 2, através de slides e impressos

para os grupos conforme mostrado no Quadro 6.

Quadro 6 - Desafio 2 de Matematica Financeira

Desafio 2
Contexto cotidiano

Supondo que...

Aconteceu uma situacao muito triste na vida da familia de vocés, a principal fonte de
renda dessa familia ficou desempregada, perdeu o beneficio ou faliu de uma hora para outra.
E AGORA, O QUE FAZER?? Precisa-se tracar alternativas para economizar no que for
possivel até que a pessoa arrume outra fonte de renda. Mas, vocés ndo sabem nada de
finangas. Assim, vocés devem comegar com um relato detalhado, para assim aprender tudo
que podem fazer para economizar e o que cada um da familia fard para suprir um pouco a
falta dessa renda.

Dica: utilize um documento de texto.

Questionamentos

Para entender a Matematica Financeira precisa-se de alguns conhecimentos tais como:
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a) Compreender como o sistema de juros influencia a vida financeira do cidadao.
O que ¢ uma aplica¢do financeira?

b) Conhecer a Matematica Financeira, a fim de ndo errar os calculos ¢ ndo se
endividar. Entender o que ¢ capital; o que é taxa (mensal, anual, trimestral); o que € tempo; o
que sdo juros simples e compostos e o que € 0 montante.

C) Entender a importancia e as vantagens dos tipos de juros. Diferenciar juros
simples de compostos.

d) Planejar, poupar e manter eficacia na gestao do dinheiro. Qual o tipo de Juros
¢ mais interessante para se ter mais dinheiro? Por que?

e) Inser¢do de formulas de Juros simples € compostos na planilha eletronica.

Como inserir formulas, tabelas e graficos na planilha eletronica?

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os alunos se reuniram nos grupos divididos anteriormente, e decidiram como iriam
fazer para solucionar os questionamentos propostos no desafio. Percebe-se que no segundo
encontro a organizacao foi mais proveitosa, pois no desafio 1, tiveram dificuldade de definir as
tarefas para cada membro, talvez por conta da mesclagem dos alunos de cada grupo. Assim,
nesse encontro eles se dividiram e cada membro pesquisou e compartilhou os dados com os
colegas da equipe. Todos os grupos preparam um roteiro com as respostas dadas aos

questionamentos propostos, conforme mostrado nos Quadros 7, 8, 9 e 10.

Quadro 7 - Respostas dadas pelo Grupo 1

Grupo 1

. O que ¢ uma aplicacdo financeira?

Uma aplicacdo financeira nada mais é que um investimento, um produto de investimento
comprado por vocé com o objetivo de que haja algum retorno financeiro obtido com esse
investimento.

. Entender o que ¢ capital; o que ¢ taxa (mensal, anual, trimestral); o que € tempo; o que sdo
juros simples e compostos e o que € montante.

Capital € o valor que serd investido; Taxa ¢ uma exigéncia financeira imposta pelo governo

ou alguma organizagdo a pessoa privada ou juridica para usar certos servigos fundamentais;
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Tempo ¢ por quanto tempo esse valor sera investido; Juros simples e composto sdo célculos
efetuados com o objetivo de corrigir valores envolvidos nas transagdes financeiras, isto €, a
correcdo que se faz ao emprestar ou aplicar uma determinada quantia durante um periodo de
tempo; O montante ¢ a soma do capital mais o juros e representa o valor futuro de uma
operacao financeira.

. Diferenciar Juros Simples de Composto

Os simples sdo calculados de acordo com o valor total da operagdo e sdo mais comuns em
transagdes diarias, ja o composto € calculado sobre o valor total da operagao + o valor do
juros simples.

. Qual o tipo de Juros ¢ mais interessante para se ter mais dinheiro? Por que?

Os Juros Compostos tendem a render mais que os Juros Simples ao longo do negocio. Eles
sd0 mais vantajosos para quem empresta ou investe e desvantajoso para quem pega o crédito.
Isso acontece devido a esse regime de capitalizagdo ser calculado sempre com base no valor
do montante do periodo anterior, o que faz com que o valor final cresca de maneira
exponencial.

. Insercao de féormulas de Juros simples e compostos na planilha eletronica. Como inserir
formulas, tabelas e graficos na planilha eletronica?

Colha os dados para a planilha eletronica. Escolha o software para construir a planilha
eletronica. Estruture a planilha eletronica. Use as ferramentas do software para calcular os
dados da planilha eletronica. Para calcular juros simples na planilha ¢ muito facil. Para isso,
basta inserir em uma coluna os dados referentes ao capital inicial, a taxa e ao tempo. Em uma
célula a parte, inclua a formula “=B1*B2*B3” e est4 feito. Para calcular os juros compostos
na planilha € necessario utilizar a formula F = P*(1+J)N , onde F equivale ao valor final,
obtido ap6s um periodo X; P € o capital principal, J € a taxa de juros e N o nimero de periodos

em que os juros serao aplicados.

Fonte: Grupo 1 (2022).

Quadro 8 - Respostas dadas pelo Grupo 2

Grupo 2
APLICACAO FINANCEIRA:
Aplicagdo financeira ¢ a compra de um ativo financeiro na expectativa de que, com o tempo,
ele produza um retorno financeiro.Aplicagdo financeira ¢ a compra de um ativo financeiro na
expectativa de que, com o tempo, ele produza um retorno financeiro.

CAPITAL:
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E o valor aplicado através de alguma operagdo financeira. Também conhecido como:
Principal, Valor Atual, Valor Presente ou Valor Aplicado.

MONTANTE:
Equivale ao valor futuro de uma operagao financeira, incluindo ao valor do capital inicial os
juros correspondentes ao periodo em questao.

TAXA:

E a porcentagem que determina o valor adicional ao capital investido ou emprestado
inicialmente. Esse percentual sempre tem relacdo com um prazo definido previamente, que
pode ser ao dia, a0 més, ao ano, etc.

TEMPO:
E o tempo em que o capital ficaré aplicado.

JUROS SIMPLES:
O juro simples ¢ o acréscimo feito a determinado capital no decorrer do tempo. Para
determina-lo, calculamos o produto entre o capital, a taxa de juro e o tempo.

JUROS COMPOSTO:
Os juros compostos sao aqueles nos quais os juros do més sao incorporados ao capital. Com
uma taxa assim, o valor cresce muito mais rapido do que com juros simples.

DIFERENCA ENTRE JUROS SIMPLES E COMPOSTO:

De modo geral, os juros simples sao calculados de acordo com o valor total da operagao e sao
mais comuns nas transagdes didrias. Ja os juros compostos, também chamado de juros sobre
juros, sao calculados sobre o valor total da operagao + o valor dos juros simples, e sdo comuns
em investimentos de longo prazo.

PLANILHA ELETRONICA:

Planilhas eletronicas sdo ferramentas computacionais que organizam dados no formato de
tabelas composta por colunas verticais e linhas horizontais. O Excel é o programa de planilhas
eletronicas mais conhecido.

Fonte: Grupo 2 (2022).

Quadro 9 - Respostas dadas pelo Grupo 3

Grupo 3
1°) Aplicagdo financeira ¢ um investimento, ou seja, quando vocé compra esse ativo ou titulo
para ter uma remuneragdo em cima do valor aplicado.
2°) capital ¢ qualquer ativo capaz de gerar um fluxo de rendimentos ao longo do tempo por
meio de sua aplica¢do na produgdo. Esse conceito inclui ndo apenas o dinheiro propriamente
dito, mas também os investimentos financeiros, os estoques € os bens que podem ser

aplicados para gerar riqueza, dentre outros.
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MONTANTE

Soma do capital (C) mais os juros (J) de uma operagdo financeira.

TAXA

Relagdo entre o capital emprestado e os juros devido.

TEMPO

Tempo de duragdo da renda.

JUROS SIMPLES

A taxa aplicada sempre ao capital inicial a cada periodo

JUROS COMPOSTO

A taxa aplicada ao capital inicial mais os juros acumulados (juros sobre juros)

3°) DIFERENCA ENTRE JUROS SIMPLES E COMPOSTO

Os juros simples sdo baseados no total do valor de um empréstimo ou deposito, enquanto os
juros compostos se baseiam nesse mesmo total mais os juros que se acumulam em cada
periodo. Como os juros simples sdo calculados apenas sobre o montante principal de um
empréstimo ou depdsito.

4°) JUROS COMPOSTO, POIS SE TEM UM CAPITAL NOVO A CADA PERIODO.
Aplicagdo financeira ¢ um investimento, ou seja, quando vocé€ compra esse ativo ou titulo
para ter uma remuneragao em cima do valor aplicado, que esta diretamente ligado ao capital,
que € qualquer ativo capaz de gerar um fluxo de rendimentos ao longo do tempo por meio de
sua aplicagdo na producao. Esse conceito inclui ndo apenas o dinheiro propriamente dito, mas
também os investimentos financeiros, os estoques e os bens que podem ser aplicados para
gerar riqueza, dentre outros.

5°) PLANILHA ELETRONICA

Calcular juros simples no Excel ¢ muito facil. Para isso, basta inserir em uma coluna os dados
referentes ao capital inicial, & taxa e ao tempo. Em uma célula a parte, inclua a formula
“=B1*B2*B3” e esta feito.

Para calcular os juros compostos no Excel € necessario utilizar a formula F = P*(1+J)N , onde
F equivale ao valor final, obtido ap6s um periodo X; P ¢ o capital principal, J € a taxa de juros

e N o numero de periodos em que os juros serdo aplicados.

Fonte: Grupo 3 (2022).
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Quadro 10 - Respostas dadas pelo Grupo 4

Grupo 4

A) Compreender como o sistema de juros influencia a vida financeira do cidadao.

1 O que ¢ uma aplicagdo financeira?
Aplicagao financeira ¢ a compra de um ativo financeiro na expectativa de que, com o tempo,
ele produza um retorno financeiro, exemplos disso sdo operacdes que trabalham com juros.
B) Conhecer a Matematica Financeira, a fim de ndo errar os calculos e ndo se endividar.

1 Entender o que € capital; o que € taxa (mensal, anual, trimestral), o que € tempo; o que

sdo juros simples e compostos € 0 que ¢ montante.

Capital ¢ o valor inicial de uma operacdo, a taxa € o valor em porcentagem a ser pago em um
determinado tempo, o periodo até que o valor seja pago ¢ chamado de tempo.
Juros simples: ¢ uma taxa previamente definida e que incide somente sobre o valor inicial.
Juros compostos: Sao aqueles nos quais os juros do més sao incorporados ao capital.
C) Entender a importancia e as vantagens dos tipos de juros.

1 Diferenciar juros simples de compostos.
D) Planejar, poupar e manter eficacia na gestao do dinheiro.

1 Qual o tipo de juros ¢ mais interessante para se ter mais dinheiro ? Por qué?
Juros compostos sao os mais interessantes para se obter lucro, visto que, a medida que o
tempo passa, o valor do juros ¢ cobrado a partir do capital + juros anterior.
E) Insercao de férmulas de Juros simples e compostos na planilha eletronica. Como inserir
formulas, tabelas e graficos na planilha eletronica?

Para isso, basta inserir em uma coluna os dados referentes ao capital inicial, a taxa e ao
tempo. Em uma célula a parte, inclua a formula “=B1*B2*B3” ¢ esta feito.

Para calcular os juros compostos no Excel ¢ necessario utilizar a féormula F = P*(1+J)N,
onde F equivale ao valor final, obtido ap6s um periodo X; P € o capital principal, J ¢ a taxa
de juros e N o nimero de periodos em que os juros serdo aplicados.

Clique na guia Inserir e depois na seta ao lado de Grafico. Clique em um tipo de grafico e

depois clique duas vezes no grafico que vocé deseja adicionar.

Fonte: Grupo 4 (2022).
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Com as respostas apresentadas pelos quatro grupos (Quadros 5, 6, 7 e 8), considera-
se que os estudantes demonstraram uma compreensao melhor do objetivo principal do desafio

2, pois conseguiram encontrar ¢ definir conceitos para todos os questionamentos propostos.

Assim, € possivel perceber que os grupos realizaram a pesquisa de forma que atenda
a todos os questionamentos propostos pelo Desafio 2, o que torna-se vidvel para a continuagao

da SD.

Destaca-se também a importancia de fazer perguntas ao final da aula para avaliar a
evolugdo dos alunos, visto que isso € uma maneira de verificar se realmente compreenderam o
material pesquisado e se podem aplicé-lo a diferentes situagdes. Entdo, ao final da aula, fez-se

quatro perguntas de forma oral e para todos os grupos:

—_—

. O que sdo juros?

2. O que ¢ ataxa?

3. Qual a diferenga dos juros simples para os juros compostos?
4

. Qual ¢ o mais vantajoso?

De forma geral, considera-se que os alunos conseguiram responder
satisfatoriamente a todos os questionamentos propostos durante a aula. Uma constatacao
importante foi o impacto da pesquisa realizada no desafio 2, que evidenciou uma familiaridade
limitada dos alunos com o uso da planilha eletronica, em conformidade com as respostas
apresentadas no questionario inicial quando perguntado se ja haviam utilizado a planilha
eletronica, e como resultado indicou que apenas 30% dos alunos ja haviam utilizado a planilha
eletronica anterior, mas que de forma superficial, indicando que ndo possuiam conhecimentos

avancados sobre a insercao de graficos e outras funcionalidades da planilha eletronica.

Essa constatagdo também se evidencia ao comparar a habilidade dos alunos em
realizar célculos no papel (Figura 10) com a dificuldade em gerar os resultados dos calculos na

planilha eletronica (Figura 6).
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Figura 10 - Rascunho dos estudantes do grupo 4

Fonte: Grupo 4 (2022).

No entanto, a pesquisa realizada no desafio 2 trouxe um ponto de vista diferente

sobre o uso da planilha eletronica, que podera ser analisada com o desafio da aula 3.

Durante o desenvolvimento das aulas, foi observado também um avango
significativo na compreensdo dos conceitos, como ¢ o caso do conceito de juros simples. O
estudante AS, que faz parte do grupo 1, no inicio, definiu os juros simples como "juros aplicados
em algumas compras, uma taxa previamente definida e que incide somente sobre o valor
inicial", o que demonstrava uma compreensao inicial superficial do conceito. No entanto, apos
a realizacdo da pesquisa na aula 2 e o aprofundamento no tema, o mesmo estudante
experimentou uma nova defini¢do mais precisa: "O juro simples ¢ calculado com base em um
valor fixado chamado de capital inicial. Trata-se de uma porcentagem do capital inicial aplicada
durante determinado tempo. A principal caracteristica do juro simples € que o valor ndo se altera
no decorrer dos meses”. Essa mudanga na definicdo do conceito evidencia o processo de
aprendizagem dos alunos no decorrer da pesquisa, foram capazes de rever e aprimorar seus

conhecimentos, incorporando novas informacdes e refinando suas compreensoes.

Dessa forma, acredita-se que o educador que estd empenhado em fornecer uma
Matematica Financeira efetiva aos seus alunos precisa procurar por novas metodologias e
materiais diferenciados para enriquecer as aulas e criar significado para os estudantes. Giraldo

et al. (2012, p.45) inserem que:
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A Matematica Financeira aplicada aos diversos ramos da atividade econémica pode
representar importante instrumento para auxiliar em analises e decisdes de ordem
pessoal e social. Assim, além de servir como aporte a conceitos de outros campos, o
aprendizado de Matematica Financeira instrumentaliza o cidaddo a melhor entender,
interpretar e escolher adequadamente dividas, crediarios, descontos, reajustes salariais
e aplicacdes financeiras. Dentre essas decisdes, destacamos as escolhas de propostas
de financiamentos a longo, médio e curto prazo, relacionadas a experiéncias do
cotidiano.

Na aula “Instruir-se” € possivel verificar a importancia de pesquisar e estudar sobre
o que se deseja aprender e entender. A pesquisa ¢ uma ferramenta fundamental para a
descoberta de novos conhecimentos, bem como para a consolidacdo daquilo que ja se sabe,
expandindo a compreensdo sobre diversos temas. Com isso, considera-se que a partir dessa aula
de pesquisa, os estudantes conseguiram aprofundar sobre os conceitos de Matematica
Financeira e construiram novas ideias e hipoteses, ajudando a identificar lacunas de
conhecimento e a desenvolver novas perspectivas em relagao a juros simples e juros compostos

e o uso da planilha eletrdnica.

5.3.3 Aula 3 - Relacionar-se

A aula 3 - Relacionar-se, utiliza as seguintes dimensoes de Papert (Rezende, 2014),
Sintatica e Semantica. A sintatica resulta como ideia, acessar ¢ manipular os elementos do
ambiente, além da criagdo de situagdes e processos de acordo com suas necessidades
intelectuais e cognitivas. Ja a semantica oferece como intuito manipular situacdes que carregam

sentido individual e significado social para o aprendiz.

A aula conta com a 3* habilidade proposta na area de Matematica e suas tecnologias
relacionada a competéncia especifica 2, que pode ser desenvolvida em qualquer série do Ensino
Meédio (EM13MAT203). E 3? habilidade proposta na area de Matematica e suas tecnologias
relacionada a competéncia especifica 3, que pode ser desenvolvida em qualquer série do Ensino

Meédio (EM13MAT303), conforme defini¢cdes curriculares da BNCC (2018).

Na aula 3, foi apresentado um breve feedback aos alunos sobre o encontro anterior,
relatando as observagdes feitas durante a realizagdo da pesquisa do desafio 2. Um ponto positivo

destacado foi a organizagdo das equipes, onde cada membro teve uma fungdo previamente
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definida pelos estudantes, dividindo entre si a responsabilidade de pesquisar os
questionamentos propostos no desafio. Essa estratégia permitiu que a equipe trabalhasse de
forma mais eficiente e produtiva, resultando em um trabalho coletivo bem estruturado e

completo.

Outro detalhe observado foi a questao do apoio mituo entre os membros da equipe.
Como os estudantes sdo de turmas diferentes, oriundos de duas turmas do 2° ano, no inicio nao
possuiam uma proximidade suficiente para prestarem apoio uns aos outros. No entanto, no
segundo encontro, durante a realizacdo do desafio 2, conseguiram trabalhar em conjunto de
forma eficiente, superando essa dificuldade inicial e demonstrando maior sinergia entre os

integrantes da equipe.

Em seguida, na aula em questdo, foi apresentado aos estudantes o desafio 3, cujo
objetivo era iniciar uma projecdo financeira utilizando planilhas eletronicas. Apos a
apresentacao do desafio, os estudantes iniciaram um debate sobre o tema, que comeca com uma

suposi¢ao da vida cotidiana, seguida pela apresentacao da situacao financeira (Quadro 11).

Quadro 11 - Desafio 3 de Matematica Financeira

Suposi¢ao cotidiana
Vocés sdo uma familia composta por cinco pessoas: avd, mae, tio, um adolescente e uma
crianga. Todos vivem em harmonia, apesar de o avo estar muito doente e precisar de atengao
e cuidados especiais na maior parte do tempo. Moram em casa financiada e tem um carro
quitado. As fontes de renda da familia, sdo provenientes de aposentadoria do avo (1 salario
minimo) e mae que ¢ professora e trabalha 40h no Estado. O adolescente est4d concluindo o
Ensino Médio e gasta muito em bobagens, tipo, roupas de marcas caras. O tio tem 20 anos e
estuda para concursos e nao trabalha. A crianga estuda em uma escola particular. A familia
ndo tinha reservas financeiras.

Situacao Financeira
Sua familia estd passando por um momento muito feliz. A mde ganhou uma heranca
(R$15.000,00) de um parente distante que nem conheciam muito bem.
E AGORA, O QUE FAZER??
Nesse momento, 0os grupos iniciam sua projecdo financeira utilizando a planilha eletronica,

descobrem como calcular os juros simples e compostos se atendo aos detalhes e inserindo
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esses calculos na planilha eletronica construindo uma tabela e um gréfico de linha de proje¢ao
do montante para os 2 anos de aplicagcdo, conforme as diretrizes abaixo, que constam no
desafio 1 para cada grupo.

Cada grupo trabalha com uma taxa especifica com tempo diferente:
Grupo 1 - juros simples com taxa de 10% ao més;
Grupo 2 - juros simples com taxa de 10% ao ano;
Grupo 3 - juros compostos com taxa de 10% ao més;

Grupo 4 - juros compostos com taxa de 10% ao ano.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Dessa forma, os alunos foram desafiados a descobrir como calcular tanto juros
simples quanto compostos, prestando atengdo aos detalhes do desafio proposto e a caracteristica
de cada grupo conforme descrito no quadro 9, acima: Grupo 1 trabalha com juros simples a
uma taxa de 10% ao més; enquanto o Grupo 2 utiliza juros simples com taxa de 10%, mas com
o tempo ao ano; J& o Grupo 3 usa os juros compostos com taxa de 10% ao més; e o Grupo 4

utiliza juros compostos com taxa de 10%, mas com o tempo ao ano.

Os grupos 1 e 2 iniciaram o desafio realizando uma busca de pesquisa sobre como
calcular e inserir formulas de juros simples na planilha eletronica. Enquanto isso, os grupos 3 e
4 buscaram informagdes sobre como inserir calculos de juros compostos. Com base nessas
informagdes, os estudantes comegaram a inserir os dados e formulas na planilha eletrdnica,
construindo uma tabela que permite visualizar o célculo dos juros e do montante. Em seguida,

finalizaram o desafio criando projecdes graficas (Graficos 9, 10, 11, 12, 13 e 14).

Conforme proposto na situagdo, todos os grupos utilizaram o mesmo capital, R$
15.000,00. A caracteristica do grupo 1 ¢ utilizar juros simples com uma taxa de 10% ao més

(Tabela 1).
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Tabela 1 - Dados fornecidos pelo grupo 1

o1l 15000 1500] 16500

1
0.1 15000 2 3000 18000
0.1 15000 3 4500 19500
01 15000 4 o000 21000
0.1 15000 3 7500 22500
0,1 15000 & SO0 24000
0.1 150003 7 10500 25500
0,1 15000 g 12000 000
01 15000 g 13500 28500
0.1 15000 10 15000 30000
0.1 15000 11 16500 31500
0.1 15000 12 15000 33000
0.1 15000 13 19500 34500
0,1 15000 14 21000 36000
0.1 15003 15 22500 375003
0,1 15000 16 24000 390K
01 15000 17 25504 40500
0.1 15000 18 27000 42000
0.1 15000 15 28500 43500
01 15000 20 30000 45000
0.1 15000 21 31500 46500
0,1 15000 23 33000 45000
0.1 150003 23 34500 49503
0,1 15000 24 35000 51000

Fonte: Grupo 1 (2022).

Vale ressaltar que o grupo 1 utilizou a seguinte formula na planilha eletronica para
calcular os juros simples. A formula utilizada encontra-se descrita na parte da funcao (fx),

conforme mostrado na Figura 11:

Figura 11 - Formula utilizada pelo grupo 1 para encontrar os juros simples

12 - =MULTY )

Fonte: Grupo 1 (2022).

E possivel observar que a formula utilizada pelo grupo 1 é uma multiplicagdo das
células A2 até C2, ou seja, =MULT(A2:C2), que corresponde ao intervalo de multiplicacdo da
taxa, do capital e do tempo. Essa formula leva em considera¢do que, para se calcular os juros

simples, utiliza-se a multiplica¢do de J (juros) = C (capital). i (taxa). t (tempo).
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Para calcular o montante, os estudantes utilizaram a soma das células B2 € D2, ou

seja, =SOMA(B2;D2), seguindo a formula M (Montante) = C (Capital) + J (Juros) (Figura 12).

Figura 12 - Formula utilizada pelo grupo 1 para encontrar o montante
EZ v =SOMA(EZ; D2)

A B G o E

1
z 81 15000 1 ISG-CI-| .‘EESE!G-

Fonte: Grupo 1 (2022).

Por fim, o grupo 1 gerou um grafico (Grafico 9) em linha que apresenta a projecao
do montante para os 2 anos de aplicacdo, utilizando juros simples com uma taxa de 10% ao

més.

Grafico 9 - Grafico do grupo 1

Lol

|

Fonte: Grupo 1 (2022).
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O grupo 2 resolveu a situagdo financeira proposta no desafio 3 utilizando juros
simples a uma taxa de 10%, com um de tempo de aplicagdo ao ano. A seguir encontra-se a

tabela 2 produzida pelos estudantes do grupo.

Tabela 2 - Dados fornecidos pelo grupo 2
JUROS CAPITAL TAXA TEMPO

R% 150000 RS 1500000 g,
R: 3.00000 RS 1500000 0,1 2

MOTANTE CAPITAL JURDS
RS 16.500,00 RS 15.000,00 RS 1.500,00
RS 18.000,00 RS 15.000,00 RS 3.000,00

Fonte: Grupo 2 (2022).

Com a tabela 2, percebe-se a diferenca das tabelas produzidas pelos grupos 1 e 2,
tanto pela descri¢do dos dados, como também pela distingdo do tempo proposto para cada

grupo. Também na parte da inser¢ao da formula, existe uma pequena diferenga entre os grupos
(Figura 13).

Figura 13 - Foérmula utilizada pelo grupo 2 para encontrar os juros simples
=MULT(CZ;D2;:ED)
B 7 D z

JURQS CAPITAL TAXA TEMPO
Ré 1.500,00 L RS 15.000,00 0,1 1

Fonte: Grupo 2 (2022).

A férmula de juros simples reproduzida pelo grupo 2, descreve cada célula que se
multiplica C2, D2 e E2, conforme a imagem =MULTI(C2; D2; E2), descrevendo de maneira
correta a funcdo J (juros) = C(capital) . i(taxa) . t(tempo), em que C2 ¢ o valor do Capital, D2 ¢
a taxa de juros e E2 ¢ o tempo. A diferenca do grupo 2 para o grupo 1, é que o grupo 1 calcula

os juros utilizando o intervalo das células, =MULT(A2:C2) (Figura 11).
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A partir dos dados obtidos na tabela 2 e com as resolu¢des da formula utilizada pelo

grupo (Figura 13), o grupo 2 projetou o seguinte: o Grafico 10.

Grafico 10 - Grafico do grupo 2
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Fonte: Grupo 2 (2022).

O grupo 3 também utilizou a mesma situacdo, o mesmo capital e a mesma taxa de

juros utilizada pelos grupos 1 e 2, porém trabalhando com juros compostos, considerando o

tempo em meses. Na tabela 3, sdo apresentados os dados gerados pelos alunos para a construgado

da projecao financeira da equipe.



Tabela 3 - Dados fornecidos pelo grupo 3

TAXA MONTANTE  CAPITAL
0.1 16500 RS 15.000,00
01 18151,21 RS15.001,00
0,1 19967,662 RS 15.002,00
0,1 219658223 RS 15.003,00
0,1 2416405204 RS 15.004,00
0,1 26582,27281 RS 15.005,00
01  29242,4488 RS 15.006,00
0,1 32168,83727 RS 15.007,00
0,1 35388,07885 RS 15.008,00
0,1 3892948058 RS15.009,00
0,1 4282528176 RS 15.010,00
0,1 4711094836 RS 15.011,00
0,1 5182549547 RS15.012,00
0,1 57011,84252 RS 15.013,00
01 62717,20402 RS 15.014,00
0,1 £8993,51339 RS 15.015,00
01  75897,5258 RS 15.015,00
0,1  53493,2783 RS515.017,00
0,1 9184872204 RS 15.018,00
01 101040,3217 RS 15.019,00
01 1111517542 RS 15.020,00
01 12227506599 RS 15.021,00
0,1 1345115311 RS15.022,00
01 147972534 RS 15.023,00

Fonte: Grupo 3 (2022).

COMNSTANTE

I R e e R L e e e Nt e e S S Sy SO R oy e SR CUR =

1+ taxa= (1+l)
11
1.1
1,1
11
1.4
11
11
11
11
1.1
1,1
11
1.4
11
11
11
11
1.1
1,1
11
1.4
11
11
LI

TEMPO

[FER R - R, TN ARV SR

[L+1}™m
11
i1
1,531
14641
151051
1771561
19487171
2, 14358881
2357847691
2,58374246
2853116706
3,13B428377
3452271214
3,79745B336
4 177248169
4 594972086
5054470285
5559917513
6,115905045
67274559049
7400245044
8140274030
8054302433
9 349732676
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Hé4 um destaque para a formula utilizada pelo grupo 3, =MULT(C2;G2), nessa

situagdo ocorre uma multiplicacao das células C2 e G2, analisando os titulos das células CI,

onde lé-se “CAPITAL” e da Gl, “(1+1)"n”,

formula do montante de juros compostos M = C . (1+1)"n (Figura 14).

assim vé-se que contempla-se a presenca da

Figura 14 - Formula utilizada pelo grupo 3 para encontrar o montante dos juros compostos

TAXA
0.1

=MULTY

MOMNTANTE

Ay

p LS

CAPITAL

D
COMNSTANTE

165000 RS 15.000,00

Fonte: Grupo 3 (2022).

1

E

1+ taxa=[1+1)
11

F

TEMPO

1

=]
[1+}*n
11

Assim, ap6s inserir os dados e realizar os calculos necessarios, o grupo 3 gerou o

seguinte grafico que apresenta a projecdo do montante para os 2 anos de aplicacdo, utilizando

juros compostos com uma taxa de 10% ao més.
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Grafico 11 - Grafico do grupo 3
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Fonte: Grupo 3 (2022).

O grupo 4 surpreendeu pela habilidade em utilizar as fung¢des da planilha eletronica,
permitindo uma execucao rapida de todo o processo de andlise e projecdo. O fato de dois
membros da equipe ja terem conhecimentos prévios na ferramenta foi um diferencial para o
desempenho do grupo. Além disso, ¢ importante destacar que a colaboragdo € a comunicacao
entre os membros da equipe foram essenciais para alcangar o resultado final de forma eficiente.

Em seguida, sdo mostrados a tabela e o grafico projetados pelo grupo 4.



Tabela 4 - Dados fornecidos pelo grupo 4

PERIODO
set.-22
out.-22
now.-22
dez.-22
jan.-23
few-23
mar.-23
abir.-23
mai.-23
jun.-23
jul-23
ago.-23
set.-23
out.-23
nov.-23
dez.-23
jan.-24
few-24
mar.-24
abir.-24
mai.-24
jun.-24
Jjul-24
ago.-24
set.-24

Fonte: Grupo 4 (2022).

RENTABILIDADE MEDIA 0,83%

SALDO INICIAL SALDO FINAL
R$ 15.000,00 RS  15.125,00
RS 15.125,00 RS  15.251,04
RS 15.251,04 RS  15.378,13
RS 15.378,12 RS  15.506,28
RS 15.506,28 RS  15.635,50
RS 15.635,50 RS  15.765,80
RS 15.765,80 RS  15.897,18
RS 15.897,18 RS  16.029,66
RS 16.029,66 RS  16.163,24
RS 16.163,24 RS  16.297,93
RS 16.297,93 RS  16.433,75
RS 16.433,75 RS  16.570,70
RS 16.570,70 RS  16.708,78
RS 16.708,78 RS  16.848,02
RS 16.848,02 RS  16.988,42
RS 16.988,42 RS  17.129,99
RS 17.129,99 RS 17.272,74
RS 17.272,74 RS  17.416,68
RS 17.416,68 RS  17.561,82
RS 17.561,82 RS 17.708,17
RS 17.708,17 RS  17.855,74
RS 17.855,74 RS  18.004,54
RS 12.004,54 RS  18.154,57
RS 18.154,57 RS  18.305,36
RS 18.305,86 RS  18.458,41

Com base na tabela, o grupo 4 projetou 3 graficos (Grafico 12, 13, 14).

102
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Grafico 12 - Grafico 1 projetado pelo grupo 4
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Fonte: Grupo 4 (2022).

Grafico 13 - Grafico 2 projetado pelo grupo 4
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Fonte: Grupo 4 (2022).
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Grafico 14 - Grafico 3 projetado pelo grupo 4
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Fonte: Grupo 4 (2022).

Pode-se observar que os graficos diferem, tanto nos dados quanto nas formas

escolhidas pelas equipes. Vale observar também os valores do montante obtidos por cada grupo.

Com base na tabela criada pelo Grupo 1, constata-se que o valor do montante esta
significativamente acima do valor esperado, R$51.000,00, que seria, na realidade de
R$18.600,00. Isso ocorreu devido a uma confusao por parte dos alunos no momento de realizar
a conversdo da taxa de juros de més para ano. Como o tempo estava em ano e taxa em més,

houve uma interrupg¢ao no célculo dos juros e do montante final.

O Grupo 2 obteve como resultado o Montante de R$18.000,00, calculando

corretamente na planilha eletronica e construindo uma proje¢ao precisa em grafico.

Ao analisar a tabela do Grupo 3, € possivel observar um erro atipico na coluna com
titulo 'Capital’, onde ao invés de constar o valor correto de R$15.000,00 em todos os dados da
coluna, foram formados valores sequenciais de (15.001,00; 15.002,00; 15.003,00,...,15.023,00).
Esse erro causou um desvio no resultado final do Montante, que deveria ser de RS 147.746,00,

mas foi calculado como R$ 147.972.534,00.
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O resultado do montante do Grupo 4 foi de R$ 18.458,41, enquanto o valor esperado
era de R$ 18.150,00. Nota-se que os alunos se equivocaram ao inserir o tempo na féormula,
utilizando 24 meses em vez de 2 anos. No entanto, cabe destacar que as unidades de tempo e
da taxa ja eram isométricas, ou seja, ambas estavam em anos, com tempo de 2 anos e taxa de
10% ao ano. Portanto, ndo seria necessario modificar o tempo para meses, pois a formula ja

estava correta para o calculo de rendimentos compostos.

E importante destacar que todos os grupos foram capazes de realizar rapidamente
os calculos do montante em papel, mas somente o grupo 2 conseguiu transferir esses calculos
de forma precisa para a planilha eletronica e gerar um grafico correto. Os demais grupos tiveram
dificuldades em alguns aspectos, como a conversao de unidades de tempo e taxa, e geraram
dados incorretos. E fundamental que todos os alunos se atentem a esses detalhes e pratiquem

em situacdes cotidianas para que possam realizar calculos precisos e gerar graficos exatos.

Com os dados apresentados, vé-se também que cada um dos grupos construiu sua
propria projecdo financeira, utilizando as ferramentas da planilha eletronica para calcular os
juros e o montante final do capital aplicado ao longo do tempo. Os graficos gerados por cada
grupo demonstraram claramente a diferenca entre o capital inicial € 0 montante acumulado ao
final do periodo estipulado, revelando as vantagens e a permanéncia de cada modalidade de
juros (simples ou compostos), mas que os graficos gerados ndo foram fiéis a situagdo proposta

do desafio

Até agora, pode-se notar, no desenvolvimento do desafio 3, um pequeno avango
entre as aulas 1 e 3. E perceptivel que os alunos evoluiram na utilizagdo da insercdo das
formulas na planilha eletronica, o que lhes permitiu fazer alguns célculos iniciais. Além disso,
aprenderam a projetar graficos em cima dos dados fornecidos por cada grupo, o que demonstra

uma evolucao no conhecimento ¢ habilidades em relagdo as aulas anteriores.

Em relacdo a categoria de Juros Simples, percebe-se também uma evolu¢do, como
exemplo pode-se analisar a defini¢do de juros simples apresentada pelo aluno A16; nota-se uma
compreensdo ao longo do tempo, pois inicialmente, o aluno define juros simples como "Um
percentual adicionado igualmente ao final de cada pagamento", o que indica uma compreensao
parcial do conceito. No entanto, apds o desafio 3, o aluno A16 forneceu uma defini¢do mais
precisa, afirmando que os juros simples sdo uma "Taxa percentual aplicada ao valor cobrado".

Essa definicdo demonstra maior entendimento do conceito de juros simples, ao reconhecer que
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se trata de uma taxa aplicada sobre o valor inicial, independentemente dos periodos de

pagamento.

Na categoria Juros Compostos, a maioria dos estudantes conseguiu evoluir nas
defini¢des apresentadas, mas nota-se que cerca de 20% dos alunos apresentaram restrigdes em
relagdo aos conceitos dessa categoria, pois nao produziram uma evolucao significativa em suas

defini¢des ao longo do periodo de estudo.

Como por exemplo, na definicdo de juros compostos do Al4, inicialmente, o
estudante define juros compostos como "juros sobre juros", o que indica uma compreensao
parcial do conceito. No entanto, em um momento posterior, o estudante respondeu
simplesmente "impostos", o que indica uma falta de clareza ou confusdo em relacdo a definicao
correta de juros compostos. Essa falta de evolucdo na definicdo pode ser atribuida a varios
fatores, como a complexidade dos conceitos de juros compostos, mas que possivelmente pode

melhorar com uma abordagem mais direcionada e explicativa durante as aulas.

Durante os desafios, foi observada uma alteragao significativa em relagdo a taxa de
juros quando comparados os questionarios inicial e observacao. Essa diferenca pode ser
atribuida, em parte, a pesquisa realizada na aula 2, na qual os alunos tiveram a oportunidade de
investigar e compreender mais profundamente a taxa de juros, como pode-se notar nas palavras-

chave apresentadas pelos estudantes (Quadros 12 e 13).

Quadro 12 - Categorizagdo da taxa de juros no questiondrio inicial

CATEGORIZACAOQO - Taxa de Juros
Aplicacio Valor inicial
Porcentagem Retirada
Taxa Parcela
Empréstimo Valor
"alor Extra
valor Cobrado

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Quadro 13 - Categorizagdo da taxa de juros no questionario inicial

CATEGORIZACAOQ - Taxa de juros

Taxa Aplicacao Valor inicial

Taxa de dinheiro  |Relagfo capital X juros | Valor acrescentado

Percentual Prego Dinheiro

Divisfo Aluguel Capital

Quantia percentual |Emprestado

Porcentagem Poupado

Desconto

Adicéo

Subtracéo

Rendimento

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Em resumo, a alteragdo significativa na compreensao da taxa de juros entre as aulas
1 e 3 pode ser atribuida, em parte, a pesquisa realizada na aula 2, que permitiu aos alunos

explorar mais a fundo esse conceito.

Com base nas trés aulas realizadas, ¢ possivel afirmar que o uso de computadores e
ferramentas digitais, como a planilha eletronica, tem contribuido significativamente para o
desenvolvimento do conhecimento dos alunos. Essas ferramentas se mostram uteis no processo
de aprendizagem, proporcionando aos alunos facilidade e rapidez na realizacao de célculos e

na constru¢ao de graficos.

Castro Filho (2007, p.3) baseado nos Parametros Curriculares Nacionais de

Matematica descreve o uso do computador da seguinte forma:

Os computadores podem ser usados nas aulas com varias finalidades, dentre elas:
como fonte de informacao, recurso para alimentar o processo de ensino aprendizagem,;
como auxiliar no processo de constru¢do de conhecimento; como meio para
desenvolver autonomia pelo uso de softwares que possibilitem pensar, refletir e criar
solucdes; e como ferramenta para realizar determinadas atividades. Além disso,
softwares educativos podem ser aliados do desenvolvimento cognitivo dos alunos,
quando possibilitam um trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e
permite que o aluno aprenda com seus erros.

Uma pesquisa realizada por Gomes et al. (2003) destaca que o uso de aplicativos e
softwares educativos permite que o aluno tenha multiplas andlises e representagdes de um

conceito, como ¢ o caso da planilha eletronica.
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A utilizagdo da planilha eletronica tem permitido que os alunos explorem diferentes
estratégias e abordagens na resolug¢do de problemas, o que os leva a pensar de forma mais critica
e construir definigdes mais precisas. Através da manipulacao de dados e da visualizagao grafica,
os alunos podem compreender melhor os conceitos de Matematica Financeira e sua aplicagao

pratica, como citam Pinto e Fioreze (2015, p.4):

Além da constru¢do da resolugdo do problema através da observagdo do
comportamento do modelo matematico adotado, de acordo com o conteudo
matematico que se quer investigar. Dessa forma, os professores podem garantir que
os alunos construam seus proprios conhecimentos partindo da formulagdo de
conclusoes e hipoteses. Ao mesmo tempo, que podem ir atribuindo significado para
suas conclusdes a partir de erros e acertos das inserg¢des que efetuarem nas células a
fim de chegar ao resultado apropriado. Usando o computador o aluno pode testar,
procurar, comparar, provar suas certezas e incertezas acerca do contetido trabalhado.
E assim, chegar a conclusdes proprias.

Os alunos da pesquisa tiveram muitas possibilidades de compreender os conceitos
e as situagdes financeiras utilizando a planilha eletronica, pois inseriram os dados, visualizaram
a aplicacao das formulas e projetaram o grafico de cada situa¢ao, ampliando sua compreensao
sobre o tema. Isso demonstra que o uso dessas ferramentas tecnologicas pode ser muito benéfico

para a aprendizagem dos alunos.

5.3.4 Aula 4 — Compartilhar

A aula 4 - Compartilhar, utiliza a seguinte dimensao de Papert (Rezende, 2014):
Social, em que tem como intuito a integracdo da atividade com a dimensao social e cultural do
aprendiz. O objetivo da aula ¢ desenvolver habilidades de comunicagdo e socializar para a turma
os materiais produzidos por cada grupo, além de interagir e analisar com todos os dados de cada

equipe.

Essa aula também utiliza a 3* habilidade proposta na area de Matemaética e suas
tecnologias relacionada a competéncia especifica 2, que pode ser desenvolvida em qualquer

série do Ensino Médio (EM13MAT203).
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Na aula 4, inicia-se com um feedback do encontro anterior, no qual os alunos
construiram uma proje¢ao financeira. Foram apresentados slides com os graficos e cada grupo
apresentava o seu de maneira diferente. Enquanto o grupo 2 informou os dados corretamente
na planilha e projetou um grafico ideal, os grupos 1, 3 e 4 tiveram pequenos erros na inser¢ao

dos dados.

O grupo 1 confundiu-se no momento de realizar a conversao da taxa de juros de
més para ano. O grupo 3, onde ao invés de constar o valor correto de R$15.000,00 em todos os
dados da coluna, foram formados valores sequenciais de (15.001,00; 15.002,00;
15.003,00,...,15.023,00). E o grupo 4 se equivocou ao inserir o tempo na féormula, utilizando 24

meses em vez de 2 anos.

Para solucionar esses erros, os alunos foram orientados a analisar e identificar o
problema antes de iniciar o desafio 4, que consistia na socializacdo dos dados. Apos 5 minutos
de analise, cada grupo apresentou seu grafico e tentou identificar o erro encontrado com a ajuda

do professor.

O objetivo da aula 4 foi apresentado para os alunos, que receberam o desafio 4 em
formato impresso e se reuniram em grupos, cada grupo em um computador, para trabalhar na
execucdo do desafio. O quadro 14 foi impresso para os estudantes, que serviu para auxiliar a

organizacao ¢ o acompanhamento dos grupos durante a realizagdao do desafio.

Quadro 14 - Desafio 4 de Matematica Financeira

Desafio 4 - Socializacao

e Os alunos devem socializar os procedimentos desenvolvidos durante as aulas
anteriores, ficando a apresentacao a critério dos grupos.

e (ada grupo, com todos os integrantes, apresentam os resultados obtidos,
percebendo as diferencas nos valores dos montantes de cada grupo durante o
processo e respondendo as perguntas:

1. Qual ¢ a forma de computar os juros mais interessante para se ter mais dinheiro?

2. Em que momento no tempo uma aplicagdo se tornou mais vantajosa do que outra?

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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No desafio 4, o objetivo era que cada grupo apresentasse os resultados obtidos por
eles até entdo, e analisassem as diferencas nos valores dos montantes de cada grupo durante o
processo. Dessa forma, os alunos poderiam discutir as possiveis causas das divergéncias e
refletir sobre como melhorar, analisando para as proximas atividades. Além disso, essa etapa
permitiu que os alunos compartilhassem suas experiéncias e aprendizagens durante o

desenvolvimento do projeto, promovendo a troca de conhecimentos ¢ o trabalho em equipe.

Em seguida, repassaram-se para todos grupos, os dados produzidos por eles durante
todos os encontros, a partir dai, iniciaram a analise de como pretendiam expor os dados para os

outros grupos. Planejaram expor os graficos e as pesquisas através de slides, relatorios e videos.

O grupo 1 elaborou um relatério detalhado contendo todas as etapas e resultados
obtidos durante os encontros. Eles incluiram imagens das planilhas utilizadas e dos graficos

gerados, além de inspiracdo sobre os célculos realizados e as formulas utilizadas.

No relatério, o grupo destacou a importancia do uso da planilha eletronica para o
calculo de juros simples e para a visualizagdo dos resultados através dos graficos gerados.
Também foram mencionados os erros cometidos durante o processo € como foram corrigidos,

evidenciando-se a importancia da revisao e da verificacdo dos dados inseridos na planilha.

Por fim, o grupo destacou a confianga da atividade para o desenvolvimento do
conhecimento sobre Matematica Financeira e para a aplicagdo pratica dos conceitos aprendidos

em sala de aula (Quadro 15).

Quadro 15 - Socializacao do grupo 1

Socializacao
Grupo 1 - Allan, Gloria, Leticia, Vitoria Evellyn e Vitricia.
Professora: Elza Soares

Convite para participar do projeto no dia 25 de Agosto de 2022
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1° Encontro
No primeiro encontro respondemos questionarios baseados nos nossos conhecimentos sobre
Matematica Financeira.
2° Encontro
No segundo encontro houve a separagao dos alunos em Equipes, para assim executar as
atividades propostas. Em seguida resolvemos uma situagcdo proposta pela professora de Juros

Simples com a ajuda de uma planilha eletronica, como mostra a imagem abaixo.

ca - = fx  =MUMClCZCE

o

3° Encontro
No terceiro encontro foi feito um formulédrio explicando todos os principais termos da

Matematica Financeira, assim descobrimos porque ¢ tdo importante estudd-la e qual dos juros

¢ mais recomendado.
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Grupo 1
. 0 que & uma aplicagdo financeira?

Uma aplicagdo financeira nada mais é que um investimento, um produto de investimento
comprado por vocé com o objetivo de que haja algum retorno financeiro obtide com esse
investimento.

. Entender o que € capital; o que é taxa (mensal, anual, trimestral); o que é tempo; o que s8o
juros simples e compostos e o que é montante.

Capital é o valor que sera investido; Taxa & uma exigéncia financeira imposta pelo governo
ou alguma organizagdo a pessoa privada ou juridica para usar certos servigos fundamentais;
Tempo € por quanto tempo esse valor serd investido; Juros simples e composto s#o célculos
efetuados com o objetivo de corrigir valores envolvidos nas transagoes financeiras, isto é, a
corregdo que se faz ao emprestar ou aplicar uma determinada quantia durante um periodo
de tempo; O montante € a soma do capital mais o juros e representa o valor futuro de uma
operacdo financeira.

. Diferenciar Juros Simples de Composto

O simples s3o calculados de acordo com o valor total da operacdo e s3o mais comuns em
transagtes didrias, j4 o composto sdo calculados sobre o valor total da operagdo + o valor do
juros simples.

. Qual o tipo de Juros é mais interessante para se ter mais dinheiro? Por que?

Os Juros Compostos tendem a render mais que os Juros Simples ao longo do negdcio. Eles
sd3o mais vantajosos para quem empreste ou investe e desvantajoso para quem pega o
crédito. Isso acontece devido a esse regime de capitalizagdo ser calculado sempre com base

no valor do montante do periodo anterior, o que faz com que o valor final cresga de maneira
exponencial.

4° Encontro

vez fazendo o uso de graficos e tabelas na planilha eletronica.

5° Encontro

sobre Matematica Financeira para respondermos.

A equipe recebeu novamente uma situacdo de Matematica Financeira para resolver, dessa

Por fim, com nossos conhecimentos ja ampliados, recebemos novamente um questionario

Fonte: Grupo 1 (2022).
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Durante a apresentacdo, a aluna Al fez uma descricdo detalhada de todos os
encontros realizados até entdo, enquanto a aluna A2 explicou para os colegas como foi feita a
projecdo grafica na planilha eletronica, mostrando a tabela e o grafico. Ela também identificou
o erro cometido pelo grupo e explicou como deveria ter sido feito corretamente. A2 explicou
que o valor correto deveria ser R$ 18.600,00 e que eles se confundiram ao modificar a unidade

da taxa de més para ano, uma vez que o tempo estava em anos ¢ a taxa em meses (Figura 15).

Figura 15 - Grupo 1 socializando os dados

Fonte: Elaborada (o) pelo autor (2022).

O grupo 2 optou por uma apresentacdo em slides para a socializacdo dos dados
produzidos. Eles observaram os graficos de projecao financeira ¢ também demonstraram as
informagdes coletadas nas pesquisas realizadas. Durante a apresentacao, o aluno A8 explicou
os dados de pesquisa coletados por eles, enquanto o aluno A7 mostrou uma tabela e um grafico
elaborados na planilha eletronica. O grupo também destacou as aprendizagens adquiridas
durante o processo e as dificuldades encontradas. A seguir, tem-se uma imagem dos slides em
modo de exibi¢do de apresentacdo classificagdo de slides, exibidos pelo grupo durante a

socializagdo (Figura 16).
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Figura 16 - Apresentagdo de slides do grupo 2
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Fonte: Grupo 2 (2022).

A seguir, ¢ apresentada a figura 17 do momento da socializagao do grupo (Figura
17).

Figura 17 - Socializagdo do grupo 2

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

O grupo 3 optou por uma abordagem criativa e produziu um video de 52 segundos
para apresentar seu trabalho e os resultados obtidos ao longo das aulas. O video € narrado pelos

proprios alunos que inserem legendas para fornecer mais detalhes sobre os encontros e o que
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foi produzido por eles. Em um dos trechos do video, ¢ possivel ver a planilha eletronica em
acdo, enquanto um dos alunos explica como foram realizados os calculos e a projecdo dos
graficos. A seguir, encontra-se um trecho cortado do video (Figura 18) com a legenda
correspondente, o video encontra-se disponivel no YouTube, a partir do link:

https://youtu.be/9qzFfiofMHs:

Figura 18 - Trecho do video da socializagao do grupo 3

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Logo depois, o grupo 3 apresentou a tabela e o grafico na propria planilha
eletronica, relataram como inseriram as férmulas e como construiram o grafico, além disso
expuseram para a turma o erro que cometeram, no capital, inseriram dados a mais, resultando
no erro do montante. A aluna Al1 esclareceu que o erro na coluna com Capital, onde deveria
constar R$15.000,00, em todos os dados da coluna, surgiu (15.001,00; 15.002,00; 15.003,00,...,
15.023,00) resultando em um Montante de R$ 147.972,534, onde deveria ser R$ 147.746,00.

Abaixo (Figura 19) o momento da apresentacdo do grupo.
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Figura 19 - Socializacdo do grupo 3

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

A apresentacdo do grupo 4 foi estruturada de forma clara e objetiva, com
informagdes importantes sobre as pesquisas € os dados produzidos pelo grupo. Exibiram os
dados através da apresentacao de slides (Figura 20), de forma bem interessante pois variaram

as cores tornando a apresentagao mais dinamica e envolvente.

Figura 20 - Apresentagdo de slides do grupo 4
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Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Os alunos da equipe demonstraram o que aprenderam até o momento, detalhando a

pesquisa feita na aula 2 e, em seguida, apreciaram o grafico com o erro projetado por eles. O
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aluno A18 explicou que o resultado do montante do Grupo 4 foi de R$ 18.458,41, enquanto
deveria ser de R$ 18.150,00. Foi identificado que os alunos se equivocaram ao usar 24 meses

como tempo, em vez de 2 anos, mesmo que a taxa ja estivesse na unidade de anos.

Apds a exposi¢do do erro na planilha, o grupo apresentou um novo grafico com as
informagdes corrigidas, destacando a diferenga entre a planilha anterior e a planilha corrigida.
Na nova planilha, foi utilizado o tempo de 2 anos, ao comparado de 24 meses, ¢ o resultado do
montante ficou em R$ 18.150,00, conforme o calculo correto da equipe. A Figura 21 ilustra a

tabela e a planilha com as informagdes corretas:

Figura 21 - Tabela e Grafico com os dados corretos refeitos pelo grupo 4

Tabela e graf

¢
e
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Titulo do Grafico
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1°ano R$15.000,00 1650000  _
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CARMAL RS 1500000

Fonte: Grupo 4 (2022).

No geral, o grupo 4 mostrou um bom entendimento do tema e uma boa capacidade
de trabalho em equipe e resolucdo de problemas. A seguir, ¢ possivel ver um momento da

apresentacao do grupo.
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Figura 22 - Socializacdo do grupo 4

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Nesse encontro, os alunos tiveram a oportunidade de evoluir referente as categorias:
Matematica Financeira, juros simples, juros compostos e taxas de juros, observando os
resultados, compreendendo os conceitos e analisando os graficos apresentados por cada equipe.
Ao apresentar e discutir os resultados de suas projecdes e pesquisas, os alunos consolidaram os

conceitos e responderam os questionamentos de forma oral.

Quando questionados sobre “Qual ¢ a forma de computar os juros mais interessante
para se ter mais dinheiro?”, todos os grupos responderam que a forma mais interessante seria

aquela apresentada pelo grupo 3 - Juros compostos com uma taxa de 10% ao més.

Quando questionados sobre “Em que momento no tempo uma aplicagdo se tornou
mais vantajosa do que outra?”, os alunos responderam baseado no quadro 14 e no grafico 11
apresentado pelo grupo 3, que a partir do 2° més, houve um crescimento exponencial que
significa que os valores fornecidos nas formulas continuaram crescendo e aumentando a taxa

de crescimento a cada més.

Com base nisso, nota-se que o desafio 4 tem um papel importante no
compartilhamento e na troca de experi€éncias entre os estudantes, pois permite que todos
aprendam com a interagdo dos grupos. Nesse sentido, seria interessante que a escola propusesse
mudangas ou a insercdo de dindmicas em sala de aula para incentivar os alunos a utilizar a

tecnologia digital como ferramenta de aprendizagem.

Conforme Stieler e Ferreira (2009) que afirmam que a falta de familiaridade dos

alunos com a planilha eletronica pode ser superada e a utilizagcdo de metodologias que ampliem
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e melhorem o conhecimento pode ser bastante satisfatorio para entender como funciona a vida

cotidiana financeira e como a tecnologia digital pode contribuir positivamente.

A socializa¢do das equipes ¢ uma etapa fundamental para que os alunos possam
compreender como operar as diferentes situagdes financeiras propostas, além de caracterizar
cada detalhe apresentado pelos grupos. Por meio dessa troca de experiéncias, os alunos podem
identificar erros e acertos, bem como aprender novas metodologias e técnicas para solucionar
problemas financeiros. E importante que o professor incentive e promova esse tipo de atividade,
pois além de proporcionar um ambiente colaborativo e participativo, ainda contribui para o
desenvolvimento das habilidades sociais e cognitivas dos alunos. A tecnologia digital, por sua
vez, ¢ uma ferramenta relevante que pode ser utilizada para enriquecer ainda mais essas

atividades e torna-las mais dindmicas e interativas, assim como diz Levy (1973, p. 60):

A socializagdo ¢ um processo continuo no qual o individuo ao longo da vida aprende,
identifica habitos e valores caracteristicos que o ajudam no desenvolvimento de sua
personalidade e na integracdo de seu grupo, tornando-o sociavel, habitos estes que ndo
sdo inatos.

A socializagdo desempenha um papel fundamental na aprendizagem de Matematica
Financeira, promovendo a troca de conhecimentos, o debate de ideias e a construgdo coletiva

da aprendizagem. Conforme destacado por Guerreiro e Menezes (2010, p. 137):

Nos processos de ensino e aprendizagem, que vai muito além da ideia comum de
transmissdo de informacdo e de conhecimentos. Neste sentido, a comunicagdo geral
(e a da matematica, em particular), ¢ muito mais do que um recurso educacional, é
sobretudo e essencialmente o suporte e o contexto do ensino-aprendizagem, entendido
como processo de socializagdo e de interacdo entre os alunos e entre estes e o
professor.

Nesse sentido, as habilidades tecnologicas e o entendimento financeiro sao apenas
algumas das habilidades que podem ser desenvolvidas durante as atividades em sala de aula.
Além disso, a socializacdo permite que os alunos trabalhem em equipe, aprendam a ouvir e a
respeitar a opinido dos outros, € aprimorem sua capacidade de comunicagdo e argumentagao,
promovendo interagdo entre os estudantes. Ao trabalhar em grupos e participar de atividades
colaborativas, os estudantes tém a oportunidade de compartilhar diferentes perspectivas e

experiéncias, o que enriquece o processo de ensino-aprendizagem. Além disso, a interacao
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social estimula a comunicagdo, o desenvolvimento de habilidades interpessoais e a aplicacao
dos conceitos matematicos em contextos reais, favorecendo uma compreensao mais profunda e

significativa dos contetidos financeiros.

5.3.5 Aula 5 — Vivenciar

A aula 5 - Vivenciar, utiliza as seguintes dimensoes de Papert: Sintatica e Semantica
(Rezende, 2014). Conta com as habilidades EM13MAT203 e EM13MAT303, conforme
defini¢gdes curriculares da BNCC (Brasil, 2018), sendo as mesmas caracteristicas utilizadas na
aula 3. O objetivo da aula ¢ calcular o valor futuro do investimento de cada situagdo financeira,
utilizando formulas de juros simples ou compostos em uma planilha eletronica e analisar o

impacto dos juros sobre as finangas da situacdo financeira.

No inicio da aula, foi realizado o feedback da socializacdo (aula 4) e relatou-se aos
estudantes que haviam se apresentado de forma excelente. Cada equipe utilizou uma forma
dinamica e atrativa de apresentar seus resultados, seja em video, slides ou formato de relatorio.
Foi destacada a desenvoltura do grupo 2, por terem conseguido realizar os calculos
corretamente e a relevancia das equipes 1, 3 e 4 ao identificar o erro cometido na determinagao
do valor do montante e na construgdo da projecao grafica durante o desafio 3. Por fim, todas as
equipes foram parabenizadas pelo esfor¢o em realizar uma socializagao de boa qualidade. A

partir dai, apresentou-se o desafio 5 (Quadro 16).

Quadro 16 - Desafio 5 - Vice-versa dos grupos

Desafio S - Vice-versa dos grupos
Os grupos que ficaram com juros simples, agora ficam com juros compostos, € vice-versa;
além disso, os valores do capital passam a ser o0 montante encontrado no desafio 3, conforme
apresentado na situagdo financeira para cada grupo.
Situacao Financeira
Em uma determinada familia composta pelo pai, mae, filha, avo e tio, teve uma boa noticia.
O pai recebeu um beneficio do governo que estava atrasado desde quando ele se acidentou

no trabalho, no total de R$24.000,00. Por enquanto, a renda familiar estava sendo custeada
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pelo emprego da mae e a aposentadoria da Avd, tendo com despesa: aluguel da casa, IPVA,
conta de energia elétrica, conta de agua, conta do gés, telefone, internet, supermercado,
padaria, restaurante, combustivel, vestuario, cartdes de crédito, academia da filha, dentre
outros. Mesmo assim, a mae aconselhou o pai a ndo envolver esse dinheiro nas despesas da
casa, pediu para ele guardar esse dinheiro numa conta para render juros e, depois de 2 anos,
eles utilizam para dar uma entrada na casa propria. Antes de investir, o pai precisava saber o
valor final ao passar dos dois anos, ele utilizou uma planilha eletronica para realizar os
calculos.

Grupo 1 - juros compostos com taxa de 10% ao més, capital = R$ 18.600,00.

Grupo 2 - juros compostos com taxa de 10% ao ano, capital = R$18.000,00.

Grupo 3 - juros simples com taxa de 10% ao més, capital = R$ 147.746,00.

Grupo 4 - juros simples com taxa de 10% ao ano, capital = R$ 18.150,00.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Pode-se notar que o desafio 5 apresenta uma situacao financeira semelhante a do
desafio 3, porém, com uma diferenga significativa. Agora, os grupos estao lidando com juros
invertidos, ou seja, 0s grupos que iniciaram com juros simples passam a trabalhar com juros
compostos, € os grupos que trabalharam com juros compostos passam a trabalhar com juros
simples. Outro detalhe, ¢ que em vez de calcular o montante, eles tém como dado o montante
encontrado no desafio 3. Além disso, cada equipe trabalha com um capital diferente, ndo sendo
mais igual para todos os grupos. Essa variacdo nas condi¢des do desafio permite aos alunos

explorar diferentes cenarios e aplicar seus conhecimentos adquiridos de forma mais abrangente.

Ap0s a reconfiguracdo, os grupos 1 e 2, que anteriormente trabalhavam com juros
simples, agora passam a lidar com juros compostos. O grupo 1 tem um capital de R$ 18.600,00,
enquanto o grupo 2 possui um capital de R$ 18.000,00. Por outro lado, os grupos 3 e 4, que
antes trabalhavam com juros compostos, agora estdo lidando com juros simples. O grupo 3 tem
um capital de R$ 147.746,00, e o grupo 4 trabalha com um capital de R$ 18.150,00. Essa
mudancga de configuragdo permite que os grupos explorem diferentes tipos de célculos e
compreendam as diferengas entre juros simples e juros compostos, proporcionando uma

experiéncia mais abrangente no estudo da Matematica Financeira.
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As equipes se reuniram e iniciaram os calculos no papel para determinar os
montantes no desafio 5. O grupo 1 calculou os juros compostos a partir do capital de R$

18.600,00, taxa de juros de 10% ao més e periodo de 2 anos (Figura 23).

Figura 23 - Montante calculado no papel pelo grupo 1

Fonte: Grupo 1 (2022).

O grupo 2 calculou os juros compostos com o capital de R$ 18.000,00, taxa de juros

de 10% ao ano no periodo de 2 anos (Figura 24).

Figura 24 - Montante calculado no papel pelo grupo 2

Fonte: Grupo 2 (2022).
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O grupo 3 calculou os juros simples de um capital de R$ 147.746,00, taxa de 10%

ao més em um periodo de 2 anos (Figura 25).

Figura 25 - Montante calculado no papel pelo grupo 3

Fonte: Grupo 3 (2022).

O grupo 4 calculou os juros simples de um capital de R$ 18.150,00, com taxa de

juros de 10% ao ano em um periodo de 2 anos (Figura 26).
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Figura 26 - Montante calculado no papel pelo grupo 4

Fonte: Grupo 4 (2022).

Cada equipe realizou os calculos necessarios para encontrar o montante de acordo
com as informagdes fornecidas. A partir disso, os estudantes inseriram os dados na planilha
eletronica, calculando na ferramenta o valor do montante, em seguida projetando os graficos

(Figuras 27 a 30).
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Figura 27 - Proje¢do na planilha eletronica do grupo 1

FORMULA CAPITAL  JUROS TEMPO EM MES POTENCIA MONTANTE
(C¥{1+0,1)012 18600 11 12 3,138428377 5837476781
|C*(1+0,1)424 18600 11 24 9,849732676 1832050278
0,1
MONTANTE
200000

100000

183205,0278

58374,76781

Fonte: Grupo 1 (2022).



Figura 28 - Proje¢do na planilha eletronica do grupo 2
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IM=C{1+i)*2  CAPITAL TAXA TEMPO (ANOS) POTENCIA  MONTANTE
18000 11 1 11 RS 19.800,00
18000 11 2 121 RS 21.780,00
R% 2500000

RS 20.000.00
RE 15.000,00
RE 10:000,00°

RS 19.800,00 RS 21.780,00

RS 5.000,00

RE 0,00

Fonte: Grupo 2 (2022).

Figura 29 - Projecao na planilha eletronica do grupo 3

| capital 147748
|taxa a1 Montante
| jures
_!tem_po 24 £00.000
|
| capital taxa tempa Jjuros Maontante
| 147745 0,1 12 1772952 325.041
! 147745 01 24 3545904 502.338
|
!
|
| capital maontante 24.000 57.600 81.600
200.000

Fonte: Grupo 3 (2022).



Figura 30 - Projecdo na planilha eletronica do grupo 4

| capital 18.150
| taxa 01
juros 18150 0,1 ] 3530
[tTempa 2
Montante g i t MULT 1 SOMA
RS 15.955,00 18.150 01 1 0.1 1 11
RS 21.780,00 18150 01 2 0.2 1 12
B Montante
RS 25.000.00
RS 20.000,00
RS 15.000,00
RS 21.780,00
RS 10.000,00 RS 19.965,00 $ %
RS 5.000,00
RS 0,00

Fonte: Grupo 4 (2022).
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Pode-se observar que os graficos dessa vez foram semelhantes, apresentando barras

montantes ao longo do periodo determinado.

que representam os dados do primeiro e segundo ano de aplicagdo dos juros. Essa representagao

grafica permite uma comparagdo visual no tempo, facilitando a andlise das variagdes nos

Além disso, ¢ importante ressaltar que os valores do montante obtidos por cada

da tecnologia digital. Os valores obtidos pelos grupos foram:

e Grupo 1 - Montante = R$ 183.205,0278
e Grupo 2 - Montante = R$ 21.780,00
e Grupo 3 - Montante = R$ 502.336,00

grupo no papel sdo iguais aos valores obtidos na planilha eletronica. Isso demonstra a precisao

e consisténcia dos calculos realizados pelas equipes, tanto manualmente quanto com o auxilio
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e Grupo 4 - Montante = R$ 21.780,00

A congruéncia entre os valores obtidos nas duas abordagens (papel e planilha
eletronica) refor¢a a compreensdo dos conceitos e formulas envolvidas na Matematica
Financeira. Os estudantes podem ter maior confianca nos resultados obtidos e na aplica¢ao das

técnicas aprendidas durante as aulas.

Essa consisténcia entre os resultados também enfatiza a importancia do uso da
tecnologia digital, planilha eletronica, como uma ferramenta poderosa para realizar planos
complexos de Matematica Financeira, de forma rapida e precisa. A combinacdo do
conhecimento tedrico com as habilidades tecnoldgicas digitais proporciona aos estudantes uma

vantagem significativa na resolucdo de problemas financeiros do mundo real.

Dessa vez, cada grupo teve atencdo ao inserir os dados e valores idénticos aos
encontrados nos resultados realizados no papel. Essa abordagem difere do desafio 3, no qual
foram encontrados alguns erros na inser¢ao dos dados na planilha eletronica, levando a
inconsisténcias nas resolugdes. A experiéncia anterior (desafio 3) parece ter sido uma ligao
aprendida para os grupos, pois compreenderam a importancia da precisao na transferéncia dos
valores do papel para a planilha eletronica. Ao inserir corretamente os dados obtidos

manualmente, asseguraram a consisténcia dos calculos na ferramenta digital.

Ao analisar as categorias de juros simples e compostos, € perceptivel uma melhoria
significativa no entendimento dos estudantes em relagdo a esses conceitos. Durante o desafio
5, os alunos tiveram a oportunidade de se aprofundar ainda mais nesses conceitos, pois
precisaram realizar novamente célculos tanto de juros simples quanto de juros compostos. Essa
troca de juros entre os grupos proporcionou um ambiente propicio para o desenvolvimento dos

alunos, permitindo que aplicassem e praticassem o célculo de ambos os tipos de juros.

A familiaridade adquirida com o processo de calculo dos juros, tanto simples quanto
compostos, durante os desafios anteriores certamente contribuiu para essa maior evolucdo
observada no desafio 5. Os alunos ja possuiam um conhecimento prévio do processo e, portanto,

puderam se concentrar mais na aplicagcdo dos conceitos e na resolu¢do dos problemas propostos.

Como evidéncia do progresso dos estudantes ao longo dos desafios, pode-se
construir uma linha do tempo que mostra a evolugdo nas habilidades de célculo no uso da

planilha eletronica (Figura 31).



Figura 31 - Linha de Tempo com os desafios 1,3 e 5

Fonte: Grupo 1 (2022).

129

\ \

DESAFIO 5

FonuAn CATAL WRDT  TIMPOMMMES FOTENOA  MOMTANTE
CHAsPL o0 m LA RSEIEN
i 11450 11 1 MNEOHSM LRSS

BERTAT6TE

No desafio 1, os estudantes ndo foram capazes de realizar os célculos de juros

propostos na situacao, limitando-se a inserir os dados na planilha eletronica. A compreensao

dos conceitos ainda estava em estagio inicial, o que refletiu na dificuldade em executar os

procedimentos corretamente.

No desafio 3, os estudantes demonstraram uma evolucdo em relacdo ao desafio

anterior. Foram capazes de realizar os célculos necessarios e inserir formulas na planilha

eletronica. No entanto, apenas o grupo 2 obteve éxito na execucdo dos procedimentos,

indicando que ainda havia espaco para aprimoramento das habilidades.

No desafio 5, os estudantes alcangaram um nivel mais avangado de competéncia.

Foram capazes de realizar os calculos de juros simples e de juros compostos corretamente e

inserir os dados de forma precisa na planilha eletronica. Esse progresso evidencia a melhoria

na compreensdo dos conceitos de juros e no dominio das habilidades de célculo e uso da

ferramenta tecnoldgica digital.
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A construgdo dessa linha do tempo mostra claramente a evolugdo dos estudantes ao
longo dos desafios, passando de uma fase inicial de familiarizagdo com os conceitos e a planilha
eletronica para uma etapa em que sdo capazes de aplicar corretamente os procedimentos e
utilizar a ferramenta digital de forma eficaz. Esse progresso ¢ uma evidéncia concreta do
desenvolvimento dos alunos no dominio da Matematica Financeira e do uso das tecnologias

digitais no processo de aprendizagem.

\

Em relacdo a categoria de taxas de juros (TJ), ¢ evidente a diferenga entre os
conceitos iniciais e os conceitos complementares desenvolvidos pelos alunos. E possivel
identificar uma evolu¢do no entendimento dos alunos em relacdo a essa categoria em relagdo a
duas subcategorias: Aplicacao e Valor inicial. No entanto, ao longo dos desafios e da exploragao
dos conceitos de juros simples e compostos, tiveram a oportunidade de aprofundar seu

conhecimento sobre a aplicagdo e o valor inicial da taxa de juros.

Inicialmente, pode-se observar que os alunos demonstraram conceitos mais vagos
ou imprecisos em relacdo a taxa de juros, como revelado no questionario inicial. Um total de
25% dos alunos afirmaram ndo saber o que era a Taxa de Juros. No entanto, ao final da
sequéncia didatica, todos os alunos foram capazes de descrever uma definicao para a taxa de
juros. Um exemplo disso € o aluno A4, que inicialmente definiu a taxa de juros como "um valor
extra pagavel", mostrando uma compreensao limitada do conceito. No entanto, apds a sequéncia
didatica, o mesmo aluno foi capaz de fornecer uma definicdo mais precisa, afirmando que a
taxa de juros ¢ "o percentual calculado pela divisdo dos juros contratados pelo capital

emprestado/poupado”.

Na subcategoria Aplicagdo, os estudantes referem-se a compreensdo de como a taxa
de juros ¢ aplicada em um determinado contexto financeiro. Os alunos aprenderam sobre a
influéncia da taxa de juros no crescimento de um investimento ou no acréscimo de dividas ao
longo do tempo, como por exemplo, o aluno A3 que se refere a taxa de juros como “¢ o prego
do aluguel do dinheiro por um determinado prazo”, ou, como disse A5 “é a porcentagem que

vai ter em cima do empréstimo”.

J& a subcategoria Valor Inicial diz respeito a compreensdo do valor inicial sobre o
qual a taxa de juros ¢ aplicada, assim como ¢ definida a taxa de juros pelo estudante A1l “E a
remuneracdo cobrada em percentual sobre um determinado capital”, ou mesmo, A9 que diz “E

uma pequena quantia que € cobrada em cima do valor inicial”.
peq q q
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Essa diferenga descrita pelos estudantes em relagdo a taxa de juros, subdividida nas
subcategorias de aplicag@o e valor inicial, indica uma evolu¢ao no entendimento dos conceitos
ao longo dos desafios. Os estudantes construiram maior clareza e precisdo na definicdo e
aplicagdo da taxa de juros, refletindo um progresso no seu conhecimento de Matematica

Financeira.

Ao longo dos anos, os estudos e pesquisas nessa area tém aprofundado os conceitos
e métodos de calculo, proporcionando uma compreensdo mais abrangente e precisa sobre a
relacdo entre tempo, taxa de juros e montante financeiro. A compreensdo dos juros simples e
compostos € essencial para o planejamento financeiro pessoal e empresarial, permitindo uma
analise mais refinada de investimentos, empréstimos e demais operagdes financeiras. Essa
evolugdo dos estudantes da pesquisa, produz uma associa¢do com a definicdo proposta pela

Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (ENEF) (Brasil, p. 57).

Educacéo financeira ¢ o processo mediante o qual os individuos e as sociedades
melhoram sua compreensdo em relagdo aos conceitos e produtos financeiros, de
maneira que, com informagéo, formagio e orientagdo, possam desenvolver os valores
e as competéncias necessarios para se tornarem mais conscientes das oportunidades e
dos riscos nele envolvidos e, entdo, poderem fazer escolhas bem informadas, saber
onde procurar ajuda, adotar outras agdes que melhorem o seu bem-estar. Assim,
podem contribuir de modo mais consciente para a formagdo de individuos e
sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro.

Uma evolugdo que evidencia a importancia da aprendizagem progressiva e do
aprofundamento dos conceitos ao longo das atividades. Os estudantes tiveram a oportunidade
de consolidar seu conhecimento, tornando-se mais confiantes e proficientes na aplicacao dos

calculos de juros simples e compostos.

5.3.6 Aula 6 — O aprender

Na tltima aula da sequéncia didatica, aconteceu a aula 6 - O aprender, que também
utiliza-se da dimensdo de Papert: Social (Rezende, 2014) e da habilidade EM13MAT203,
conforme defini¢des curriculares da BNCC (Brasil, 2018). A aula tem por objetivo comparar
dados dos graficos, destacando os diferentes resultados e identificando oportunidades de cada

situacdo financeira, além de reforcar a confianca dos alunos ao compartilhar graficos com os
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resultados das pesquisas, calculos, estudos e andlises realizadas por eles, sendo possivel

fortalecer a confianca nas habilidades desenvolvidas.

No inicio da aula, foi realizado o feedback do encontro anterior, no qual foram
destacados os pontos positivos do desempenho dos alunos na projecao grafica do desafio 5. Foi
ressaltada a habilidade e o desenvolvimento demonstrados pelos alunos ao utilizar a planilha
eletronica, realizar os célculos corretamente e criar os graficos com maior facilidade em

comparagao aos encontros anteriores.

Esse feedback positivo tem como objetivo reconhecer e superar a dedicagdo dos
alunos na aprendizagem da Matematica Financeira e no uso das ferramentas digitais. Puderam
constatar a evolucao em suas habilidades e perceber como a planilha eletronica se tornou uma
aliada no processo de aprendizagem de juros simples e compostos. Essa valorizacdo do
desempenho dos alunos contribui para motiva-los e incentiva-los a continuar se dedicando aos
estudos, buscando aprimorar ainda mais suas habilidades em Matematica Financeira e

explorando as possibilidades oferecidas pelas ferramentas digitais.

No momento, também foram realizados questionamentos de forma oral, para os
estudantes. Na pergunta “O que vocés acharam dessa nova projecao grafica utilizando a planilha
eletronica?”, responderam que dessa vez tiveram mais facilidade, pois ja sabiam inserir as
formulas e construir os graficos na planilha eletronica. Em relagcao ao questionamento “Vocés
acharam interessante trabalhar a Matematica Financeira, especificamente juros simples e
compostos, fazendo uso da planilha eletronica?”’, responderam que sim, pois conseguem
visualizar os célculos e os resultados de forma real e clara, tornando algo abstrato em concreto
e visivel. Em relagdo ao questionamento “Vocé€s gostariam que fosse inserido mais as
tecnologias digitais nas aulas de matematica?”’, todos responderam que sim, seria bem
interessante, pois estariam aprendendo varias funcgdes, além da matematica, o uso das

tecnologias digitais, tornando as aulas mais dindmicas.

Em seguida, foi apresentado para os estudantes, de forma impressa, o desafio 6

(Quadro 15).
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Quadro 15 - Desafio 6 - Socializagao

Desafio 6 - Socializacao

Os alunos socializam os procedimentos, apresentando os novos resultados a partir do desafio
5, cada grupo, com todos os integrantes, apresenta os resultados obtidos, percebendo as
diferencas nos valores dos montantes durante o processo. Além de responderem as seguintes
perguntas:

1. Qual ¢ a forma de computar os juros mais interessantes para se ter mais dinheiro?

2. Em que momento no tempo uma aplicacdo se tornou mais vantajosa do que outra?

3. Mesmo tendo comecado com valores diferentes, qual aplicacdo se tornou mais

vantajosa nesse momento?

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Ap6s a leitura do desafio 6, os alunos se organizaram e decidiram quem seria o
responsavel por cada parte da apresentacao. Cada grupo assumiu a tarefa de apresentar seus
dados e a projecdo grafica diretamente na planilha eletronica, contando com o auxilio de um
projetor para exibir os dados para toda a turma. Os alunos se posicionaram a frente da turma e
detalharam o processo utilizado para inserir os calculos na planilha. Explicaram passo a passo

como encontraram o valor do montante, destacando as formulas e os dados utilizados.

Na apresentagao do grupo 1, as alunas descreveram os dados; Al disse: “o Grupo
1 trabalhou dessa vez com juros compostos com uma taxa de 10% ao més e com um Capital de
R$18.600,00”, esse valor do capital foi justamente o que o grupo obteve no montante do desafio
3, em que elas trabalharam com juros simples. Em seguida, fizeram a andlise do grafico,

mostrando a diferenca do montante em 1 ano e ao final em 2 anos (Figura 32).
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Figura 32 - Apresentagdo do grupo 1

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Na analise, a aluna A2 detalhou a formula usada: “Nesse desafio trabalhamos com
Juros compostos, com isso a formula ¢ Montante igual ao capital vezes paréntese um mais i
(que ¢ a taxa) elevado ao tempo”, continuou dizendo que utilizaram os dados e inseriram nas
c¢lulas. Em seguida realizaram os calculos com as formulas automaticas da planilha eletronica:
formulas da soma, multiplicacdo e poténcia. Para finalizar, a aluna A1 mostrou o valor de um
ano para o outro, e explicou que gerou um grafico para cada ano, para melhorar a visualizagao

da diferenca.

Em seguida foia vez do grupo 2 que também realizou sua apresentacdo (Figura 33).

Figura 33 - Apresentagdo do grupo 2

Fonte: Elaborada pela autora (2022).
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Os alunos iniciaram caracterizando o grupo; o A7, descreveu: “Nosso grupo, que ¢
o grupo 2, trabalhou com juros compostos com uma taxa de 10% ao ano e um capital de
R$18.000,00, que foi o encontrado no desafio anterior, em que trabalhamos com juros simples”.
Em seguida, detalharam, como inseriram as férmulas e o A7 continuou dizendo que “achamos
um pouco mais dificil que o desafio anterior, o calculo do montante de juros simples é mais
facil de se fazer na planilha eletronica do que o montante de juros compostos, mesmo assim
conseguimos compreender e desenvolver o desafio”. E por fim, mostraram na proje¢ao grafica
os valores encontrados, sendo no primeiro ano de R$ 19.800,00 e no segundo ano de aplicagao

R$ 21.780,00, totalizando uma diferenca de crescimento de R$ 1.980,00.

Logo apds, foi a vez do grupo 3 (Figura 34).

Figura 34 - Apresentagdo do grupo 3

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

As alunas do grupo 3 também iniciaram descrevendo a situacdo que o grupo ficou
no desafio 5, a aluna A11 disse: “Nosso grupo, antes trabalhou com juros compostos, ja neste
desafio ficamos com juros simples com uma taxa de 10% ao més e um capital de R$ 147.746,00,
que foi o montante encontrado com os juros compostos”. A Al1l continuou e detalhou como
inseriram a formula “inicialmente inserimos os dados na planilha eletronica, do capital, da taxa
em unidade, ou seja dividimos a porcentagem por 100 e colocamos também o tempo, em

seguida, encontramos o valor do juros”. A aluna A12 completou dizendo: “Para encontrar o
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montante somamos o valor do capital com o montante, colocamos a igualdade e somamos as
células, conforme pode-se ver no grafico, =SOMA(A7;D7)”. Depois disso, All disse “e por

fim, inserimos o grafico mostrando o montante em um ano e em dois anos”.

E para finalizar a socializag¢do, o grupo 4 se apresentou (Figura 35).

Figura 35 - Apresentagdo do grupo 4

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Os estudantes do grupo 4 iniciaram explicando a situacdo do grupo, o A18 disse:
“Os juros do grupo antes eram compostos, agora ¢ simples, com uma taxa de 10% ao ano”. A18
continuou: "primeiro, construimos uma tabela, inserimos os dados e calculamos o valor do
montante, conforme mostrado na planilha eletronica”. O aluno A17, completou dizendo: “com
isso, inserimos o grafico e como vocés podem ver tivemos uma diferenga pequena, o capital
inicial era R$ 18.150,00, e o montante final passou a ser R$ 21.780,00, resultando num aumento

de apenas R$ 3.630,00”.

Ao analisar os calculos e os resultados apresentados pelos grupos, ficou evidente
que o valor do montante obtido pelo grupo 3 foi significativamente superior aos demais. Isso
ocorreu pelo fato de que, mesmo trabalhando com juros simples em vez de compostos, o grupo
3 partiu de um capital inicial mais elevado, o que resultou em um montante final maior. O grupo

3 passou de juros compostos para juros simples, com um valor inicial de R$ 147.746,00 e obteve
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R$ 502.336,00, tendo uma diferenca de R$ 354.590,00. Enquanto que os outros grupos

iniciaram com um capital bem menor.

Os demais grupos reconheceram essa vantagem e compreenderam que o valor do
capital inicial desempenha um papel crucial na determinagdo do montante final. Embora tenham
realizado seus célculos corretamente e projetado seus graficos com precisdo, os grupos 1,2 e 4

perceberam que a diferenca no capital inicial impactou diretamente os resultados finais.

Por outro lado, no grupo 1, os estudantes perceberam que a forma de computar os
juros compostos a0 més seria 0 mais interessante e vantajoso, afinal o grupo 1 teve uma
mudanca significativa no valor final, passaram de juros simples para compostos ao més, € em
dois anos o montante passou de R$ 18.600,00 para R$ 183.205,0278, tendo uma diferenca de
RS 164.605,0280.

Ja os grupos 2 e 4 ndo tiveram aumentos consideraveis, pois o grupo 2 passou de
juros simples para compostos, com um valor de R$ 18.000,00 para R$ 21.780,00, com uma
diferenca apenas de R$ 3.780,00. E o grupo 4 iniciou com o capital de R$ 18.150,00 e obteve
o montante final de R$ 21.780,00, com uma diferenca de R$ 3.630,00.

Essa analise comparativa permitiu aos estudantes compreender a importancia de
considerar diferentes cenarios ¢ variaveis ao lidar com situag¢des financeiras. Puderam observar
que as decisdes de investimento, as diferencas entre as categorias de juros simples e juros
compostos e a alteracdo nas taxas de juros podem influenciar diretamente nos resultados
financeiros ao longo do tempo. Ao apresentar a projecdo grafica, os alunos explicaram as
variaveis envolvidas, como tempo e valor, e destacaram a importancia de visualizar os

resultados de forma clara e objetiva por meio dos graficos.

Além disso, durante as apresentagdes, os alunos demonstraram habilidades de
comunicagao, trabalho em equipe e dominio da ferramenta digital maior que na socializagdo
realizada na aula 4. Verificou-se que os estudantes se sentiram mais confiantes ao compartilhar
seus conhecimentos e resultados com a turma, mostrando o progresso alcangado ao longo das
aulas e a capacidade de aplicar conceitos de Matematica Financeira de forma pratica e

visualmente atraente.

Com essa compreensdo sobre os principios da Matematica Financeira, os estudantes

adquirem conhecimentos que os ajudam a avaliar diferentes opg¢des e escolher a mais vantajosa.
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Eles aprendem a calcular juros, montantes, taxas de juros e outros elementos financeiros,
permitindo-lhes tomar decisdes informadas sobre empréstimos, investimentos, planejamento

financeiro e outras questdes relacionadas ao dinheiro.

A importancia de desenvolver estudantes capazes de pensar criticamente e tomar
decisdes financeiras adequadas no cotidiano ¢ enfatizada por Rezende, Silva e Carrasco (2022,
p.3) em que se refere que ao adquirir habilidades nesse campo, os estudantes se tornam mais
preparados para lidar com situacdes financeiras em suas vidas pessoais e profissionais de forma

critica.

Conhecer efetivamente a Matematica Financeira é, além de saber quais formulas
devem ser usadas, saber quando e por que elas devem ser usadas, dando ao individuo
maiores opgdes para solucionar os problemas cotidianos. Ou seja, entender o potencial
da Matematica Financeira contribui significativamente para a formagdo da sua vida
cidada desses jovens estudantes, de seu poder de escolha e, portanto, de sua liberdade.
Com a aplicacdo da Matematica Financeira sobre os problemas diarios pode-se
também entender que existe o livre exercicio do pensamento critico e analitico deste
conhecimento, ou seja, do Pensamento Matematico Critico.

Essa capacidade de pensar criticamente em termos financeiros ¢ relevante para
evitar armadilhas financeiras, tomar decisdes de consumo conscientes e buscar oportunidades
de crescimento financeiro. Os estudantes se tornam mais conscientes das implicagdes
financeiras de suas escolhas e aprendem a avaliar os riscos e beneficios associados a diferentes
alternativas. Além disso, o conhecimento em Matematica Financeira ajuda os estudantes a
desenvolver habilidades de resolucdo de problemas, raciocinio logico e habilidades

quantitativas.

5.4 Questionario Final

O questionario final cumpriu o objetivo especifico de “Comparar os conhecimentos
prévios dos alunos do ensino médio com os conhecimentos a posteriori sobre os conceitos de
Matematica Financeira diante do desenvolvimento de projeto financeiro fazendo uso de
planilha eletronica”, mediante a aplicagao no dia 29 de novembro de 2022, em que o formulério

on-line (Apéndice C) foi enviado aos estudantes por meio da plataforma Google Forms.
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Participaram deste questionario 15 estudantes, sendo respondidas 12 questdes, com 8 questdes

conceituais e 4 procedimentais, objetivas e ndo objetivas.

As perguntas tinham como objetivo comparar o conhecimento prévio dos alunos
com o conhecimento adquirido posteriormente por meio da aplicagdo da sequéncia didatica
sobre o uso da planilha eletronica ¢ do estudo da Matematica Financeira, com foco nos
conceitos de juros simples e juros compostos. Essa comparagdo permitiu avaliar o progresso
dos alunos ao longo das atividades e identificar os pontos em que houve maior evolugdo ou
necessidade de aprimoramento. Através das respostas as perguntas, foi possivel observar se os
alunos foram capazes de compreender e aplicar corretamente os conceitos abordados, bem

como demonstraram um entendimento mais profundo sobre o assunto.

Ao analisar as respostas, pdde-se verificar se os alunos adquiriram um
conhecimento mais solido sobre os célculos e definigdes relacionadas a juros simples e
compostos, assim como se foram capazes de utilizar a planilha eletronica como uma ferramenta

eficaz para realizar esses calculos e representar graficamente os resultados.

Essa comparagdo entre o conhecimento prévio e posterior ¢ valiosa para avaliar a
eficacia das estratégias de ensino utilizadas, bem como para identificar eventuais lacunas na
aprendizagem dos alunos. A partir dessas informagdes, pode-se planejar intervengdes
pedagogicas direcionadas as necessidades especificas dos alunos, buscando fortalecer os pontos

fracos e aprofundar os conhecimentos adquiridos.

Portanto, as perguntas visavam ndo apenas verificar a aprendizagem dos alunos,
mas também fornecer insights sobre o impacto do uso da planilha eletronica e do estudo da
Matematica Financeira em seu desenvolvimento de conhecimento ¢ habilidades em relagdo aos

juros simples e compostos.

Os resultados foram transferidos a uma tabela (Apéndice I) em planilha eletronica,
construidos os graficos e analisados isoladamente pela pesquisadora. A discussdo e a analise
dos dados, assim como no questionario inicial, também ocorreram por meio da explicitacdo das
4 categorias: Matematica Financeira, Juros Simples, Juros Compostos, Taxa de Juros,
construidas a partir do processo de unitarizagao e de categorizagdo explicitos nas duas primeiras

etapas da Andlise Textual Discursiva.
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Nessa se¢do ainda, sdo apresentadas a escrita dos sujeitos e a interpretacdo desse
material com base nos referenciais teoricos utilizados neste trabalho, fazendo uso das trés etapas

subsequentes da Analise Textual Discursiva: descrigdo, interpretagcdo e argumentagao.

5.4.1 Categoria 1 — Matematica Financeira (MF)

A presente categoria refere-se a compreensdo conceitual que os estudantes
descreveram em relacdo a Matematica Financeira. Isso engloba o entendimento dos principais
conceitos, defini¢des e principios relacionados aos aspectos financeiros abordados durante a

SD.

Ao avaliar a compreensao conceitual dos estudantes em relagdo a Matematica
Financeira, identificou-se que sdo capazes de articular e explicar de forma coerente os
conceitos, aplica-los em diferentes contextos, fazer conexdes entre diferentes topicos e

reconhecer as limitagdes e possiveis armadilhas na aplicagdo dos conceitos.

A maioria dos estudantes responderam que a Matematica Financeira esta envolvida
com o controle do dinheiro, ajudando na vida financeira das pessoas, como citam A4: “A
Matematica Financeira ¢ uma area que consiste em calculos direcionados na organizagao € no
controle do seu dinheiro. Terd um controle melhor sobre as suas finangas™; A7: “Serve para
fazer os calculos com mais facilidade e consiste em calculos direcionados a melhor organizacao
e ao maior controle do dinheiro”; A15: “¢ uma parte da matematica que estuda o financeiro
"dinheiro". Ajuda as pessoas a tomarem as decisdes certas com relacdo ao mundo financeiro”;
e Al16 que diz: “Area da matematica que estuda o capital, que nos ajuda a compreender melhor

situa¢des que ocorrem no dia a dia, podendo nos auxiliar na tomada de decisdes importantes”.

Outra defini¢do trazida pelos estudantes, leva em considera¢do a compreensiao da
matematica financeira para a vida pessoal e profissional, como define o estudante A3, “Ela
proporciona as ferramentas necessarias para que as avaliagdes sobre os recursos mais viaveis e
os investimentos mais vantajosos sejam realizadas, independentemente de serem a médio, curto
ou longo prazo™; e o estudante A2 que diz “E importante para se saber calcular a renda e o
lucro dos investimentos feitos, ela direciona individuos & melhor organizagdo em sua vida

financeira”; e por fim, o A17 que aborda a educacdo de Matematica Financeira como assuntos
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basicos para a populagdo: “E a area da matematica a qual é estudado os assuntos econdomicos e
financeiros. Tem como importancia a educagdo da populagdo em relagdo aos assuntos basicos

que envolvem o financeiro”.

Com as respostas fornecidas pelos estudantes nos questionarios, torna-se possivel
estabelecer uma comparacdo entre o quadro 17, intitulada "Categorizacdo de Matematica
Financeira", presente no questiondrio inicial, € o quadro 4, que abrange essa mesma categoria

(MF) e apresenta trés subcategorias bem definidas: Capital, Investimento e Area.

Quadro 17 - Categorizagao de Matematica Financeira no questionario final

CATEGORIZACAO - Matematica Financeira

Capital Investimento Area
Dinheiro Céleulos Westibular
Recurzos Ajuda Vida Financeira
Capatal Juros Simples Esztudo
Bends Juros Compostos Area
Financas Empresa
Aplicar MNegbcios
Investir Organizacio
Administrar Conceitos Matemdticos
Monitorar Financiais
Controle Assuntos econdmicos
Ferramentas Assuntos Financiais
Irestimentos Educacio
Vantajozos Populagio
Prazo Sitoactes cotidianas
Facilidads Decisies
Importincia Parte da Matematica
Lucro Mundo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Percebe-se que houve um aumento significativo no numero de palavras-chave
fornecidas pelos estudantes para definir a categoria MF, o que indica uma amplia¢@o das ideias
e conceitos relacionados ao tema. Isso demonstra que os estudantes conseguiram desenvolver

uma compreensao mais abrangente e aprofundada sobre a Matematica Financeira.
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Na subcategoria "capital", observa-se que as ideias apresentadas pelos estudantes
permanecem consistentes, com a associagdo direta ao conceito de dinheiro. Isso sugere que os
alunos tém uma compreensao inicial do papel do capital como um componente essencial na

MF.

Na subcategoria "investimento", os estudantes demonstraram um progresso
significativo em seu entendimento. Eles mencionaram conceitos como aplicagdes financeiras,
investimentos, lucros, controle, administragdo e vantagens. Isso indica que os estudantes estdo
comeg¢ando a compreender a importancia de tomar decisdes financeiras estratégicas e

considerar os aspectos de investimento na Matematica Financeira.

nAa

Por fim, na subcategoria "area", os estudantes estabelecem conexdes entre a
Matematica Financeira e outros campos, como assuntos académicos e econdmicos. Isso sugere
que estdo reconhecendo a relevancia da disciplina em diferentes contextos e compreendendo

sua aplicabilidade em varias areas de estudo e na vida préatica.

Em resumo, a andlise conceitual, baseada nas palavras-chave fornecidas pelos
estudantes, indica um aumento no entendimento ¢ na diversidade de ideias relacionadas a
Matematica Financeira. Isso reflete uma evolugdo positiva no conhecimento conceitual dos
alunos nessa area e sugere que estao construindo uma compreensao mais aplicavel dos

principios financeiros.

Essas observagdes estdo em consonancia com as ideias apresentadas por Azevedo
Filho (2008) que ressalta que o estudo da Matematica Financeira pode despertar o interesse dos
estudantes pelo tema, tornando o processo de ensino mais agradavel e facilitando a
compreensao dos conceitos. Ao familiarizar-se com os fundamentos da Matematica Financeira
e perceber sua aplicabilidade no cotidiano, os alunos sdo incentivados a se envolverem de forma
mais ativa e participativa na aprendizagem, o que potencializa o ensino e promove maior

engajamento com os conteidos da disciplina.

E valido destacar que o aprimoramento do conhecimento dos estudantes em
Matematica Financeira, como evidenciado pelas palavras-chave apresentadas, est4 alinhado ao

objetivo de despertar o interesse dos alunos e tornar o ensino mais atrativo e compreensivel.

Essa constatacdo sobre a melhoria do conhecimento dos estudantes também esta

alinhada com a teoria do Construcionismo de Papert, estudada por Rezende (2004). De acordo
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com essa abordagem, o aprendiz ¢ compreendido como um construtor ativo do conhecimento,
que se envolve de forma significativa com os conceitos e os relaciona com seus interesses e

experiéncias pessoais.

Ao utilizar a planilha eletronica e explorar os conceitos da Matematica Financeira,
os estudantes tém a oportunidade de construir sua aprendizagem de forma mais significativa.
Sado incentivados a experimentar, realizar calculos, analisar resultados e refletir sobre as
relagdes entre os elementos financeiros. Esse envolvimento ativo com o conhecimento desperta

a motivagdo dos alunos e promove o protagonismo dos alunos frente a participagdo em desafios.

Portanto, o uso do Construcionismo na abordagem do ensino de Matematica
Financeira contribui para que os estudantes se tornem autonomos em seu proprio processo de
aprendizagem, desenvolvendo maior interesse pelo tema e construindo conhecimentos solidos

e aplicaveis.

5.4.2 Categoria 2 — Juros Simples (JS)

Esta categoria se refere a compreensao dos estudantes em relagao ao conceito de
juros simples e aos procedimentos matematicos necessarios para calcular os juros simples, apos

a aplicacao da sequéncia didatica.

Durante a SD, os estudantes tiveram a oportunidade de explorar e praticar os
calculos de juros simples, compreendendo os elementos envolvidos, como o capital inicial, a
taxa de juros e o tempo de aplicacdo. Por meio dos desafios propostos, foram incentivados a
realizar calculos precisos e entender como os juros simples sdo calculados, além de utilizar a

planilha eletronica para visualizagao dos dados.

Apos a aplicagdo da sequéncia didatica, os estudantes redefiniram o conceito de
juros simples, chegando a uma defini¢do mais precisa. Compreenderam que os juros simples
representam uma taxa percentual aplicada sobre um capital ou valor inicial, gerados no
acréscimo financeiro proporcional ao tempo de aplicagdo, conforme descreve o aluno A7 que
define juros simples como: “E calculado com base em um valor fixo chamado de capital inicial.

Trata-se de uma porcentagem do capital inicial aplicada durante determinado tempo™.
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Além da definicdo mencionada acima, ¢ relevante destacar as contribui¢des
individuais dos alunos A3 e A8 na compreensdo do conceito de juros simples. O aluno A3
define os juros simples como: “O juro simples ¢ uma taxa previamente definida e que incide
somente sobre o valor inicial”. Essa definicdo enfatiza a natureza fixa e direta dos juros simples,
indicando que a taxa ¢ determinada antecipadamente e aplicada exclusivamente sobre o
montante inicial. A precisdo da definicao do aluno A3 evidencia sua compreensao aprimorada

do conceito.

Por sua vez, o aluno A8 define os juros simples como: “Os juros simples sdo um
valor fixo calculado sobre o valor emprestado ou investido”. Essa defini¢do enfatiza que os
juros simples representam um valor constante e determinado pelo valor inicial da transagado
financeira. O aluno A8 demonstra uma compreensao clara de que os juros simples sao um

montante fixo que pode ser calculado com base no valor principal.

Essas diferentes defini¢des, desenvolvidas pelos alunos A3 e A8, complementam a
compreensao coletiva dos estudantes sobre juros simples. Elas ressaltam a importancia da taxa
predefinida, do valor inicial e da natureza fixa dos juros simples. Essas configuragdes mais
precisas indicam que os alunos construiram um conhecimento mais solido sobre o conceito de

juros simples e sua aplicacao na Matematica Financeira.

De forma geral, os alunos categorizaram o conceito de juros simples em duas

perspectivas: resultante e valor inicial (Quadro 18).
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Quadro 18 - Categorizagdo de juros simples no questionario final

CATEGORIZACAO - Juros Simples
Resultante Valor inicial
Taxa fixa Valor fixo
Taxa definida Remuneracéo
Percentual Dinheiro
Porcentagem Valor inicial
Emprestado Capital inicial
Investido Valor
Empréstimo Quantia
Aplicacdo
Acréscimo
Tempo determinado
Adicdo

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Na categoria Resultante, os estudantes abordaram o aspecto do resultado dos juros
simples. Isso envolve compreender o que sera obtido como resultado da aplicagdo dos juros
sobre o valor inicial. Nessa perspectiva, os alunos consideram o montante final decorrente da
aplicacdo dos juros, ou seja, o valor total que serd acumulado apds a incidéncia dos juros

simples sobre o valor inicial.

Por outro lado, na categoria valor inicial, os estudantes destacaram a importancia
do valor inicial ou capital para o célculo dos juros simples. Reconhecem que o valor inicial ¢ a
base sobre a qual os juros serdo calculados e adicionados ao longo do tempo. Essa perspectiva
envolve compreender que o valor inicial ou capital ¢ uma quantia emprestada inicialmente,
investida ou tomada como referéncia para o calculo dos juros simples, em concordancia ao que
foi apresentado na categorizagdo do Capital (Quadro 19), descrita pelos estudantes no

questionario final.
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Quadro 19 - Categorizagdo do capital no questionario final

CATEGORIZACAO - Capital
Valor inicial Aplicagao
Valor investido Investimento
Valor inicial Operagio
Dinheiro Divida
Quantidade Conceito econémico
Valor aplicado Aplicacdes
Economia Atividade produtiva
Recurso financeiro Objetivo
Conjunto de bens Alimenta
Cobrado Conversio
Operacao Financeira

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Ao dividirem o conceito de juros simples nestas duas categorias, resultante e valor
inicial, os alunos demonstram uma compreensao mais elaborada e diferenciada do tema.
Acredita-se que sdo capazes de identificar as diferentes dimensdes do conceito, relacionando
tanto o resultado final dos juros quanto o valor inicial ou capital necessario para realizar os

calculos.

A compreensao dos estudantes em relacdo ao conceito de juros simples se
assemelha as ideias propostas por Grando e Schneider (2010) e Marques (2016), o que reforca
a concordancia do entendimento alcangado. De acordo com Grando e Schneider (2010), os juros
simples sdo definidos como uma taxa percentual que incide somente sobre o capital inicial e
ndo se incorpora ao capital proprio ao longo do tempo. Essa abordagem destaca que o
crescimento dos juros ¢ linear, ou seja, ndo hd um efeito de "juros sobre juros" no calculo dos

juros simples.

Por sua vez, Marques (2016) descreve os juros simples como uma remuneracao
requerida na utilizagdo de capital de terceiros. Nessa perspectiva, os juros recebidos
representam um rendimento para quem emprestou o capital, enquanto os juros pagos
representam um custo para quem tomou o capital emprestado. Essa defini¢do enfatiza a natureza

financeira dos juros simples e a relacao entre o uso do capital e a necessidade de remunera-lo.
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Portanto, ao estabelecerem conceitos semelhantes aos propostos por Grando e
Schneider (2010) e Marques (2016), os estudantes demonstraram uma compreensao coerente
com o conhecimento tedrico existente sobre juros simples. Essa congruéncia entre as ideias dos
alunos e as conceituagdes académicas reforgam a solidez da aprendizagem e a capacidade dos

alunos de aplicar os conceitos de forma adequada.

A analise comparativa dos resultados obtidos no Questionario Final em relagao ao
Questionario Inicial revelou uma significativa evolugdo na aprendizagem dos estudantes no que
diz respeito aos conceitos de juros simples. No Questionario Inicial, os alunos demonstraram
um entendimento limitado e impreciso sobre esse tema, com respostas vagas e confusas. Porém,
no Questionario Final, observou-se uma clara melhoria na compreensao dos conceitos € na

aplicacao dos procedimentos matematicos relacionados aos juros simples.

Os alunos foram capazes de definir de forma mais precisa o que € juros simples,
reconhecendo-o como uma taxa percentual remanescente sobre o valor inicial ou capital. Além
disso, conseguiram compreender os procedimentos matematicos necessarios para calcular os
juros simples, inserindo formulas corretas nas planilhas eletronicas e realizando os calculos de

forma adequada.

Essa evolucdo na aprendizagem dos conceitos de juros simples demonstra o
impacto positivo da sequéncia didatica utilizada, que ensinou aos alunos a oportunidade de
construir seu conhecimento de forma significativa. O uso da planilha eletronica como
ferramenta de aprendizagem foi fundamental para estimular o interesse € o envolvimento dos

alunos, tornando o processo de aprendizagem mais dinamico e interativo.

5.4.3 Categoria 3 — Juros Compostos (JC)

A categoria 3 - Juros Compostos refere-se & compreensao dos estudantes sobre o
conceito de juros compostos e aos procedimentos matematicos utilizados para calcular esse tipo

de juros, apos a aplicacdo da sequéncia didatica.

Durante a sequéncia didética, todos os grupos participantes da pesquisa tiveram a

oportunidade de se familiarizar e trabalhar diretamente com os juros compostos. Foi observado



148

ao longo do processo uma evolugdo na compreensao e defini¢do desse tipo de juros por parte
dos estudantes. A evolugdo procedimental dos juros compostos, a partir de uma situacao
problema aplicada nos trés questiondrios: inicial e final pode ser evidenciada (Graficos 15 e

16).

Grafico 15 - Questao procedimental de Juros compostos no questiondrio inicial
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0.0

Corrata Incommeta. Caloulou o Incorreta, calculou Incomreta, Caloculou o
Monlante Composta em Juras simples Maontante Simples

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Percebe-se que apenas 30% dos alunos responderam corretamente a questdo de
juros compostos no Questiondrio Inicial (Grafico 15). Dos 60% que erraram, a maioria calculou
o montante de juros compostos em vez de calcular o valor dos juros. Outros 5% aplicaram a

formula dos juros simples, enquanto os outros 5% encontraram o montante de juros simples.

Com a continuagdo das discussdes em sala de aula, do uso da planilha eletronica e
da resolug¢do de problemas, os alunos conseguiram consolidar seus conhecimentos sobre os
procedimentos de juros compostos. Ao analisar o grafico 16, ¢ evidente que houve uma
evolugdo significativa nas questdes procedimentais, visto que 93,3% dos estudantes foram
capazes de responder corretamente. Apenas um unico estudante, representando 6,7% dos
participantes que responderam o questiondrio final, cometeu um erro na resposta da situagao

sobre juros compostos.
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Grafico 16 - Questdo procedimental de Juros compostos no questionario final
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

\

Em relacdo a parte conceitual, conforme a SD progrediu, os estudantes
demonstraram uma evolugao significativa na compreensao dos juros compostos. Foram capazes
de definir e descrever de forma mais precisa o conceito de juros compostos, enfatizando sua
natureza exponencial e o acimulo de juros ao longo do tempo. No questionario inicial, o
estudante A3 definiu juros compostos como sendo a “quantia adicionada aos juros, que cresce
rapido”; e no questionario final “juros compostos ¢ um regime de capitalizagdo em que os juros

de um periodo incidem sobre o valor acumulado até o periodo imediatamente anterior”.

Foram capazes de relacionar esse conceito com situagdes praticas, como
investimentos, empréstimos e aplicagdes financeiras. O estudante Al relacionou juros
compostos com empréstimo, no questiondrio inicial disse o seguinte “Juros sobre juros”; no

S « - . . . L L
questionario final “a adi¢do de juros a soma do principal de um empréstimo ou deposito.

Também ¢ conhecido como juros sobre juros”.

Essa evolucdo na compreensao dos juros compostos pelos alunos reflete a eficacia
da SD em promover a aprendizagem e o desenvolvimento nessa area conceitual. Ao fornecer
uma abordagem pratica e significativa, os alunos puderam assimilar e aplicar os conceitos de

forma mais precisa e consistente.
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De forma geral, os estudantes dividiram a Categoria - Juros Compostos em duas

subcategorias: Valor inicial e Resultante (Quadro 20).

Quadro 20 - Categorizagdo de Juros compostos do questionario final

CATEGORIZACAO - Juroz compoatos

Valor inicial Rezultante
Walor Acummulo
Capital Paniodos
Wiontanta Juros sobre juros
Prmeipal Aplicado
Pazamento Adigdo
Valor acumulade Soma
Move valor Empraztimao
(uzntia Deposito
Quantidade Flexaveal

Juros acrescentado

Eezultada

Fegima
Captalizagio

Incorporados

Tempo

Anmeanto

Turos acumulative

Taxa aplicads

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Na subcategoria "Valor inicial", os estudantes associaram a ideia de dinheiro
investido como sendo o capital inicial para os juros compostos. Na subcategoria "Resultante",

abordaram a noc¢ao de acumulo dos juros compostos ao longo do tempo.

Em suma, a participagdo dos grupos na SD forneceu aos estudantes uma
oportunidade de crescimento e aprimoramento na compreensdo dos juros compostos. A
abordagem construcionista (Rezende, 2004) adotada durante o processo proporcionou um
ambiente desafiador, despertando o interesse dos alunos em relagdo as aplicagdes praticas no

cotidiano. Ao assumirem o protagonismo, os alunos se engajaram ativamente no célculo e
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manipulagdo da planilha eletronica, construindo sua prépria compreensdo dos conceitos
abordados. Essa abordagem promoveu uma aprendizagem significativa, na qual os alunos se
tornaram protagonistas do seu proprio processo de aprendizagem. Isso demonstra a importancia
de uma abordagem pratica e progressiva no ensino desse tema, permitindo que os alunos se
familiarizem com os conceitos ¢ desenvolvam uma compreensdo mais solida ao longo do

tempo.

Scherer (2018) relata que a abordagem construcionista baseia-se na compreensao
de que a aprendizagem € um processo continuo de construcao de conhecimento. Nesse contexto,
a experiéncia fornecida pela SD ¢ caracterizada pela interagdo entre o objeto de estudo e o

objetivo de conhecimento, permitindo assim a construcao de saberes de forma significativa.

No ensino de Matematica Financeira, especificamente de juros, ¢ fundamental que
os professores adotem praticas metodologicas que promovam efetivamente a aprendizagem,
como cita Silva e Santos (2016) em que a utilizagdo de estratégias pedagogicas eficazes
desempenha um papel fundamental para tornar a sala de aula um ambiente dindmico e

interativo, desenvolvendo habilidades essenciais nos estudantes.

Verificou-se um aumento significativo na compreensao do conceito de juros
compostos, bem como na aplicagdo dos procedimentos matematicos relacionados a esse tema.
A andlise das palavras-chave utilizadas pelos alunos nas respostas revelou uma evolucao
significativa. No Questiondario Inicial, foram identificadas poucas palavras-chave relevantes,
enquanto no Questionario Final, observou-se um aumento tanto na qualidade quanto na
quantidade das palavras-chave, indicando maior compreensao e assimilagdo dos conceitos pelos

alunos.

Esses resultados evidenciam as possibilidades positivas da aplicacdo da sequéncia
didatica baseada no uso da planilha eletronica como uma ferramenta de aprendizagem. A
abordagem construcionista permitiu que os alunos se envolvessem ativamente na construcao do
conhecimento, explorando e manipulando os conceitos de juros compostos em situagdes

concretas e relevantes para suas vidas cotidianas.

Portanto, os resultados obtidos no Questiondrio Final em comparagcdo com o
Questionario Inicial mostram uma evolugao substancial na aprendizagem dos alunos em relacao
aos juros compostos. Os alunos foram capazes de compreender o conceito, aplicar os

procedimentos corretos e utilizar a planilha eletronica de maneira eficaz. Isso refor¢a a
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importancia de abordagens pedagodgicas inovadoras e contextualizadas para promover uma

aprendizagem mais significativa e duradoura dos conceitos matematicos.

5.4.4 Categoria 4 — Taxa de juros (TJ)

Na ultima categoria do questionario final, aborda-se a compreensdo dos estudantes

em relagdo ao conceito de taxa de juros.

Nessa categoria, os estudantes descreveram a taxa de juros como um percentual
aplicado sobre o valor inicial, representando o custo ou o rendimento de uma aplicacao
financeira. Além disso, também entenderam que a taxa de juros esta relacionada as transagoes

envolvendo dinheiro emprestado ou investido por um individuo ou empresa.

Por exemplo, o estudante A9 descreveu a taxa como "uma pequena quantia que ¢
cobrada em cima do valor inicial". J4 o estudante Al1 afirmou que a taxa ¢ "a remuneracao
cobrada em percentual sobre um determinado capital". Alguns estudantes também associam a
taxa de juros a porcentagem aplicada sobre uma determinada aplicagdo. Por exemplo, o
estudante A19 definiu a taxa como "a porcentagem de desconto ou acréscimo na aplicagdo", e

o estudante A4 mencionou que ¢ "o percentual calculado pela divisdo dos juros que foram

contratados pelo capital emprestado/poupado".

A parte conceitual do questiondrio final foi dividida em duas subcategorias, e ao
compara-las com as subcategorias do questiondrio inicial, nota-se uma diferenca significativa

em termos de defini¢ao.

Ao analisar a categorizagdo do questionario inicial (Quadro 21), ¢ perceptivel que
houve uma quantidade limitada de palavras-chave que foram extraidas das defini¢des

fornecidas pelos alunos.
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Quadro 21 - Categorizagdo da taxa de juros no questionario inicial

CATEGORIZACAD - Taxa de Juros
Aplicacio Valor inicial
Porcentagem Faftirada
Taxa Parcela
Empréstimo Valor
Valor Extra
valer Cobrade

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Ao contrario da categorizagdo do questionario inicial, a analise da categorizacao do

questiondrio final (Quadro 22) revela um aprofundamento mais significativo nas definigdes

fornecidas pelos alunos.

Quadro 22 - Categorizagao da taxa de juros no questionario final

CATECORIZACAO - Taxa de juros
Valor inicial Aplicacio
Valor percantual Prazo
Cuantia Rezjuste
Walor inicial Divizdo
Valor acrescentado Emprestado
Dhnhero Poupado
Valor Aplicado Drezconto
Valor mvestido Aperéscima
Femuneracac Aplicacio
Capital Pago
Porcantagem
Taxz de juros
Parcantual
Taxa de juros

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Durante a sequéncia didatica, os alunos tiveram a oportunidade de comparar uma
taxa Unica aplicada tanto nos juros simples quanto nos juros compostos, observando as
variagdes ao longo do tempo, considerando periodos mensais e anuais, compreendendo assim

que a taxa de juros também ¢ importante para monitorar o impacto dos resultados ao longo do

tempo.
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Entender a taxa de juros ¢ fundamental para tomar decisdes controladas na
aplicagdo de juros. A taxa de juros ¢ um indicador-chave que influencia o rendimento de
investimentos, empréstimos e outras transacdes financeiras. Muniz Junior e Jurkiewicz (2013,

p. 3129) apontam que:

No contexto financeiro, abordam-se temas como financiamentos, descontos,
empréstimos, etc, a partir do conceito de equivaléncia de capitais, ou seja, com foco
no conceito de como o dinheiro se transforma no tempo, em que uma analise critica
sobre as taxas de juros, tem um papel fundamental.

Ao compreender a taxa de juros, € possivel avaliar a rentabilidade potencial de um
investimento ou uma despesa adicional em um empréstimo. Além disso, conhecer a taxa de
juros permite fazer comparacdes entre diferentes oportunidades de investimento ou linhas de

crédito, permitindo a sele¢ao da op¢ao mais favoravel.

Os alunos demonstraram de maneira mais precisa e abrangente a taxa de juros,
reconhecendo-a como um percentual aplicado sobre o valor inicial de uma aplicagdo ou
concessao. Compreenderam que a taxa de juros representa a qualificagdo requerida na utilizagao

de capital de terceiros, podendo ser um rendimento recebido ou um custo pago.

Os resultados obtidos no Questionario Final em comparagao com o Questionario
Inicial indicam que os alunos foram capazes de evoluir em sua compreensao da taxa de juros,
passando de configuragdes vagas para uma descri¢ado mais precisa ¢ abrangente do conceito.
Isso demonstra a importancia de abordagens pedagogicas contextualizadas e interativas para
promover uma aprendizagem mais significativa e duradoura dos conceitos matematicos, como

a taxa de juros.

Em conclusdo, os resultados obtidos no Questionario Final evidenciaram uma
evolucdo relevante na aprendizagem da taxa de juros por parte dos estudantes, indicando que a
sequéncia didatica adotada promoveu uma compreensdo mais clara e abrangente desse conceito

fundamental em Matematica Financeira.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Segundo a CAPES, um Produto Educacional ¢ o resultado de um processo
decorrente de uma pesquisa que visa responder a uma pergunta surgida durante o estudo, a
problematica, caracterizando-se como um objeto real ou virtual, ou até mesmo um processo.
Esse produto educacional deve ser aplicado em situagdes reais de ensino, como em sala de aula,
e a dissertagao deve refletir sobre a criagdo e o uso desse produto, embasada em um referencial
teorico metodologico escolhido (Brasil, 2019). Nesse sentido, uma sequéncia didatica ¢ um dos
tipos de produtos educacionais desejados, representando um processo testado como prototipo

pelo proprio pesquisador em sala de aula.

A Sequéncia Didatica ¢ dividida em duas partes: uma parte introdutdria € uma parte
especifica. A parte introdutdria inclui informagdes como a area de conhecimento, a série para a
qual a sequéncia didatica ¢ destinada, o contetido geral necessariamente nessa area de
conhecimento, o objetivo geral da sequéncia didatica, as bases tedrico-metodoldgicas e
tecnoldgicas utilizadas, bem como uma lista de todas as aulas e suas respectivas duracdes de

tempo (Figura 36).
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Figura 36 — Parte geral da Sequéncia Didatica

| o Mlatematica

| @ 2% série do Ensino Médio

'ONTEUDO GERAL

|

| ¢ Matematica Financeira

OBJETIVO GERAL

¢ Analisar o processo de aprendizagem de conceitos vinculados a Matematica
Financeira por estudantes do Ensino Médio, mediante abordagem pautadal
no Construcionismo e no desenvolvimento de projetos financeiros em
planilha eletrdnica.

BASE TEORICA METODOLOGICA

Teoria do Construcionismo

O conceite de Construcionismo foi idealizado por Papert (2008}, cientista
computacional, matematico e educador, que também desenvolven a Hnguageml
de programacio Logo (comhecida como a linguagem da tartaruga). Papert
tornou-se doutor em Matemitica pela Universidade de Cambridge e tamhéml
trabalhou com o psicélogo educacional Jean Piaget ma Universidade de
Genebra, além de diversos outros trabalhos gue destacam sua carreira (TOZZI,

2021).

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

A parte especifica contém a descricao detalhada de cada aula, incluindo o titulo da
aula, a duracdo em tempo, os aspectos metodoldgicos utilizados, as especificagdes do conteudo
utilizado, os objetivos especificos da aula, a vinculagdo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a descri¢do das atividades com suas respectivas duragdes, um espaco

destinado a reflexdo do professor e uma lista dos recursos utilizados (Figura 37).
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Figura 37 — Parte especifica da Sequéncia Didatica

AULA1

JLO DA AULA - DESAFIO 1: O Conhecer

DURACAO - 50 minutes

DIMENSOES DE PAPERT

o 1. Pragmatica: Conhecer alge novo para utilizar agora e nio no futuro
distante;

e 2. Sintonica: Sintonia entre aprendizagem. desejo e aptiddes do aprendiz;
proporciona importancia e interesse do aprendiz.

F7ONTEUDOS ABORDADOS

o Juros simples

* Juros compostos

oBETVOS
o (Conhecer e entender o desafio proposto por meio do contexto cotidiano,
formando experiéncias e reflexdes sobre a temirica.

s Executar os comandos do desafio na planilha eletronica, de acordo com as
condicGes propostas.

o Expor para a turma os resultados do desafio.

BNCC VINCULADA

e COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Para a apresentagdo da Sequéncia Didatica ¢ utilizado um sife desenvolvido a partir
do Google Sites, a fim de divulgar elementos da pesquisa, intitulado “Aprendizagem de
Matematica Financeira no Ensino Médio: uso de planilha eletronica em uma abordagem

construcionista”, cujo endereco ¢:
https://sites.google.com/view/matematicando-de-marty/sequ%C3%A Ancia-did%C3%Al1tica

O site apresenta um guia detalhado sobre a abordagem da pesquisa, incluindo fotos,
tutoriais, instrumentos utilizados, resultados e dicas. Além disso, oferece trabalhos extras que
exploram conhecimentos especificos de Matematica, utilizando as Tecnologias Digitais de

Informagao e Comunicagado (TDICs).
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O site ¢ composto por um total de 7 paginas, sendo que a mais importante ¢ dedicada
a apresentacdo da Sequéncia Didatica, o produto educacional resultante da pesquisa. Os links
de navegacdo estdo organizados nas seguintes opgdes: inicio, sequéncia didatica, tutorial,

instrumentos, producdes dos estudantes, divulgagdo e material extra.

O Inicio trata da pagina inicial do site que apresenta uma explicagdo sucinta sobre
a pesquisa e os principais conceitos relacionados a Matematica Financeira. O objetivo €
proporcionar a reflexdo do leitor acerca da relevancia desse tema e de como o site pode
contribuir para abordar esse tema em sala de aula. Além disso, a pagina fornece uma visao geral
da estrutura do site. Também esta disponivel um texto sobre a pesquisadora encarregada da

pesquisa, juntamente com suas informagdes de contato e redes sociais.

A pagina da Sequéncia Didatica contém a apresentagdo das 6 aulas que foram
aplicadas no decorrer do trabalho com os estudantes. Nesta pagina, sao detalhados os seguintes
aspectos de cada aula: titulo, duragdo em tempo, dimensdes do Construcionismo, conteudos
abordados, objetivos, vinculo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), descricao das

atividades, espaco para reflexdes do professor e recursos utilizados.

Na pagina seguinte, encontra-se o guia Tutorial, para uso do software Planilha
Eletronica. Na guia, estdo incluidas instrugdes detalhadas sobre o funcionamento da planilha
eletronica e os principais comandos para o trabalho com Matematica Financeira. O guia
apresenta exposi¢des por meio de videos compartilhados no canal do YouTube, explicando o
uso ¢ as funcionalidades da Planilha Eletronica, direcionados especificamente para esse

trabalho.

Na pégina Instrumentos, sdo apresentados os instrumentos utilizados na pesquisa.
Nessa pagina, encontra-se a apresentagdo dos dois questiondrios usados no processo: o
questionario inicial e o questionario final. Além disso, sdo exibidas fotos do momento em que

os questiondrios foram aplicados junto aos alunos envolvidos nesta pesquisa.

Na pagina de Produgdes dos estudantes, sdo exibidas as producdes realizadas pelos
estudantes ao longo da pesquisa. A apresentagdo ¢ organizada por cada dia de aula, em que cada
aula destaca os produtos construidos pelos alunos. Além disso, sdo exibidas fotos que retratam

o processo de aplicagdo da sequéncia didatica proposta.
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Na pagina Divulgacdo, apresentam-se as referéncias utilizadas para desenvolver a
dissertacdo, bem como algumas recomendagdes de aplicativos que abordam a Matematica
Financeira. As referéncias podem ser acessadas por meio de um codigo QR ou através de uma

apresentacao disponivel no Google Drive.

Na pagina Material Extra, sdo exibidas algumas publicacdes e participacdes em
eventos que fazem parte da trajetoria profissional da pesquisadora. Isso inclui a publicagao de
artigos, capitulos de livros, participagdo em eventos e webinars. Além disso, apos a defesa do

trabalho, o site disponibilizara o texto completo da dissertacao para acesso e leitura.

Em conclusdo, o site apresenta um papel fundamental na divulgagdo e
compartilhamento dos resultados da pesquisa, abrangendo uma variedade de informacgodes e
recursos. Desde a apresentacdo da Sequéncia Didatica até os tutoriais de uso da Planilha
Eletronica, passando por instrumentos de avaliacao, produgdes dos alunos, referéncias, material
extra e dissertagdo completa, o site se torna um espago abrangente e rico em conteudo
educacional, podendo ser amplamente utilizado por professores e pesquisadores dessa area do

conhecimento.

Através desse meio, busca-se promover praticas educacionais inovadoras e
transformadoras em sala de aula, fornecendo aos educadores e pesquisadores ferramentas
acessiveis e gratuitas para o ensino de Matematica Financeira. A énfase no Construcionismo,
aliada a disponibilidade de recursos tecnologicos digitais, amplia as possibilidades de
constru¢do do conhecimento pelos estudantes, incentivando o seu engajamento e

impulsionando o seu desenvolvimento.

Além disso, o site também destaca as contribui¢cdes da pesquisadora, como
publicagdes e participagdes em eventos, demonstrando seu percurso profissional e académico.
Essas referéncias adicionais oferecem um respaldo tedrico e pratico ao trabalho, enriquecendo

sua fundamentacdo e valorizando sua protec@o no contexto educacional.

Em suma, o site se torna um canal essencial para disseminar boas praticas
educacionais, compartilhar conhecimentos e inspirar os educadores a explorar novas
abordagens pedagodgicas. Ao oferecer recursos e informagdes relevantes, espera-se que possa
contribuir com inovagdes no ensino de Matematica Financeira e contribuir para o
desenvolvimento mais significativo da aprendizagem dos alunos, preparando-os para desafios

futuros relacionados ao tema.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto atual, em que a educagdo busca cada vez mais desenvolver habilidades
e competéncias essenciais para a vida dos estudantes, a Matematica Financeira exerce um papel
fundamental. Através do estudo dos juros simples e compostos, os alunos foram capazes de
compreender e analisar as situagdes financeiras do seu dia a dia, como empréstimos,
investimentos, poupangas, entre outros. Com 1sso, a pesquisa respondeu o seguinte
questionamento: Como os alunos do Ensino Médio podem aprender de forma significativa os
conceitos de juros simples e compostos ao desenvolverem um projeto financeiro utilizando

planilha eletrénica?

Ao desenvolver o projeto financeiro, os alunos alcancaram o objetivo tragado
“Analisar o processo de aprendizagem de conceitos vinculados a Matematica Financeira por
estudantes do Ensino Médio, mediante abordagem pautada no Construcionismo € no
desenvolvimento de projetos financeiros em planilha eletronica”. Os estudantes foram
incentivados a realizar calculos, analisar dados, criar formulas em planilha eletronica e tomar
decisdes com base nos conceitos de juros simples € compostos. Tornaram-se protagonistas da
sua propria aprendizagem, desenvolveram habilidades de resolu¢ao de problemas, pensamento

critico, tomada de decisdes e trabalho em equipe.

Além disso, o uso da planilha eletronica forneceu aos estudantes uma visualizagao
clara dos resultados e um ambiente de experimentagao seguro, no qual puderam testar diferentes
cenarios e analisar as consequéncias de suas escolhas. Isso estimulou a autonomia e a confianga

dos alunos em lidar com questdes financeiras.

Ao longo da sequéncia didatica, ficou evidente o processo de construgdo do
conhecimento por parte dos alunos, tanto em relagdo aos conceitos de juros simples quanto de
juros compostos. A abordagem construcionista adotada durante a sequéncia didatica
possibilitou que os alunos estivessem além da mera memorizacdo de féormulas e conceitos,
tiveram a oportunidade de vivenciar o processo de constru¢do do conhecimento, explorando a

aplicacdo dos juros simples e compostos de forma pratica e significativa.

A teoria construcionista mostrou-se eficiente no desenvolvimento das competéncias

bésicas dos estudantes, pois a utilizagdo de praticas metodoldgicas padronizadas e estratégicas
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para o ensino conduziu um ambiente dindmico e interativo, estimulando a aproximagdo entre

aluno e professor, aluno e aluno.

Os resultados obtidos a partir da andlise iniciais e finais experimentaram uma
evolugdo significativa na compreensdo conceitual dos alunos. Ao final, foram capazes de definir
corretamente os conceitos de taxa de juros, juros simples e juros compostos, utilizando
palavras-chave mais precisas e abrangentes, que demonstram que houve uma assimilagcdo mais
profunda do conhecimento, o que reflete o sucesso da abordagem construcionista na construgao

do saber.

E ao comparar as tabelas de palavras-chave apresentadas pelas categorizagdes,
observa-se um avango significativo tanto em termos de ideias quanto de quantidade. Nas tabelas
finais, fo1 possivel notar um aumento no niimero de palavras-chave e maior diversidade de
conceitos estudados pelos alunos. Isso indica uma evolugao em sua compreensao dos temas
discutidos, demonstrando maior apropriagdo € dominio dos conceitos de juros simples e

compostos ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

Um dos resultados importantes obtidos durante o estudo foi a etapa de socializacao
das equipes, a qual desempenhou um papel fundamental na compreensdo das diferentes
situagoes financeiras propostas. Durante essa fase, os alunos tiveram a oportunidade de analisar
e discutir as caracteristicas adquiridas por cada grupo, o que contribuiu para a compreensao dos
detalhes envolvidos. Através desse intercambio de experiéncias, os alunos puderam identificar
tanto os erros quanto os acertos cometidos, além de aprender novas metodologias e técnicas
para resolver problemas financeiros. E importante que o professor incentive ¢ promova essa
atividade, pois ndo apenas cria um ambiente colaborativo e participativo, mas também auxilia

no desenvolvimento das habilidades sociais e cognitivas dos alunos.

Vale ressaltar que, mesmo com os avangos, alguns equivocos ainda foram
identificados, especialmente relacionados a interpretagdo das formulas de juros compostos e a
diferenciacdo entre juros simples e juros compostos. Esses erros podem ser atribuidos a
complexidade desses conceitos, principalmente em casos de prazos longos ou taxas de juros

elevadas.

E importante destacar que o papel do professor ¢ fundamental nesse processo.
Desempenha o papel de desafiador, estimulando o pensamento critico, promovendo a interacao

entre os alunos e fornecendo feedbacks construtivos. Dessa forma, o professor potencializa a
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aprendizagem dos alunos, ajudando-os a desenvolver competéncias essenciais para a sua

formagdo académica e pessoal.

Diante disso, fica evidente a importancia de continuar aprimorando as estratégias
de ensino, fornecendo aos alunos ferramentas adaptadas para a compreensdo dos conceitos
matematicos e estimulando o pensamento critico ¢ a capacidade de resolver problemas
relacionados a Matematica Financeira. Dessa forma, os estudantes estardo mais preparados para

enfrentar os desafios do cotidiano e tomar decisdes financeiras conscientes.

Esse trabalho pode contribuir de diversas formas, sendo uma delas a formagao de
professores. Os resultados e a sequéncia didatica aplicada podem ser compartilhados em
atividades de formagao docente, capacitando os professores a explorarem novas estratégias de
ensino da Matematica Financeira de maneira mais significativa e atrativa. Além disso, os relatos
de experiéncia e os materiais recebidos podem servir como referéncia e inspiracao para outros
educadores interessados em abordagens construcionistas e uso de tecnologias digitais no ensino

de matematica.

No futuro, pretende-se apresentar a sequéncia didatica para os professores de
matematica da escola em que a autora esta inserida, visando expandir sua aplicacao para todas
as turmas. Além disso, pretende-se apresentar a sequéncia em formacgdes municipais,
alcancando um publico mais amplo em nivel local, e também em encontros docentes de ambito
global, proporcionando uma disseminagao mais abrangente dessa abordagem significativa para
o ensino de juros simples e compostos. Essa extensdo do alcance da pesquisa contribuiria para
a formag¢do de professores em relacdo a metodologias inovadoras e fortaleceria o
compartilhamento de praticas efetivas no ensino de matematica, tanto em ambito regional

quanto global.

Essa troca de conhecimentos e experiéncias entre os professores pode contribuir
para o aprimoramento das praticas pedagodgicas e para a disseminacdo de abordagens

mnovadoras no ensino da Matematica Financeira.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

PARTE 1: PERSONOGRAFICO

Qual é seu nome?

Quantos anos vocé tem?

Qual ¢ seu género?

() Feminino () Masculino

Quantas pessoas moram com vocé€ na sua casa?
Vocé tem celular?

( ) Sim ( )Nao

De qual marca?

Vocé tem computador?
() Sim () Nio

De qual marca?

Vocé tem tablet?
( ) Sim () Nao

De qual marca?

O que vocé mais usa para navegar pela internet?
() celular () computador () tablet

Onde vocé mais navega pela internet?

() Naescola ( )Emcasa () Na casa de um amigo ou amiga

() Na casa de outros familiares
Quanto vocé navega pela internet?
) Apenas 1 hora por dia
) Até 3 horas por dia
) Mais de 5 horas por dia

(

(

(

() Apenas 1 vez por semana

() Emtorno de 3 vezes na semana
() Somente de final de semana
() Apenas 1 vez a cada 15 dias
() Apenas 1 vez por més

O que vocé faz quando utiliza celular ou computador ou tablet?

170
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15. O que vocé faz quando navega pela internet?
16. Vocé ja utilizou planilha eletronica antes?
() Sim ( )Nao
17. O que vocé realizou quando utilizou planilha eletronica?
18. Voceé ja utilizou em sala de aula, em que aula vocé utilizou planilha eletronica?
19. Voceé se interessa por Matematica Financeira?
( ) Sim () Nao
PARTE 2: PERGUNTAS CONCEITUAIS
20. O que ¢ e qual a importancia da Matematica Financeira?
21. O que sao juros simples?
22. O que sdo juros compostos?
23. O que ¢ capital?
24. O que ¢ taxa?
25. O que ¢ tempo numa aplicagdo de juros?
26. O que ¢ porcentagem numa aplicagdo de juros?
PARTE 3: PERGUNTAS PROCEDIMENTAIS
27. Calcule os juros simples aplicados a um capital de R$ 50.000,00, durante 5 meses, a
uma taxa de 5% ao més.
28. Um capital de R$ 3.500,00 foi investido a juros compostos durante 36 meses, com a
taxa de juros de 10% a.a. Os juros gerados por esse capital foram de:
29. (Prefeitura de Paulinia - SP) Para atender as necessidades mensais de uma escola, foram

compradas 2 embalagens de sabdo liquido, 6 de detergente, 3 garrafas de agua sanitaria

e 3 caixas de sabonetes, com base na tabela abaixo.

Produto Preco em reais Unidade

Sabdo liquido 21,20 Embalagemde 1,2 L
Detergente 120 Embalagem de 500mL
.-igua sanitaria 3,10 Garrafa de 1L
Sabonetes 24 40 Caixa com 12

O comprador pagou com 3 notas de R$ 50,00. Ele recebeu como troco:



30.

a) R$ 13,40.
b) R$ 14,830.
¢) R$ 15,50.
d) RS 16,50.
e) R$ 17,20.
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(PM Pard). O grafico abaixo mostra a produg¢ao diaria de lixo organico de duas pessoas.

O dia da semana que o grafico mostra que as producdes de lixo das duas pessoas foram

iguais é:

12

10

Lixo Organico em Kg

aN

LA

22 feira 3t feira 42feira 52 feira 62 feira

A
7.

Sabado Domingo

a) 2% feira
b) 4* feira
c) 6* feira

d) Sabado

e) Domingo
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APENDICE B - RELATORIOS DE OBSERVACAO

COLETA DE DADOS - SEQUENCIA DIDATICA
OBSERVACAO 1

PESQUISADORA: Maria Elza Soares da Frota

NUMERO DA SEQUENCIA DIDATICA — Qual foi a aula? Aula 1

DATA: 15/09/2022

ESCOLA: Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Prefeito Dario Campos Feijo
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE PARTICIPARAM: 18

ATIVIDADES

- O que foi desenvolvido com os alunos:

Desafio 1

- Como foi a sequéncia das atividades — passo a passo:

Primeiramente foi feita a divisdo dos quatro grupos com 5 integrantes, em seguida foi explicado
para os estudantes o intuito da pesquisa € o passo a passo da sequéncia didatica que iria ser
aplicado com eles.

A partir dai foi apresentado o desafio 1, através de slides e impressos para cada grupo.

O desafio foi descrito com um contexto da vida cotidiana de uma determinada familia. Logo
depois, foi mostrada uma situagdo que aconteceu com essa familia, onde deu-se uma
determinada quantia, em dinheiro ficticio, para os estudantes e eles tiveram que calcular o
montante, com 0 mesmo capital e com o mesmo tempo de aplicagdo, sendo 2 anos, variando
em cada grupo a taxa de juros, conforme detalhado a seguir:

DESAFIO 1
Contexto cotidiano
Supondo que...

Vocés sdo uma familia composta por cinco pessoas: avd, mae, tio, um adolescente e uma
crianca. Todos vivem em harmonia, apesar do avo ser muito doente e precisar de atencdo e
cuidados especiais na maior parte do tempo. Moram em casa financiada e tem um carro
quitado. As fontes de renda da familia, sdo provenientes de aposentadoria do avd (1 salario
minimo) e mae que € professora e trabalha 40h no estado. O adolescente esta concluindo o
Ensino Médio e gasta muito em bobagens, tipo, roupas de marcas caras. O tio tem 20 anos e
estuda para concursos e ndo trabalha. A crianca estuda em uma escola particular. A familia
ndo tinha reservas financeiras.

Situacao Financeira Atual
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Agora somos 4 familias: Familia A (Grupo 1), B (Grupo 2), C (Grupo 3) e D (Grupo 4). Sua
familia estd passando por um momento muito feliz. A made ganhou uma heranca
(R$15.000,00) de um parente distante que nem conheciam muito bem.

E AGORA, O QUE FAZER??

A familia ir4 investir, assim entdo todos os grupos usaram o mesmo capital, com um tempo
de investimento de 2 anos. Calculando assim o montante ao final do tempo, utilizando uma
planilha eletronica para realizar os calculos.

Grupo 1 - juros simples com taxa de 10% ao més;
Grupo 2 - juros simples com taxa de 10% ao ano;
Grupo 3 - juros compostos com taxa de 10% ao més;

Grupo 4 - juros compostos com taxa de 10% ao ano.

Depois da apresentacao dos dados, os alunos se reuniram cada um no seu grupo € comegaram
a calcular os juros e o montante, inserindo os primeiros dados numa planilha eletronica.

Os grupos 1, 2 e 3 encontraram rapido o resultado no papel, mas na planilha eles nao
conseguiram desenvolver a formula, até mesmo uma simples conta de multiplicagdo, como no
caso do juros simples J(Juros) = C(Capital) . i(taxa) . t(Tempo), pois ndo sabiam que era
necessario o uso do sinal de igualdade para iniciar a inser¢ao da formula. Assim, os grupos
apenas adicionaram os dados nas células da planilha eletronica, conforme mostrado nas
imagens dos trés grupos:

Figura 1 - Dados do grupo 1

J4 -

Fonte: Grupo 1 (2022).

Figura 2 - Dados do grupo 2




FORMULA

JOROS

CADPTT AL

TaAXAa/ANITAL

TEMPO

I=C* T

3000

1 5000

190, 00%%

2 AMNCS

175

Fonte: Grupo 2 (2022).

Figura 3 - Dados do grupo 3

z14 -
& B G
| Capital 15 000
2 | Tawa de juros 10%
3 | Ndmero de parcelas 24
4 | Montante final a pagar

[4]]

Fonte: Grupo 3 (2022).

O grupo 4, fez uma demonstragdo utilizando a ferramenta Power Bi para calculos de Juros
Compostos na planilha eletronica. O grupo relatou que a ferramenta Power Bi ¢ um simulador
que faz uso da planilha eletronica, mas que ja vem pronta, para apenas serem inseridos os dados
nela, conforme mostrado na figura a seguir:

Figura 4 - Simulador de juros compostos no Power Bi dos dados do grupo 4

¥ smuivo it ver insesr Formatar Dados Ferramertas  Ajuda il ficiic o il mlg |
-~ o W Wi = R O o0 133 Bl Wainie = 1" « B I & A & H F=d=lal=%- o @ [F
STUDIO Aplcacss Soms 3 i
=EXCEL Simutador de Juros Composios il folcaches | MWPEWRE | - Acumulado
RS 1E00N0 RE G0ND0 B 2000 AE 1TaMM
['.‘a-‘r gl | =11 16 Q0 )
Calcular
inlsatirn Cnlequ
| Aporse Mensat | S
| ara % Mersal | 0,53 |
l:ra:-. [m meses] |_ M A g
E?Jéal Lporias I Jurcs ng MEs I Jurcs Tolal I Apumulads

— - - m =
RE 1500000 BRI 1245 R g R
= o RS - Bt

Fonte: Grupo 4 (2022).
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Com isso, os estudantes do grupo 4 encontraram o montante da situagdo e ja construiram o
grafico.

PERCEPCOES
- O que os alunos tiveram facilidade:
Em encontrar o valor do juros simples e compostos no papel.

O grupo 4, trabalhou com juros compostos a uma taxa de 10% ao ano, conseguiu calcular o
resultado do montante com uso da planilha eletronica, além disso também fizeram uma
demonstracdo de uma ferramenta chamada “Power Bi”, que faz o calculo de juros compostos
rapidamente, conforme mostrado na figura 4.

- O que os alunos tiveram dificuldade:

Em encontrar o valor do montante, tanto simples quanto composto, eles tiveram que pesquisar
e relembrar formulas.

Cada equipe ficou em dois computadores no laboratorio de informética da escola, um utilizaram
para pesquisa e outro para uso da planilha eletronica.

A equipe 1, 2 e 3, tiveram dificuldade em inserir férmulas na planilha eletronica, eles inseriram
os dados mas nao conseguiram fazer calculos na planilha, por conta do tempo da aula e por que
eles ndo tinham conhecimento em como inserir férmulas na planilha eletronica, 6 alunos
disseram que ja fizeram cursos ou trabalhos com o uso da planilha eletronica, mas nao
lembravam como fazia a insercao de formulas e 2 alunos sabiam como utilizar a planilha.

CONCLUSOES

- O que vocé pode concluir da aprendizagem conceitual? Houve melhora em relaciao ao
anterior?

Dos 20 estudantes, 17 estavam cientes da definicdo e das formulas de juros simples, apenas 3
estudantes disseram que nao lembravam da defini¢ao. Ja sobre os juros compostos, 16 alunos
lembram partes da defini¢do e 4 ndo entendem os juros compostos.

Em relagdo a situagao do desafio 1, todos disseram entender o que o desafio estava propondo.

- O que vocé pode concluir da aprendizagem procedimental? Houve melhora em relacio
ao anterior?

Neste primeiro encontro, os estudantes ficaram bem empolgados e ativos para encontrar
participar da pesquisa, assim todos os membros tentaram buscar solu¢do para a situagao.

Em relagdo a planilha, neste primeiro momento percebi que trés equipes ndo souberam inserir
formulas na planilha eletronica, apenas dados e célculos manualmente.

No que diz respeito aos calculos de juros, eles inicialmente responderam a situagdo no papel e
souberam calcular os dois tipos de juros, mas o grupo que estava trabalhando com juros simples
teve uma facilidade maior. J4 um dos grupos de juros compostos tiveram que pesquisar como
calcular juros compostos, enquanto outro conseguiu resolver na equipe.
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Eles tiveram que fazer buscas das formulas do Montante, para relembrar a diferenca das duas,
mas tiveram facilidade em calcular.

Também acharam pouco tempo para realizar o desafio 1, eles tiveram que entender a situag@o,
em seguida calcular e depois inserir na planilha eletronica.

OBSERVACAO

- Houve algum problema durante a aplicacio? O que aconteceu?
Nao.

- Houve alguma curiosidade durante a aplicacio? O que aconteceu?

Nao.
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COLETA DE DADOS - SEQUENCIA DIDATICA
OBSERVACAO 2

PESQUISADORA: Maria Elza Soares da Frota

NUMERO DA SEQUENCIA DIDATICA - Qual foi a aula? Aula 2

DATA: 26/09/2022

ESCOLA: Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Prefeito Dario Campos Feijo
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE PARTICIPARAM: 20

ATIVIDADES

- O que foi desenvolvido com os alunos:

Desafio 2

- Como foi a sequéncia das atividades — passo a passo:

Esse encontro comecou com um feedback do encontro anterior, em que foi apresentado
esclarecimentos de como eles deveriam inserir formulas na planilha eletronica, como deveriam
utilizar a internet como fonte de busca e também se organizar em grupo e dividir fungdes.

A partir dai, foi apresentado o desafio 2, através de slides e impressos para os grupos conforme
mostrado a seguir:

Desafio 2
Contexto cotidiano
Supondo que...

Aconteceu uma situagcdo muito triste na vida da familia de vocés, a principal fonte de renda
dessa familia ficou desempregada, perdeu o beneficio ou faliu de uma hora para outra. E
AGORA, O QUE FAZER?? Precisa-se tracar alternativas para economizar no que for
possivel até que a pessoa arrume outra fonte de renda. Mas, vocés nao sabem nada de
finangas. Assim, vocé€s devem comecar com um relato detalhado, para assim aprender tudo
que podem fazer para economizar e o que cada um da familia faré para suprir um pouco a
falta dessa renda.

Dica: utilize um documento de texto.
Questionamentos
Para entender a Matematica Financeira precisa-se de alguns conhecimentos tais como:
a) Compreender como o sistema de juros influencia a vida financeira do cidadao.
O que ¢ uma aplicagdo financeira?

b) Conhecer a Matematica Financeira, a fim de ndo errar os calculos e ndo se endividar.
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Entender o que ¢ capital; o que ¢ taxa (mensal, anual, trimestral); o que ¢ tempo; o
que sdo juros simples € compostos e o que ¢ 0 montante.

c) Entender a importancia e as vantagens dos tipos de juros.

Diferenciar juros simples de compostos.
d) Planejar, poupar e manter eficacia na gestao do dinheiro.

Qual o tipo de Juros € mais interessante para se ter mais dinheiro? Por que?
e) Insercdo de formulas de Juros simples € compostos na planilha eletronica.

Como inserir formulas, tabelas e graficos na planilha eletronica?

O objetivo era fazer com que os alunos fossem instigados a descobrirem o que € uma aplicacao
financeira, o que € capital, o que ¢ taxa (mensal, anual, trimestral), o que ¢ tempo, o que sao
juros simples e compostos € o que ¢ o montante; diferenciando juros simples de compostos
respondendo a seguinte pergunta: qual deles ¢ mais interessante para se ter mais dinheiro?

Em seguida, os alunos se reuniram nos mesmos grupos divididos anteriormente, e decidiram
como iriam fazer para solucionar os questionamentos propostos no desafio.

A organizagao foi um fato curioso, pois no primeiro desafio eles tiveram dificuldade de definir
as tarefas para cada membro, mas nesse encontro eles se dividiram e cada um pesquisou €
compartilhou com os colegas os dados.

A seguir ¢ apresentado o que foi pesquisado por cada grupo:

Dados do Grupo 1:

Grupo 1
. O que ¢ uma aplicagao financeira?

Uma aplicacdo financeira nada mais ¢ que um investimento, um produto de investimento
comprado por vocé com o objetivo de que haja algum retorno financeiro obtido com esse
investimento.

. Entender o que ¢ capital; o que ¢ taxa (mensal, anual, trimestral); o que € tempo; o que sao
juros simples e compostos € o que € montante.

Capital ¢ o valor que sera investido; Taxa ¢ uma exigéncia financeira imposta pelo governo

ou alguma organizagdo a pessoa privada ou juridica para usar certos servigos fundamentais;
Tempo ¢ por quanto tempo esse valor sera investido; Juros simples e composto sdo calculos
efetuados com o objetivo de corrigir valores envolvidos nas transa¢des financeiras, isto ¢, a
corregdo que se faz ao emprestar ou aplicar uma determinada quantia durante um periodo de
tempo; O montante ¢ a soma do capital mais o juros e representa o valor futuro de uma
operacado financeira.

. Diferenciar Juros Simples de Composto
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Os simples sdo calculados de acordo com o valor total da operacdo e sdo mais comuns em
transacdes diarias, j4 o composto ¢ calculado sobre o valor total da operagdao + o valor do
juros simples.

. Qual o tipo de Juros é mais interessante para se ter mais dinheiro? Por que?

Os Juros Compostos tendem a render mais que os Juros Simples ao longo do negocio. Eles
sdo mais vantajosos para quem empresta ou investe e desvantajoso para quem pega o crédito.
Isso acontece devido a esse regime de capitalizag¢do ser calculado sempre com base no valor
do montante do periodo anterior, o que faz com que o valor final cres¢a de maneira
exponencial.

Dados do grupo 2:

Grupo 2
APLICACAO FINANCEIRA:

Aplicagao financeira ¢ a compra de um ativo financeiro na expectativa de que, com o tempo,
ele produza um retorno financeiro.Aplicacao financeira ¢ a compra de um ativo financeiro na
expectativa de que, com o tempo, ele produza um retorno financeiro.

CAPITAL:

E o valor aplicado através de alguma operagdo financeira. Também conhecido como:
Principal, Valor Atual, Valor Presente ou Valor Aplicado.

MONTANTE:

Equivale ao valor futuro de uma operacao financeira, incluindo ao valor do capital inicial os
juros correspondentes ao periodo em questao.

TAXA:

E a porcentagem que determina o valor adicional ao capital investido ou emprestado
inicialmente. Esse percentual sempre tem relagdo com um prazo definido previamente, que
pode ser ao dia, ao més, ao ano, etc.

TEMPO:
E o tempo em que o capital ficara aplicado.

JUROS SIMPLES:

O juro simples ¢ o acréscimo feito a determinado capital no decorrer do tempo. Para
determiné-lo, calculamos o produto entre o capital, a taxa de juro e o tempo.

JUROS COMPOSTO:
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Os juros compostos sdo aqueles nos quais os juros do més sao incorporados ao capital. Com
uma taxa assim, o valor cresce muito mais rapido do que com juros simples.

DIFERENCA ENTRE JUROS SIMPLES E COMPOSTO:

De modo geral, os juros simples sdo calculados de acordo com o valor total da operagao e sao
mais comuns nas transagdes diarias. Ja os juros compostos, também chamado de juros sobre
juros, sao calculados sobre o valor total da operagdo + o valor do juros simples, € s3o comuns
em investimentos de longo prazo.

PLANILHA ELETRONICA:

Planilhas eletronicas sao ferramentas computacionais que organizam dados no formato de
tabelas composta por colunas verticais e linhas horizontais. O Excel € o programa de planilhas
eletronicas mais conhecido.

Dados do grupo 3:

Grupo 3

1°) Aplicacao financeira ¢ um investimento,ou seja, quando vocé compra esse ativo ou titulo
para ter uma remuneragao em cima do valor aplicado.

2°) capital ¢ qualquer ativo capaz de gerar um fluxo de rendimentos ao longo do tempo por

meio de sua aplicacdao na produ¢do. Esse conceito inclui ndo apenas o dinheiro propriamente
dito, mas também os investimentos financeiros, os estoques € os bens que podem ser
aplicados para gerar riqueza, dentre outros.

MONTANTE

Soma do capital (C) mais os juros(J) de uma operagado financeira.
TAXA

Relagdo entre o capital emprestado e o juros devido.

TEMPO

Tempo de duragdo da renda.

JUROS SIMPLES

A taxa aplicada sempre ao capital inicial a cada periodo

JUROS COMPOSTO

A taxa aplicada ao capital inicial mais os juros acumulados(juros sobre juros)
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DIFERENCA ENTRE JUROS SIMPLES E COMPOSTO

Os juros simples s3o baseados no total do valor de um empréstimo ou depdsito, enquanto os
juros compostos se baseiam nesse mesmo total mais os juros que se acumulam em cada
periodo. Como os juros simples sdo calculados apenas sobre o montante principal de um
empréstimo ou depdsito.

JUROS COMPOSTO,POIS SE TEM UM CAPITAL NOVO A CADA PERIODO.

Aplicagao financeira € um investimento,ou seja, quando voc€ compra esse ativo ou titulo para
ter uma remuneracao em cima do valor aplicado,que estd diretamente ligado ao capital,que ¢
qualquer ativo capaz de gerar um fluxo de rendimentos ao longo do tempo por meio de sua
aplicacdo na produ¢do. Esse conceito inclui ndo apenas o dinheiro propriamente dito, mas
também os investimentos financeiros, os estoques e os bens que podem ser aplicados para
gerar riqueza, dentre outros.

Dados do Grupo 4:

Grupo 4
A) Compreender como o sistema de juros influencia a vida financeira do cidadao.
1 O que ¢ uma aplicacao financeira?

Aplicagao financeira ¢ a compra de um ativo financeiro na expectativa de que, com o tempo,
ele produza um retorno financeiro, exemplos disso sdo operacdes que trabalham com juros.

B) Conhecer a Matematica Financeira, a fim de ndo errar os célculos e ndo se endividar.

1 Entender o que € capital; o que ¢ taxa (mensal, anual, trimestral), o que ¢ tempo; o que
sdo juros simples e compostos € 0 que ¢ montante.

Capital ¢ o valor inicial de uma operacao, a taxa € o valor em porcentagem a ser pago em um
determinado tempo, o periodo até que o valor seja pago ¢ chamado de tempo.

Juros simples: ¢ uma taxa previamente definida e que incide somente sobre o valor inicial.
Juros compostos: Sdo aqueles nos quais os juros do més sdo incorporados ao capital.
C) Entender a importancia e as vantagens dos tipos de juros.
1 Diferenciar juros simples de compostos.
D) Planejar, poupar e manter eficacia na gestdo do dinheiro.
1 Qual o tipo de juros ¢ mais interessante para se ter mais dinheiro ? Por qué?

Juros compostos sdo 0s mais interessantes para se obter lucro, visto que, a medida que o
tempo passa, o valor do juros € cobrado a partir do capital + juros anteriores.
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PERCEPCOES
- O que os alunos tiveram facilidade:
Neste desafio, os alunos conseguiram compreender a intengdo, o que eles deveriam solucionar.

Os alunos dividiram os questionamentos do desafio entre os membros da equipe e conseguiram
fazer as buscas de pesquisa, digitaram as respostas em um documento de texto.

- O que os alunos tiveram dificuldade:
Nesse encontro os alunos ndo tiveram dificuldade, nem de entender e nem de pesquisar.
CONCLUSOES

- O que voce pode concluir da aprendizagem conceitual? Houve melhora em relaciao ao
anterior?

Pode-se perceber que os estudantes conseguiram entender o ponto central do desafio 2 com
maior facilidade que no desafio 1. Conseguiram compreender os conceitos e defini¢des dos
questionamentos propostos. E ao final da aula, fiz quatro perguntas, de forma oral e para todos
0s grupos, para ver se realmente teve alguma evolugao:

O que sao juros?

O que ¢ a taxa?

Qual a diferenga do juros simples para o juros compostos?
Qual ¢ o mais vantajoso?

b=

Eles conseguiram responder todos os questionamentos, percebi que a pesquisa trouxe uma
propriedade maior em cima do conhecimento de juros.

- O que vocé pode concluir da aprendizagem procedimental? Houve melhora em relagao
ao anterior?

Houve uma grande melhora, pois eles conseguiram se organizar melhor, delimitando as tarefas
para cada membro, ¢ fazendo buscas mais eficientes.

OBSERVACAO

- Houve algum problema durante a aplicacao? O que aconteceu?
Nao.

- Houve alguma curiosidade durante a aplicacio? O que aconteceu?

Nao.
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COLETA DE DADOS - SEQUENCIA DIDATICA
OBSERVACAO 3

PESQUISADORA: Maria Elza Soares da Frota

NUMERO DA SEQUENCIA DIDATICA — Qual foi a aula? Aula 3

DATA: 28/09/2022

ESCOLA: Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Prefeito Dario Campos Feijo
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE PARTICIPARAM: 19

ATIVIDADES

- O que foi desenvolvido com os alunos:

Desafio 3
- Como foi a sequéncia das atividades — passo a passo:

No inicio da aula foi dado um feedback para os alunos sobre o encontro anterior,
relatando como eles realizaram a pesquisa, com base na observacao feita. Um ponto positivo
observado foi a organiza¢do, cada membro das equipes teve uma funcao, dividido por eles
mesmos, cada um pesquisou um questionamento dos propostos no desafio 2. Outro detalhe
notado foi a questdao do apoio entre os membros da equipe, como os estudantes sao de turmas
diferentes, sao alunos de duas turmas do 2° ano, eles nao tinham tanta proximidade para apoio,
mas ja no terceiro encontro durante o desafio 2, conseguiram trabalhar em conjunto.

Além disso, foi apresentado para os estudantes o desafio 3, com o objetivo dos grupos
iniciarem uma projecao financeira utilizando a planilha eletronica. Em seguida, os estudantes
comecgaram a debater entre si o desafio que inicia com uma suposi¢ao da vida cotidiana, em
seguida ¢ apresentada a situagdo financeira, conforme mostrado a seguir:

DESAFIO 3
Suposi¢do cotidiana

Vocés sdao uma familia composta por cinco pessoas: avo, mae, tio, um adolescente e
uma crianga. Todos vivem em harmonia, apesar de o avd estar muito doente e precisar de
atencdo e cuidados especiais na maior parte do tempo. Moram em casa financiada e tem um
carro quitado. As fontes de renda da familia, sdo provenientes de aposentadoria do avo (1
salario minimo) e mae que ¢ professora e trabalha 40h no Estado. O adolescente esté
concluindo o Ensino Médio e gasta muito em bobagens, tipo, roupas de marcas caras. O tio
tem 20 anos e estuda para concursos e ndo trabalha. A crianca estuda em uma escola
particular. A familia ndo tinha reservas financeiras.

Situacao Financeira
Sua familia esta passando por um momento muito feliz. A mae ganhou uma heranga
(R$15.000,00) de um parente distante que nem conheciam muito bem.
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E AGORA, O QUE FAZER??

Nesse momento, 0os grupos iniciam sua proje¢do financeira utilizando a planilha
eletronica, descobrem como calcular os juros simples e compostos se atendo aos detalhes e
inserindo esses calculos na planilha eletronica construindo uma tabela e um grafico de linha
de projecdo do montante para os 2 anos de aplicagdo, conforme as diretrizes abaixo, que
constam no desafio 1 para cada grupo.

Cada grupo trabalha com uma taxa especifica com tempo diferente:

e Grupo 1 - juros simples com taxa de 10% ao més;
e Grupo 2 - juros simples com taxa de 10% ao ano;
e Grupo 3 - juros compostos com taxa de 10% ao més;
e Grupo 4 - juros compostos com taxa de 10% ao ano.

Assim, os alunos deveriam descobrir como calcular os juros simples e compostos, se
atendo aos detalhes do desafio.

O grupo 1 e 2 iniciaram fazendo uma busca de pesquisa de como calcular e/ou inserir
formulas de Juros simples na planilha eletronica e os grupos 3 e 4 de como inserir calculos de
juros compostos.

A partir dai iniciaram inserindo os dados e formulas na planilha eletronica construindo
uma tabela, com as féormulas na planilha eletronica encontraram a solugdo dos juros e do
montante, finalizando com a projecao dos graficos conforme mostrado nas imagens abaixo.

A seguir s3o mostradas as tabelas de cada grupo. Como apresentado na situagado, todos
os grupos utilizaram o mesmo capital, R $15.000,00, mas o grupo 1 utilizou juros simples com
uma taxa de 10% ao més. Abaixo ¢ exposto a tabela criada pelos estudantes do grupo 1.

Tabela 1 - Tabela do grupo 1.

0,1 15000 1 1500 16500
0.1 15000 2 3000 18000
0.1 15000 3 4500 19500
0.1 15000 4 LY, 21000
0,1 15000 5 7500 22500
0.1 15000 & S 24000
0.1 15003 Fi 10500 255003
0.1 15000 B 12000 7000
0,1 15000 g 13500 28500
0.1 15000 10 15000 30000
0.1 15000 11 16500 31500
0, 15000 12 1500 33000
0,1 15000 13 19500 34500
0.1 15000 4 21000 36000
0.1 15003 15 22500 375003
0.1 15000 16 24000 39000
0,1 15000 17 25500 40500
0.1 15000 18 27000 2000
0.1 15000 15 28500 43500
0, 15000 20 3000 45000
0,1 15000 21 31500 46500
0.1 15000 2 33003 45000
0.1 15003 23 34500 49503
0,1 15000 24 35000 51000
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Fonte: Grupo 1 (2022).
Vale destacar, a formula utilizada por eles para descobrirem os juros € o montante:
Figura 1 - Férmula utilizada pelo grupo 1 para encontrar os juros simples:

12 - =MULT{42:C2)

Fonte: Grupo 1 (2022).

Pode-se perceber que a formula utilizada é uma multiplicagdo das células A2 até a C2,
=MULT(A2:C2), justamente no intervalo de multiplicacdo da taxa, capital e tempo, levando

em consideragdo que para se definir Juros, utiliza-se uma multiplica¢ao de J (juros) = C(capital)
. (taxa) . t(tempo).

Figura 2 - Formula utilizada pelo grupo 1 para encontrar o montante:

E2 > =SOMA(EZ;D2)

A B c o E
] m
z a1 15000 1 1504 lESE}G!

Fonte: Grupo 1 (2022).

No montante, os estudantes utilizaram a soma das células B2 e D2, =SOMA(B2;D2),
aludindo a seguinte formula, M(Montante) = C(Capital) + J(juros).

E por fim, o grupo gerou o grafico em linha da projecdo do montante para os 2 anos de
aplicagdo, utilizando juros simples, com a taxa de 10% ao més.

Grafico 1 - Grafico do grupo 1.

EDOO0

Fonte: Grupo 1 (2022).
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O grupo 2 também utilizou juros simples, com uma taxa de 10%, mas com um de tempo
de aplicacdo ao ano. A seguir ¢ exibido a tabela produzida pelo grupo.

Tabela 2 - Tabela do grupo 2.

JURCS CAPITAL TAXA TEMPO
RS 150000 RS 15.000,00 0,1 1
RS 3.000,00 RS 15.000,00 0,1 3
MOTANTE CAPITAL JURDS

RS 16.500,00 RS 15.000,00 RS 1.500,00
RS 1E.000,00 RS 15.000,00 RS 3.000,00

Fonte: Grupo 2 (2022).

Com a tabela, percebe-se a diferenca das tabela do grupo 1 com o grupo 2, tanto pela
descricao dos dados, como também pela distingao do tempo. Também na parte da inser¢ao da
formula, existe uma pequena diferenga entre os grupos, veja na figura 3:

Figura 3 - Formula utilizada pelo grupo 2 para encontrar os juros simples:

MULT(C2;D2;E2)

i L) m

B C (B E

JURQS CAPITAL TaxA TEMPO

RS 1500,00) RS 15.000,00 0,1 1
Fonte: Grupo 2 (2022).

A foérmula de juros simples apresentada pelo grupo 2, esta descrevendo cada célula que
se multiplica C2, D2 e E2, conforme a imagem =MULTI(C2; D2; E2), que também descreve

de maneira correta a fungdo J (juros) = C(capital) . i(taxa) . t(tempo), se diferenciando do grupo
1, que utilizou o intervalo das células.

A partir dos dados obtidos, o grupo 2 projetou o seguinte grafico:

Grafico 2 - Grafico do grupo 2.

A0
[ — - s —

Fonte: Grupo 2 (2022).

O grupo 3, também utiliza 0 mesmo capital e taxa, com o tempo em meses, mas

trabalhando com juros compostos. A tabela 3 apresenta os dados gerados pelos alunos para a
construcdo da projecao da equipe.



Tabela 3 - Tabela do grupo 3.

TAXA
01
0,1
01
0.1

01

MONTANTE
16500
18151,21
15567 ,662
21965,85823
24164 05204
26582,27281
259242 4488
32168 83727
3538807855
35928 48058
4282528176
47110,%4836
51825,45547
57011,84252
62717,20402
68993,51539
758975258
33483,2783
91848, 72204
101040,3217
111151,7542
122275,0655
1345115311
1475972,534

CAPITAL CONSTANTE 1+ taxa=[1+]) TEMPO
RS 15.000,00 1 11
RS 15.001,00 1 1,1
RS 15.002,00 1 1,1
RS 15.003,00 1 11
RS 15.004,00 1 1,1
RS 15.005,00 1 11
RS 15.006,00 1 1,1
RS 15.007,00 1 1,1
RS 15.008,00 1 11
RS 15.009,00 1 1,1
RS 15.010,00 1 1,1
RS 15.011,00 1 11
RS 15.012,00 1 1,1
RS 15.013,00 1 11
RS 15.014,00 1 1,1
RS 15.015,00 1 11
RS 15.015,00 1 11
RS 15.017,00 1 1,1
RS 15.018,00 1 1,1
RS 15.019,00 1 11
RS 15.020,00 1 1,1
RS 15.021,00 1 11
RS 15.022,00 1 1,1
RS 15.023,00 1 11

Fonte: Grupo 3 (2022).

U 00 = eh LN s L pa e

L T B e e o o
[T S TN SO = ¥ SR - - BEE (= T (R S R S B R = |

[
=

(1+}*n
1.1
121
1331
1,4641
1,61051
1,771561
19487171
2,14358881
23578947691
2,58374246
2853116706
5,138428377
3452271214
3,79748E336
4 177248169
4594572936
5054470285
5,559817513
6,115905045
5,72748554%
7400245044
8,1420274539
B8,954302433
9,849732676
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Hé um destaque para a formula utilizada pelo grupo 3, =MULT(C2;G2), nessa situagao
ocorre uma multiplicagdo das células C2 e G2, analisando os titulos das células C1, onde ler-se
“CAPITAL” e da G1, “(1+1)"n”, contempla-se a presenca da formula do montante, M = C .
(1 + i)™, conforme na figura 4.

Figura 4 - Formula utilizada pelo grupo 3 para encontrar o montante dos juros

compostos:
- =MILT(C2;562)
A B C D E F
TAXA MONTANTE _ CAPITAL CONSTANTE 1+1taxa=(1+l) TEMPO
01 16500} RS 15.000,00 1 14

Fonte: Grupo 3 (2022).

1

(=]
[1+1}*n
11

Assim, finalizando a insercdo dos dados e obtido os célculos, o grupo projetou o

seguinte grafico.

Grafico 3 - Gréfico do grupo 3.
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100300

syt

F3te

Fonte: Grupo 3 (2022).

O grupo 4, se destacou pela rapidez na inclusdao dos dados na planilha eletronica e na
construgdo do grafico. Dois membros ja tinham conhecimento das fung¢des da planilha
eletronica, por isso rapidamente executaram todo o processo. Em seguida sdo mostrados a
tabela e o grafico projetado pelo grupo 4.
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Tabela 4 - Tabela do grupo 4
..

RENTABILIDADE MEDIA 0,83%
PERIODO SALDO INICIAL SALDO FINAL
set.-22 RS 15.000,00 R$  15.125,00
out.-22 RS 1512500 R$  15.251,04
nov.-22 RS 15.251,04 RS 1537813
dez.-22 RS 1537813 R$  15.506,28
jan.-23 RS 1550628 RS 1563550
fev-23 RS 1563550 RS  15.765,30
mar-23 RS 15.765,80 RS  15.897,18
abr-23 RS 15.897,18 R$  16.029,66
mai.-23 RS 16.029,66 RS  16.163,24
jun.-23 RS 16.163,24 RS  16.297,93
jul-23 RS 16.297,93 RS 1643375
0g0.-23 RS 16.433,75 RS  16.570,70
set-23 RS 1657070 RS  16.708,78
out.-23 RS 1670878 RS  16.848,02
nov.-23 RS 16.848,02 RS 1698342
dez.-23 RS 1698842 R$  17.129,99
jan.-24 RS 1712999 RS 17.272.74
fev.-24 RS 17.272,74 RS  17.416,68
mar.-24 RS 17.416,68 RS 17.561,82
abr-24 RS 17.561,82 RS  17.70817
mai.-24 RS 17.708,17 RS  17.855,74
jun.-24 RS 17.855,74 RS  18.004,54
jul.-24 RS 18.00454 RS 1815457
0g0.-24 RS 1815457 RS  18.305,36
set,-24 RS 18.305,86 RS 18.45841

Fonte: Grupo 4 (2022).
Com base na tabela, o grupo 4 projetou 3 graficos, mostrado a seguir:

Gréfico 4 - Gréafico 1 projeto grupo 4.

Juros Compostos

PR PP LELLLLES gLt e g

1 ﬁr
S S EES I ETEE

- CAPMTAL REMTASILIDADE MEDLA SA1 DO INBCIAL RS 1500000 0,83% SALDD FMAL

11- 1;5 _'\-
Sv 3




191

Fonte: Grupo 4 (2022).

Grafico 5 - Grafico 2 projeto grupo 4.

1 l‘ |

1"1"1"."."'1-"@&"’*'# ‘1‘*1’1’1*?'?'#':?:#'3":5"}":}":&'
Pl i i T A T T

B e rewmaumane mino suooomeca. ] RS 15.000,00 053% SALO FMAL

Juros Compostos

Fonte: Grupo 4 (2022).

Grafico 6 - Grafico 3 projeto grupo 4.

Juros Compostos

P ———

| ":".'."'ll:".ll[

| I
'9"}""' - 1-1-51-,“\-

;;rirs#'zpfxiw .aﬁ"g* :r..r#‘.#

s CAPTTAL REWTARE NADE MRIETHA S50 D6 BRRCEAL - RS DSOOO0O0 OEI% SALIN FMAL

Fonte: Grupo 4 (2022).
Todos os graficos demonstrando a diferenga entre o capital inicial e 0 montante ao final
do tempo.
Pode-se observar que os graficos se diferem, tanto pelos dados como pelas formas

escolhidas pelas equipes. Vale ressaltar também os valores do montante obtidos por cada grupo:

Os dados criados pelo Grupo 1 trazem como Montante o valor de R$51.000,00, sendo
que o valor esperado deveria ser R$18.600,00. O que se pode observar pela tabela é que os
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estudantes se confundiram no momento da modifica¢cdo da unidade da taxa de més para ano, ja
que o tempo estava em ano € a taxa em mes.

O Grupo 2 obteve como resultado o Montante de R$18.000,00, calculando corretamente
na planilha eletronica e construindo uma projecao em grafico exata.

Como a tabela do Grupo 3, percebe-se que ocorreu um erro atipico na coluna com titulo
‘Capital’, onde deveria constar R$ 15.000,00, em todos os dados da coluna, surgiu (15.001,00;
15.002,00; 15.003,00,..., 15.023,00) resultando em um Montante de R$ 147.972,534, onde
deveria ser R$ 147.746,00.

O resultado do montante do Grupo 4 resultou em R$ 18.458,41, a qual deveria ser R$
18.150,00, nota-se que os alunos se equivocaram com o tempo, € ao invés de utilizar 2 anos
utilizaram 24 meses, e de acordo com a situagdo do grupo, eles ndo precisam modificar o tempo,
J& que as unidades do tempo e taxa ja eram idénticas, ou seja, as duas estavam em ano, tempo
2 anos e taxa 10% ao ano.

PERCEPCOES
- O que os alunos tiveram facilidade:

Os grupos 1 e 3, ficaram confusos em como inserir, mas tentaram foram rapidos na decisao de
pesquisar na internet como inserir formulas.

O grupo 2 realizou a situagdo sem pressa, primeiro inseriram os dados da situagdo, em seguida
pensaram e introduziram as férmulas, depois construiram a tabela e o gréafico, no tempo deles
e sem nenhuma intervengao.

O grupo 4 teve muita agilidade, eles projetaram répido, foram os primeiros a terminarem, com
a tabela construida por eles (tabela 4). Geraram 3 graficos (graficos 4, 5 e 6), mostrados
anteriormente. Demonstrando habilidade com a planilha eletronica e com o calculo de juros
compostos, da qual a maioria dos estudantes da pesquisa consideram mais dificil do que juros
simples.

Vale ressaltar que os grupos realizaram rapidamente os célculos do montante no papel. Mas
que apenas o grupo 4 calculou corretamente conforme mostrado nas figuras seguir:

Figura 5 - Procedimentos no papel do grupo 4.
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Fonte: Grupo 4 (2022).

Mesmo assim, nota-se que os estudantes do grupo 4 nao se atentaram com a resolugdo no papel,
pois quando passaram para a planilha calcularam errado conforme apresentado anteriormente.

J& os grupos 1, 2 e 3 calcularam apenas os juros e ndo conseguiram desenvolver os calculos do
montante no papel como mostrado nas figuras abaixo:

Figura 6 - Procedimentos no papel do grupo 1.

Fonte: Grupo 1 (2022).

Figura 7 - Procedimentos no papel do grupo 2.

Fonte: Grupo 2 (2022).
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Figura 8 - Procedimentos no papel do grupo 3.

Fonte: Grupo 3 (2022).
- O que os alunos tiveram dificuldade:

Os grupos 1 e 3, tiveram dificuldade com a unidade da taxa de juros na planilha eletronica,
como a proposta deles era ao més, eles ndo estavam deixando a taxa e o tempo com a mesma
unidade, do més ou do ano, teve-se que fazer essa pequena intervengdo, enunciando que os
mesmos deveriam estar com a mesma unidade de medida.

CONCLUSOES

- O que vocé pode concluir da aprendizagem conceitual? Houve melhora em relacido ao
anterior?

Pode-se perceber que os estudantes conseguiram entender o ponto central do desafio, que ¢ criar
uma proje¢do financeira, baseado nos dados do desafio 1 e utilizando a diferenca de cada grupo
em relacdo ao tipo de juros, simples ou compostos, e a diferenca no tempo, se € a0 més ou ao
ano.

E notou-se que ao final, todos conseguiram calcular os montantes utilizando a planilha
eletronica e também desenvolveram a tabela e o grafico de cada situagdo. Todos os grupos
iniciaram inserindo os dados, em seguida as formulas para obter os juros e o montante. Os
grupos 1 e 2 inseriram rapidamente a formula do montante de juros simples, pois utilizaram
soma (=SOMA) e multiplicagdo (=MULT). O grupo 3, teve que fazer uma andlise maior, pois
este utilizou a insercdo da formula do montante do juros compostos com a potenciagdo
(=POTENCIA). J4 o grupo 4, também inseriu utilizando a poténcia, mas conseguiram projetar
rapidamente os graficos, pois 0s mesmos ja tinham conhecimento da inser¢do das férmulas na
planilha eletronica.

Foi nitida a diferenca da inser¢cao de dados na planilha no 3° encontro com o 1° encontro. Nessa
aula, eles conseguiram inserir as formulas de forma mais evidente e precisa, obtendo resultados
de juros e montante, diferente do primeiro encontro, a qual 16 deles nunca haviam trabalhado
com planilha e ndo sabiam nem inserir as formulas.

- O que vocé pode concluir da aprendizagem procedimental? Houve melhora em relacao
ao anterior?
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Houve uma grande melhora em rela¢do ao desafio 1, no quesito organizagao, eles conseguiram
se esquematizar e aprenderam a fazer as buscas na internet mais eficientes. Também percebeu-
se que conseguiram inserir dados na planilha com uma maior facilidade do que na primeira
aula, pois no primeiro encontro, 16 disseram que nunca tiveram contato com a planilha
eletronica, inseriram as foérmulas corretamente referentes a cada juros, usando da adigdo,
multiplicacdo e potenciagdo. Acredita-se que essa aprendizagem em relagdo a insercdo de
formula na planilha eletronica e a construgdo de graficos ocorreu a partir da pesquisa feita na
aula 2, onde pesquisaram como inserir férmulas na planilha eletronica, conseguiram inserir e
construir a tabela e o grafico conforme a situagao de cada grupo (anexo 1).

OBSERVACAO

- Houve algum problema durante a aplicacdo? O que aconteceu?
Nao.

- Houve alguma curiosidade durante a aplicacdo? O que aconteceu?

Nao.
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COLETA DE DADOS - SEQUENCIA DIDATICA
OBSERVACAO 4

PESQUISADORA: Maria Elza Soares da Frota

NUMERO DA SEQUENCIA DIDATICA — Qual foi a aula? Aula 4

DATA: 27/10/2022

ESCOLA: Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Prefeito Dario Campos Feijo
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE PARTICIPARAM: 18

ATIVIDADES

- O que foi desenvolvido com os alunos:

Desafio 4

- Como foi a sequéncia das atividades — passo a passo:

Iniciou-se o encontro da aula 4 com um feedback do encontro anterior, da qual eles
haviam realizado um proje¢do financeira, apresentou-se através de slides os graficos e
esclareceu-se que cada grupo construiu o grafico de maneira diferente. O grupo 2, havia
informado os dados corretamente na planilha e o grafico projetado foi o ideal a partir dos dados
do grupo. Ja os grupos 1, 3 e 4, tiveram um pequeno erro na inser¢ao de dados, entdo, solicitou-
se que eles analisassem e tentassem encontrar o erro, antes de iniciar o desafio 4, que ¢ a
socializagdo dos dados, passado 5 minutos, passou-se por cada grupo e tentou identificar junto
com os alunos o erro encontrado na projecao deles.

A partir dai, foi entregue para cada grupo de forma impressa o desafio 4, conforme
mostrado abaixo:

DESAFIO 4
Socializacao

e Os alunos devem socializar os procedimentos desenvolvidos durante as aulas
anteriores, ficando a apresentacao a critério dos grupos.

e (ada grupo, com todos os integrantes, apresentam os resultados obtidos,
percebendo as diferencgas nos valores dos montantes de cada grupo durante o
processo e respondendo as perguntas:

1. Qual ¢ a forma de computar os juros mais interessante para se ter mais dinheiro?

2. Em que momento no tempo uma aplicagdo se tornou mais vantajosa do que outra?

Dessa forma, o objetivo de cada grupo € apresentar os resultados obtidos, percebendo
as diferencas nos valores dos montantes de cada grupo durante o processo. Devendo responder
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as seguintes perguntas: qual ¢ a forma de computar os juros mais interessante para se ter mais
dinheiro? Em que momento no tempo uma aplicacio se tornou mais vantajosa do que outra?

Em seguida, repassou-se para todos grupos, os dados produzidos por eles durante todos
0s encontros, a partir dai, iniciaram a analise de como pretendiam expor os dados para os outros
grupos. Planejaram expor os graficos e as pesquisas através de slides, relatorios e videos.

O grupo 1 construiu um relatério no documento de texto e descreveram conforme
mostrado a seguir, com todos os encontros detalhados e com as imagens dos encontros e do que
foi produzido por eles.

Socializacao
Grupo 1 - Allan, Gléria, Leticia, Vitoria Evellyn e Vitricia.
Professora: Elza Soares

Convite para participar do projeto no dia 25 de Agosto de 2022

1° Encontro

No primeiro encontro respondemos questionarios baseados nos nossos conhecimentos sobre
Matematica Financeira.

2° Encontro

No segundo encontro houve a separacao dos alunos em Equipes, para assim executar as
atividades propostas. Em seguida resolvemos uma situag@o proposta pela professora de Juros
Simples com a ajuda de uma planilha eletronica, como mostra a imagem abaixo.
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3° Encontro

No terceiro encontro foi feito um formuldrio explicando todos os principais termos da
Matematica Financeira, assim descobrimos porque € tdo importante estuda-la e qual dos juros
¢ mais recomendado.

Grupo 1
. O que é uma aplicagdo financeira?

Uma aplicagio financeira nada mais é que um investimento, um produto de investimento
comprado por vocé com o objetivo de que haja algum retorno financeiro obtide com esse
investimento.

. Entender o que € capital; o que & taxa (mensal, anual, trimestral); o que &é tempo; o que sdo
juros simples e compostos e o que & montante.

Capital é o valor que sera investido; Taxa é uma exigéncia financeira imposta pelo governo
ou alguma organizacdo a pessoa privada ou juridica para usar certos servicos fundamentais;
Tempo € por quanto tempo esse valor serd investido; Juros simples e composto sdo calculos
efetuados com o objetivo de corrigir valores envolvidos nas transactes financeiras, isto &, a
corregdo que se faz ao emprestar ou aplicar uma determinada guantia durante um periodo
de tempo; O montante é a soma do capital mais o juros e representa o valor futuro de uma
operacdo financeira.

. Diferenciar Juros Simples de Composto

0O simples s#o calculados de acordo com o valor total da operagdo e sdo mais comuns em
transacbes didrias, ja o composto sdo calculados sobre o valor total da operagdo + o valor do
juros simples.

. Qual o tipo de Juros é mais interessante para se ter mais dinheiro? Por que?

Os Juros Compostos tendem a render mais que os Juros Simples ao longo do negdcio. Eles
s8o mais vantajosos para quem empreste ou investe e desvantajoso para quem pega o
crédito. Isso acontece devido a esse regime de capitalizagdo ser calculado sempre com base
no valor do montante do periodo anterior, o que faz com que o valor final cresga de maneira
exponencial.

4° Encontro

A equipe recebeu novamente uma situacdo de Matematica Financeira para resolver, dessa
vez fazendo o uso de graficos e tabelas na planilha eletronica.
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5° Encontro

Por fim, com nossos conhecimentos ja ampliados, recebemos novamente um questionario
sobre Matematica Financeira para respondermos.

Fonte: Grupo 1 (2022).

Durante a socializacdo, a aluna A1, detalhou para a turma todos os encontros realizados
até entdo. E a aluna A2 explicou para os colegas como foi feita a projecao grafica na planilha
eletronica, mostrando a tabela e o grafico, além de identificar para os colegas o erro cometido
pelo grupo, e como deveria ter sido feito corretamente. A2 explicou que o valor correto deveria
ser R$18.600,00 e que eles se confundiram no momento da modificagdo da unidade da taxa de
més para ano, ja que o tempo estava em ano e a taxa em meés.

A seguir exibe-se uma imagem do grupo durante a socializacao:

Figura 1 - Grupo 1 socializando os dados

Fonte: Propria, 2022.

J& o grupo 2 planejou a socializagdo através de uma apresentag@o em slides, mostrando
os graficos e as pesquisas produzidas por eles. Conforme mostrado a seguir:
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Figura 2 - Apresentacdo dos slides do grupo 2
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Fonte: Grupo 2 (2022).

A apresentacdo foi feita por todos os membros, cada um explicou um encontro, ¢ a
projecao da planilha eletronica foi apresentada pela aluna A8, que detalhou a insercdo das
formulas e a construcdo do grafico. A seguir, tem-se uma imagem do grupo no momento da

socializagao:

Figura 3 - Socializag¢do do grupo 2

Fonte: Propria, 2022.

O grupo 3 produziu um video de 52 segundos mostrando todos os momentos e
producdes da equipe, realizados até o presente dia, eles inseriram legendas na exibi¢do do video
com todos os detalhes dos encontros, conforme mostrado a seguir, em um dos trechos do video:
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Figura 4 - Trecho do video da socializagdo do grupo 3

4

Fonte: Grupo 3 (2022).

Logo depois, o grupo apresentou a tabela e o grafico na propria planilha eletrdnica,
relataram como inseriram as formulas e como construiram o grafico, além disso eles expuseram
para a turma o erro que tiveram, no capital, inseriram dados a mais, resultando no erro do
montante. A aluna All esclareceu que o erro na coluna com Capital, onde deveria constar
R$15.000,00, em todos os dados da coluna, surgiu (15.001,00; 15.002,00; 15.003,00,...,
15.023,00) resultando em um Montante de R$ 147.972,534, onde deveria ser R$ 147.746,00.

Abaixo, tem-se a imagem do momento da apresentacdo do grupo.

Figura 5 - Socializagdo do grupo 3

Fonte: Propria, 2022.

E por fim, o grupo 4, projetou sua apresentacdo através de slides, descrevendo os
graficos e as pesquisas feitas, assim como mostrado na imagem abaixo:

Figura 6 - Apresentacao de slides do grupo 4
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Fonte: Grupo 4 (2022).

Os estudantes da equipe, apresentaram e descreveram o que haviam aprendido até o
presente momento, detalharam a pesquisa feita no aula 2 e em seguida mostraram o grafico com
o erro projetado por eles. O aluno A18, explicou que o resultado do montante do Grupo 4
resultou em R$ 18.458,41, a qual deveria ser R$ 18.150,00, nota-se que os alunos se
equivocaram com o tempo, € ao invés de utilizar 2 anos utilizaram 24 meses, sendo que o tempo
€ a taxa ja estavam na mesma unidade, anos.

Em seguida, o grupo mostrou outro grafico com as informacdes inseridas corretamente,
expondo para os colegas, a diferenca da planilha errada com a planilha correta, conforme
mostrado na imagem abaixo:

Figura 7 - Gréfico correto do grupo 4.

Tabela e

ICO

Titulo do Grafico

PR
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RENTABILIDADE —
MEDIA 10,00% | o
PERiODO SALDO INICIAL SALDO FINAL _;;m,:m
Rs %5 4,000 00
1°ano RS 15.000,00 16.500,00 o
RS 1.1:\;:\ p:‘i::n_‘ w.::'w:,
2°ano RS 16.500,00 18.150,00 v w0 s

Fonte: Grupo 4 (2022).
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A seguir, o momento da apresentacdo do grupo 4.

Figura 8 - Socializagdo do grupo 4.

Fonte: Propria, 2022.

Em relagdao aos questionamentos feitos durante a socializacdo, todos os grupos
observaram e afirmaram ser o grupo 3 (juros compostos com taxa de 10% ao més) a forma de
computar os juros mais interessante para se ter mais dinheiro. E acreditam que logo a partir do
2° més, o tempo de aplicagdo se tornou mais vantajoso, pois 0s juros compostos se comportam
de forma exponencial.

Infelizmente, a aula de 50 minutos nao foi suficiente para eles concluirem o estudo para
a socializagdo, se estendendo para duas aulas

PERCEPCOES
- O que os alunos tiveram facilidade:

Tiveram facilidade em entender o desafio, assim, logo iniciaram a organizagao dos proprios
dados para a socializacdo dos grupos.

- O que os alunos tiveram dificuldade:
Neste encontro, os alunos ndo tiveram dificuldade.
CONCLUSOES

- O que vocé pode concluir da aprendizagem conceitual? Houve melhora em relacio ao
anterior?

Observou-se que os estudantes conseguiram entender o ponto central do desafio, que ¢
apresentar os dados elaborados por eles, para os outros grupos, além de fazer uma analise dos
dados das outras equipes respondendo os dois questionamentos: qual ¢ a forma de computar os
juros mais interessante para se ter mais dinheiro? Em que momento no tempo uma aplicagao se
tornou mais vantajosa do que outra?

- O que vocé pode concluir da aprendizagem procedimental? Houve melhora em relacao
ao anterior?
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Neste encontro os estudantes se sentiram a vontade para escolher em qual meio poderiam
socializar os dados do grupo. Cada equipe escolheu um recurso digital para mostrar os dados,
o grupo 1 escolheu um documento de texto, fazendo uma espécie de relatorio. Os grupos 2 ¢ 4,
utilizaram apresentacdo de slides, e o grupo 3, usou a planilha eletronica e um app de video.
Entdo, cada grupo escolheu um recurso digital, em que tinham maior habilidade, para expor
seus dados (formulas, tabelas e graficos) criados na planilha eletronica.

OBSERVACAO
- Houve algum problema durante a aplicacio? O que aconteceu?

Sim, o tempo de uma aula, 50 minutos, ndo foi suficiente para concluir a socializagdo de todos
os grupos, sendo assim a socializagdo ocorreu em duas aulas de 50 minutos.

- Houve alguma curiosidade durante a aplica¢do? O que aconteceu?

Nao.
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COLETA DE DADOS - SEQUENCIA DIDATICA
OBSERVACAO 5

PESQUISADORA: Maria Elza Soares da Frota

NUMERO DA SEQUENCIA DIDATICA — Qual foi a aula? Aula 5

DATA: 17/11/2022

ESCOLA: Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Prefeito Dario Campos Feijo
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE PARTICIPARAM: 16

ATIVIDADES

- O que foi desenvolvido com os alunos:

Desafio 5

- Como foi a sequéncia das atividades — passo a passo:

Inicialmente, foi feito o feedback da socializagao, em que foi relatado para os estudantes que
eles haviam apresentado muito bem, cada equipe utilizou uma forma dindmica e atrativa de
apresentar: em video, em slides e em forma de relatorio; também pautou-se a relevancia que as
equipes 1, 3 e 4 tiveram ao identificar o erro cometido ao encontrar o valor do montante e na
construgdo da projegao grafica, no desafio 3. E por fim, parabenizou-se todas as equipes pelo
esfor¢o em fazer uma boa socializagao.

A partir dai, apresentou-se em slides o desafio 5, conforme abaixo:

DESAFIO 5
Vice-versa dos grupos

e Os grupos que ficaram com juros simples, agora ficam com juros compostos, € vice-
versa; além disso, os valores do capital passam a ser o montante encontrado no desafio
3, conforme apresentado na situagdo financeira para cada grupo.
Situacao Financeira
Em uma determinada familia composta pelo pai, mae, filha, avo e tio, teve uma boa noticia.
O pai recebeu um beneficio do governo que estava atrasado desde quando ele se acidentou
no trabalho, no total de R$24.000,00. Por enquanto, a renda familiar estava sendo custeada
pelo emprego da mae e a aposentadoria da Avd, tendo com despesa: aluguel da casa, IPVA,
conta de energia elétrica, conta de 4gua, conta do gas, telefone, internet, supermercado,
padaria, restaurante, combustivel, vestudrio, cartdes de crédito, academia da filha, dentre
outros. Mesmo assim, a mae aconselhou o pai a ndo envolver esse dinheiro nas despesas da
casa, pediu para ele guardar esse dinheiro numa conta para render juros e, depois de 2 anos,
eles utilizam para dar uma entrada na casa propria. Antes de investir, o pai precisava saber o
valor final ao passar dos dois anos, ele utilizou uma planilha eletronica para realizar os
calculos.
Grupo 1 - juros compostos com taxa de 10% ao més, capital = R$ 18.600,00.
Grupo 2 - juros compostos com taxa de 10% ao ano, capital = R$18.000,00.
Grupo 3 - juros simples com taxa de 10% ao més, capital = R$ 147.746,00.
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Grupo 4 - juros simples com taxa de 10% ao ano, capital = R$ 18.150,00.

Pode-se notar que o desafio 5 ocorre uma situacdo financeira semelhante com a situagdo do
desafio 3, mas que agora os grupos estdo com os juros invertidos e o capital ndo ¢ igual para
todos os grupos, agora cada equipe trabalha com o montante encontrado no desafio 3.

Os grupos 1 e 2, que antes eram juros simples, agora passam a ser juros compostos, € com
valores de capital, R$ 18.600,00 e R$ 18.000,00, respectivamente. Da mesma forma, os grupos
3 ¢ 4 passaram de compostos a juros simples, sendo o capital do grupo 3 RS 147.746,00 ¢ o
grupo 4 R$ 18.150,00.

Dado o exposto, as equipes se juntaram e iniciaram os calculos no papel, a seguir consegue-se
observar os calculos feitos pelas equipes do montante no desafio 5.

Figura 1 - Montante calculado no papel pelo grupo 1.

Fonte: Grupo 1 (2022).

Figura 2 - Montante calculado no papel pelo grupo 2.

Fonte: Grupo 2 (2022).

Figura 3 - Montante calculado no papel pelo grupo 3.
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Fonte: Grupo 3 (2022).

Figura 4 - Montante calculado no papel pelo grupo 4.

Fonte: Grupo 4 (2022).

A partir disso, os estudantes inseriram os dados na planilha eletronica e calcularam o valor do
montante, em seguida projetaram os graficos, conforme apresentado a seguir:

Grafico 1 - Projecdo na planilha eletronica do grupo 1.
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EFEJRMULA CAPITAL  JUROS TEMPO EM MES POTENCIA MONTANTE
|C*(1+0,1)412 18600 1,1 12 3,138428377 58374,76781
|C*(1+0,1)424 18600 1,1 24 09,849732676 183205,0278
_ 0,1
|
MONTANTE
200000

100000 183205,0278

58374,76781

Fonte: Grupo 1 (2022).

Gréfico 2 - Projecdo na planilha eletronica do grupo 2.

IM=C{1+i}*2  CAPITAL TAXA TEMPO (ANOS) POTENCIA  MONTANTE
18000 11 1 11 RS 19.800.00
18000 11 2 1,71 RS 21.780,00
R'5 25.000,00

R5 20.000,00
R3 15.000,00

RS 10.000,00
RS 21.780,00

RS 19.800,00

RE 5.000,00

RE 0,00

Fonte: Grupo 2 (2022).

Grafico 3 - Projecdo na planilha eletronica do grupo 3.
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| capital 147746
1| ke 01 Montante
| juros
.!nern.po 24 600,000
|
| capital tana tempo jures IMontante
| 147736 0,1 12 1772952 325.041
| 147726 0,1 24 3545504 502.336
|
|
!
| capital montants 24000 57.600 81.600
200.000

Fonte: Grupo 3 (2022).

Grafico 4 - Projecdo na planilha eletronica do grupo 4.

| capital 18.150
| taxa 01
ijuros 18150 0,1 z 3630
Etempu 2
Montante g | i t MULT 1 SOMA
R519.95500  18.150 01 1 0,1 1 11
I R521.750,00  18.150 0,1 2 0.2 1 17
B Montante

RS 25.000.00
! RS 20.000,00
|
!
[| R&15.000,00
!
!
i RS 21.780,00
| rewo00 RS 19.965,00 :
|
|
% R$ 5.000,00
i
!
i RS 0,00
i

Fonte: Grupo 4 (2022).

Pode-se observar que os graficos dessa vez foram semelhantes, todos em barras e com
dados do primeiro e segundo ano de aplicagdo dos juros, dando para fazer uma comparacio no
tempo.
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Vale ressaltar também os valores do montante obtidos por cada grupo no papel sdo
iguais aos valores obtidos na planilha eletronica:

Grupo 1 - Montante = R$ 183.205,0278
Grupo 2 - Montante = R$ 21.780,00
Grupo 3 - Montante = R$ 502.336,00
Grupo 4 - Montante = R$ 21.780,00

Dessa vez, cada grupo se atentou para inserir os dados e valores idénticos ao que haviam
encontrado no calculo no papel, diferente do desafio 3, onde eles encontraram um valor no
papel e inseriram alguns dados errados gerando inconsisténcia nos calculos da planilha
eletronica.

PERCEPCOES
- O que os alunos tiveram facilidade:

Dessa vez os estudantes tiveram facilidade em inserir as férmulas, projetar os graficos e
entender como calcular o montante utilizando a planilha eletronica, além de compreender que
dessa vez cada grupo teve um capital diferente, ja que eles trabalharam com o valor final/
montante encontrado no desafio 3 e houve a inversdo de juros simples para juros compostos,
conforme explicado a seguir:

“Os grupos 1 e 2, que antes eram juros simples, agora passam a ser juros compostos, € com
valores de capital, R$ 18.600,00 e R$ 18.000,00, respectivamente. Da mesma forma, os grupos
3 e 4 passaram de compostos a juros simples, sendo o capital do grupo 3 R$ 147.746,00 ¢ o
grupo 4 R§ 18.150,00”.

Também foi observado que os estudantes tiveram uma atengdo na hora de inserir os dados na
planilha, no desafio 3. Os grupos 1, 3 e 4, acabaram inserindo dados errados na planilha o que
gerou um resultado e uma projegao incorreta, ja neste desafio todos se atentaram e projetaram
justamente igualando o valor que havia dado no papel com o valor resultante da planilha.

- O que os alunos tiveram dificuldade:
N3do foi observado nenhuma dificuldade.
CONCLUSOES

- O que vocé pode concluir da aprendizagem conceitual? Houve melhora em relacio ao
anterior?

Com tudo isso, constata-se que os estudantes tiveram uma facilidade em entender como inserir
e calcular o valor do montante na planilha eletronica.

Compreenderam que a taxa e o tempo precisam estar na mesma unidade de medida.

Compreenderam que o calculo do montante requer cuidado. No caso dos juros compostos ¢
obtido diretamente pela formula, no caso dos juros simples € necessario acrescentar ao valor do
capital inicial.
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- O que vocé pode concluir da aprendizagem procedimental? Houve melhora em relagcao
ao anterior?

Percebe-se que os alunos ficaram atentos na hora de inserir os dados, recorreram aos célculos
feitos por eles e inseriram os dados na planilha conforme o calculo efetuado no papel.

Observei ainda que até a empolgacao dos estudantes foi maior, eles ja tinham uma nog¢do de
como inserir os dados na planilha eletronica, o que facilitou no desafio.

OBSERVACAO

- Houve algum problema durante a aplicacio? O que aconteceu?
Nao

- Houve alguma curiosidade durante a aplicacio? O que aconteceu?

Nao



COLETA DE DADOS - SEQUENCIA DIDATICA
OBSERVACAO 6

PESQUISADORA: Maria Elza Soares da Frota

NUMERO DA SEQUENCIA DIDATICA — Qual foi a aula? Aula 6

DATA: 28/11/2022

ESCOLA: Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Prefeito Dario Campos Feijo
QUANTIDADE DE ALUNOS QUE PARTICIPARAM: 18

ATIVIDADES

- O que foi desenvolvido com os alunos:

Desafio 6 - Socializag¢ao

- Como foi a sequéncia das atividades — passo a passo:
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Inicialmente, ocorreu o feedback do encontro anterior, em que foi relatado para os
estudantes como eles haviam se desempenhado na proje¢ao grafica do desafio 5. Foi falado da
desenvoltura dos mesmos, que souberam manusear a planilha eletronica, calcular a situagao
financeira corretamente e projetar os graficos com mais facilidade do que nos encontros

anteriores.

Nesse momento também foram feitos alguns questionamentos orais para os estudantes:
O que vocé acharam dessa nova projecao grafica utilizando a planilha eletronica?

Eles responderam que dessa vez tiveram mais facilidade, pois ja sabiam inserir as
formulas e construir os graficos na planilha eletronica.

Vocés acham interessante trabalhar a Matemadtica Financeira, especificamente juros
simples e compostos, fazendo uso da planilha eletronica?

Responderam que sim, pois eles conseguem visualizar os calculos e os resultados de
forma real e clara, tornando algo abstrato em concreto e visivel.

Vocé gostaria que fosse inserido mais as tecnologias digitais nas aulas de matematica?

Todos responderam que sim, seria bem interessante, pois estariam aprendendo varias
fungdes, além da matematica, o uso das tecnologias digitais. Tornando as aulas mais
dindmicas.

Em seguida, foi apresentado para os estudantes, de forma impressa, o desafio 6,

conforme mostrado a seguir:

DESAFIO 6
Socializacao
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Os alunos socializam os procedimentos, apresentando os novos resultados a partir do desafio
5, cada grupo, com todos os integrantes, apresenta os resultados obtidos, percebendo as
diferencas nos valores dos montantes durante o processo. Além de responderem as seguintes
perguntas:

1. Qual ¢ a forma de computar os juros mais interessantes para se ter mais dinheiro?

2. Em que momento no tempo uma aplicagdo se tornou mais vantajosa do que outra?

3. Mesmo tendo comeg¢ado com valores diferentes, qual aplicagdo se tornou mais

vantajosa nesse momento?

Feita a leitura com os estudantes, eles se organizaram e estudaram quem iria apresentar
e o que iria ser falado.

Cada grupo apresentou seus calculos e a projecao grafica na prépria planilha, com um
auxilio de um projetor. Os alunos foram para a frente da turma e detalharam como foram
inseridos os célculos, como encontraram o valor do montante e como projetaram os graficos. A
seguir tem-se as imagens registradas durante a socializagao:

Figura 1 - Apresentagdao do grupo 1.

Fonte: propria (2022).

Na apresentagdo do grupo 1, as meninas descreveram os dados, Al disse: “o Grupo 1
trabalhou dessa vez com juros compostos com uma taxa de 10% ao més e com um Capital de
R$18.600,00”, esse valor do capital foi justamente o que o grupo obteve no montante do desafio
3, em que elas trabalharam com juros simples. Em seguida, fizeram a andlise do grafico,

mostrando a diferenca do montante em 1 ano e ao final em 2 anos.
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Na analise, a Aluna A2 detalhou a formula usada: “Nesse desafio trabalhamos com
Juros compostos, com a isso a formula ¢ Montante igual ao capital vezes paréntese um mais i (
que ¢ a taxa) elevado ao tempo”, continuou dizendo que pegaram os dados e inseriram nas
células em seguida realizaram os calculos com as formulas automaticas da planilha eletronica:
formulas da soma, multiplicagdo e poténcia. Para finalizar, a Aluna A1 mostrou o valor de um
ano para o outro, e explicou que gerou um grafico para cada ano, para melhorar a visualizacao
da diferenga.

Em seguida, o grupo 2 apresentou, conforme mostrado na imagem:

Figura 2 - Apresentagdo do grupo 2.

Fonte: propria (2022).

Os alunos iniciaram caracterizando o grupo, o A7, descreveu: “Nosso grupo, que ¢ o
grupo 2, trabalhou com juros compostos com uma taxa de 10% ao ano e um capital de
R$18.000,00, que foi o encontrado no desafio anterior, em que trabalhamos com juros simples”.
Em seguida, detalharam, como inseriram as férmulas e o A7 continuou dizendo que “achamos
um pouco mais dificil que o desafio anterior, o calculo do montante de juros simples € mais
facil de se fazer na planilha eletronica do que o montante de juros compostos, mesmo assim
conseguimos compreender e desenvolver o desafio”. E por fim, mostraram na projec¢do grafica
os valores encontrados, sendo no primeiro ano de R$ 19.800,00 e no segundo ano de aplicacéo
R$ 21.780,00, totalizando uma diferen¢a de crescimento de R$ 1.980,00.

Logo ap6s, foi a vez do grupo 3, conforme apresentado a seguir:

Figura 3 - Apresentacdo do grupo 3.
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Fonte: propria (2022).

As meninas também iniciaram descrevendo a situagdo que o grupo 3 ficou no desafio 5,
aaluna A11 disse: “Nosso grupo, antes trabalhou com juros compostos, ja neste desafio ficamos
com juros simples com uma taxa de 10% ao més e um capital de R $147.746,00, que foi o
montante encontrado com os juros compostos”. A Al1 continuou e detalhou como inseriram a
formula “inicialmente inserimos os dados na planilha eletronica, do capital, da taxa em unidade,
ou seja dividimos a porcentagem por 100 e colocamos também o tempo, em seguida,
encontramos o valor do juros”. A aluna A12 completou dizendo: “Para encontrar o montante
somamos o valor do capital com o montante, colocamos a igualdade e somamos as células,
conforme pode-se ver no grafico, =SOMA(A7;D7)”. Depois disso, All disse “e por fim,
inserimos o grafico mostrando o montante em um ano e em dois anos”.

E para finalizar a socializag¢do o grupo 4 apresentou conforme mostrado na figura 4:

Figura 4 - Apresentacdo do grupo 4.
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Fonte: propria (2022).

Os estudantes do grupo 4 iniciaram explicando a situacdo do grupo, o A18 disse: “Os
juros do grupo antes eram compostos, agora € simples, com uma taxa de 10% ao ano”. A18
continuou: "primeiro, construimos uma tabela, inserimos os dados e calculamos o valor do
montante, conforme mostrado na planilha eletronica”. O aluno A17, completou dizendo: “com
1sso, inserimos o grafico e como vocés podem ver tivemos uma diferenca pequena, o capital
inicial era R$ 18.150,00, ¢ o montante final passou a ser R$ 21.780,00, resultando num aumento
de apenas R$ 3.630,00”.

Depois da socializagdo, os estudantes responderam os questionamentos, chegando todos
os grupos a conclusdo que, a situagdo do grupo 3 continuou sendo a mais vantajosa, pois o
capital inicial dele era bem maior, consequentemente obteve um montante bem superior.

Afinal, o grupo 3 passou de juros compostos para juros simples, com um valor inicial
de RS 147.746,00 e obteve R$ 502.336,00, tendo uma diferenca de R$ 354.590,00.

Enquanto que os outros grupos iniciaram com um capital bem menor.

Mas no grupo 1, os estudantes perceberam que a forma de computar os juros compostos
ao més seria 0 mais interessante e vantajoso, afinal o grupo 1, teve uma mudanga significativa
no valor final, passaram de juros simples para compostos ao més, e em dois anos o montante
passou de R$ 18.600,00 para R$ 183.205,0278, tendo uma diferenca de R$ 164.605,028,00.

Ja o grupo 2, passou de juros simples para compostos, com um valor de R$ 18.000,00
para R$ 21.780,00, com uma diferenca apenas de R$ 3.780,00.

E por fim, o grupo 4 iniciou com o capital de R$ 18.150,00 e obteve o montante final

de R$ 21.780,00, com uma diferenca de R$ 3.630,00.
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PERCEPCOES
- O que os alunos tiveram facilidade:

Os estudantes tiveram facilidade em compreender o sentido da socializagdo, eles detalharam
pontos significativos e alcangaram os objetivos pretendidos com o desafio 6.

- O que os alunos tiveram dificuldade:
N3do foi observado nenhuma dificuldade.
CONCLUSOES

- O que vocé pode concluir da aprendizagem conceitual? Houve melhora em relacio ao
anterior?

Os estudantes compreenderam o significado de socializagdo, em que se organizaram e
apresentaram os pontos importantes da situacao financeira proposta para o grupo.

Também percebe-se que os estudantes estavam concentrados na apresentacdo dos outros
grupos, pois os mesmos responderam o questionamento com base na socializagao.

- O que vocé pode concluir da aprendizagem procedimental? Houve melhora em relagao
ao anterior?

Os estudantes apresentaram e detalharam pontos significativos durante a socializagdo,
conseguiram ser organizados, claros e objetivos.

Com a ajuda de um projetor, descreveram todos os dados postos na planilha eletronica, como
inseriram as formulas, como encontraram os resultados e como construiram os graficos.

OBSERVACAO

- Houve algum problema durante a aplicacio? O que aconteceu?
Nao.

- Houve alguma curiosidade durante a aplicacio? O que aconteceu?

Nao.
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APENDICE C - QUESTIONARIO FINAL

PARTE 1: PERGUNTAS CONCEITUAIS
Qual é seu nome?
O que ¢ e qual a importancia da Matematica Financeira?
O que sdo juros simples?
O que sdo juros compostos?
O que ¢ capital?
O que ¢ taxa de juros?
O que ¢ tempo numa aplicacao de juros?

O que ¢ porcentagem numa aplicagdo de juros?

PARTE 2: PERGUNTAS PROCEDIMENTAIS

Uma compra pela internet foi realizada e dividida em 12 vezes com uma taxa de juros
simples de 2% ao més. Sabendo que o produto custaria R$210,10 a vista, qual o valor
dos juros, apds o pagamento das 12 parcelas?

Um contador com algumas aplicagdes tentou melhorar os seus rendimentos, fez um
investimento de R$ 100.000,00 a uma taxa de juros compostos de 2% ao més, durante
4 meses. Calcule o valor de juros que o contador resgatou no final da aplicacao.
(FUMARC 2014) As tabelas abaixo se referem a uma aplicagdo com o prazo de seis

meses em regimes de capitalizagdo distintos: capitalizacdo simples e capitalizagao

composta.
TABELA 1 TABELA 2
Prazo (meses) Montante(RS) Prazo(meses) Montante (RS)
0 1.200.00 0 1.200000
1.206,00 1.206,00
2 1.212.00 2 1.212.03
3 1.218,00 3 1.218,09
4 1.224 00 4 1.224.18
2 1.230,00 2 1.230.30
] 1.236,00 (v} 1.236,45

Baseando-se nos dados das tabelas, ¢ CORRETO afirmar que:

a) a taxa de juros mensal das aplica¢des ¢ a mesma nos dois regimes.

b) os montantes apresentam um crescimento exponencial nas duas tabelas.

c) a taxa de juros mensal do regime composto ¢ maior que a taxa de juros mensal do

regime simples.
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d) A Tabela 1 representa o regime composto e a Tabela 2 representa o regime simples.
(PM MQG). O 150° Batalhao ¢ responsavel pela 301* CIA PM, 302* CIA PM, 303* CIA
PM e 304* CIA PM. Nesse Batalhdo, no ano de 2017, todas as CIAS PM obtiveram
reducdo percentual (%) nos crimes em relagdo ao ano de 2016. Com base nas
informagdes contidas no grafico abaixo, marque a alternativa CORRETA.

GRAFICO: crimes na area do 150° BPM, por CIA PM — 2016 a 2017:

140
_ 118
120 102 100 —
100 a0 87
80 &0
60
40
20
0
301 CIA PM 302 CIA PM 303 CIA PM 304 CIA PM

= 2016 E201/

FONTE: Dados e informagtes ficticias

a) A 301* CIA PM obteve maior redugdo percentual que a 304* CIA PM.
b) A 303* CIA PM conseguiu reduzir os crimes em 25%.
c) A 303" CIA PM obteve menor reducao percentual que a 302* CIA PM.
d) A 302* CIA PM conseguiu reduzir os crimes em 12%.

e) A 303* CIA PM conseguiu reduzir os crimes em 10%.
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APENDICE D - PROTOCOLO DO QUESTIONARIO INICIAL

Conhecimentos Prévios — Questionario Inicial — 06/09/2022
1. Visao Geral do Projeto

Descrever e analisar o processo de aprendizagem de conceitos vinculados a
Matematica Financeira por alunos do Ensino Médio, mediante abordagem pautada no
Construcionismo e no desenvolvimento de projetos financeiros em planilha eletronica.

e Verificar quais sdo os conhecimentos prévios dos alunos do ensino médio sobre

os conceitos de Matematica Financeira;

e Verificar quais sdo as compreensdes conceituais € procedimentais sobre

Matematica Financeira que os alunos do Ensino Médio apresentam quando

desenvolvem um plano financeiro utilizando planilha eletronica;

e (Comparar os conhecimentos prévios dos alunos do ensino médio com os

conhecimentos a posteriori sobre os conceitos de Matematica Financeira, diante do

desenvolvimento de projeto financeiro fazendo uso de planilha eletronica.

2. Objetivos
- Verificar o que os estudantes compreendem sobre juros simples € compostos;
- Verificar o que os estudantes compreendem sobre o uso da planilha eletronica;
- Verificar quais equipamentos e recursos digitais os estudantes tém acesso;

- Verificar como os estudantes pensam sobre a utilidade da Matematica Financeira na vida
cotidiana;

- Verificar o interesse do estudante em relagdo as tecnologias e ao software, no caso, planilha
eletronica;

3. Atividades
- Preparar o questionario inicial no Google Drive;

- Aplicar o questiondrio com os estudantes (por meio do google formuldrio) no primeiro
encontro;

- Tabular os dados contextuais do questiondrio inicial e armazenar em tabela;
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- Tabular os dados qualitativos do questionario inicial para proceder com andlise textual
discursiva;

- Preparar tabela com as etapas da andlise do questionario inicial.
4. Questoes que o pesquisador deve manter em mente
- Quantos estudantes foram consultados? 20
- Quantos responderam o questionario inicial? 20
- Quantos deveriam responder e ndo o fizeram? 0
- Quais questoes foram escolhidas para analise?
11 - O que vocé mais usa para navegar pela internet?
15 - O que voceé faz quando navega pela internet?
16 - Vocé ja utilizou planilha eletronica antes?
19 - Vocé se interessa por Matematica Financeira?
20 - O que ¢ e qual a importancia da Matematica Financeira?
21 - O que sao juros simples?
22 - O que sao juros compostos?
23 - O que ¢ capital?
24 - O que ¢ taxa de juros?
25 - O que ¢ tempo numa aplicagdo de juros?
- Quais sao as categorias?

1? Categoria - Questdes subjetivas de Planilha eletronica: Se os alunos ja utilizaram,
para que e se utilizaram em sala de aula.

2% Categoria - Questdes subjetivas de Matematica financeira: importancia, interesse
e significado para os estudantes.

3% Categoria - Questdes subjetivas de Juros: o que os alunos entendem sobre juros
simples e compostos.

4* Categoria - Questdes objetivas de calculo de Juros: como resolver alguns calculos
e a diferenca dos dois.
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- O que os estudantes pensam sobre a importancia do ensino de Matematica Financeira
para a vida cotidiana?

Os estudantes descrevem que a Matematica Financeira (MF) tem fundamental importancia
para as finangas do dia a dia, pois ela esta ligada diretamente no nosso cotidiano, como por
exemplo, em dividas ou empréstimos, ou em ter lucros ou prejuizos. Além disso, se aprende
a calcular juros, montante e capital para ajudar a gerenciar o dinheiro e a renda pessoal, uma
forma de organizacdo do dinheiro. Os alunos citaram também que a MF tem grande
relevancia para gestores e administradores de empresas. E por fim, comentaram que a MF
na escola auxilia na vida financeira futura de todos.

- O que os estudantes ja sabem sobre juros simples e compostos?

Sobre Juros Simples (JS): os estudantes relataram que no JS ocorre um acréscimo de um
valor inicial de uma aplica¢do financeira ou de uma compra feita a crédito, com uma taxa
previamente definida tendo um percentual adicionado igualmente ao final de cada
pagamento ou aplicacdo. E uma taxa fixa aplicada ao capital a ser acrescentada em forma de
porcentagem em uma determinada faixa de tempo. E uma modalidade de capitalizagio em
que a taxa de juros € calculada de acordo com o capital principal.

Ja o Juros Compostos (JC): eles falaram que o valor ¢ acumulado por um periodo
imediatamente anterior. Ocorre uma adicdo de juros. Juros sobre juros. Um percentual
adicionado que cresce muito mais rapido que os juros simples. E uma taxa fixa aplicada ao
capital atual a ser acrescentada em forma de porcentagem em uma determinada faixa de
tempo, diferente do juros simples, muda a cada passagem de tempo. E um valor adicionado
a um pagamento depois de um determinado tempo, mas o valor do juros aumentara(devido
o aumento do valor do capital) cada vez que um periodo terminar.

- Quais sdo os equipamentos e recursos digitais que os estudantes citam como mais
utilizados por eles?

Os equipamentos mais usados pelos estudantes participantes da pesquisa sdo: 95% faz uso
do Celular; 45% do computador; e 50% de tablets.

Os recursos mais utilizados por eles sdo: 80% respondeu redes sociais, 40% assisti videos,
25% jogam e 50% também utilizam para outros fins.

Apenas 10%, disse que s6 usa os equipamentos tecnoldgicos na escola, os outros 90% tanto
utilizam na escola quanto em casa, levando em média 5h de uso.

- Os alunos ja utilizaram a planilha eletronica? Para quais atividades?

Dos 20 alunos que responderam o questiondrio inicial, apenas 6 disseram que ja utilizaram
a planilha eletronica. Com a finalidade de realizar calculos simples de matematica, calcular
quantidades de algo, como, objetos e acessorios e para dados e metas de ganhos.
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5. Guia para o relatorio

- Listagem dos estudantes que responderam ou ndo o questionario aplicado no google
formulario;

- Codificagdo dos estudantes respondentes;

- Acontecimentos durante o preenchimento do questionario inicial (observar possiveis erros
no preenchimento do questionario on-line como: repeti¢do de envio de respostas, copia da
internet, espagos em branco, respostas sem sentido);

- Comentarios sobre possiveis modificagdes para a proxima coleta de dados;

- Descri¢ao dos dados contextuais;

- Inferéncias sobre os dados contextuais;

- Unitarizagao dos dados qualitativos;

- Criacao e defini¢ao de categorias;

- Descrigao dos dados qualitativos — inser¢ao de comprovagdes para cada categoria;
- Interpretacao dos dados qualitativos;

- Argumentagao dos dados qualitativos;

- Escrita de relatorio parcial.
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APENDICE E - PROTOCOLO DO QUESTIONARIO FINAL

Conhecimentos Finais — Questionario de Avaliacao — 29/11/2022
1. Visao Geral do Projeto

Descrever e analisar o processo de aprendizagem de conceitos vinculados a
Matematica Financeira por alunos do Ensino Médio, mediante abordagem pautada no
Construcionismo e no desenvolvimento de projetos financeiros em planilha eletronica.

e Verificar quais sdo os conhecimentos prévios dos alunos do Ensino Médio sobre

os conceitos de Matematica Financeira;

e Verificar quais sdo as compreensdes conceituais € procedimentais sobre

Matematica Financeira que os alunos do Ensino Médio apresentam quando

desenvolvem um plano financeiro utilizando planilha eletronica;

e (Comparar os conhecimentos prévios dos alunos do Ensino Médio com os

conhecimentos a posteriori sobre os conceitos de Matematica Financeira diante do

desenvolvimento de projeto financeiro fazendo uso de planilha eletronica.

2. Objetivos

- Verificar o que os estudantes compreenderam durante as etapas da pesquisa sobre juros
simples e compostos;

- Verificar como os estudantes relacionaram a planilha eletronica com os procedimentos para
calculo de juros;

- Verificar a importancia da Matematica Financeira para o estudante;

- Verificar se para o estudante, utilizar as tecnologias digitais no ensino de Matematica
Financeira foi interessante, se houve diferenca no entendimento do conteudo;

- Verificar o interesse do estudante em relacdo as tecnologias e o software, no caso, planilha
eletronica;

- Verificar se o estudante conseguiu entender juros simples e compostos utilizando a planilha
eletronica;

- Verificar quais elementos conceituais e procedimentais os estudantes conseguiram superar
em relacdo ao questiondrio anterior;

- Verificar quais elementos conceituais e procedimentais os estudantes ainda mantém
erroneamente, dentro dos preceitos cientificos, em relagdo ao questionario anterior.
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3. Atividades
- Preparar o questionario de avaliagdo no Google Drive;

- Aplicar o questionario com os estudantes (por meio do google formulario) no nono
encontro;

- Tabular os dados contextuais do questionario de avaliacdo e armazenar em tabela;

- Tabular os dados qualitativos do questionario de avaliagdo para proceder com andlise
textual discursiva;

- Preparar tabela com as etapas da andlise;
- Comparar os resultados obtidos neste questionario com os questionarios anteriores.
4. Questoes que o pesquisador deve manter em mente
- Quantos estudantes foram consultados? 20
- Quantos responderam o questionario de avaliacao? 15
- Quantos deveriam responder e nao o fizeram? 05
- Quais questoes foram escolhidas para analise?
02 - O que ¢ e qual a importancia da Matematica Financeira?
03 - O que sao juros simples?
04 - O que sao juros compostos?
05 - O que ¢ capital?
06 - O que ¢ taxa de juros?
07 - O que ¢ tempo numa aplicacdo de juros?
- Quais sao as categorias?

1* Categoria - Questdes conceituais de Matematica financeira: importancia,
interesse e significado para os estudantes.

2% Categoria - Questdes conceituais de Juros: o que os alunos entendem sobre juros
simples e compostos.

3* Categoria - Questdes procedimentais de célculo de Juros: como resolver calculos
de juros simples e composto e a diferenca entre os dois.
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- O que os estudantes aprenderam sobre o uso das tecnologias digitais para o ensino de
Matematica Financeira?

Percebeu-se que os estudantes conseguiram desenvolver uma compreensdo sob a planilha
eletronica (PE), pois no inicio apenas seis alunos ja haviam trabalhado com a PE e mesmo
assim ndo tinham muita habilidade com a ferramenta, enquanto que os outros nunca haviam
utilizado. Com a pesquisa, eles tiveram a oportunidade de manusear e aplicar na PE conceitos
de Matematica Financeira que sdo trabalhados em sala de aula e que sdo pertinentes para a
vida cotidiana.

- O que os estudantes aprenderam sobre juros simples e compostos?

Os alunos descreveram juros simples como: Os juros simples sdo um valor fixo calculado
sobre o valor emprestado ou investido; E um valor cobrado em cima apenas do capital inicial
ou uma remuneracao cobrada pelo empréstimo de dinheiro. Também pode ser entendida
como um acréscimo sobre o valor inicial, calculado com base em um valor fixado chamado
de capital inicial.

Ja os juros compostos os alunos caracterizaram como: Os juros compostos sao calculados
sobre juros acumulados de periodos passados, e por isso sdo chamados de juros sobre juros.
E um valor cobrado em cima de cada més. Juros compostos ¢ um regime de capitalizagdo
em que os juros de um periodo incidem sobre o valor acumulado até o periodo imediatamente
anterior. Sao aqueles nos quais os juros do més sdo incorporados ao capital, o valor cresce
muito mais rapido do que com juros simples. Se acumulam com o passar do tempo, por isso
também chamado de juros cumulativos, pois a cada periodo acrescenta ao juros uma
quantidade cobrada sobre o montante.

- Como os alunos relacionaram a planilha eletronica com os conteudos de juros simples
e compostos?

Os alunos conseguiram visualizar na planilha eletronica os calculos de juros simples e
compostos feitos por eles, primeiramente no papel e depois inseridos na PE, com isso
aplicaram e acompanharam o processo de inserir os dados, inserir as formulas, analisar os
resultados, além da constru¢do da projecao gréfica.

5. Guia para o relatorio

- Listagem dos estudantes que responderam ou ndo o questiondrio aplicado no google
formulario;

- Codificagdo dos estudantes respondentes;

- Acontecimentos durante o preenchimento do questiondrio de avaliagdo (observar possiveis
erros no preenchimento do questiondrio on-line como: repeti¢do de envio de respostas, copia
da internet, espagos em branco, respostas sem sentido);
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- Comentarios sobre possiveis modificagdes para a proxima coleta de dados;

- Unitariza¢do dos dados qualitativos;

- Criagdo e definicdo de categorias;

- Descri¢do dos dados qualitativos — inser¢do de comprovagdes para cada categoria;
- Interpretacao dos dados qualitativos;

- Argumentagdo dos dados qualitativos;

- Comparacao com os resultados do questionario anterior;

- Escrita de relatorio final.



228

APENDICE F - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

(no caso do menor)

Vocé esta sendo convidado(a) como participante da pesquisa: “APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: USO DE PLANILHA
ELETRONICA EM UMA ABORDAGEM CONSTRUCIONISTA”.

Nesse estudo pretendemos descrever como os alunos do ensino médio aprendem os conceitos
de juros simples e compostos diante de uma abordagem pautada no Construcionismo
desenvolvendo projetos financeiros em planilha eletronica. Além de verificar e comparar os
conhecimentos prévios dos alunos do ensino médio com os conhecimentos a posteriori sobre
os conceitos de juros simples e compostos diante do desenvolvimento de projeto financeiro
fazendo uso de planilha eletronica.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto ¢ investigar a aprendizagem dos alunos quando
produzem o proprio material educacional e seus impactos para o desenvolvimento do
protagonismo, da autonomia e para a atribuicdo de significados. Utilizar a planilha eletronica
na aprendizagem de Matematica Financeira ¢ importante porque facilita a compreensao do
aluno de como estd acontecendo o processo de desenvolvimento de juros, na inser¢ao dos dados,
no desenvolvimento dos célculos, até o resultado final. Organizacao dos dados, relacionar os
dados numéricos com tabelas e graficos, relacionar os niimeros e calculos com os aspectos
geométricos. E tudo isso ¢ facilmente proporcionado pelo uso da planilha eletronica, por
facilitar a insercdo de dados, a geragdo de tabelas e graficos, organizando as ideias e os
conhecimentos.

Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): Esse trabalho se dard em trés
fases, no decorrer de nove encontros com aulas:

Aula 1 - aplicacdo do questionario de sondagem junto aos alunos

Aula 2 - apresentagdo do desafio de Matematica Financeira e divisdo dos alunos em grupo
Aula 3 - pesquisa sobre juros simples e juros compostos - todos 0s grupos pesquisam

Aula 4 - cada grupo inicia sua projecdo financeira utilizando a planilha eletronica

Aula 5 - aplicag@o do questionario intermedidrio junto aos alunos

Aula 6 - os alunos socializam os procedimentos apresentando os resultados

Aula 7 - rodizio no desenvolvimento dos calculos

Aula 8 - os alunos socializam os procedimentos apresentando os novos resultados

Aula 9 - aplicacdo do questiondrio de avaliacdo e socializagdo (entrevista para saber o que

gostaram mais ou o que gostaram menos da proposta)
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Para participar deste estudo, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé nao tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé
sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se.
O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participacdo a
qualquer momento. A sua participacdo ¢ voluntdria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido(a) pelo pesquisador que iréd
tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera identificado em
nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta risco minimo de participagdo em pesquisa desse
género vinculam-se ao que vocé escreveu e/ou falou. Vocé pode ficar exposto em relagdo a suas
ideias, pensamentos e agdes. No entanto, como os dados coletados serdo escritos € ndo no
formato de imagens, nenhum participante sera exposto publicamente por meio de fotos e
filmagens. Além disso, nenhum nome de estudante sera revelado, uma vez que serdo utilizados
pseuddnimos para o processo de andlise de dados. Apesar disso, vocé€ tem assegurado o direito
a ressarcimento ou indenizagdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela
pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
sua participacdo nao sera liberado sem a permissao do responsavel por vocé€. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficarao arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 anos e, apds esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-
se impresso em duas vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a

outra sera fornecida a voce.

Eu, , portador(a) do documento

de Identidade (se ja tiver documento), fui informado(a) dos objetivos

do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes, € 0 meu responsavel podera modificar a decisdo
de participar, se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado,
declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste Termo de Assentimento

e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Fortaleza, de de
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Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Endereco d(os, as) responsavel (is) pela pesquisa:

Nome: Maria Elza Soares da Frota
Instituicao: Universidade Federal do Ceara
Endereco: Av. Humberto Monte, s/n — Campus do Pici

Telefones para contato: (88) 98876-3818

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragio ou duvida, sobre a sua participacdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres

humanos.
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APENDICE G - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado pela Profa. Maria Elza Soares da Frota como participante da
pesquisa intitulada “APRENDIZAGEM DE MATEMATICA FINANCEIRA NO ENSINO
MEDIO: USO DE PLANILHA ELETRONICA EM UMA ABORDAGEM
CONSTRUCIONISTA”. Vocé nao deve permitir que seu(sua) filho(a) participe contra a sua
vontade. Leia atentamente as informagdes abaixo e faga qualquer pergunta que desejar, para
que todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos.

A pesquisa serd realizada no ano de 2022 na disciplina de Matematica II. Durante o periodo da
pesquisa serdo realizadas trés instrumentos de coleta de dados:

- Perguntas conceituais e sociograficas por meio de aplicagdo de questiondrio de sondagem logo
na primeira aula, com 20 questoes;

- Perguntas conceituais por meio de aplicagdo de questionario intermediarios, logo apos os
primeiros passos da pesquisa, com 15 questdes.

- Perguntas conceituais por meio de aplicacdo de questionario de avaliacao na ultima aula da
pesquisa, com 15 questdes.

A analise de dados ¢ realizada mediante a comparacao dos resultados obtidos, observando-se o
que foi estritamente escrito e/ou falado pelo seu(sua) filho(a). Com o objetivo de aprimorar os
estudos sobre aprendizagem na Educagdo Bésica mediante o uso das tecnologias digitais, um
dos beneficios que a pesquisa pode trazer para seu(sua) filho(a) vincula-se ao desenvolvimento
de reflexdes sobre processos diferenciados de aprendizagem, com trabalhos em grupo e
desenvolvidos a partir do protagonismo dos(as) estudantes que constroem materiais autorais
digitais educacionais ao mesmo tempo que constroem conhecimentos. Outro beneficio esta
relacionado diretamente ao processo de desenvolvimento académico de alunos e alunas da
Educagao Basica, por meio da vivéncia com instrumentos € métodos de coleta de dados.

Os riscos de participagdo em pesquisa desse gé€nero vinculam-se a escrita e a fala dos
participantes. Podem ficar expostos em relagdo a suas ideias, pensamentos e agdes. No entanto,
como os dados coletados serdo escritos e ndo no formato de imagens, nenhum participante sera
exposto publicamente por meio de fotos e filmagens. Além disso, nenhum nome de estudante
sera revelado, uma vez que serdo utilizados pseudonimos para o processo de andlise de dados.
A divulgacdo das informacdes serd realizada entre os profissionais estudiosos do assunto. Os
resultados obtidos serdo utilizados somente para esta pesquisa € ndo havera pagamento por

participacdo na investigacdo académica. Seus(Suas) filhos(as) participam de forma voluntaria.
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A qualquer momento seu(sua) filho(a) podera recusar a continuar participando da pesquisa,
podendo retirar o seu consentimento como responsavel, sem que isso lhe traga qualquer

prejuizo.

Enderego d(os, as) responsavel(is) pela pesquisa:

Nome: Maria Elza Soares da Frota

Instituicao: EEMTI Prefeito Dario Campos Feijo

Endereco: Rodovia CE 362, SN, px ao Conjunto Benedito Barros, Centro, Martinépole/CE.
Telefones para contato: (88) 98876-3818

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragio ou duvida, sobre a sua participacdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela

avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres

humanos.
@) abaixo assinado , anos,
RG: , declara que ¢ de livre e espontanea vontade que permite que seu(sua)

filho(a) participe da pesquisa. Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido e que, apos sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu
conteudo, como também sobre a pesquisa, € recebi explicagdes que responderam por completo

minhas davidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma via assinada deste termo.

Fortaleza, / /

Nome do responsavel pelo(a) menor Data

participante da pesquisa



Assinatura do responsavel pelo(a) menor participante da pesquisa
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Nome do pesquisador Data

Assinatura

Nome do profissional que aplicou o TCLE Data

Assinatura
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APENDICE H - RESULTADOS DO QUESTIONARIO INICIAL

PERSONOGRAFICO
4 -
. Quantas 5 - Vocé tem .
. 2 - Quantos anos 3 - Qual é seu = pessoas moram 6 - Se sim, de
Codigo R ~ . celular? De qual
vocé tem? género? com vocé na sua qual marca?
marca?
casa?
A20 16 Masculino 5 SIM Al0s
Al0 17 anos Feminino 2 SIM Samsung
Al10 16 Feminino 3 Nao
A3 17 Feminino 5 SIM samsung
Al6 16 Feminino 3 SIM Motorola
Al7 17 Masculino 3 SIM Poco
A8 16 Feminino 5 SIM samsung
A6 17 Feminino 2 SIM xiaomi
Al3 16 Masculino 4 PESSOAS SIM IPHONE
A9 17 Feminino 7 SIM Sansung
A2 16 Feminino 7 SIM moto G
A7 16 Masculino 5 SIM REDMI
Al4 16 Masculino 4 SIM Apple
AS 16 Masculino 5 SIM A10S
A19 16 Masculino 4 SIM motorola
A4 16 Feminino 2 SIM iphone
Al8 17 Masculino 2 SIM Samsung
AlS 16 Feminino 5 SIM Motorola
Al2 17 anos Feminino 4 pessoas SIM sansung
All 16 Feminino 5 SIM Motorola
11 - O que
7 - Vocé . . vocé mais 12 -Onde 13 - Quanto
8 - Se sim, . 10 -Se sim, . . .
.. tem 9 - Vocé usa para  vocé mais vocé navega
Caédigo de qual de qual
computador tem tablet? navegar  navega pela pela
marca? marca? . .
? pela internet? internet?
internet?

Mais de 5
A20 Nao Nao Celular Emcasa  horas por dia



Al0

Al0

A3

Al6

Al7

A8

A6

Al3

A9

A2

A7

Al4

A5

Al9

A4

Al8

AlS

Al2

All

Nao

SIM

SIM

Nao

SIM

Nao

SIM

Nao

SIM

Nao

SIM

Nao

Nao

SIM

SIM

Nao

Nao

SIM

Positivo

samsuang

nao

LENOVO

nenhuma

Samsung

Nio tenho

DELL

nao tenho

samsung

Asus
A320MHD-
A%

Positivo

Sim

Sim

Sim

Nao

Sim

Sim

Sim

Nao

Nao

Sim

Nao

Nao

Nao

Sim

Nao

Sim

Niao

Positivo Celular Em casa
Samsung e
Positivo Tablet Em casa
Celular,
Computador, Na escola,
positivo Tablet Em casa
Na escola,
Celular Em casa
Positivo  Computador ~ Em casa
Celular, Na escola,
positivo Tablet Em casa
nao Celular Em casa
POSITIVO Celular Em casa
nao lembro Celular Em casa
Na escola,
Celular Em casa
nao Celular Na escola
Positivo Celular Em casa
Celular Em casa
nao tenho Celular Em casa
Celular Na escola
Celular, Na escola,
Positivo  Computador ~ Em casa
Celular Em casa
positivo Celular Em casa
Celular Em casa
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Mais de 5
horas por dia

Até 3 horas
por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Até 3 horas
por dia
Mais de 5
horas por dia
Até 3 horas
por dia
Até 3 horas
por dia
Apenas 1

hora por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia

Até 3 horas
por dia

Mais de 5
horas por dia

Mais de 5
horas por dia



Cédigo

A20

Al0

Al0

A3

Al6

Al7

A8

A6

14 - O que
vocé faz
quando

utiliza celular
ou
computador
ou tablet?

Jogos;
estudo,assisto,
videos,e mexo

nas redes
sociais

assisto videos,

ougo musicas,
troco

mensagens...

Navego pelo
youtube,
estudo, redes
sociais e troco
mensagens

redes sociais:
instagram,
whatsapp,

twitter, tik tok,

Uso redes
sociais, como
instagram,
twitter,
pinterest e tik
tok. E meios
de
comunicagao
como
whatsapp.

Acesso as
redes sociais
através da
internet ou
jogo com
amigos, as
vezes assisto
algum filme
ou série.

whatsaap,
instragram, tik
tok

assisto
videos,estudo

15- O que
vocé faz
quando

navega pela
internet?

curiosidades

assisto videos,

ougo musicas,
troco

mensagens...

Navego pelo
youtube,
estudo, redes
sociais e troco
mensagens

assisto,
musica, redes
sociais,
conversas

Leio, assisto e
ougo musica.

Leio, assisto
ou jogo com
0S amigos.

pesquisas

assisto
videos,estudo

16 - Vocé ja
utilizou
planilha
eletronica
antes?

Nao

Sim

Nao

Sim

Nao

Niao

Nao

17 - O que
voceé realizou
quando
utilizou
planilha
eletronica?

nunca usei

nao utilizei

Realizei
calculos
simples de
matematica

nao ultilizei

Contas basicas
de matematica.

Ja vi algumas
mas nunca
usei.

Nada

nada

18 - Vocé ja
utilizou em
sala de aula,
em que aula
vocé utilizou
planilha
eletronica?

nunca usei

nao utilizei

Nao

nao ultilizei

Utilizei em um
curso fora da
escola.

Nunca usei.

Nao

nenhuma
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19 - Voce se
interessa por
Matematica
Financeira?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim



Al3

A9

A2

A7

Al4

A5

Al9

A4

AlS8

AlS

Al2

€ Converso

REDES
SOCIAIS

Assito e
estudo

fago pesquisas
ou vejo videos

converso com
0S amigos,
caixinhas de
perguntas, tiro
fotos.

estudo ou me
divirto
jogos,coversas

, € as veses
estudos

jogo jogos
online,assisto

videos,se
cominico em
meio de app

OLHO AS
INFORMACO
ES

Jogar e redes
sociais

Uso as redes
sociais

Instagram,wpp
,tkk

€ Converso

JOGO,
CONVERSO..
.ETC

assisto tik tok

procuro
explicacdes de
conteudos que
nao entendo,
ou procuro
informacoes
sobre assuntos
de meu
interesse

a maioria das
vezes pra
estudar

pesquiso sobre
um assunto
que nao
aprendi direito
na aula

pesquiso
curiosidades e
outras coisas

pesquisas
sobre jogos de
futebol

as plataformas
Instagram, Tik

Tok e
WhatsApp

Olho as
noticias do
google

Instagram,wpp
,tkk

Nao

Sim

Sim

Nao

Nao

Nao

Nao

Sim

Sim

Nao

NAO NAO
lembro que
tinha que Era no ensino
colocar alguns remoto,
numeros matematica

nunca utilizei = nunca utilizei

quantidades de

alguma
coisa(objetos,
acessorios). ndo
nao
nada nao
nao usei nao usei
nada , nunca
fiz nao

Dados e Meta

de Ganhos Nao utilizei

Nao lembro Nao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim



Uso redes
sociais, utilizo
para pesquisas,
para estudos e

All ligagoes.
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Uso redes
sociais e
utilizo para
pesquisas e
estudos. Nao . . Sim

CONCEITUAL

Cédigo

A20

Al0

Al

A3

Al6

Al7

A8

20- O que é e qual a
importancia da
Matematica Financeira?

conseguir descobri os
juros,
capital,taxa,montante e
uma matematica que
estuda mais na area da
contabilidade

¢ a matematica que ensina
sobre financas.
¢ importante para ensinar
melhor a calcular o
prejuizo, os juros...

Ajudar a gerenciar melhor
o dinheiro e como guarda-
lo

auxilia o gestor nas
decisdes importantes da
empresa.

Para que jovens tenham

conhecimento sobre a area Um percentual adicionado

financeira desde cedo, e
aprendam sobre sua renda
pessoal.

Tem como utilidade e
importancia o calculo
financeiro de atividades do
cotidiano, como por
exemplo em dividas ou
empréstimos, onde se
precisa calcular o valor do
juro a ser cobrado.

Ajuda no raciocinio, e sera
muito 1til para vida e para
vestibulares

21 - O que sio juros
simples?

22 - O que sao juros
compostos?

descobrir o valor
acumulado ate o periodo
imediatamente anterior

descobrir o valor inicial

taxa previamente definida  adigdo de juros 4 soma

Um acréscimo extra de

. Juros sobre juros
certa quantia

¢ um acréscimo calculado

sobre o valor inicial de um

quantia adicionada aos

aplicagdo financeira ou de = . , .
juros, que cresce rapido

uma compra feita a
crédito.

Um percentual adicionado
que cresce muito mais
rapido que os juros
simples.

igualmente ao final de
cada pagamento.

E uma taxa fixa aplicada
ao capital atual a ser
acrescentada em forma de
porcentagem em uma
determinada faixa de
tempo, diferente do juros
simples, muda a cada
passagem de tempo.

E uma taxa fixa aplicada
ao capital a ser
acrescentada em forma de
porcentagem em uma
determinada faixa de
tempo.

Nao me recordo Nao me recordo



A6

Al3

A9

A2

A7

Al4

A5

Al9

A4
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¢ a matematica que
estudas as finangas e é
importante para
aprendermos a
calcular,por exemplo,lucro
e prejuizo

que so € um juro que sdo dois juros

sdo calculados levando em

conta a atualizag¢do do

¢ um acréscimo calculado = capital, ou seja, o juro
TOMAR AS DECISOES sobre o valor inicial de um incide ndo apenas no valor
CORRETAS DO GESTOR ' aplicagdo financeira ou de  inicial, mas também sobre

uma compra feita a crédito os juros acumulados (juros

sobre juros).
E a area que estuda o e uma taxa que incide e onde o valor e calculado
capital no tempo. apenas o valor inicial encima do valor inicial

E um valor adicionado a
um pagamento depois de

.. , .. um determinado tempo,
E importante para a E um valor adicionado a p

administracdo da nossa = um pagamento depois de
vida financeira no futuro = um determinado tempo

mas o valor do juros
aumentara(devido o
aumento do valor do
capital) cada vez que um
periodo terminar

¢ uma modalidade de

capitalizagdo em que a
taxa de juros é calculada = ndo lembro no momento
de acordo com o capital

Ajuda no desenvolvimento

do cérebro, e nos calculos

que tanto serve para a vida
como para vestibulares.

principal
saber guardar o dinheiro
para o futuro préprio ou . . .
s imposto juros sobre juros

para a familia e o que

fazer com o dinheiro
para vc aprender o que e . .

juros aplicados em sao q vao acumulando ao

juros taxa capital e
montante na vida
profissional e para vc ter
conhecimento se algo fora

algumas compras,uma  decorrer do tempo,ma taxa
taxa previamente definida ~ previamente definida e
e que incide somente sobre que incide somente sobre

o valor inicial o valor inicial
do normal acontecer

nao sei nao sei sei nao
Ensinar a resolver as
Sdo calculados sobre o Sao calculos sobre o valor

financas em forma de . .
valor total + 0 juro simples

matematica



Al

AlS

Al2

All

Caédigo

A20

Al0

Al

A3

Al6

Al7

A8

A6

Calculos relacionados a
organizacdo do dinheiro

E importante para usarmos
no mercado de trabalho

ajudar o dono da empresa
em decisdes importantes

E a 4rea da matematica
que estuda a conceitos
financeiros. Pois ela esta
ligada diretamente no
nosso cotidiano.

23-0 que é
capital?

capital e o valor
inicial no qual esta

24 - O que é taxa de
juros?

do valor que esta
sendo adicionado ou
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Um exemplo ¢ a taxa de

remuneragao nos Nao sei
empréstimos
Nao sei Nao sei
juros fixo aumenta a cada més

E uma taxa sobre o valor

. E juros sobre juros.
inicial.

25 - O que é tempo 26 - O que é
numa aplicacido de porcentagem numa

juros? aplicaciio de juros?

taxa e a porcentagem

0 tempo que voce

tem ou inicial ou montante

sendo trabalhado . para resolver
tirado
quanto maior o
valor especifico parcela tempo pra pagar, = valor acrescentado.

Valor total a ser
investido

dinheiro

O total de dinheiro.

O valor inicial de
certo produto,
produto esse que
pode ser material ou
imaterial.

valor total a pagar

valor todo,especifico

Nao sei explicar

'aluguel" por um
periodo de tempo

A porcentagem.

Taxa a ser paga sobre
o capital no final de
um determinado
tempo.

¢ a porcentagem

as parcelas

maior € o juros.

Nao sei explicar Naio sei
valor constante por

K um valor a mais
um periodo de tempo

O periodo em que
um pagamento &
feito.

Nao sei.

E o tempo no qual
sera aplicado a taxa
ao capital.

E o valor da taxa.

¢ o valor do juro
numa unidade de

¢ o tempo que vocé R
tempo (més,

tem a pagar .
trimestre, semestre,

ano, etc).

quanto maior o
tempo,maior sera o
juros

¢ o tanto que sera
acrescentado no
valor



Al3

A9

A2

A7

Al4

A5

Al9

A4

Al8

AlS

Al2

All

qualquer recurso que
consegue gerar

. , NAO SEI
rendimentos, através

NAO SEI
da sua aplicagdo

¢ um pequeno valor a
mais a ser pago pela
pessoa

e o dinheiro
empregado

€ 0 tempo que uma
divida dura

E o tempo em que o

E a porcentagem de = . .
juros vai esta sendo

juros que sera
cobrada junto com o
capital

E o valor inicial da
conta a ser pagada,
representado na
formula por "C"

aplicado sobre o
capital, representado
na féormula por "t"

E a porcentagem do
problema.

E o valor que da na N
- ndo lembro
questdo

dinheiro ndo sei explicar parcelas

e o tanto de meses ou
ano que vai durar seu
empréstimo ou
aplicacdo de algo

¢ uma porcentagem
e o valor que vc tem

¢ que vc coloca nos
para gastar

juros

€ uma porcentagem
que voge recebe a
mais quando ve

e o tempo q vc dar

o valor que voge
4 pra receber aquele

emprestou S L
P emopresta dinheiro dinheiro
pra alguem
E o montante do
patriménio de uma E um valor extra . .
. , ndo sei
pessoa ela fisica ou pagéavel
juridica
E o montante do ,
A Por exemplo, € uma
patriménio de uma .
taxa extra cobrada Nao sei

pessoa seja ela fisica L.
o em um empréstimo
ou juridica
Acho que o tempo de
aplicagdo entre um
juros e outro

Nao sei Nao sei

0 patriménio

E um valor
disponivel
representado por
dinheiro.

E o tempo que 0

E um valor cobrado . .
capital ficara

por cima do capital. aplicado.
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NAO SEI

¢ o potencial de
quanto o dinheiro
aumenta ou diminui

E a quantidade de
percentual de juros
que sera aplicada
sobre o capital

¢ o valor do juro
numa unidade de
tempo (més,
trimestre, semestre,
ano, etc), expresso
como uma
porcentagem do
capital

nao sei explicar

e a taxa que vc ira
tenque pagar a mais
ou menos

nao sei

nao sei

Nao sei

Nao sei

Montante



242

PROCEDIMENTAL

29 - (Prefeitura de Paulinia

- (PM Para).
. - SP) Para atender as 30 ( a”,l) 0
28 - Um capital de . . grafico abaixo
necessidades mensais de

27 - Calcule os RS 3.500,00 foi mostra a

. . . . . uma escola, foram .
juros simples investido a juros producio diaria
compradas 2 embalagens de

aplicados a um compostos . de lixo organico
R sabao liquido, 6 de
Cédico capital de R$  durante 36 meses, detervente. 3 sarrafas de de duas pessoas.
g 50.000,00, com a taxade g 0 g . O dia da semana
. agua sanitaria e 3 caixas de i
durante 5 meses, juros de 10% a.a. que o grafico
. sabonetes, com base na
a uma taxa de 5% Os juros gerados . mostra que as
R . tabela abaixo. O comprador N )
a0 més. por esse capital producdes de lixo
foram de: pagou com 3 notas de RS das duas pessoas
) 50,00. Ele recebeu como . P o
foram iguais é
troco:
A20 12500 4650,5 d) RS 16,50. c) 6* feira
Al0 12.500 4.468,50 d) RS 16,50. e) Domingo
Al10 R$12,50 R$4.658,50 d) R$ 16,50. ¢) Domingo
A3 12.500 4,468.50 d) RS 16,50. e) Domingo
Al6 12.500 4.468,50 d) RS 16,50. ¢) Domingo
O valor do juros = O valor do juros
Al7 simples serda de R$ compostos sera de d) RS 16,50. e) Domingo
12.500,00. R$ 4.658,50.
A8 12.500 4658,5 d) RS 16,50. ¢) Domingo
A6 12.500 4.468,50 d) RS 16,50. ¢) Domingo
Al3 12,5 4.468,50 d) R$ 16,50. ¢) Domingo
A9 12.500 reais 1050 reais d) RS 16,50. ¢) Domingo
A2 12.500 1.158,50 d) RS 16,50. ¢) Domingo
A7 12500 1158,5 d) RS 16,50. ¢) Domingo
Al4 R$12.500 R$4.658,05 d) RS 16,50. ¢) Domingo
A5 12500 1158,5 d) RS 16,50. ¢) Domingo
Al9 12,5 1050 d) RS 16,50. ¢) Domingo
A4 12.500 4500 d) R$ 16,50. ¢) Domingo
Al8 Juros de R$12,500 R$1.158,5 de juros d) RS 16,50. €) Domingo
AlS5 12500 4658,5 d) R$ 16,50. ¢) Domingo
Al2 12.500 4468,5 d) R$ 16,50. ¢) Domingo
J= CxIxT
All = 50'02(:( 5/100 1.158,50 d) RS 16,50. ¢) Domingo
J=500%5x%5

J=2.500 x5
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J=12.500



Cédigo

A8

A9

A6

Al

Al2

A4

2-0 que é e qual a
importancia da
Matematica
Financeira?

Facilitar os calculos
em lojas,
estabelecimentos e é
muito importante
para nossa vida e
para vestibulares
futuros

ajuda a fazer calculos
facilmente

para sabermos
calcular juros
simples e composto e
facilitar nossa vida

Estudo da
matematica na area
de financgas. Ajuda a
aplicar e entender
melhor como investir
seu dinheiro.

para o administrador
da empresa
monitorar melhor seu
negocio

A matematica
financeira ¢ uma area
que consiste em
calculos direcionados
na organizagao € no
controle do seu
dinheiro.Tera um
controle melhor
sobre as suas
financas

CONCEITUAL

3 - O que sao juros
simples?

Os juros simples sao
um valor fixo
calculado sobre o
valor emprestado ou
investido,

E um valor cobrado
em cima apenas do
capital inicial

U= c*i*t

E uma remuneragio
cobrada pelo
empréstimo de
dinheiro.

uma taxa aplicada e
fixa

E uma taxa definida
sobre tal aplicacdo
financeira
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APENDICE I - RESULTADOS DO QUESTIONARIO FINAL

4 - O que sao juros

compostos? 5 - O que é capital?

Os juros compostos
sdo calculados sobre
juros acumulados de
periodos passados, ¢
por isso sdo
chamados de juros
sobre juros.

E o valor investido.

E um valor cobrado

em cima de cada mes .
. E um valor inicial em
em que o capital e

dinhei
aplicado, o valor frnetro

aumenta

m= c(1+i)elevado ao
tempo

¢ o valor ivestido

a adicéo de juros a
soma do principal de
um empréstimo ou
deposito. Também ¢
conhecido como
juros sobre juros

E o valor que sera
investido

uma taxa aplicada e a quantidade geral do
flexivel investimento

E o valor aplicado
atraves de alguma
operagdo , valor
inicial de uma divida

E a adigdo de juros a
soma do principal do
empréstimo, serve
para corregoes de

atraso de pagamento  ou investimento



All

A3

A4

A7

Al7

E a matematica que
trabalha com
conceitos
matematicos para

E um acréscimo

financias. Ajuda a ter sobre o valor inicial.

um maior controle
sobre a vida
financeira .

Ela proporciona as
ferramentas
necessarias para que
as avaliagOes sobre
0S Tecursos mais
viaveis ¢ 0s
investimentos mais
vantajosos sejam
realizadas,
independentemente
de serem a médio,
curto ou longo prazo.

O juro simples é uma

taxa previamente
definida e que incide
somente sobre o
valor inicial.

E um juro
acrescentado sobre

determinado capital e

assim feito
sucessivamente de
acordo com o
resultado de cada
periodo.

juros compostos €
um regime de
capitalizagdo em que
os juros de um
periodo incidem
sobre o valor
acumulado até o
periodo
imediatamente
anterior.

a adicéo de juros a

saber onde investir o um percentual sobre  soma do principal de

dinheiro

Serve para fazer os
calculos com mais
facilidade E consiste
em calculos
direcionados a
melhor organizacdo e
ao maior controle do
dinheiro

E a 4rea da
matematica a qual ¢
estudado os assuntos

econdmicos ¢
financeiros .Tem
como importancia a
educacao da
populagdo em
rela¢do aos assuntos
basicos que

envolvem o

financeiro.

o valor emprestado

E calculado com
base em um valor
fixado chamado de
capital inicial. Trata-
se de uma
porcentagem do
capital inicial
aplicada durante
determinado tempo..

Uma taxa unica
aplicada ao capital
durante determinado
tempo.
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E o valor inicial .

Conceito econdmico
que corresponde ao
conjunto dos bens
utilizados na
atividade produtiva,
com um objetivo
reprodutivo.

ativo que alimenta a
economia e que

um empréstimo ou podem ser convertido

depdsito

Sao aqueles nos

quais os juros do més

sdo incorporados ao
capital, Com uma
taxa assim, o valor
cresce muito mais
rapido do que com
juros simples.

Seguem o mesmo
principio do juros
simples, mas com a
diferenca de a taxa
ser aplicada ao novo
valor a cada
passagem de tempo.

em dinheiro

E o valor dado para
investir.

E o valor inicial de
uma operagao
financeira.



Al6

AlS

A2

Al9

Cédigo

A8

A9

A6

Area da matematica
que estuda o capital,
que nos ajuda a
compreender melhor
situacdes que
ocorrem no dia a dia,
podendo nos auxiliar
na tomada de
decisdes importantes.

¢ uma parte da
matematica que
estuda o financeiro
"dinheiro". Ajuda as
pessoas a tomarem as
decisoes certas com
relagdo ao mundo
financeiro.

E importante para se
saber calcular a
renda e o lucro dos
investimentos feitos,
ela direciona
individuos a melhor
organizacdo em sua
vida financeira.

¢ uma area de
aplicagdo pratica da
matematica, que
consiste em calculos
direcionados a

melhor organizagdo e
ao maior controle do

dinheiro

6 - O que é taxa de
juros?

E o valor percentual a
pagar.

E uma pequena quantia
que e cobrada em cima do

Uma porcentagem do

certo tempo, que nao
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Um recurso
financeiro no qual se
pode realizar
aplicagdes e
investimentos.

Séo juros que se
acumulam com o
passar do tempo.

capital inicial
aplicada durante

se altera.

uma quantia
acumulativa, que se
ndo for paga no
prazo, vai aumentar
cada vez mais

valor inicial do
dinheiro que sera
aplicado

uma quantia a mais
adicionada a outra;
uma taxa

Também chamado de
juros acumulativo,
E a forma simples de  pois a cada periodo
calcular os juros acrescenta ao juros
sobre um capital. uma quantidade
cobrada sobre o
montante.

O valor inicial, que
sera investido ou
cobrado.

E calculado com
base em um valor
fixado chamado de
capital inicial. trata-
se de uma
porcentagem do
capital inicial
aplicado durante
determinado tempo.

sdo aqueles nos quais
os juros do més sao
incorporados a
capital, com uma
taxa assim, o valor
cresce muito mais
rapido do que com
juros simples.

E o valor dado para
investir.

8 - O que é porcentagem
numa aplicacio de
juros?

7 - O que é tempo numa
aplicacio de juros?

condiz ao prazo de
pagamento ou seja em
més, ano, trimestre,
semestre e etc.

E o valor acrescentado
sobre o todo.

E o prazo em a aplicacao

C . . E uma taxa tirada do juros
do dinheiro vai durar J

valor inicial

¢ o valor a ser
acrescentado, a
porcentagem

¢ o tempo em que se aplica
o juros, podendo ser em
meses ou anos

¢ o valor que ¢ calculado
sobre o todo



Al

Al2

Ad

All

A3

A4

A7

Al7

Al6

AlS

A2

Al9

preco do "aluguel" do
dinheiro em determinado
prazo

o valor aplicado apos
algum tempo

A taxa de juros tem o
papel de fazer um reajuste
no valor investido e no
que ¢ emprestado

E a remunera¢io cobrada
em percentual sobre um
determinado capital.

A taxa de juros é o preco
do “aluguel” do dinheiro
por um determinado prazo.

E o percentual calculado
pela divisdo dos juros que
foram contratados pelo
capital
emprestado/poupado

¢ a porcentagem de
desconto ou acréscimo na
aplicagdo.

E o percentual a ser
aplicado sobre o capital,
resultando no juros.

A porcentagem que
equivale ao juro cobrado.

o preco em dinheiro que
deve ser pago

E a porcentagem de
desconto ou acréscimo na
aplicagao.

E a porcentagem de
desconto ou acréscimo na
aplicagao.

sera investido, por quanto

o periodo proposto para se

¢ 0 tempo em que o capital
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¢ o valor do juro numa
unidade de tempo que
pode ser em més, anos,

O perido que esse valor

tempo
semestres, etc

a quantidade de juros
colocada em cima do

pagar determinado valor .
capital.

E a quantidade de juros
aplicado em uma capital

E o tempo que a capital
ficara aplicado

E o periodo de cada
aplicagdo (Més; anos;
semana; etc.)

é o percentual. E qualquer
numero dividido por 100.

acréscimo calculado sobre
o valor inicial de um

aplicac@o financeira ou de

uma compra feita a crédito

ficara aplicado

Porcentagem, juros
quanto de meses em uma  simples e composto fazem
parte do nosso cotidiano

financeiro

aplicacdo

E a quantidade de meses O valor que e acrescentado

ou anos que vai durar. sobre o todo.

E o periodo no qual é

. E a taxa a ser aplicada ao
aplicado a taxa sobre o

capital a cada passagem de

valor inicial e depois aos
tempo.

valores seguintes.

O periodo no qual uma
acdo financeira ¢
realizada.

A razao entre o numero
equivalente e 100.

o tempo determinado até = a quantidade que deve ser
outra taxa de juros paga

E o valor percentual
acrescentedo sobre o

E o periodo em que o
capital ficara sendo
investido. capital.

a quantidade de meses ou o valor que ¢ acrescentado

anos que vai durar. sobre o todo
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9 - Uma compra
pela internet foi
realizada e dividida
em 12 vezes com
uma taxa de juros
simples de 2% ao

Caédigo més. Sabendo que o
produto custaria
R$210,10 a vista,
qual o valor dos
juros, apos o
pagamento das 12
parcelas?

A8 50,424

A9 504,24

A6 50,424

Al 50,424

Al2 50.424

10 - Um contador
com algumas
aplicacoes tentou
melhorar os seus
rendimentos, fez
um investimento de
R$ 100.000,00 a
uma taxa de juros
compostos de 2%
a0 més, durante 4
meses. Calcule o
valor de juros que o
contador resgatou
no final da
aplicacio.

8.243,22

8.243,22

8.243,22

8243,216

8.24322

11 - (FUMARC
2014) As tabelas
abaixo se referem a
uma aplica¢io com
o prazo de seis
meses em regimes
de capitalizacio
distintos:
capitalizacio
simples e
capitalizacio
composta.
Baseando-se nos
dados das tabelas, é

CORRETO afirmar

que:

a) a taxa de juros
mensal das
aplicagdes ¢ a mesma
nos dois regimes.

a) a taxa de juros
mensal das
aplicacdes € a mesma
nos dois regimes.

a) a taxa de juros
mensal das
aplicagdes ¢ a mesma
nos dois regimes.

c) a taxa de juros
mensal do regime
composto € maior
que a taxa de juros
mensal do regime

simples.

c) a taxa de juros
mensal do regime
composto ¢ maior
que a taxa de juros
mensal do regime

simples.
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12 - PM MG). O
150° Batalhao é
responsavel pela
301° CIA PM, 302*
CIA PM, 303" CIA
PM e 304° CIA PM.
Nesse Batalhao, no
ano de 2017, todas
as CIAS PM
obtiveram reducio
percentual (%) nos
crimes em relaciao
ao ano de 2016.
Com base nas
informacoes
contidas no grafico
abaixo, marque a
alternativa
CORRETA.
GRAFICO: crimes
na area do 150°
BPM, por CIA PM
—2016 a 2017:

a) A 301* CIA PM
obteve maior redugio
percentual que a 304°

CIA PM.

¢) A 303* CIA PM
obteve menor

redugdo percentual

que a 302 CIA PM.

¢) A 303* CIA PM
obteve menor

reducdo percentual

que a 302* CIA PM.

b) A 303* CIA PM
conseguiu reduzir os
crimes em 25%.

b) A 303* CIA PM
conseguiu reduzir os
crimes em 25%.



Ad

All

A3

A4

A7

Al7

Al6

AlS

A2

50,424

50,42

50,424

50,4264

50.424,00

R$ 50,424 de juros.

50,4

4,2

4,2

8243,216

8.243,22

8243216

8.243,21

8.243,22

R$ 8.243,216.

8.695,27

8.24321

8.24321

c) a taxa de juros
mensal do regime
composto € maior
que a taxa de juros
mensal do regime
simples.

c) a taxa de juros
mensal do regime
composto ¢ maior
que a taxa de juros
mensal do regime
simples.

c) a taxa de juros
mensal do regime
composto ¢ maior
que a taxa de juros
mensal do regime
simples.

d) A Tabela 1

representa o regime
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b) A 303* CIA PM
conseguiu reduzir os
crimes em 25%.

b) A 303* CIA PM
conseguiu reduzir os

crimes em 25%.

b) A 303* CIA PM
conseguiu reduzir os

crimes em 25%.

d) A 302 CIA PM

composto ¢ a Tabela = conseguiu reduzir os

2 representa o regime

simples.

b) os montantes
apresentam um
crescimento

exponencial nas duas

tabelas.

a) a taxa de juros
mensal das

aplicacdes ¢ a mesma
nos dois regimes.

b) os montantes
apresentam um
crescimento

exponencial nas duas

tabelas.

b) os montantes
apresentam um
crescimento

exponencial nas duas

tabelas.

b) os montantes
apresentam um
crescimento

exponencial nas duas

tabelas.

crimes em 12%.

c) A 303" CIA PM

obteve menor

redugdo percentual
que a 302* CIA PM.

b) A 303* CIA PM
conseguiu reduzir os

crimes em 25%.

e) A 303" CIA PM

conseguiu reduzir os

crimes em 10%.

¢) A 303* CIA PM
obteve menor
reducdo percentual

que a 302* CIA PM.

b) A 303" CIA PM

conseguiu reduzir os

crimes em 25%.
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b) os montantes
apresentam um
42 8.243,21 crescimento
exponencial nas duas
tabelas.

c¢) A 303* CIA PM
obteve menor

redugdo percentual

que a 302* CIA PM.
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA

UFC - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA /

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A APRENDIZAGEM DE MATEMATICA FINANCEIRA PAUTADA EM SEQUENCIA
DIDATICA CONSTRUCIONISTA A PARTIR DO USO DE PLANILHA ELETRONICA NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: MARIA ELZA SOARES DA FROTA

Area Tematica:

Versio: 1

CAAE: 57087722.4.0000.5054

Instituicdo Proponente: Universidade Federal do Ceara/ PROPESQ

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.356.977

Apresentacio do Projeto:

Diversas investiga¢des realizadas nos ultimos trinta anos mostram que a tecnologia pode contribuir de diferentes modos
com o processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Ela pode se constituir em uma ferramenta de auxilio a
compreensdo do raciocinio do aluno, de suas dificuldades e compreensdes, além de ser uma poderosa ferramenta na

elaboragdo de atividades que favorecam a aprendizagem.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Descrever como os alunos do Ensino Médio aprendem os conceitos de juros simples e compostos diante de uma
abordagem pautada no Construcionismo desenvolvendo projetos financeiros em planilha eletronica. Objetivo Secundario:
Verificar quais sdo os conhecimentos prévios dos alunos do Ensino Médio sobre os conceitos de juros simples e
compostos;Aplicar o projeto financeiro com conhecimentos de juros simples e compostos, fazendo uso de planilha
eletronica; Comparar os conhecimentos prévios dos alunos do Ensino Médio com os conhecimentos a posteriori sobre os
conceitos de juros simples e compostos diante do desenvolvimento de projeto financeiro fazendo uso de planilha

eletronica.

Endereco: Rua Cel. Nunes de Melo, 1000

Bairro: Rodolfo Teofilo CEP: 60.430-275

UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3366-8344 E-mail: comepe@ufc.br
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Péagina 01 de 03

UFC - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA /

Continuagdo do Parecer: 5.356.977

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:
Os riscos de participacdo em pesquisa desse género vinculam-se a escrita e a fala dos sujeitos. Podem ficar expostos em

relacdo a suas ideias, pensamentos e agoes.

Beneficios:

Desenvolvimento de reflexdes sobre processos diferenciados de aprendizagem, com trabalhos em grupo e desenvolvidos
a partir do protagonismo dos sujeitos que constroem materiais autorais digitais educacionais a0 mesmo tempo que
constroem conhecimentos. Outro beneficio esta relacionado diretamente ao processo de desenvolvimento académico de

alunos da Educacéo Basica, por meio da vivéncia com instrumentos e métodos de coleta de dados.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
O projeto em questdo estd bem escrito, de boa leitura e entendimento. Esta incluido introdugdo, revisdo, objetivos,
metodologia, cronograma de atividades, orcamento e outros. A documentacio exigida pela RESOLUCAO

466/2012/CNS/MS que regulamenta os estudos aplicados aos seres humanos esta incluida

Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatdria:

Os termos de apresentacgdo do trabalho estdo coerentes com o tema abordado e o rigor da ética em pesquisa.

Recomendacdes:
O projeto de pesquisa esta devidamente instruido para que o mesmo seja executado. Portanto o parecer ¢ favoravel a sua
APROVACAO

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Aprovado

Consideracées Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo

Informagdes PB_INFORMACOES BASICAS DO 20/03/2022 Aceito
Bésicas do Projeto P ROJETO_1894426.pdf 21:03:57
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Endereco: Rua Cel. Nunes de Melo, 1000

Bairro: Rodolfo Teo6filo

UF: CE

Telefone: (85)3366-8344

CEP: 60.430-275
Municipio: FORTALEZA
E-mail: comepe@ufc.br

Pagina 02 de 03

UFC - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA /

Continuagdo do Parecer: 5.356.977

Outros LOCAL DA _PESQUISA.pdf 20/03/2022 MARIA ELZA Aceito
21:03:20 SOARES DA
FROTA
Outros TERMO_DE_COMPROMISSO PARA 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
_ UTILIZACAO_DE_DADOS.pdf 21:46:16 SOARES DA
FROTA
Declaragio de DECLARACAO DOS PESQUISADOR 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
Pesquisadores ES ENVOLVIDOS NA PESQUISA A 21:45:38 SOARES DA
SSINADO.pdf FROTA
Cronograma CRONOGRAMA .pdf 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
21:30:29 SOARES DA
FROTA
Outros CARTA_ SOLILICITANDO_ APRECIA 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
CA O_CEP _UFC_ASSINADO.pdf 21:29:10 SOARES DA
FROTA
Outros Lattes.pdf 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
21:26:16 SOARES DA
FROTA
Orgamento DECLARACAO DE ORCAMENTO FI | 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
N ANCEIRO.pdf 21:24:11 SOARES DA
FROTA
TCLE / Termos TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE | 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
de Assentimento _E ESCLARECIDO _.pdf 21:23:11 SOARES DA
/ FROTA
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos TERMO DE CONSENTIMENTO LIV 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
de Assentimento R E_E ESCLARECIDO .pdf 21:22:55 SOARES DA
/ FROTA

Justificativa de
Auséncia
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Projeto Detalhado Projeto.pdf 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
/ Brochura 21:19:22 SOARES DA
Investigador FROTA
Folha de Rosto Folha de rosto.pdf 02/03/2022 MARIA ELZA Aceito
21:16:19 SOARES DA
FROTA

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:

Nao

FORTALEZA, 19 de Abril de 2022

Assinado por:

FERNANDO ANTONIO FROTA BEZERRA

(Coordenador(a))

Enderego: Rua Cel. Nunes de Melo, 1000

Bairro: Rodolfo Teofilo

UF: CE

Telefone: (85)3366-8344

CEP: 60.430-275
Municipio: FORTALEZA
E-mail: comepe@ufc.br
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