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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada em Casa de Vegetagao per
tencente ao CCA da UFC, no Campus do Pici visando estudar o
efeito de seis niveis de irrigagéo em dbis substratos, no
desenvolvimento de porta-enxerto de seringueifa ( Hevea

brasiliensis Muell. Arg). N

Os tratamentospré-estabelecidos foram de irrigacao,
corresponderam aos potenciais matricos de - 0,05 atm; - 0,1
atm; - 0,2 atm; - 0,35 atm; - 0,5 atm e - 0,7 atm combinados
com substratos de propagagao com solo natural (PVA, equiva-
lente distrofico) e solo misturado com 30% de casca de arroz

em volume.

Para controle da irrigacao e da evapotranspiracgao
atual empregou-se tensiometros com mandmetros de mercirio e

pesagens.

Trabalhou-se com pléntulas (porta-enxertos) de serin

gueira do clone FX 2261.

Foram usados como parametros de avaliacdo: .diametro,
evapotranspiracao atual, altura de plantulas, peso seco to-
tal da parte aérea e soltura de casca do caule. A afericao
do primeiro e ultimo parametro foi feito a 5 cm acima do so-

101"

Como resultados e conclusoOes, obteve-se o potencial
matrico (- 0,1 atm) como o melhor nivel de irrigagao. O méto
do do tensidmetro & recomendado para a conducgao de outras
pesquisas com a mesma natureza desta. Indica-se a irrigacao

de plantulas de seringueira como um indutor de precocidade.
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- ABSTRACT -

This work was carried out in a greenhouse at the
Federal University of Cearad - "Campus do Pici",Fortaleza-CE,
to study the effect of six irrigation levels and two soil
conditions in the development of rubber plants ( Hevea

brasiliensis Muell. Arg). ,

Irrigation treatments were applied correspondig to
matric potentials of -0,05 atm; -0,1 atm; -0,2 atm;-0,35 atm;
-0,5 atm and -0,7 atm, combined with two soil  conditions:

natural soil and soil treated with 30% of rice husk.

Irrigation control and evapotranspiration (ET) were

determined with tensiometers and by weighing.

Seedlings of rubber plants clone FC 2261 were wused.
The following plant parameters were evaluated: shoot diameter,
plant height, total shoot dry weight and lost shoot bark.The
first and last parameters were determined 5 cm from the soil

surface.

The results showed that the best irrigation level
was related to a matric potential of -0,1 atm. The use of
tensiometers is recommended in future studies of this kind.
The irrigation of rubber plant seedlings is indicated as an

inductor of precocity.
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1 - INTRODUCAO

A Seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg) perten
ce a familia Euphorbiaceae, planta originada da Amazdnia cu-
jo valor econdmico estd na produgdao de borracha natural. No
fim do século passado a produgao de borracha do género Hevea
se apresentou no Brasil como o 29 produto de exportagao na-
cional, perdendo apenas para o café, hoje, representa apenas
aproximadamente 30% da necessidade do .consumo interno; isto
prova sua importancia agricola e requer maiores atengGes na

sua exploracgao.

A extracao de borracha teve origem nos seringais =5 3
vestres da AmazoOnia. Contribuiu decisivamente para o povoamen
to daquela regiao, bem como se constituiu na sua principal
atividade econdmica, situacao duradoura até o momento, embo-
ra outras alternativas estejam sendo oferecidas. No entanto,
sabe-se que a vocagao agricola maior da regiao continua sen-

do a exploragao de borracha.

As primeiras tentativas da Heveicultura no Brasil ou
do cultivo do género Hevea, datam de 1920 a 1930, pela Compa
nhia Ford, em Belterra e Fordlandia no Estado do Par3, ntild
zando sementes coletadas das seringueiras ﬁativas, porém gqua
se toda a plantacao foi dizimada pelo "mal-das-folhas" causa
do pelo Microcyclus uley. Na década de 50, aconteceu o mesmo
problema no sul da Bahia, nos seringais do litoral. Este pro
blema, praticamente, estd controlado através dos resultados
das pesquisas que vem gerando clones resistentes a doenca,
areas mais adequada ecologicamente e produzindo defensivos

quimicos mais eficazes ao combate do fungo.

Viveiros de seringueiras implantados em microregioes

. \\- ] : - . . ..
nos tropicos umidos onde o clima & Aw ou Am, classificacao



de Kooper, apresentam baixos Indices de produtividade, oca-
sionados pela ocorréncia de veranicos, provocando um "défi-
cit" hidrico capaz de retardar o desenvolvimento das mudas
e o padrao de gqualidade (LEITE, 1982). Esta situacao pode
‘ser verificada também em qualquer area Heveicula  explorada

menor.

A irrigacao empirica em viveiro de seringueira, é
atualmente uma pratica rotineira levando-se em conta que se
trata de plantas jovens, muito sensiveis a desidratacao, co-
mo afirma NETO (1979). Entretanto, pouco se tem feito, aqui
no Brasil, para determinar parametros técnicos capazes de

racionalizar esta area da Heveicultura.

Face a esta andlise, sente-se a necessidade de des-
prender todos os esforgos na tentativa de pesquisar novas al
ternativas que venham contribuir cientificamente para uma
maior produtividade e producao do setor agricola do Pais. Di
ante de tais gonsideragées apresenta-se esta pesquisa, com
o objetivo dé indicar a obtencao de um potencial matrico mi-
nimo da agua do solo adequado para a irrigagao e sua correla
cao com a incorporacao de residuo vegetal seco ao solo(casca
de arroz) visando um melhor desenvolvimento<kaporta—enxertos
de seringueiraA(Hevea brasiliensis Muell. Arg) destinados a
producdao de mudas, e consequentemente maior produgao de bor-

racha natural.




2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Caracteristicas Ecoldgicas da ' Seringueira ( Hevea

brasiliensis Muell. Arg)

A seringueira tem sua origem ha América do Sul e &
classificada como género-Hevea. Existem diversas espécies e
muitas variagaes genéticas, sendo seu principal representan-
te a espdcie Hevea brasiliensis Muell. Arg. Em termos de dis
tribuicdo .geografica, a concentracao .deste género foi encon-
trada na densa Floresta Amazdnica, onde tem seu habitat na-
tural. Portanto, a seringueira representa melhor desenvolvi-
mento em condigdes naturais de ecossistema tipico de seu ha-
bitat na faixa equatorial umida que se caracteriza por  sua
temperatura anual e média a elevada e umidade relativa do
ar e.pluviosidade no_hemisfério,ocidental, sendo - cultivada
desde o México até Sao Paulo-Brasil, caracterizando sua pre-

senca .até mesmo em clima subtropical (CARVALHO et alii,1976).

Segundo REIS (1974), nas areas de concentragéo do
género Hevea, predomina .uma estacao menos‘qhuvosé "seca" e
precipitacao acima da faixa de 1.500 a 1.800 mm anuais e a

temperatura do ar sempre em torno de 25°C anual.

'CAMARGO - (1976) , estudando a aptidao climdtica para
Heveicultura no Brasil faz a seguinte afirmacao: as areas
com temperatura média anual maior que ZOQC, temperatura mé-
dia do mes mais frio maior que 16°C, deficiencia hidricade0 a
200 mm anual e 125 mm de retencao de agua no solo, sao con-
sideradas aptas a Heveicultura. Cita que o cultivo da serin-

gueira é gquase que exclusivamente em regides equatoriais se-
'\\ .
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tre as latitudes 15° Norte e 15° Sul dos varios continentes.
Apesar de planta equatorial ela vem se comportando muito bem
em regioes praticamente subtropicais como o Planalto Paulis-

ta, aproximadamente 332 de latitude Sul.

REIS (1974)., analisando as condigOes climaticas para
implantacao da Heveicultura no Estado de Pernambuco, mais pre
cisamente, aquela que apresenta evapotranspiragao potencial
maior do que 900 mm anuais e deficiéncias hidricas inferio-
res a 150 mm por ano. Ele chama atencao para o fato de que,
em areas que apresentem condicoes de maior deficiéncia hidri
ca & necessario pesquisar métodos de plantio, tratos cultu-
rais e cuidados especiais para a protecao das plantas jovens,

até que se encontrem perfeitamente estabelecida no solo.

BASTOS & DINIZ (1975), apresentaram dados confirman-
do a elevada umidade relativa do ar e precipitagao pluviomé-
tricas das Areas cultivadas com seringueiras. A umidade do
ar apresenta média entre 70% - Paragomina (PA) - e 91%, Sena
Madureira (AC). As chuvas apresentam Indices anuais variando
de 1.597 mm, Paragomina (PA) a 3.654 mm, Tarauca (AC). 0 re=
gime de distribuicao & bastante regular, fazendo com que cer
tas areas fiquem definidas em épocas secas, onde a escassez

determina déficits hidricos acima de 20 mm.

CARVALHO et alii (1976), citam que estudos realiza-
dos em areas cultivadas com seringueira na Amazonia guando
comparado com solos do Oriente, onde se desenvolve a Heveicul
tura, indicam que a cultura & pouco exigente em solos, embo-
ra, quando cultivada em solos de textura argilosa o comporta

mento & melhor do gue em solos de textura arenosa ou média.

2.2 - Caracteristicas Gerais da Formacao de Mudas

PEREIRA et alii (1980), defendem que a falta de mu-
das de boa qualidade e prego razoavel & o que vem limitando
a expansao da Heveicultura no Brasil; dizem mais, que a ofer

ta de mudas nao tem sido suficiente para atender a crescente



demanda, principalmente, devido as baixas produtividades con
seguidas nos viveiros decorrente em grande parte, de um mane

jo inadequado.

PEREIRA (1979), pesquisou os fatores favoraveis a
formagao de "tocos" enxertados normais e recomenda reépicar
somente, sementes germinadas até 15 dias apds o semeio e que
apresentarem raiz principal bem desenvolvida e conformada
contendo de 9 a 13 radicelas rios estagios de pata-de-aranha
ou podendo usar na repicagem as sementes germinadas no esta-
gio de "Ponto Branco". Este mesmo autor, faz  recomendagoOes
para viveiro de seringueira em condicoes amozdnicas, que se-
ja feita uma adubacao completa de NPK-Mg, dividida em duas
parcelas, uma aplicada com a formulacao 11 - 16 - 8 +10% mis
tura de sulfato de magnésio, apos 40 dias da repicagem; a ou
tra parcela, aos 8 meses, com a formulagéo‘ll - 14 -10 + 10%
sulfato de magnésio. Estas recomendagOes S30 para O pProcesso

de producao de mudas convencionais.

PATIVA (1979), cita que a técnica da enxertia verde.da
seringueira foi desenvolvida inicialmente por HUKOV (1960)pa
ra obtenc@o precoce de "tocos" enxertados com gemas nao bro-
tadas. VALOIS et alii (1980), recomendam que a enxertia-ver-
de seja realizada quando o viveiro atingir de 3 a 4 meses de
idade, apresentando como vantagem sobre a enxertia convenci-
onal o melhor aproveitamento das gemas do jardim clonal e me
lhor pegamento da enxertia, além da produgab de "tocos" en-
xertados mais cedo, o que possibilita a instalagao de serin-

gais no inicio chuvoso, nas condigoes do Norte do Pais.

KALIL FILHO et alii (1983), compararam que entre oOs
principais fatores gque influiam na taxa de pegamento do en-

xerto de seringueira estda o vigor do porta-enxerto.

'HARTMANN & KESTER (1975), descrevem a relagao entre
o porta-enxerto e o enxerto dizendo que certos efeitos seori
ginam da interagéo,entre o porta-enxerto e o enxerto. Alguns
destes’efeitos,lcomo o aumento do vigor, tem grande valor e
se utiliza em forma comercial; outros, sao prejudiciais e de

veriam ser eliminados. Em alguns casos O porta-enxérto tem
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efeito profundo sobre uma ou mais das caracteristicas de de-
senvolvimento das variedades que se enxerta. Do mesmo modo,
o enxerto pode alterar certas caracteristicas do porta-enxer
to. Em geral, a influéncia pronunciada e definitiva do porta-
enxerto, resulta da alteracao do vigor; isto pode ser modifi
cado por outros fatores, como variedades éspecificas do en-

xerto, tipo de solo, etc.

2.3 - Comportamento dos Porta-Enxertos em Relacao as Neces-

sidades Hidricas & Substratos Usados

PAZ (1981), estudando as possibilidades de encontrar
uma técnica que viesse a solucionar o problema da oferta de
mudas enxertadas de seringueira, em época oportuna, obteve
uma variacao de didmetros dos porta-Enxertos; 0,58cm-0,6lcm,
0,66cm - 0,70cm, 0,74cm - 0,77cm, 0,79cm -0,82cm e 0,85cm -
0,88cm, e que os diametros das testemunhas, plantas sem dece
pagem, tiveram um acréscimo que variou de 0,09 a 0,l6cm, re-

sultando diametros médios entre 0,79 a 1,1llcm.

RODRIGUES (1980), considera a irrigacao como um tra-
to cultural importante e acrescenta que, com a irrigac¢ao ma-
nual, usando o método da mangueira com chuveiro, aplicada a

cada dois a trés dias, as plantas mantiveram-se vigorosas.

NETO (1979), verificou por meio:de relagao fotossin-
tese liguida e transpiracao, a ocorréncia de maior eficién-
cia no uso da agua, quando testou dois clones de seringueira
IAN 717 e IAN 873 respectivamente. A maior eficiéncia entre
os dois clones aconteceu em plantas turgidas, ficando eviden
te que pequenas variacgoes no teor de agua afetam, considera-
velmente, a eficiéncia no uso da mesma. Analisando, ainda, o
conjunto de parametros estudados, esse autor concluiu que os
referidos clones previnem a perda d'agua quando estdo turgi

dos, entretanto, sdo muito pouco tolerantes a desidratacao.

KALIL FILHO et alii (1983), afirmam que a .irrigacao

de mudas de seringueira & absolutamente necessaria no periodo




mais seco do ano nas condigSes climaticas de Altamira (AM).
Desta forma, merecem atengéo principalmente os estudos que
geram alternativas poupadoras de mao-de-obra na operagao,que
representa cerca de 53,12% na formagao dos custos de produ-
cao.

HARIDAS (1975), quando comparou o uso de agua pela
seringueira jovem, em ambiente fechado (Casa-de—VegetagSo)
com condigoes de campo, durante 345 dias, verificou que a
disponibilidade da agua, mais do que o tipo de fertilizante,
~exerceu um papel significativo no crescimento da seringueira
jovem, verificou também gque a evapotranspiracao didria mé-
dia, baseada em Casa—de—VegetagEo era de 6,9 mmpara 0,1l bar,
de 3,5 mm para 0,3 bar e 2,1 mm para 1,0 bar e em condigaes
de campo 4,4 mm pelo método do lisimetro. Seus resultados pa
receu seguir a média dos valores do potencial de evapotrans-
piracao diaria obtidas em toda a regiao e que a produgcao de
matéria seca parece ser mais eficiente em regime de umidade

do solode 0,1, bar e 0,3 bar, do que 01 bar.

LEITE (1982), investigando o comportamento de vivei-
ro de seringueira irrigado, usando o método de aspersao e ir
rigando quando aproximadamente o solo atingia 50% da umidade
disponivel, chegou as seguintes conclusoes: embora a depen-
der, ainda de anadlise estatistica, os dados do primeiro ano
expressam um acréscimo do indice de aproveitamento das plan-
tas para enxertia, gquando & empregada a irrigagao, compara
tivamente aos demais tratamentos. Quando levou em considera-
cao a adubagao quimica verificou que os tratamentos " irriga-
dos sem adubagao, apresentaram, também melhor performance que

aqueles que receberam adubagao.

VALOIS et alii (1980), propoem a irrigacao de vivei-
ro de seringueira visando antecipar o periodo de enxertia e
assim dispor de mais tempo para efetuar esta operacao, com
melhor aproveitamento do jardim clonal, particularmente no
caso de enxertia verde. Afirmam que & vantajoso fazer a 16k
gacdo por aspersao na estagao seca, durante veranicos oca-

sionais.



SANTOS (1982), relaciona enfermidade com déficit hi-
drico e escreve: O cancro de caule da seringueira(Hevea ssp)
€ uma doenga que ocorre em viveiros qguando hd um periodo se-
co bem definido, onde ocorre o clima tipo Awi (classificacgao
de Kooper). Nestas condigoes, a enfermidade pode.afetar fre-
quentemente a planta, visto que o déficit hidrico & acentuado
e a incidéncia solar & grande.

HARTMANN & KESTER (1975), descreveram em propagagao
de plantas para cultura em vaso, varios tipos de componentes
organicos que podem ser misturado com ‘areia fina na composi-

cao de um substrato e entre eles citam a casca de arroz.

BUCKMAN & BRADY (1979), quando descreveu a influén-
cia da matéria orgadnica nas propriedades fisicas do solo, ci
ta como efeito o aumento da capacidade de retencao da agua

no solo, considerando a matéria organica decomposta.

RICHARDS & WADLEIGH (1952) e BRADY (1974), ¢&itado
por GUERRA (1981) diz que a capacidade do solo armazenar agua
disponivel para as plantas & influenciada por varias caracte
risticas entre as quais estao a téxtura, estrutura, profundi

dade e quantidade de matéria organica.

GARDNER, citado por GUERRA (1981), confirma que a ma
téria orgdncia exerce efeito favordvel sobre a &agua disponi-
vel no solo, pois sua presenca modifica a estrutura e altera
a distribuigao dos poros, fazendo com que haja um aumento da

quantidade de agua retida a tensoes mais baixas.

2.4 - Procedimento para Desenvolver Culturas em Vasos em Casa

de Vegetacao com Irrigacao Controlada

COGO (1978), guando desenvolveu um experimento para
verificar o rendimento da cultura do sorgo (Sorgum Vulgare) .
em condigoes de Casa—de—Vegetagéo em funcao do uso da Aagua,
cita como parte de sua metodologia, que as amostras dos so-

los foram coletadas da camada superficial, destorroadas, pas



sadas em peneira com a abertura de 6 mm e secas ao ar. Em se
guida, as referidas amostras foram colocadas em vasos plasti
cos. O controle da agua de irrigagao foi feito através de pe
sagem dos vasos antes de cada nova irrigacao, e para .7 tal,
usou uma balanca com divisao de 0,1lg.

GUERRA .(1981), em trabalho desenvolvido em Casa-de-
Vegetagao, em condigdes de sub-irrigagdo, usou como parte da
metodologia solo seco ac ar, destorroado e peneirado em pe-
neira de 4 mm. O solo foi colocado no interior de colunas de
PVC de 15 cm de diametro em camadas de 5 cm de espessura,por
intermédio de um funil ‘conectado a um tubo com -comprimento
suficiente para descer até a base. Cada camada foi misturada
a anterior com o auxilio de uma hélice plastica conectada a

extremidade de uma haste de madeira.

SOUSA (1974), usou para cultivo do feijao (Phaseolus
Vulgaris L.) em Casa—de—VegetagEo, solo em vasos, tamizado
em malha dé 2 mm.. A quantidade de agua transpirada foi deter
minada diariamente mediante o peso de cada vaso; para tal es
tudo, utilizou uma balanca de reldgio, modelo Berker:, com uma

divisao minima de um grama.

2.5 - Controle da Umidade do Solo e Desenvolvimento Vegetal

COELHO & OLIVEIRA (1983), desenvolveram um procedi-
mento para construir a curva caracteristica de umidecimento
e secamento de agua do solo. Afirmam que o processo pode Ser

utilizado com amostras de estrutura nao deformada.

RICHARDS & WALDLEIGH (1952), citados por MONTEIRO
FILHO (1982), encontrou que a disponibilidade de &agua as plan
tas decresce com a diminuicao da umidade do solo decorrente
do aumento da tenﬁao hidrica, acarretando a planta deficién
cia de agua e reduééo da capacidade produtiva antes de atin-
gir o ponto de murchamento. MONTEIRO FILHO (1982) confirmou

isto, quando trabalhou com tomate (Lycopersicum esculentum,
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Mill) submetido ao regime de tensoces: - 0,41; - 0,72 e-1,30

atm, experimento conduzido em condigoes de campo.

CARVALHO (1983), trabalhando com feijao-de-corda,.
Vigna sinensis, (L) Savi, usando tensidmetros e mé&todo pa-
drao ou_graﬁimétrico péra-controle da agua do solo em experi
mento conduzido em condigSes de campo,léoncluiu que entre os
potenciais.matricos do solo - 0,3; - 0,6 e - 2,0 atm, foi
- 0,3 atm gue melhor resultado apresentou em fungao da produ
cao. ‘ 4

ARAGAO JUNIOR (1982), conduziﬁdo um experimento em
condigaes de campo coﬁ cenoura (Daucus carota .L.), utilizan-
do tensiOmetro para controle da irrigagadao, estimou o armaze-
namento de agua no solo a partir de perfis consecutivos de
umidade do solo © (cm3.cm3)} obtido indiretamente através das
leituras dos tensidmetros e curva de retencao de &dgua. As lei
turas dos tensiOmetros foram as médias de cinco locais dife-
rentes que por sua vez, forneciam dados bastante represéﬁta—

tivos da area experimental.

FERREIRA (1977), cita a alface produzida em Casa de
Vegetagdo, utilizando-se a irrigagdo controlada por  poten-
cial matrico, revelou a taxa de evapotranspiracao aumento du
rante os primeiros 50 dias de desenvolvimento. O aumento cor
respondeu ao crescimento da area foliar. O miximo volume re-
gistrado foi 4,2 mm/dia. A taxa decresceu no perimetro poste
rior do seu crescimento vegetativo devido o tempo frio e dias

de comprimento de luz curto.

ZABADAL (1974), estudando o efeitodo acido abscisico
(AAB) em folhas deaambrosia-americana:(Ambrosia artemissifolia
L.) em (Ambrosia trifida L.) durante um periodo de desidrata
956 da planta intacta, analisou alguns tecidos e avaliou o
(AAB) para ambas espécies, observando gue O mesmo comegou au
mentar as tensoes de umidade entre 10 a 12 atm. Dia .- ainda,
que os dados confirmam a hipotese de que uma pequena mudanga
na tensao causa efeito na resisténcia dos estOmatos para per

da d'agua por mecanismo de controle quimico muito sensivel.

~
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HSIAO (1973), constatou que os stress ~fisiolbGgicos
causados pela agua quando suave ou moderado, provocam altera
¢oes do metabolismo da planta. Como efeito direto, & notado
"que quando hd mudanga de turgor, ocorre a redugdo do cresci-
mento celular. : '

HILLEL (1976), cita que uma das possiveis explica-
¢Oes para discripancias observadas entre as réspostas de
plantas cultivadas em vasos e plantas cultivadas em campo,con
cernente ao regime da agua no solo, & a diferenca da distri-
buigcao das raizes com a profundidade. Nos vasos, a densidade
das raizes &, em geral, bastante uniforme, enquanto que no
campo, a densidade varia com a profundidade. Além disso, as
raizes presentes em camadas diferentes podem nao apresentar

as mesmas propriedades de extracao e condugao da agua.

FREIRE et alii (1980), trabalhando com niveis de dgua
relacionados com porosidade total de cinco solos diferentes,
no cultivo do milho em Casa—de—Vegetagéo, obteve as menores
producgoes de matéria seca no nivel de 30% do volume total de
poros, para todos os solos, justificando este resultado como

sendo efeito da retencdo de &gua em altas tensoes.

Segundo GAVANDE (1972), a a&gua retida no solo e em
condigoes capilares pelas forcas de atragao na interfase s6-
lido-1iquido, ou pelos Ions adsorvidos,se libera no momento
em que as forcas de remogao da agua excedem as forgas de re-
tencdo. Uma diferenca de energia termodinamica livre pode
ser a causa da remdgéo da agua de um solo, de acordo com a

modificagao da equagao de Gibbs.

RICHARDS  (1956) citado por GAVANDE (1972), fez uma
adaptagao e determinou uma unidade similar a uma atmosfera,
iéual a um . bar (lO6 dinas/cmz) que usa em muitos trabalho.
Entretanto, afirma GAVANDE (1972) que seria preferivel ex—
pressar tal unidade em valores de energia livre, como a uni-
dade basica da energia livre & ergg/grama e sendo um . ergg
igual a uma pressao de um dina/cm2 guando multiplicado pelo
peso especifico da agua que se aproxima de uma unidade, apre

-~

senta-se a seguintes expressao:
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1 atm=1,033bar=1,013 x 106 dinas/cm2= 1033 cm HZO =
= 76 cm Hg. Nas devidas condigoes: a agua pura e livre a pres

sio atmosfdrica e temperatura a 25°C.

JANICK (1968), enfatiza que a agua se encontra na
planta em um estado continuo de fluxo. E .uma simpleé perda
d'agua faz paralizar o crescimento. Ressalva também que a al
ta percentagem d'agua nas plantas e sua capacidadé como vei-
culo e solvente de elementos nutrientes nao eXplica a taxa
elevada de sua utilizacao pelas plantas. A exigéncia em agua
nas plantas expressa em umidade absorvida, por unidade de ma
téria seca produzida, variam em torno de 50 vezes nas conife

ras e 2500 nas hortalicas foliaceas.

LOOMIS (1934) e TRUT & LOWIS (1944), citados por KRA
MER & KOSLOWSKI (1960), concluiram que um adequado abasteci-
mento de adgua a regiao em crescimento constitui o mais impor-
tante fator singular de crescimento em plantas. A agao do dé
ficit hidrico, mesmo moderado e temporarios, & demonstrado
em plantas jovens de pinus Teeda e P. echinata que apresen-
taram entre junho e julho um crescimento noturno das extremi
dades, aproximadamente o dobro do crescimento durante o dia,
isto foi devido a transpiracao ao meio dia provocar deficién
cias hidricas (REED, 1933) ainda citado por KRAMER & KOSLOWSKI
(1960) . Muitos investigadores verificaram uma -redugéo no cres
cimento das arvores e na sobrevivéncia das plantas °  jovens

provocada por deficiéncia em agua.

."”‘




3 - MATERIAL E METODOS

Com a finalidade de alcancar o-objetivo proposto,foi
realizado o experimento em Casa de Vegetagdo com plantulas
de seringueira obtidas a partir de sementes de blocos mono-

clonais FX 2261 procedentes dos seringais do Sul da Bahia.

A\ ]

3.1 - Tratamentos

Foram usados dois substratos de propagacao de plan-
tas, cohstituidos por solo natural e solo .com casca de arroz
e seis niveis de irrigacao: (- 0,05; - 0,1; - 0,2; - 0,35;
- 0,5e - 0,7 atm) obtendo-se um total de 12 tratamentos in-
dicados na TABELA 1.

3.2 - CarécteriéticaS'dos.Substratos.»

O substrato solo natural usado, foi um Podzdlico Ver
melho Amarelo;-fase floresta perenifdlia LIMA (1983) , coleta
do na margem esquerda da estrada Baturité/Guaramiranga, a
14,6 km de distancia dé cidade municipalnde Baturité-CE, a
profundidade de 0 - 25 cm. O segundo substrato, seconstituiu
do mesmo solo misturado com casca de arroz na propagagao de

30% em volume.

As caracteristicas fisico-quimicas dos susbtratos de
terminados no Laboratdrio de Solos do Centro de Cidncias Agra
rias da UFC, est3o citadas na TABELA 2 e 3. A determinagao

L3
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TABEIA 1 - Relagao dos Tratamentos e Teor de Umidade em Porta - Enxerto
de Seringueira

No ‘ Niveis Teor
Ty . Simbolo - Substrato () Irrig. (B) Umidade
at. A LRI Pl Sy b o S F, e . k.
atm %
1 AlBl Solo Com Casca de Arroz - - 0,05 . 24,20
2 A1B2 Solo Com Casca de Arroz -0,1 21,00
3 A1B3 - Solo Com Casca de Arroz - 0,2 18,00
4 A1B4 Solo Com Casca de Arroz - 0,35 15,00
5 AlBS Solo Com Casca de Arroz = 0,5 .y 13,00
6 A1B6 Solo Com Casca de Arroz -~ - 0,6 9,80
7 AZBl Solo Natural - 0,05 29,80
8 A2B2 Solo Natural = 0,1 24,80
9 A2B3 Solo Natural -0,2 22,20
10 AB, Solo Natural - =10,35 20,50
3 BB Solo Natural . =5 19,30

12 | AB, Solo Natural -0,7 17,20
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TABELA 2 - Caracteristica Fisica do Solo Podzdlico Vermelho Amarelo na Profundidade 0 -25 cm

Composigao Granulométrica

Arg. Natural Classificagao

Indice

Amostras
s A. Grossa A. Fina  Siltre  Argila Textural Floculagao (%)
%
S/Casca 24,20 15,00 21,15 19,65 23,35 Franco Argiloso 41,1
C/Casca 21,15 . 17,80 15,85 40,20 9,30 Franco Argiloso 76,9

Amostra Com Estrutura Deformada

Densidade

Z

Métodos

Cilindro de UHLAND

3

Recipiente de Plastico de 950cm™

S/Casca

C/Césca

*
1,21

*
0495

1,13
0,95

* Solo Homogenizado

ST



WABELA 3 - Caracteristica Quimica do Solo

Podzolico Vermelho Amarelo na Profundidade 0-25cm

Amostras

Organica

P L

Assimilaveis
mg/100g

S/MO
C/MO

Ph Carbono Nitrogénio
mmhos,/cm (%)
0,35 5,0 1,35
‘Complexo Sortivo mE/100 g de
catt g™t o Na't s

100 s/T

S/MO
C/MO

0,9 0,10 0,30 0,18 1,48

44
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da composigao granulométrica e densidade aparente realizou-
se em amostras dos substratos vetiradas 20 dias-apés homoge-
nizacgao e umedecimento a saturagao em sacos de polietileno,
gquando o solo atingiu um ¥m de - 0,35 atm. ‘A densidade . apa-
rente foi determinada de duas maneiras: pelo método de UHLAND
e pelo procedimento adotado por COELHO & OLIVEIRA (1983), se
guindo as mesmasrecomendagaes indicadas para amostras _inde—
formadas.-Em amostras similares foram determinadas as curvas
caracteristicas da agua do solo, em laboratdrio, empregan-
do-se o método do tensiometro de COELHO & OLIVEIRA (1983),as
quais estao indicadas na FIGURA 1 e 2. '

As caracteristicas quimicas do substrato natural es-
t3o apresentadas na TABELA 3. A andlise de caracteristicas
guimicas do substrato com casca de arroz foi omitida por con
siderar que se trata de um material de dificil decomposigao

e a duracao de experimento ser relativamente pequena.

3.3 - Conducao do Experimento

3.3.1 - Preparo dos Substratos

Apbs coletar o solo, foi colocado péra secar ao ar,
destorroado e peneirado em malha de 4mm, o quai denominou-se
substrato natural. O substrato com casca de arroz foi obtido
adicionando 30% em volume de casca de arroz seca ao substra-
to natural e homogenizado. Os substratos assim preparados fo
ram colocados em sacos de polietileno de 5 litros de capaci-
dade. No enchimento dos mesmos teve-se o cuidado de se com-
pactar uniformiménte, usando o sistema a.base de percussao,
ilustrado na FIGURA 3.

RS
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FIGURA 1 - Curva Caracteristica da Agua do Solo - PVA. Loca-

lizado na Serra de Baturité. Solo Natural Sem <as

ca de Arroz. profundidade 0-25 cm.
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FIGURA 3 - Homogenizador de Solos




3.3.2 - Instalacao do Experimento

Os sacos apés enchidos com os substratos, foram colo
rados na Casa de Vegetagao com as seguintes caracteristicas:
cobertura de fibra de vidro, paredes teladas com nylon e ma-
lha de 1mm, luminosidade correspondente a 19,10% da luminosi
dade natural do meio exterior, medida em lux, nao teve tempe
ratura e umidade controlada. Situada no Campus do Pici da
Universidade Federal do Ceara, na cidade de Fortaleza-CE, a
uma latitude de 3045'47"5 e climarquente imido. Em cada saco
foi transplantada (repicagem) uma plantula no estadgio de de-
senvolvimento de "pata de aranha", obtida de sementeira com
substrato composto de 30% de casca de arroz e 70% de po de
serragem vegetal em caixa de madeira, medindo 0,80 x 1,20 x
0,15 m. Na sementeira a irrigacao foi realizada a cada 2 dias
com regador manual de crivo fino. Nao foi realizado o cohtrg
le de umidade e apresentaram 60% de germinagao aos 15 dias
apos semeadura. Imediatamente ao transplante a irrigagao foi

controlada de acordo com os tratamentos.
3.3.3 - Controle da Irrigagao

As irrigacoes do experimento foram controladas de
duas maneiras: usando-se tensidmetria e pesagem. Na tensidme
tria foi instalada uma bateria de 24 tensilmetros, um por
parcela experimental de controle, com o objetivo de se utili
zar as médias das leituras dos mandmetros para a obtengao de
uma evapotranspiracao atual média didria mais precisa e con-
ferir ao método maior seguranca de funcionamento. Para a pe-
sagem, utilizou-se uma balanga Filizzola com precisao de 20g
para determinar as mesmas parcelas experimentais, a evapo-

transpiracao atual por pesagens diarias.

A realizacao das irrigagoes do experimento, foi fei-

to através de uma estrutura de uma banqueta, sobre a qual cu
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bas plasticas com micro .tubos de polietileno acoplados para
efetuar a distribuicao da agua por gravidade. Tal estrutura,

bem como os tensiOmetros e a balanca se encontram ilustrados

na FIGURA 4 e 5. A guantidade de agua aplicada foi determina

da através .de observagoes didrias pelos leituras dos tensidme

tros e a partir das curvas caracteristicas da agua do solo.
Todas as vezes que os tensilmetros atingiam os niveis poten-
ciais matricos pré-estabelecidos (- 0,05; - 0,1; -0,2;-0,35;
- 0,5e - 0,7 atm) efetuava-se a 1rrlgagao A lamina de irri
gagao baseou-se na capacidade de retengao dos substratos e

na percolacgao da agua pelas paredes dos sacos.
3.3.4 - Adubagao e Controle de Pragas e Doencgas

_Todos os tratamentos receberam a mesma formulagao e
dose de adubos. Baseado na analise de solo .e algumas indica-
coes dos sistemas de produgao da seringueira, estabeleceu-se
a formula de adubacao para o experimentos 12 -~ 27 - 8-4 com
posta de NPK e Mg distribuidos em uma Gnica adubagao de 5,43g
da mistura, ureia, superfosfato tripld,'cloreto de potassio
e sulfato de magnésio em solugao, apds 40 dias do transplan-

tio.

Durante o ciclo das plantulas nao houve  ocorréncia
de pragas. Entretanto em relagao ao controle de doencgas, ado
tou-se a pratica da pulverizagao sistematica de 15 em 15 dias
dos . fungicidas .Oxicloreto de Cobre e Metil Tiofanato, nas
proporgoes de 100 e 300 g/1l00L d'agua respectivamente, apli-
cados de forma alternada a partir do 209 dia apos o transplan
tio, mesmo assim ainda houve incidéncia do Microcyclus Uley,

porém foi controlado sem causar maiores danos.




FIGURA 4 - Tensiometro e Balanga Instalados na Casa de Vege

tacdo Destinados a Medir a Evapotranspiracgao
Porta-Enxerto de Seringueira
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FIGURA 5 - Vista Geral do Experimento em Casa‘de'Vegetagﬁo Mostrando o Sistema Irrigante das

Parcelas Com Porta-Enxertos de Seringueira e Instagao do Experimento
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3.4 - Parametros de Avaliacao-

3.4.1 - Parametros de Irrigacao

Durante todo o experimento- foram observado os seguin

tes parametros:

(a)

(b)

(c)

(a)

(e)

Lamina de irrigacdo, era realizada sempre que os tensidme
tros acusavam os potenciais matricos pré-estabelecidos,

e calculada através de um A@ obtido por diferengca entre

duas irrigagoes sucessivos;

Armazenamento, baseou-se na quantidade de agua aplicada
por lamina de irrigagao e a quantidade d'agua drenada
apds a irrigacao e calculada pelo produto de A® € altura

do substrato no saco;

Evapotranspiragéo atual, determinou-se seguindo*o mesmo
raciocinio do armazenamento, isto porgque se observou que
tanto dgua armazenada como a agua evapotranspirada no pe
riodo de irrigacao eram iguais. A evapotranspiragao atual
média diadria foi obtida dividindo a ETA Total de todos
os periodos de irrigagao pelo tempo de duragao do experi
mento; -

Frequéncia de irrigacao, os tratamentos eram irrigados
sempre que atingiam os potenciais matricos pré-estabele-
cidos, observado nos mandmetros de mercuario dos tensi6m§

tros;

Turno de rega,obéedeceu a exigéncia de cada tratamento

pré-estabelecido.
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3.4.2 - Outros Parametros

Ao final do experimento apds os 117 dias de duragao,
em cada tratamento com seis repeticdes foram avaliados os se

guintes parametros:

(a) Diametro . de caule, foi medido na altura de 5 cm.  acima
da superficie do substrato, usando-se um paquimetro com

aproximacao de 0,01 cm;

»

(b) Altura de plantulas medida a partir do 19 langamento ba-

sal até o apice;

(c) Matéria seca, foi avaliada na parte aérea das plantulas,
as quais .foram decepadas rente a superficie e seca em es

tufa a 70°C até peso constante;

(d) Soltura de casca, foi realizada no.caule a 5 cm acima do
solo, usando-se uma lamina estreita cortante, fazendo- '
se uma incisao similar a usada em enxertia, empregando-
se dois critérios de avaliacao: 1) soltura de casca - e

2) nao soltura de casca;

3.5 - Delineamento-Experimental

O comportamento dos substratos natural e com .casca
de arroz, na evapotranspiragéo atual, assim como os ' métodos
de determinacao que emprega a pesagem e tensiometria para de
terminacao da evapotranspiragcao, foram comparados através do
teste de significancia "t". Por outro lado os resultados dos
parametros avaliados no final do experimento, nos 12 trata-
mentos usados (dois substratos, seis niveis de irrigagao e
seis repetigoes) foram submetidos-a uma analise devariancia,

S 8 : : y
obedecendo um delineamento inteiramente casualizado.




4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Selecao do Método de Evapotranspifagao'Atual‘gg Porta-

Enxerto de Seringueira

Os dados de entrada e saida d:égua, tanto por pesa-
gem como através de um: volume de controle do solo durante a
drenagem interna, com tensiometros controlados durante os 117
dias de duracao do experimento, estdao sumarizados nas TABELAS
475856 . 7% ’

Quando comparados, globalmente{ os resultados da eva
potranspiracao atual dos pbrta—enxertos de seringueira, obti
das por pesgem e tensiometria, através:dotesfe,ﬂt",foran1 encon
tradas diferencgas significativas a nivel de 5% entre eles,
conforme pode ser verificado na TABELA 8. O método de tensi-
ometria apresentou uma evapotranspiracao atual média(34,48mm)
superior em 9,6% da obtida com pesagem (31;44 mm) nos perio-
dos de irrigacao, com desvio padrao em ambos Os métodos - pra
ticamente iguais. A obtencao da evapotranspiracao atual atra
vés da tensiometria & menos laboriosa que a pesagem, motivo
pelo qual seu uso esta amplamente difundido, embora o método
da pesagem tenha sua validade. Porém para evitar duplicidade
no sucessivo .desenvolvimento deste trabalho, julgou-se mais
adequado que seus resultados sejam analisados e discutidos

apenas. com base nos dados obtidos por tensiometria.

27
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TABEIA 4 - Evapotranspiracao Atual e Turno de Rega da Seringueira Cul-
tivada em Substrato com Casca de Arroz (Al) pelo Método do
Balancgo Hidrico a Partir de Pesagem

Pyt Tratamentos

odos. . ABy AB, A By A By A;Bg A Bg

Drl” @ B TR FIA TR EM TR EIA TR EIA TR ETA
gacao (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) »(mm) (Dia) :(mm) (Dia) (mm)

12 11 23,04 17 38,25 20 39,90 25 51,00 26 41,34 26 60,48

96 A0 24,86 12 26:62 10 22000 shNT52 4 848 4 B,92
30 5 30,72 € 2428 7T A9E ra0Ns 7 25,27 7 35,60
40 3 8,16 11 40,04 15 42,90 16 45,76 17 40,63 15 49,35
50 4 12,12 11 35,20 12 40,80 21 85,47 12 33,96 12 42,84
69 721,77 7T 24;50 +9 SlgiT B 3728 10 30,00 & 35,03
70 7 18,13 6 30,90 8 33,92 8 49,28 10 39,80 9 40,86
8e 7.27:37 .6 30;60 7 °25:76 7 42,70 .B 32,80 6 33,42
99 6 26,04 7 31,78 6 27,24 6 39,06 7 29,68 5 37,95

109 6 23,04 ‘5 18,80 6 29,94 7 48,72 ¥ 36,09 6 27,36

119 5 16,90 6 35,10 6 31,80 6 27,60 6 32,70 6 45,30

129 6 27,54 4 20,60 5 31,20 2 17,88 3 23,31 5 49,65

139 5 25,15 5 29,06 5 31,50 - - - - 5 40,25

149 432,40 5 27,88 1 3% = = - - 2 14,24

150 4 20,28 4 23,60 - - R T - -

169 5 27,60 3 23,046 - - - - - = - -

179 4 30,04 - - - - - - - - - -

189 5 26,80 - - - - - - - - - -

19 4 9,76 - -~ - = = = = = = - ‘

209 3 18,15 - - - - - - - - - -

S S |, S . T |

Total 117 430,17 117 460,17 117 412,13 117 496,39 117 373,44 117 507,55
MP 20,48 38,76 29,44 41,36 31,12 36,25
MD 368 % 398 . 3,52 4,24 3,19 4,34

TR - Turno de Rega ETA - Evapotranspiracao Atual do Periodo

MP - M&dia da Evapotranspiragao dos Periodos

MD - Média Diaria da Evapotranspiracao Atual
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TABEIA 5 - Evapotranspiracao Atual e Turno de Rega da Seringueira Cul-
tivada em Substrato Sem Casca de Arroz (Az) pelo Método do
Balango Hidrico a Partir de Pesagem

Peri- ) . Tratamentos .. ik (0% - Bhogut
odos
ke SEetH - g b Y . W BaBs
A ETA TR FA TR EFA TR 'ETA TR ETA TR ETA
933 (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (rm) (Dia) (mm) (Dia) (nm) (Dia) (mm)
1 11 23,40 15 35,53 17 37,80 25 56,42 28 52,78 28 64,38
200 § 19,68 10: 36,37 13 36,92, 12 3448 9 25713 9 (25,29
30 6 21,48 5 20,40 7 29,68 18 55,98 18 49,44 18 57,60
4 10 27,20 7 28,21 10 39,10 14 49,98 14 40,88 13 53,04
Se 7 23,31 8 35,76 10 41,06, 10: 40,10 11. 36,08 11, 44,55
6 6 18,18 8 34,88 15 61,05 9 46,80 10 42,80 10 51,50
7e 7 40,67 8 30,08 7 35,42 8 43,68 9 44,19 8 43.60
8 7 28,49 6 49,56 7 38,08 6 38,22 8 37,28 9 45,90
9 333,14 5 22,65 6 2451 %6 37,20 8 37,52 6 40,08
109 490,32 5 40,000 7 3836 7 49,70 2 9,38 5 41,20
. 3 1788 - 5 65,55 .6, 3986 2 TLE0 = = - ‘= o
Jon- B apAF 8 SIEN B GE B o b me .
iFg "~ B: B0E0- 4 000, 5 T30 = = w8 e
Do 4. 2488 4. 3080, 2 TLED .= & =i o e e
50 3 IEES. A BB = m m i m e S Ler U w
R T T T e T SR N
. B IBGE B ARG e = = ekt & BT s e
Bio™ A 06,30 4 BRER R e a B e ol e L
o’ 3 3130 4 BEEE e m. wm @ mo & mn
T R T AR e . I AR
I TR e e T Jr—
0. 3 ABE = o= m ol e omp e e B e
850 3 IEER =L S m el m oww Gee el Um0 am
R A T T T i e S g
950 1 B = = e m e om = s
117 529,10 117 651,95 117 500,96 117 468,32 117 375,16 117 467,14
SRR S b T S 42,57 37,52 47,72
4,50 5,57 4,28 4,00 321 3,99

Turno de Rega :

Evapotransplragao Atua_'l. do Periodo
MEdia da Evapotransplragao dos Periodos
Média Didria ‘da Evapotranspiragao Atual
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TABEIA 6 - Evapotranspiracao Atual e Turno de Rega da Seringueira Cul-
tivada em Substrato com Casca de Arroz (Al) pelo Metodo do
Balanco Hidrico Empregando Tensiometria

Peri- Tratamentos

edos. . gk o oy B A By

Tl R B TR OETA TR EM TR EM TR EMA TR ETA
gagao (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) “(mm) (Dia) (mm). (Dia) (mm)

1e Al 25,92 17 32,89 20 +39,06 25 48,50 26 50,44 26 52,38

20 10 28,93 12 33,79 10 23,00 4 9,60 4 6,48 4 7,40
3 9 18,5 8 30,72 7 26,74 7 19,60 7 24,71 7 19,74
4 3 12,12 11 38,61 15 42,45 16 70,56 17 45,56 15 47,10
5 4 16,68 11 36,63 12 46,08 21 102,69 12 40,44 12 44,88
62 7 22,54 7 32,62 9 34,56 8 41,84 10 38,20 9 37,62
70 7 19,46 6 34,56 8 39,36 8 44,72 10 40,70 9 51,12
8 7 20,37 6 29,28 7 34,93 7 50,61 8 43,44 6 38,40
9% 6 24,48 7 38,50 6 37,58 6 39,84 7 43,40 5 34,45

109 6 258 5 20,75 6 32,10 7 66,43 7 43,12 6 36,78

e 5 23,15 6 40,20 6 38,22 6 38,38 6 39,90 6 49,9

12 6 33,36 4 29,04 5 34,9 2 7,68 3 30,72 5 36,00

139 5 2540 5 23,50 5 43,10 - - - - 5 41,50

149 4 22,80 5 3530 1 3,12 - - - - 2 14,88

159 4 22,44 4 24,88 - - - - - - - -

16 5 36,00 3 29,28 - - - - = = - -

179 4 31,44 - - - - - - - - - -

18 530,30 - - - - - - - - - -

19 4 21,68 - - - - - - - - - -

200 3 24,12 - - - - - - - - - -

2 2 12,3 - - - = = = = = - -

Total 117 492,85 117 510,58 117 475,30 117 540,34 117 447,11 117 512,21

MP 23,47 31,90 33,95 45,028 37,23 36,58
N

MD 4,22 4,36 4,06 4,62 3,82 4,38

TR - Turno de Rega ETA - Evapotranspiracao Atual do Periodo

MP - M&dia da Evapotranspiragao dos Periodos
MD - Média Didria da Evapotranspiracao Atual
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TABEIA 7 - Evapotranspiracao Atual e Turno de Rega da Seringueira Cul-
rivada em Substrato Sem Casca de.Arroz (A,) pelo Método do ‘
Balango Hidrico Empregando Tensicmetria : {:

, Tratamentos !
Peri- |
odos Dotp o~ BB BoBa FaBy AoBe By
Irri- TR EM TR EM TR EMA TR °ETA TR EIA TR ETA i
gacao (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (mm) (Dia) (mm) f
10 11 27,00 15 37;23 17 41,22 25 53,30 ‘28 51,33 28 46,98
29 8 26,00 10 29,34 13 47,45 12 42,00 9 34,56 9 30,06 : 1
39 6 29,76 5 8,45 7 30,73 18 54,36 18 48,24 19 46.26
42 10 53,00 7 28,21 10 35,00 14 48,30 14 50,96 13 43,94 |
50 7 22,68 8 29,80 10 45,60 10 41,20 11 38,83 11 34,54 i
69 6 27,24 8 33,60 15 72,45 9 31,68 10 57,00 10 54,80
7Q 7 41,72 8 26,96 T 34,65 8 51,84 9 44,01 8 44,64
82 7 30,80 6 38,04 7 36,96 6 35,40 8 44,88 9 39,60
99 3 27,39 5 26,95 6 42,22 6 45,60 8 47,36 6 34,44
109 4. 31:52 5 30,90 7 46,06 7 44,10 2 14,52 5 .35,50
119 3.33.12 & 1990 6 43,68 2 12,60 = = s e
120 4 21,12 5. .33,90 5 39,85 - - - - - -

139 53690 4 29,680 B 3335 = .= S8 .
140 4 35,52 4 23,00 2 11,88 - - - - - - |
150 3. 2508 4 83,92 =, = = = - - i = ?
169 3 38,88 4 29,68 - - - - - - - - E
179 3 19,68 5 34,55 - - - = = - = = f
189 4 42,24 4 32,76 - - - - -. = - =
190 3 37,80 4- 33,60 - - - - - - - -
209 3. 25,92 i 4,80 - - - - = - - -
21 3 30,9 - - = = = = = - — -
229 3 27,60 - - = = e = = = = =
239 3 25,56 - = - - - - - - - -
249 3 Bk om = ST - - - - - =
250 1 B9k = = = = - - - - - -

Total 117 756,17 117 564,87 117 561,24 117 460,38 117 431,69 117 410,76 g
MP 30,33 28,24 40,08 41,85 43,17 41,076 |
MD : 6,48 4,83 4,80 3,93 3,69 3,51 |

TR Turno de Rega

ETA, ~ Evapotransplragao Atual do Periodo
MP

MD

Média da Eva*potransplragao dos Periodos
MEdia Didria da Evapotranspiragao Atual
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TABELA 8 - Teste "t" da Evapotranspiracao Atual de Porta-En-
xerto de Seringueira em Substrato Natural e Com
Casca de Arroz Obtida pelo Balango Hidrico Empre-
gando tensiometria e Pesagem

Métodos Periodos  Medias Signifi-
de dos EY e N G.L - cancia
Hsades Irrigacao Periodos - do Teste
Tensiometria 179 34,48 1315
*
Z;19 356 0,029
Pesagem 179 31,44 13,08

* Significativo a Nivel de 5%
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4.2 - Parametros da Irrigacao

A lamina de irrigacao -aplicada para manter os niveis
variando proximo da saturacao até os potenciais mStricos(Wm)
pré-estabelecidos para cada substrato.-(- 0,5; - 0,1; - 0,2;
- 0,35; - 0,5e - 0,7 atm) foi relativamente elevada tendo
em vista a alta perda pelos orificios abertos nas laterais
dos vasos. O tratamento A2Bl correspondente ao potencial ma-
trico de. - 0,05 atm armazenou uma lamina de 30,3 mm gue pro-
porcionou um turno de rega de 5 dias e consequentemente uma

evapotranspiracgao atual média diaria de 6,5 mm.

O tratamento A2B2 correspondente ao potencial matri-
co de - 0,1 atm armazenou uma lamina de 28,2 mm que proporci
onou um turno de rega de 6 dias e consequentemente uma evapo

transpiracao atual média didria de 4,8 mm.

O tratamento A2B3 correspondente ao potencial matri-
co de - 0,2 atm, armazenou uma lamina de 41,0 mm que propor-
cionou um turno.de rega de 8 dias e consequentemente uma eva

potranspiragdo atual média diadria de 4,8 mm.

O tratamento A,B, correspondente ao potencial matri-
co de - 0,5 atm, armazenou uma lamina de 43,2 mm que propor-
cionou um turno de rega de 12 dias e'cqnsequentemente uma

evapotranspiragao atual média diaria de 3,7 mm.

O tratamento A,.B, correspondente ao potencial matri-

2-0
co - 0,7 atm, armazenou uma lamina de 41,1 mm que propro-
cionou um turno de rega de 12 dias e consequentemente uma

evapotranspiragao atual média diaria de 3,8 mm.

Pelos resultados, pode se observar que os potenciais
miatricos menores reteram mais agua por ocasiao das irrigacoes
e exigiram. uma menor frequéncia de irrigacgao, enquanto isso,
aumentaram seus\turnos de rega. Portantb,secx;porta—enxertos
de seringueira foram submetidos as mesmas condigoes de ambi-
entes, apenas variando no teor de umidade, este comportamen-
to & perfeitamente compreensivo. Em relacao a evapotranspira

gao atual média diaria, obtida pelos tratamentos, segue rela
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tivamente os mesmosresultados -encontrados por HARIDAS (1975)
guando trabalhou com plantas jovens de éeringueira em Casa
de Vegetacao, durante 345 dias e encontrou as seguintes cor-
respondéncias: para os potenciais méfrico do solo a-O}l bar

6,9 mm; a - 0,3 bar 3,5mm e a - 1 bar 2,1 mm,  e. a medi-
da que os potenciais baixam, ocorre uma menor evapotranspi-

ragao e vive-versa para oOs potenciais mais elevados.

O tratamento AlBl Correspondente ao potencial matri-
co de - 0,05 atm, armazenou uma lamina de 23,5 mm que propor
cionou um turno de rega de 6 dias e consequentemente uma eva

potranspiracao atual média didria de 4,2 mm.

O tratamento Ale correspondente ao potencial matri-
co de - 0,1 atm, armazenou uma lamina de 31,9 mm que propor-
cionou um turno de rega de 7 dias e consequentemente uma

evapotranspiracao atual média diaria de 4,36 mm.

.0 tratamento A1B3 correspondente ao .potencial matri-
co de = 0,2 atm, armazenou uma l3mina de 44,0 mm que propor-
cionou um turno de rega de 8 dias e consequentemente uma eva

transpiragcao atual média diaria de 4,1 mm.

O tratamento A.B correspondente ao potencial matri-

174
co.de - 0,35 atm, armazenou uma lamina de 45,0 mm gque propor
cionou um turno de rega de 11 dias e consequentemente . uma

evapotranspiragao atual média diaria de 4,6 mm.

.0 tratamento AlB5

co de - 0,5 atm, armazenou uma lamina de 37,2 mm que propor-

correspondente ao potencial matri-

cionou um turno de rega de 10 dias e consequentemente uma

evapotranspiracao atual média diaria de 3,8 mm.

E finalmente, o tratamento AlB6 correspondente ao po
tencial matrico de - 0,7 atm, armazenou uma léminaxﬁaBG,G mm
gque proporcionou um turno de rega de 8 dias e consequentemen

te uma evapotranspiracao atual média diaria de 4,4 mm.

Pelos resultados obtidos com o balango da agua de ir
rigagao dos porta-enxertos no substrato com casca‘de arrez,
verifica-se que o comportamento dos quatro primeiros niveis

de irrigagdao em relacao a quantidade de agua armazenada e eva
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potranspirada se mantiveram muito proxima, havendo uma seme-
lhanga também para o ¥m - 0,7 atm. Para os trés primeiros ni
veis a explicagao & dada, quando se admite a influéncia da
casca do arroz no armazenamento ‘da agua do solo. No caso em
discussao, os porta-enxertos extrairam aproximadamente a
mesma quantidade d'Agua independente da diferenca dos respec
fivos.potenciais. ‘

A evapotranspiracao atual depende, principalmente da

planta, do clima e do solo (BERNARDO, 1982). Considerando que‘

este experimento foi conduzido em Casa de Vegetagao e cujos
tratamentos .receberam as mesmas condigoes de cultura e meio
ambiente, divergindo apenas nos tipos de substratos (solos di
ferentes) e niveis de umidade do solo, & de se esperar que a
evapotranspiracao dos porta-enxertos, tenham comportamento
diferente para os tratamentos empregados. Na TABELA 9 pode-
se notar que a evapotranspiracao dos tratamentos desenvolvi-
dos em substrato natural (solo sem casca de arroz) obedeceu
o que afirma a maioria das pesquisas: Quando o solo esta sub
metido a potenciais matricos maiores,a agua do solo disponi-
vel as plantulas & maior e por consequente ocorre taxa de eva
potranspiracao diadria maior. Entretanto, para menores poten-
ciais mdtricos hd uma redugao da umidade do solo e consequen
temente acontece uma menor evapotranspiragao -atual. Resulta-
dos semelhantes foram encontrados por HILLEQﬁ(l970)trabalhaE
do com a cultura do milho em recipientes colocados-no campo.
.Entretanto, no substrato solo .com casca de arroz, verificou-
se que o comportamento da evapotranspiracao foi bastante al-
terada, .como mostra a FIGURA 6. Pode-se verificar valores
praticamente constante de evapotranspiracao atual, tanto pa-
ra tratamentos Umidos como mais secos. Sabe-se que este tipo
de substrato.tem pofosidade total alterada em relacao ao so-
lo normal e guando estd saturado poderad se comportar como um
solo de textura grossa, pela incorporagao de material prati-
camente inerte com granulometria relativamente grande o que
impoe uma condicao fisica de reter menor quantidade de &gua
por ocasiao da irrigagao. Entretanto, apés o armazenamento

desta agua, a casca de arroz podera funcionar para os poten-




TABEIA '9 - Valores Médios dos Parametros de Irrigagao para os Tratamentos Estudados no Desenvolvimento de Por-
ta—Enxerto de Seringueira

L. Média (mm)/Irrigagao

L

Trata- ¥m . A ® TR FI  PIA-Total ETA/Dia Econ.  Econ/Dia
mentos e (cm) e AR ETA/Periodo (dia) (rmm) (mm) Agua(%) Agua (mm)
A2Bl . 0 0,1263 30,31 30,31 2 25 757,75 6,48 :

AlBl =150 0,0980 23,52 23,52 6 24, 493,92 4,22 34,88 2,26

A2B2 - 100 0,1X77 28,25 28,25 6 20 565,00 4,83

A.B, - 100 0,1329 31,90 31,90 7 16 510,40 4,36 9,73 0,47

AyBy - 200 0,1670 40,08 40,08 8 14 561,12 4,79

ABy - 200 0,1416 33,94 93,94 8 14 475,16 4,06 15,24 0,73

AB, ~- 350 0,1774 42,58 42,58 il 11 468,38 4,00

A1B4 =Sl 0,1876 45,02 45,02 i 12 540,29~ 4,62 - 5,44 - 0,23

A2B5 - 500 - 0,1800 43,20 43,20 12 10 432,00 3,69

A1B5 = 500 0,1551 37,22 37,22 10 12 446,64 3,82 - 3,40 = 0,13

A, B¢ - 700 0,1711 41,06 41,06 32 10 410,60 3:51

A Bg - 700 0,1524 36,58 36,58 8 14 512,12 4,38 - 19,86 = 0,87

A® - Variagao Média do Contelido de Umidade entre Irrigagao TR - Turno de Rega

L.Irrig. - Lamina de Irrigagao . -
©A - Variacao Média do Armazenamento entre Irrigagao

FI - Frequencia de Irrigacao

Al - Solo Com Casca de Arroz
- Solo Sem Casca de Arroz
- Niveis de Irrigagao

B

9€
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FIGURA 6 - Variacao da Evapotranspiragao Atual (ETA) com o
Potencial Matrico (¥m) da Agua do Solo
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ciais mais baixos, como anti-evaporativo e contribuir para
uma menor evapotranspiracao atual. Por outro lado, deve-se
considerar uma possivel descontinuidade solo-c3psula do ten-
siometro provocada pela casca de arroz, que possivelmente
condicionou um estresse de umidade aparente, provocando uma
maior frequéncia nas irrigacdes e consequentemente essa vari
agao da evapotranspiracao atual. Esta alteracao do comporta-
mento da evapotranspiracao atual entre os porta-enxertos de-
senvolvidos nos dois substratos pode ser justificada com a ci
tagao de GROHMANN (1972), "qualguer alteragdo na porosidade
do solo, qﬁer natural, quer provocada pelo homem, serve para

modificar a movimentagao da agua e do ar".

Buscando-se uma forma mais clara de se visualizar o
comportamento da evapotranspiracao entre os tratamentos, fo-
ram elaborados os graficos ilustrados nas FIGURAS 7 e 8 que
se baseou em periodos sucessivos e constantes de 10 dias da

evapotranspiracao atual média diaria para cada tratamento.

A comparagao global dos substratos natural e com cas
ca de arroz através do teste "t" (TABELA 10), indicamkyuanéo
houve diferenca estatIstica significativa entre eles a nivel
de 5%, em relacdo a evapotranspiracdo atual. Deduz-se que as
condigGes.em'que foi conduzido o experimento os dois substra
tos tiveram o mesmo comportamento. Quando comparados os.. ni-
veis de irrigagao dentro dos substratos com casca de arroz,
a andlise de varidncia (TABELA 11) e teste de Ducan (TABELA
12) indicam .que os niveis de irrigagéo A;B,, A;B; e AB, sao
diferentes entre si a nivel de 5% de probabilidade, enquanto
os demais tratamentos obedeceu o mesmo quportamento. Entre-
tanto, pode-se eleger o tratamentq A Bl’ devido possuir a me
lhor distribuicao entre os fatores estudados e apresentar me
nor valor de evapotranspiracgao atual no periodo, embora te-
nha exigido uma maior frequéncia de irrigacao. Para os ni-
veis de irrigagao no substrato natural analisados pelo teste
de Ducan (TABELA. 14) a nivel de 5%, encontrou-se os seguin-
tes resultados: os seis tratamentos formaram dois grupos de
A,By, A,B,, A,Bg, BB e A,By ., sendo que, no Ultimo grupo

os niveis de irrigacao apresentaram um melhor desempenho e
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—

TABELA 10 - Teste "t" da Evapotranspiragao atual de Porta-En

xerto de Seringueira em Substratos Natural e Com ¢

Casca de Arroz Obtida pelo Método do Balango Hi-

drico Empregando Tensiometria

Periodo Madias Signifi-
de dos s : G.L cancia
Sebsiraton Irrigacao Periodos , de Teste
Com Casca 89 33,52 14,52

-0,97 177 5 Q33

Natural - 90 35,43 11,64

- % Significativo a Nivel de 5%
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TABETA 11 - Analise de Variancia da Evapotranspiragao Atual de Porta-En-
xertos de Seringueira em Substrato Com Casca de Arroz (Al)
pelo Método do Balango Hidrico Empregando Tensiometria

Causas da Variacdo G5 S0 om F (c;/’)
Tratamentos 5 3850,09  770,02: 4,35 _ 39,71 |
Residuos 83 14707,62 170,20 = -
Tota 1 88 18557,71 < = =

TABEIA 12 - Diferenca entre Tratamentos de (ETA/mm) pelo Teste de Ducan

a Nivel de 5%

Tratamentos AiB 4 AlBS A1B6 AlB3 . Ale A-lBl

(MP ) (45,03) ~(37:23) (36;58) (33,95) (31,90) (23;47)

ETA - Evapotranspiracao Atual
MP - Média da Evapotranspiracao Atual no Periodo

%
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TABEIA 13 - Anadlise de Variancia da Evapotranspiragao Atual de Porta-En-
xerto de Seringueira em Substrato Natural (AZ) pelo Método
do Balango Hidrico Empregando-se Tensiometria

Causas da Variagao G SO0 Oom F (CQV)
*
Tratamentos 5 3441,24 688,25 6, 1L 28,61
Residuos 84 8615,15 102,56 -
fgta l 89 12056,39

TABETA 14 - Diferenca entre Tratamentos - (ETA/mm) pelo Teste de Ducan a

Nivel de 5%

LS e s - R L

(MP ) (43,17) (41,85) (41,08) (40,08) (30,33) (28,24)

ETA - Evapotranspiracao Atual

MP - Madia da Evapotranspiracdo Atual no Periodo
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sao considerados eficientes por possuir menores valores de
evapotranspiragao atual nos respectivos perioaos, meémo exi}
gindo elevadas frequéncias de irrigacao em relagEO‘éos die=
mais tratamentos. Do exposto pode-se fazer duas observagoes
acuradas sobre os resultados dos tratamentos corresponden-
tes aos potenciais matricos mais elevados:,Ale,.AZBleiAsz.
A primeira diz respeito as pequenas diferencas de evapotrans
piragao potencial atual entre os dois substratos. Podendo-se
inferir esta diferenga a condigoes de umidade elevada do so-
lo e ambientais de Casa de Vegetacdo. A segunda observagao &
sobre a escolha dos respectivos niveis de irrigacao A{B, eA, B,
a A2B2 como os mais adequados, pois isto vem confirmar os re
sultados encontrados por NETO (1979) gue encontrou para as
plantulas oriundas dos clones IAN 717 e IAN 873 uma eficién-
cia de irrigagao.quando as mesmas estavam tdrgidas, condi-

coes especificas para os potenciais matricos elevados.

4.3 - Outros Parametros

) Os didmetros das plantulas de seringueira sao apre-
sentados na TABELA 15 e a anadlise de variancia e teste de Du
can nas TABELAS 16 e 17 respectivamente. Estes. resultados
mostram que os didmetros de plantulas nos niveis de- irriga-
cdo estudados apresentaram diferengas significativa ao ni-
vel de 5%. Os substratos usados, assim como a~interag§o subs
trato versus ﬁiveis de irrigacao, nas condigOes estudadas fo
ram estatisticamente iguais. O maior diametro (0,9. cm) cor
respondendeu ao nivel de irrigagao com o potencial méatrico
de - 0,1 atm, o qual apresentou estatisticamente semelhante
aos diametros obtidos nos niveis de.-0,05e-0,7 atm e diferiu
dos demais, que apresentaram menores médias. Segundo JANICK
(1968) , quando a agua se encontra em estado continuo de flu-
x0, uma simples perda do mesmo, faz paralizar o crescimento.
De modo geral, esta afirmativa concorda com oOs resultados

-~

obtidos, onde os maiores diametros corresponderam a niveis




TABELA 15 —‘Diémetro (cm) do Caule de Porta-Enxerto de Seringueira Desenvolvido em Substrato Com Casca de Arroz
e Substrato Natural

Tratamentos simbolos ‘Repeticoes -~ %

Substratos (a) e Ir@ig?gig)(B) L i 1TX v v VI

Com Casca o 0,05 AlBl 0,65 0,85 0,75 0,6? 0,85 0,84 0,77
Natural AQBl 0,79 0,82 0,94 0,86 0,87 1,06 0,92 0,83
Com Casca =05 A1B2 B3 77 0,81 0,70 0,94 0,80 0,83 0,81
Natural A2B2 1,66 0,79 0,64 1;01 1,01 0,90 0,99 0,90
Com Casca =012 AlB3 0,80 0,70 0,65 0,63 0,67 Q73 0,70
Natural A2B3 0,92 0,83 0,93 0,74 0,61 0,66 0,78 0,74
Com Casca =.0,;35 A1B4 0,83 0,74 0,90 0,79 0,69 0,86 0,80
Natural A2B4 0,78 0,86 0,77 0,67 0,62 0,64 0,74 0,74
Com Casca =10%5 A1B5 0,81 0,173 0,79 0,712 0,60 0,68' 0,72
Natural A2B5 0,71 0,77 0,78 0,71 0,62 0,84 0,74 0,73
Com Casca w07 AIBG 0,86 0,89 0,84 0,66 0,85 0,79 081

-fNatural A2B6 0,81 0,75 0,86 0,88 0,87 0,66 0,80 0,81
Média Substrato Com Casca = 0,77 e CV = 17,42%.
Média Substrato Natural = 0,8L e CO¥=.16;56%

X = MAdias (cm) de Niveis

de Irrigagao

Y
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TABFIA 16 - Analise de Variancia de Didmetro (cm) de Porta-Enxerto de
Seringueira Desenvolvidos em Substrato Natual e Com Casca de

Arroz

4 -3 .
Causas de Variagao G.L S.0 Om F (2)
Substrato 1 0,058 0,058 3,265

-~ - < *

Niveis de Irrigagac(NI) 5 _ 0,256 0,051 2,866
Substratos X NI By 0,145 0,029 1,628
Residuo 60 1,073 0,018

Totdl 71 1,532 2,28

TABEIA 17 - Teste de Ducan para M3dias de Niveis de Irrigagao em Diadme-
tro de Porta-Enxerto de Seringueira

Niveis ¥m (atm) - 0,5 = Uyl -0,35  -0,7 = 0% = 0hd

Médias (cm) o Al 0,74 0,76 0,81 0,84 0,90
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de irrigacao com potenciais mais elevados, excecao do nivel
de - 0,7 atm, que apresentou uma média relafivamente alta.
Segundo PAZ (1981) com viveiro de seringueira cohduzidoé em
condigcoes de campo durante 180 dias, encontrou um diametro
médio de 0,9. cm para as plantulas nao decepadas. Neste.tra-
balho, embora conduzido em condigbes de Casa de Vegetacao,
também foi encontrado um didmetro médio de 0,90 cm, o que in

dica um carater de precocidade.

Os resultados de altura de pl%ntulas de seringueira,
estao apresentados na TABELA 18 e a analise de variancia e
teste de Ducan, nas TAEELAS 19 e 20 respectivamente, indican
do que: o substrato natural, com média geral 56,37 cm, apre-
sentou-se superior ao substrato com casca de arroz, que apre
sentou a média de 46,65 cm. Quando comparados Os niveis de
irrigacao, o correspondente ao potencial matrico de - 0,latm
foi o que apresentou a maior altura de plantulas, diferihdo
estatisticamente dos demais, que foram iguais entre si. A in
teracao dos substratos versus niveis de irrigagao, nao apre-
sentou  significacao estatistica. Segundo HSIAO (1973), os
estresses fisiolbgicos causados pela agua, quando.& sensivel
ou moderado provoca alteragao do metabolismo da planta e tem
como efeito direto a mudanca de turgor e como consequéncia a
redugcao do crescimento. Os resultados aqui obtidog confirmam
isto, levando-se a admitir que o nivel de irrigagao de - 0,1
atm nao ocorreu estresse hidrico aparente em relacao aos de-

mais niveis, que apresentaram menor crescimento em altura.

Os resultados do peso seco em (g) da parte aérea de
plantulas de seringueira, estao apresentados na TABELA 21 e
a andlise de variancia na TABELA 22, indica o seguinte: que
os substratos apresentaram diferenca significativa ente si a
nivel de 5%. O substrato natural comuma média geralde 16.37g,
apresentou desempenho superior ao substrato com casca de ar-
roz com média 14,48 g. Nao houve diferenca significativa ao
mesmo nivel de ;igﬁificéncia entre os niveis de irrigacao e
na interacao substratos versus niveis de irrigagao. Embora
nao tenha havido diferenca estatistica a nivel de 5% entre

os niveis de irrigacao na produgao de matéria seca, mas se



TABEIA 18 - Altura (cm) de Porta-Enxerto de Seringueira Desenvolvido em Substratos Com Casca de Arroz e Natural

Tratamentos Repetigoes >
Simbolos X 3
7 ~ - ;
¢Substr§tos (A) N. Irﬁgéz.gz?‘)(B) : T T DT v o VT
Com Casca =1 @05 AlBl 39,80 42,70 60,00 44,40 34,40 51,30 45,40
Natural A2Bl 79,30 60,00 49,50 53,40 41,40 50,50 55,77 50,60
Com Casca = B L A1B2 44,00 74,30 52,40 73,00 44,00 51,40 56,72
Natural A2B2 92,50 84,00 48,20 80,50 50,70 68,90 70,80 63,66
Com Casca = 0,2 AﬁB3 72,00 33,50 38,50 58,80 39,60 35,60 46,33
Natural A2B3 69,00 58,00 58,50 43,00 30,00 38,20 49,45 47,89
Com Casca - 0,35 A.lB4 38,80 40,00 48,40 47,00 32,30 46,50 42,00
Natural A2B4 63,60 57,00 64,50 45,00 50,50 68,80 58,23 50,12
Com Casca -0,5 AlB5 46,80 49,80 52,70 42,80 48,00 33,00 45,50
Natural A2B5 -41,50 56,50 58,70 54,50 42,70 49,00 50,48 48,00
Com Casca = 047 A1B6 37,30 58,40 52,20 33,00 48,30 35,70 44,15
Natural 'A2B6 52,00 66,40 69,70 49,00 40,40 43,60 53,52 48,83
Média Substrato Com Casca = 46,65 e oV = 25,58%
Media Substrato Natural = 56,37 e v = 21178
X = Média (cm) de Niveis de Irrigagdo

8V
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TABEIA 19 - An3lise de Variancia de Altura (cm) de Porta-Enxerto de Se-
ringueira Desenvolvidos em Substratos Natural e Com Casca

de Arroz

o 0 ; cv
Causas de Variacgao G.L S.0 Om F (2)
Substratos - i 4 1.699,445 ' 1.699,445 11,938*
Niveis de Irrigagao (NI) v 5 2.195,138 439,028 3,084*
Substratos X NI 5 389,840 77,968 0,548
Residuo : 60 8.541,577 142,360

Trotal il 12.826,000 180,648 24,16

TABELA 20 — Teste de Ducan para Médias de Niveis de Irrigagdo em Altura
de Porta-Enxerto de Seringueiral

NI. ¥m (atm) =02 = 053 = Wk = 0,35 = .3 ! P i

MEdias (cm) 47,89 48,00 48,83 50,12 50,60 63,66




TABELA 21 - Matéria Seca (g) de Porta-Enxerto de

Seringueira Desenvolvido em Substratos com Casca de Arroz e Na-

Tratamentos

: Repetigoes o o

: = ; S Simbolos - X X
Substratos (A) N. Ir\:;;ga(lg%%(B) i T ITT v v VT
Com Casca A B 9,41 14,90 10,45 9.36, 12,78 Aagda 1lEs
Natural - 0,05 AZBl 22,90 18,69 119,41 15,93 15,14 26,70 X970 15,71
Com Casca A1B2 16,57 17,00 - 13,20 15,51 13,00 19,30 15,76
Natural - 0,1 A2B2 24,18 20,98 8,75 26,73 22,24 16,50 19,93 17,84
Com Casca AlB3 15,60 23,70 10,57 .8,38 11;3%L 13,01 « 13,76
Natural -0,2 A2B3 17,56 20,38 22,41 12,89 9,36 8,38 14,84 14,30
Com Casca A1B4 17;79 15,68 19,94 16,46 11,10 TS 16,39
Natural - 0,35 A2B4 16,28 17,44 17,88 12,89 8,88 12572, 14,35 15537
Com Casca | AlB5 17,01 15,97 14,55 15,26 10,36 i 1 %57 &7 O ' %1 L~
Natural - 0,5 AZ-BS 11,21 14,10 17,24 12,93 8,18 16,85 13,42 1378
Com Casca A B, 18,93 21,05 15,25 9,37 12,85 13,01 15,08
Natural - 0,9 BB 16,66 16,48 19,58 18,81 14,55 9,94 16,00 15,54

M(édia Substrato Com Casca = 14,48 e Cv = 28,48

Media Substrato Natural = 16,37 . & cv = 25,19

X = Médias (g) de Niveis de Trrigagdo

0s
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TABETA 22 - Analise de Variancia de Matéria Seca (g) de Porta-Enxerto de
Seringueira Desenvolvida em Substratos Natural e Com Casca

de Arroz

Causas de Variacgao I S.0 Om F (C%Y)'
*
Substratos i & 68,309 68,309 4,015
Niveis de Irrigacdo (NI) 5 112,346 22,469 1,321
Substratos X NI 5 199,276 39,855 2,343
ResTduo 60  1.020,729 17,012 ‘
Total 71 1.400,660 26,75
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observa que nos tratamentos conduzidos em substrato natural
e com Os potenciais matricos mais elevados corresponderam as
maiores média de produgido, Isto confirma o que disse HARIDAS
(1975), a produgao de matéria seca parece ser mais eficiente

em regime de umidade do solo:de 0,1 bare 0,3 bar queem 1l bar.

Os resultados de soltura de caséa do .caule de porta-
enxerto de seringueira estao.indicados na TABELA 23. Nesta
avaliagao obteve-se a soltura de casca de 100% de caule nos
substratos com casca de arroz e natural e em todos os niveis
de irrigacao com suas respectivas repétigaes. A soltura de
casca dos caules das piéntulas .parece estd relacionada com
o estado de vigor das mesmas. Segundo KALIL FILHO & OLIVEIRA

(1983) , os principais fatores que influenciam a taxa de pega -

mento dos enxertos de seringueira, esta o vigor do porta-en-
xerto; HARTMANN & KESTER (1975), ja haviam afirmados que em
geral, a influéncia pronunciada e definitiva ‘do porta-enxer-
to, no desenvoivimento,de plantas resulta da alteragao do vi
gor. Provavelmente, no caso.em questao as plantulas nao te-
nham sofrido estresses hidricos notaveis, razao porque de-
vem ter permanecidos vigorosas .durante todo o ciclo dorexpe—
rimento e apresentar uma soltura de casca de caule correspon
dente a 100%.

Finalmente, de acordo com os parametros. analisadbs,
ficou explicito que a evapotranspiragao média diaria dos tra
tamentos conduzidos em substratos com casca de arroz apresen
taram uma maior variagao que no substrato natural, em rela-
cao aos niveis de irrigagao, como .esta indicado na TABELA 9.

Esta variacao possivelmente poderd ser atribuida a altera-

cao da porosidade total do substrato. Nos outros parametros.

de avaliagao, diametro, altura de plantula, matéria seca e
soltura de casca do caule, de modo geral, o substrato natu-
ral também apresentou um compbrtamento superior ao substrato
com casca de arroz, isto .talvez seja devido ao volume de so-
1o no substrato“natural conter maior quantidade de nutrien-
tes considerando que o substrato com casca de arroz tem ape-
nas 70% em volume do mesmo solo. Esta podera ser a. = razao

porque o substrato com casca de arroz, quando foi comparado



TABELIA 23 - Soltura de Casca do Caule de Porta-Enxerto de Serlnguelra Expresso em (%), em Substratos com Casca
de Arroz e Natural

Tratamentos Soltura de Casca (%)
; ~ Simbolos
'Substrdtos (A) N. Irrigacao (B) T . P i 7 ~
Ym (atm)
Com Casca AlBl -100 100 1000 100 100 100
Natural - 0,05 AZB]_ 100 100 100 100 100 100
Com Casca Ale 100 100 100 100 100 100
Natural = 0l A2B2 100 100 100 100 100 100
Com Casca AlB3 100 100 100 100 100 100
Natural - 0,2 A2B3 100 100 100 100 100 100
Com Casca AlB4 100 100 100 100 100 100
Natural - 0,35 A2B4 100 100 100 100 100 100
Com Casca AlB5 100 100 100 100 100 100
Natural - 0,5 . A2B5 100 100 100 100 100 100
Com Casca AlBG 100 100 100 100 100 100
}\Iatural = 0,7 A2B6 100 100 100 100 100 100

€5
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com o substrato natural (TABELA 9) ter apresentado 19% de
economia no uso de agua durante o experimento. Aos niveis de
irrigacao de potenciais mais elevados corresponderam o maior
diametro e maior altura de plantulas. Este resultado também
confirma o encontrado por NETO (1979), em clones de seringuei-
ra IAN 717 e IAN 873, que verificou a maior eficiéncia do
uso da agua, ter ocorrido quando as plantulas estavam turgi-
das, condigoes especificas para potenciais matricos da A&gua

do solo mais elevados.

——




5 - coNcLUSsOES

Para as condigbOes em que foi realizada a pesquisa

chega-se 3s seguintes conclusodes:

(a)

(b)

(c)

(@)

(e)

Comparando os resultados dos parametros de avaliagao, di
ametro, altura de porta-enxertos e pesoc seco por - parte
aérea, no tempo de duragdo do expérimento, o solo natu-
ral comportou-se melhor que o substratoc com casca de ar-

roz em relagao ao desenvolvimento vegetativo;

Quando foram comparados os dois substratos em funcao da
evapotranspiragéo atual total, o substrato com casca de
arroz apresentou para os trés primeiros niveis de irriga
cao (¥m-0,05; ¥m - 0,1 e ¥m - 0,2 atm) uma economia mé-
dia no uso da agua em relagao ao substrato natural de

192, a gual incidiu um menor desenvolvimento vegetativo;

A andlise dos pardmetros de avaliagao do efeito da irri-

gacao em porta-enxertos de seringueira, como evapotrans-

piracao atual média, diametro, altura de plantulas, peso

seco da parte aérea e soltura da casca indica o nivel de

irrigagao com o ¥m - 0,1 atm, em substrato natural, como
- . - . i .

o minimo necessario para um bom desenvolvimento de porta-

enxertos de seringueira;

Em condigoes de Casa de Vegetagao a irrigagao a um poten
cial matrico de - 0,1 atm, permite obter porta-enxertos
de seringueira em estado de desenvolvimento adequado pa-

ra realizar enxertia em tempo precoce;
Recomenda-se que novas pesquisas sejam feitas, em condi-

gao de campo, principalmente em viveiros, no sentido de

%
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se determinar o coeficiente da cultura (Kc) para as mais
diversas regides de cultivo. Baseado nas premissas re-
sultantes de tal pesquisa, onde as plantulas oriundas
do clone FX 2261, revelaram alta exigéncia em agua, re-
comenda-se que em qualquer empreendimento de formacao
de viveiro, seja visto o fator irrigacgao como uma prati
ca necessaria e indispensavel.
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