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RESUMO

A disciplina de Quimica vista no ensino médio ¢ considerada por muitos estudantes como
complexa e sem contextualizagdo mesmo estando presente no cotidiano, na intencdo de
dinamiza-la e tornd-la mais interativa muitos professores buscam a utilizacdo de recursos
tecnologicos. A utilizagdo destes, vem se ampliando nos ultimos anos na iminéncia de tornar
as aulas mais significativas aos seus estudantes e assim contribuir para o processo de ensino-
aprendizagem. Portanto, objetiva-se investigar se o uso da plataforma digital, wordwall net
proporciona algum impacto no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes no ensino da
disciplina de Quimica, voltadas para o conteudo de solugdes. O referencial tedrico trouxe um
pequeno levantamento historico no ensino de quimica, o uso de tecnologias, plataformas
digitais € o Wordwall como ferramenta de promocao da aprendizagem na disciplina de
Quimica. A pesquisa apresenta uma abordagem quali-quantitativa, do tipo estudo de caso,
realizada com 170 estudantes da 2* série do ensino médio de uma escola profissionalizante no
municipio de Pacatuba-CE, com coleta de dados através de formulario digital, utilizando
como andlise a categorizagdo e a interpretagdo dos graficos gerados. Como produto
educacional tem-se a criagdo de uma cartilha digital para professores para que possam
elaborar atividades de Quimica utilizando o Wordwall. Nessa cartilha apresenta-se o passo a
passo para que os professores entendam como utilizar a plataforma digital e assim consigam
elaborar atividades com diversos conteudos de Quimica e dessa forma possam aplicar em suas
respectivas aulas. As andlises e discussdes revelaram que 78% dos pesquisados afirmam que
estudar o conteudo de solugdes ¢ importante, pois conseguem visualiza-los em seu cotidiano.
Para 58% dos pesquisados ¢ muito importante o estudo da Quimica para sua formacao
académica. 99% afirmaram que gostaram da aplicabilidade da Plataforma Digital Wordwall
(PWD) nas aulas de Quimica, reforcando sua eficacia como um recurso pedagogico atrativo e
benéfico para aprimorar o processo de ensino-aprendizagem da disciplina. As andlises das
categorizagcdes mostram que 55% dos respondentes gostaram do uso do Wordwall, porque as
aulas ficaram mais dinamicas, 14% a abordagem contribuiu para melhorar o aprendizado, 7%,
aulas diferenciadas do formato tradicional. 7% dos estudantes enfatizaram que as aulas
ficaram mais praticas, enquanto 7% relataram que a plataforma facilitou o entendimento do
conteudo. 92,85% concordaram que a plataforma pode ser efetivamente utilizada como
instrumento avaliativo nas aulas de Quimica. 99% concordaram que o docente deveria utilizar
a PDW para ensinar outros conteidos. 57% dos estudantes afirmaram ter se sentido

motivados a realizar outros estudos depois de utilizarem a PDW. Assim, conclui-se que a



integracio da PDW aos conteddos de Quimica foi bem recebida pelos estudantes. E
importante destacar que a implementagdo de recursos tecnoldgicos requer um planejamento
cuidadoso, adaptagdo e uma abordagem pedagdgica adequada. Uma avaliagao criteriosa dos
impactos das ferramentas digitais no processo de aprendizagem ¢ essencial para aprimorar sua
eficacia e maximizar seus beneficios para o processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma,
esse estudo ndo se esgota, mas oferece a oportunidade para que outros pesquisadores se

apropriem dos resultados e aprofundem as discussdes sobre o tema.

Palavras-chave: quimica — estudo e ensino; metodologia ativa de aprendizagem; software

educacional; solucao (quimica).



ABSTRACT

The discipline of Chemistry, as taught in high school, is considered complex and lacking
context by many students, despite its presence in everyday life. In an effort to make it more
dynamic and interactive, many teachers seek to incorporate technological resources. The use
of these resources has been expanding in recent years, with the aim of making classes more
meaningful to students and contributing to the teaching and learning process. Therefore, the
objective is to investigate whether the use of the digital platform wordwall.net has any impact
on the teaching and learning process of students in the Chemistry discipline, specifically
focusing on the topic of solutions. The theoretical framework includes a brief historical
overview of chemistry education, the use of technologies, digital platforms, and Wordwall as
a tool for promoting learning in the field of Chemistry. The research employs a qualitative-
quantitative approach in the form of a case study, conducted with 170 students in the 2nd year
of high school at a vocational school in Pacatuba-CE. Data was collected through a digital
form, and the analysis involved categorization and interpretation of the generated graphs. As
an educational product, a digital guide for teachers has been created to help them develop
Chemistry activities using Wordwall. This guide provides step-by-step instructions for
teachers to understand how to use the digital platform and create activities with various
Chemistry content, which they can then implement in their respective classes.The analysis
and discussions revealed that 78% of the respondents believe that studying the topic of
solutions is important because they can visualize its relevance in their daily lives. For 58% of
the respondents, the study of Chemistry is very important for their academic formation. 99%
stated that they liked the applicability of the Digital Platform Wordwall (DPW) in Chemistry
classes, reinforcing its effectiveness as an attractive and beneficial pedagogical resource to
enhance the teaching and learning process of the discipline. Analysis of the categorizations
shows that 55% of the respondents liked the use of Wordwall because it made classes more
dynamic, 14% found that it contributed to improving learning, 7% appreciated the
differentiation from the traditional format, 7% of students emphasized that classes became
more practical, and 7% reported that the platform facilitated understanding of the content.
92.85% agreed that the platform could be effectively used as an assessment tool in Chemistry
classes. 99% agreed that teachers should use DPW to teach other subjects. 57% of students
stated that they felt motivated to pursue further studies after using DPW. In conclusion, the
integration of DPW with Chemistry content was well-received by students. It is important to

note that the implementation of technological resources requires careful planning, adaptation,



and an appropriate pedagogical approach. A thorough assessment of the impacts of digital
tools on the learning process is essential to enhance their effectiveness and maximize their
benefits for teaching and learning. Therefore, this study does not exhaust the topic but offers
an opportunity for other researchers to build upon the results and engage in deeper discussions

on the subject.

Keywords: chemistry — study and teaching; active learning methodology; educational

software; solution (chemistry).
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1 INTRODUCAO

No cenario em que se encontrava a educacao, percebeu-se um distanciamento
mais acentuado das relacdes entre os professores e seus estudantes. Esse distanciamento ficou
mais evidente principalmente por conta da pandemia da Covid-19 (2019-2023), consequéncia
direta do isolamento social advindo das medidas preventivas no combate a essa doenca.

As medidas de distanciamento social adotadas tiveram um impacto direto na
forma como os professores conduzem suas praticas docentes em sala de aula, exigindo novas
abordagens. O uso de ferramentas tecnoldgicas se fez cada vez mais presente e tornam as
aulas mais dinamicas, principalmente nos ultimos anos e a partir do ano de 2020, essas
ferramentas passaram a fazer parte cada vez mais do cotidiano docente (Ruislan, 2020).
Mesmo antes da pandemia os professores de Quimica ja vinham pesquisando diferentes
formas para deixar suas aulas mais dindmicas e atrativas, pois os componentes curriculares
que compdem a Area de Ciéncias da Natureza e Matematica apresentam um histérico de
impactos negativos devido ao desinteresse de muitos estudantes (Cezar; Halmenschlager,
2020; Nogueira et al., 2018).

Os métodos tradicionais de aplicagdo de atividades e propostas avaliativas nao
despertam interesse dos estudantes e muitas ficaram inviabilizadas pelo uso nas aulas remotas.
No intuito de dinamizar as aulas e fugir de atividades de leituras e exposi¢ao oral excessiva
via ferramenta tecnologica, muitos professores buscam encontrar, recursos, ferramentas,
aplicativos e plataformas digitais que possam embasar e dar suporte aos conteudos
trabalhados em suas disciplinas (Leite, 2018).

A partir dessa problematica, pensou-se na utilizacdo de uma plataforma digital
(PD) que contemple diversas atividades que possam ajudar na fixacdo dos conteudos
trabalhados pelo professor de Quimica. Essa plataforma em questdo chama-se wordwall.net,
ela apresenta varios recursos pedagogicos que podem facilitar ¢ dinamizar os contetidos
trabalhados na disciplina de Quimica no ensino médio (Sousa, 2021), sua escolha se deu
devido a busca por ferramentas que auxiliassem o trabalho docente no contexto pandémico,
dentre as plataformas pesquisadas, esta foi a que melhor poderia ser utilizada tanto de forma
remota como presencial para fins didaticos pedagogicos.

Nesse contexto, através desta pesquisa pretendeu-se analisar a potencialidade da
utilizagdo dessa plataforma digital na elaboracdo de atividades personalizadas de Quimica
através de modelos disponibilizados pelo proprio sitio eletronico e por outros usuarios, tais

como: Questiondrios, competicdes, jogos de palavras, perseguicdo de labirinto, palavras
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cruzadas, roda aleatéria dentre muitos outros modelos para serem utilizados em aulas como
um material significativo nas salas remotas ou presenciais.

A disciplina de Quimica, vista no ensino médio ¢ considerada por muitos
estudantes como complexa e sem contextualizacdo mesmo apresentando contetidos que
abordam assuntos do cotidiano, mesmo assim, eles tendem a nao a percebé-la (Silva, 2020).
Como ponto de partida, busca-se responder aos seguintes questionamentos: Quais 0s motivos
dessa ndo percepcao da Quimica na realidade apontada pelos estudantes? Que dificuldades na
compressdo da disciplina afetam essa aprendizagem? Como sdo feitas a abordagem dos
conteudos e sua avaliagao? Que recursos sao utilizados pelos professores e que nao despertam
o interesse e¢ a curiosidade dos estudantes para a aprendizagem da Quimica? Tais
questionamentos serdo respondidos de acordo com o desenvolvimento da pesquisa.

Dessa forma essa pesquisa tem como objetivo principal investigar se o uso da
plataforma digital, wordwall.net proporciona algum impacto no processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes no ensino da disciplina de Quimica, voltadas para o conteudo de
solugoes.

A fim de aprofundar e melhor analisar e discutir a utilizacdo desta plataforma
digital traz-se para dialogar com esse objetivo geral os seguintes objetivos especificos:
identificar possiveis formas de avaliar os conteudos de Quimica através do Wordwall,
explorar a PD Wordwall tanto de forma remota como presencial, expor possibilidades da
utilizacdo de metodologias ativas para o ensino remoto e presencial, propor ferramentas
pedagogicas que contribuam com a pratica docente e o processo ensino-aprendizagem.

O uso de recursos tecnoldgicos vem se ampliando nos ultimos anos desde o
advento da criagdo dos computadores ¢ de sua integracdo com a infernet, gragas a essa
ampliacdo e diversidade de recursos, muitos educadores tentam inserir em suas aulas essas
ferramentas com o intuito de interagir ¢ motivar os seus estudantes de forma que elas possam
também contribuir para o processo de ensino-aprendizagem de muitos deles (Leal et al., 2020;
Fagundes et al., 2021).

Atualmente ¢ disponibilizada aos professores uma gama de possibilidades de
plataformas online para auxiliar na pratica docente (Medeiros; Medeiros, 2018). Dentro desse
entendimento, ¢ importante ressaltar que a introdugao dessas plataformas em sala de aula deve
ser cuidadosamente planejada, a fim de que sejam verdadeiramente compreendidas como
estratégias de aprendizagem e ndo apenas como entretenimento nas aulas (Pinho, 2021).

Scuisato (2018) afirma que “a inser¢do de novas tecnologias nas escolas esta

fazendo surgir novas formas de ensino e aprendizagem; estamos todos reaprendendo a



15

conhecer, a nos comunicar, a ensinar ¢ a aprender, a integrar o humano e o tecnoldgico.”
(p.20). Essa inser¢do nao pode ocorrer de qualquer forma e os professores devem estar
preparados para entender a funcionalidade desses recursos e como aplica-los aos seus
estudantes, caso isso ndo ocorra, a sua aplicagdo representard mais uma dificuldade do que
uma oportunidade de aprendizagem (Vieira et al., 2019; Pinho, 2021).

Dessa forma cabe ao professor selecionar, enquanto gestor de sala, organizar e
aplicar as estratégias que melhor possam contribuir para que seus estudantes possam aprender,
na atual conjectura o professor, como sujeito sempre ativo, passa a possibilitar que seus
estudantes participem do processo de aprendizagem, ndo mais como meros reprodutores ou
copiadores, mas sim como sujeitos protagonistas da sua aprendizagem (Costa; Gomes, 2021).

O uso das plataformas digitais (PD) possibilita essa cumplicidade entre professor
e estudante, essa interagdo proporciona uma maior confianga e contribui para mobilizagdo da
motivagdo e por consequéncia produz aprendizagem. No ano de 2019, o Brasil e o mundo
foram surpreendidos com a Covid-19, essa pandemia fez com que muitas instituigdes
fechassem suas portas, porém com o setor da educacdo isso ndo foi possivel e dessa forma
coube aos docentes e comunidade escolar se readequar a um contexto nunca vivenciado na
historia da educacgao brasileira (Carneiro, 2019; Ferreira; Branchi; Sugahara, 2020).

Nesse contexto, a maioria dos professores empreendeu uma busca frenética por
ferramentas e estratégias que pudessem garantir a continuidade das aulas. Diante do
distanciamento social, as aulas passaram a ser realizadas de maneira remota, mesmo que essa
modalidade ndo seja a ideal. No entanto, essa solucdo emergencial foi a mais agil e paliativa
diante do cenario pandémico. Desse modo, os professores passaram a utilizar diversos
recursos online, como videos, sites, blogs, plataformas digitais (PD) e tantos outros
disponiveis (Costa; Lima, 2022).

A presente pesquisa pretende, portanto, estudar a contribuicdo da plataforma
digital, wordwall.net, nas aulas de Quimica. A sua escolha se deve ao fato das grandes
possibilidades de criacdo de atividades por esta PD, por seu féacil manuseio, por permitir a
construcdo de atividades que possam despertar a motivacdo dos estudantes, uma vez que
utiliza som, imagens e cores que chamam atencdo dos estudantes. A PD Wordwall.net
apresenta também varios recursos graficos, através de seus multiplos tipos de modelos, essa
variedade faz com que professores possam customizar seus recursos pedagdgicos em formato

de jogos e quizzes que vai dos mais classicos ao mais modernos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nessa etapa do texto podera ser visto um pouco da historia da Quimica como
ciéncia e sua relagdo com as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) e como a
integracdo entre elas vem contribuindo de maneira significativa para o processo de ensino-
aprendizagem no Brasil e como cada vez mais outros recursos vao sendo incorporados para
que se melhore e sejam atualizados os curriculos brasileiros para melhor formagao dos
profissionais da educagdo e como consequéncia um melhor ensino.

A finalizagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) preconiza que
¢ imprescindivel que os estudantes tenham interesse em explorar o mundo natural e material,
além disso que saibam utilizar as diversas ferramentas tecnoldgicas e digitais.

Para que esse interesse se mantenha ao longo de sua vida estudantil, cabe ao
professor, enquanto elo mais proximo do estudante, propiciar metodologias na qual o
estudante deixe de ser visto como ser passivo € passe a interagir sendo protagonista de sua
aprendizagem, neste caso o professor deve oportunizar esse processo de aprendizagem
apresentando ao seu estudante metodologias ativas ou ndo, capaz de motiva-los na busca da
compreensdao do que ¢ ensinado. Nesse sentido Morais e Andrade (2009) destaca que ¢
necessario existir um apoio pedagodgico por parte do professor, onde ele experimenta
estratégias metodologicas e as utiliza nas aulas com seus estudantes.

Dentro dessa perspectiva, € essencial cultivar a motivagdo durante as aulas,
permitindo que os estudantes tenham a liberdade de questionar os fatos apresentados. O
professor desempenha um papel fundamental ao incentivar e valorizar esses questionamentos,
pois eles refletem o interesse genuino por parte dos estudantes. E importante que os
estudantes apresentem cada vez mais autonomia para se posicionar, investigar, interagir e
buscar a solugdo de problemas (Camargo; Camargo; Souza, 2019; Silva; Gerolin; Trivelato,
2018).

No inicio do ano de 2020, devido ao fato do surgimento da pandemia e da
proliferagdo do virus COVID-19, muitas atividades laborais foram interrompidas em
conformidade com o que foi exposto pela Organizacio Mundial da Saude (OMS), o
isolamento social era fundamental para evitar a disseminacdo e posteriormente o contagio
com o virus. Uma das atividades interrompidas foram as aulas presenciais. Para efeito de lei
foi lancada a portaria n° 343 de 17 de mar¢o de 2020 pelo Ministério da Educagao (MEC),

além dessa portaria o decreto:
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Autorizar, em carater excepcional, a substituicdo das disciplinas presenciais, em
andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informagdo e
comunicac¢do, nos limites estabelecidos pela legislagdo em vigor, por institui¢do de
educag¢do superior integrante do sistema federal de ensino, de que trata o art. 2° do
Decreto n°®9.235, de 15 de dezembro de 2017 (Brasil, 2020, p. 39).

O decreto supracitado permite a substitui¢ao temporaria de aulas presencias por
aulas em formato remoto, essa substituicdo acarretou grande impacto nas escolas brasileiras
acertando de frente as praticas docentes desenvolvidas por milhares de professores. Essa
adequacdo gerou enormes dificuldades de ser implementada, principalmente por professores,
pois eles sentiram falta de capacitacdo para utilizar recursos tecnologicos.

De acordo com a pesquisa de Rosa (2020), apenas 33% de professores de escolas
urbanas receberam formagdo continuada sobre o uso de computador e infernet. Mas apesar
dessa dificuldade, com a necessidade do contexto vivido, os professores precisaram se
organizar para utilizar as tecnologias em suas aulas.

Dentro desse contexto, ¢ necessario refletir sobre a forma como a Ciéncia vem
sendo abordada nas escolas. Mesmo estando no século XXI, as atividades realizadas em sala
de aula muitas vezes nao despertam nos estudantes o desejo de se envolver na produgdo
cientifica. E imprescindivel refletir também sobre a necessidade de adotar estratégias
diferenciadas de ensino e considerar os impactos das Tecnologias da Informagdao e
Comunicagdo (TICs) no cotidiano escolar e na pratica docente (Machado; Meireles, 2020).

Conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB/96), a
escola tem a responsabilidade de oferecer um ensino de qualidade que contribua para o
desenvolvimento integral do cidaddo. Nesse sentido, a escola se torna um espago que busca
proporcionar um ensino de qualidade, com o objetivo de aprimorar continuamente o processo
de ensino-aprendizagem, superando os obstaculos relacionados a aprendizagem e
compreensdo da disciplina de Quimica (Brasil, 1996).

Nessa perspectiva, a educagdo tradicional estd passando por mudangas
significativas diante das transformagdes impostas pela sociedade das novas tecnologias. E
essencial que a educagdo se adapte a esse ritmo e, para isso, deve-se adequar aos saberes da
educacdo do futuro, conforme proposto por Edgar Morin (2014). Isso implica em rever
conceitos, analisar as fragmentagdes do conhecimento e dar atencdo a formagdo integral dos
individuos de maneira holistica, levando em consideracao a questdo da sustentabilidade como

um conhecimento incorporado no dia a dia.
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Além destes saberes discutidos por Morin (2014), a educacdo para o futuro
necessita considerar o senso critico, a autonomia, a acdo colaborativa, a compreensao e o uso

de ferramentas tecnoldgicas no sentido de vencer limites e ultrapassar barreiras.

2.1 O ensino de Quimica: breve histérico

O Componente Quimica ministrado no Ensino Médio, por vérias vezes, ¢
abordado como um assunto que ndo desperta o interesse dos estudantes, embora possua um
vasto conteudo que se encontra extremamente presente em nosso cotidiano (Cabral, 2020). Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) deixam claro que o Ensino das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias devem estar sempre contextualizados com o cotidiano do
estudante (Brasil, 2000).

Dentro dessa perspectiva, o componente curricular de Quimica, tal como o
conhecemos atualmente, passou por varias modificacdes ao longo de muitas décadas no
Brasil. E possivel que essa constante evolugdo tenha contribuido para a apatia dos estudantes
em relacdo a essa disciplina (Lima, 2012).

Outro aspecto que merece destaque ¢ a abordagem das Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio de 2006, que ressalta a importancia da area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias para o desenvolvimento intelectual dos estudantes do Ensino
M¢édio. Essa importancia esta centrada na qualidade e ndo na quantidade de conceitos, os
quais sdo atribuidos significado nos quatro componentes curriculares: Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica (p.102). Além disso, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo
(LDB/96) determina que a escola deve proporcionar um ensino de qualidade que contribua
para o desenvolvimento integral do cidadao.

Entretanto, o ensino de Quimica nem sempre foi concebido dessa forma, sendo
necessario percorrer varias etapas para chegar ao patamar atual. Lima (2012) ressalta que o
processo de estabelecimento de um ensino de Ciéncias estruturado no Brasil foi longo,
desafiador e demandou muito tempo, sendo estabelecido apenas a partir do século XIX (p.72).
Portanto, em compara¢do com outras disciplinas cientificas, essa institucionalizagdo ocorreu
ha relativamente pouco tempo.

Assim como ocorre em diversos paises ao redor do mundo, as mudangas
curriculares sdo impulsionadas por motivagdes politicas e sociais (Piccinini; Andrade, 2018).
Dentro dessa compreensao, a escola passa a refletir as acdes que serdo empreendidas pela

sociedade. Nesse contexto, Silva-Batista e Moraes (2019) afirmam que:
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Durante os primeiros séculos apds o descobrimento, a educacdo no Brasil era
controlada pelos jesuitas, tendo como enfoque a alfabetizacdo e a catequizacéo.
Nesse periodo, o ensino de Ciéncias era incipiente (Mendes ef al., 2016, p. 55); no
entanto havia algumas iniciativasrealizadas fora da escola,como: em 1772 a criagdo
da Sociedade Cientifica do Lavradio; em 1821, a abertura para o publico das
exposi¢des do Museu Real, sediado no Campo de Santana — inaugurado em 1818,
hoje conhecido como Museu Nacional da UFRJ, localizado na Quinta da Boa Vista
(Schwartzman, 2009, p. 160); no mesmo periodo, palestras eram realizadas por
cientistas para alguns membros da elite e até mesmo para D. Pedro II (p. 2).

As iniciativas para o fortalecimento das ciéncias naturais, pelo que se vé partiram
mais da sociedade do que mesmo pelos governos a época. Almeida e Pinto (2011) destaca que
a historia da Quimica no Brasil ¢ precedida por a¢des simples de manuseio de materiais
utilizados pelos nativos que aqui viviam a época da chegada dos portugueses.

No entanto, como status de ciéncia (Quimica) ocorreram com a vinda da Familia
Real ao Brasil, como vemos no trecho destacado:

Aulas de quimica comecam a ser ministradas na Academia Real Militar em 23 de
abril de 1811, na verdade uma extensio da Real Academia de Artilharia,
Fortificagdo e Desenho, criada em 1792, por ordem de Dona Maria I, rainha de
Portugal, no espago hoje ocupado pelo Museu Histoérico Nacional, e nas Escolas de
Medicina da Bahia e do Rio de Janeiro, criadas com a chegada da familia real
(Almeida; Pinto, 2011, p.41).

Enquanto em outros paises ao redor do mundo a Quimica ja havia alcangado um
estagio avancado, aqui no Brasil, as primeiras incursdes nessa area ocorreram somente em
1808, ndo como uma ciéncia em si, mas sim como disciplina nos cursos de medicina.

Sem duvidas esse atraso cientifico pode ter causado impactos negativos na
implementa¢do de melhores condi¢cdes da Quimica nas escolas brasileiras. Foi somente em
1910, a implementagdo do primeiro curso de Quimica e no ano de 1918, a criacdo do Instituto
de Quimica (Almeida; Pinto, 2011) e tudo isso estd relacionado a educacdo superior, a
Quimica no ensino Médio (educagdao basica) so6 veio de forma obrigatéria, ainda como
ciéncias, a partir da Lei de Diretrizes e Bases de 1971 (Silva-Batista; Moraes, 2019).

Bem mais adiante, na década de 1990, com a criacdo da LDB/1996, vieram
diversos documentos norteadores (Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) e em 2002 os PCN+) relacionados a educagdo e o componente
curricular Quimica, os quais buscam aproximar e dar sentido a essa disciplina, antes tao
distante do cotidiano dos estudantes (Lima, 2012), nesse meio tempo comegaram a surgir as

TICs e a internet, as quais se tornaram muito importantes para aproximar cada vez mais a

Quimica dos estudantes, e para isso Pinho (2021) acrescenta que “é preciso que se siga
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procurando renovar as bases metodologicas e curriculares do nosso modelo educacional, de

maneira que ampare a execuc¢ao de um upgrade do ensino de Quimica nas escolas.” (p.17).
Diante o exposto, o proximo topico visa realizar um levantamento sobre a

insercdo das TICs no ensino de Quimica, como estratégias de renovagdo no ensino de

Quimica como sugere o autor.

2.2 Tecnologias da informacio e comunicacio no ensino de Quimica

A inser¢do das Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do (TICs) vém
influenciando fortemente a sociedade e a educacdo contemporanea, essas intensas mudangas
impactam diretamente nos espacos de formacdo docente em consequéncia na pratica
pedagogica dos professores (Passero; Engster; Dazzi, 2016). Em 1998, Libaneo enfatizou a
importancia de os professores reconhecerem os impactos das Tecnologias da Informagao e
Comunicagao (TICs) em sua pratica docente, como forma de superar a fragmentagcdo do
processo de ensino-aprendizagem. Essa perspectiva tem se confirmado no contexto atual
(2023), onde houve uma ampla mobilizagdo das TICs para garantir a continuidade da
educagdo durante a pandemia (Vidal; Maia, 2015; Campos; Paula, 2020).

Nessa compreensdo, a constru¢do de novos conhecimentos e habilidades, que
resultard em novas aprendizagens, vai além da mera transmissdo de informagdes. O processo
de ensino-aprendizagem nao se limita ao ambiente escolar tradicional, mas requer praticas
educativas que despertem a motivagdo e o interesse dos estudantes, promovendo uma
reformulagdo dos conhecimentos € uma nova concepgao dessas praticas. Isso ¢ alcangado por
meio da sugestdo e introdugdo de outras estratégias, ferramentas e metodologias educacionais
na pratica docente (Nicola; Paniz, 2017).

Nesse entendimento ¢ evidente que uma nova cultura educacional estd emergindo
no Brasil, em virtude da existéncia de diversos espacos educacionais que fogem das
abordagens tradicionais. Essa transformacao e adaptacdo sdo resultado direto da incorporagao
das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) e do uso da internet (Vidal; Maia,
2015; Costa; Monteiro; Costa, 2020).

Nessa perspectiva, o ato de ensinar demanda uma postura renovada daqueles
envolvidos na educag¢do formal, buscando sujeitos mais ativos, participativos e engajados na
transformagdo educacional. Essa nova abordagem valoriza a reducdo das distincias e a
estreita interacdo entre os sujeitos educacionais, fazendo uso da comunicacao online ¢ da

disseminacdo do conhecimento em tempo real (Silva, 2018). Diante do apresentado, o perfil



21

do estudante sofre modificagdes indo de encontro as necessidades requeridas pela sociedade,
buscando estudantes autonomos e comprometidos consigo (Palloff; Pratt, 2015).

Para Vidal e Maia (2015), o incremento das TICs e essa explosdao tecnologica
revolucionou a educagdo, principalmente a educagdo a distancia (EAD), essa informatizagao
nos espacos educativos levaram a novas reflexdes e discussdes sobre os novos rumos
educacionais no Brasil, ¢ importante destacar que estas discussdes ndo podem ser entendidas
como a solugdo para os problemas da educagdo, porém servem para que se reflita sobre a
formacdo humana, a capacitacdo e os novos rumos da sociedade pautada nos avangos das
tecnologias (Nascismento, 2021).

Nesse sentido ¢ notorio que a inser¢ao das TICs influenciou e influencia
fortemente na educagdo, principalmente em sala de aula, quando inseridas nos planejamentos
e preparacao das aulas, conseguem modificar as estratégias, metodologia e a didatica do
profissional docente, além de possibilitar uma nova forma como os estudantes aprendem.
Nesse entendimento cabe as Instituicdes de Ensino, acompanhar tais demandas requeridas por
essa nova realidade social proporcionada pelo uso das TICs (Santos; Strohschoen, 2020;
Nascimento, 2021).

No entanto, apesar dos beneficios advindos das TICs, cabe ressaltar que a falta de
investimento em equipamentos modernos € o investimento em internet causa um processo de
exclusdo digital, dessa forma inviabilizando, muitas vezes, praticas pedagdgicas que como
discutidas aqui, contribuem de maneira significativa na aprendizagem dos estudantes.

Essa auséncia de investimentos em TICs fragmenta o uso de ferramentas
pedagogicas e dificulta o desenvolvimento de praticas educacionais que melhoraria o ensino-
aprendizagem. Outro obstaculo na introducdo destas ferramentas tecnologicas consiste na
precaria formacao e na falta de facilidade em manusear tais aparatos tecnoldgicos por parte de
alguns professores e estudantes.

Nessa compreensao pode-se afirmar que as TICs sdo muito importantes no
contexto educacional contemporaneo, principalmente quando implementadas de forma
planejada nas préaticas docente para que ndo sejam entendidas como meros passatempos nas
salas de aula.

No ensino de Quimica as TICs vém se mostrando cada vez mais presente. Elas
tém sido a base de muitos trabalhos académicos e de como seu uso tem fortalecido as praticas
dos professores. Sua inclusdo nas aulas de Quimica estd atrelada principalmente para o
despertar do interesse dos estudantes por essa disciplina. Souza (2021) destaca que “sdo

varios os programas e aplicativos que podem ser uteis ao Ensino de Quimica, possibilitando a
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visualizagdo de conceitos, principalmente os de dificil abstragdo, ou para fazer a
representagdo estrutural de moléculas e compostos quimicos.” (p.716).

Dessa forma, mais que aprender conceitos ou representacao estrutural de
moléculas ou compostos, as TICs ajudam a dinamizar as aulas e ajuda a integrar os estudantes
de modo que passe a gostar mais da disciplina e dessa forma tenham um maior engajamento
com a disciplina (Arnauld Janior, 2013).

Segundo Leal et al. (2020):

O emprego das tecnologias de informag¢do e comunica¢do (TICs) no ambito
educacional possibilita a elaboragdo de aulas mais interativas e que permitem a
visualizagdo de aulas praticas através de videos e softwares, favorecendo para a
constru¢do de abordagem voltada para o contexto real dos alunos (p.3734).

Nessa compreensao por entender que a introdugdo das TICs, assim como fala no
comentario anterior, gera interatividade e diversificagdo na possibilidade do ensinar Quimica,
destaca-se que a cada dia surgem outras possibilidades de inseri-las na educacdo, como as

plataformas digitais (PD) que serdo discutidas no proximo topico.

2.3 Plataformas Digitais (PD): o wordwall.net

O wordwall é uma plataforma online que pode ser usada acessando o sitio
eletronico disponibilizado na web, esta plataforma ¢ interativa e apresenta diversos recursos
que podem auxiliar na elaboracdo de atividades pedagdgicas para que o estudante possa
realiza-las e assim fixar os contetidos que foram incialmente discutidos em sala de aula com
os professores, ele também pode ser baixado na forma de App (Application) no play store®.

Na figura 1, pode ser observado a pagina inicial na versdo em portugués (Brasil).

Figura 1 — Print screen da pdgina inicial do wordwall
@ Wordwall - elhoris Ml ragiamEnts Inicla. Recursos  Planos De Preg ncarsensto | | mscreverse | @ Portuguts

A maneira mais facil de criar
Seus proprios recursos
didaticos.

Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula

Questionarios, fOIWDr"!I(fJF‘"\ iDgCi de palavras e muito mais. 32.738.660 recursos criados

Fonte: https://wordwall.net/pt, 2022.



23

Figura 2 — Print screen do App na Play Store
Wordwall

Wordwall Inc  Educacdo
€ Todos

Wordwall o e e e

tem com sua familiz. Saiba
milia

Fonte: https://wordwall.net/pt, 2022.

Na figura 1 e 2, pode-se ver claramente que a plataforma digital ¢ destinada para a

elaboragdo de recursos didaticos.

A figura 3, que aparece no sitio retrata trés passos para o acesso a plataforma,

como veremos abaixo.

Figura 3 — Print screen da tela de como criar um recurso no wordwall

Muito facil
Crie um recurso personalizado com apenas algumas palavras e alguns
cliques.
— \
- .
q -
.. |
i |
o Imprima suas atividades
Escolha um modelo. Insira seu contetido. ou reproduza em uma tela.

Fonte: https://wordwall.net/pt, 2022.

A quarta imagem da primeira tela mostra os modelos que sdo disponibilizados

pelo sitio.
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Figura 4 — Print screen da tela de como criar um recurso no wordwall
Saiba mais sobre nossos modelos

Selecions um modelo para saber mais

Questionario . Combinacio

Abra a caixa
nﬁ ToH ode

2
TXLXIT
g4  Pares Q Roda aleatdria EF H Questiondrio de

O correspondentes ‘ ‘ Gire i § programa de
I+ 5 tem da. | | televisdo
" = oe ara - ﬂmuxj m_niisstinndrin da
— wm m Classificacdo de A Encontre a

- - combinacao

-

grupo

Diagrama
marcado

Desembaralhar

., Palavras
cruzadas

Perseguicdo do
+~ | labirinto

Whack-a-mole Avido

7 2‘ Estouro de baldo
1)

Fonte: https://wordwall.net/pt, 2022.

Na figura 4, pode ser escolhido os modelos para diversificar e tornar mais
interativa as atividades.

Este sitio ¢ desenvolvido pela Visual Education Ltda, situada no Reino Unido,
para ter acesso a PD deve-se fazer uma conta wordwall, as restricdes podem ser consultadas
no termo de compromisso do proprio sitio.

Segundo Sousa (2021) o wordwall:

E um site educacional ideal para elaborar taticas educativas, em formato de jogos,
que podem ser impressas ou executadas em aparelhos tecnolégicos como
computadores, tablets ou smartphone. O Wordwall, tem a versdo gratuita e uma

paga. Na versdo gratuita [...] apos realizar o cadastro a opgao de elaboragdo de até
cinco atividades (p. 22).

Diante do exposto ¢ possivel identificar algumas vantagens ao realizar as
atividades nessa plataforma, entretanto algumas desvantagens, como ¢ o caso da versdo
gratuita que limita a quantidade de atividades, nesse sentido para resolver esse contratempo
sugere-se fazer o compartilhamento das atividades em uma comunidade que ¢ criada pelo
proprio wordwall e dessa forma pode-se utilizar as atividades de outros integrantes da

comunidade.
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No plano basico do wordwall, o assinante tem direto a 18 modelos interativos,
nenhum modelo imprimivel e cinco recursos que podem ser criados no plano padrao que custa
18,00 R$/més, o assinante tera direito 18 modelos interativos e 16 imprimiveis e acesso
ilimitado a recursos que podem ser criados. Ja no plano Profissional que custa 27,00 R$/més,
nesse caso tera direito a 33 interativos, 16 imprimiveis e acesso ilimitado a criagdo de
recursos (Site Wordwall, 2023).

No caso desse trabalho propde-se a criagdo das atividades no plano bésico e as
atividades realizadas por outros assinantes disposto no espago da comunidade. Na figura
abaixo podera ser visto alguns modelos de atividades com o tema (contetido) de Solugdes que
foram disponibilizados por outros integrantes das comunidades e que podem facilmente ser
trabalhados por outras pessoas que acessam ao site na intenc¢ao de usar o Wordwall. Para ter
acesso basta realizar uma pesquisa pelo assunto no provedor da internet e acrescentar ao final

a palavra Wordwall.

Figura 5 — Print screen de tela espaco comunidade Wordwall, tema solucdes

Comunidade SOI U(;ﬁes quimicas Exemplos da nossa comunidade

T r— [~
S3hio fasomd o 20 86 30 qBe Ed =] = ]
& toncentrstBo em massa desss so/ugde?

il

Solugdes Quimicas Solugdes quimicas Solu¢des Quimicas Soluges Quimicas
Cartas aleatdrias

Questiondrio por Sebastiaolinone Combinacdo por Cayrunicoly Caca-palavras por Spbfl
or GuMorais2inl

Uma Solucdo que
tem apenas um
estado visual é?

]

Hetrrogines.

Solugdes Quimicas SOLUGOES E Misturas / Solucdes Copia de Soluges Quimicas

Roda aleatéria por U22877294 CONCENTRACOES ... Quimicas Abra a caixa por Gumorais2011
Avido por Alvesdearaujoem Questiondrio por Caiomarins

Ensino Fundaments| I

Fonte: https://wordwall.net/pt, 2022.

Ao clicar em qualquer uma delas, o usuario, serd direcionado a um jogo que
apresentard diversos modelos e diferentes formas, para que o professor o utilize como

ferramenta pedagogica de apoio ou auxilio a educacao.
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Segundo Vieira (2019), o uso de aplicativos em sala de aula traz a ideia de que “o
uso desses incentivem estudantes e professores a pesquisar aplicativos disponiveis que
auxiliem a execucao e consolidacdo de metodologias de ensino e aprendizagem de Quimica,
no contexto da aprendizagem movel” (p.128).

Nesse entendimento, ao se buscar um aplicativo para auxiliar no ensino-
aprendizagem dos estudantes ¢ bem provavel que surjam novas ideias de inclusdo, nao
somente de um aplicativo, no entanto pode haver a incorporagdo de outras ferramentas
tecnologicas em seu fazer docente e isso se torna importante pois diversifica as aulas e as

deixam mais atraentes.

2.4 Wordwall como ferramenta de promocio da aprendizagem

O Wordwall tem se destacado como uma ferramenta eficaz na promog¢ao da
aprendizagem no ensino de Quimica. Essa plataforma digital oferece uma variedade de
recursos interativos, como jogos, quebra-cabecas e flashcards, que podem ser personalizados
de acordo com as necessidades do professor e dos estudantes (Oliveira; Sousa; Silva, 2022;
Silva, 2022).

Ao utilizar o Wordwall, os educadores podem criar atividades envolventes que
estimulam a participagdo ativa dos estudantes. Os jogos interativos permitem que 0s
estudantes apliquem seus conhecimentos de maneira pratica, solucionando desafios
relacionados aos conceitos quimicos. Isso proporciona uma aprendizagem mais dinamica e
divertida, afastando o sentimento de monotonia, muitas vezes, associado ao estudo da
disciplina.

com as atribuigdes dessa plataforma WordWall se pode fazer um grande
aproveitamento de momentos importantes no processo de ensino e aprendizagem,
pois através das dindmicas e variedade de criar diversos jogos, pode ter uma
ampliacdo dos saberes, por ser uma atividade que proporciona dinamismo e
incentiva capacidade cognitiva de aprender as fungdes da plataforma (Oliveira;
Sousa; Silva, 2022, p.3).

Além disso, o Wordwall oferece a possibilidade de monitorar o progresso dos
estudantes, permitindo que o professor identifique areas de dificuldade e adapte sua
abordagem de ensino de acordo. Os relatdrios gerados pela plataforma fornecem insights
valiosos sobre o desempenho individual dos estudantes e ajudam a direcionar intervencdes

educacionais especificas. Sobre isso, Silva (2022) destaca que “O Wordwall também facilita a
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realizagdo de atividades avaliativas, pois o mesmo gera as notas dos estudantes
instantaneamente apos a submissao das respostas.” (p. 33).

A natureza interativa e personalizavel do Wordwall também incentiva a
colaboragdo entre os estudantes. Eles podem trabalhar em equipe para resolver problemas e
compartilhar seus conhecimentos, criando um ambiente de aprendizagem colaborativo e
estimulante (Lopes et al., 2022).

Dessa forma, o uso do Wordwall como ferramenta de promocao da aprendizagem
no ensino de Quimica traz uma abordagem inovadora e cativante para a sala de aula. Ao
proporcionar experiéncias praticas, monitorar o progresso dos estudantes e estimular a
colaboragdo, essa plataforma contribui para um ensino mais efetivo € uma compreensao mais

profunda dos conceitos quimicos (Lopes et al., 2022; Farias; Cardoso, 2022).
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da pesquisa

A proposta ora apresentada seguiu os procedimentos recomendados pela
abordagem qualitativa de pesquisa que se desenvolve “numa situagdo natural, ¢ rica em dados
descritivos, tem um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e
contextualizada” (Ludke; André, 1986, p.18). Este tipo de abordagem encontra no ambiente
natural sua fonte direta de dados e o pesquisador o seu principal instrumento, fazendo-se
necessario, o contato direto e prolongado deste com o ambiente e dessa forma, com a situagao
investigada.

Também nesta etapa serd utilizada a “andlise de contetido” na perspectiva de
Laurence Bardin (2011) por meio do aspecto teorico/categorial, dessa forma tratando os
resultados de forma quantitativa e qualitativa.

Assim, inicialmente, organizou-se todo o material coletado, sistematizando os
registros de campo. Em seguida, foi realizado um confronto do material coletado com o
aporte tedrico, a fim de estabelecer conexdes e relagdes dos dados, possibilitando a
proposicao de novas explicagdes, interpretacdes e discussdes em paralelo com a tematica
abordada.

Dessa forma o trabalho aqui descrito utilizou a plataforma digital wordwall.net
para criagdo de recursos pedagogicos que auxiliardo na pratica pedagogica de professores de
Quimica, e, portanto, esse estudo desenvolveu atividades de Quimica, utilizando a PD, para
isso selecionou-se alguns contetidos de solugdes, como por exemplo: defini¢do e classificacao
das solugdes, concentracdo, que sdo trabalhados na 2* série do Ensino Médio e assim
selecionou-se no sitio do Wordwall atividades com essa tematica de acordo com os modelos
dispostos na plataforma, a motivagao pelos conteudos dessa série se deve pelo relato de que
eles sdo os mais dificeis de serem compreendidos.

A figura 6 mostra a matriz seriada proposta pela Secretaria de Educacdo do Estado
do Ceara (SEDUC CE) ja alinhadas ao Projeto do Novo Ensino Médio (NEM) como

requisitado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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Figura 6 — Matriz Seriada (2022) — Quimica da 2* série do Ensino Médio

o 3 * 0 método dentifico.
2 * A pesquisa na escola.
EMI3CNTI02 Educagdo cientifica »  Etapas da elaboracio de projetos de pesquisa.
»  Tipos de pesquisa cientifica,
»  Ferramentas para investigacio cientifica,
A + Causas antrépicas da poluigdo ambiental,
imé Madid: 1} . i - I .
EM13CNT309 Quimica ambiental. . : de desc S de paluidos efou
contaminados.

Tratamentos quimicos e biologicos de dgua & efluentes.

=

* Introducdo & Termoquimica,
» Calores de reagdo.

»  Energa de ligagdo.

*  Graficos termocinéticos.

EMI3CNTI02 Termoquimica

@)

»  Adescoberta da radioatividade.
*  Emissoes alfa, beta e gama.
EMI3CNT103 Radioatividade » Cinetica dosﬂdecalmentos radioativos.
»  Transmutagdo nuclear,
*  Fusdonuclear.
.

Fissao nuclear

Reagdes de oxirredugio e NOX.
Processos eletroquimicos.
Pilhas.

Eletrdlise e leis de Faraday.

EMI3CNTL06 Eletroguimica

Introdugdo ao estudo das solugdes.
Concentragdo das solugdes.
Diluigdo e misturas de solugdes.
Propriedades coligativas.

Coldides.

EMI13CNT203 Solugdes

. s e s

+  Introdugio ao equilibrio quimico.
« Constante de equilibrio.
EM13CNT306 Equilibrio quimico. +  Equilibrio idnico.
+  Hidrolise salina e solugdo tampao.
»  Equilibrio de solubilidade.

+ Introdugao a Cinética Quimica.

+ Teoria das colisbes e do complexo ativado,
» Catdlises.

+  Leide Hess.

EM13CNT308 Cinética quimica.

Fonte: Documento Referencial do Estado do Ceard (DCRC)

Pretende-se que a pesquisa ocorra dentro de um semestre sendo dividido em dois

bimestres.
3.2 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos dessa pesquisa sao 170 estudantes, referente a quatro turmas de 2*
série de uma escola profissionalizante do ensino médio integral, localizada no municipio de
Pacatuba, no bairro Monguba, na regiao metropolitana de Fortaleza, no Estado do Ceara.

3.3 Campo da pesquisa

A pesquisa ocorreu na Escola Estadual de Educacdo Profissional Raimundo Célio

Rodrigues. Sua historia mostra que as atividades iniciaram no dia 02 de outubro do ano de
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2014, e atualmente funciona com 29 professores (desses, dois sdo professores com formagao
em Quimica), 540 estudantes, 12 salas de aula, 12 turmas de ensino médio integral, além de
espacos educativos como: dois laboratérios de informatica, com 33 computadores de mesa,
um laboratorio de Quimica, um de Fisica, um de Matematica ¢ um de Biologia. A carga
horaria dos estudantes na escola esté distribuida de segunda-feira a sexta-feira, com inicio as
07h da manha até as 16h e 40 min, totalizando nove aulas ao dia. Para a disciplina de Quimica

sdo disponibilizadas duas horas aulas de 45 min, geminadas ou ndo.

3.4 Etapas de desenvolvimento do trabalho

As atividades do presente estudo desenvolveram-se basicamente em seis etapas,
sendo a primeira marcada pelo estudo da literatura referente ao uso de plataformas digitais
online no ensino de Quimica sobre a formagao e pratica docente, a formagao pedagogica e os
saberes que sustentam estas praticas a fim de fortificar o estudo com os embasamentos

tedricos.

1* Etapa: Estudo das leituras relacionadas a tematica da pesquisa

Nessa etapa foram realizados os levantamentos de textos para fundamentacao
tedrica do projeto, estas leituras foram realizadas para fortificar o embasamento tedrico, as
pesquisas desses textos foram realizadas em sites, livros e em diversas plataformas, tais como:

google académicos, café, bancos de dissertagdes e outros.
2% Etapa: Elaborac¢ao de documentos

Etapa na qual houve a criagdo de documentos que legalizem a pesquisa, tais como
termo de aceite de pesquisa por parte da gestdo da escola, também a elaboragdo do termo de
livre esclarecimento e de questiondrios referente ao perfil dos estudantes participantes e
outros.

3% Etapa: Criacao de materiais/Utilizacdo de modelos Wordwall

Nesta etapa ocorreu a selecao dos jogos na PD Wordwall que estao associados aos

contetidos da matriz de referéncia da escola e que foram aplicados junto as aulas de Quimica
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como atividades ou instrumentais avaliativos, abaixo seguem os links das atividades

escolhidas:

1. Comunidade solucdes quimicas: https://wordwall.net/pt-

br/community/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%A Dmicas.

2. Licdo caca-palavras — solucdes quimicas:
https://wordwall.net/pt/resource/11134270/s0lu%C3%A7%C3%B5es-
qu%C3%A Dmicas.

3. Licao combinagao - solucdes quimicas:
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/s0lu%C3%A7%C3%B 5es-
qu%C3%A Dmicas.

4. Licao estouro do balao - solucdes quimicas:
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/s0lu%C3 %A 7%C3%B5es-
qu%C3%ADmicas.

5. Ligdo questionario — solucdes quimicas:
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/s0lu%C3%A7%C3%B 5es-
qu%C3%ADmicas.

6. Licdo  questionario  programa de  televisio @ —  solugdes  quimicas:
https:/wordwall.net/pt/resource/24102226/s0lu%C3%A 7%C3%B5es-
qu%C3%A Dmicas.

7. Ligdo palavras cruzadas — solucdes quimicas:

https://wordwall.net/pt/resource/31021544/s0lu%C3%A7%C3%B5es.

Esses conteudos foram baseados na matriz seriada proposta pela SEDUC-CE, bem
como em conformidade com o plano de ensino da disciplina de Quimica elaborado pelos
professores da escola, seguindo como referéncia basica o livro da disciplina, a saber, Ser

protagonista volume 2, da editora Santa Maria (SM), ano de 2016.


https://wordwall.net/pt-br/community/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt-br/community/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/11134270/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/11134270/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/24102226/solu%C3%A7%C3%B5es-qu%C3%ADmicas
https://wordwall.net/pt/resource/31021544/solu%C3%A7%C3%B5es
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Figura 7 — Modelo de Plano de Ensino de Quimica

1" Coordenadoriz Regional de Desenvolvimento da Educacio - 1* CREDE - Maracanaii Nucleo Regional de
Desenvolvimento da Escola -NRDES

EEEP RAIMUNDO CELIO RODRIGUES

PLANO DE ENSINO - 2022

DADOS DE IDENTIFICACAO
COMPONENTE i CARGA HORARIA
m
CURRICULAR: |2 SEMANAL: e
SERIE/TURMA: |2* Série Admumistracio {A). Automacio Industrial (B). Eletromecanica (C). Informatica (D)
PROFESSOR:  |Jean Glezon Andrade do Nascimento | ANOLETIVO: | 2022

1. COMPETENCIAS E HABILIDADES

(1 - Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interages e relagdes entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socicambientais e melhorem as
condigdes de vida em dmbito local, regional e global.

(EMT3CNTIOD) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/'ou construir prototipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando sua composicio e os efeitos das varidvels termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando
também o uso de tecnologias digitais que auxiliem no calenlo de estimativas e no apoio i construgo dos prototipos.

(EALLSCNTIOA) Avaliar os beneficios e os riscos 3 sande e a0 ambiente, considerando a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produotos, como também o nivel de exposicio a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuats e/'ou coletivas para seus usos e descartes responsavers.

7 - Analisar e utilizar interpretacées sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previzdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes eticas e
TELPONSAVELS,

(EMIICNTI03) Avaliar e prever efeitos de infervenges nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivoes e no corpo humano,
com hase nos mecanizmos de manutencio da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia,
uttlizando representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dizpositives e aplicativos digitais (como
softwares de simulagio e de realidade virtual, entre outros).

(EMTICNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e
no Universo com base nia analise das interacdes gravitacionats, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais {como
softwares de simulagio e de realidade virtual, entre outres).

C3 - Investigar situacBes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnologice e suas implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens proprias das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais,
regionais e/'ou globais, @ comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias 2 tecnologias digitats de nformacio e comunicagdo (TDIC).

(EMIZCNTA08) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e'ou eletrdnicos e sistemas de avtomacio para
compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar sens impactos sociais, culturais e ambientais,

Fonte: elaborada pelo autor.



33

Figura 7 — Modelo de Plano de Ensino de Quimica (continuagao)
OBJETOS DE CONHECIMENTO (PRIORIZACAOQ CURRICULAR)

1° BIMESTRE

Fungdes Inorganicas (EM13CNT104)
- Acidcsre Bases:
- Sais & Oxidos.

Reagdes quimicas (EMI13CNT204)
- Equagdes quimicas:
- Tipos de Reagdes Quimicas

Equagdes quimicas e estequicmetnia (EM13CNT204)
= Balanceamento de equagdes;

= Estequiometria de reagdes.

* Pesos atémicos;

* Massas moleculares;

= Conceito de Mol e constante de Avogadro;

* Volume molar;

Solucdes (EM13CNT203)

= Dizpersdes (solugdo, coloide & suspensio);
» Coeficiente de solubilidade;

= Classificagdo das Solugdes:

= Concentragio das solugdes;

= Diluicdo e Mistura de solugdes;

3* BIMESTRE
Termoguimica (EM13CNT102)
= Reagdes exotérmicas e endotérmicas;
= Entalpia — conceituacio;
= Lei de Hess;
Cinetica quimica (EMI13CNT308)
= Velocidade das reagdes:
= Fatores que afetam a velocidade.

Introducio ao equilibrio quimico (EM13CNT306)
* Constante de equilibrio.

= Equilibrio i6nico:

= Hidrolise salina e solugao tampio.

= Equilibrio de selubilidade.

Eletroguimica (EM13CNT106)
Reagdes de oxirreducdo e NOX
= Processos eletroguimicos.

= Pilhas.

= Eletrolise e leis de Faraday

Fonte: elaborada pelo autor.

De acordo com a matriz € com o plano docente o objeto de estudo nesse trabalho foi o
objeto de conhecimento Solugdes, que se encontra dentro do 2° bimestre da 2% série do ensino
médio. Pelo fato deste conteido ser um muito conceitual, amplo e teérico e em alguns
momentos apresentarem didlogos com a disciplina de matematica, os estudantes acabam por
achar as aulas mais cansativas, mondtonas e de dificil compreensao, por isso acredita-se que
ao aplicar atividades ludicas utilizando o aplicativo, os estudantes possam compreender de

maneira assertiva esses conteudos.
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Quadro 1 — Principais objetos do conhecimento a serem trabalhados nesta pesquisa

Solu¢des (EM13CNT203)
* Dispersdes (solucdo, coldide e suspensio);
« Coeficiente de solubilidade;
* Classificacdo das Solugdes;
* Concentragao das solugdes;

* Diluicdo e Mistura de solugdes;

Fonte: elaborado pelo autor.

Apesar de estar no segundo bimestre da 2* série, o objeto de conhecimento foi
remanejado para o final do 4° bimestre para poder atender aos cumprimentos da submissao ao
conselho de ética e por conta do contexto pandémico os estudantes passaram por um
momento de Recomposi¢do de aprendizagem. Essa estratégia foi proposta pela escola, a todos

os componentes curriculares, a pedido da SEDUC-CE.

4" Etapa: Aplicacio de questionario aos estudantes

Foram elaborados trés questiondrios via ferramenta Google Forms® (vide
apéndices A, B e C), sendo que o questiondrio A, coletou informagdes socioeconomicas, este
contém 15 perguntas, das quais, 14 eram objetivas (com multiplas escolhas) e uma subjetiva.
O segundo questionario, o B, foi aplicado antes da aplicacdo da metodologia que utilizava a
PD Wordwall, sendo este formulario formado por cinco questdes objetivas, porém com
questdes subjetivas para justificar a op¢do de escolha dos estudantes, a fim de obter a
percepe¢ao inicial sobre o objeto de estudo em questdo.

O terceiro questiondrio, o C, elaborado por oito questdes, também objetivas e
subjetivas, coletou também a justificativa das respostas objetivas apresentadas. A aplicagao
deste questiondrio ocorreu apds a aplicagdo das aulas utilizando a PD Wordwall. Esses
formularios foram elaborados de acordo com as reunides com orientador, para recolher as
percepcdes dos estudantes para que se possa fazer um comparativo entre os dois métodos de

avaliagdo aplicados.
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5% Etapa: Desenvolvimento das aulas conforme objetos escolhidos

Na quinta etapa o pesquisador que também ¢ professor da disciplina ministrou as
aulas utilizando recursos e atividades conhecidas como tradicionais (aulas expositivas com a
utilizacdo de lousa, pincel, livro, projetor de imagens e atividades xerocadas) logo em
sequéncia em aulas subsequentes introduziu-se atividades utilizando as ferramentas da PD
Wordwall a fim de fazer um comparativo entre as atividades avaliativas tradicionais e
utilizando a plataforma digital.

Essas atividades utilizando a PD Wordwall foi aplicada junto aos estudantes nos
respectivos dias de aulas de Quimica com os estudantes das quatro turmas utilizando o
laboratorio de informatica da escola e os computadores, assim como nos celulares de alguns
estudantes e em tablets disponiveis na escola e ou os tablets dos estudantes (cada estudante
recebeu um tablet da SEDUC CE e um chip com pacote de internet, quando ainda estavam no
periodo de distanciamento social para acompanhamento das aulas remotas).

Ainda nesta etapa o professor regente deve além de ministrar as aulas, apresentar

a plataforma aos estudantes para que se familiarizem com os recursos disponibilizados na PD.

6" Etapa: Analise e discussoes dos resultados

Aqui, nesta etapa, ocorreu a analise dos dados coletados nos formularios, a luz do
referencial tedrico da pesquisa disposto na fundamentacdo tedrica e nas informagdes coletadas
e descritas em seus detalhes, de forma a permitir uma maior aproximagao da realidade, pois
“[...] os investigadores qualitativos tentam analisar os dados em toda a sua riqueza,
respeitando, tanto quanto o possivel, a forma em que estes foram registrados ou transcritos”
(Bogdan; Biklen, 1994, p.48). Para tanto os resultados apresentados foram submetidos a
analise de contetdo na perspectiva de Bardin (2011) e foram agrupados em categorias
conforme leitura dos comentdrios dos pesquisados e apresentados nos resultados desta

pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta etapa da pesquisa serdo apresentadas as analises dos dados obtidos durante
a aplicagdo dos questiondrios. Dessa forma, buscou-se concentrar a maior quantidade de
respostas que apresentaram maior relevancia aos objetivos da pesquisa, sendo incluidas nesta
discussdo algumas citagdes dos estudantes. As citagdes dos estudantes foram sequenciadas de

acordo com o contexto do topico discutido em ordem crescente de numeragao.

4.1 Caracterizacio geral da amostra a partir do questionario socioeconomico

A amostra foi constituida por quatro turmas de 45 estudantes, onde, a partir do
questionario aplicado, foram avaliadas oito questdes relacionadas a situagdo socioecondmicas
e 4 relacionadas a vida estudantil.

A inclusdo dos resultados de um questionario socioecondmico em uma pesquisa ¢
importante por vdarias razdes. Primeiro, o questionario socioecondmico fornece informagdes
sobre o perfil socioecondomico dos participantes, o que contextualiza o estudo e ajuda a
entender como fatores socioecondomicos podem influenciar as varidveis analisadas. Isso
contribui para uma compreensao mais abrangente dos resultados. Além disso, ao incluir o
questionario socioeconOmico, ¢ possivel controlar e levar em consideragdo essa varidvel
relevante nos resultados e analises estatisticas. Isso melhora a precisao e a confiabilidade dos
resultados (Bonamino; Franco, 1999).

Ap0s o tratamento dos dados, foram obtidos alguns resultados referentes a questao
socioecondmica, sendo expressos em forma de graficos, o primeiro deles pode ser visto no

grafico 1.

Grafico 1 — Idade dos pesquisados

Idade dos pesquisados

75
%0 69
g 60
8 =
,~§’2 40
s 5. 6
s 3 1 1
o = . A — A
15 16 17 18 Mais de 18

Fonte: elaborado pelo autor.
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Esse resultado aponta que os estudantes pesquisados se encontram dentro da faixa
etaria e idade escolar correspondente ao que se ¢ pedido para a 2* série do ensino médio. De
acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
os estudantes devem ingressar no Ensino médio com idade de 15 anos; sendo esta considerada
a idade ideal, considerando que o estudante ingressou no ensino fundamental na idade certa e
ndo obteve reprovacdo em nenhuma das séries (Brasil, 2004).

Na pesquisa, um aspecto adicional foi investigado em relagdo ao sexo dos
entrevistados. Considerando que a participagdo na pesquisa foi voluntaria e levando em conta
a andlise da série historica dos cursos oferecidos pela escola em questdo (cursos:
Administragdo, Automacdo industrial, Eletromecanica e Informatica), os resultados

encontrados em relacdo ao sexo dos participantes ja eram esperados.

Grafico 2 — Sexo biologico dos pesquisados

Sexo biolégico dos entrevistados

H Feminino ® Masculino

Fonte: elaborado pelo autor.

Ao analisar esses resultados percebe-se uma maior aderéncia dos estudantes do sexo
masculino aos cursos de eletromecanica e Automagao industrial ¢ informatica.

Em contraponto a algumas pesquisas a nivel superior (Rodrigues et al, 2021) a
presenca feminina nesses cursos, predominantemente de conteudos de exatas, ¢ maior que a
masculina.

Outro ponto importante da pesquisa reside na localidade na qual estdo inseridos esses
estudantes. O grafico 3, representa que 9,2% dos estudantes vivem na zona rural, onde os
estudantes apresentam diversas dificuldades, sejam de acesso a infernet ou materiais diversos

para estudo e até mesmo chegar na escola por depender de transporte escolar.
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Grafico 3 — Localizagdo geografica dos entrevistados

Localizacio geografica dos entrevistados

H Zona Rural ® Zona Urbana

Fonte: elaborado pelo autor

De acordo com o estudo de Lopes, Xavier e Silva (2020), verifica-se que o
desempenho académico dos estudantes residentes em areas rurais € inferior ao dos estudantes
residentes em areas urbanas, mesmo quando estes ultimos frequentam escolas localizadas na
regido urbana.

A questdo da aprendizagem esta ligada a diversos fatores internos e externos a escola e
intrinsecos e extrinsecos a motivacdo dos estudantes. Nesse entendimento ao analisar o
grafico 4, ¢ perceptivel uma boa distribuicdo em relag@o ao local de estudo da base inicial dos
estudantes, ndo chega a se ter um equilibrio, porém observa-se quantidades bem préximas de

estudantes que estudaram em escolas publicas e privadas.

Grafico 4 — Instituicdo onde estudou no ensino fundamental

Instituicao onde estudou no ensino fundamental

E Todo em escola privada

= Todo em escola publica

“ Parte em escola privada, parte
na publica

Fonte: elaborado pelo autor
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I3

O processo de aprendizado ¢ uma jornada continua e cooperativa, em que 0s
estudantes desempenham um papel fundamental. Nao basta apenas o professor ensinar; €
essencial que os estudantes estejam cientes de que também tém responsabilidades a cumprir.
Ao analisar o grafico apresentado na figura 12, fica evidente que os estudantes entrevistados

raramente estudam em casa.

Grafico 5 — Frequéncia de estudo em casa

Frequéncia de estudos em casa

® Nunca

¥ Raramene
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Fonte: elaborado pelo autor.

O grafico 5 apresenta dados de extrema relevancia, revelando que uma parcela
significativa dos estudantes (58,5% ou 89 estudantes) raramente estuda em casa. De acordo
com Mendes (2019), essa falta de habito na criagdo de uma rotina de estudo e a falta de
familiaridade com o ato de estudar dificultam o processo de aprendizado, comprometendo o
trabalho dos professores.

Por outro lado, dos estudantes que efetivamente estudam em casa, a categorizagao das
respostas, conforme Bardin (2011), aponta que 66% dos estudantes, utilizam principalmente a
internet como ferramenta de aprendizado (graf. 6). Essa constatagdo ¢ relevante, pois indica a
possibilidade de aproveitar aplicativos e plataformas digitais que podem contribuir para o
desenvolvimento do aprendizado.

O uso de aplicativos e plataformas digitais no ensino tem se mostrado uma tendéncia
cada vez mais presente nas praticas educacionais. Essas ferramentas oferecem uma variedade
de recursos interativos, como jogos educativos, videos explicativos, quizzes e féruns de
discussdo, que podem estimular o engajamento dos estudantes e promover uma aprendizagem

mais dindmica (Averu, 2023; Fiori; Goi, 2020).
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Essas ferramentas também tém o potencial de ampliar o acesso a educagao, superando
barreiras geograficas e socioeconomicas. Com a utilizagdo de dispositivos como
computadores, tablets e smartphones, os estudantes podem acessar materiais educacionais e
participar de atividades interativas de qualquer lugar e a qualquer momento.

No entanto, ¢ importante ressaltar que o uso de aplicativos e plataformas digitais
devem ser complementares e estarem integrados a uma abordagem pedagdgica adequada. A
presenca de um professor mediador ¢ fundamental para orientar e acompanhar o processo de
aprendizado, garantindo a qualidade da experiéncia educacional online (Oliveira et al., 2021;

Watanabe, 2021).

Grafico 6 — Recursos utilizados para estudos em casa
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Fonte: elaborado pelo autor.

A andlise do grafico 6, ainda mostra que os estudantes pesquisados adotam diferentes
abordagens para realizar seus estudos. Verifica-se que apenas 22% dos estudantes utilizam as
anotacdes feitas em sala de aula como recurso principal de estudo. Esses estudantes valorizam
o conteudo discutido durante as aulas e confiam em suas proprias anotagdes para revisar €
aprofundar o aprendizado.

Por outro lado, um pequeno percentual de estudantes (2%) utiliza o livro didatico
como fonte principal de estudo. E possivel inferir que esses estudantes preferem o formato
tradicional do livro, confiando em seu contetido para adquirir conhecimento e compreender os
temas abordados, esse ¢ um ponto de atencdo uma vez que este ¢ a Unica referencial formal a

que eles tém acesso.
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E interessante notar que 10% dos estudantes combinam diferentes recursos para seus
estudos (caderno+tinternet; cadernotinternett+livro; internet+livro e caderno+livro). Essa
abordagem sugere que esses estudantes complementam as anotagdes em sala de aula com o
uso do livro didatico ou outras fontes de informag¢do. Essa mescla de recursos pode enriquecer
a compreensdo dos estudantes, permitindo que eles obtenham diferentes perspectivas e
abordagens sobre o conteudo.

Essa analise ressalta a importancia da flexibilidade no processo de aprendizado. Cada
estudante tem preferéncias e necessidades individuais, e ¢ fundamental que eles tenham
acesso a uma variedade de recursos e possam escolher aqueles que se adequam melhor ao seu
estilo de aprendizagem. Dessa forma, os estudantes podem otimizar seu estudo, utilizando
anotacdes em sala de aula, livros didaticos e outras fontes de informagdo de maneira
complementar e eficaz.

No grafico 07, os estudantes foram questionados sobre as disciplinas em que eles
enfrentavam maior dificuldade, lembrando que os estudantes podiam marcar mais de uma
opcdo. Os resultados revelaram que a disciplina de Quimica foi a mais mencionada, com um
total de 132 (86,8%) estudantes, das disciplinas que foram apresentadas aos estudantes. Isso

indica que a Quimica ¢ percebida como uma matéria desafiadora pelos entrevistados.

Grafico 7 — Disciplinas com maiores dificuldades
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Fonte: elaborado pelo autor.

Os resultados encontrados no grafico 7, em que a disciplina de Quimica foi apontada
como a mais dificil, podem estar relacionados a uma série de fatores. Essa dificuldade
enfrentada pelos estudantes pode ser atribuida inicialmente a formacao deficitaria dos

professores de Quimica (Belo ez al., 2019).
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A formagdo adequada e continua dos docentes ¢ essencial para garantir uma
abordagem solida e eficaz da disciplina. Um professor bem-preparado ¢ capaz de transmitir os
conceitos de forma clara e estimulante, despertando o interesse dos estudantes e facilitando a
compreensdo dos contetdos.

Além disso, existem fatores internos e externos a sala de aula que podem contribuir
para a dificuldade dos estudantes em Quimica. Internamente, isso pode estar relacionado a
uma falta de motivagdo dos estudantes, desinteresse pela disciplina ou uma dificuldade
especifica em compreender os conceitos abordados.

Ja fatores externos podem envolver a falta de recursos didaticos adequados, como
laboratorios bem equipados, materiais de apoio e tecnologias educacionais. Também podem
estar presentes influéncias socioeconOmicas, como um ambiente familiar desfavoravel ao
estudo, falta de acesso a materiais de estudo complementares ou até mesmo a
interdisciplinaridade das disciplinas exatas e ciéncias da natureza.

E importante abordar esses desafios enfrentados pelos estudantes em Quimica por
meio de estratégias educacionais que visem superar essas barreiras. Isso inclui promover uma
formacdo adequada para os professores, incentivar a participagdo ativa dos estudantes,
oferecer recursos e materiais didaticos adequados e buscar formas de engajar os estudantes em
um aprendizado significativo e contextualizado.

Segundo a pesquisa conduzida por Belo et al, (2019), a rejeicdo a disciplina de
Quimica esta relacionada a diversos fatores. Um dos principais ¢ a associagdo da Quimica
com disciplinas de exatas, como Matematica e Fisica. Essa conexdo pode gerar um sentimento
de aversao em alguns estudantes que possuem dificuldades ou desinteresse nessas areas.

Os autores ainda relatam que, a auséncia de profissionais qualificados e especializados
no ensino da Quimica pode contribuir para a rejei¢do da disciplina. A falta de docentes
preparados e atualizados pode resultar em uma abordagem inadequada e pouco atrativa,
impactando negativamente na compreensao € no interesse dos estudantes.

A falta de materiais didaticos e recursos para diversificar as aulas também ¢ apontada
como um fator determinante. A escassez de recursos, como experimentos praticos, materiais
audiovisuais e laboratdrios bem equipados, pode limitar a exploragdo de contetidos de forma
mais interativa e atrativa, afetando o engajamento dos estudantes.

Outro ponto destacado na pesquisa € a insatisfacdo dos estudantes com a metodologia
utilizada pelos professores. Quando os docentes ndo conseguem transmitir os conteudos de
maneira clara e envolvente (Transposicdo didatica), isso pode gerar desmotivagdo e rejeicao

por parte dos estudantes em relagdo a disciplina.
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Esses fatores contribuem para a formagdo de uma percepcao negativa em relacao
Quimica, levando alguns estudantes a rejeitarem a disciplina. Para combater essa rejeicao, €
necessario investir em formacao docente adequada, disponibilizagdo de materiais didaticos
diversificados e o uso de metodologias eficientes e envolventes. Dessa forma, ¢ possivel
despertar o interesse € a compreensao dos estudantes em relacdo a Quimica, incentivando sua
participacdo e engajamento nas aulas.

Quando questionados sobre suas atividades preferidas durante as aulas ministradas
pelo professor, os estudantes mencionaram uma variedade de opgdes. No entanto, a atividade
pratica, especificamente as atividades experimentais, destacou-se como a mais apreciada entre
todas. Mesmo havendo uma escassez de recursos, como reagentes € outros materiais, que
limita a realizacdo de atividades experimentais, essa metodologia teve um impacto
significativo na aprendizagem dos estudantes, sendo mencionada pela maioria dos

entrevistados (69 estudantes).

Grafico 8 — Atividades que mais gosta em sala durante as aulas
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Fonte: elaborado pelo autor.

Ainda sobre a andlise do grafico 8, é possivel observar a diversidade de
preferéncias manifestadas pelos estudantes. Embora atividades mais dinamicas e atrativas,
como jogos, uso de computadores, encenagdes e musicas (parddias), tenham sido
mencionadas, os estudantes ainda tém aprego por atividades mais tradicionais, como
resolucdo de exercicios e leituras, o que aqui eles denominaram de atividades praticas.

Essa variedade de preferéncias sugere que os estudantes valorizam uma
abordagem pedagdgica que combine diferentes metodologias e estratégias de ensino. Por um

lado, atividades mais dindmicas e atrativas podem envolver os estudantes de forma engajada,
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estimulando sua participagdo ativa e tornando o aprendizado mais prazeroso. Por outro lado,
atividades tradicionais como a resolugdo de exercicios e leituras sdo reconhecidas como
importantes para o desenvolvimento de habilidades e a consolidagdao dos conhecimentos.

Portanto, os professores podem se beneficiar ao diversificar suas praticas
pedagogicas, incorporando tanto atividades mais dindmicas e atrativas quanto abordagens
tradicionais, de modo a atender as diferentes preferéncias e necessidades dos estudantes. Ao
oferecer uma variedade de recursos e estratégias, ¢ possivel promover um ambiente de
aprendizagem rico e estimulante, favorecendo o engajamento e o sucesso dos estudantes.

Os resultados obtidos nesta primeira parte fornecem informagdes importantes para
a compreensdo de muitas respostas apresentadas nos topicos subsequentes. A partir das
percepcdes dos estudantes e dos fatores externos a escola, € possivel obter insights sobre suas
impressoes 1niciais € como esses aspectos impactam o processo de ensino-aprendizagem.

No préximo tdpico, serdo apresentadas as percepgdes dos estudantes em relagdo a
disciplina de Quimica, abordando sua afinidade com o tema e sua compreensdo dos
contetdos. Essas informagdes adicionais ajudardo a aprofundar nossa compreensdo sobre as

perspectivas dos estudantes em relacdo a Quimica e como isso influencia no aprendizado.
4.2 Percepc¢ao inicial dos estudantes sobre a ensino de Quimica

Nesta etapa deste estudo, foi conduzida a aplicagdo de um questionario contendo
cinco questdes, tanto objetivas quanto subjetivas, com o objetivo de avaliar a percep¢ao dos
estudantes em relagdo ao ensino de Quimica. As questdes abordaram temas como interesse,
dificuldade, importancia e sugestdes de metodologia que poderiam ser implementadas para
tornar as aulas de Quimica mais cativantes ¢ envolventes.

Assim, foi questionado aos estudantes sobre o interesse que demonstravam ao

saber que iriam estudar Quimica, e os resultados obtidos foram apresentados no grafico 9.

Grafico 9 — Grau de interesse pela disciplina
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Fonte: elaborado pelo autor.
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Ao examinar o grafico 9, ¢ possivel perceber que, de maneira geral, os estudantes
ndo rejeitam totalmente a disciplina de Quimica. Ao investigar os motivos que geram o
desinteresse, os estudantes detalham que:

Estudante 1: Nao tive Quimica no meu fundamental, ndo fuiapresentado tdo cedo
pra ela, ndo me interesso muito, ¢ uma matéria complicada.

Estudante 2: A matéria ndo ¢ ruim, sé6 ¢ muito complicado de entender alguns
assuntos. Possui muitos célculos complicados de entender.

Estudante 3: eu gosto bastante mas algumas metodologias utilizadas dificulta a
aprendizagem.

Estudante 4: Acho uma matéria interessante quando se trata da questdo pratica, pois
a teoria ¢ bem macante.

Estudante 5: Gosto de quimica, porém tenho dificuldade de compreensao.

Estudante 6: Nao chama meu interesse, € na minha concep¢do ndo vai ser algo
relevante para minha vida

Estudante 7: Nao consigo aprender os contetidos, e com isso tenho dificuldade.
Estudante 8: Nao sou muito interessado e ndo sou muito bom na aprendizagem.

Estudante 9: Nao consigo entender quimica, apesar de achar algumas coisas
interessantes, ¢ também nao vejo como vou usara matéria no futuro, ja que quero
trabalharna 4rea da informadtica.

Estudante 10: ndo me identifico com a area.

Quando observamos as opinides dos estudantes, percebemos que diversos fatores
estdo relacionados ao desinteresse pela disciplina de Quimica. Alguns desses elementos
incluem a auséncia de uma base de conhecimentos solida adquirida anteriormente, a presenga
de célculos que geram dificuldades, a metodologia utilizada que pode parecer pouco
envolvente, a teoria sendo apresentada de forma macante, dificuldades na compreensao do
conteudo, a percepcdo de falta de importancia ou aplicabilidade da Quimica em suas vidas
pessoais e profissionais, e ainda a falta de identificagdo pessoal com a disciplina.

No contexto mencionado anteriormente, um fator notavel € a presenca de célculos
como um desafio recorrente na disciplina de Quimica. Segundo Silva (2021), em seu estudo,
os estudantes apresentam altos indices de reprovacdo em matemdtica durante o ensino
fundamental. Quando esses mesmos estudantes chegam ao ensino médio e se deparam com a
disciplina de Quimica, que faz amplo uso de conhecimentos matematicos, eles tendem a
desenvolver uma resisténcia, aversdo ou bloqueio em relagdo a ela (Silva, 2021; Borges;

Colombo, 2020; Santos, 2019).



46

Foi feito outro questionamento em relacao as dificuldades que eles enfrentam na

disciplina em questdo. Os resultados estdo ilustrados no grafico 10.

Grafico 10 — Grau de dificuldade na disciplina
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Fonte: elaborado pelo autor.

Em relacdo a esse grau de dificuldades mencionadas no grafico 10, pediu-se aos
estudantes que justificassem os motivos dessas dificuldades, ao realizar a categoriza¢dao das
respostas tem-se que 40% dos estudantes, a maior dificuldade encontrada na disciplina esté
relacionada a utilizagdo de célculos (matematica). Como mencionado na resposta da pergunta

anterior, os estudantes ja apontavam para esse resultado, como podemos ver nos trechos:

Estudante 11: Tenho dificuldade em relagdo aos calculos.

Estudante 12: Nao consigo compreender os conteudos tenho dificuldades com os
calculos.

Estudante 13: as vezes, é preciso fazer calculo com numeros muito quebrados, o
que dificulta um pouco.

Estudante 14: enfrento bastante dificuldade em contetidos que envolve célculos,
mas as que ndo envolve fago muito tranquilo.

Estudante 15: Tenho muita dificuldade, ndo entendo as matérias de calculo e ndo
sei fazer.

Contudo, as dificuldades ndo se limitam apenas a isso. De acordo com a
categorizagdo dos dados coletados, 35% dos estudantes consideram o conteudo da disciplina

como dificil e complexo. Esse fato pode estar relacionado a caréncia de conhecimentos

prévios solidos por parte dos estudantes. Mesmo sendo estudantes da 2% série, ¢ impraticavel
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para um professor do ensino médio, em apenas 80 horas de aula, suprir todas as lacunas do
conhecimento do ensino fundamental. Como resultado, a dificuldade em internalizar
conceitos fundamentais pode tornar o conteido subsequente verdadeiramente complexo e
dificil de assimilar (Silva, 2021; Santos, 2019; Souza, 2018).

Um grupo de 15% dos estudantes enfrenta dificuldades significativas ao aprender
Quimica, principalmente devido a necessidade de interpretar diversas questdes. Eles tém
dificuldade em compreender o proprio texto das questdes mais complexas, bem como na
leitura e interpretacdo de graficos, tabelas e outros elementos. Essa dificuldade em interpretar
as questoes ¢ destacada por Ferreira (2015), que observou em sua pesquisa que os estudantes
encontram desafios ao lidar com topicos como "operacionalizar variaveis", "usar conceitos",
"decodificar tabelas", "identificar, selecionar e organizar dados", "observar dados" e
"converter coddigos de linguagem" (Alves et al., 2021; Silva et al., 2020).

Diante das dificuldades identificadas, ¢ crucial que sejam adotadas medidas para
apoiar e¢ aprimorar o aprendizado desses estudantes na disciplina de Quimica. Uma
abordagem pedagodgica mais atenciosa e personalizada pode contribuir para o
desenvolvimento das habilidades de interpretacdo e proporcionar um melhor entendimento
dos conceitos fundamentais (Paiva; Fonseca; Colares, 2022). Além disso, ¢ essencial
promover o acesso a recursos educacionais complementares que auxiliem na superagao desses
obstaculos, como tutoriais, atividades praticas e apoio individualizado. Ao trabalhar em
conjunto, professores, estudantes e instituicoes de ensino podem criar um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo e eficaz, permitindo que todos os estudantes alcancem seu pleno
potencial na jornada de aprendizado da Quimica.

Para 10% dos estudantes entrevistados, as dificuldades estdo diretamente
relacionadas ao contexto pandémico. Esses estudantes relataram que ja encontravam desafios
na aprendizagem do conteudo antes da pandemia, e apds o surgimento desse cendrio, a
situacdo se tornou ainda mais complicada. O contexto pandémico desencadeou diversas
sindromes e doengas relacionadas ao emocional, o que impactou negativamente o processo de
aprendizagem nos diversos niveis e modalidades de ensino (Correa, 2022; Silva ef al., 2020).

E indiscutivel que as relagdes socioemocionais desempenham um papel
fundamental no desempenho dos estudantes. A ansiedade, o estresse e a falta de motivacao
sdo apenas alguns dos fatores que podem afetar significativamente o rendimento académico
durante esse periodo desafiador (Parra; Mascia, 2022; Meneses; Francisco, 2020).

Para enfrentar essas adversidades, ¢ imprescindivel que as instituigdes de ensino

adotem abordagens mais sensiveis e adaptativas, oferecendo suporte emocional e psicoldgico
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aos estudantes. Além disso, a implementacao de recursos educacionais flexiveis e métodos de
ensino inovadores pode ajudar a minimizar as dificuldades de aprendizagem e a promover um
ambiente mais acolhedor e motivador para os estudantes.

Com esfor¢os cooperativos entre educadores, familiares e profissionais da satde,
serd possivel criar um ambiente de aprendizado mais resiliente, proporcionando aos
estudantes as ferramentas necessarias para superar os desafios impostos pelo contexto
pandémico e alcangar o sucesso académico e emocional.

O grafico 11, exibe o resultado da pergunta sobre a importancia do estudo de
solugdes, considerando uma amostra de 149 estudantes entrevistados. Dentre eles, 116 (78%)

afirmam que compreender os contetidos relacionados a essa tematica ¢ de suma importancia.

Grafico 11 — Importancia do estudo das solucdes
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Fonte: elaborado pelo autor.

Esse resultado positivo pode estar relacionado ao fato de os estudantes associarem
os contetdos de misturas e solugdes, que foram abordados na 1* série e sdo um pouco menos
complexos, com pouca utilizagdo de matematica. De acordo com Cruz et al., (2019), ao
relacionar a pratica do cotidiano com os conceitos de misturas e solugdes, tornou-se o
conteudo mais facilmente compreensivel para os estudantes.

O estudo das solugdes desempenha um papel fundamental na Quimica e possui
ampla aplicacdo em nosso cotidiano sua compreensdo e relevancia ¢ mais perceptivel aos
estudantes e, portanto, mais compreensivel, pois possui grande interconexdo com varias areas

de nossa vida diaria (Rocha, 2018; Sales, 2010).
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Primeiramente, entender as solucdes ¢ essencial para compreender a composicao e
o comportamento de diversas substancias que encontramos em nosso ambiente, como
solucdes aquosas de produtos de limpeza, bebidas, alimentos e medicamentos. Ao conhecer as
propriedades das solugdes, somos capazes de manipula-las de forma eficiente, garantindo
resultados satisfatorios em suas aplicagdes praticas (Almeida, 2022; Rocha, 2018).

No ambito industrial, o conhecimento sobre solugdes ¢ vital para processos como
a fabricacdo de medicamentos, produtos quimicos, alimentos e bebidas. A concentracdao
adequada das substancias em solugdo ¢ determinante para a qualidade e eficacia dos produtos
finais, se o estudante compreende isso certamente pagara menos se usar com eficiéncia
(Almeida, 2022; Carvalho, 2019).

No cotidiano, enfrentamos desafios que podem ser resolvidos com base nos
principios das solu¢des. Por exemplo, ao preparar uma bebida, é necessario calcular a
quantidade correta de soluto (agtcar ou sal) para atingir o sabor desejado. Além disso, a
compreensdo das solugdes é essencial para entender questdes de saude, ambientais, como a
poluicdo das dguas por substancias soliveis e a destinagcdo correta de residuos quimicos
(Carvalho, 2019; Oliveira, 2018).

Para finalizar esse topico perguntou-se aos estudantes se estudar Quimica era

importante para sua formacao, os resultados foram dispostos no grafico 12.

Grafico 12 — Importancia dos conteudos de Quimica para a formacao dos estudantes
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Fonte: elaborado pelo autor.

O grafico 12 reflete que, de alguma forma, os estudantes reconhecem a

importancia da disciplina em suas vidas académicas, embora haja variagdes na intensidade
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desse entendimento entre os individuos. Assim, ¢ gratificante observar que os estudantes estao
conscientes da relevancia do estudo dessa matéria para seu desenvolvimento académico. A
quimica ¢ uma ciéncia central, com aplicagdes vastas e diversas em diversas areas do
conhecimento. Compreender sua importancia desde cedo ¢ um passo crucial para o sucesso
educacional e uma visao mais ampla sobre o mundo ao nosso redor (Silva; Filho; Alves,
2020).

Além disso, a consciéncia dos estudantes sobre a relevancia da Quimica pode
motiva-los a se envolverem mais ativamente no aprendizado, buscando entender como os
conceitos quimicos estdo presentes em suas vidas diarias. Isso pode fortalecer sua conexao
com a matéria e permitir uma aprendizagem mais significativa.

No entanto, como educadores e profissionais da area, ¢ importante continuarmos
inspirando os estudantes, destacando as aplicagdes praticas e interessantes da Quimica em
nossa vida cotidiana. Despertar sua curiosidade e entusiasmo pela matéria pode contribuir
para um aprendizado mais profundo e duradouro.

Com um entendimento s6lido da importancia da disciplina e com uma abordagem
educacional adequada, podemos ajudar os estudantes a desenvolver suas habilidades
quimicas, preparando-os para enfrentar desafios futuros e contribuir positivamente em suas
trajetorias académicas e profissionais.

Nesta se¢do da pesquisa vimos questdes que exploraram temas como o interesse,
dificuldade, importancia e sugestoes de metodologia para melhorar as aulas de Quimica.

Os resultados revelaram que, em geral, os estudantes ndo rejeitam completamente
a disciplina, mas muitos enfrentam desafios. As razdes incluem falta de conhecimento prévio
solido, dificuldades com calculos matematicos, metodologia pouco envolvente, teoria
magcante, dificuldades de compreensao e falta de identificagdo pessoal com a disciplina. A
presenca de calculos como desafio recorrente ¢ notdvel, também foi identificado que o
contexto pandémico afetou negativamente a aprendizagem de alguns estudantes. E, portanto,
¢ fundamental adotar abordagens pedagogicas mais personalizadas, recursos educacionais
complementares e apoio emocional para superar esses obstaculos e promover um ambiente de
aprendizagem inclusivo.

Além disso, os estudantes reconhecem a importancia da Quimica em suas vidas
académicas, o que pode motiva-los a se envolverem mais ativamente no aprendizado. No
entanto, ¢ crucial continuar inspirando os estudantes destacando as aplicagdes praticas e
interessantes da Quimica em suas vidas diarias, para promover um aprendizado mais

significativo e duradouro.
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4.3 Resultado do questionario pos-aplicacio do método para observacio da aceitacio do

uso da plataforma digital wordwall nas aulas de Quimica e aprendizagens adquiridas

Nesta secdo do estudo, serdo apresentados os resultados relacionados a aplicagao
das aulas por meio da plataforma digital (PD) Wordwall, bem como os resultados obtidos
através do questionario aplicado apds essas aulas. A analise desses dados nos proporcionara
percepgoes valiosas sobre a efetividade do uso da plataforma e a visdo dos estudantes em
relagdo ao método de ensino empregado.

Apos a explanacdo do contetido de solugdes, o professor conduziu uma atividade
no laboratdrio de informética da escola, utilizando os recursos disponibilizados na plataforma
digital (PD) Wordwall, em dias e horarios especificos para cada turma. Abaixo, apresentam-se

as fotos que ilustram o momento da atividade realizada pelos estudantes.

Figura 8 — Recursos interativos da PD Wordwall

Combinacgdo Roda aleatéria Perseguicdo do labirinto

Fonte: elaborada pelo autor.
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Todas as imagens exibidas estdo relacionadas ao conteudo de solugcdes, porém, o
tipo de modelo interativo disponibilizado pelo website foi alterado. Essa diversificagdo
possibilita ao professor variar as atividades ao aplicar os exercicios com os estudantes,
proporcionando uma abordagem mais dindmica e envolvente no processo de aprendizagem.

Conforme destacado por Aragdao ¢ Nunes (2022) em seu trabalho, o Wordwall
representa uma excelente metodologia ativa e recurso online que pode ser aproveitado como
uma ferramenta de revisdo e aprofundamento. Além disso, pode ser empregado como
atividade e recurso avaliativo para enriquecer o processo de aprendizagem em sala de aula,
tornando-se uma valiosa ferramenta pedagogica gracas a sua inovagdo, modernizacido e
diversificagao.

De acordo com Sales ef al. (2022), o uso dessa metodologia, especialmente no
ensino de Quimica, destaca-se por facilitar a assimilacdo de conteudos complexos. Essa
abordagem proporciona aos estudantes uma experiéncia mais dindmica e interativa, o que
pode contribuir significativamente para uma compreensdo mais profunda e efetiva dos
conceitos quimicos mais desafiadores. A possibilidade de explorar recursos interativos e
atividades personalizadas no ambiente digital do Wordwall pode tornar o processo de
aprendizagem mais envolvente e motivador para os estudantes (Nunes, 2021).

Assim como os autores mencionados nos paragrafos anteriores, os estudantes
entrevistados demonstraram um alto grau de satisfagdo com os recursos disponibilizados pelo
Wordwall, ao serem questionados se gostaram de estudar os contetdos de solugdes utilizando
a PDW, 99% deles responderam de forma positiva, afirmando que gostaram da aplicabilidade
dessa ferramenta nas aulas de Quimica. Essa receptividade dos estudantes em relagdao ao
Wordwall reforga sua eficaicia como um recurso pedagogico atrativo e benéfico para
aprimorar o processo de ensino-aprendizagem nessa disciplina (Fonteque; Vitiello; Nantes,
2022; Jesus; Mota, 2021).

Dentre o percentual de 99% dos estudantes que responderam “SIM”, a
categorizacdo das justificativas mostram que 55% deles destacaram que gostaram do uso do
Wordwall porque as aulas ficaram mais dindmicas. Outros 14% mencionaram que essa
abordagem contribuiu para melhorar o aprendizado. Para 7%, as aulas se tornaram mais
distintas em rela¢do ao formato tradicional. Além disso, 7% dos estudantes enfatizaram que as
aulas ficaram mais praticas, enquanto 7% relataram que a plataforma facilitou o entendimento
do conteudo. Por fim, 10% dos participantes mencionaram outros assuntos, nao relacionados a
pesquisa em questdo. Esses resultados evidenciam a variedade de percepcdes e beneficios que

0 recurso trouxe para os estudantes nas aulas de Quimica (Ver grafico 13).
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Grafico 13 — Abordagem dos conteudos pela utilizacdo do aplicativo Wordwall

Abordagem dos contetidos pela utilizacio do aplicativo wordwall

® Diferente do tradicional

® Dindmica

“ Aulas mais praticas

# Facilidade de entendimento
& Melhor aprendizado

# Outros

Fonte: elaborado pelo autor.

Especificamente em relagdo ao conteudo de solugdes, questionamos aos
estudantes sobre a pertinéncia de aprender essa matéria utilizando o Wordwall. O resultado
também foi extremamente positivo, alcancando um indice de 99% de aprovagdo pelos
pesquisados.

Esse alto percentual de aprovagdo demonstra que os estudantes perceberam os
beneficios e a relevancia do Wordwall como ferramenta auxiliar no aprendizado de solugdes.
Através dessa abordagem inovadora, eles puderam experienciar aulas mais dinamicas,
interativas e praticas, o que contribuiu para um maior engajamento e assimilagdo dos
conceitos abordados. O uso do Wordwall permitiu ao professor explorar diferentes atividades
e recursos visuais que facilitaram a compreensdo dos contetidos mais complexos de solucdes,
tornando o processo de aprendizagem mais efetivo e agradavel para os estudantes (Fonteque
et al., 2022; Jesus; Mota, 2021).

Esses resultados positivos encorajam o continuo uso e exploragao do Wordwall
como uma valiosa ferramenta pedagdgica no ensino de Quimica e em outras disciplinas,
buscando aprimorar ainda mais a qualidade do processo educacional e o envolvimento dos
estudantes em seu proprio aprendizado.

Outra questdo abordada no questionario fazia men¢do a utilizagdo do Wordwall
como recurso avaliativo. A categorizacdo dos resultados revela que, dos 140 estudantes
entrevistados, impressionantes 130 (92,85%) deles concordaram que a plataforma pode ser

efetivamente utilizada como instrumento avaliativo nas aulas de Quimica.
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Essa alta concordancia dos estudantes ressalta a eficacia e a relevancia do
Wordwall como uma ferramenta versatil ndo apenas para a apresentagdo do conteudo, mas
também para a avaliagdo do conhecimento adquirido. Através de atividades interativas,
questionarios e outras ferramentas disponibilizadas pela plataforma, os estudantes foram
capazes de demonstrar suas compreensoes € habilidades em relacao aos temas abordados nas
aulas de Quimica (Jesus; Mota, 2021; Benedetti Filho et al., 2019).

Essa abordagem avaliativa inovadora ndo apenas permite que os estudantes sejam
mais ativos em seu proprio processo de aprendizagem, mas também oferece ao professor a
oportunidade de obter feedback em tempo real sobre o progresso dos estudantes. Isso
possibilita o ajuste continuo do ensino para atender as necessidades individuais de cada
estudante e fortalecer o aprendizado.

Os resultados positivos obtidos com o0 uso do Wordwall como recurso avaliativo
sdo encorajadores e corroboram a sua aplicabilidade no contexto educacional, destacando
ainda mais sua relevancia como uma ferramenta valiosa para enriquecer o ensino de Quimica
e promover uma aprendizagem mais significativa e engajadora (Sales et al., 2022).

Outra pergunta realizada aos estudantes indagava se eles gostariam que o
professor propusesse trabalhar outros contetidos de Quimica na Plataforma Digital Wordwall.
Novamente a categorizagdo dos resultados revelaram uma resposta extremamente expressiva,
uma vez que 99% dos estudantes concordaram que o docente deveria utilizar a PD para
ensinar outros conteudos.

Esse alto nivel de concordancia demonstra o entusiasmo dos estudantes em
relacdo ao uso do Wordwall como uma ferramenta de ensino versatil e eficaz. Eles estao
ansiosos para explorar ainda mais os recursos interativos e inovadores da plataforma em
outros temas de Quimica, o que indica muito interesse e engajamento no processo de
aprendizagem.

O desejo dos estudantes de utilizar a PDW para abordar outros conteudos ¢ um
sinal claro de que eles reconhecem os beneficios e vantagens dessa abordagem educacional.
Além de tornar as aulas mais interessantes ¢ dinamicas, o uso da plataforma pode aprimorar a
compreensdo dos conceitos quimicos, permitindo que os estudantes se aprofundem em
diferentes areas da disciplina de forma interativa e envolvente.

Essa resposta positiva dos estudantes refor¢a ainda mais a importancia de se
continuar explorando o potencial da PDW no ensino de Quimica e em outras disciplinas,
buscando enriquecer ainda mais a experiéncia de aprendizagem e promover um ambiente de

ensino estimulante e efetivo.
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Os estudantes também foram questionados sobre se, apds utilizar a PDW, os
contetdos de Quimica (solugdes) tornaram-se mais interessantes e fizeram mais sentido em
relagdo a sua aplicacdo no cotidiano. A categorizacao das respostas dos participantes, mostra
que um total de 92,14 % confirmou que, de fato, a PD despertou o interesse deles e tornou o
conteudo de solucdes mais significativo e relevante para o seu dia a dia.

Essa resposta expressiva dos estudantes ¢ muito encorajadora e evidencia o
impacto positivo da utilizagio da PDW na percepcao deles sobre o conteudo de Quimica. A
abordagem interativa e dindmica proporcionada pela PD tornou o aprendizado mais atrativo e
relevante, contribuindo para a conexao entre os conceitos estudados e suas aplicagdes praticas
na vida cotidiana.

Essa percep¢ao de maior sentido e interesse nos contetidos de Quimica pode ser
um fator determinante para o aprimoramento do desempenho dos estudantes, uma vez que o
estimulo a curiosidade e a compreensdo das aplicagcdes praticas podem aprofundar o
aprendizado e a motivagao para estudar a disciplina.

Os resultados positivos obtidos nessa pesquisa reforcam a importancia do uso de
recursos pedagogicos inovadores, como a Plataforma Digital Wordwall, para tornar o ensino
de Quimica mais efetivo, envolvente e relevante para os estudantes. O incentivo continuo a
abordagens interativas e praticas pode impulsionar o interesse dos estudantes pela matéria,
proporcionando-lhes uma experiéncia de aprendizagem mais significativa e duradoura
(Aragdo; Nunes, 2022).

O grafico 14, apresenta os resultados de outro questionamento realizado com os
estudantes. Apos resolver as atividades na PDW, eles foram solicitados a indicar, em uma
escala de 0 a 5, seu grau de interesse pela disciplina de Quimica. O valor "0" representava o
menor interesse, enquanto o valor "5" indicava o maior interesse possivel, como pode ser
visto logo abaixo.

Grafico 14 — Grau de interesse no conteudo de solucoes apos aplicacdo do recurso Wordwall

Grau de interesse no conteido de solucdes apds aplicacdo do recurso
wordwall

® Grau 0 (menos interesse)
® Graul
Grau 2
® Grau 3
® Grau 4

% Grau 5 (mais interessante)

Fonte: elaborado pelo autor.
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Conforme observado no grafico, fica evidente que os estudantes estdo mais
interessados no contetdo de “Solugdes”, pois as maiores barras demonstram a maior
quantidade de estudantes nos graus 3, 4 e 5 da escala. Esses graus correspondem ao maior
interesse pelo contetido de solugdes, sugerindo um impacto positivo da utilizagdo da PDW no
aumento do engajamento dos estudantes na disciplina.

Essa mudanga no interesse dos estudantes ¢ um indicativo promissor de que o uso
da PD como recurso educacional esta contribuindo para tornar as aulas de Quimica mais
atrativas e significativas para eles. A abordagem interativa e inovadora oferecida pela
plataforma parece estar estimulando o interesse dos estudantes e despertando a curiosidade
em relagdo ao conteudo estudado.

Esses resultados encorajadores reforcam a importancia de adotar abordagens
pedagogicas mais dinadmicas e envolventes, como o uso de tecnologias educacionais, para
promover uma experiéncia de aprendizado mais positiva e proveitosa para os estudantes. Ao
proporcionar aulas mais interessantes e significativas, os educadores podem contribuir para o
desenvolvimento de estudantes mais motivados e comprometidos com o seu proprio processo
de aprendizagem.

O grafico 15, apresenta um resultado interessante: 57% dos estudantes afirmaram
ter se sentido motivados a realizar outros estudos depois de utilizarem a Plataforma Digital
(PD). Esse resultado pode parecer um pouco contraditorio em relagdo ao que vinha sendo
observado até o momento, pois a0 somarmos as respostas de "pouco motivou" com "nada
motivou", encontramos um valor muito proximo a soma das respostas de "bastante motivou" e
"muito motivou”.

Essa aproximac¢do pode sugerir que a utilizagdo da PD teve um efeito ambivalente
nos estudantes em relagdo a motivacdo para realizar outros estudos. Enquanto alguns
estudantes se sentiram mais motivados e inspirados a continuar aprendendo, outros podem ter
tido uma experiéncia menos estimulante em relagdo aos estudos futuros.

Essa divergéncia de percepgdes ¢ normal e pode ser atribuida a diferentes fatores,
como os interesses individuais dos estudantes, bem como a maneira como a PD foi
incorporada nas aulas. E importante lembrar que as tecnologias educacionais nio sio uma
solugdo unica e definitiva, mas sim ferramentas que devem ser utilizadas de forma adequada e
alinhadas aos objetivos educacionais.

Diante desse resultado, ¢ fundamental que os educadores estejam atentos ao

feedback dos estudantes e utilizem essas informagdes para aprimorar o uso da PD e outras
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estratégias pedagdgicas. Entender as preferéncias e necessidades dos estudantes pode ajudar a

criar um ambiente de aprendizagem mais motivador e significativo, incentivando-os a se

envolverem cada vez mais nos estudos e no desenvolvimento de suas habilidades (Paz; Leao,

2018; Silva et al., 2017).

Grafico 15 — Utilizacdo da plataforma digital Wordwall e seus recursos como motivadores ao

estudo

Motiva¢do ao estudo apés uso do wordwall

¥ Bastante ® Muito

41%

% Pouco ¥ Nada

Fonte: elaborado pelo autor.

Para finalizar esse topico, os estudantes foram convidados a responder ao seguinte

questionamento: "O que vocé mais gostou da metodologia utilizada nas aulas de Quimica

(contetdo de solugdes)?" Os resultados apos a categorizacdo, revelaram diferentes percepgoes

entre os estudantes:

26% dos estudantes apreciaram especialmente a mudanca na metodologia do
professor, que trouxe uma abordagem diferenciada ao ensino.

38% mencionaram que o uso de diversos jogos na aula contribuiu para torna-la
mais dindmica e interativa, o que facilitou o aprendizado.

Para 18% dos estudantes, a metodologia utilizada tornou mais facil o
entendimento dos conceitos abordados nas aulas de Quimica.

7% destacaram a experiéncia de utilizar outro espaco além da sala de aula,
especialmente o laboratério de informatica, como um fator diferenciador da aula.
11% dos estudantes forneceram respostas variadas e desconexas, que ndo se

aplicavam diretamente a pesquisa.

Esses resultados indicam uma variedade de percepgdes dos estudantes em relacao

a metodologia utilizada nas aulas de Quimica. E evidente que a introducdo de novas
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abordagens, com o uso de jogos, o ludico e o uso de espagos alternativos para o aprendizado,
teve um impacto positivo na experiéncia de aprendizagem para a maioria dos estudantes. No
entanto, ¢ importante levar em consideracao as opinides divergentes e buscar maneiras de
aprimorar a metodologia para atender as necessidades e preferéncias de todos os estudantes.

Os resultados da pesquisa revelam que a utilizagdo da metodologia, com a
utilizagdo de jogos e ludicidade, desempenhou um papel fundamental na experiéncia de
aprendizagem dos estudantes nas aulas de Quimica. A incorporagdo da PDW e seu recursos
diversificados as competicdes na dinamica das aulas, tornou o conteudo mais atrativo e
envolvente para os estudantes. Através de desafios, recompensas e a possibilidade de interagir
com a matéria de forma ludica, os estudantes relataram um aumento da motivacao e interesse
pelo tema abordado (Rocha; Neto, 2021; Tolomei, 2017).

Além disso, os resultados também destacaram a importancia de espagos
educativos diversificados para a aprendizagem. O uso do laboratorio de informatica, por
exemplo, proporcionou aos estudantes a oportunidade de vivenciar aulas praticas, explorar
recursos tecnologicos e pesquisas sobre o contetido abordado, o que enriqueceu a experiéncia
de aprendizagem e possibilitou uma compreensdao mais profunda dos conceitos de solugdes
(Xavier; Fialho, Lima, 2019).

A aprendizagem significativa também foi evidenciada nos relatos dos estudantes.
Através de metodologias ativas e da gamificacdo, os estudantes conseguiram relacionar o
conteudo das aulas com situagdes reais do cotidiano, tornando o aprendizado mais relevante e
aplicavel em suas vidas. A construcdo de significados a partir das proprias experiéncias e
vivéncias foi fundamental para consolidar o conhecimento e estabelecer conexdes mais
solidas entre os conceitos aprendidos (Ferreira et al., 2022; Pereira; Martins; Santos, 2021;
Lourencgo; Alves; Silva, 2021).

Outro aspecto importante que emergiu foi o protagonismo dos estudantes em sua
propria aprendizagem, bem como a interagdo com seus pares. Ao serem incentivados a
participar ativamente das atividades, compartilhar ideias e colaborar uns com os outros, os
estudantes assumiram um papel mais ativo no processo educativo. Isso permitiu que eles se
sentissem mais valorizados e encorajados a se expressar, desenvolvendo habilidades de
comunicagdo, trabalho em equipe e senso de responsabilidade (Santos, 2021; Barbosa;
Oliveira, 2019).

O presente topico buscou avaliar a efetividade do uso da plataforma digital
Wordwall como recurso pedagogico nas aulas de Quimica, especificamente no conteudo de

solucdes. Por meio da aplicacdo de atividades interativas e recursos diversificados, essa
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abordagem visou tornar as aulas mais dindmicas, envolventes e significativas para os
estudantes. Nesta se¢do, apresentamos os resultados obtidos por meio de um questionario pés-
aplicagdo do método, buscando entender a percep¢ao dos estudantes em relagcdo ao uso da
plataforma e seu impacto na aprendizagem.

A utilizagdo da metodologia ativa, especialmente através da gamificacao
proporcionada pela plataforma Wordwall, revelou-se altamente positiva. Os estudantes
demonstraram elevado grau de satisfacdo com a mudanca na metodologia, apreciando a
abordagem diferenciada do professor, que tornou as aulas mais atrativas e envolventes. A
possibilidade de interagdo por meio de jogos e competicdes despertou a motivagdo dos
estudantes, aumentando seu interesse no contetdo abordado.

Além disso, a exploragdo do laboratério de informdtica como espaco educativo
diversificado enriqueceu a experiéncia de aprendizagem dos estudantes. Através da interagao
com a plataforma, eles puderam vivenciar aulas praticas e explorar recursos tecnologicos
relacionados ao conteido de solugdes. Essa variedade de recursos contribuiu para uma
aprendizagem mais significativa, permitindo que os estudantes relacionassem os conceitos
estudados com situagdes reais do cotidiano.

A abordagem ativa também promoveu o protagonismo dos estudantes em sua
propria aprendizagem e incentivou a colaboragdo com seus pares. Ao serem estimulados a
participar ativamente das atividades, compartilhar ideias e trabalhar em equipe, os estudantes
se sentiram mais valorizados e encorajados a se expressar. Isso resultou no fortalecimento de
suas habilidades de comunicagao e desenvolvimento do senso de responsabilidade.

As percepgoes positivas dos estudantes sobre o uso do Wordwall como ferramenta
pedagdgica foram reforgadas por diversos estudos e pesquisas na area de educagdo. Autores
como Aragdo e Nunes (2022) destacaram o Wordwall como uma excelente metodologia ativa
e recurso online para revisdo e aprofundamento dos contetidos. O uso dessa plataforma no
ensino de Quimica, segundo Sales et al. (2022) facilitou a assimilagdo de contetidos
complexos e proporcionou uma experiéncia mais dinamica e interativa para os estudantes
(Jesus; Mota, 2021; Benedetti Filho ez al., 2019).

No entanto, ¢ importante destacar que alguns estudantes forneceram respostas
desconexas, que ndo se aplicavam diretamente a pesquisa. Isso pode sugerir que houve uma
falta de compreensao total das perguntas ou possiveis problemas na formulagao das questoes.
Além disso, embora a maioria dos estudantes tenha demonstrado alto interesse ¢ motivagao
apos a utilizacdo da plataforma Wordwall, uma parcela menor relatou que a experiéncia nao

os motivou tanto para realizar outros estudos.
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Essas opinides divergentes entre os estudantes indicam que nem todos se
beneficiaram igualmente da metodologia utilizada. Essa constatagdo ressalta a importancia de
adaptar as estratégias pedagogicas para atender as necessidades individuais e garantir que
todos os estudantes possam usufruir dos beneficios do uso da plataforma Wordwall.

Diante do apresentado, os resultados obtidos com o uso da plataforma Wordwall
como recurso pedagogico nas aulas de Quimica s3o encorajadores. A abordagem ativa e a
gamificacdo proporcionaram uma experiéncia de aprendizagem mais significativa e
envolvente para os estudantes, aumentando seu interesse no conteudo de solugdes. A
utilizacdo do laboratorio de informatica como espago educativo diversificado enriqueceu o
processo educacional, permitindo a exploragdao de recursos tecnoldgicos relacionados ao tema.

Apesar disso, ¢ importante continuar explorando e aprimorando o potencial da
plataforma Wordwall no ensino de Quimica. O feedback dos estudantes deve ser considerado
para aperfeicoar o uso da plataforma e outras estratégias pedagdgicas, buscando sempre
promover um ambiente de aprendizagem estimulante e efetivo. O incentivo continuo a
abordagens interativas e inovadoras pode contribuir para o desenvolvimento de estudantes
mais motivados, comprometidos e engajados em seu proprio processo de aprendizagem.

E importante considerar que cada contexto educacional é Ttnico, e a
implementagao de recursos tecnologicos demanda planejamento, adaptagcdo e uma abordagem
pedagogica adequada. A avaliagdo criteriosa dos impactos das ferramentas digitais no
processo de aprendizagem ¢ fundamental para aprimorar sua eficicia e potencializar seus
beneficios para os estudantes.

Dessa forma ¢ importante, ndo somente aplicar uma metodologia diferenciada,
mas também refletir sobre como utilizar de forma mais estratégica e eficiente as tecnologias
educacionais, visando potencializar o aprendizado dos estudantes e melhorar seu desempenho
académico. Essa andlise critica possibilita ajustes nas praticas educacionais e contribui para a
construgdo de uma educagdo cada vez mais alinhada as necessidades e expectativas dos
estudantes.

A introdu¢do de uma nova ferramenta pedagodgica demanda um periodo de
adaptacdo, no qual os estudantes precisam se familiarizar com suas funcionalidades e
potencialidades. A andlise cuidadosa dessas questdes ¢ fundamental para o desenvolvimento
de estratégias pedagogicas mais efetivas, que incentivem o engajamento e o interesse dos
estudantes no aprendizado.

E necessario promover um ambiente de aprendizagem que vé além da busca pela

aprovagdo e que estimule uma verdadeira compreensao dos contetidos, o desenvolvimento de
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habilidades e a capacidade de aplicar o conhecimento de forma pratica e relevante. Assim, a
plataforma digital e outras ferramentas educacionais podem ser integradas de forma mais
significativa ao processo de ensino-aprendizagem, potencializando o aprendizado dos

estudantes e promovendo uma formagao académica mais sélida e completa.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

Um produto educacional (PE) ¢ uma iniciativa ou recurso criado com o propdsito
de melhorar a pratica pedagogica, promover a aprendizagem e fornecer solugdes educacionais
inovadoras. Esses produtos podem assumir diversas formas, como materiais didaticos,
aplicativos, jogos educacionais, ambientes virtuais de aprendizagem, videos instrucionais,
curriculos e programas de capacitagdo, entre outros. O objetivo principal desses produtos ¢
potencializar o processo de ensino-aprendizagem e aprimorar a qualidade da educagdo
(Freitas, 2021; Rizzatti et al., 2020).

Nos mestrados profissionais, a exigéncia de desenvolvimento de um produto
educacional surge como uma oportunidade para os estudantes aplicarem o conhecimento
tedrico adquirido ao longo do curso em um contexto pratico e real. Além de aprofundar seus
conhecimentos na area especifica de atuagdo, os mestrados profissionais tém como foco o
desenvolvimento de habilidades e competéncias voltadas para a resolu¢do de problemas e
desafios enfrentados no campo profissional (Leite, 2018).

Os produtos educacionais sao fundamentais nos mestrados profissionais, pois
permitem que os estudantes apliquem o conhecimento académico de maneira pratica e
inovadora, contribuindo para o aprimoramento da educagdo e tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais eficiente e significativo. Além disso, ao serem disseminados, esses
produtos podem impactar positivamente a educagdo em uma escala mais ampla, beneficiando
uma diversidade de estudantes e educadores (Silva et al., 2019).

Como consequéncia desse estudo foi elaborado como produto educacional (PE) a
criagdo de uma cartilha em formato Portable Document Format (PDF). A construgdo desse
material versou sobre o passo a passo de como construir atividades na plataforma digital
Wordwall, desde a escolha dos conteudos e proporcionar sugestdes de quais modelos escolher
para cada atividade, de forma a propiciar condi¢des metodologicas e didaticas para serem
utilizadas com os objetos de estudo utilizados ou adaptagdes para outros objetos. Esse
material ficard disponivel nos repositorios da Universidade Federal do Ceara (UFC) para que

possa ser consultada e utilizada por professores.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa buscou analisar como a utilizacdo da plataforma digital Wordwall
influenciou o aprendizado dos estudantes em relacdo ao contetdo especifico de solugdes.
Foram investigados aspectos como a efetividade da plataforma em tornar as aulas mais
dindmicas e interativas, a motivacao dos estudantes para aprender, o interesse despertado pelo
conteudo, bem como a relevancia percebida pelos estudantes sobre a aplicabilidade dos
conceitos no cotidiano.

A avaliag@o dos resultados, como demonstrado nas andlises graficas e nos relatos
dos estudantes, permitiu identificar percepgdes e tendéncias em relacao ao uso da plataforma,
fornecendo informagdes valiosas sobre seu impacto no processo educativo. Essas percepgdes
podem contribuir para o aprimoramento da utilizagdo de recursos tecnologicos no ensino de
Quimica e em outras disciplinas, bem como para o desenvolvimento de praticas pedagogicas
mais eficientes e alinhadas as necessidades dos estudantes.

Portanto, o objetivo do projeto foi alcancado ao investigar e apresentar dados
relevantes sobre o impacto do uso da plataforma digital Wordwall.net no ensino de Quimica,
mais especificamente no contetido de solugdes. Essa pesquisa pode contribuir para o avango
da area de educagdo e tecnologias educacionais, além de fornecer subsidios para futuros
estudos e intervencdes que visem melhorar o processo de ensino-aprendizagem em sala de
aula.

Os motivos da ndo percep¢ao da Quimica na realidade apontada pelos estudantes
estdo relacionados a diversos fatores, como metodologias de ensino tradicionais, falta de
conexdo entre o conteudo abordado e a vida cotidiana dos estudantes, ou mesmo a falta de
motivagdo e interesse prévio na disciplina.

Quanto as dificuldades na compreensao da disciplina que afetam a aprendizagem
foram identificadas através da andlise dos dados coletados, como dificuldades especificas nos
conteudos de solucdes, lacunas na base conceitual dos estudantes, intepretagdo de graficos,
tabelas e textos, entre outros aspectos.

A abordagem dos contetidos e sua avaliagdio foram investigadas por meio da
andlise dos planos de aula, materiais pedagdgicos construidas e praticas de avaliagdo adotadas
pelo professor, além disso, para captar as percepgdes dos estudantes em relacdo a essas
questdes, foram utilizados questionarios por meio do Google Forms®.

A pesquisa também pode investigar quais recursos sdao utilizados pelos

professores que nao despertam o interesse e a curiosidade dos estudantes para a aprendizagem
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da Quimica. Nesse sentido, o uso da plataforma digital Wordwall.net pode ser comparado
com outras abordagens e recursos utilizados pelos professores, buscando identificar o impacto
de cada um deles no engajamento dos estudantes.

A integragdo da PD foi bem recebida pelos estudantes, fato claramente
evidenciado pelos graficos e comentarios que expressam sua aprovacao. Pelas analises e
observagdes dos relatos, percebe-se que com a introdugdo da PDW nas aulas de Quimica
houve um ganho na compreensdo do componente curricular Quimica e no objeto de
conhecimento, solucdes, promovendo o despertar dos alunos para o seu estudo como ciéncia.
Dessa maneira efetivando-se e a aprendizagem.

E crucial levar em consideragdo que cada ambiente educacional é unico, e a
implementagdo de recursos tecnoldgicos requer um planejamento cuidadoso, adaptagdo e uma
abordagem pedagbgica adequada.

Uma avaliagdo criteriosa dos impactos das ferramentas digitais no processo de
aprendizagem ¢ essencial para aprimorar sua eficdcia e maximizar seus beneficios para os
estudantes. Dessa forma, esse estudo ndo se esgota, mas oferece a oportunidade para que

outros pesquisadores se apropriem dos resultados e aprofundem as discussdes sobre o tema.
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APENDICE A — QUESTIONARIO SOCIO EDUCACIONAL APLICADO AOS
DISCENTES

Caro(a) Estudante,

Este questionario é um instrumento exploratério da pesquisa: UTILIZACAO DA
PLATAFORMA DIGITAL WORDWALL COMO RECURSO DIDATICO NO
ENSINO DE QUIMICA PARA O CONTEUDO DE SOLUCOES. Ele procura construir
com os professores e alunos de Quimica instrumentos pedagogicos que sejam facilitadores do
processo de ensino e aprendizagem, e estuda a pratica educativa de professores de Quimica,
como forma de identificar e reforcar metodologias que venham a melhorar o processo de
Ensino e de aprendizagem dos conteudos de Quimica. Buscamos obter informacdes para
tragar um perfil pessoal e educacional do sujeito da pesquisa. Para isso, contamos com a sua
colaboragdo no preenchimento dos itens solicitados.

Agradecemos por sua colaboragao!

Jean Gleison Andrade do Nascimento — Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica da
UFC
Prof. Dr. Antonio Carlos Magalhaes — Orientador

1- Qual a sua idade?

2- Qual seu sexo?
() Masculino () Feminino
3- Local onde vocé mora, localiza-se na:

() zona urbana () zona rural

4- Assinale a alternativa que identifica sua cor ou raga: (opcional)

( )Branca ( )Preta ( )Parda () Amarela () Indigenas

5 — Qual a distancia de sua casa até a escola?
() De 0 a5 quilometros

() De 5 a 10 quilometros

() Mais de 10 quildometros
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6 — Sobre sua vida estudantil. Responda:
() Estudou todo o ensino fundamental em escola publica
() Estudou todo o ensino fundamental em escola particular

() Estudou uma parte do Ensino Fundamental na Publica e outro na Particular.

7 -Qual € o nivel de escolaridade do seu pai?
() Da 1*a 4* série do Ensino Fundamental
() Da5%a 8*série do Ensino Fundamental
() Ensino Médio

() Ensino Superior

() Nao estudou

() Nao sei

8 - Qual é o nivel de escolaridade da sua mae?
() Da 1*a 4* série do Ensino Fundamental
() Da5"a 8" série do Ensino Fundamental
() Ensino Médio

() Ensino Superior

() Nao estudou

( ) Nao sei

AS PROXIMAS QUESTOES SERAO SOBRE SUA VIDA ESTUDANTIL
1 — Com que frequéncia vocé estuda em casa?

() Nunca

() Raramente

() Quase sempre

() Sempre

2 — Vocé se considera um(a) aluno(a) com dificuldade em alguma disciplina? Se “sim”, qual

ou quais?

3 — Qual(ais) recursos vocé utiliza para estudar em casa?

( ) Livro didético



() Revistas

() Caderno (Conteudo copiado na sala de aula)
( ) Internet

() Outros. Quais?

4- Quais as atividades que vocé mais gosta durante as aulas?
( ) Leitura.

( ) Jogos.

( ) atividade pratica.

( ) uso de musica.

( ) atividades ludicas como encenagdes.

() Resolugdo de exercicios.

() atividades utilizando computador.

( ) outras, Quais?
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APENDICE B - QUESTIONARIO DE PERCEPCAO INICIAL SOBRE O ENSINO DE
QUIMICA APLICADO AOS DISCENTES

NOME DA ESCOLA:

TURMA:

Prezado(a) estudante, este questiondrio visa conhecer sua percep¢do e grau de interesse sobre

a disciplina de Quimica.

I- Em uma escala de 0 a 5, indique seu grau de interesse pela disciplina de Quimica. “0”
indica que ndo gosta e “5” gosta muito.

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Justifique sua nota no item 2:

2- Em uma escala de 0 a 5, indique seu grau de dificuldade com relagdo a disciplina de
Quimica, onde “0” indica pouca dificuldade e “5” muita dificuldade.

()0 ()1 ()3 ()4 ()5

Justifique sua nota no item 3:

3- Vocé acha importante o estudo dos contetdos relacionados a solugdes (misturas
homogéneas e heterogéneas) quando relacionadas ao cotidiano do estudante?

()sim nao( )

Justifique?

4- Em uma escala de 0 -5 indique o grau de importancia dos conteidos abordados na
disciplina de Quimica para a sua formacgdo? “0” para pouco importante e “5” para muito
importante.

(H)o O (H2 ()3 (H4 ()3

Qual a utilidade que vocé vé nos conteidos de Quimica para seu dia a dia?
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5- Vocé acha que os conteudos de Quimica poderiam ser ensinados de maneira diferente? Que
estratégia os professores poderiam adotar para que as aulas de quimica fossem mais
interessantes?
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APENDICE C - QUESTIONARIO POS-APLICACAO DO METODO PARA
OBSERVACAO DA ACEITACAO DO USO DA PLATAFORMA DIGITAL
WORDWALL NAS AULAS DE QUIMICA E APRENDIZAGENS ADQUIRIDAS

Caro(a) Estudante,

Este questionario ¢ um instrumento exploratério da pesquisa: UTILIZACAO DA
PLATAFORMA DIGITAL WORDWALL COMO RECURSO DIDATICO NO
ENSINO DE QUIMICA PARA O CONTEUDO DE SOLUCOES. Ela procura construir
com os professores € alunos de Quimica, instrumentos pedagogicos que sejam facilitadores do
processo de ensino e aprendizagem. Busca, assim, permitir verificar se o uso da metodologia
proposta promove maior aprendizagem no Ensino de Quimica. Buscamos obter informagdes
para tragar o grau de aprendizagem e aceitacdo do método pelos sujeitos da pesquisa. Para
isso, contamos com a sua colabora¢do no preenchimento dos itens solicitados.

Agradecemos por sua colaboracao!

Jean Gleison Andrade do Nascimento — Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica da
UFC
Prof. Dr. Antdnio Carlos Magalhaes — Orientador

1- Vocé gostou da abordagem dos contetidos de Quimica através do uso da Plataforma Digital
Wordwall?
() sim ( )ndo

Se sim, o que vocé destacaria de mais importante no seu uso?

2- Vocé acha que o PD wordwall ¢ uma forma interessante para aprender os conteudos de
Quimica?

() sim ( )nado

3- Gostaria que o professor propusesse trabalhar outros conteidos de Quimica na PD
wordwall?

() sim ( )ndo
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4- Apo6s utilizar a PD wordwall, os conteidos de Quimica tornaram-se mais interessantes € a
fazer mais sentido para sua utilizagdo no cotidiano?

() sim ( )ndo

5- Apos utilizar as atividades da PD wordwall, em uma escala de 0-5, indique seu grau de
interesse pela disciplina de Quimica. “0” para menor interesse e “5” para maior interesse.

()0
()1
()2
()3
()4
()5

Justifique sua resposta.

6- Ao utilizar as atividades da PD wordwall vocé conseguiu compreender novos conceitos €
contetdos de Quimica?
() sim ( )ndo

Se sim indique quais os conceitos e assuntos?

7- Utilizar a PD wordwall e suas atividades motivou vocé para o estudo de novos conteudos

de Quimica?

() Muito
( ) Bastante
() Pouco
( ) Nada

8 — O que vocé mais gostou da metodologia utilizada nas aulas de Quimica?
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APENDICE D —- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (no caso do menor)

Vocé esta sendo convidado(a) como participante da pesquisa: ‘fUTILIZACAO DA
PLATAFORMA DIGITAL WORDWALL COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO
DE QUIMICA PARA O CONTEUDO DE SOLUCOES ".

Nesse estudo pretendemos descrever como os alunos do Ensino Médio aprendem os conceitos
de Solugdes diante de uma abordagem pautada no construcionismo, metodologias ativas e
tecnologias digitais da informagdo e comunicagdo através da utilizacdo de aplicativos e
plataformas digitais para o desenvolvimento da aprendizagem. O motivo que nos leva a
estudar esse assunto ¢ a dinamica da sociedade atual, que exige dos individuos conhecimentos
e/ou inteligéncias que contribuam para a pratica do cotidiano, possibilitando reconhecer
problemas diversos e encontrar solugdes. Entre os conhecimentos necessarios ao individuo,
tem-se a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com o componente curricular da
Quimica, a qual possibilita o desenvolvimento de habilidades como raciocinar, representar,
argumentar, comunicar € construir conhecimentos. O uso de ferramentas tecnologicas se faz
cada vez mais presente ¢ torna as aulas mais dinamicas, principalmente nos ultimos anos ¢ a
partir do ano de 2020, elas fazem parte efetivamente do cotidiano docente. No intuito de
dinamizar as aulas e fugir de atividades de leituras e exposi¢do oral excessiva via ferramenta
tecnologica, muitos professores buscam encontrar ferramentas e aplicativos que possam
embasar e dar suporte aos contetidos trabalhados em suas disciplinas. Nesse entendimento, a
partir dessa problematica, pensou-se na utilizagdo de uma plataforma digital que contemple
diversas atividades que possam ajudar na fixacdo dos conteudos trabalhados pelo professor.
Essa plataforma chama-se wordwall. Dessa forma este estudo tem como objetivo principal,
investigar se o uso de uma plataforma de criagdo de atividades interativas apresentara algum
impacto no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes no ensino da disciplina de
Quimica. Portanto, pretende-se analisar a potencialidade da utilizagdo dessa plataforma digital
(PD) na elaboragao de atividades personalizadas no ensino de Quimica através de modelos
disponibilizados pelo sitio eletronico do wordwall. O projeto terd como publico-alvo
estudantes da segunda série do ensino médio de uma escola profissionalizante do municipio
de Pacatuba-CE, sendo desenvolvido em trés etapas, a saber: Leitura e aprofundamentos da
tematica, selecdo e criacdo de conteudo a serem utilizados na PD, aplicagdo de questionarios e
suas respectivas analises. Como produto educacional (PE) almeja-se a criacdo de uma cartilha
para professores para que possam elaborar atividades de Quimica utilizando os recursos
pedagogicos da plataforma de forma online. Nessa cartilha pretende-se que os professores
entendam como utilizar a PD e assim possa elaborar atividades com diversos conteudos de
Quimica e dessa forma possam aplicar a seus respectivos estudantes. Para este estudo
adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): A estratégia metodologica dessa pesquisa € o
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Estudo de Caso, com uma abordagem qualitativa e quantitativa. Segue resumo do cronograma
das atividades.

Encontro 1 - Aplicagdo do questionario inicial, com 10 questdes, para sondagem das
aprendizagens;

Encontro 2 - Definicdo do tema do projeto de pesquisa (pesquisa Estatistica, de uma tematica
importante e presente no contexto dos estudantes e da comunidade escolar);

Encontro 3 - Elabora¢do do questionario para coleta de dados;

Encontro 4 - Aplicacdo do questionario;

Encontro 5 - Tabulacao dos dados coletados em tabelas, elaboradas em planilha eletronica;
Encontro 6 - Pesquisa sobre elementos da Estatistica (frequéncia, média, desvio padrio,
coeficiente de variacdo) e seus significados

Encontro 7 - Aplicagdo do questionario intermediario, com 10 questdes;

Encontro 8 - Desenvolvimento dos calculos estatisticos (tabelas de frequéncia, medidas de
centralidade, medidas de dispersdo) para cada variavel coletada no projeto de pesquisa;
Encontro 9 - Produgdo de graficos estatisticos (linha, coluna e setor);

Encontro 10 - Apresentacao dos resultados a partir dos graficos;

Encontro 11 - Questionario de avaliagdo, com 10 questdes;

Encontro 12 - Discussdo sobre o processo vivenciado, junto aos sujeitos participantes.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se. O responsavel por vocé poderad retirar o consentimento ou interromper a sua
participacdo a qualquer momento. A sua participacdo ¢ voluntaria e a recusa em participar nao
acarretard qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que ¢ atendido(a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publicagdo. Este estudo apresenta riscos minimos relacionados a sua
escrita e a sua fala. Vocé pode ficar exposto em relagdo a suas ideias, pensamentos e agoes.
No entanto, como os dados coletados serdo escritos e ndo no formato de imagens, vocé nao
sera exposto publicamente por meio de fotos e filmagens. Além disso, seu nome de estudante
nao sera revelado, uma vez que serdo utilizados pseuddnimos para o processo de analise de
dados. A divulgacdo das informacdes sera realizada entre os profissionais estudiosos do
assunto. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagdo no caso
de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
sua participagdo nado sera liberado sem a permissao do responsavel por voc€. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 anos e, apds esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra serd fornecida a voce.

Eu, , portador(a) do documento
de Identidade , fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei
solicitar novas informagdes, € o meu responsavel podera modificar a decisao de participar, se
assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar desse estudo. Recebi uma via deste Termo de Assentimento € me foi
dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.
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Fortaleza, de de

Assinatura do(a) menor

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Endereco d (os, as) responsavel (is) pela pesquisa:

Nome: Jean Gleison Andrade do Nascimento

Instituicdao: Universidade Federal do Ceara
Endereco: Av. Humberto Monte, s/n — Campus do Pici
Telefones para contato: 85 987846380

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragio ou duvida, sobre a sua participacdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ — Rua
Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3366-8344/46. (Horario: 08:00-12:00
horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres
humanos.
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APENDICE E - TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE DADOS

TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO DE DADOS

Os pesquisadores do projeto de pesquisa intitulado “UTILIZACAO DA
PLATAFORMA DIGITAL WORDWALL COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO
DE QUIMICA PARA O CONTEUDO DE SOLUCOES " comprometem-se a preservar a
privacidade dos dados nos questionarios de sondagem e de avaliagdo, bem como os dados
coletados no desenvolvimento do projeto cientifico, realizado junto aos sujeitos participantes
deste estudo. Concordam e assumem a responsabilidade de que estas informagdes serdo
utilizadas unica e exclusivamente para execugdo do presente projeto. Comprometem-se,
ainda, a fazer a divulgacdo das informagdes coletadas somente de forma andnima e que a
coleta de dados da pesquisa somente serd iniciada apds aprovagao do sistema CEP/CONEP.

Salientamos, outrossim, estarmos cientes dos preceitos éticos da pesquisa,
pautados na Resolucao 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

Fortaleza, 01 de agosto de 2022.

Jean Gleison Andrade do Nascimento
Pesquisador Principal
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APENDICE F — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Solicito a sua autorizagdo como responsavel pelo menor, convidado pelo Mestrando Jean
Gleison Andrade do Nascimento, a participar da pesquisa intitulada “UTILIZACAO DA
PLATAFORMA DIGITAL WORDWALL COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO
DE QUIMICA PARA O CONTEUDO DE SOLUCOES ". O convidado pelo qual vocé é
responsavel, s6 devera participar da pesquisa, com a sua autorizacdo. Leia atentamente as
informacdes abaixo e faca qualquer pergunta que desejar, para que todos os procedimentos
desta pesquisa sejam esclarecidos.

A pesquisa serd realizada no ano de 2022 no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Matematica. Durante o periodo da pesquisa serdo realizados doze encontros, para coleta dos
dados deste estudo, conforme a descri¢ao abaixo:

Encontro 1 - Aplicagio do questiondrio inicial, com 10 questdes, para sondagem das
aprendizagens;

Encontro 2 - Defini¢ao do tema do projeto de pesquisa (pesquisa Estatistica, de uma tematica
importante e presente no contexto dos estudantes e da comunidade escolar);

Encontro 3 - Elaborag¢do do questionario para coleta de dados;

Encontro 4 - Aplicacdo do questionario;

Encontro 5 - Tabulagdo dos dados coletados em tabelas, elaboradas em planilha eletronica;
Encontro 6 - Pesquisa sobre elementos da Estatistica (frequéncia, média, desvio padrio,
coeficiente de variagdo) e seus significados

Encontro 7 - Aplicagdo do questionario intermediario, com 10 questoes;

Encontro 8 - Desenvolvimento dos calculos estatisticos (tabelas de frequéncia, medidas de
centralidade, medidas de dispersao) para cada variavel coletada no projeto de pesquisa;
Encontro 9 - Produgao de graficos estatisticos (linha, coluna e setor);

Encontro 10 - Apresentagdo dos resultados a partir dos graficos;

Encontro 11 - Questionario de avaliagao, com 10 questoes;

Encontro 12 - Discussdo sobre o processo vivenciado, junto aos sujeitos participantes.

A andlise de dados ¢ realizada mediante a comparagao dos resultados obtidos, observando-se
o que foi estritamente escrito e/ou falado pelo seu(sua) filho(a). Com o objetivo de aprimorar
os estudos sobre aprendizagem na Educacdo Basica mediante o uso das tecnologias digitais,
um dos beneficios que a pesquisa pode trazer para seu(sua) filho(a) vincula-se ao
desenvolvimento de reflexdes sobre processos diferenciados de aprendizagem, com trabalhos
em grupo ¢ desenvolvidos a partir do protagonismo dos(as) estudantes que constroem
materiais autorais digitais educacionais a0 mesmo tempo que constroem conhecimentos.
Outro beneficio estd relacionado diretamente ao processo de desenvolvimento académico de
alunos e alunas da Educagdo Bésica, por meio da vivéncia com instrumentos e métodos de
coleta de dados.

Os riscos de participagdo em pesquisa desse género vinculam-se a escrita e a fala dos
participantes. Podem ficar expostos em relagdo a suas ideias, pensamentos e acgdes. No
entanto, como os dados coletados serdo escritos € ndo no formato de imagens, nenhum
participante serd exposto publicamente por meio de fotos e filmagens. Além disso, nenhum
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nome de estudante sera revelado, uma vez que serdo utilizados pseudonimos para o processo
de andlise de dados. A divulgagdo das informagdes sera realizada entre os profissionais
estudiosos do assunto. Os resultados obtidos serdo utilizados somente para esta pesquisa € nao
haverd pagamento por participagdo na investigacdo académica. Seus (Suas) filhos(as)
participam de forma voluntéria.

A qualquer momento seu(sua) filho(a) podera recusar a continuar participando da pesquisa,
podendo retirar o seu consentimento como responsavel, sem que isso lhe traga qualquer
prejuizo.

Endereco d (os, as) responsavel(is) pela pesquisa:

Nome: Jean Gleison Andrade do Nascimento

Instituicdao: Universidade Federal do Ceara
Endereco: Av. Humberto Monte, s/n — Campus do Pici
Telefones para contato: 85 999763266

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideragio ou duvida, sobre a participagdo do estudante,
pelo qual vocé ¢ responsavel, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
UFC/PROPESQ — Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Teoéfilo, fone: 3366-8344/46.
(Horario: 08:00-12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceard responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres
humanos.

O abaixo assinado , anos,
RG: , declara que ¢ de livre e espontanea vontade que permite que
seu(sua) filho(a) participe da pesquisa. Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e que, apds sua leitura, tive a oportunidade de fazer
perguntas sobre o seu conteudo, como também sobre a pesquisa, e recebi explicacdes que
responderam por completo minhas duvidas. E declaro, ainda, estar recebendo uma via
assinada deste termo.

Fortaleza,  / /
Assinatura do responsavel pelo(a) menor Assinatura do responsavel pelo(a) menor
participante da pesquisa participante da pesquisa
Nome do responsavel Data Assinatura
pelo(a) menor participante
da pesquisa
Nome do pesquisador Data Assinatura
Nome do profissional que Data Assinatura

aplicou o TCLE
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