


 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



Dados Internacionais de Catalogação na Publicação 
Universidade Federal do Ceará

Sistema de Bibliotecas
Gerada automaticamente pelo módulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

M344c Martins, Natã Rodrigues.
    Considerações sobre o controle tecnológico da execução de revestimentos asfálticos em uma rodovia
cearense / Natã Rodrigues Martins. – 2022.
    55 f. : il. 

     Trabalho de Conclusão de Curso (graduação) – Universidade Federal do Ceará, Campus de Crateús,
Curso de Engenharia Civil, Crateús, 2022.
     Orientação: Prof. Me. Jorge Luis Santos Ferreira.

    1. Controle de qualidade. 2. Revestimento asfáltico. 3. Variabilidade. I. Título.
                                                                                                                                         CDD 620



 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

   

 .......................................................  

 ...............................................................................  

 ............................  

 ................................  

 ...................................  

 ...............................  

 ................................  

 ...................  

 ........................  

 ........................  

 .....................  

 .....................  

 



 

 

 ......................................................  

 ...........................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

........................  

 ..................................................................................................................................  

 ..............................................................  

...................................................................................................................................  

 ....................................................................................................  

 .........................................................................................................................  

 ..........................................................  

 .....................................................................  

 ........................................................................  

 ........................................................  

 ...........................................................  

 ..................................................................................................................................................  

  

 ......  

 .............................  

 ................................  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

  

  

  

  

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  ...................................................................................................................  

 ......................................................................................................  

 ............................................................................................................................  

 ......................................................................................................  

  ...........................................................................................  

 .....................................................................................................  

 .................................................................  

 .................................................................................................  

 .................................................................................................................  

 ................................................................................................................  

 ..................................................................................  

 ..........................................................................................................  

 ..................................................................................................  

 ...............................................................................................  

 .................................................  

 .......................................................................................................  

 .....................................................................................  

 ....................................................  

 ..........................................................................................  

 .................................................................................................  

 .......................................................................................  

 ....................................................  

 .........................................................................  

 ..................................................................................................  



 

  ......................................................................................................................  

  ....................................................................................  

 .....................................................................................................................  

 .................................  

 ......................................  



 
 

 

1  

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

a) 

 

b) 

 

c)  

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

2  

 

 

 

 

 

 

 

 
Vertente Definição 

Transcendente  



 
 

 

Sem definição precisa, apesar de ser uma propriedade simples, só é possível 
reconhecê-la pela experiência - a excelência é inerente ao produto ou serviço  

 
 

 
Baseada no produto  

 
A qualidade pode ser mensurada de acordo com a quantidade de que 

determinado atributo do produto se apresenta - qualidades diferentes possuem 
quantidades diferentes para o mesmo tributo avaliado 

 

 
 

 

Baseada no usuário  A qualidade é baseada na satisfação do cliente - produto ou serviço possui 
qualidade se agrada o cliente 

 

 

 
Baseada na produção 

  

 
O nível de qualidade é expresso em função da conformidade das informações ou 
dados que determinado produto ou serviço possui para com o projeto - qualidade 

significa conformidade com as exigências 
  

 

 
 

Baseada no valor O desempenho ou conformidade de um produto ou serviço a um preço acessível 
determina a qualidade - o custo-benefício determina o nível de qualidade 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

 

 

 

 

 

A distribuição granulométrica dos agregados influi significativamente em 

propriedades importantes das misturas asfálticas, sendo elas a rigidez, estabilidade, 



 
 

 

durabilidade, permeabilidade, trabalhabilidade, resistência à fadiga e deformação permanente, 

dentre outras 

 

 

 

 

 

 
Peneira de malha 

quadrada 
% em massa, passando 

Série 
ASTM 

Abertura 
(mm) 

  A B C Tolerâncias 

 
 

 
50,8 

 
100 

 
- 

 
- 

 
- 

 38,1 95 - 100 100 - ± 7% 

 25,4 75 - 100  95 - 100 - ± 7% 

 19,1 60 - 90  80 - 100 100 ± 7% 

 12,7   - -  80 - 100 ± 7% 

 9,5 35 - 65 45 - 80 70 - 90 ± 7% 

N° 4 4,8 25 - 50 28 - 60 44 - 72 ± 5% 

N° 10 2 20 - 40 20 - 45 22 - 50 ± 5% 



 
 

 

N° 40 0,42 10 - 30 10 - 32  8 - 26 ± 5% 

N° 80 0,18 5 - 20  8 - 20  4 - 16 ± 3% 

N°200 0,075  1 - 8 3 - 8  2 - 10 ± 2% 

 
 
 

Asfalto solúvel no 
CS2(+) (%) 

 
 

4,0 - 7,0 
Camada 

de 
ligação 
(Binder)  

 
 

4,5 - 7,5 
Camada 

de 
ligação e 
rolamento  

 
 

4,5 - 9,0 
Camada 

de 
rolamento 

 
 
 
 

± 0,3% 

 

 

 

 

 
 
 

Características 

 
 

Método de ensaio 

 
 

Camada de 
Rolamento 

 
 

Camada de 
Ligação 
(Binder) 

    Porcentagem de vazios, %  DNER-ME 043     3 - 5    4 - 6 

 
Relação betume/vazios 

  
 DNER-ME 043 

    
   75 - 82 

   
  65 - 72 

 
Estabilidade, mínima, (Kgf) (75 

golpes) 

 
DNER-ME 043 

 
500 

 
500 

 
Resistência à Tração por 

Compessão Diamteral estática a 
25°C, mínima, Mpa 

 
 
 

DNER-ME 138 

 
 
 

0,65 

 
 
 

0,65 

 
 



 
 

 

 

 

 

 
ercentual passante de projeto  

               Binder                    capa 
Peneira % Passante Peneira % Passante 

2" 100 1 1/2" 100 
1 1/2" 97,5 1" 100 

1" 94,5 3/4" 100 
3/4" 88 1/2" 90 
3/8" 52 3/8" 80 

4 45 4 58 
10 36 10 36 
40 17 40 17 
80 12 80 10 

200 5 200 6 

 
 

 

 

 

 
VAM - Vazios do Agregado Mineral 

Tamanho Nominal Máximo do 
agregado  

 
 

VAM Mínimo % # Mm 
1½" 38,1 13 
1" 25,4 14 

3/4" 19,1 15 
1/2" 12,7 16 
3/8" 9,5 18 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
Teste de normalidade Definição Conclusão 



 
 

 

Anderson-Darling 
AD 

Compara-se a função de distribuição 
acumulada empírica dos dados da amostra 
com a distribuição esperada se os dados 

fossem normais 

Rejeita-se a hipótese nula, se a 
diferença é suficientemente 

grande  

 

 

 

 
Ryan-Joiner 

RJ 

 
Avalia-se a normalidade por meio do cálculo 
da correlação entre os dados e as contagens 

normais de seus dados. Caso o coeficiente de 
correlação for próximo de 1, a população 

tende a ser normal 

 
Rejeita-se a hipótese nula, se 
após a avaliação da força da 
correlação, o valor obtido 

apresentar valor inferior ao 
crítico adequado 

 

 

 

 

 

 

Kolgomorov-Smirnov 
KS 

Compara-se a função de distribuição 
acumulada empírica dos dados da amostra 
com a distribuição esperada se os dados 

fossem normais 

Rejeita-se a hipótese nula, se a 
diferença é suficientemente 

grande o valor de p do teste for 
menor que  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Característica de qualidade Unidade binder capa 

LI LS LI LS 

% CAP % 4,50 5,10 5,50 6,10 

#200 % 3,50 7,50 4,00 8,00 

Vv % 3,00 5,00 4,00 6,00 

VAM % 14,00 - 16,00 - 

RBV % 65,00 72,00 75,00 82,00 

 
 



 
 

 

 

 

 
Parâmetro de qualidade Método de ensaio 

% CAP DNER-ME 083 

#200 DNER-ME 083 

Vv DNER-ME 043 

VAM DNER-ME 043 

RBV DNER-ME 043 

 

 

 

 

 

 
Camada  Estaca Inicial Estaca final Extensão (km) 

binder [0 km + 30 m] [12 km + 260 m] 12,23 

capa [0 km + 0 m] [9 km + 660 m] 9,66 

 
 



 
 

 

 

 

 

 
n % CAP 

(%) 
200 
(%) 

% V 
(%) 

% VAM 
(%) 

RBV 
(%) 

1 4,83 4,00 3,53 14,63 75,87 

2 4,90 3,50 4,60 15,77 67,53 

3 4,78 3,90 2,00 13,20 86,67 

4 4,98 4,60 1,93 13,57 85,80 

5 4,85 4,10 5,50 16,43 66,53 

6 4,75 2,90 4,73 15,53 69,57 

7 4,89 4,20 4,37 15,53 71,90 

8 4,86 4,00 4,70 15,73 70,57 

9 4,73 3,50 6,87 17,37 60,47 

10 4,89 3,30 6,73 17,60 61,80 

... ... ... ... ... ... 

69 4,76 3,50 4,73 15,83 70,20 

70 4,52 2,70 5,73 16,03 64,23 

71 4,52 2,70 5,77 16,07 64,10 

 
 

 
n % CAP 

(%) 
200 
(%) 

% V 
(%) 

% VAM 
(%) 

RBV 
(%) 

1 5,96 5,00 7,53 20,67 63,53 

2 5,80 4,70 1,97 15,60 87,33 

3 5,83 4,40 2,93 16,40 82,13 

4 5,87 3,80 2,60 16,23 84,00 

5 5,80 4,30 2,67 16,13 83,50 

6 5,89 4,10 2,37 16,03 85,27 

7 5,87 4,20 2,30 15,93 85,63 

8 5,83 4,20 2,63 16,13 83,67 

9 5,80 3,80 2,60 16,07 83,83 

10 6,24 3,60 6,77 20,57 67,20 

... ... ... ... ... ... 



 
 

 

88 5,41 4,10 4,30 16,63 74,13 

89 6,43 3,70 4,07 18,73 78,40 

90 6,15 5,10 4,13 18,13 77,23 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

> ão se rejeita 

a Hipótese H0 de que os dados seguem uma distribuição aproximadamente normal. Em adição, 

se -se a Hipótese Alternativa H1 e nesse caso, os dados não seguem uma 

distribuição normal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 
Medida % CAP 

(%) 
#200 
 (%) 

Vv 
(%) 

VAM 
(%) 

RBV 
(%) 

 
Média 

 
4,82 

 
4,08 

 
4,68 

 
15,75 

 
70,79 

DP 0,11 0,58 1,35 1,19 6,64 

Variância 0,01 0,34 1,83 1,41 44,04 

CV 2,27 14,26 28,92 7,53 9,37 

Mínimo 4,45 2,70 1,93 13,20 52,90 

Mediana 4,83 4,00 4,73 15,83 69,57 

Máximo 5,27 5,50 8,77 18,63 86,67 

Amplitude 0,82 2,80 6,84 5,43 33,77 

 
 

 
Medida % CAP 

(%) 
#200 
(%) 

Vv 
(%) 

VAM 
(%) 

RBV 
(%) 

 
Média 

 
5,85 

 
4,00 

 
3,76 

 
17,15 

 
78,44 

DP 0,20 0,58 1,22 1,14 5,66 

Variância 0,04 0,33 1,49 1,31 32,05 

CV 3,35 14,42 32,50 6,67 7,22 

Mínimo 4,95 2,60 1,93 15,47 65,53 

Mediana 5,83 3,90 3,88 17,02 78,03 

Máximo 6,54 5,50 7,53 20,67 88,30 

Amplitude 1,59 2,90 5,60 5,20 24,77 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 
 

 
Parâmetro 

 de qualidade 
p-valor do teste 

 AD 
p-valor do teste 

RJ 
p-valor do teste 

KS 
binder capa binder capa binder capa 

% CAP < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,010 < 0,050 

#200 0,532 0,277 > 0,050 > 0,050 > 0,050 0,076 

Vv 0,079 0,001 0,088 < 0,050 > 0,050 0,001 

VAM 0,179 0,001 > 0,050 < 0,050 > 0,050 0,007 

RBV 0,010 0,004 0,044 0,036 0,037 0,008 
1 

 

 

 

 

 

 
1 AD representa o teste de normalidade Anderson-Darling, RJ representa o teste de normalidade Ryan-Joiner e 
KS representa o teste de normalidade Kolgomorov-Smirnov. 



 
 

 

 

  
 

 

 

 
 

 

  

 
 
 

 

  
 

 

 

  

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 



 
 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

  

 

 
 

 

  

 

 

 
Parâmetro 

 de qualidade 
Conformidades 

binder (n e %) capa (n e %) 

% CAP 69 97,18 77 85,56 

#200 63 88,73 43 47,78 

Vv 46 64,79 43 47,78 

VAM 63 88,73 79 87,78 

RBV 36 50,70 31 34,44 



 
 

 

 

 

 
Parâmetro 

 de qualidade 
Inconformidades 

binder (n / %) capa (n / %) 

% CAP 2 2,82 13 14,44 

#200 8 11,27 47 52,22 

Vv 25 35,21 47 52,22 

VAM 8 11,27 11 12,22 

RBV 35 49,30 59 65,56 

 
 

 

 

 
Binder 

Parâmetros de Qualidade Amostras abaixo  
do VP (n / %)  

Amostras 
coincidentes 

com VP (n / %) 

Amostras acima 
do VP (n / %) 

 
% CAP 

 
30    42,25 

     
    0   0,00 

 
41    57,75 

 
#200 

 
69    97,18 

 
  2   2,82 

    
  0     0,00 

 
 
 
 

Vv 

 
Amostras abaixo  

do LI (n / %) 
 

       18    25,35 

 
Amostras entre 
LI e LS (n / %) 

 
   46   64,79 

 
Amostras acima 

do LS (n / %) 
 

  7      9,86 
 

VAM 
 

  8     11,27 
    
    -      - 

    
  -       - 

 
RBV 

  

 
       10    14,08 

 
  36   50,70 

 
 25    35,21 

 
 
 
 

 
Capa 



 
 

 

Parâmetros de Qualidade Amostras abaixo  
do VP (n / %) 

Amostras 
coincidentes 

com VP (n / %) 

Amostras acima 
do VP (n / %) 

 
             % CAP 

         
        28    31,11 

    
   12   13,33 

 
   50   55,56 

 
              #200 

         
        90   100,00 

    
    0    0,00 

     
    0    0,00 

 
 
 
 

Vv 

         
Amostras abaixo  

do LI (n / %) 
 
        46    51,11 

    
Amostras entre 
LI e LS (n / %) 

 
   40   44,44 

 
Amostras acima 

do LS (n / %) 
 

    4    4,44 
 

VAM 
         
        11    12,22 

    
     -     - 

    
    -      - 

 
RBV 

  

         
        26    28,89 

    
   31   34,44 

 
33   36,67 

 
 

 

 

 

 

(a)  



 
 

 

 

(b)  
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a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

 



 
 

 

5.1  

 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

 

e) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 

   

n  % 
CAP 

200 Vv VAM RBV n  % 
CAP 

200 Vv VAM RBV 

1 4,83 4,00 3,53 14,63 75,87 37 4,92 3,80 3,80 15,23 75,27 

2 4,90 3,50 4,60 15,77 67,53 38 4,86 3,80 5,07 16,20 68,80 

3 4,78 3,90 2,00 13,20 86,67 39 4,91 4,40 5,13 16,40 68,77 

4 4,98 4,60 1,93 13,57 85,80 40 4,70 4,50 4,60 15,47 70,27 

5 4,85 4,10 5,50 16,43 66,53 41 4,85 4,20 2,47 13,90 82,40 

6 4,75 2,90 4,73 15,53 69,57 42 4,83 3,10 2,37 13,60 82,67 

7 4,89 4,20 4,37 15,53 71,90 43 4,86 4,00 4,10 15,53 73,67 

8 4,86 4,00 4,70 15,73 70,57 44 4,89 4,80 4,20 15,70 73,20 

9 4,73 3,50 6,87 17,37 60,47 45 4,93 3,30 4,10 15,67 73,97 

10 4,89 3,30 6,73 17,60 61,80 46 4,76 5,10 5,00 16,07 68,93 

11 4,84 3,60 5,70 16,57 65,63 47 4,79 5,50 5,00 16,17 69,03 

12 4,76 4,00 5,93 16,80 64,70 48 4,79 3,70 3,27 14,60 77,70 

13 4,78 3,50 5,33 16,33 67,30 49 4,85 3,70 5,20 14,30 67,50 

14 4,83 3,30 5,77 16,77 65,63 50 4,82 4,80 6,37 17,23 63,13 

15 4,76 3,90 3,83 14,73 74,13 51 4,45 4,30 8,77 18,60 52,90 

16 4,85 4,00 5,67 16,60 65,83 52 5,27 4,30 4,70 16,70 71,90 

17 4,91 4,40 5,13 16,40 68,77 53 4,69 4,00 4,10 15,13 72,97 

18 4,83 4,10 2,37 13,60 82,67 54 4,89 4,80 4,20 15,70 73,20 

19 4,78 3,90 3,90 14,83 73,73 55 4,74 3,90 8,17 18,63 56,23 

20 4,83 4,40 2,47 13,70 82,03 56 4,79 5,50 5,00 16,17 69,03 

21 4,90 4,00 3,53 14,83 76,17 57 4,79 3,70 3,27 14,60 77,37 

22 4,98 4,60 1,93 13,57 85,80 58 4,89 4,80 4,20 15,70 73,20 

23 4,83 3,40 4,73 15,67 69,90 59 4,87 4,00 5,33 16,87 68,43 

24 4,70 4,50 4,60 15,47 70,27 60 4,74 4,30 5,87 16,80 65,30 

25 4,85 4,20 5,10 16,27 68,67 61 4,91 4,50 5,50 16,87 67,40 

26 4,76 4,40 4,13 15,03 72,47 62 4,82 3,70 5,57 16,57 66,43 

27 4,73 4,80 4,23 15,03 71,90 63 4,87 4,30 6,50 17,90 63,70 

28 4,89 4,80 2,47 13,83 82,23 64 4,75 3,90 6,60 17,50 62,23 

29 4,76 3,90 3,83 14,73 74,13 65 4,76 3,50 5,60 16,57 66,33 

30 4,83 4,50 2,90 14,23 79,63 66 4,77 4,10 4,87 15,97 69,57 

31 4,97 4,90 3,20 14,67 78,23 67 4,76 3,50 5,60 16,60 66,27 

32 4,87 4,70 5,10 16,13 68,37 68 4,79 3,80 4,90 16,07 69,53 

33 4,79 4,60 4,33 15,27 71,67 69 4,76 3,50 4,73 15,83 70,20 

34 4,85 4,00 5,07 16,07 68,43 70 4,52 2,70 5,73 16,03 64,23 

35 4,89 4,80 5,50 16,53 66,73 71 4,52 2,70 5,77 16,07 64,10 

36 4,88 4,30 5,07 16,10 68,67 
      



 
 

 

 

n % 
CAP 

200 Vv VAM RVB n % 
CAP 

200 Vv VAM RVB 

1 5,96 5,00 7,53 20,67 63,53 46 5,87 3,80 4,87 18,20 73,63 
2 5,80 4,70 1,97 15,60 87,33 47 5,80 4,30 2,67 16,13 83,50 
3 5,83 4,40 2,93 16,40 82,13 48 5,80 4,30 2,47 16,00 84,63 
4 5,87 3,80 2,60 16,23 84,00 49 5,78 3,90 2,80 16,17 82,73 
5 5,80 4,30 2,67 16,13 83,50 50 5,83 3,70 2,30 15,87 85,53 
6 5,89 4,10 2,37 16,03 85,27 51 5,83 4,40 2,63 16,13 83,67 
7 5,87 4,20 2,30 15,93 85,63 52 5,77 3,90 2,20 15,60 85,97 
8 5,83 4,20 2,63 16,13 83,67 53 5,87 3,80 2,60 16,23 84,00 
9 5,80 3,80 2,60 16,07 83,83 54 5,80 4,70 1,97 15,60 87,33 
10 6,24 3,60 6,77 20,57 67,20 55 5,80 4,30 2,67 16,13 83,50 
11 5,91 3,50 2,43 16,10 84,90 56 5,80 4,30 2,47 16,00 84,63 
12 6,07 4,10 4,33 18,13 76,10 57 5,78 3,90 2,80 16,17 82,73 
13 6,12 3,30 4,57 18,57 75,40 58 5,75 4,40 5,43 18,40 70,53 
14 5,94 3,40 6,33 19,57 67,67 59 5,96 3,20 5,23 18,70 72,00 
15 6,17 4,10 4,53 18,50 75,53 60 5,70 3,90 4,17 17,13 75,77 
16 5,80 4,00 3,43 16,70 79,47 61 5,84 4,60 4,30 17,57 75,57 
17 5,78 3,30 3,03 16,33 81,43 62 5,96 3,90 4,37 17,93 75,67 
18 5,69 3,80 2,53 15,63 83,90 63 5,78 4,10 4,30 17,43 75,40 
19 5,89 4,50 5,23 18,53 71,77 64 5,75 4,70 4,67 17,73 73,77 
20 5,46 4,70 4,27 16,83 74,73 65 5,87 3,80 4,87 18,20 73,63 
21 5,46 4,70 5,03 17,47 71,20 66 5,77 3,90 4,60 17,67 74,00 
22 5,73 3,50 2,53 15,77 83,93 67 5,87 3,80 4,47 17,83 75,00 
23 5,93 2,80 3,77 17,30 78,23 68 5,80 4,30 4,17 17,43 76,10 
24 5,56 5,50 4,07 16,83 75,83 69 5,78 3,90 4,03 17,20 76,60 
25 5,91 3,60 5,43 18,70 70,90 70 5,83 4,40 4,57 17,77 74,37 
26 5,91 4,10 4,57 17,97 74,70 71 5,89 4,10 4,77 18,10 73,73 
27 6,12 2,60 3,93 17,87 78,03 72 5,87 3,80 2,60 16,23 84,00 
28 5,85 3,20 4,03 17,30 76,73 73 5,78 3,90 2,73 16,10 83,07 
29 5,78 3,60 3,67 16,93 78,40 74 5,83 4,40 2,93 16,40 82,13 
30 5,84 3,60 3,53 16,87 79,10 75 5,89 4,10 2,37 16,03 85,27 
31 5,76 3,40 3,00 16,20 80,90 76 5,89 3,90 3,83 17,33 77,90 
32 5,79 3,40 4,30 17,40 75,47 77 5,73 4,60 5,07 18,03 72,37 
33 5,86 4,00 3,20 16,70 80,90 78 5,83 4,40 3,47 16,80 79,80 
34 6,00 3,20 2,93 16,80 82,57 79 5,85 5,10 3,03 16,57 81,67 
35 5,98 3,30 5,97 19,33 69,27 80 5,83 5,10 2,27 15,90 85,83 
36 6,30 3,20 4,23 18,50 77,17 81 5,80 3,90 2,30 15,80 85,50 
37 5,71 3,50 4,57 17,57 74,13 82 5,79 3,20 6,17 19,13 67,80 
38 5,71 2,80 4,93 17,83 72,37 83 5,82 4,30 4,03 17,33 76,87 
39 5,83 3,00 5,37 18,40 70,93 84 5,93 5,10 2,77 16,50 83,23 
40 5,82 3,90 1,93 15,47 87,53 85 5,80 4,70 3,07 16,47 81,37 
41 5,75 3,80 4,60 17,67 74,03 86 5,74 4,30 5,30 18,27 71,03 
42 5,93 3,40 3,80 17,30 78,03 87 6,15 5,10 4,13 18,13 77,23 
43 6,54 3,40 2,00 17,10 88,30 88 5,41 4,10 4,30 16,63 74,13 
44 4,95 4,40 5,03 16,37 69,33 89 6,43 3,70 4,07 18,73 78,40 
45 5,77 3,90 2,20 15,60 85,97 90 6,15 5,10 4,13 18,13 77,23 

 


