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RESUMO

O objetivo deste estudo foi analisar o desempenho académico dos alunos estrangeiros no
Brasil no semestre 2018.1, com foco na UNILAB. Para isso, utilizou-se 0 método do
propensiy score matching com balanceamento por entropia. Os resultados mostraram que
os alunos brasileiros possuem um desempenho académico melhor do que os alunos
estrangeiros. Grande parte desse resultado deve-se a baixa quailidade do ensino médio
dos alunos estrangeiros, além da dificuldade na lingua portuguesa e matematica.

Palavras-chave: desempenho académico, educacdo, UNILAB.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the academic performance of foreign students
in Brazil in the 2018.1 semester, focusing on UNILAB. For this, the propensity score
matching method with entropy balancing was used. The results showed that Brazilian
students have a better academic performance than foreign students. A large part of this
result is due to the low quality of secondary education for foreign students, in addition to
the difficulty in the Portuguese language and mathematics.

Keywords: academic performance, education, UNILAB.

1 INTRODUCAO

As questbes educacionais tém tomado dimensdo cada vez maior na analise
econdmica, sendo recorrente o tema da educacdo como propulsora do crescimento e
redutora da desigualdade. Esse efeito € discutido e confirmado que a educagdo promove

0 crescimento, a incorporacdo de tecnologias, a geracdo de externalidades positivas e
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aumento dos ganhos salariais (ALAN E TIENDA, 2007; ARCIDIANO, AUCEJO E
SPENNER, 2012; KRISHNA E TARASOV, 2013).

O Brasil caracteriza-se por ser um pais existe um ingresso de alunos estrangeiros,
principalmente oriundo de paises do continente africano, que tem a lingua portuguesa
como predominante. Esses alunos ingressam no pais em busca de uma melhor
qualificacdo profissional e/ou emprego que Ihes proporcionem melhores salarios e uma
melhor qualidade de vida.

Ao analisar esta tematica, buscou-se analisar o caso especifico da Universidade
da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), que de acordo com
asua Lei de criagéo (Lei No 12.289 de 20 de julho de 2010), tem como objetivo ministrar
ensino superior, desenvolver pesquisas nas diversas areas de conhecimento e promover a
extensdo universitaria, e tendo como misséo institucional especifica formar profissionais
e cidadaos para contribuir com a integracdo entre o Brasil e os demais estados membros
da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP), especialmente os paises
africanos e Timor Leste, bem como promover o desenvolvimento regional e o intercambio
cultural, cientifico e educacional.

Ao fomentar a Cooperagédo Sul-Sul, a UNILAB atende & diretrizes internacionais
de ampliacdo da oferta de cursos superiores em regides carentes, das relacOes de
cooperacdo com o continente africano. A universidade busca construir uma ponte
historica e cultural entre o Brasil e 0s paises de lingua portuguesa, especialmente os da
Africa, compartilhando solucdes inovadoras para processos historicos similares. E, ainda
deseja auxiliar no fortalecimento de uma rede internacional que, com respeito a soberania
dos paises parceiros, permitira a realizacdo de acles e intervencfes de apoio técnico,
académico, cientifico, cultural e humanitario. Assim, a UNILAB oferece 50% das vagas
para alunos vindos da Africa.

Os candidatos estrangeiros sdo submetidos a uma avaliagdo do historico escolar
do Ensino Médio (Secundario) e prova de redacdo, realizadas nos proprios paises de
origem. Os interessados devem se inscrever nas Missdes Diplomaéticas brasileiras dos
paises parceiros (Angola, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Mogambique, S&0 Tomé e Principe

e Timor Leste). O calendario de selecdo € divulgado através de editais.

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.21, n

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA
Curitiba, v.21, n.7, p. 6534-6552. 2023.

ISSN: 1696-8352

Page 6536

.7, p. 6534-6552. 2023..



OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

Vale ressaltar que os 50% previstos em sua lei de criagdo para alunos estrangeiros
luséfonos de origem africana em seus oito anos de existéncia ainda ndo foi atingido, e
destes alunos vindos da Africa serem em sua grande maioria negra e pobre, neste trabalho,
procuramos analisar os alunos previstos no sistema de cotas brasileiro.

Diante disso cogita-se o seguinte problema: Ao entrar na universidade os alunos
estrangeiros obtém desempenhos semelhantes aos alunos brasileiros? Nesse sentido, o
objetivo desse estudo é analisar o desempenho dos alunos estrangeiros no rendimento
escolar (IDE — indice de desenvolvimento educacional) dos alunos da UNILAB.

A despeito da diversidade de estudos sobre a politica de alunos estrangeiros no
Brasil, este trabalho diferencia-se pelo uso de micro dados de uma instituicdo de ensino
superior, associado a ado¢do de estratégias de pareamento amplamente utilizadas em
diferentes areas do conhecimento, onde foi utilizada como metodologia a técnica de
Propensity Score Matching (PSM) balanceado por entropia, tendo recorrido, também, ao
teste de sensibilidade de Rosebaum e Rubin (1983).

Nesse estudo, além desta introdugdo, é composto por mais quatro secdes. A se¢do
dois se refere a metodologia, elaborou-se a estatistica descritiva e descreve o modelo
proposto para analise do problema em questdo, Propensity Score Matching (PSM)
balanceado por entropia e andlise de sensibilidade. Na quarta secdo analisam-se 0s
resultados encontrados, e por fim sdo apresentadas as conclusdes do estudo.

2 METODOLOGIA
A metodologia sera vista em duas subsecBes: Base de dados e métodos do
propensity score matching, balanceado por entropia e analise de sensibilidade.

2.1 BASES DE DADOS
A base de dados neste trabalho sera analisada em duas subsecdes: Dados da analise
e estatistica descritiva.
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2.1.1 Dados da analise

A amostra utilizada neste artigo compreende os estudantes ativos nos cursos de
graduacdo presencial da UNILAB, no ano de 2018 que fizeram matricula no semestre
2018.1. Para cada elemento da amostra existem as informacfes socioeconémicas,
declaradas durante a realizag&o da inscricdo no processo seletivo e algumas de quando
ingressado na universidade. Os dados foram coletados junto a DTI (Diretoria de
Tecnologia da informacdo), no Sistema Académico (SIAC) e pelo Centro de
Processamento de Dados. Os dados obtidos apresentam, além das informacGes
socioeconémicas dos ingressantes, informacbes sobre, numero de matricula e
acompanhamento académico do estudante no decorrer do curso. A amostra abrange 2.964
observagdes, entre alunos que ingressaram por meio do sistema de reserva de vagas,
vestibular de ampla concorréncia e processos especificos para alunos estrangeiros.

A Unilab acompanha o desempenho de seus alunos a partir de uma avaliacao de
aprendizagem que foi aprovado no Conselho universitario a resolucdo 27 de 11 de
novembro de 2014. Esta avaliacdo foi constituida como:

° Parte integrante do ensino aprendizagem;
° Processo que subsidia a reflexdo e pratica docente;
o Elemento constitutivo do processo formativo do estudante.

A Avaliacdo de aprendizagem na Unilab visa o éxito académico do discente de
graduacéo calculado por um componente curricular, onde se combina o aproveitamento
académico e a assiduidade. O aproveitamento académico consiste no éxito discente de
cada componente em cada disciplina e a assiduidade se refere a frequéncia regular as
atividades académicas de cada componente curricular.

O desempenho do discente dos alunos da graduacéo ¢é calculado pelo Indice de
Desempenho do estudante (IDE). O IDE é a meédia das notas finais das disciplinas,
ponderadas pela carga horaria respectiva, multiplicada por um redutor por reprovagao por
falta e por trancamento de disciplina, conforme exposto abaixo:

YB_, NOi.CH 0,3.NTR+0,7.NRF
IDE = (L Ee—— I

n_ CHi NT

1)
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Onde:

IDE — indice de Desempenho do estudante;

I —i-ésimadiciplina que o estudante concluiu, com ou sem reprovagdo (com exce¢do daquelas em que houve
reprovacdo por falta);

n — total de disciplinas concluidas, com ou sem reprovacdo (com exce¢do daquelas em que houve
reprovacdo por falta);

NTR — namero de disciplinas trancadas;

NRF — nimero de disciplinas com reprovagdo por falta;

NT — nimero total de disciplinas que o aluno teve matricula efetivada;

NOi — nota em que o aluno obteve em uma dada disciplina i; e,

CHi carga horéria da disciplina i.

OBSL1: O primeiro fator:

n_1NOi.CH . . . . . . -
(Z“‘,}ic;l) representa a formula basica, que é a média ponderada das notas obtidas nas disciplinas pela
n=1

carga horéria. Exclui-se desta formula as notas e carga horaria da disciplina que o estudante obteve
reprovagéo por falta.
OBS2: O segundo fator:

0,3.NTR+0,7.NRF . ~ ~ ~
(1 - T) , & um fator de redugdo. Caso o estudante ndo teve trancamentos ou reprovagdes por

falta, a segunda parcela do fator de reducéo se anula e a formula é multiplicada por 1, ndo havendo qualquer
perda para o estudante.

Do acompanhamento académico tem-se a analise do coeficiente de rendimento, o
IDE que permite acompanhar o desempenho de cada aluno da universidade, e que a partir
dele, espera-se neste estudo identificar se, para o periodo cursado, os alunos que entraram

com pontuacdes diferentes conseguiram ou nado eliminar as diferengas de desempenho.

2.1.2 Estatistica descritiva

As variveis socioecondmicas utilizadas na analise sdo: estrangeiro, renda familiar
tamanho da familia, género e reside em Redencdo. A variavel estrangeiro é uma variavel
dicotdbmica, onde 1 representa o aluno brasileiro e 0 o aluno estrangeiro. A variavel
tamanho da familia é o nimero de individuos que residem na residéncia do aluno. Género
corresponde a 1 se o aluno for do sexo masculino e 0 caso contrario. E a reside em
Redencao, 1 se o aluno reside em Redencéo e 0 caso contrério.

Salientamos que foi considerada a renda familiar, o valor monetario declarado
pelos estudantes no preenchimento das informagdes quando da inscricdo, e neste estudo
foram retirados outliers, ao considerarmos erros de preenchimento dos formularios e ou

valores muito discrepantes do restante da populagéo.
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Na tabela 1, estd expressa a estatistica descritiva dos alunos da Unilab no semestre
2018.1, o qual apresentou uma média da renda familiar de R$1.205,82. H& alunos que,
em sua resposta, chegou a declarar renda familiar de R$ 100,00, em uma situacado ainda
mais extrema, outros declararam uma renda de R$ 20.000,00.

A meédia foi de 4,699 membros por familia e além disso, outros resultados
encontrados referem-se valem apena ressaltar, tais como as questfes de género e
nacionalidade, onde 47,6 % dos alunos sé&o do sexo masculino, ou seja, as mulheres
ocupando um espaco maior frente aos homens no ingresso como aluno da Unilab e 20,9
% dos alunos da amostra sdo estrangeiros, valor este inferior ao nimero previsto na lei de
criacdo da universidade que é de 50%.

No que diz respeito ao local de residéncia 25,8 % dos alunos afirmaram que
residem em Redencdo, mas vale ressaltar que com o crescimento da universidade
expandindo para os municipios de Acarape (CE) e Sdo Francisco do Conde (BA), cabe a
universidade atualizar seu banco de dados de modo que estes municipios podem ter
recebido migracéo de estudantes, de tal forma que possa descrever a correlagé@o entre 0s
cursos ofertados em cada municipio e local de residéncia dos alunos, objetivando para
uma melhor anélise futura sobre a correlagéo entre os desempenhos dos alunos e o local
onde residem.

Ao comparar 0s niveis de renda entre estrangeiros e brasileiros, observa-se que a
renda dos brasileiros, em média, é maior do que dos estrangeiros (R$1.342,58 contra
R$689,82). Em relagéo ao género, o percentual masculino de estrangeiros s&o maiores do

que dos brasileiros; assim como o tamanho da familia.

Tabela 1 — Estatistica descritiva — Total, Estrangeiros e Brasileiros.

Varigveis Obs Média Std.Dev Min Max
Estrangeiro 2,964 0,209514 0,407031 0 1
Tamanho da familia 2,964 4,699055 2,847903 1 26
Renda familiar 2,964 1.205,82 1.273,28 100 20.000
Género 2,964 0,476721 0,499542 0 1
Reside em Redencdo 2,964 0,259109 0,43822 0 1
Estrangeiro

Tamanho da familia 621 8,771337 3,127281 1 26
Renda familiar 621 689,82 889,26 100 20.000
Género 621 0,677939 0,467643 0 1
Reside em Redencdo 621 0,37037 0,483293 0 1
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Brasileiro

Tamanho da familia 2,343 3,619718 1,452371 1 14
Renda familiar 2,343 1.342,58 1323,82 100 18.500
Género 2,343 0,423389 0,494201 0 1
Reside em Redencdo 2,343 0,22962 0,420678 0 1

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da UNILAB.

2.2 METODO DO PROPENSITY SCORE MATCHING (PSM)

Analisou-se o efeito que o sistema de cotas causa no rendimento escolar (IDE —
indice de desenvolvimento educacional) dos alunos matriculados na UNILAB, a partir da
utilizacdo da metodologia propensity score matching, ou pareamento por escore de
propensdo. Este método trabalha com um grupo contrafactual ou de controle que seja tdo
semelhante ao grupo de tratamento quanto possivel em termos de caracteristicas
observaveis. A determinacdo do grupo-controle € um dos principais aspectos da avaliacao
do impacto (BACKER, 2000, p. 10).

O Propensity Score Matching (PSM) é um dos métodos existentes para analise de
avaliacdo de impacto, no qual consistem na selecdo de um grupo de controle, com base
em um modelo de probabilidade (Logit/Probit) de participar do tratamento, comparaveis
com um grupo de tratamento por meio do pareamento (matching) dos grupos, utilizando
caracteristicas observaveis. A partir disso, podem-se comparar os resultados dos tratados
e ndo tratados com escores de propensao semelhantes para obter o efeito dos alunos es-
trangeiros. O escore de propensao, desenvolvido por Rosenbaum e Rubin (1983), é defi-
nido como a probabilidade condicional de receber um tratamento, dado por caracteristicas

do pré-tratamento observaveis, isto é:

p(X) = Pr(T = 1|X) = E(TIX) )

Onde

T indica a posicdo do tratamento para o aluno (1 — para o aluno brasileiro, 0 — aluno estrangeiro) e X é o
vetor de caracteristicas. Assim, o efeito médio do tratamento sobre os tratados (ATT), é dado por:

T = Epr=1{E[Y1ilTi = 1L, p(X))] — E[YoilT; = 0, pXD]IT; = 1} (3)
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Para que se possa calcular o ATT, sdo necessarias que sejam atendidas duas
hipoteses. A primeira hipo6tese diz a respeito a independéncia condicional, que implica
que os fatores ndo observados ndo afetam a participacdo. Posteriormente € realizado um
sorteio aleatorio para a concessdo do programa.

Hipdtese 1: Y;(1),Y;(0) 1 T X;

A segunda hipotese trata do suporte comum, que conforme, este pressuposto
garante que as observacbes de tratamento tém observacOes de comparagdo "nas
proximidades™ na distribuicdo de escore de propensdo. Para atender essa hipétese, as
varidveis escolhidas para o matching foram aquelas com mais similaridades entre os
alunos brasileiros e estrangeiros.

Hipdtese 2: Paraalgumc>0,c<p(X)<1-c.

De acordo com Rosenbaum e Rubin (1983), essas duas hipdteses combinadas séo
conhecidas como ignorabilidade forte. Além disso, ressalta-se que a estimacgédo do escore
de propensdo ndo é suficiente para estimar o ATT, sendo necessario alia-la ao matching.
Com relagdo a isso, diferentes métodos podem ser utilizados para fazer o pareamento,
dentre eles, destacam-se 0s que seguem: Pareamento por vizinho mais proximo (Nearest
Neighbor  Matching), Pareamento  por  alcance  (Radius  Matching),

Pareamento Kernel (Kernel Matching).

2.2.1 Analise de sensibilidade

Quando as variaveis nao observadas, afetam os resultados, os estimadores do es-
core de propensdo podem ndo ser mais considerados consistentes. Consequentemente, a
omissao de variaveis viesa os resultados através do efeito médio do tratamento sobre os
tratados. Para contornar esse problema, o método de Rosenbaum bounds (ROSEN-
BAUM, 2002), determina a forca da influéncia de uma varidvel omitida sobre a selecdo
na participagao.

Dessa forma, dado que a probabilidade de participacao de um individuo 1 seja:

i =Pr(Di = 1|xi )= F(fxi+yxi) €))
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Caso nao haja viés de sele¢do no escore de propensdo, entdo y serd igual a zero e

a probabilidade de participagdo sera exclusivamente dada pelas caracteristicas observa-

veis. Por outro lado, quando existe de viés de selegdo, dois individuos com as mesmas
i 9j

L .. 8
covariaveis observadas x terdo diferentes chances de receber tratamento o € Too- A
o; © 1-6;

odds ratio sera dada por:

1-6; _ 6i(1-8))
= 91(1——911) = exp[y(u; — u;)] )

Quando os individuos possuem as mesmas caracteristicas observaveis, o vetor x
se cancela. Entdo, se ndo houver diferencas nas variaveis ndo observadas (ui = uj) e se
estas variaveis nao influenciarem a probabilidade de participagdo (y = 0), a odds ratio
seraigual a 1, denotando que ndo existe viés de sele¢ao. Deste modo, quando ha presenca
de ndo-observaveis, suas odds de participacao sao diferentes, ou seja, a odds ratio ¢é dife-
rente de 1. Portanto, na analise de sensibilidade ¢ avaliado o quanto do efeito do programa
¢ alterado pela mudanca nos valores de y e de ui — uj. Isso significa examinar os limites
da odds ratio de participagdo. Rosenbaum (2002) mostra que (4) implica os seguintes

limites para a odds ratio):

i ai(l_ej) 3%
eY S 0;(1-6;) se (6)
Onde:

Se ey=1 os individuos parecados possuem a mesma probabilidade de participagdo. Entretanto, se ey = 2,
entdo individuos aparentemente semelhantes em termos de x diferem nas probabilidades de receberem tra-
tamento por um fator de até 2.

2.3 BALANCEAMENTO POR ENTROPIA
O método de balanceamento por entropia consiste em um esquema de ponderacao

gue permite o0 ajustamento dos pesos que satisfazem um conjunto potencialmente grande
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de restricbes de momentos. Esse método permite que o pesquisador especifique um nivel
de equilibrio desejavel para as covariadas, usando um conjunto de condi¢des associadas
aos momentos da distribuicao.

Esse procedimento foi desenvolvido por Hainmueller (2012), que garante haver
algumas vantagens nas etapas de pré-processamento dos dados para estimagao posterior
do efeito tratamento em relacdo aos métodos de avaliagdo de impactos baseados em scores
de propenséo.

Considere uma amostra com n, observacgdes pertencentes ao grupo dos tratados e
n, unidades de controle, os quais foram selecionados aleatoriamente de uma populagédo
de tamanho N; e Ny, respectivamente (n; < N;eng < Ny). Seja D; € {1,0} uma
variavel de tratamento binaria, onde ira assumir o valor igual a 1 se o aluno i pertence ao
tratamento, e O se pertencer ao grupo de controle. Seja X uma matriz que contém as

observacdes de J variaveis exogenas de pré-tratamento; Xj; corresponde o valor da j-ésima
covariada do municipio i, tais que, X;= [Xu,Xiz, ...,Xi]] refere-se ao vetor de
caracteristicas do aluno i e X; refere-se ao vetor coluna com j-th covariada. A densidade
das covariadas nas populagdes de tratamento e controle é dada por fxp—q e fx;p=o,

respectivamente. O resultado potencial Y;(D;) corresponde ao par de resultados para o
aluno i dadas as condicdes de tratado e controle, assim, o resultado observado € dado por
Y = Y(1)D + (1 — D)Y(0).

O Efeito Médio Tratamento sobre os Tratados (ATT) é dado por

T = E[Y(1)ID = 1] — E[Y(0)|D = 1] (7)
A primeira esperanca pode ser diretamente identificada do grupo de tratados, mas
a segunda corresponde ao contrafactual, o qual ndo é observada. Rosenbaum e Rubin

(1983) mostra que, assumindo selecdo nos observaveis, Y(0) L D|X, e sobreposicao,

Pr(D = 1|X = x) < 1 para todo x no suporte de fy;p=1, 0 ATT € identificado como:

t=E[YID=1] - f E[Y|X = x,D = 0] fx;p=1 (x)dx (8)
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Para estimar o Gltimo termo da equacdo 8, a distribuicdo da covariavel no grupo
de controle necessita ser ajustada para torna-la semelhante a distribuicdo no grupo de
tratados, tal que o indicador de tratamento D se torne mais perto de ser ortogonal em
relacdo as covariaveis. Uma variedade de métodos de pré-processamento de dados, tais
como pareamento pelo vizinho mais proximo, escore de propensdo tém sido propostos
para reduzir o desequilibrio na distribuicdo de variaveis independentes. Uma vez que as
distribuicGes de variaveis independentes sdo ajustadas, métodos de anélise padréo, tais
como a regressao pode ser posteriormente utilizada para estimar o tratamento com menor
erro e modelo de dependéncia (IMBENS, 2004; RUBIN, 2006; HO et al., 2007;
SEKHON, 20009).

Considere o caso mais simples onde o efeito tratamento nos dados pré-
processados é estimado usando a diferenca nos resultados médios entre 0s grupos de
tratados e controle ajustado. Um método de pré-processamento popular € usar escore de
propensdo ponderado (HIRANO; IMBENS, 2001; HIRANO et al, 2003), onde a média

contrafactual é estimada como:

_ Xgiip=0j Yid

EYOID=1]=<—— 9)
2ip=0} di
Onde:
as unidades de controle recebem um peso dado por d; = f(ﬁx(i). p(x;) naequacdo 8 é o escore de propenséo,

o0 qual é comumente estimado através de uma regressao probit ou logit. Se este modelo estiver corretamente
especificado, entdo o peso estimado d; vai assegurar que a distribuicdo do covaridvel das unidades de
controle reponderadas ira corresponder a distribuigdo no grupo de tratamento. No entanto, na pratica, essa
abordagem muitas vezes ndo consegue equilibrar conjuntamente todas as covariaveis.

O balanceamento por entropia generaliza a abordagem de ponderagdo do escore
de propensao ao estimar os pesos diretamente de um conjunto de restri¢des de equilibrio
que exploram o conhecimento do pesquisador sobre 0s momentos de amostra. Considere

w; 0 peso do balanceamento por entropia escolhido para cada unidade de controle, o0s
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quais foram encontrados pelo seguinte esquema de reponderacdo que minimiza a

distancia métrica de entropia:
minH(w) = > wilog(wi/a) (10)
Wi {ilD=0}
Sujeito as restri¢cGes de equilibrio e normalizacdo

wici(X;) = m comre€l,.., R (11D
z{llD — O} 1*r1 1 r

Z{i|D gl (12)

E w; = 0 paratodo i, tal que
D=0 (13)
Onde

g; = 1/n, € um peso base e c;(X;) = m, descreve um conjunto de R restri¢des impostas aos momentos
das covariadas no grupo de controle reponderados. Inicialmente, escolhe-se a covariada que serd incluida
na reponderacdo. Para cada covariada, especifica-se um conjunto de restrigdes de balanceamento para
equiparar os momentos das distribui¢des das covariadas entre os grupos de tratamento e controles
reponderados. As restricdes de momentos podem ser a média (primeiro momento), a variancia (segundo
momento), e a assimentria (terceiro momento). Uma restri¢do tipica do balanceamento é formulada de tal
forma que m, contenha 0 momento de uma covariada especifica X;para o grupo de tratamento e a fungdo
de momento para o grupo de controle é especificada como: Cri(Xij) = Xj; ou Cri(Xij) = (Xj; — p;)" com
media p;.

Dessa forma, o balanceamento por entropia procura, para um conjunto de
unidades, pesos W = [w, ..., wy, ] no qual minimiza a equacdo (8), distancia de entropia

entre W e o vetor base de pesos Q = [qj, ..., 4], SUjeita as restri¢des de balanceamento
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na equacao (11), restricdo de normalizagéo (Eq 12), e restricdo de ndo-negatividade (Eq
13).

3 RESULTADOS

Nesta se¢éo, serdo apresentados os resultados do propensity score matching para
analisar o desempenho dos alunos estrangeiros na UNILAB no IDE. A priori, conforme
especificado na metodologia, foram utilizados critérios de selecdo do modelo.

Conforme exposto na tabela 2, os dois modelos Probit e Logit tiveram o mesmo
resultado no que diz respeito ao casos corretamente classificados, obtendo 82,15% e dado
que dois modelos se encaixam nos mesmos dados, 0 modelo com o menor valor do
critério de informacéo é considerado melhor, neste estudo, o modelo escolhido por este
critério foi o Probit, por apresentar valores menores tanto do ponto de vista de ajuste

(2529,323) quanto de complexidade (2565,289) frente aos mesmos resultados para o logit

(2529,743 e 2565,709).
Tabela 2 — Critérios de selecdo do modelo

TESTES MODELO LOGIT MODELO PROBIT
Casos corretamente classificados 82,15% 82,15%.
Critério de Akaike’s (AIC) 2529,743 2529,323
Critério de Bayesiano (BiC) 2565,709 2565,289
Goodness-of-fit 0,0606 0,1279
ROC curve 0,6610 0,6604

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da UNILAB.

A tabela 3 apresentam os resultados do modelo probit e seus efeitos marginais.
Todas as variadveis testadas se mostraram ser estatisticamente significantes no modelo.
Apenas a variavel renda familiar aumenta as chances de ser aluno estrangeiro. As demais

variaveis reduzem as chances do aluno ser estrangeiro.

Tabela 3 — Efeitos marginais do Modelo Probit.

Estrangeiro Coeficientes Limite inferior Limite Superior
Tamanho da familia ?05(?2035; 0,5008 0,5810
Renda familiar 28:(7)252)* 10,8514 10,6132
Género (()04(?5321; 0,3024 0,6280
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0,1777 *

Reside em Redencéo (0,0868) 0,0075 0,3479
0,8275 *
Constante (0,3969) 0,0494 1,6055

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da UNILAB.
Obs: P<0,10*.

A Tabela 4 mostra as médias amostrais de todas as covariadas divididas entre os
dois grupos: grupo de tratamento e controle: brasileiro, ou seja, o grupo de tratamento e
estrangeiro, que é o grupo de controle potencial. Para que os dois grupos pudessem ser
comparaveis, era necessario que eles fossem o mais parecido possivel, diante disso, foi
calculado o Balanceamento por Entropia.

Os resultados desta tabela apresentam a comparacdo entre as médias das
covaridveis que influenciam a probabilidade de ser brasileiro, revelam que os alunos
brasileiros antes do balanceamento diferem dos estrangeiros em relacdo a todas as
caracteristicas.

Pode-se perceber que depois do Balanceamento por Entropia, 0os trés momentos,
média, variancia e assimetria ficam praticamente iguais para 0s grupos de tratamento e
controle, indicando que agora 0s grupos sdo comparaveis entre si.

A comparacdo das médias das caracteristicas de pré-tratamento do grupo de
tratamento com as do grupo de controle revela a eficicia do balanceamento por entropia.
Todas as covariaveis sdo praticamente balanceadas e ndo ha diferenca estatisticamente
significativa, ou seja, o balanceamento esta perfeitamente ajustado para os trés primeiros
momentos da distribuicdo das covariaveis, fato este também observado no histogrma dos

escores de propensdo dos alunos brasileiros e estrangeiros.

Tabela 4 — Diferencas nas caracteristicas observaveis antes e depois do pareamento
Pré-balanceamento

Tratado | Controle

Média  Variancia  Assimetria  Média  Variancia  Assimetria
Tamanho da familia 8,771 9,78 0,5085 3,62 2,109 0,8183
Ln da renda familiar 6,385 0,2107 1,153 6,904 0,5922 -0,1196
Género 0,6779 0,2187 -0,7616 0,4234 0,2442 0,3101
Reside em Redencdo 0,3704 0,2336 0,5369 0,2296 0,177 1,286
P6s balanceamento

Tratado | Controle
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Média Varidncia  Assimetria  Média Varidncia  Assimetria

Tamanho da familia 8,771 9,78 0,5085 8,771 16,13 0,1144

Ln da renda familiar 6,385  0,2107 1,153 6,385 1,017 -0,5877
Género 0,6779 0,2187 -0,7616 0,6779 10,2184 -0,7614
Reside em Redencéo 0,3704 0,2336 0,5369 0,3703  0,2333 0,537

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da UNILAB.

Conforme se pode verificar na tabela 5 abaixo, o IDE dos alunos brasileirosnca de
foi de 79,98, valor este superior ao dos alunos estrangeiros, cujo resultado obtido foi de
70,71. Assim, foi apresentada uma diferenca positiva e estatistamente significante de
9,27. Isso implica dizer que os alunos brasileiros possuem um desempenho médio
académico melhor do que os alunos estrangeiros.

Dentre outros fatores que afetam o rendimento dos alunos estrangeiros, pode-se
destacar o baixo nivel de escolaridade no ensino médio dos alunos estrangeiros, sendo
que todos eles sdo oriundos do continente africano. Para amenizar esse problema, a
UNILAB adotou, nos ultimos semestres, um projeto de extensdo do o intuito de
proporcionar aos alunos estrangeiros um curso de nivelamento de portugués e
matematica. Espera-se que essa acdo proporcione melhores resultados nos semestres

seguintes.

Tabela 5 — Resultado das estimativas de Propensity Score Matching balanceado por entropia
Varigvel Amostra Tratados Controle Diferenca Erro padrdo t-stat
Estrangeiro ATT 79,9835 70,7105 9,2729 2,6919 3,44

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da UNILAB.

A analise do viés de selecdo é feita com amparo nos resultados na tabela 6. Deste
modo, testou-se a robustez dos resultados com base na hipo6tese de que variaveis ndo
observaveis impactam nos resultados estimados. Como pode ser observado, os valores
(=1 até T'= 1,3) foram estatisticamente significantes, corroborando 0s resultados
encontrados no PSM. Logo, ndo existem variaveis omitidas, afetando a seletividade do
grupo de tratamento e, consequentemente, nos resultados, ndo sendo necessario aplicar a

técnica de correcdo pelo viés minimo e vieis corrigido.
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Tabela 6 — Anélise de sensibilidade dos Limites de Rosenbaum

r sig+ sig- t-hat+ t-hat- Cl+ Cl-
1 0 0 78.58 78.58 78.13 79.02
1.05 0 0 78.32 78.84 77.855 79.275
1.1 0 0 78.065 79.085 77.595 79.515
1.15 0 0 77.815 79.315 77.34 79.735
1.2 0 0 77.575 79.53 77.09 79.945
1.25 0 0 77.34 79.735 76.845 80.145
1.3 0 0 77.11 79.925 76.605 80.335
1.35 0 0 76.89 80.11 76.375 80.515
1.4 0 0 76.67 80.285 76.145 80.685
1.45 0 0 76.455 80.455 75.925 80.85
15 0 0 76.245 80.61 75.71 81.005
1.55 0 0 76.04 80.765 75.495 81.155
1.6 0 0 75.84 80.91 75.29 81.3
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da UNILAB.
4 CONCLUSOES

O objetivo deste estudo foi analisar o desempenho académico dos alunos
estrangeiros no Brasil no semestre 2018.1, com foco na UNILAB. Para isso, utilizou-se
0 método do propensiy score matching com balanceamento por entropia.

Os principais resultados indicam que todas as variaveis explicativas aumentam as
chances do aluno ser brasileiro, exceto a variavel renda domiciliar. Ao analisar analisar o
resultado das estimativas do propensity score Matching balanceado por entropia, observa-
se gue os alunos brasileiros possuem um desempenho académico melhor do que os alunos
estrangeiros.

Os alunos estrangeiros quando ingressam na universidade s&o recepicionados pelo
PAIE (Programa de acolhimento e Integracdo de estudantes estrangeiros), o qual além de
hospedarem em hotel e ou pousada, sdo feitas reunides sistematicas para o
monitoramento, 0 que oportuniza corre¢cbes no processo seletivo e sdo apontadas
dificuldades do aluno ingresso bem como criadas estratégias para solucionar dificuldades,
como de lingua portuguesa e matématica, 0s quais surgiram projetos de extensao visando
0 atendimento a estas demandas com criagdo de cursos de nivelamento.

Sugere-se a realizacdo de futuros estudos para o caso especifico da UNILAB, bem
como para as demais universidades, visando analisar politicas que equilibrem esse

desempenho académico entre alunos brasileiros e estrangeiros.
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