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INTRODUCAO: Os residuos sélidos organicos provenientes principalmente de atividades
antropogénicas quando dispostos inadequadamente no meio ambiente geram impactos
negativos (OLIVEIRA et al., 2018). Para seu tratamento, a depender do teor de matéria
organica, podem ser utilizados processos de conversao fundamentados em métodos
termoquimicos, fisicos, quimicos e bioldgicos que quebram a biomassa. Atualmente,
destaca-se a utilizacdo de processos bioldgicos, aerdbios ou anaerdbios, como a
compostagem e a biodigestdo anaerdbia de acordo com as prioridades locais (FELIZOLA;
LEITE; PRASAD, 2006). Em relacdo a biodigestdo anaerdbia, dividida em quatro fases
(hidrolise, acidogénese, acetogénese e metanogénese), ocorre a acdo de diferentes
grupos de microrganismos, que por meio de interacdes simbidticas, sinérgicas ou
antagobnicas fazem uso da matéria organica disponivel para o desempenho de suas
funcbes degradando a matéria organica complexa em substdncias mais simples
resultando, como produto final, o biogds e o biofertilizante que podem ser utilizados
principalmente como energia térmica ou elétrica e adubo (ZHANG et al., 2018; EFTAXIAS;
DIAMANTIS; AIVASIDIS, 2018; LI; CHEN; WU, 2019). Os protocolos para producdo de
biogds fazem uso de consércios microbianos naturais, como lodos de esgoto sanitario,
materiais de origem animal como esterco, cujas comunidades formam uma complexa
rede trofica. Essa etapa tem por objetivo otimizar o processo propiciando um aumento da
densidade microbiana, acelerando o processo de bioestabilizacdo dos residuos e
reduzindo o tempo de retencdo de sdlidos, o que contribui para a rentabilidade da
producdo de biogas (WIRTH, 2012; KIM et al., 2013; KOCH; LIPPERT; DREWES, 2017). O
desenvolvimento e adaptacao de biodigestores visando a reducdo de custos e otimizacao
de sua eficiéncia tem apresentado relevante aceitacdo, principalmente, por utilizar
espacos fisicos menores e oferecer maiores condi¢cdes operacionais de controle quando
comparados a aterros sanitarios, além de possibilitarem a obtencdo de parametros para
projetos, dimensionamento, construcdo e monitoramento de aterros (KUNZ; HIGARASHI;
OLIVEIRA, 2005; TABATABAEI, 2019). Portanto, é primordial a compreensdo da
diversidade dessas comunidades microbianas para que seja alcancada a eficiéncia da
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operacdo dos biodigestores junto com a melhoria da producdo de biogds. OBJETIVO:
Construir um indculo microbiano formado por um consércio bacteriano a partir de
isolados de um biodigestor anaerdbio usado no tratamento de residuos solidos organicos.
MATERIAIS E METODOS: Os microrganismos utilizados nos experimentos pertecem ao
acervo de bactérias da cole¢do de culturas microbianas Profa. Regine Vieira, do
Laboratério de Microbiologia Ambiental e do Pescado (LAMAP) da Universidade Federal
do Ceara (UFC). Os isolados, obtidos previamente em trabalho realizado por Magalhaes
(2018), sdao provenientes de amostras de um biodigestor anaerdbio, utilizado na
biodigestdo de residuos organicos do Restaurante Universitario (RU) da UFC campus do
Pici. No processo de isolamento, o funcionamento do biodigestor foi acompanhado com
retiradas de amostras em intervalos de 15 a 20 dias. Foram feitos isolamentos com meios
de cultura seletivos para quatro grupos bacterianos: bactérias heterotroficas cultivaveis
(BHC) (Agar PCA), bactérias lipoliticas (LIP) (Agar Mineral + dleo de soja 5%), bactérias
proteoliticas (PRO) (Agar Leite) e bactérias sulfato redutoras (SR) (Agar GL). Depois de
isoladas, as estirpes foram submetidas a coloracdo de Gram para caracterizagao
morfotintorial (TORTORA; FUNKE; CASE, 2017), testes de antagonismo bacteriano
(YOSHIDA et al., 2009) e de oxida¢do/fermentacdo (O/F) (MAC FADDIN, 1980). O teste de
antagonismo foi realizado entre os isolados do mesmo grupo e entre grupos por meio da
técnica de estrias cruzadas, Cross streak, com adaptacdes. A construcdo do consdrcio
bacteriano se deu por meio dos resultados prévios do teste de antagonismo e O/F. Para
formacdo do indculo, as estirpes formadoras do consércio foram inoculadas em solucdo
salina 0,85%, ajustadas de acordo com a escala de McFarland (0,5nm), com a finalidade
de atingir a concentragao celular igual a 1,5x10® UFC/mL. A partir dai, aliquotas de 1mL de
cada estirpe bacteriana foram inoculadas em erlemeyer estéril, contendo caldo Triptona
de Soja (TSB), totalizando 900mL, que foram levadas a estufa sob agitacdo a 352C por
48h. RESULTADOS E DISCUSSAO: Foram isoladas um total de 147 estirpes de quatro
grupos bacterianos, sendo 37 bactérias BHC, 40 bactérias LIP, 36 bactérias PRO e 34
bactérias SR. A caracterizacdo morfotintorial permitiu agrupar as bactérias quanto sua
parede celular e morfologia. Do total de 147 estirpes, 99 eram bastonetes (74 Gram+ e 25
Gram-); e 48 eram cocos Gram+. Entre as 37 estirpes de BHC, 21 foram bastonetes (15
Gram+ e 6 Gram-), enquanto as demais eram cocos Gram+ (16). Na caracterizacdo das
estirpes LIP (40 estirpes no total), 23 dos isolados tinham forma de bastonete (17 Gram+
e 6 Gram-), enquanto o restante (17) tinha forma de cocos Gram+. Entre o grupo das
estirpes PRO (total de 36 estirpes): a maioria era bastonete (29) (sendo 23 Gram+ e 6
Gram-), enquanto 7 eram cocos Gram+. No grupo das estirpes SR (34 estirpes), 26
apresentaram forma de bastonete, das quais 19 eram Gram+ e 7 Gram-, sendo o restante
de 8 cocos Gram+. Segundo Fricke et al. (2007), diversas comunidades microbianas de
diferentes matrizes ecoldgicas tém sido relatadas como responsdveis pela biodigestao
anaerdbia da matéria organica, o que sugere que a comunidade heterotrdfica tem um
papel significativo na decomposicdao de residuos organicos. O teste de antagonismo
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possibilitou a selecdo de bactérias com capacidade de crescerem juntas com potencial
uso na formagao de consdrcios. Também foi considerado aquelas com agao antagbnica
frente as estirpes SR, que interferm com a produdo de biogds. Os consércios foram
formados a partir da capacidade de relagdo harmonica entre os isolados do mesmo
grupo, totalizando 21 consdcrios, e depois com os resultados entre os isolados dos dois
grupos PRO e LIP, resultando em 6 consdrcios. As estirpes foram submetidas a teste de
antagonismo contra os isolados SR. A capacidade de inibicdo das SR definiu a formacao do
consodrcio final. A presenca de grupos bacterianos sulfato redutores e metanogénicos
pode levar a uma competicao por fonte de alimento e energia para seu crescimento e
causar um desequilibrio no funcionamento do biodigestor, afetando o tratamento do
substrato (LI; CHEN; WU, 2019). Isso acontece porque a velocidade de crescimento dos
microrganismos metanogénicos é mais lenta em relacdo a dos sulfato redutores
(BHATTACHARYA et al., 1996). A formacdo de sulfeto de hidrogénio pela reducdo do
sulfato e outros compostos contendo enxofre compromete a qualidade do biogas por ser
corrosivo, toxico e reduzir o seu poder calorifico (RAMOS et al., 2014; ANGELIDAKI et al.,
2018). Considerando a capacidade de oxidagdo ou fernentacao da glicose (teste de O/F),
com finalidade de selecionar estirpes aerdbias facultativas para que o consdrcio formado
consiga sobreviver durante todas as fases do tratamento do residuo orgénico,
principalmente quando as concentracdes de oxigénio diminuem e os grupos bacterianos
passam a atuar em condi¢des anaerdbias dentro do biodigestor, foi possivel selecionar as
estirpes L3, P10 e P15 para a construcdao do consoércio. Como na natureza, a atividade
microbiana de bactérias anaerdbias e/ou facultativas é capaz de degradar a matéria
organica na auséncia de oxigénio em biodigestores (BARCELOS, 2009). A compatibilizacdo
dos resultados das avaliacGes anteriores levou a elaboracdo de um consércio (C)
constituido de dois isolados microbianos, sendo uma estirpe lipolitica (L3) e uma
proteolitica (P10), com atributos considerados desejdveis para potencial uso na
degradacdo de residuos organicos em biodigestor anaerdbio visando a melhoria da
eficiéncia na producdo de biogds. Popula¢cdes mistas de bactérias utilizadas para
construgao de consorcios possibilitam ampliar a diversidade enzimatica, aumentando as
taxas de biodegrada¢dao, visto que microrganismos individuais possuem capacidade
limitada de metabolizacdo de compostos (GHAZALI; RAHMAN; SALLEH, 2004). A producdo
de biogds por digestdo anaerdbia necessita da interacdo de bactérias diversas para
manutencdo das condicdes ambientais de equilibrio dentro do biodigestor. A
caracterizacdo e utilizacdo de consércios busca compreender e reproduzir a dindmica
populacional de ambientes naturais em sistemas controlados visando a otimizacao da
producacdo de biogds com maior concentracdio de metano (RABII et al., 2019).
CONCLUSAO: A caracterizacdo fenotipica e bioquimica de grupos microbianos possibilitou
selecionar grupos funcionais bacterianos do biodigestor que apresentam fortes relacdes
ecoldgicas negativas e aerdbias facultativas de interesse para a formag¢do de um consércio
autdctone com potencial uso como indculo ubjetivando a otimizacdo do tratamento de
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residuos organicos em biodigestor anaerdbio e na producdo de biogas com maior
concentragdo de metano.

PALAVRAS-CHAVES: Tratamento bioldgico. Residuos organicos. Biorreator anaerobico.
Microbiota.
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