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RESUMO

Desde 1961, quando o presidente Jodo Goulart decretou a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao, revogando a obrigatoriedade de adog&o dos programas oficiais, dando
mais liberdade as escolas na escolha dos livros a serem utilizados em sala de aula,
procurou-se dar mais qualidade e énfase nos conteudos e no ensino de ciéncias nas
instituicoes brasileiras. Nao obstante isto, ainda se verifica no Brasil (e mesmo nos
EUA!) auséncia expressiva de bons livros didaticos de Ciéncias para criangas (entre
10 e 15 anos) na presente literatura, o que é um desafio crescente para o
ensino/aprendizagem de assuntos densos como os de fisica e correlatos. Porém, em
2021, a editora Smithsonian apresentou para essa faixa etaria, os livros de fisica,
quimica e biologia, cujo fim era abordar os temas de forma "super simples" para o
entendimento desses assuntos. Foram eles: Super Simple Physics, Super Simple
Chemistry e Super Simple Biology. O presente artigo tem por fim traduzir o livro Super
Simple Physics para o portugués, tendo por objetivo a posterior comercializagdo do
mesmo como livro didatico a ser adotado em nossas escolas e/ou fonte de material
didatico para professores do ensino fundamental, incentivando os alunos a produzirem
experimentos ou videos elaborados em casa ou nas escolas, a serem divulgados em
feiras, clubes de ciéncia e até deposita-los no YouTube ou outras plataformas de

entretenimento para o ensino de fisica para esse publico-alvo.

Palavras-chave: traducao; livros de fisica; livro infantojuvenil.



ABSTRACT

Since 1961, when President Jodo Goulart decreed the Law of Guidelines and Bases
of Education, revoking the obligation to adopt official programs and granting schools
more freedom in choosing the books to be used in the classroom, efforts have been
made to improve the quality and emphasis on science education and content in
Brazilian institutions. However, it is still evident in Brazil (and even in the USA!) the
significant absence of good science textbooks for children (aged 10 to 15) in the current
literature, which poses a growing challenge for teaching and learning dense subjects
such as physics and related topics. However, in 2021, the Smithsonian publisher
introduced physics, chemistry, and biology books for this age group, aiming to
approach the topics in a "super simple" way to enhance understanding. These books
were Super Simple Physics, Super Simple Chemistry, and Super Simple Biology.

The purpose of this article is to translate the book Super Simple Physics into
Portuguese, with the objective of subsequently commercializing it as a textbook to be
adopted in our schools and/or as a source of teaching material for elementary school
teachers. It aims to encourage students to conduct experiments or create videos at
home or in schools, which can be shared at fairs, science clubs, or even uploaded to
platforms like YouTube or other entertainment platforms to facilitate the teaching of
physics to this target audience. The complete translation of the book Super Simple
Physics into Portuguese is included in the appendix of this TCC, which was

accomplished as part of this thesis.

Keywords: translation; physics books; children's book.
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1 INTRODUGAO

Podemos concordar com Antdnio de Sampaio Déria apud Boaventura (1996),
conforme ele nos enuncia como se dava o compromisso do Estado com a Educagao
nas linhas da constituicdo: “Até 1946 o sistema federal de ensino era preferencial, e
supletivo, para si mesmo, o de cada Estado. Pela Constituicao, porém, de 1946, o
sistema federal passou a ser supletivo, nos estritos limites das deficiéncias
locais”(BOAVENTURA, 1996). Em outras palavras, a Constituigdo de 1946
estabeleceu que o sistema federal de ensino atuaria de forma suplementar, atendendo
apenas as limitacdes ou deficiéncias encontradas nos sistemas estaduais de ensino.
O governo federal ndo teria mais uma posi¢ao de destaque ou preferéncia, mas sim
um papel secundario, atuando nos casos em que os sistemas estaduais
apresentassem lacunas ou caréncias. Essas atribuicbes foram se deslocando
paulatinamente da esfera federal para a estadual até a chegada da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacédo, n° 4.024 de 20 de dezembro de 1961, sob o governo do
presidente Jodo Goulart, onde essas mudancas se estabelecem sistematicamente.
Com ela, deu-se mais autonomia aos orgaos estaduais, diminuindo entdo a
centralizagado do poder no MEC (Ministério da Educacgéao e Cultura)(BARRA; LORENZ,
1986). Como observado em seus artigos, essa lei estabeleceu as Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional, definindo a organizagao do sistema educacional, a estrutura
das instituicdes de ensino, o curriculo e as qualificagcdes dos professores, entre outros

aspectos.

A promulgagao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao de 1961 representou
um avango significativo no desenvolvimento do sistema educacional brasileiro. Esta
foi o resultado de grandes embates entre correntes progressistas e conservadoras,
umas a favor da democratizacdo do ensino e outras de manter o ensino como
privilégio de classe (APARECIDO DO PRADO; CANDIDO HENRIQUE, 2022). Aléem
disso, a lei foi criada em um contexto de intensa competicao entre Estados Unidos e
Unido Soviética na Guerra Fria, o que impulsionou a disputa também no campo da
educacdo e da ciéncia (BARRA; LORENZ, 1986). Uma das mudangas de extrema
relevancia da lei foi a revogacéao da obrigatoriedade de adog¢ao dos programas oficiais
nas escolas. Essa revogacao representou uma alteracéo significativa na legislagao

educacional brasileira, permitindo maior flexibilidade e autonomia para as instituicoes
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de ensino. Antes da revogagao, a lei estabelecia a obrigatoriedade de as escolas
adotarem os programas oficiais definidos pelos 6rgaos competentes. Essa imposi¢céao
limitava a capacidade das escolas de adaptarem o curriculo e os conteudos as suas
realidades especificas e as necessidades dos alunos. Com a revogacao da
obrigatoriedade, as instituigdes de ensino passaram a ter mais liberdade para definir
seus proprios curriculos e programas de estudo. Isso permitiu uma maior diversidade
de abordagens pedagdgicas e a inclusdo de conteudos regionais, culturais e étnicos,
além de possibilitar uma maior conexao entre o ensino e a realidade dos estudantes.
A promulgagao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo n°® 4.024 também trouxe
avancos significativos para o ensino de ciéncias no Brasil, uma vez que muitos livros
de ciéncias ja adotados em outros paises foram aqui introduzidos, impactando
positivamente as praticas de ensino e aprendizagem nessa area (BARRA; LORENZ,
1986).

2 LIVROS E TRADUGOES JA EXISTENTES

Na busca por melhorias no ensino de ciéncias em ambito nacional, um grupo
de docentes da Universidade de S&o Paulo, sediados no Instituto Brasileiro de
Educacédo, Ciéncia e Cultura (IBECC), dedicaram-se a elaboragdo de materiais
didaticos e experimentais para professores e cidadaos interessados em assuntos
cientificos (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2012). Também, com o
apoio financeiro de instituicdes internacionais, muitos livros de ciéncias americanos e
ingleses foram traduzidos para o portugués. Entre 1961 e 1964, foram introduzidos no
Brasil a versao verde do BSCS (Biological Science Curriculum Study) e os textos de
CBA (Chemical Bond Approach) e PSSC (Physical Science Curriculum Study),
englobando, portanto, os estudos de biologia, quimica e fisica. Posteriormente foram
introduzi-dos também o BSCS (versao azul), em 1966; o "Chem Study", em 1966; o
IPS, em 1967; o "Geology and earth science sourcebook", em 1967, e o projeto inglés
"Nuffield Biology". Para a tradugéo e adaptacédo desses materiais curriculares, foram
convidados professores universitarios e secundarios que formavam uma equipe que
garantia a fidelidade dos textos, ao mesmo tempo que introduzia as modificagdes
apropriadas para tomar os livros uteis para as escolas brasileiras (BARRA; LORENZ,
1986).
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Para as criangas tinhamos apenas a Iniciagdo a Ciéncia" (1960), a Colegao
"Mirim" (1966), com 30 kits, a Colecao "Cientistas de Amanha" (1965), com 21 kits e
o projeto "Ciéncias para o Curso Primario" (1968), com quatro livros textos para o
aluno e quatro guias para o professor (BARRA; LORENZ, 1986)

Fazendo uma rapida pesquisa na internet podemos encontrar uma variedade
de livrarias com muitos materiais de literatura e ciéncias para criangas até 10 anos,
mas para criangas e jovens (10 a 15 anos) ficamos a descobertos. Existem poucos
livros que abordam esse publico especifico. Coletdneas mais atuais tém procurado
recuperar uma lacuna significativa nos livros de ciéncias para esse publico,
principalmente em relagéo a disciplina de fisica, aqui estdo algumas: Fisica mais que
divertida (2002); Fisica do dia a dia (2022); Fisica Ludica: praticas para o ensino
fundamental e médio (2011), Ensino de Fisica com experimentos de baixo custo
(2018), O Livro da Fisica: As Grandes Ideias de Todos os Tempos (2021).

Embora existam algumas cole¢des e livros de ciéncias como os citados acima,
ainda é escassa a oferta de materiais de fisica especificos para essa faixa etaria. E
essencial fornecer recursos educacionais que sejam claros, envolventes e
apropriados para o nivel de compreensao dos alunos de 10 a 15 anos. Neste contexto,
o livro "Super Simple Physics" destaca-se como uma valiosa contribuicdo para
preencher esta lacuna. O livro, ja reconhecido internacionalmente, apresenta
conceitos de fisica de forma acessivel e envolvente, com linguagem clara e exemplos

praticos que se conectam com a realidade dos pequenos leitores.
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3 SUPER SIMPLE PHYSICS

Lancado em 2021 pela editora Smithsonian, esta traz uma série de livros de
ciéncias voltados especificamente para criangas e jovens, a colecdo denominada
"super simples" abrangendo os assuntos de fisica, quimica e biologia com os
seqguintes titulos: Super Simple Physics, Super Simple Chemistry e Super Simples
Biology. Com ilustragbes e graficos que facilitam a compreens&o dos conceitos, o livro
€ segmentado de forma organizada, permitindo que os estudantes assimilem
gradualmente os principios fundamentais da fisica.

A inclusdo do livro "Super Simple Physics" no Brasil trara beneficios
significativos para a educagéo e o desenvolvimento dos estudantes. Ao despertar a
curiosidade, estimular o raciocinio légico e promover o pensamento critico, a obra
contribuira para a formacéao integral dos jovens, capacitando-os a compreender e
explorar o mundo a sua volta por meio de uma perspectiva cientifica estando de
acordo com as orientagdes complementares da PCN+ (Parédmetros curriculares
nacionais) (PEREIRA et al., 2007). Além disso, a adogédo do livro "Super Simple
Physics" como recurso educacional no Brasil também proporcionara uma maior
integragao entre teoria e pratica no ensino de fisica. O livro apresenta uma abordagem
pratica, com experimentos simples que os estudantes podem realizar utilizando
materiais comuns do dia a dia. Isso estimula a participacdo ativa dos alunos,
permitindo que eles vivenciem os conceitos fisicos de forma tangivel e concreta.

Numa pesquisa sobre “quais caracteristicas os estudantes mais valorizam nos
livros didaticos de fisica?”, alguns destaques foram: Nao ter erros conceituais; a alta
preferéncia por resumos e esquemas que condensem, por escrito ou visualmente, os
principais topicos do livro; ser mais condensado e atrativo no seu linguajar; possuir
temas e abordagem interessantes para o conteudo; exemplos de exercicios (ARTUSO
et al., 2019).



Matéria

Densidade

Pensames no metal como sende mais pesado que a
madeira, mas isso nem sempre é verdade. O peso de
um objeto depende de seu tamanho, bem como de sua
composi¢do, portanto, uma pequena pega de metal pesa
menos que um grande pedaco de madeira. Densidade é
uma maneira de comparar materiais dizendo quanta
massa ha em um determinado volume.

Densidade e particulas

Um tijolo e uma esponja tém aproximadamente o mesmo
volume, mas o tijolo pesa muito mais porque € muito mais
denso. O tijolo tem mais massa que a esponja porque tem
menos espacos de ar em seu interior e porque é feito de
elementos com massa atémica maior que a da esponja.

A esponja tem menos
massa, mas um
volume semelhante —
& menos densa.

O tijolo pesa mais
porque tem uma
massa maior

p

P Aguaegelo

Quando a maioria das substancias congela, as
particulas se aproximam um pouco mais uma das
outras. Isso significa que o sélido € mais denso do
que a mesma substancia no estado liquido. No
entanto, a dgua ¢ uma excegao. Quando ela
congela, as particulas se ligam de uma maneira que
as espalha ainda mais, fazendo com que o gelo seja
menos denso do que a dgua fria. £ por isso que
cubos de gelo flutuam em uma bebida e icebergs
flutuam no oceana.

/" Densidade é a massa de uma
substancia em um determinado
volume.

v/ A densidade de um material
depende da massa de suas
particulas e de quao compactas
elas sao.

/" Os materiais se expandem

quando aquecidos, reduzindo sua
densidade.

%\ Pontos importantes

-

L Densidade e estados da
matéria

Quando uma substincia é aquecida, mas sua
massa permanece a mesma, ela se expande e
seu volume aumenta, tornando-a menos
densa. Mudangas de estado (como fusao ou
evaporagdo) lambém afetam a densidade. Isso
ocorre porque as particulas geralmente ficam
menos compactadas quando uma substincia
derrete para se tornar um liquido ou evapora
para se tornar um gas.

As particulas

nos solidos séo
geralmente
compactadas,
tornando os s6lidos
mais densos do que
0s liquidos ou gases.

As particulas

nos liquidos sao
geralmente menos
compactadas do que
nos sélidos, tornando
os liquidos menos
densos que os
sélidos

As particulas
em um gas se
espalham,
formando gases
de densidades
muito baixas.

Figura 3 - Uma das paginas do livro Super Simple Physics.
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Ao promover a experimentagao e a resolugao de problemas, o livro ajuda os
estudantes a desenvolver habilidades de investigagao e pensamento critico. Eles séo
incentivados a formular hipbteses, realizar observagdes, coletar dados e tirar
conclusdes, desenvolvendo assim uma compreensao mais profunda dos principios
fisicos. A linguagem simples e acessivel do livro facilita o processo de aprendizagem,
tornando a fisica menos intimidante para os alunos. Muitas vezes, os conceitos fisicos
sao apresentados de forma complexa e abstrata, limitado a reproduzir teorias, o que
pode desmotivar os estudantes. Com o livro "Super Simple Physics", os estudantes
encontram explicagdes claras e exemplos praticos que os ajudam a compreender os

conceitos de forma mais facil e intuitiva.

4 NECESSIDADE DA TRADUGAO

A incluséo do Super Simple Physics no contexto educacional brasileiro podera
contribuir para a formagao de uma base sélida em ciéncias e tecnologia, areas que
desempenham um papel cada vez mais importante no mundo atual. Ao despertar o
interesse e a curiosidade dos alunos pela fisica, a obra pode incentivar a busca por
carreiras relacionadas a essa area e preparar os estudantes para enfrentar os
desafios do mercado de trabalho do século XXI. O livro apresenta os topicos de fisica
de forma organizada e segmentada, facilitando a compreensédo e a absor¢ao dos
conceitos. A estrutura do livro, com painéis explicativos sobre como as coisas
funcionam e caixas de fatos-chave para revisdo, também €& considerada util para a
aprendizagem.

O presente tem por fim apresentar o livro Super Simple Physics traduzido para
o portugués diversificando ainda mais as literaturas nessa area e trazendo mais
qualidade sobre esse assunto tornando-o um diferencial na escolha dos livros
didaticos.

A traducdo do livro "Super Simple Physics" para o portugués traz varias
vantagens, especialmente quando se trata de alcangar um publico mais amplo e
facilitar o acesso ao conhecimento cientifico. Algumas das vantagens de traduzir o

livro para o portugués sao:
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. Acesso a educagao cientifica: Ao traduzir o livro para o portugués, ele se
torna acessivel a um publico que ndo domina o inglés. Isso amplia o acesso a
educacdo cientifica para aqueles que tém o portugués como lingua materna ou
preferem aprender em seu idioma nativo.

o Incluséo e diversidade: A tradugéo do livro para o portugués promove a
inclusdo e a diversidade, permitindo que criancas, adolescentes e até adultos que
falam portugués tenham acesso ao conteudo. Isso é especialmente importante em um
pais como o Brasil, onde o portugués é o idioma predominante.

o Promocgéo do interesse pela fisica: Ao disponibilizar o livro em portugués,
mais pessoas podem se interessar pela fisica e se engajar com o assunto. Isso é
particularmente importante no contexto do ensino infantojuvenil, onde despertar o
interesse e a curiosidade pelo tema pode influenciar positivamente o aprendizado e o
desenvolvimento de habilidades cientificas.

. Apoio ao ensino e aprendizado: A tradugao do livro para o portugués
pode ser uma valiosa ferramenta de apoio ao ensino e aprendizado de fisica.
Professores e educadores podem utilizar o livro como recurso didatico em sala de
aula, permitindo que os alunos tenham acesso a explicagdes claras e ilustragdes para
ajudar na compreensao dos conceitos fisicos.

o Contribuicao para a divulgacéo cientifica: Ao traduzir o livro, havera uma
contribui¢cdo para a divulgagao cientifica em lingua portuguesa. Isso é importante para
disseminar o conhecimento cientifico e promover uma cultura de ciéncia mais ampla
e acessivel através de apresentacao de experiéncias e trabalhos em feiras, clubes de
ciéncia e divulga-los no YouTube ou outras plataformas para entretenimento e ensino

de fisica para esse publico-alvo.

O objetivo principal desse artigo é trazer para o mercado brasileiro um material
de qualidade e atualizado de Fisica para o publico infantojuvenil e posterior
comercializagdo do mesmo como livro didatico a ser adotado em nossas escolas e/ou
fonte de material didatico para professores do ensino fundamental, incentivando os
alunos a promoverem experiéncias, ilustracdes e videos elaborados em casa ou nas
escolas, a serem divulgados em feiras, clubes de ciéncia e dissemina-los no YouTube
ou outras plataformas de entretenimento para o ensino de fisica para esse publico-

alvo.
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5 SUPER-SIMPLE PHYSICS: O PROCESSO DE TRADUGAO

5.1 Da tradugao

A atividade tradutéria é parte integrante da produg¢ao de conhecimento e da sua
circulagao. Para o fim ao qual foi proposto de trazer para a lingua portuguesa o livro
Super Simple Physics, foi utilizada a tradu¢do automatica ou automatizada no qual se
usam recursos tecnologicos para otimizar o processo de tradugdo. Ao se passar de
uma lingua para outra em uma literatura cientifica, estamos nos enquadrando na
"tradugao interlingual”, como temos observado desde a antiguidade, quando textos
cientificos sdo traduzidos para os mais diversos idiomas. Ha ainda outro conceito de
tradugdo chamado "tradugao intralingual”, quando se tenta, ainda no mesmo idioma,
transpor uma linguagem muito técnica para uma linguagem mais apropriada ao
publico em questdo, no nosso caso, os estudantes infantojuvenis (MACHADO;
MARTINS, 2019). Portanto, a tradug¢ao do livro "Super Simple Physics" incorpora

concomitantemente os dois niveis de tradu¢do aqui expostos

5.2 Ferramentas

A metodologia utilizada para a tradugéo do livro "Super Simple Physics" para o
portugués envolveu o uso de ferramentas de traducdo online, como o Google
Tradutor, bem como o auxilio do modelo de linguagem Chat GPT desenvolvido pela
OpenAl. Além disso, o software Adobe Acrobat Reader foi utilizado para a edigao e

formatacao do livro.

O Google Tradutor € uma ferramenta de tradugéo automatica desenvolvida pela
empresa Google. Ele utiliza algoritmos avangados e inteligéncia artificial para traduzir
texto de um idioma para outro de forma rapida e conveniente. O Google Tradutor
suporta uma ampla variedade de idiomas e pode ser acessado gratuitamente por meio
de um navegador da web ou de um aplicativo para dispositivos mdveis. Essa
ferramenta é amplamente utilizada por pessoas em todo o mundo para traduzir textos
curtos, frases ou até mesmo documentos completos. Ela desempenha um papel

importante na comunicagao global, permitindo que pessoas que falam idiomas
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diferentes se compreendam mais facilmente. No contexto deste trabalho de TCC, o
Google Tradutor foi utilizado como uma das ferramentas para auxiliar no processo de
tradugdo do livro "Super Simple Physics". Sua capacidade de traduzir de forma
automatica contribuiu para agilizar o processo de tradugéo, permitindo que o conteudo
do livro fosse adaptado para o publico brasileiro de forma mais eficiente. No entanto,
€ importante ressaltar que, apesar das vantagens oferecidas pelo Google Tradutor, a
traducdo automatica pode apresentar limitagdes e nuances que requerem revisao e

ajustes por parte do tradutor para garantir a precisdo e a qualidade final da tradugao.

< C @ google.com/search?q=tradutor&og= tr&ags=chrome, 4j69i57j0i67i1311433165012)01671650,122666 1 00)1 5&sourceid= chrome&ie = ITF-8 =3¢ » 0O @ H
Importado do Firefox UFC Aupio ALUNOS_EMIL HOTMART ZDM @ Central de Sendipo.. (3 2022_tec_jsevieira _fio. Mewchat @) Edvalson Martins [ E.. [ Perplexity 2l [8 Kinify »
Aproximadamente 73.200.000 resultados (0,37 segundos}
Inglés v & Portugués -
Aforce is a push x Uma forga € um
or a pull that empurréo ou um
changes the puxao que altera o
motion movimento
or shape of an ou forma de um
object. There are objeto. Existem
many types of muitos tipos de forga.
force. Alguns exigem
Some require contato fisico, como
physical centact, quando vocé
such as when chutar uma bola.
you Outres, como a
kick a ball. gravidade e o
Others, such as - maaneatismo. M

Figura 4 - Google tradutor

O Chat GPT (Generative Pre-trained Transformer) € um modelo de linguagem
desenvolvido pela OpenAl. Ele faz parte da familia GPT, que utiliza redes neurais de
transformadores pré-treinadas para gerar respostas de texto coerentes e
contextualmente relevantes. O Chat GPT é treinado em uma ampla variedade de
dados textuais e tem a capacidade de compreender e responder a perguntas e
instru¢cdes em linguagem natural. Ele utiliza técnicas de aprendizado de maquina para
aprender padrdes, construir contextos e gerar respostas coerentes com base nas
informagdes fornecidas. Essa tecnologia é particularmente util em aplicagdes de
processamento de linguagem natural, como chatbots, assistentes virtuais e sistemas
de resposta automatica. O Chat GPT pode ser integrado em plataformas online,

permitindo interagdes em tempo real com os usuarios por meio de conversas escritas.
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O Chat GPT foi utilizado como uma ferramenta para auxiliar no processo de tradugao
do livro "Super Simple Physics". Sua capacidade de compreender e gerar texto
coerente foi aproveitada para fornecer tradugdes e sugestdes de palavras e frases
durante o processo de tradugao.

& C @ chatopenaicom/c/4ea7 d089-73cB-4ab9-Beb2-128d05085(8 [ 4 *» 0@ :

Importada do Firefox UFC AUDIO ALUNOS_EMIL HETMART ZOM @ aCentral de Sendgo..  § 2022_tee sevieira fi Mew chat @ Edwalson Warting [E.. [B] Perplexity 1 Kiwify

UL B LS A1 LS U W) (D0, 17y 103, 200, 203

D alternadores 208

m traduza: Aforee is a push or apull that changes the motion
or shape of an olject. There are many types of force.
Some require physical contact, such as whenyou
kick aball. Others, such as gravity and magnetism,
are noncontact forces thatwork at a distance.

Uma forga € um empurrao ou puxio que altera o movimento ou a forma de um objeto.
Existern muitos tipos de forga. Alguns exigem contato fisico, come quando vocé chuta uma
bola. Qutros, como a gravidade e o magnetismo, 8o forgas ndo contactantes que atuam &

distancia.

‘T Regenerate response

Fres Research Preview. Chat GFT may produce inaccurate information about peopls, places, or facts. ChatGPT bay 24 version

Figura 5 - Chat GPT

A terceira ferramenta é o Adobe Acrobat Pro DC, um software avancado de
edicdo e gerenciamento de documentos em formato PDF (Portable Document
Format). Ele faz parte da suite de aplicativos da Adobe e oferece uma ampla gama de
recursos para criar, editar, converter e organizar arquivos PDF. O Acrobat Pro DC
permite criar documentos PDF a partir de diferentes fontes, como documentos
digitalizados, arquivos do Microsoft Office, paginas da Web e outros formatos de
arquivo. Ele oferece recursos de edicdo avancados, como adicionar, excluir,
reorganizar e formatar texto, bem como inserir imagens, links, marcadores e
anotagdes. Além disso, o Acrobat Pro DC permite realizar tarefas de gerenciamento
de documentos, como combinar varios arquivos em um unico PDF, dividir um arquivo
PDF em varios documentos, proteger arquivos com senhas e restricbes de acesso, e

assinar digitalmente documentos.

Uma funcionalidade importante do Acrobat Pro DC é a capacidade de editar o

conteudo de um documento PDF, inclusive a edicdo de texto, imagens e elementos



21

graficos. Isso permite realizar ajustes e modificagdes especificas durante o processo

de tradugao, garantindo a consisténcia e a precisao da versao final do livro.

Neste trabalho de TCC, o Adobe Acrobat Pro DC foi utilizado como ferramenta
para editar e ajustar a traducéao do livro "Super Simple Physics" em formato PDF. Suas
ferramentas avancadas de edicdo e manipulacao de arquivos PDF foram empregadas

para otimizar o layout, organizar o conteudo e acomodar textos adicionais em caixas

de texto, garantindo a qualidade estética e a legibilidade da vers&o traduzida do livro.

Arquive  Editer Visuslizar Janels  Ajuda
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ouvido por humanos é chamado de ultrassom. O vibrations to dislodge dirt.
ultrassom possui muitos usos: pode ser usado para ./ Ultrasound scanners allow doctors
examinar o interior do corpo humano, remover to obtain images of babies inside
< sujeira de joias delicadas ou encontrar rachaduras their mothers’ bodies.
em dutos e trilhos de ferrovia. ./ Ultrasound can be used to
detect hidden flaws in p——
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Ultrasound scans metalcomponents 4
Ultrasound scanning machines allow doctors to obtain ;
images of babies developing inside a mother's body. A f i
typical scanner uses frequencies of 2—18 megahertz
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Figura 6 - Adobe Acrobat Pro DC

Inicialmente, foi realizada uma analise preliminar do livro original em
inglés. Essa etapa envolveu a leitura cuidadosa do texto para compreender o
conteudo, a estrutura e o estilo de escrita do livro. Durante essa analise, identifiquei
os principais conceitos cientificos abordados e os desafios especificos que enfrentaria
ao traduzir para o portugués. Em seguida, utilizei o Google Tradutor para realizar a
tradugao inicial do texto. No entanto, é importante ressaltar que o Google Tradutor &

uma ferramenta automatizada e, portanto, suscetivel a imprecisdes e limitagcdes. Por
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esse motivo, a tradugao gerada pelo Google Tradutor foi usada apenas como ponto
de partida e ndo como traducao final. Apds a traducgao inicial, utilizei o Chat GPT, um
modelo de linguagem desenvolvido pela OpenAl, para aprimorar e refinar a tradugao.
O Chat GPT foi uma ferramenta valiosa para a geragéo de alternativas de tradugéo, a
verificacdo da fluéncia do texto e a fidelidade ao conteudo original. Através de
interacbes com o modelo, pude obter sugestdes e correcbes para melhorar a

qualidade e a clareza da tradugéo.

5.4 O processo

O processo de tradugao do livro "Super Simple Physics" envolveu o uso do
Adobe Acrobat Pro DC para a edi¢gao da tradugcédo. O Adobe Acrobat € um software
amplamente utilizado para a visualizagao, edicdo e manipulagcdo de documentos em
formato PDF.

ApOs a realizacdo da traducgao preliminar do texto, o arquivo PDF do livro foi
aberto no Adobe Acrobat. A interface do software exibiu a janela principal, onde

diversas ferramentas e recursos estavam disponiveis para a edi¢gdo do documento.
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No lado direito da janela do Adobe Acrobat, encontra-se uma barra lateral que
oferece uma variedade de opcoes de edicdo. Uma das principais ferramentas
utilizadas foi a opcao "Editar Texto", que permite fazer modificacbes diretamente no
texto do documento. Com essa ferramenta, foi possivel corrigir erros de tradugéo,

ajustar a formatacéo e melhorar a clareza e a fluéncia do texto em portugués.
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Figura 7 - Janela do Adobe Acrobat com o editor de texto a direita

Além disso, o Adobe Acrobat oferece recursos para inser¢ao de elementos
graficos, como imagens e ilustragdes. Esses recursos foram explorados para adicionar
elementos visuais extras pois no processo de tradugao algumas frases ficam mais
longas que a original excedendo o espago da caixa de texto sendo, portanto,
necessaria a insergcao de outras caixas para acomodar os textos extras. Outra funcao
importante do Adobe Acrobat utilizada durante o processo de tradugdo foi a
ferramenta de "Comentarios". Essa opcao permitiu fazer anotacdes, destacar trechos
e adicionar observacdes ao documento. Esses comentarios foram utilizados para
indicar partes do texto que precisavam de revisao adicional ou que demandavam uma

atencao especial durante o processo de edigao.
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Além das ferramentas de edi¢cdo, o Adobe Acrobat também possui recursos
para revisao e verificacdo da consisténcia do texto. Por exemplo, a fung¢ao "Buscar e
Substituir" foi empregada para localizar e corrigir termos ou palavras especificas em
todo o documento. Por exemplo. Existiam caixas de texto no livro com frases que
mereciam destaque do conteudo em questao e o titulo era “Key facts” que pode ser
traduzido para “Informacdes principais" ou "Dados importantes". Mas depois optei em
traduzir para “Pontos importantes”. Fiz a troca com facilidade em todos os capitulos

com a ferramenta "Buscar e Substituir" me poupando um consideravel tempo.

Para fazer a troca do texto em inglés para o portugués € muito simples. Primeiro

copiamos o texto que se quer traduzir selecionando-o conforme a figura abaixo.

Super Simple Physics: The Uttirmate Bitesize Study Guide - Adobe Acrobat Pro DC
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hear is called ultrasound. Ultrasound has many vibrations to dislodge dirt.
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body, dislodge dirt from delicate jewelry, or to obtain images of babies inside OBIETOS
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Ultrasound can be used to A
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Figura 8 - Selecionando o texto a ser traduzido

Apos isso, colocamos o texto copiado no google tradutor e verificamos se a

traducéao esta coerente.
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Aproximadamente 44.900.000 resultados (0,22 segundos}

Inglés v & Portugués -

Sound that is too . Som com frequéncia

high in frequency
for humans to
hear is called
ultrasound.
Ultrasound has
many

uses: it can be
used to look
inside the human
bodyv._dislodge

mulito alta para
humanos

ouvir € chamado de
ultrassom. O
ultrassom tem muitos
usos: pode ser usado
para olhar dentro do
ser humano

corpo, desalojar a
suieira de inias

Figura 9 - Traduzindo no google tradutor

Quando a tradug&o n&o traz clareza no entendimento da mensagem, fazemos
uso do Chat GPT para ajustarmos a compreenséo do texto. Fazemos a selegéo e

copiamos.
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traduza: Sound thatis too highin frequency for humans to
hear ig called ultragound. Ultragound hag many
uges: it can be uged tolook ingide the human
body, diglodge dirt from delicate jewelry, or
find cracks in pipelines and railway tracks.

amuito alta paraser ow or humanos € chamad

gzl muitos ugos ar LS axarminar o interior

‘= Regenerate response

Send a mesgage.

Figura 10 - Traduzindo no Chat GPT

Voltando para o Adobe Acrobat, colamos o conteudo na caixa especifica e

ajustamos o texto e a posicdo do mesmo com as ferramentas laterais.
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Figura 11 - Adicionando o texto traduzido no Adobe Acrobat
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Durante o processo de tradugao do glossario e do apéndice do livro "Super
Simple Physics", encontrei desafios significativos que exigiram um trabalho minucioso
e cuidadoso. Além disso, foi necessario realizar a traducédo dos termos e definicbes
presentes no glossario, garantindo que a terminologia fosse precisa e adequada ao
contexto da fisica abordada no livro.

ApOs concluir a tradugdo dos termos, foi preciso organizar e formatar o
glossario no Microsoft Word, a fim de criar uma estrutura coerente e de facil
compreensao para os leitores. Isso envolveu a ordenacgao alfabética dos termos e
suas respectivas definicbes, além de assegurar uma formatagdo consistente e

visualmente agradavel.
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Amplitude: O deslocamento maxima de uma anda em relagdo & sua posicéo média.
E a altura do pico de uma ondaacima da linhamédiaimetade da distanciavertical
entre o pico e o vale de umaonda)

Andpranca Qs restos muito guentes, peguenos e densos de uma estrela morta.

Angulocritico: Um angulo deincidénciamaior que o &ngulo critico causa reflexao
interna total em vez de refragéo

Angulo de reflexao: O anguloentre o raio de luz refletido e alinhanormal

Ano-luz: Umaunidade de distancia usadaem astronomia. Um ano-luz € a distancia
percorrida pelaluz em umano, equivalente a 9,46 rilh des de quildmetros (9,46 =
1015 metros)

Aquecimento global: Um aumentanatemperatura média da atmosfera da Terra
causado pelo aumento nosnivels de gases de efeito estufa. Uma das principais
causas & a queima de combustiveis fdsseis, quelibera o gas de efeito estufa didxido
de carbono.

Arrasto da agua Uma forga que se opde ac movimento de abjetos através da agua
Assim como a resisténciado ar, ela sempre atua na direc&o oposta ao movimenta
do objeto
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Figura 12 - Ordenacéao das palavras por ordem alfabética no word

Uma vez finalizada a etapa no Word, o préximo passo foi transferir o glossario
para o Adobe Acrobat, onde ocorreu a edi¢ao final do livro. No Adobe Acrobat,
encontrei as ferramentas necessarias para a manipulacdo do conteudo do livro,
incluindo a adic&o de caixas de texto para acomodar o tamanho expandido dos textos
traduzidos.
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passar por uma lente divergente.

Poténcia Uma medida de quio
rapidamente a energia & ransferida. Por
exemplo, uma limpada com uma
poténcia nominal de 100 W converte 100
J de energia elétrica a cada segundo em
energia témica ¢ luminosa. A unidade de
poténcia & o wat (W)

T TG U P UCUIES DOV TSI U
uma fonte de radioatividade.

Radiagéo cosmica de fundo em micro-
ondas Radiagéo de micro-ondas fraca
encontrada em todo o Universo. Acredita-
se que seja a energia remanescente do
Big Bang.

Radiagio de fundo 5o de baixa

esta a0 nosso redor o

Aqu

energia ekirica convertida a cada
segundo em outras formas de energia. E
medida em watts (W).

Pressiio A forga por unidade de drea

Por exemplo, a presséo exercida por
wocé na chilo & igual a0 seu peso dividido
pela area total das solas dos seus pes &
calcanhares. As unidades sdo N/m? ou
pascals (Pa)

Pressiio atmosférica A forga da
atmosfera pressionando um mefro
quadrado da superficie da Tema,
causada pelo peso do ar acima. As
unidades sio Pascal (Pa), onde 1Pa =1
i

Prisma Uma cunha triangular de vidro ou
outro material transparente que pode
decompor & luz branca em um espectro
de cores.

Produto quimico Qualquer slemento ou
composto,

q
tempo todo. Parte dela € emitida por
substéncias radioativas em rochas e
outros materiais ao nosso redor, € parts
vem do espago (radiagio cosmica).

Radiagao eletromagnética Uma forma
de energia que se propaga & velocidads
da luz, & uma onda transversal & pode se
deslocar afravés do vicuo

Radiagdo infravermelha Radiagio
eletromagnética com frequéncia mais
baixa e comprimento de onda mais longo
do que a luz visivel. A radiagio
infravermelha transfere calor ¢ & usada
por cispasitvos de controle remoto para
televisdes.

Radiagio ionizante Radiagio (nuclear
ou eletromagnética) com energia
suficiente para remover os elétrons das
camadas extemnas dos atomos, farmando
ions

Um material & radioafivo se

produzidos ou exiraidos em um processo
industrial. Agua, fermo, sal & oxigénio sio
todos exemples de produtos quimicos.

contém nicleos atémicos instaveis que
decasm em nicieos menores, liverando
radiagéo ionizante enquanto o fazem.

confinar a luz em cabos de fibra pfica.

Reflexio regular Reflexdo da luz em
uma superficie isa, como um espelho.
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Figura 13 - Ajustando os termos do glossario nas colunas de texto

Dada a natureza complexa do glossario e do apéndice, os textos traduzidos

acabaram se tornando mais extensos do que o esperado. Isso demandou a criagao

de novas paginas e caixas de texto adicionais no Adobe Acrobat, a fim de garantir que

todo o conteudo traduzido pudesse ser acomodado de maneira

esteticamente agradavel dentro do layout do livro.

legivel e
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Apos a tradugao de todos os capitulos do livro, elaboramos uma revisao
criteriosa a procura de textos nao traduzidos que passaram despercebidos e de erros

ortograficos e de layout que porventura estivessem fora da formatagao da pagina.
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6 COMENTARIOS FINAIS E CONCLUSOES

Ao concluir este trabalho sobre a producado de um livro de fisica para o ensino
do publico infanto-juvenil no Brasil, por meio da tradugdo do livro "Super Simple
Physics, The Ultimate Bite-Size Study Guide" do Smithsonian, podemos destacar

algumas consideragdes importantes.

Primeiramente, identificamos o problema de pesquisa relacionado a falta de
livros didaticos de ciéncias de boa qualidade, especificamente na area de fisica,
voltados para criangas e jovens entre 10 e 15 anos no contexto brasileiro. Partindo
dessa lacuna, nosso objetivo foi atender a essa demanda por meio da tradugao de um
livro que fosse acessivel, envolvente e capaz de despertar o interesse dos jovens pelo
estudo da fisica, no caso, "Super Simple Physics, The Ultimate Bite-Size Study Guide”

Verifica-se que o objetivo geral foi alcangado com recurso as trés ferramentas

essenciais: Google Tradutor, chat GPT e Adobe Acrobat.

O Google Tradutor foi empregado como uma ferramenta de apoio a tradugao
do livro. Embora tenha proporcionado agilidade ao processo, € importante destacar
que sua utilizagdo requer cautela, pois ndo garante precisdo absoluta. Portanto, foi

necessario revisar minuciosamente o texto traduzido para garantir sua qualidade.

O chat GPT, um modelo de linguagem desenvolvido pela OpenAl,
desempenhou um papel importante na geragéo de conteudo adicional para o livro. Ele
ajudou na elaboragdo de explicagdes claras e didaticas dos conceitos fisicos,

enriquecendo assim o conteudo apresentado aos leitores.

Por fim, o Adobe Acrobat foi utilizado como software de edicdo de documentos
PDF. Com essa ferramenta, foi possivel adicionar elementos graficos adicionais para
suprir os textos em portugués que foram mais extensos que o da lingua inglesa a fim

de manter a estrutura e layouts adequados do livro.

Embora essas ferramentas tenham sido uteis e contribuido para o
desenvolvimento do livro de fisica, € importante ressaltar que seu uso possui
limitagdes. Portanto, é recomendavel que sejam utilizadas com o acompanhamento e

a supervisao de profissionais qualificados na area da fisica e da pedagogia.
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No que diz respeito aos direitos autorais, € fundamental respeitar e reconhecer
o trabalho dos autores e da editora original. A obtengéo das devidas autorizagdes para
a traducao e adaptacao do livro é um passo essencial para garantir a legalidade e a
ética desse processo. A protecdo dos direitos intelectuais € crucial para manter a

integridade do trabalho e valorizar os responsaveis por sua criagao.

Além disso, sugerimos que sejam conduzidas pesquisas adicionais para avaliar
os impactos do uso do livro traduzido em ambientes escolares, bem como aprimorar
as estratégias de ensino e aprendizagem no contexto da fisica para o publico infanto-

juvenil.

Por fim, recomendamos algumas direcbes para estudos futuros. Um ponto
relevante é a exploragao e incorporagao das tecnologias de Inteligéncia Artificial (1A)
no desenvolvimento de materiais didaticos interativos e personalizados. Com o
avango da tecnologia, as ferramentas de IA tém o potencial de se tornarem mais
versateis na interpretagdo de imagens e outros simbolos que podem ser encontrados
em livros de fisica e ciéncias. Essas tecnologias podem auxiliar na tradugdo mais
precisa e eficiente, facilitando a transposi¢cao de conteudos complexos e garantindo a

fidelidade dos conceitos transmitidos.

Dessa forma, a tradugéo do livro "Super Simple Physics" para o portugués,
representa um avango significativo no campo do ensino de fisica. A combinagao do
trabalho humano com as tecnologias disponiveis proporciona uma abordagem mais
abrangente e eficaz para a tradugdo de literaturas cientificas, tornando-as mais
acessiveis e adaptadas as necessidades dos estudantes. Espera-se que essa
iniciativa contribua para o aprimoramento do ensino de ciéncias, possibilitando uma
maior compreensdo e apreciacdo dos principios fisicos por parte do publico

infantojuvenil.



32

REFERENCIAS

APARECIDO DO PRADQO, L.; CANDIDO HENRIQUE, S. De Anisio Teixeira a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN) n° 4024/61: os avangos no
sistema educacional brasileiro. Conjecturas, v. 22, n. 3, p. 1043-1056, 2022.

ARTUSO, A. R. et al. Livro didatico de fisica — quais caracteristicas os estudantes
mais valorizam? Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 41, n. 4, p. 1-16, 2019.

BARRA, V. ARCASSA; LORENZ, K. M. Producao de materiais didaticos de ciéncias
no Brasil, periodo: 1950 a 1980. Ciéncia e Cultura, v. 38, p. 1970-1983, 1986.

BOAVENTURA, E. M. A educagéao nos 50 anos da Constituicao de 1946. Revista de
informacao legislativa, v. 33, n. 132, p. 29-35, out./dez. 1996

MACHADQO, C. DE A.; MARTINS, M. O encontro entre traducéo e ciéncia. tradugao
em revista, v. 2019, n. 26, p. 1-6, 5 jul. 2019.

NASCIMENTO, F. DO; FERNANDES, H. L.; MENDONCA, V. M. DE. O ensino de
ciéncias no Brasil: historia, formacao de professores e desafios atuais. Revista
HISTEDBR On-line, v. 10, n. 39, p. 225, 2012.

PEREIRA, A. S. et al. Um estudo exploratério das concepgoes dos alunos sobre
a fisica do ensino médio. 2007. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/292615462_UM_ESTUDO_EXPLORATOR
IO_DAS_CONCEPCOES_DOS_ALUNOS_SOBRE_A_FISICA_DO_ENSINO_MEDI
O. Acesso em: 26 Jun. 2023.



	1 INTRODUÇÃO
	2 LIVROS E TRADUÇÕES JÁ EXISTENTES
	3 SUPER SIMPLE PHYSICS
	4 NECESSIDADE DA TRADUÇÃO
	5 SUPER-SIMPLE PHYSICS: O PROCESSO DE TRADUÇÃO
	5.1 Da tradução
	5.2 Ferramentas
	5.3 Etapas
	5.4 O processo

	6 COMENTÁRIOS FINAIS E CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

