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RESUMO

O termo “Caatinga” ¢ de origem Tupi-Guarani e significa “mata branca” devido a perda de
folhas da vegetacdo durante o periodo de seca. Extremamente biodiversa e repleta de
endemismos, a Caatinga possui riquezas de valor imensuravel. No entanto, sua importancia nao
¢ devidamente reconhecida, uma vez que o ensino detalhado sobre a Caatinga ¢ muitas vezes
negligenciado. Esta pesquisa foi realizada em uma Escola localizada na periferia do Municipio
de Fortaleza, préxima a regido metropolitana, em que os alunos ndo possuem acesso direto a
equipamentos de cultura e ciéncias. Na Seara da Ciéncia, equipamento de divulgagdo cientifica
de Fortaleza, ha uma exposi¢do que trabalha a perspectiva dos individuos acerca da Caatinga.
Portanto, houve o intento de proporcionar experiéncias semelhantes a exposigdo,
democratizando o acesso a conhecimentos sobre a Caatinga, a fim de suscitar uma mudanca de
perspectiva com a utilizacdo de uma sequéncia didatica, abordando aspectos como a adaptagao
dos seres vivos, contexto historico-cultural e ameagas sofridas pela Caatinga. O objetivo geral
do trabalho, portanto, ¢ compreender como a sequéncia didatica elaborada e intitulada “Ser(tao)
resiliente da Caatinga” auxiliou no entendimento sobre a Caatinga, apoOs identificar as
dificuldades de compreensdo sobre a Caatinga de 30 discentes do 9° ano do Ensino
Fundamental, elaborar e aplicar uma sequéncia didatica composta por 5 etapas e, por fim,
verificar a efetividade da Sequéncia didatica como ferramenta auxiliar de Ensino de Ciéncias.
A coleta de dados foi feita através de questionarios semiestruturados aplicados antes e depois
das intervengdes. A andlise de dados foi realizada segundo Bardin, utilizando de tabelas,

porcentagem e frequéncias de ocorréncias para evidenciar os resultados obtidos na pesquisa.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Adaptagcdes dos seres vivos; Alfabetizacdo cientifica;

Dominio fitogeografico; Caatinga.



ABSTRACT

The term "Caatinga" originates from the Tupi-Guarani language and means "white forest" due
to the loss of leaves from the vegetation during the dry season. Extremely biodiverse and full
of endemism, the Caatinga holds immeasurable value. However, its importance is not
adequately recognized, as detailed education about the Caatinga is often neglected. This
research was conducted at a school located on the outskirts of the city of Fortaleza, near the
metropolitan region, where students do not have direct access to cultural and scientific
resources. At Seara da Ciéncia, a science outreach facility in Fortaleza, there is an exhibition
that explores individuals' perspectives on the Caatinga. Therefore, there was an intent to provide
similar experiences to the exhibition, democratizing access to knowledge about the Caatinga in
order to stimulate a change in perspective through the use of a didactic sequence that addresses
aspects such as the adaptation of living beings, historical-cultural context, and threats faced by
the Caatinga. The overall objective of this work is, therefore, to understand how the elaborated
didactic sequence titled "Being(ing) resilient in the Caatinga" assisted in the understanding of
the Caatinga. After identifying the difficulties in understanding the Caatinga among 30 9th-
grade students in elementary school, a didactic sequence composed of 5 stages was developed
and implemented. Finally, the effectiveness of the didactic sequence as an auxiliary tool for
science education was assessed. Data collection was performed through semi-structured
questionnaires administered before and after the interventions. Data analysis was carried out
following Bardin's approach, using tables, percentages, and frequency of occurrences to

highlight the research results.

Keywords: Active methodologies; Adaptations of living beings; Scientific literacy;

Phytogeographic domain; Caatinga.
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1 INTRODUCAO

O termo “Caatinga” ¢ de origem Tupi-Guarani e significa “mata branca”, devido ao
aspecto da paisagem durante a estagcdo seca, em que a vegetacao perde as folhas e os galhos
esbranqui¢ados ficam expostos (PRADO, 2003). Trata-se de um dominio fitogeografico
agrupado devido sua caracteristica semiarida com precipitacdes escassas (AB'SABER, 2003).
Além disso, compreende uma éarea que corresponde a 70% da Regido Nordeste e
aproximadamente 13% do territério brasileiro (ALVES, 2007).

A vegetacdo da caatinga faz parte de um bioma global denominado de Florestas e
Arbustais Tropicais Sazonalmente Secas (FATSS), sendo a Caatinga a que possui maior riqueza
de espécies, além da maior e mais continua area desse bioma no Novo Mundo. A Caatinga
abriga cerca de 3150 espécies de plantas e uma heterogeneidade floristica que reflete as
adaptacdes da flora as condigdes adversas do clima e do solo (FERNANDES, 2018; GARDA,
2017).

Ao longo da histdria a Caatinga vem sendo explorada de maneira ndo sustentavel,
acelerando seu processo de degradagdo e desertificacao (SILVA et al., 2019; AQUINO, 2021).
Segundo o IBGE (2014), ha pelo menos 232 espécies da flora e pelo menos 33,38% da fauna
nativa da Caatinga ameagada de extingdo. Menos de 2% do territério de vegetagdo
remanescente esta protegido em unidades de conservagdo (UC 's) (FERNANDES, 2018).

A Caatinga deve ser considerada patrimonio biologico de valor imensuravel devido
sua biodiversidade e endemismos (KIILL, 2004). No entanto, o desconhecimento acerca dos
servicos ecossistémicos tem colocado essa regido natural em risco de maneira tal que a Caatinga
tem sofrido inimeras modificagdes, sendo atualmente o terceiro ecossistema mais ameagado
do Brasil, exponencialmente alterado por a¢des antropicas (LEAL, 2005; IBGE, 2014).

Portanto, ¢ de extrema importancia a educagao quanto a importancia da manutencao
e cuidado com esse dominio fitogeografico devido sua riqueza e inumeras adaptacdes
especificas com formas de vida endémicas (DO NASCIMENTO et al., 2015; COUQUEIRO,
2012).

Embora a Caatinga seja uma regido natural exclusivamente brasileira que apresenta
vegetacao marcante, ¢ evidente que poucos alunos e brasileiros t€ém conhecimento acerca da
sua biodiversidade, sendo a vegetacdo da caatinga a mais desconhecida do pais (DA SILVA et
al., 2016; LOIOLA, et al., 2012). No ambiente escolar, poucos alunos sdo envolvidos pela
necessidade de conservagao para a propria sobrevivéncia e das demais espécies (ABILIO et al.,

2010).
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O ensino de Ciéncias nas escolas foi visto por muitos anos como um “montante de
inimeras terminologias e descrigdes de processos e estruturas” (MOTOKANE, 2015). Outra
problematica ¢ a deficiéncia de informagdes sobre a Caatinga disponiveis em materiais
didaticos majoritariamente utilizados no Ensino, sobretudo publico (DO AMARANTE;
LANDIM, 2014).

Parte da minha formacdo teve imensa contribui¢do da Seara da Ciéncia em
dindmicas de Educacdo ambiental e divulgacdo cientifica. Atuei como monitora na exposi¢ao
promovida pela Associacdo Caatinga, denominada “Caatinga um novo olhar: entre nesse
clima", que tem como objetivo a mudanga de perspectiva sobre essa regido natural. De tal
maneira que os visitantes, durante e apds a exposicao passaram a observar a Caatinga com um
olhar mais atento.

A exposicdo me incentivou a buscar a democratizagdo dessa informagdo, que
merece ser difundida, mesmo para estudantes que nao tem condicdes de se deslocar até a Seara.
Mesmo sendo caracterizada como uma exposi¢do itinerante, ndo ha recursos e incentivos
suficientes para leva-la até as escolas da periferia. Desse modo, surgiu a ideia de uma
miniexposi¢ao, mas também o desejo de proporcionar experiéncias para os alunos, de modo
que uma Sequéncia Didatica (SD) poderia facilitar o processo de incluir jogos, historias,
oficinas e experimentos que pudessem proporcionar uma experiéncia imersiva semelhante a
que pode ser vivida na exposicao, sem o deslocamento e utilizacdo de recursos que os docentes
da rede publica geralmente nao detém.

Além disso, a SD ¢ um processo que promove o desenvolvimento profissional do
professor, ao estimular a defini¢do dos contetidos que serdo abordados, a identificar condigdes
de ensino e a selecdo das dindmicas e metodologias que materializam um objeto de
conhecimento (GUIMARAES; GIORDAN, 2013). Uma vez que as SD podem englobar
diversas metodologias ativas ¢ maior possibilidades de caminhos para atingir os objetivos
planejados, a escolha de trabalhar com a SD se deu por meio do intento de buscar melhores
formas para democratizar informagdes sobre a Caatinga.

Uma dificuldade enfrentada em escolas de periferia relacionada a democratizagao
de informacgdes esta relacionada a localizagdo distante dos centros urbanos, dificultando o
acesso a equipamentos de cultura e ciéncias. Dessa maneira deu-se a escolha de uma escola de
tempo integral Municipal localizada na periferia de Fortaleza, corroborando com a BNCC ao
defender o letramento cientifico ao longo do ensino fundamental (BRASIL, 2017). Além disso,
a série selecionada, 9° ano, possui na unidade tematica “vida e evolugdo” que aborda a

preservacao da biodiversidade (BRASIL, 2017).



18

Pretende-se trabalhar principalmente a habilidade que consiste em ‘“propor
iniciativas individuais e coletivas para a solu¢do de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, com base na analise de acdes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-
sucedidas” (BRASIL, 2017). Ademais, o Documento Curricular Referencial do Ceard (DCRC)
complementa que a Caatinga deve ser estudada em diversas séries do Ensino infantil, além do
6° ano e 9°ano do EF [, com iniciativa de abordar a perspectiva de preservacao da regido natural
ao final do Ensino Fundamental (CEARA, 2019).

Fernandes (2007) defende que o aprendizado do aluno sobre o meio ambiente nao
ocorre separadamente do meio social, de maneira tal que manifestagdes de acordo com a
pluralidade e diversidade cultural de cada comunidade sdo imprescindiveis para a educacgao,
reiterando o parecer CNE/CEB n° 7/2010. Dessa forma, esta SD busca inserir a cultura
nordestina nas aulas por meio da literatura de cordel, xilogravura, histérico de exploracao do
meio ambiente na Caatinga, entre outros, bem como prevé a BNCC sobre as ciéncias da

natureza devem promover conhecimento cientifico e histérico interdisciplinar (BRASIL, 2017).

A expressao da Caatinga ¢ muito forte na literatura. Em Vidas Secas, Graciliano
Ramos descreve a visdo tipica sobre a Caatinga: "Na planicie avermelhada os juazeiros |[...]
haviam repousado bastante na areia do rio seco [...]. Fazia horas que procuravam uma sombra.
A folhagem dos juazeiros apareceu longe, através dos galhos pelados da catinga rala" (RAMOS,
2009, p.6). Traz também outra perspectiva: "A caatinga ressuscitaria, a semente do gado voltaria
ao curral [...] e a catinga ficaria toda verde." (RAMOS, 2009, p.7). Rachel de Queiroz também
destacou em seu livro “O Quinze” as duas facetas da Caatinga, além de retratar a dificuldade

do sertanejo de ser resiliente:

“E ao ver a sua casa, o curral vazio, o chiqueiro da criagdo devastado e em siléncio, a
vida morta, apesar do lengol verde que tudo cobria, dona Inacia amargamente chorou,
com a mesma desesperada aflicdo de quem encontra o corpo de alguém muito querido,
que durante nossa auséncia morreu” (QUEIROZ, 1930, p. 107).

Resiliéncia ¢ uma expressao definida pela capacidade de um corpo deformado de
retornar ao estado inicial ap6s cessar uma for¢ca (FERREIRA, 1999). Para a ecologia, resiliéncia
trata-se da capacidade de um ecossistema restabelecer seu ponto de equilibrio, recuperando-se
apods algum distarbio (ARROW et al., 1996). Assim, essa pesquisa visa “fazer diferente, mostrar
que na Caatinga s6 tem bicho, planta e gente resiliente”, texto de cord (eu), autoria propria

(APENDICE ).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

° Compreender como a sequéncia “Ser (tdo) resiliente da Caatinga” auxiliou para o

entendimento sobre a Caatinga.

2.2 Objetivos especificos

° Identificar as dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino e aprendizagem sobre a
Caatinga em uma turma de 9° ano do ensino fundamental;

° Elaborar e aplicar uma Sequéncia Didética;

° Verificar a Sequéncia Didatica como ferramenta auxiliar na apreensdo de conteudos

sobre a Caatinga.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este referencial esta dividido em cinco topicos principais: (i) importancia e desafios
da Alfabetizagdo cientifica no ensino fundamental, com um breve historico e explanagao sobre
a situacdo atual do Ensino de ciéncias no ensino fundamental nas escolas do Brasil, (ii)
metodologias ativas, com descricdo sucinta do surgimento, conceito e importancia da sua
utiliza¢do no ensino (ii1) Sequéncias Didaticas, com breve descricao do que sdo e seus objetivos
principais (iv) Caatinga, que descreve a riqueza e ameagas sofridas por essa regido natural e,

por fim, (v) Educa¢do Ambiental.

3.1 Importancia e desafios da Alfabetizagao cientifica no ensino fundamental

A BNCC (BRASIL, 2017), documento estabelecido de acordo com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996), determina o letramento
cientifico durante o Ensino Fundamental. O objetivo principal do letramento cientifico ¢
proporcionar conhecimentos que possibilitem a formacdo de um cidaddo atuante e consciente
sobre o ambiente em que vive (BRASIL, 2017).

Miller (1983) definiu 3 dimensdes para compreensdo do conceito de AC, sendo
estes: (i) o conhecimento de termos e conceitos cientificos; (ii) apreensdo de normas e processos
da metodologia cientifica e (iii) dominio acerca do impacto da tecnologia e da Ciéncia na
sociedade. Portanto, um individuo cientificamente alfabetizado apresenta atributos como a
insercao e aplicacao efetiva do conhecimento cientifico na resolug¢do de problemas e tomada de
decisdes no ambito pessoal, social e profissional (ARONS, 1983).

Além disso, Miller (1983) também atribui trés divisdes para a AC, sendo elas: (i)
cultural, sendo esta relacionada como a cultura cientifica se relaciona com a sociedade, (ii)
funcional, quando o sujeito relaciona o conceito cientifico com a devida aplicabilidade para
comunicagdo e constru¢do de novos significados e a (ii1) verdadeira, quando o individuo
compreende a investigacao cientifica e apresenta aprego pela natureza.

No entanto, ¢ dificil estimular um individuo a se posicionar na sociedade, enquanto
na sala de aula, muitas vezes, ¢ solicitada a permanéncia do siléncio (BARBOSA; BORBA,
2012). Nao ha formagao do sujeito critico sem didlogo (FREIRE, 1971). Portanto, a educacao
ndo deve inibir ou restringir (FREIRE, 1993), muito menos deformar ou podar a personalidade

do aluno (BARBOSA; BORBA, 2011).
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Ademais, o Ensino de Ciéncias dentro das escolas, com utilizacdo massiva de
termos e conceitos sem a devida contextualizagdo na realidade do aluno, provoca uma
dificuldade de compreensdao, apreensdo e aplicagdo do conhecimento cientifico
(NASCIMENTO et al., 2012). Desse modo, o sujeito esta propenso a interpretar a ci€ncia de
forma desconexa das contribuicdes cientificas para a sociedade. Assim, o conhecimento
cientifico deixa de ser visto como “promotor de significativas mudangas sociais na divisdo
do trabalho, produc¢do e distribuicdo de bens e formas de consumo” (NASCIMENTO et al.,
2012).

Segundo Moran (2015), a maioria das instituicdes de ensino ainda esta no século
passado. Nas escolas, ¢ comum o professor expor, explicar e anotar os conteudos em um quadro,
tornando o ensino baseado principalmente em exposi¢cdes e demonstragdes que priorizam a
memoriza¢ao dos conteudos por parte dos alunos. Esse sistema tem o professor como figura
central e elemento principal do Ensino (FRACALANZA, 1986). Conformagdo amplamente
criticada por Freire (1971) ao definir a educagdo bancéaria como a¢do do educador de depositar
conteudos nos educandos, considerando-os folhas em branco.

Além disso, a organizagcdo de uma sala de aula formal, a distribuicdo dos moveis,
pessoas € objetos delimitam a dindmica e papéis desempenhados pelos diferentes integrantes
deste espago. A delimitag@o dessa dinamica, ndo ¢ suficiente para um ensino eficiente, pois “Ha
mais a se ensinar do que aquilo que o professor ¢ capaz de apresentar e reproduzir em quadros,
esquemas, slides e lousas e ha mais a se aprender do que aquilo que os alunos registram em
suas memorias, em cadernos e reconhecem como duvidas” (SASSERON, 2018). Nesse sentido,

surgem as Metodologias Ativas.

3.2 Metodologias Ativas

As “Metodologias Ativas" surgiram na década de 1980 com objetivo de contrapor
o ensino tradicional e consistem em estratégias de aprendizagem que colocam a figura do aluno
como protagonista, enquanto o educador exerce apenas o papel de mediador e facilitador do
processo de aprendizagem. Dessa maneira, o saber em sala de aula pode ser compartilhado
utilizando recursos para além do livro didatico (LOVATO et al., 2018; BERBEL, 2011).

A elaboracao de desafios, atividades e jogos segundo Moran (2015) corrobora para
a aprendizagem e suscita aptidoes para diferentes atividades, principalmente quando

proporcionam acesso a informag¢des importantes e oferecem recompensas estimulantes. As
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Metodologias Ativas permitem combinar potencialmente a participagao pessoal, promovendo a
autonomia do individuo e a colaboracdo em grupos (BERBEL, 2011).

O ensino deve ser o mais interdisciplinar e dinamico possivel (SANTOS;
SCHNETZLER, 1996). A experimentagdo, por exemplo, surgiu com o intento de atingir
objetivos de aprendizagem que outros métodos ndo vislumbram (YAGER et al., 1969). A
constru¢do do conhecimento €, portanto, exponencialmente favorecida pela abordagem
experimental de maneira tal que contribui para motivar ¢ despertar a curiosidade dos alunos,
além de incentivar a proatividade e a tomada de decisoes (OLIVEIRA, 2010).

Ser (tdo) resiliente da Caatinga ¢ uma SD que se caracteriza como atividade
investigativa que, de acordo com Araujo e Abib (2003), destaca-se por ser guiada a partir de um
problema levantado para que os alunos atuem como sujeitos ativos ao elaborar hipoteses, coletar
e analisar dados, além de buscar e ponderar evidéncias (SILVA, 2016). A experimentacao, na
conformacdo de atividade investigativa, pode assumir o papel de uma aula, com roteiro flexivel
em que os alunos podem aprender at¢é mesmo com os erros (OLIVEIRA, 2012). Tais
caracteristicas estdo explicitas principalmente em um dos jogos que serdo aplicados nesta SD,
ndo contendo roteiro definido, aberto a infinitas possibilidades, mas dentro de uma tematica
com regras previamente delimitadas.

O Instituto Nexos (2023) promoveu um evento com diversas discussdes relevantes,
dentre elas uma mesa-redonda intitulada “Aprendizagem baseada em jogos: contexto social do
desenvolvimento de jogos no Brasil”, em que foi discutida a importancia de os jogos irem além
das adaptagdes com questdes em forma de Quiz e a necessidade de exploragdo de mais recursos
do contexto cotidiano dos alunos. Dessa maneira, os jogos didaticos elaborados para compor a
presente SD partem do pressuposto de proporcionar uma experiéncia para os alunos, semelhante
a realidade ou tipos de simulag¢dao que estimulem a autonomia e criticidade do aluno, além de
enriquecer o conhecimento e dividir responsabilidades (OLIVEIRA, 2010).

Além do uso de experimentagdo e jogos didaticos, essa SD também propde a
utilizagdo de oficinas de xilogravura e cordel, abragando a cultura regional. A Literatura de
Cordel foi reconhecida como Patrimdnio Cultural Imaterial Brasileiro, segundo o Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional (Iphan), em setembro de 2018. Além disso, o Cordel
¢ conhecido como heranga nordestina com imensa qualidade técnica e criativa (SOUZA, 2019).
Assim, a SD “Ser(tdo) resiliente” visa despertar a criatividade nos alunos com a utilizacdo de

metodologias ativas variadas.

3.3 Sequéncia didatica no ensino sobre a Caatinga
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Para Zabala (1998, p.18), SD ¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para realizagdo de certos objetivos educacionais que tém um principio € um fim
conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”. Giordan (2008) concorda ao afirmar
que cada ferramenta dentro de uma SD deve possuir uma fun¢do e complementa que devem
estar articuladas segundo um proposito de agdo. Masetto (2003) acrescenta que o professor deve

planejar o curso junto aos alunos e utilizar técnicas que incentivem a participagao.

As Metodologias Ativas discutidas anteriormente apresentam eficidcia quando
utilizadas individualmente, entretanto o seu uso combinado pode potencializar o aprendizado e
o desenvolvimento de habilidades cognitivas (MOTA; DAROSA, 2018). Moran (2015) ressalta
que as Metodologias Ativas s3o apenas ponto de partida para reflexdes mais desenvolvidas.
Além disso, as metodologias precisam acompanhar os objetivos almejados, portanto, ao buscar
a formacao integral do individuo, faz-se necessario estabelecer praticas que conduzam a esse
caminho (LOVATO et. al, 2018). Nesse sentido, a escolha da SD para este trabalho se justifica

pelas diversas possibilidades para alcangar os objetivos pretendidos.

O desenvolvimento das sequéncias de ensino e aprendizagem envolve a integragdo
do conteudo didatico com contetdo cientifico, que abrange dimensdes praticas, sociais e
técnicas (MEHEU; PSILLOS, 2004). J4 que, no Brasil, a Caatinga é um exemplo de exploragio
indiscriminada de recursos naturais com problematicas que repercutem no ambito social,
econdmico, ambiental e educacional (DOS SANTOS et.al., 2013), sendo importante que se
desenvolvam estratégias para um ensino contextualizado e que possa auxiliar na conservacao

desse bioma.
3.4 Caatinga

Desde a sua colonizagdo, a Caatinga foi amplamente devastada e hoje tem cerca de
15% da sua area desertificada e 95% em processo de desertificagdo com acelerada erosdo e
queda na fertilidade do solo e na quantidade de 4gua, além de danos irreparaveis da diversidade
da flora e da fauna (BRASIL, 2006; SCHOBER, 2002). Pelo menos 41 espécies da fauna que
ocorrem na Caatinga encontram-se ameagadas de extingdo (DO NASCIMENTO et al., 2011).
Uma das principais causas da ameaca de extingdo de espécies ¢ a caga (LINACRE; TOBE,

2011).
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Considerado crime contra o meio ambiente (LINACRE; TOBE, 2011), a caca
consiste na captura de animais silvestres da natureza para qualquer finalidade (NASI et al.,
2008). A pratica da caga ¢ um problema iminente mundialmente (RENCTAS, 2001). Além
disso, outra problematica ¢ o trafico de animais silvestres, ou seja, a comercializagdo ilegal de
animais vivos (RENCTAS, 2001). Segundo Lopes (2003), a regido Nordeste € uma das trés que
registram maior ocorréncia de espécies exploradas pelo trafico no Brasil. Sendo o Crato, no

estado do Ceard, citado pela ampla comercializagdo ilicita de animais silvestres (ELABRAS,

2003).

Demais acdes antropicas prejudiciais, como o desmatamento e queimadas
irregulares, a temperatura no Nordeste aumentou cerca de 0.7 C° nos ultimos 50 anos, e ¢
estimado aumento de aproximadamente de 2 C° nos proximos 50 anos (BRASIL, 2007). Cerca
de 45% do territorio da Caatinga ja foi desmatado. Devido a isso, um projeto desenvolvido pelo
Programa de Desenvolvimento das Nagdes Unidas (PNUD), MMA, Ibama e organiza¢des nao-
governamentais propos em 2006 a PEC 115 com o pedido de reconhecimento da Caatinga como
patrimonio nacional (BRASIL, 2006), a PEC foi aprovada em algumas etapas, mas encontra-se

atualmente arquivada.

No entanto, ainda ha dificuldade de compreensdo, por parte da populagao, sobre as
riquezas da Caatinga, visdo compartilhada ainda muito atrelada ao pensamento imposto no
periodo de colonizagdo de exploracdo, quando os endemismos da Caatinga ndo foram
devidamente reconhecidos. Tramita um projeto de tornar a Caatinga um patrimonio nacional, a
fim de proteger os bens atrelados aos conhecimentos tradicionais, o patriménio bioldgico nao-
madeireiro (artesanato, frutos nativos, farmacos, produtos higi€nicos) e produtos madeireiros,
como carvao e lenha, visto que a vegetagao da Caatinga fornece a segunda fonte energética do

Nordeste (BRASIL, 2006).

Dessa maneira, buscou-se o resgate do enfoque cultural e histérico-social além do
biologico para a construgdao da SD, tendo em vista que ao adquirir importancia social, o
conhecimento cientifico pode difundir-se na realidade e se tornar efetivamente significativo
(MUELLER, 2002). Nesse sentido, somado ao desconhecimento sobre a Caatinga, uma SD
pode atender integralmente a necessidade de compreensdo sobre a importancia, servigos
ecossistémicos fornecidos e ameacgas na Caatinga. Além das ameagas também serao tratadas as

principais adaptacdes dos seres vivos da Caatinga.
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Devido a escassez hidrica na Caatinga, as plantas possuem adaptacdes, como
estruturas para armazenar agua para utilizar o recurso no periodo da seca, bem como aumento
das raizes para retirada de dgua do lencol fredtico também hé o mecanismo de perda de folhas
(abscisao foliar) ou modificagdo destas em espinhos para reduzir a desidratacdo e defesa de
ameacas de dessecacdo. Essas caracteristicas adaptativas anatomicas, morfologicas e
fisiologicas também se fazem presentes em relagdo a serem seres resilientes, uma vez que
chova, a vegetagdo da Caatinga mostra sua capacidade de resisténcia ao rebrotar intensamente,

com desenvolvimento e crescimento com mecanismos de resiliéncia (DE SOUSA, 2020).

Diversas estratégias que visam sensibilizar a populagdo estdo sendo inseridas no
ambiente escolar, uma vez que a educagdo formal ¢ um meio de apropriagdo e construgao
cultural (PARO, 2010). No entanto, para Marin et al. (2003) estas estratégias nao tém gerado
significativas mudangas devido a escassa ou ineficiente utilizacdo das metodologias ativas.
Krasilchik (1987) corrobora ao defender que até mesmo recursos audiovisuais comuns, por
exemplo, sdo pouco utilizados e demais recursos sdo pouco explorados. Se nas escolas o ensino
ja é precario, para a comunidade geral ¢ ainda mais dificil ter acesso a informacdo de qualidade.

Por isso, faz-se necessario trabalhos continuos de educagao ambiental.

3.5 Educagao ambiental

De acordo com o Programa Nacional de Educacao Ambiental (PNEA), a Educacao
Ambiental (EA) consiste em: “processos mediadores da construcdo de valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade" (BRASIL, 1999).

A Lei n® 9795/1999, Art. 1° prevé que a EA ndo deve ser implementada como uma
disciplina que faga parte do componente curricular, mas sim como um programa integrador e
continuo que deve ocorrer em todos os curriculos das instituigdes, seja ela de ensino formal ou
informal, presente na educacdo basica, infantil, fundamental, médio, ensino superior,
profissionalizante e EJA (BRASIL, 1999).

A EA ¢ uma importante ferramenta de formagao cidada acerca do contexto social,
ambiental, cultural e econdmico. Em uma realidade marcada pela degradacdo desenfreada do

meio ambiente, faz-se necessaria uma EA critica e inovadora que oriente a reflexdo sobre as

praticas sociais de cada individuo (JACOBI, 2003).
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A EA critica e inovadora ¢ entendida também como educacdo politica, que visa
preparar o cidaddo para alcangar a justica social e consciéncia ambiental. Como forma de
enfrentamento das atuais problematicas ambientais, a educacdo deve buscar, sobretudo, a
constru¢do de valores que orientem sujeitos ativos ndo s6 dentro da sala de aula, mas em
qualquer ambiente (SULAIMAN; TRISTAO, 2011).

Este trabalho utiliza a EA embasada na metodologia dos trés momentos
pedagbgicos (3MP), que consiste na problematizacdo inicial, seguida da organizacdo e
aplicacdo do conhecimento. A pesquisa exibe inicialmente ao participante a problematica
contextualizada. No segundo momento, interpreta fenomenos envolvidos na problematizagao
e, por fim, ¢ convidado a colocar em pratica o conhecimento adquirido (MUENCHEN;
DELIZOICOV, 2014; CALEFI et al., 2017). Nesse sentido, no inicio da presente SD os alunos
compreendem a Caatinga e todo o estigma cultural e social que carrega, depois se deparam com
as adaptacdes, ameagas e importancia dessa regido natural e, posteriormente, sdo estimulados a
pensar como contornar as problematicas apresentadas.

Conforme as diretrizes basicas da EA devem ter uma abordagem interdisciplinar,
que deve considerar condigdes ambientais atuais e futuras, além de considerar como mudancas
regionais impactam o cendrio mundial, visando coopera¢do em nivel local, nacional e global
acerca das problematicas ambientais (UNESCO, 1997). A EA Critica ¢ baseada no ideal de
democracia e emancipagdo e visa a constru¢dao social capaz de favorecer valores e visdes
permanentes para além de comportamentos isolados (CARVALHO, 2004). Com essa visao
espera-se que os individuos possam criticamente observar e valorizar as riquezas da

biodiversidade da caatinga.
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4 METODOLOGIA

Este estudo trata-se de uma pesquisa qualitativa e foi realizado com a observancia
das Resolugdes n° 510/2016, do Conselho Nacional de Etica em Pesquisa com Seres Humanos.
O trabalho foi submetido e devidamente aprovado (CAAE 68050723.7.0000.5054) pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Ceara (UFC). A pesquisa qualitativa
caracteriza-se por priorizar descrigdes e observacdes, sendo parte da subjetividade da realidade
social, tratada por intermédio da historia, significados, crencas e atitudes dos sujeitos sociais,
ou seja, existe uma relacdo entre o participante da pesquisa e o objeto de estudo (MALHEIROS,
2011; MINAYO, 2013; BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Foi utilizado um questionario inicial diagnéstico (APENDICE C), a fim analisar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca do tema. As intervengdes desenvolvidas que
compdem a SD “Ser (tdo) resiliente da Caatinga” estdo descritas no Apéndice B. As
intervengdes encadeadas na SD foram pensadas como auxilio no processo de ensino-
aprendizagem (ZABALA, 1998), corroborando para um raciocinio critico e reflexivo.

Quanto aos seus objetivos, a pesquisa caracteriza-se como pesquisa exploratoria,
uma vez que visa promover um maior contato com o problema estudado, levando em
consideragdo diversos aspectos relacionados ao tema em questao (GIL, 2002). Portanto,
caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa e exploratoria, visto que busca analisar, com
intervengdo de uma SD, como ferramenta auxiliar de EA sobre a Caatinga para alunos do nono
ano de uma escola da rede Municipal de Fortaleza.

Inicialmente foram aplicados dois questiondrios semiestruturados, isto €, com
questdes objetivas e subjetivas (APENDICE C), que foram respondidos pelos discentes em
cerca de 30 minutos cada, devido ao tempo para desenho que foi solicitado, com finalidade de
verificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca da tematica e, apos aplicagdo da SD,
avalia-la como ferramenta facilitadora do aprendizado. Logo apds a aplicagcdo do questiondrio
inicial, deu-se inicio as intervengdes propostas pela SD (APENDICE B). A SD ocorreu em 5
etapas, ministradas em diferentes datas, sendo 100 minutos cada com uma turma de 30 discentes
do nono ano do EF da rede Municipal em uma escola na periferia de Fortaleza.

A primeira etapa da SD, introdutdria, buscou suscitar os conhecimentos prévios dos
alunos acerca da Caatinga e esclarecer aspectos como caracterizagao e distribui¢cdo do dominio
fitogeografico no territorio brasileiro, através de ferramentas como imagens € um mapa do
Brasil. A segunda etapa tratou dos aspectos gerais e principais adaptagdes dos seres vivos,

contando com uma experimentagdo fora da sala de aula, nas dependéncias da escola.
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A terceira etapa da SD abordou um breve historico da exploracdo da Caatinga,
principais ameagas, importancia de conservagao e um jogo denominado “Um dia da caga, outro
do cagador". A quarta etapa foi uma oficina de xilogravura e produgao de cordéis por parte dos
discentes. Por fim, a ultima etapa da SD foi aplicacdo de um jogo didatico baseado na légica de
“Role Playing Game” (RPG), em que os alunos assumem personagens ¢ tomam decisdes que
simulam a realidade dentro da narrativa de maneira tal que o rumo da histéria se desenrola de
maneira aleatoria segundo a rolagem dos dados de um “mestre”, narrador do jogo. O RPG
utilizado foi baseado no livro “O Quinze” de Rachel de Queiroz, se apropriando de espagos,
acontecimentos e personagens retratados na obra.

Apbs término do RPG, ocorreu a aplicagdo do questionario final (APENDICE C),
a fim de obter-se parametros comparativos acerca do conhecimento adquirido ao longo das
intervengdes propostas. Por trata-se de um publico menor de idade, com faixa etdria por volta
dos 14 anos de idade, fez-se necessario o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
(APENDICE D), bem como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(APENDICE E) do responsével legal do participante da pesquisa.

As aulas contém atividades artisticas apoiadas pela BNCC (BRASIL, 2017) ao
reiterar que o ensino deve proporcionar o acesso aos conhecimentos cientificos produzidos ao
longo da histéria, além de possibilitar acesso a diversidade cultural, a fim de estimular a
curiosidade cientifica. A Constituicao Federal (1988) encara a Educacdo como um direito que
vise a formacao integral do individuo, assegurando o respeito aos “valores culturais, artisticos,
nacionais e regionais” (BRASIL 2017).

O método adotado foi baseado na andlise de conteido (BARDIN, 2011) das
respostas a dois questionarios semiestruturados, sendo realizada através das respostas obtidas
nos questionarios ¢ da literatura referente a tematica do trabalho. A partir desses dados,
pretende-se comparar o conhecimento prévio e posterior as intervengdes. Os questionarios
coletaram as respostas descritivas do formulario e os desenhos produzidos pelos estudantes.
Foi realizada uma caracterizacao basica do grupo amostral apenas com a idade e localidade em
que morou a maior parte da vida.

Aos dados foram atribuidos numeros absolutos, porcentagens, frequéncias e
médias, além da construcdo de graficos e tabelas para obter-se melhor apresentacdo e
interpretacdo dos resultados observados. No entanto, a anélise dos dados baseou-se na Analise
de Conteudo de Bardin (BARDIN, 2011). Além disso, a analise também se baseia em Franco
(2008) no sentido de considerar a linguagem verbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa, além

de interpretacdes e emogdes expressas ao longo do processo de investigacdo para analise de
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conteudo. A andlise de conteudo permite ao educador interpretar dados brutos e alcancar

esclarecimento quanto aos resultados obtidos (DE OLIVEIRA et al., 2003).
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5 RESULTADO E DISCUSSAO

A SD intitulada Ser (tdo) resiliente da Caatinga foi aplicada em uma Escola de
Tempo Integral (ETI) da periferia do municipio de Fortaleza, na qual ¢ dificil o deslocamento
e acesso a equipamentos de Cultura e Ciéncias localizados na regido central da cidade. A
realidade dos alunos vislumbra a proximidade com o meio urbano, tendo 90% alegado ter
morado a maior parte da vida em Fortaleza ou regido metropolitana.

Dias antes do inicio da aplicagdo da pesquisa, alguns responsaveis antes de assinar
o TCLE (APENDICE E) se deslocaram até a referida escola ou realizaram ligagdo para pedir
informagoes acerca das determinagdes contidas no documento, pois estes, ndo sabiam ler ou
mesmo ndo compreenderam o que estava escrito, apesar da tentativa do discente envolvido de
explicar do que se tratava a pesquisa. Os casos observados podem ser caracterizados como
analfabetismo funcional, uma vez que consiste na situagdo de instrucao de alguém que assina o
préprio nome, ¢ capaz de assimilar palavras e frases, mas ndo consegue de alguma maneira
interpreta-las e inseri-las em um contexto (WAGNER, 2000).

Foram coletadas 30 respostas e 21 desenhos no formulario inicial (APENDICE C),
a maior parte do grupo amostral, mais de 70% dos participantes, estavam na faixa etaria de 14
anos e a mesma porcentagem afirmou ja ter tido contato com o conteudo sobre a Caatinga em
sala de aula. Regularmente, o ensino sobre a Caatinga esta previsto para a sétima série dos anos
finais do Ensino Fundamental na area de Ciéncias humanas, na componente curricular de
Geografia, com a habilidade que visa “caracterizar dindmicas dos componentes fisico-naturais

no territorio nacional, bem como sua distribui¢do e biodiversidade” (BRASIL, 2017, p.387).

5.1 SD SER (TAO) RESILIENTE
5.1.1 Miniexposicao (1" aula)

No primeiro momento os alunos foram distribuidos aleatoriamente em grupos
para aplicagdo do questionario inicial (FIGURA 1) com intuito de registrar os conhecimentos
prévios dos alunos. A divisdo em grupos ocorreu inicialmente apenas devido ao nuimero
limitado de caixas de lapis de cor disponibilizados pela escola para que os alunos ilustrassem
sua visao sobre a Caatinga, conforme solicitado no questiondrio. Logo durante o questionario
diagndstico, um aluno manifestou dificuldades de leitura e foi auxiliado pelos colegas do grupo

em que foi alocado.
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Figura 1: Aplicagdo do questionario inicial.
N -

Fonte: Autoria propria.

Foi observado que o questiondrio do referido aluno obteve respostas limitadas a
palavras ja contidas nas frases dos colegas dentro do grupo em que estava. Sasseron e Carvalho
(2011) citam em sua obra diversos autores que ressaltam a importancia de ler e escrever como
condi¢do necessaria para a AC. Portanto, “ler e escrever estdo intrinsecamente ligados a
natureza da ciéncia e ao fazer cientifico” (NORRIS; PHILLIPS, 2003, p.226). Para Freire
(2005), a alfabetizacdo ¢ fundamental para a interpretagdo do mundo em que o individuo vive.

Além disso, a problematica do analfabetismo funcional foi confrontada durante a
resolucdo do questiondrio diagnéstico, uma vez que muitos discentes ndo compreenderam o
que estava sendo pedido em alguns trechos do questionario. Foi observada a dificuldade de
responder diversas outras perguntas do questionario de maneira satisfatoria. Quando
questionados sobre as adaptagdes dos seres vivos da Caatinga, por exemplo, muitos nao
compreendiam do que se tratava e mais de 70% da sala respondeu de maneira equivocada,
utilizando nomes populares de seres vivos da Caatinga como resposta. Os demais, cerca de
30%, responderam “ndo sei”.

Segundo o Indicador de Alfabetismo Funcional — (INAF, 2018), apenas 12% da
populacdo brasileira possui dominio satisfatorio das habilidades de leitura, interpretagdo e
compreensdo de textos. Outro dado relevante ¢ o Indice de Letramento Cientifico (ILC) que
visa “determinar diferentes niveis de dominio das habilidades de letramento no uso da
linguagem e dos conceitos do campo da ciéncia no cotidiano dos brasileiros” (LIMA et al.,
2016).

Em um estudo realizado acerca do ILC, mostrou que dentre 396 entrevistados,
entre 15 e 19 anos, apenas 3% demonstraram dominio proficiente do letramento cientifico, ou

seja, responderam de maneira satisfatoria questdes com termos e conceitos cientificos (ILC,
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2014). Portanto, a primeira interven¢ao buscou realizar a primeira etapa para alfabetizacao
cientifica proposta por Miller (1983), ao introduzir o conhecimento de alguns termos e
conceitos cientificos relacionados a tematica trabalhada.

Durante a miniexposi¢do com fotografias da Caatinga em diferentes periodos de
regime de chuvas, a dificuldade enfrentada foi apenas a explicacdo e repasse da logistica de
rotagdo entre as imagens para votacdo na dinamica. Entretanto, uma vez que a turma tenha
compreendido como funciona, a atividade flui rapidamente. O questionamento que embasou a
atividade foi “Essa imagem pertence a Caatinga?”, de modo que o canudo colocado no
recipiente equivalente ao voto “sim” e o EVA vermelho para “ndo”. Foi evidente a discrepancia
de votagdes entre as imagens, sendo as de periodo de seca alvo de votos quase unanimes em
sua totalidade para “sim” e as de periodo chuvoso, ou que representavam algum corpo d'agua,

votado em sua maioria “nao” (FIGURA 2).

Houve votos unanimes para “sim” em imagens do periodo de seca e votos
unanimes para “nao”” em imagens no periodo chuvoso (FIGURA 3), corroborando os resultados
encontrados por Nascimento ef al. (2015) ao inferir que hd uma dificuldade por parte dos
discentes de observancia da biodiversidade e possibilidades da Caatinga. Sendo o conhecimento
do aluno geralmente decorrente da leitura do livro didatico disponibilizado e conhecimento
popular. Além disso, € possivel observar uma dificuldade de reconhecer espécies da fauna e
flora, possivelmente devido a limitagdo das informacdes disponiveis sobre a Caatinga

(NASCIMENTO et al., 2015).
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Figura 3: Votos unanimes em imagens da miniexposicao.

|
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9

Fonte: Autoria propria com imagens da Associacao Caatinga.

5.1.2 Introducio a Caatinga e experimentacio (2" aula)

Desde a primeira etapa a SD Ser (tdo) resiliente utilizou metodologias ativas. No
segundo momento da aula, buscou-se sair do ambiente de sala de aula, uma vez que a propria
disposicdo e distribuicdo dos elementos em uma sala de aula formal interfere nos papéis
exercidos pelos individuos envolvidos e o aprendizado pode ser comprometido (SASSERON,
2018).

O experimento utilizado buscou estimular a criatividade dos alunos, estimulando-os a
elaborar hipoteses, conforme coleta de dados e observancia das evidéncias, conforme sugerido
por Silva (2016). As sacolas plasticas foram distribuidas e envolviam as folhas das plantas
investigadas e permaneceram cerca de 50 minutos amarradas apds as 15h da tarde. Enquanto
i1sso, o grupo se deslocou guiado pela pesquisadora que apontou no terreno dentro € nos
arredores visiveis da escola diversas Carnaubas (Copernicia prunifera), citando a importancia
e representatividade dessa arvore para a economia da Caatinga e, principalmente, do Ceara
(D'ALVA, 2004). Segundo Pestana e Souza (2008), uma estratégia efetiva para despertar o
interesse dos alunos pelas plantas ¢ citar sua importancia economica.

A turma retornou ao laboratorio e durante a explicagdo foi estimulado o contato
com os exemplares vivos disponibilizados pela pesquisadora, como um cacto cortado
transversalmente, que teve seus espinhos previamente retirados (FIGURA 4). Dessa maneira os
alunos tiveram a oportunidade de tocar no parénquima aquifero de cactaceas. Além disso,
receberam uma folha um pedaco de papel recortado no formato de uma folha vegetal e foram
estimulados a pensar qual estratégia poderia fazer com que a planta sobreviva na Caatinga, ndo
sendo a abscisdo foliar uma estratégia de adaptag@o. Os alunos comecaram a enrolar a folha de
todas as maneiras e assim foi explicado o principio de formagao dos espinhos do cacto, que sao

folhas modificadas (SALENGUE, 2019).
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Figura 4:Exemplares vegetais utilizados durante a aula.
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Fonte: Autoria propria.

Ao retornar para a area externa foi possivel observar nos experimentos de todos os
grupos a formacao de goticulas de dgua na sacola amarrada sobre as folhas (FIGURA 5).
Também ¢ possivel estabelecer um grupo controle no experimento, envolvendo com a sacola
uma regido da planta que ndo contenha folhas. O experimento pode ser encontrado descrito em

artigos como e Melo e colaboradores (2021) e no site da Secretaria de Educagdo do Parana
(PARANA, 2023).

Figura 5: Resultado do experimento de transpiracao das plantas.

ORI T
piictis V.
Wy 'I’ I"'I" 7a

""'
Ry '/./ . '-,

Fonte: Autoria prépria.

Tal observagdo gerou reflexdes e discussdes entre os alunos que questionaram quanto a
entrada de 4gua na sacola por outros meios, no entanto apés sanadas algumas davidas, o grupo

inferiu que a 4gua teria sido resultado da transpiragdo. Um dos alunos sugeriu que seria
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interessante também colocar uma sacola ao redor de um cacto para observar se ha discrepancia
na quantidade de agua transpirada, uma vez que aprenderam em aula que o cacto possui
parénquima aquifero e espinhos que reduzem a perda de agua por transpiracao. A sugestao do
aluno ¢ valida e pode ser considerada em demais aplicagdes dessa SD. Essa intervengao buscou
cumprir com a segunda dimensdo da AC segundo Miller (1983) ao apresentar aos participantes

normas e processos da metodologia cientifica.

5.1.3 Historico da Caatinga e jogo “um dia da caca, outro do cacador” (3" aula)

As cartas do jogo “Um dia da caga, outro do cagador” foram produzidas com auxilio do
Canva e ilustradas com xilogravuras de artistas renomados, como José Francisco Borges,
conhecido como mestre J. Borges e da colecdo “animais”, do artista Jos¢ Soares da Silva,
popularmente conhecido como mestre Dila (FIGURA 6). Foram produzidas 31 cartas com
diferentes ilustracdes, representando diferentes seres vivos e papéis no jogo, com intuito de
cada aluno apropriar-se de uma carta e personagem, disponiveis na integra em um link no
apéndice B. A unica carta que se revela a todos os outros participantes do jogo logo na primeira
rodada e ganha imunidade € o personagem do educador, pois ird tomar decisoes de salvar seres

vivos que foram atingidos por alguma ameaga.

Figura 06: Cartas do jogo “um dia da caga, outro do cagador”.

N 4

0 JRORG Educador
Cacador CURRIEI0 .. E Conhecer para
_ Corrupiao cuidar da
Capturo bichos pra i Caatinga
vender na feira £ Cagado pela cor :
SOU VULNERAVEL SALVO UMA VIDA
BN MRA. aNEASS ESTOU AMEACADO |[ i | A CADA RODADA

Fonte: Xilogravuras de J. Borges e design de cartas de autoria propria.

O embasamento tedrico ocorreu no patio da escola com os discentes dispostos em
circulo. O jogo foi idealizado a partir de um jogo conhecido popularmente como “detetive” ou
. ” . . - )

cidade dorme”, sendo um jogo de investigagdo que consiste em buscar as ameacas para salvar

o restante da populacdo. Tal logica foi utilizada para explicar a dinamica do jogo para os
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estudantes que prontamente compreenderam o funcionamento, mas ainda assim foi realizada
uma rodada teste para sanar possiveis duvidas. Dessa maneira, as cartas foram distribuidas. Os
alunos jogaram por cerca de 50 minutos, tempo suficiente para uma rodada teste e duas rodadas
com eliminagdo completa das cartas de ameaca. Vale ressaltar que o tempo de jogo ¢ relativo
pois depende da conducao do educador e da proatividade dos educandos para o andamento da

atividade.

5.1.4 Oficina de xilogravura e producio de cordéis (4" aula)

Durante todo o periodo de aplicagdo da SD, foram disponibilizados cordéis na
biblioteca da escola para toda a comunidade escolar. Foi separada uma aula da SD em que os
alunos tiveram a oportunidade de interagir com textos e assim utilizarem como base para
producao dos folhetos em equipe. Nao foi exigida estrutura textual, deixando a produgao a livre
interpretagdo dos alunos. A escolha dos temas e o texto foram preparados na primeira parte da
aula. Algumas equipes ja trouxeram o texto pronto, enquanto outras produziram durante a aula
(FIGURA 7). Os textos foram submetidos apenas a uma revisao gramatical rapida sem qualquer

alteracdo e sugestdo de terceiros.

Figura 07: Leitura e producao de cordéis.
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Fonte: Autoria propria

Logo apos a produgdo dos textos, os alunos foram direcionados ao laboratorio de
matematica, em que ha uma bancada de granito que possibilita contato com tinta sem avariar a
infraestrutura da escola. No laboratério foram disponibilizados recortes de EVA, tinta guache e

folhas de oficio para que os alunos compreendessem o mecanismo que seria utilizado na capa
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dos folhetos. Logo apds alguns testes, foi disponibilizado o material que seria utilizado na capa
oficial, como tinta PVA preta, EVA devidamente recortado no tamanho recomendado das capas
e rolos para espalhar a tinta. Dessa maneira, foram orientados a desenhar no EVA a capa
desejada, causando relevo no material e depois “carimbar” na capa do folheto que estavam

produzindo (FIGURA 8).

Fonte: Autoria prépria.

Ao final, os folhetos preparados pelos alunos (FIGURA 9) foram
disponibilizados na biblioteca da escola junto aos demais cordéis. A biblioteca também ¢ um
espaco comum entre os professores, uma professora de portugués sugeriu que as produgdes
deveriam ter um direcionamento mais especifico quanto a estrutura textual, no entanto pontuou
que as ideias foram expressas de maneira genuina e colocou sua disponibilidade caso
necessario. O dialogo com outros professores foi essencial para condugao da SD, de tal maneira
que a ultima intervenc¢do contou com a colaboracao de pelo menos quatro professores do corpo

docente da escola.

Figura 09: Folhetos de cordel produzidos pelos alunos.



38

Fonte: Autoria propria.

Essa intervengdo trabalhou as duas extensdes que Miller (1983) havia previsto
para a AC: A extensao cultural, resgatando o meio social, a funcional, que relaciona o contetido
cientifico com a comunicag¢ao e construcao de novos significados. A divisdo em grupos também
ocorreu para que cada individuo explicitasse sua visao acerca da Caatinga, estabelecendo um
didlogo que, segundo Freire (1971) ¢ elemento fundamental para formagao do sujeito critico.
Além disso, eles foram estimulados a expressar sua personalidade através das manifestagdes

artisticas.

5.1.5 RPG “O Quinze” e reaplicacio do questionario

As fichas do RPG foram produzidas com auxilio do Canva e do site remove.bg
para auxilio do recorte das ilustracdes, que foram retiradas da adaptag¢do do livro “O Quinze”
para quadrinhos (SHIKO, 2012). As fichas dos personagens, com descri¢do (FIGURA 10) e
com pontuacdo, foram importantes para apropriagao, por parte do aluno, do enredo da narrativa

que foi contada, baseada no livro de Rachel de Queiroz (QUEIROZ, 1930). Logo apods lerem
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as descrigdes e receberem as orientagdes do mestre do RPG (pesquisadora), cada grupo

apropriou-se do contexto e dos seus personagens, aderindo os interesses de cada um na historia.

Figura 10: Exemplo de ficha dos personagens do RPG “O Quinze”

Conceigao

Professora, sem marido ou filhos.

Habilidades- cura. Pode curar alguém até 3x em qualquer
cendrio

Vantagem: Rica, instruida e extremamente bondosa. +2
pontos de inteligéncia em todos os cendrios
Desvantagem: Carente, solitria, pouco resiliente, nio
suporta muitos dias sem beber ou comer.

Histéria: Secretamente apaixonada por Vicente, Conceigao
é filha de Dona Indcia, mulher vitva de muita fé que ama
sua fazenda. Conceigio é professora e mora sozinha na
Capital desde seus estudos, mas frequents te visita
Quixada.

Fonte: Autoria propria.

A narrativa foi baseada em trés cenarios (FIGURA 11), que foram produzidos
com auxilio de um professor da disciplina de educagao fisica que se propds voluntariamente a
contribuir com o projeto. Os cendrios foram produzidos com papeldo, EVA, tinta PVA, biscuit,
madeira e outros materiais de artesanato e reciclaveis. E vélido ressaltar que os cendrios fisicos
sdo opcionais. Os dados de RPG foram emprestados por outro professor e o livro fisico de
quadrinhos adaptado para ilustrar os acontecimentos da histéria com mais propriedade foi
providenciado por outro docente. Visto isso, a contribuicdo interdisciplinar de outros docentes

enriqueceu o trabalho de maneira significativa.

Figura 11: Cenarios utilizados no RPG.

-
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Os cenarios foram idealizados principalmente de acordo com referéncias do
livro em quadrinhos (SHIKO,2012). O cenario 1 (FIGURA 11 A) representa Quixada, inicio da
saga do personagem Chico Bento no livro de Rachel de Queiroz (QUEIROZ, 1930). Os demais
cenarios representam, respectivamente, os campos de concentracdo (FIGURA 11 A, a direita)
em que os retirantes, pessoas que vinham para Fortaleza fugindo da seca, permaneciam quando
chegavam a capital e, por ultimo, o sertdo quando chove (FIGURA 11 B), este sendo baseado
principalmente em imagens retiradas do site da Associacdo Caatinga, juntamente com

fotografias dos canions do Rio Poti, no Piaui.

5.2 RESULTADOS DO QUESTIONARIO

5.2.1 Analise dos desenhos

Os dados analisados nesta pesquisa sdo as respostas do questionario, os desenhos e
a linguagem gestual e verbal dos alunos durante as aulas. Para analise de desenhos tomamos
como apoio dos codigos resultantes da pesquisa desenvolvida por Giinindi (2012) e que foram
adaptados conforme a biodiversidade da Caatinga apresentadas no livro de Almeida-Cortez et
al. (2007), semelhante ao modelo utilizado no trabalho de Santos (2020) que permitiu construir
a tabela 1 para analise dos desenhos obtidos. Os niumeros ao lado dos codigos representam a
ocorréncia, ou seja, nimero de desenhos que apresentaram o codigo correspondente no

questionario de pré-aplicagdo da SD e pos-aplicagdo da SD.

Tabela 1. Varidveis definidas para analise de desenhos dos estudantes.

VARIAVEIS ESTABELECIDAS PARA ANALISE DE DESENHOS SOBRE A
PERCEPCAO AMBIENTAL DA CAATINGA

PRESENTE
TEMA CODIGOS
PRE POS
Seco 21 1
Ambiente
Umido 0 7
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Seco/Umido 0 18
Suando ou esbocando

Pessoas/ 1 2
calor

expressao facial

ou corporal Felicidade ou satisfacao 0 3
Cactos secos 1 5
Cactos verdes 8 16
Flores 3 10
Arvores secas 9 13
Arvores com folhas

1 18

verdes

Plantas
Carnauba 0 8
Coqueiro 0 4
Folhas caidas 0 3

Total de plantas representadas: 32 85
Sol 17 16
Terra rachada 5 3
Bola de feno 3 1
Nuvens 3 6

Elementos

abiéticos Corpo d'agua 0 10
Lago seco 1 2
Canion 0 1
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Onca-pintada 1 2
Tatu-bola 1 2
Cobra 2 3
Aves 0 7
Animais Rasga mortalha
0 2
Total de animais representados: 4 17
Caga 0 2
Desertificagao 0 4
_ Agropecuaria 0 3
Acéo antrdpica
Desmatamento ou
_ 0 3
queimadas
Fenémenos da Chuva L 4
natureza Vento 3 0

Fonte: Autoria propria.

De acordo com a Tabela 1 € possivel inferir que, da perspectiva artistica, a visao
dos alunos sobre a Caatinga, nos temas “plantas" e “animais" adquiriu mais diversidade apos a
aplicacdo da SD em relagdo aos resultados alcancados na no questiondrio diagndstico inicial
(pré-aplicagdo da SD). Além disso, de acordo com observacdo dos desenhos obtidos no
questionario inicial (FIGURA 12, A e B) em relacdo aos obtidos no questiondrio final (FIGURA
12, C e D), foi possivel observar maior predominancia de cor apos aplicacdo da SD (TABELA
2), indicando maior diversidade e cores representadas nos desenhos apds aplicagdo da SD.

Outro fenomeno que ¢ valido pontuar em relagao a tabela 1 ¢ que ap6s a SD os
desenhos que eram predominantemente secos, tornaram-se desenhos que representam a
dualidade da Caatinga em diferentes periodos de regime de chuvas, conforme ¢ possivel
observar. A partir dos dados, também ¢ possivel afirmar que houve aumento no nimero de

pessoas representadas (Tabela 1) e que, apos aplicacdo da SD passam a ser desenhadas
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esbogando felicidade ou satisfacdo, enquanto na pré-aplicagdo eram representados suados ou

com expressoes de insatisfacdo.

Tabela 2. Frequéncia de desenhos coloridos ¢ monocromaticos nos questionarios pré- aplicagdo da SD e pos-

aplicacdo da SD.

COLORIDO MONOCROMATICO
PRE POS PRE POS
8 14 13 8

Fonte: Autoria propria.

Conforme dados contidos na tabela 2 ¢ possivel afirmar que apenas 21 desenhos
foram obtidos durante aplicacao do questionario pré-utilizacao da SD e, no questionario pds-
aplicagdo da SD 26 alunos participaram da manifestagdo artistica por meio do desenho.
Diversos fatores podem ter influenciado alguns alunos a optarem por ndo desenhar, durante a
aplicacdo do questionario houve alunos que reclamram da falta de aptiddo e habilidades para
desenho, mesmo sendo orientados a realizar uma representagao simples. No geral, os desenhos
do questionario inicial continham menos elementos, mais significativos quanto a percepgao dos

alunos sobre a Caatinga, como ¢ possivel observar abaixo (TABELA 3).

Figura 12: Contraste cromatico entre desenhos obtidos antes e depois da aplica¢do da SD.
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Fonte: Autoria propria com desenhos de autoria dos participantes da pesquisa.

A maioria dos desenhos monocromaticos obtidos como resultado do
questionario final representam alguma ameaca a Caatinga (Figura 13). O desenho 13C
representa a caca de animais, o 13B retrata o desmatamento e o desenho 13D, a agropecuadria.
E possivel inferir que os alunos associam as cores, 0s objetos inseridos a mais e a presenca de
mais elementos a presenca de biodiversidade, visto que a linguagem também ¢é expressa por

cores, movimentos e objetos em andlises semidticas de desenhos (SANTAELLA, 2017).
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Figura 13: Desenhos obtidos no questionério pos-aplicagdao da SD.
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Fonte: Autoria propria contendo desenhos dos participantes da pesquisa.

Tabela 3. Elementos mais frequentes presentes nos desenhos. Analise antes e depois da aplicacao da SD.

Elementos mais presentes nos | PRE | POS Frequéncia de | Porcentagem
desenhos em cada tema ocorréncia total | de ocorréncia
TEMA CODIGO PRE | POS

Cactos secos 11 5 16 52,3% | 19,2%

Cactos verdes 8 16 24 38% 61,5%
Plantas

Arvores secas 9 13 22 42,8% | 50%

Arvores verdes 1 18 19 47% | 69,2%
Elementos | Sol 17 16 33 80,9% | 61,5%
abioticos

Corpo d'agua 0 10 10 0% 38,4%

Fonte: Autoria propria.

Segundo os resultados obtidos nas tabelas 1 e 3, os elementos que tiveram maior

ocorréncia nos desenhos foram encontrados dentro dos temas “flora” e “elementos abioticos".
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Enquanto os elementos que ocorreram com menor frequéncia foram encontrados nos temas
“pessoas” e ‘“animais”. Figuras humanas s6 apareceram em 6 dos 47 desenhos totais,
semelhantes aos resultados obtidos em Bitencourt ef al. (2014), evidenciando uma perspectiva
de distanciamento do humano em relagdo a natureza. Perspectiva reiterada por Garrido e
Meirelles (2014) ao pontuar que alunos tendem a representar o meio ambiente dando énfase a
flora, em detrimento da fauna ou presenca humana.

Nesse sentido, ¢ de grande importancia do educador articular a dimensdo social e
ambiental, conforme proposta por Ventura e Souza (2010). O papel do Educador, portanto, ¢
ser mediador de uma EA critica, que visa o posicionamento do aluno como sujeito que mantém
uma relacdo mutua com a natureza e que pode fazer parte de um processo de mudanca de
comportamento e conscientizagdo no que concerne aos problemas ambientais (BARBOSA,
2019). Por fim, apos aplicagdo da SD foi possivel perceber um aumento de figuras humanas
nos desenhos dos alunos, enquanto no questionario pré-aplicagao, as figuras humanas estavam
inseridas em um contexto pejorativo, apds a SD figuras humanas foram adicionadas com

expressoes de satisfacdo ou sensacdo regozijante, como exemplificado na Figura 14.
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Fonte: Desenho de um aluno participante da pesquisa.

5.2.2 Analise dos textos descritivos

A andlise das imagens ndo ¢ suficiente, uma vez que pode ocorrer ambiguidade.
Dessa maneira, faz-se necessaria a analise dos textos (PENN, 2002). Para questdes descritivas
foram obtidas 30 respostas no formulario inicial e 29 respostas no formulario final. Ao utilizar

a técnica da andlise de contetido de Bardin (2011) nas respostas obtidas em questdes descritivas
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do questiondrio, realizou-se a constru¢ao de categorias acerca das percep¢des dos estudantes.

Estas estdo organizadas na tabela 4 abaixo.

Tabela 4. Variaveis definidas para analise de desenhos dos estudantes e frequéncia de ocorréncia das palavras nas
respostas dos formularios iniciais e finais.

CATEGORIAS E UNIDADES DE ANALISE DOS TEXTOS OBTIDOS NOS

FORMULARIOS
CATEGORIAS UNIDADES DE | QUESTIONARIO | QUESTIONARIO
ANALISE PRE- APLICACAO | POS-APLICACAO
Significado de | Regido 9 1
Caatinga
Lugar 7 3
Terra 2 0
Bioma 1 1
Vegetacao 6 0
Mata branca 0 17
Floresta 0 3
Ambiente Seco (a) 22 2
Deserto 2 1
Seco/imido quando | 0 23
chove
Adaptacao dos seres | Espinhos das | 0 9
vivos cactaceaes
Parénquima aquifero | 0 4
Raizes profundas 0 7
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Cera de Carnauba |0 4

(Copernicia

prunifera)
Animal ameacado | Tatu-bola (Tolypeutes | 4 13
de extincio tricinctus)

Cobra-coral 1 6

(Micrurus

lemniscatus)

Arara azul 3 14
Ameacas/Acoes Desertificagao 0 4
antropicas

Queimada/desmatam | 0 2

ento

Caca 0 2

Fonte: Autoria propria.

A partir dos dados presentes na Tabela 4, ¢ possivel afirmar que as unidades de
analise que tiveram maior ocorréncia nos questionarios, ou seja, apareceram em maior
frequéncia foram: No tema significado de Caatinga, Mata branca. No tema Ambiente foram o
adjetivo “seco” ou “seca’” predominante no questionario inicial, enquanto no questionario final
predominou-se uma caracterizagdo de ambiente imido, sempre ressaltando a chuva, alocada
como fendmeno da natureza na Tabela 1 como fator indispensdvel para essa condi¢do. No tema
de adaptagdes, os mais citados foram os relacionados a familia das cactaceas, prevalecendo os
espinhos dos cactos se tratar de folhas modificadas. Além disso, os animais mais citados em
extin¢do foram o Tatu-bola e Arara-azul. Por fim, a principal ameaca citada foi a desertificagao.

Os dados foram organizados de maneira tal que podem ser observados na figura 15.

Figura 15: Comparativo entre as unidades de andlise que registraram maior ocorréncia nos
questionarios.
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B Cuestionario inicial [l Questionario final

Mata branca
Seco (a)
Umidao
Espinhos
Tatu-hala
Arara azul

Deserificagdo

0 5 10 15 20 25

Fonte: Autoria propria.

Significado de Caatinga e ambiente

Ao analisar os dados € possivel perceber que houve uma variagao das percepgdes
dos estudantes envolvidos ao se referir a Caatinga como uma regido, lugar, terra, bioma ou
vegetacdo no questionario inicial. A maioria refere-se a Caatinga como uma regido seca que

apresenta poucos recursos € baixa diversidade:

“Regido seca com clima quente sem muitos animais e vegetacdo seca” (ALUNO A7,
13 ANOS)

“Um lugar deserto sem vegetacao” (ALUNO AS, 14 ANOS)

“Parte seca de algum lugar, com plantas secas e sem vida” (ALUNO All, 15 ANOS)
“Regido seca com poucos animais, muito calor e poucos recursos” (ALUNO A12, 14
ANOS)

“Terra seca que tem poucos animais, muita poeira ¢ sem vegetagdo” (ALUNO A16,
15 ANOS)

“Lugar que abriga varios animais que eu ndo conhego” (ALUNO A18, 14 ANOS)
“Poucas espécies de animais, plantas e vegetacdo seca” (ALUNO A21, 15 ANOS)
“Algo seco ¢ abandonado” (ALUNO A25, 14 ANOS)

“Algo fedorento, com muito calor e seca” (ALUNO A14, 14 ANOS)

A maioria das respostas cita vegetagdo sem vida, ou mesmo afirma que ndo ha
vegetacao e comparam a Caatinga com um deserto, conforme aluno Al1. Em livros didaticos,
geralmente a caatinga ¢ representada como sindnimo de morte, reforcando a ideia de algo
abandonado e sem vida (ALVES et al., 2008). E certo que a Caatinga sofre um processo intenso

de desertificagdo, mas o objetivo da SD foi mudar essa perspectiva para que eles soubessem

que a Caatinga, mesmo em periodo de seca, permanece viva e pode ser verde desde que volte a
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chover. Apds aplicacdo da SD, no questionario final foram obtidas respostas satisfatorias em

relacdo ao objetivo da SD:

“A palavra caatinga significa mata branca. E uma regido da natureza que ¢é seca, mas
quando chove ela volta a ser verde” (ALUNO A13, 14 ANOS)

“Para mim ela significa mata branca porque quando ndo chove as arvores perdem as
folhas que caem e preservam a agua que da um aspecto de area arida e seca, mas
quando chove o lugar fica mais verde e mais vivo” (ALUNO A16, 15 ANOS)

“Onde durante a seca as arvores parecem estar mortas, mas ¢ porque ela se preserva
para guardar ou ndo perder agua enquanto ndo chove” (ALUNO A17, 14 ANOS)
“Vem do tupi significa mata branca o tempo seca (é como o experimento da sacola
que a gente fez) ela também ¢ muito linda e rica, porém muitos acham que esta pobre”
(ALUNO A22, 13 ANOS)

O aluno cita o experimento utilizado durante a SD para dizer que com o tempo
as folhas perdem agua, como demonstrado no experimento, logo hé abscisdo foliar e a mata fica
branca (ALUNO A22, 13 ANOS). O Aluno A17 cita que as arvores parecem estar mortas, mas
¢ s uma maneira de preservar agua até que chova. Perspectiva parecida com o que Graciliano

Ramos descreve em “Os sertdes” ao citar que “A Caatinga ressuscitaria” (RAMOS, 2009).

Adaptacdo dos seres vivos

Foi possivel observar que no questiondrio inicial nenhum aluno citou
corretamente adaptacdes dos seres vivos, 70% ndo responderam de maneira satisfatoria e 30%
responderam “ndo sei”. Apos a aplicagdo da SD, as adaptagdes que tiveram maior ocorréncia
foram as relacionadas a familia Cactaceae. Esse fendmeno pode ter ocorrido tanto pela turma
ser mais familiarizada com essa familia ao tratar da Caatinga, quanto pelas intervengdes da SD
favorecerem um contato maior com o parénquima e formacdo de espinhos das cactaceas,
tornando o conhecimento mais palpavel. E possivel afirmar, portanto, que o uso da flora nativa
da regido em que a escola esta inserida, tende a favorecer exponencialmente o aprendizado e
inserir o conhecimento cotidiano do aluno, além de gerar identificacio (CARVALHO;
MENDES, 2021).

A devida contextualizagdo, portanto, facilita a compreensdo, apreensao e
aplica¢do do conhecimento cientifico (NASCIMENTO et al., 2012), sendo essa caracteristica
da construcdo de uma Educacgdo ambiental critica que favorece que o individuo se posicione na
sociedade e na natureza de modo que seu convivio social possa apregoar valores e visoes

permanentes e coletivas (CARVALHO, 2004).

Animais ameacados de extin¢io e ameacas
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Quando questionados sobre o conhecimento de algum animal ameacado de extingao
na Caatinga, os resultados obtidos no questionario inicial reiteram Nascimento et al. (2015), ao
afirmar que ¢ possivel observar uma dificuldade de nomear espécies da fauna e flora,
possivelmente devido a limitagdo das informagdes da sociedade quanto a biodiversidade da
Caatinga e muitos enxergam o meio em que vivem de acordo com influéncias culturais (ALVES
et al., 2008).

Foram dedicadas duas aulas da SD a tematica de animais ameacados de extin¢ao e
ameagcas a biodiversidade, sendo elas os jogos trabalhados com a turma. Durante a quarta aula
da SD houve uma evidéncia de apreensdo do conteudo através do jogo “Um dia da caga, outro
do cacador”. Durante a produc¢do dos cordéis, os alunos optaram por retratar essa temdtica em
3 dos 5 folhetos produzidos (FIGURA 8). Uma das equipes havia escolhido o tema “coruja”.
Quando questionados acerca da escolha especifica do tema da Coruja, a equipe de participantes
que produziu o folheto “Anunciacio da coruja” afirmou que gostaria de retratar no texto que a
coruja-da-igreja (7yto furcata) sofre aversao por parte do publico geral injustamente. Fato que
foi comentado rapidamente durante o jogo “um dia da caga, outro do cagador” baseado em
Marques (1998).

Outros folhetos advieram desse tema, como os intitulados “A caca” ¢ o “Extingdo”.
Quando questionados quanto a importancia de proteger a Caatinga, no formulario inicial quase
7% dos participantes afirmaram ndo ser necessario proteger a Caatinga e ambos justificaram
com “Nao conheco muito” ou “Nao sei nada sobre”. Além disso, no questionario inicial os

discentes fizeram muito uso de adjuntos adverbiais de divida, como representado nas falas a

seguir:

“Por ser uma regido muito seca pode ter varios animais em extingdo” (ALUNO A2,
13 ANOS)

“Apesar de ser um local seco deve haver plantas e animais que merecem ser
protegido” (ALUNO A12, 14 ANOS)

“Porque apesar de ser seco deve ter animais” (ALUNO A16, 15 ANOS)

“Porque deve ter algum animal em exting@o na Caatinga” (ALUNO A17, 14 ANOS)

“Talvez seja importante para o nosso Nordeste” (ALUNO A 29, 15 ANOS).

Foram sublinhados nos trechos/ textos descritivos algumas palavras que na
linguagem dos estudantes expressam duvida quanto a existéncia de animais na caatinga,
sugerindo escassez de biodiversidade e desconhecimento do potencial ecossistémico da

Caatinga. No questionario final, po6s- aplicagdo da SD, quando questionados sobre a

importancia de prote¢do da Caatinga, todos, sem excecdo, responderam que sim. O tempo
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verbal da justificativa da resposta deixou de apresentar duvidas e logo, quando questionados
“Por que ¢ importante proteger a Caatinga? ”, salientaram tragos importantes da biodiversidade

desse dominio fitogeografico, conforme explicitado abaixo:

“Porque se deixar as pessoas ficar desmatando a caatinga pode deixar os animais (n6s
também) sem casa” (ALUNO Al, 15 ANOS)

“Primeiro porque a Caatinga representa o Nordeste e por causa da sua beleza natural
como cachoeiras, lagos, rios, além dos animais e vegetagdo” (ALUNO A2, 15 ANOS)
“Por conta dos animais, do solo, das arvores e da sua beleza” (ALUNO A6, 14 ANOS)
Porque é uma regido natural com animais em extingo e plantas com poderes especiais
de sobrevivéncia (ALUNO All, 15 ANOS)

“Porque s6 existe no Brasil” (ALUNO A 14, 14 ANOS)

“Porque mais da metade dela ja esta em desertificagao e apenas 5% ndo esta e também
ha muitos animais em extingao” (ALUNO Al5, 15 ANOS)

“Porque quanto mais destruida, mais aumenta a temperatura que também acaba
matando alguns animais” (ALUNO A17, 14 ANOS)

“Alguns momentos historicos de Ceara ocorrem na caatinga como o cangago € 0
lampido entdo acho importante preservar essa parte da historia” (ALUNO A20, 15
ANOS)

Dessa maneira, ¢ possivel afirmar que a SD contribuiu para realizagdo da terceira
extensdo da AC proposta por Miller (1983), uma vez que o aprego pela natureza, perceptivel
nas falas dos alunos A2 e A6. Por essas falas também ¢ possivel afirmar, além da valorizagao
do espacgo e da cultura nordestina (ALUNO A20), que o aluno se posiciona como ser integrante
e parte do ecossistema na fala do aluno A1, ao afirmar que as ameacas a Caatinga podem afetar
todos nos. Conforme a tabela 4, ¢ possivel afirmar que os alunos reconheceram as ameagas e
passaram a expressa-las nas respostas apenas ap0s aplicacdo da SD. A intervengdo do RPG foi
votada pela maioria como o momento preferido de todas as aulas da sequéncia.

O RPG trabalhou principalmente a terceira dimensdo para AC proposta por Miller
(1983), uma vez que contribuiu para que os alunos compreendessem o impacto da tecnologia e
da Ciéncia na sociedade. O jogo “um dia da caca, outro do cagador” foi votado pela maioria
como segunda interveng¢do preferida dos discentes e com o personagem do “educador” também
trabalhou essa dimensdo de compreensdo dos impactos e do papel do individuo tanto na
sociedade quando na natureza, cumprindo com os pilares de EA critica proposta por Jacobi
(2003), ao instigar uma reflexdo das praticas sociais do individuo.

O trabalho em equipe bem-sucedido que resultou nas produgdes dos cordéis e agoes
coletivas durante as simulacoes da realidade com o RPG, favoreceram a EA critica de Carvalho
(2004) ao auxiliar os individuos para além de praticas isoladas, com participagdes coletivas. A
oficina de cordel e xilogravura foi votada como a terceira intervengdo preferida da turma. Essa
preferéncia corrobora com Freire (1993) no sentido em que a educacio deve subsidiar meios de
expressao para os educandos e, portanto, favorecer a personalidade do individuo, formando-o

cidadao critico (BARBOSA; BORBA, 2011).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo nos permitiram mostrar as percepgdes de estudantes
do nono ano de uma escola municipal de Fortaleza sobre a Caatinga nos aspectos que dizem
respeito a biodiversidade da fauna e flora, adaptagdes dos seres vivos e ameacas sofridas por
esse ambiente natural. Os resultados dos questiondrios antes e apos aplicagdo da SD, por meio
de desenhos e textos descritivos permitem inferir que houve uma mudanca de perspectiva da
visdo sobre a Caatinga por parte da maioria dos alunos.

E de suma importincia que no ambiente e cotidiano escolar sejam abordados
conteudos sobre a regido da localidade dos estudantes, destacando a sua importancia ecoldgica,
econdmica e cultural. E fundamental que no ensino de ciéncias, oportunize aos estudantes a
socializag¢do e constru¢ao do conhecimento sobre esta regido natural, de forma a compreender
o seu valor para o ambiente e para a vida dos seres vivos, estando eles inclusos. Sendo a
Caatinga um bioma que so6 existe no Brasil, merece ser valorizado como patrimonio e precisa
ser cuidado.

Enxergar a biodiversidade, propor meios para que os alunos tomem consciéncia do
ambiente em que vivem ¢ fundamental para que os individuos possam se inserir no meio em
que vivem como sujeitos modificadores do ambiente. Além disso, a SD mostrou-se efetiva
como facilitadora do aprendizado sobre a Caatinga, uma vez que adotou intervengdes diversas
que trabalharam diferentes aspectos, dimensdes e extensdes do conhecimento e letramento

cientifico.
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APENDICE A- CORD (EU)
CORDEL DE AUTORIA PROPRIA

Cresci com meu pai ouvindo repente

E apesar de achar insistente

E as vezes me irritar

Com Caju e Castanha tocando no volume
mais alto do celular

Comecei a me acostumar

Comecei a gostar

Do brega que meu pai ouvia

Da musica internacional romantica

Que minha mae ouvia todo fim de semana e
dos cactos que minha irma dava para toda
pessoa querida

Nunca li poema meu pra ninguém

nem agora que convém

Por isso vou dar outro nome

Pra dizer que posso ler

O Cord (eu) é meu

Mas o cordel ¢ do povo e faz parte de um
todo

O que vou contar ndo devia ser novo ¢ todo
mundo deve e merece saber

Que nasce, cresce e resiste nesta terra tudo
aquilo que ndo quer perecer

Pra mim esse TCC ¢ muito especial

E apesar de ser um trabalho normal

Uma pesquisa qualitativa que na educagao ¢
quase tudo igual

Acho que o meu diferencial

Foi querer ser diferente

Resgatar a memoria da nossa gente

Pois eu aposto que a maioria aqui

Ou veio do interior do Ceara

Ou pelo menos ainda tem parente por l&
Daqui a pouco estarei formada, contando
histéria de gente que foi letrada autodidata

Respeito de onde eu vim

Nao importa por onde eu for

Quando falarem que o SERTAO s6 tem
seca

Quero contar uma historia diferente

Quero mostrar que aqui s6 tem bicho, planta
e gente RESILIENTE
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APENDICE B- SEQUENCIA DIDATICA
ROTEIRO NORTEADOR DA SD SER (TAO) RESILIENTE DA CAATINGA

Introducao

Uma Sequéncia Didatica trata-se de atividades planejadas e integradas que visam cumprir um
objetivo (ZABALA, 1998). Neste trabalho a SD pretende tratar do que se trata, quais as
principais ameacas, adaptagdes e importancia da regido natural da Caatinga, com objetivo de

mudanga de perspectiva por parte dos discentes sobre esse dominio fitogeografico.

SEQUENCIA DIDATICA

Tema: Seres vivos resilientes da Caatinga.

Autor: Milena Pereira Brandao

Nivel de Ensino: 9° ano do EF IL

Tempo previsto: 5 aulas de 100 minutos.

Conteudos estruturantes: Conhecimento da biodiversidade.

Conteudo basico: Ecossistemas e interagdes ecologicas.

Conteudo especifico: A importancia das interagdes intra e interespecificas;

Objetivo: Estimular reflexdes sobre a importancia da biodiversidade e sua conservagio para
a manutencao do ecossistema em que os estudantes estao inseridos;

Objetivo especifico: Conhecer sobre a biodiversidade e compreender a importancia da

manutengao da saude do ecossistema.

Desenvolvimento
Esta sequéncia tem como objetivo democratizar o acesso a informagdes sobre a Caatinga com
intuito de mudanga de perspectiva do publico geral em relacdo a visdo estereotipada que

geralmente ¢ encontrada sobre a Caatinga.

1" aula - Conhecimentos prévios e miniexposicio

Tema da aula: Caracterizacao e localizagdo do dominio fitogeografico Caatinga
Duracio: 100 minutos

Objetivos:
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- Avaliar o conhecimento prévio dos alunos acerca da Caatinga;

- Refletir sobre o significado da palavra “Caatinga” e sua origem;

- Conhecer quais as principais caracteristicas das regides naturais distribuidas pelo Brasil;
- Ampliar o conhecimento basico dos alunos acerca das possibilidades de vegetacao e
biodiversidade de fauna e flora presentes na Caatinga;

- Entender em quais locais do mundo € possivel encontrar Caatinga e como ela pode se
apresentar;

Conteudos:
- Regides naturais do Brasil, sua localizacao e principais caracteristicas;
- Caracterizacao geral da vegetagdo da Caatinga e seu aspecto para além do periodo seco;

Materiais utilizados

- Imagens impressas da Caatinga no periodo seco e chuvoso (disponiveis em:
https://www.acaatinga.org.br/sobre-a-caatinga/ ) para que os alunos identifiquem as referidas

imagens como pertencentes ou ndo ao dominio fitogeografico Caatinga. Portanto, as imagens
utilizadas para identificagdo por parte dos alunos serdo: Caatinga periodo seco X periodo
chuvoso;

- Questiondrio diagndstico;

- Lapis de cor, giz e folhas anexas para desenho.

Procedimentos:

A aula sera dividida em trés momentos.

Primeiro momento: Aplicagdo do questionario diagnostico (APENDICE C) (30 minutos).
Segundo momento: Miniexposi¢do e dindmica de exposi¢do por rotacdo, semelhante a provas
praticas de anatomia realizada nas universidades. Na sala de aula foram dispostas 15 imagens
da Caatinga com um pote vazio proximo de cada uma. Os recipientes servirdo para uma
posterior votagdo. Cada imagem foi numerada de 1 a 15. Os alunos foram divididos em duplas
e cada dupla foi direcionada e orientada a permanecer a frente de uma imagem durante 1
minuto. Cada aluno, individualmente, deve receber um saquinho com 15 objetos vermelhos,
(foram utilizados pedagos de EVA) e 15 objetos que contraponham os vermelhos, foram
utilizados pequenos pedagos de canudos transparentes, disponibilizados pela escola. De modo
que, ao final, cada aluno teria 30 objetos, 15 de cada. Assim, os objetos seriam depositados no
pote da imagem de acordo com a votagao do aluno. A pergunta feita foi “Essa imagem pertence
a Caatinga?". Os objetos vermelhos representam a resposta “ndo ¢ Caatinga” e o canudo
transparente representa a resposta afirmativa. Cada aluno, individualmente, tem um minuto
para votar se sim ou ndo, EVA vermelho para “ndo” e canudo para “sim” (FIGURA 16). Apos
1 min, cada dupla se desloca para a imagem com a numeragao seguinte. A rotagdo acontece em
duplas, mas a votacdo ¢ individual, sendo permitido que a dupla possa discutir sua resposta.
Dessa forma, a dindmica acaba quando todas as duplas estiverem passado por todas as imagens,
logo, quando todos os alunos tiverem votado. (35 minutos, sendo 20 min de distribui¢ao da
sala em duplas e explicagdo da dinamica de rotacdo e 15 min de rotacdo das duplas entre as
imagens).


https://www.acaatinga.org.br/sobre-a-caatinga/
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Figura 16: Material distribuido para voto durante a dindmica de miniexposicao.

Fonte: Autoria prépria.

Terceiro momento: As imagens sio mostradas, a maioria sao pares, retiradas da mesma
posi¢ao de uma localidade, sendo uma no periodo de seca e outra no periodo chuvoso. Dessa
forma, mostra-se para os alunos os contrastes entre as votagdes e se revela que todas as imagens
da sala pertencem a Caatinga, evidenciando a discrepancia de votagdes entre imagens pares.
Ap0s isso, os alunos serdo estimulados a pensar a sobre a distribui¢ao das regides naturais pelo
Brasil a partir de um mapa do Brasil desenhado em preto e branco e, assim, pintar a area em
que acredita-se que ha Caatinga, partindo do imaginario popular, mas com intervencao do
professor para delimitar o espago correto a ser preenchido colorido no mapa com a utilizagao
de lapis de cor. Partindo de uma visdo holistica de como o Brasil esta distribuido em regides
naturais, adentramos na caracterizagdo geral da Caatinga, como o significado do nome e
demonstragdo que se dara por meio de utilizagcdo das imagens retiradas dos site da Associacao
Caatinga, principalmente da RNSA (Reserva Natural Serra das Almas). (35 minutos)

2% aula- Introducéo a Caatinga, experimentac¢io e aula de campo dentro da escola.

Tema da aula: Aspectos gerais e principais adaptagdes dos seres vivos.
Duracéao: 100 minutos.

Planejamento da aula
Objetivos:

- Compreensao dos aspectos da Caatinga, como solo, caracteristicas da vegetacao, alguns
habitos da fauna em relacdo a escassez de dgua;
- Compreender as principais adaptacdes dos seres vivos da Caatinga;

Conteudos:

- Solo da Caatinga, principais caracteristicas da vegetacao, habitos da fauna;

- Adaptagdes de estruturas da vegetacdo: espinhos, parénquima, abscisdo de folhas,
raizes.

Materiais utilizados
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- Imagens impressas utilizadas na aula anterior

- Exemplares vivos de cactos, suculentas, etc.

- Pedagos de papel em que foram impressas folhas de plantas

- Sacos plasticos transparentes e pedacos de papel, corda e fita gomada formando uma
espécie de etiqueta para amarrar a abertura do saco plastico

Procedimentos:

A aula serd dividida em trés momentos:

Primeiro momento: Os alunos serdo divididos em 5 equipes e cada uma deve receber um saco
plastico e uma linha com a indicagdo do nimero da equipe em um papel anexo a linha com
auxilio de uma fita. Cada equipe deve procurar um grupo de plantas dentro das dependéncias
da escola e envolver o méximo de folhas possivel pela sacola plastica e amarra-las, sem
danificar a planta, conforme a seguinte imagem (FIGURA 10).

Figura 17: Demonstracdo de como deve ser disposta a experimentacao de transpiracao de

plantas. .
NN

Fonte: Autoria propria.

Assim, devem permanecer até o final da aula (30 minutos, sendo 10 minutos de divisao das
equipes, distribuicdo do material e explicacao da dinamica da experimentagdo e 15 minutos das
equipes envolvendo as folhas com sacos plasticos). Apos o primeiro momento devem se reunir
para retornar para a sala, laboratorio ou patio da escola.

Segundo momento: Utilizando ainda as imagens utilizadas na aula anterior e os exemplares
vivos de cacto e suculentas, sera realizada uma apresentacdo das principais caracteristicas e
adaptacdes de fauna e flora nativas da Caatinga. Uma vez o material distribuido, os alunos
serdo orientados a pensar o que uma planta pode fazer para reduzir a superficie de contato da
folha, apds um tempo ¢ importante que haja uma explicacao sobre evapotranspiragdo. Durante
essa pesquisa foi utilizada a seguinte analogia: com os dois bragos levantados em
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aproximadamente 45° com a palma das maos abertas o educador pode dizer “imagine que sou
uma planta, os meus bracos sdo galhos e as mados sdo folhas, as folhas também suam,
transpiram, de maneira tal que muitas plantas na Caatinga perdem suas folhas como estratégia
de defesa contra a perda de dgua”. Serdo entregues recortados para cada aluno os pedagos de
papel que foram impressos com folhas de plantas. Uma vez o material distribuido, os alunos
serdo orientados a pensar o que uma planta pode fazer para reduzir a superficie de contato da
folha. (30 minutos)

Terceiro momento: Serdo entregues para cada aluno os pedagos de papel previamente
recortados em forma de folhas de plantas. Uma vez o material distribuido, os alunos serdo
orientados a pensar o que uma planta pode fazer para reduzir a superficie de contato da folha.
O intuito ¢ que os alunos cheguem em folhas enroladas na vertical que simulam o que sdo
espinhos, folhas modificadas, tipo de adaptacdo presente nos cactos, por exemplo. Apds esse
momento, os grupos serao novamente direcionados ao local em que colocaram o experimento
e observar a dgua das folhas que foram envolvidas, constatando que as folhas também perdem
agua.

3" aula - Breve historico da exploracdo da Caatinga e jogo “Um dia da caca, outro do
cacador”

Tema da aula: Historia da Caatinga e importancia da sua conservagao.
Duracao: 100 minutos

Planejamento da aula

Objetivos:

- Estabelecer breve compreensao acerca da historia de exploracao de recursos naturais
na Caatinga e seus principais impactos econdmicos e ambientais, bem como as consequéncias
da exploragao.

- Compreender o papel e importancia da educacdo ambiental na Caatinga

- Tomar nocao acerca dos impactos das ameagas sobre a Caatinga

Conteudos:
- Ameagcas a fauna e flora da Caatinga: desertificagdo, caca e desmatamento

Materiais utilizados:

- Cartas do jogo elaboradas pela autora disponiveis em:
https://www.canva.com/design/DAFaFuzKKgA/x8ulPPrsd10k2ed875Mdsg/edit?utm_content
=DAFaFuzKKgA&utm_campaign=designshare&utm_ medium=link2&utm_source=sharebutt

on
- https://www.noclimadacaatinga.org.br/wp-content/uploads/jogo_da_memoria_Bichos-

da-Caatinga no clima da caatinga.pdf

Procedimentos:


https://www.canva.com/design/DAFaFuzKKgA/x8ulPPrsd10k2ed875Mdsg/edit?utm_content=DAFaFuzKKgA&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFaFuzKKgA/x8ulPPrsd10k2ed875Mdsg/edit?utm_content=DAFaFuzKKgA&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFaFuzKKgA/x8ulPPrsd10k2ed875Mdsg/edit?utm_content=DAFaFuzKKgA&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.noclimadacaatinga.org.br/wp-content/uploads/jogo_da_memoria_Bichos-da-Caatinga_no_clima_da_caatinga.pdf
https://www.noclimadacaatinga.org.br/wp-content/uploads/jogo_da_memoria_Bichos-da-Caatinga_no_clima_da_caatinga.pdf
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A aula sera dividida em 2 momentos:

Primeiro momento:

Nessa aula serd contada a histéria com enfoque no histérico de degradacao da vegetacao na
Caatinga. Serdo apresentadas as principais ameagas ao ecossistema, como a desertificacado,
caca, agropecudria, do que se trata e como cada uma afeta a biodiversidade. (30 minutos)
Terceiro momento: Jogo “um dia da cacga, outro do cagcador”

O jogo consiste em atribuir personagens para cada aluno de acordo com as cartas retiradas
aleatoriamente. Ha 4 grupos de personagens no jogo: as ameagas (desertificacao, cagador e
agropecuarista), os seres vivos da fauna e flora que sdo vulneraveis e estio ameagados pois
podem ser neutralizados pelas ameacas. Além disso ha um grupo, limitado a uma carta, do
mandacaru, que ¢ resiliente e ndo pode ser neutralizado mesmo que seja alvo das ameagas e,
por fim, existe a carta do educador que vai fazer o papel de salvar um dos seres vivos atingidos
a cada rodada. As demais instrugdes para o jogo estdo contidas no link acima, junto as cartas.
(50 minutos)

4 aula - Oficina de xilogravura e producio dos cordéis

Tema da aula: Sociologia da Caatinga
Duracao: 100 minutos

Planejamento da aula:

Objetivos:

- Introducao a cultura nordestina, literatura de cordel e xilogravura
- Ameacas a biodiversidade da Caatinga

- Sociologia da Caatinga

- Seres vivos e adaptacoes

Conteudos:
- Sociologia da Caatinga. Disponivel em:
http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?pid=S0009-67252018000400012&script=sci arttext

Materiais utilizados

- Nessa aula deve-se trazer o maximo de literatura possivel. Cordéis e demais livros
relacionados a cultura nordestina;

- Rolo pequeno de tinta;

- Tinta PVA preta;

- Pedagos de EVA cortados no tamanho 12x15cm;

- Lapis;

- Folhas coloridas ou papel madeira.

Procedimentos:


http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?pid=S0009-67252018000400012&script=sci_arttext
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Apresentados a xilogravura e incentivados, em grupos, escolher um tema para desenvolver um
cordel, cada grupo deve inicialmente definir o tema e entdo escolher uma capa para o folheto
que irdo produzir. Apos escolha do tema e idealizar a capa, serdo estimulados a desenhar a capa
desejada em um EVA de 15x12cm, de modo que possam passar um rolo com tinta preta
cobrindo o desenho e, no final “carimbar” a imagem na capa do folheto que irdo completar
posteriormente, conforme ocorre em De Souza (2019). Além disso, poderdo utilizar os recursos
disponibilizados (textos de cordéis) como exemplo para producao do préoprio texto e finalizar
o folheto.

https://bdm.unb.br/bitstream/10483/22350/1/2019 NataliaMariaRibeiroDeSouza_tcc.pdf,

5" aula - RPG “O Quinze” e reaplicacio do questionario diagnéstico

Tema da aula: Jogo RPG “O quinze” e culminancia
Duracao: 100 minutos

Planejamento da aula:

Objetivos:

- Compreender a partir de um contexto historico como os sujeitos estdo envolvidos na
degradagao do meio ambiente e seus principais impactos.

- Diagndstico dos conhecimentos adquiridos ao longo das aulas da SD Ser(tao) resiliente
da Caatinga

. CONTEUDOS:

- Ameagas a biodiversidade da Caatinga
- Sociologia da Caatinga

- Seres vivos e adaptacoes

MATERIAIS UTILIZADOS

- (Opcional) Maquete produzida com biscuit, isopor e papelao

- Cartas do jogo producgdo propria (Manual do mestre e do jogador) disponivel em:
https://www.canva.com/design/DAFj2eEaSco/9cK uXS4p gbnU6QP4L0mQ/edit?utm_cont
ent=DAFj2eEaSco&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebu
tton

- Questionario final (APENDICE C)

PROCEDIMENTOS

O RPG acontecera conforme imaginacao e desafios propostos pelo mestre. Os alunos poderao
enriquecer de detalhes os personagens que lhes foram atribuidos. Serdo 5 personagens ao todo,
cada um possuira um objetivo maior que nao pode ser descoberto pelos demais jogadores. Cada
personagem sera representado por um grupo de alunos que deverao tomar decisdes conforme
o desenrolar da histéria. Nao ha roteiro pronto, at¢é mesmo o erro ¢ uma oportunidade de
aprendizado dentro da narrativa que se passa dentro do contexto do livro “O Quinze” da Rachel


https://bdm.unb.br/bitstream/10483/22350/1/2019_NataliaMariaRibeiroDeSouza_tcc.pdf
https://www.canva.com/design/DAFj2eEaSco/9cK_uXS4p_qbnU6QP4L0mQ/edit?utm_content=DAFj2eEaSco&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFj2eEaSco/9cK_uXS4p_qbnU6QP4L0mQ/edit?utm_content=DAFj2eEaSco&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAFj2eEaSco/9cK_uXS4p_qbnU6QP4L0mQ/edit?utm_content=DAFj2eEaSco&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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de Queiroz. Os personagens serdo Chico Bento, Vicente, Concei¢do ¢ Mocinha, enquanto
Josias, Pedro e Duquinha representardo apenas um personagem, que serdo os filhos de Chico
Bento.

REFERENCIAS

ZABALA, Antoni. A pratica educativa: como ensinar. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.

SOUZA, Natalia Maria Ribeiro de. A literatura de cordel e a xilogravura como ferramentas de
aprendizagem no ensino da arte-educagao. 2019.

HOME - No Clima da Caatinga. Disponivel em: https://www.noclimadacaatinga.org.br/.
Acesso em: 15 jun. 2023.
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APENDICE C - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
QUESTIONARIO ACERCA DA RELACAO DOS ALUNOS COM O CONTEUDO (PRE-
APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA)

Qual sua idade? anos
Onde vocé morou durante a maior parte da sua vida?

( ) Fortaleza/ Regiao Metropolitana () Outro:

1) Vocé ja teve aulas sobre a Caatinga?

) Sim

(
( )Nao

2) Para vocé, o que significa “Caatinga”?

3) Abaixo ha um mapa do Brasil. Pinte as regides que vocé acredita que exista

Caatinga.
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4) Vocé conhece alguma adaptagdo de algum ser vivo (animal ou vegetal) da
Caatinga? Se sim, qual (is)?

5) Cite pelo menos um animal da Caatinga ameagado de extingao.

6) O que vocé entende por "desertificagao"?

7) E importante proteger a Caatinga?

) Sim

(
() Nao

8) Justifique sua resposta na questao anterior.
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9) No espaco abaixo, faga um desenho simples de como vocé imagina a Caatinga.
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QUESTIONARIO I ACERCA DA RELACAO DOS ALUNOS COM O CONTEUDO (POS-
APLICACAO DA SD)

Qual sua idade? anos

Onde vocé morou durante a maior parte da sua vida?

( )Fortaleza/ Regiao Metropolitana () Outro:

1) Vocé ja teve aulas sobre a Caatinga?

) Sim

(
() Nao

2) Para vocé, o que significa “Caatinga”?

3) Abaixo ha um mapa do Brasil. Pinte as regides que vocé acredita que exista

Caatinga.



74

4) Vocé conhece alguma adaptagdo de algum ser vivo (animal ou vegetal) da
Caatinga? Se sim, qual (is)?

5) Cite pelo menos um animal da Caatinga ameacgado de extingao.

6) O que vocé entende por "desertificagao"?

7) E importante proteger a Caatinga?

() Sim
() Nao

8) Justifique sua resposta na questéo anterior.

9) Na folha anexa, faga um desenho simples de como vocé imagina a Caatinga.

10) Vocé acredita que a Sequéncia didatica aplicada auxiliou no seu aprendizado
sobre a Caatinga?

( )Sim ( ) Nao

11) Quais foram seus trés momentos preferidos?
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APENDICE D- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario do estudo: “Ser (tao) resiliente da
Caatinga: Uma sequéncia didatica como ferramenta auxiliar de educacao ambiental no
Ensino Fundamental” que tem como pesquisadora principal a professora Erika Freitas Mota
e servira para realizagdo do trabalho de conclusdo de curso da estudante Milena Pereira
Brandao.

O objetivo desta pesquisa ¢ explorar e descrever o uso de uma sequéncia didatica como
ferramenta auxiliar de Educa¢@o ambiental, com contetido sobre a Caatinga, para alunos do
nono ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Fortaleza. Na pesquisa, vocé
respondera dois questionarios semiestruturados, uma antes das atividades propostas, com 8
questdes, e outro apds as atividades, com 11 questdes, de forma presencial, com tempo de
resposta entre 10 e 15 min.

Os questionarios serdo compostos com questdes sobre seus conhecimentos prévios, percepgoes
e vivéncias sobre a Caatinga e sua opinido sobre a atividade proposta no estudo. As atividades
planejadas compdem uma sequéncia de 6 intervencdes realizadas em dois encontros. As trés
primeiras intervengdes tém viés majoritariamente tedrico, seguidas de 2 encontros com jogos
em que serdo atribuidos personagens aos jogadores dentro da temética proposta, a fim de atingir
0 objetivo que € a compreensao do conceito estudado ou apreensdo de novos conhecimentos
acerca das ameagas a biodiversidade sofridas pela Caatinga.

Sua participagdo ndo ¢ obrigatéria, mas caso aceite participar, agradecemos muito pela sua
disponibilidade. Vocé ndo sera identificado em nenhuma das etapas, seu anonimato na
participagdo desta pesquisa sera garantido e suas respostas serao utilizadas apenas para analise
dos dados desta pesquisa. Todos os dados obtidos na pesquisa serdo utilizados exclusivamente

com finalidades cientificas e pedagogicas.
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Os resultados estardo a sua disposi¢ao quando a pesquisa for finalizada. Seu nome ou o material
que indique sua participagdo ndo serd liberado sem a sua permissdo e/ou permissdo do seu
responsavel. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos e, apds esse tempo, serdo destruidos. Este

Termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma via serd arquivada

pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a voce.

O presente estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades
rotineiras como conversar, tomar banho, ler, participar de aulas e preencher formularios. Apesar
dos riscos serem minimos, vocé poderd sentir cansago ao responder as perguntas,

constrangimento ao responder o questionario e temer a quebra do anonimato.

O cansago devido a participagdo na pesquisa ¢ disponibilidade de tempo foi considerado,
portanto o questiondrio foi elaborado com o intuito de que o tempo gasto para seu
preenchimento seja de cerca de 15 minutos e as atividades planejadas foram pensadas para

serem ludicas e interessantes.

Desse modo, vocé contribuird para a compreensdo do fenomeno estudado e para producao de
conhecimento cientifico-pedagdgico. Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicacdo
que possa resultar deste estudo. Os resultados estardo a sua disposi¢ao quando finalizados e

ressaltamos que seu nome ou o material que indique sua participagdo nao sera liberado.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua

participacdo a qualquer momento.

Ao assinar este documento vocé atesta que concordou com a participagcdo como voluntario (a)
de pesquisa. Que foi devidamente informados (a) e esclarecido (a) sobre o objetivo desta
pesquisa, que leu os procedimentos nela envolvidos, assim como o0s possiveis riscos e
beneficios decorrentes de sua participacdo, bem como teve todas suas duvidas esclarecidas.
Atesta que entende que ¢ garantida a sua possibilidade de recusar a participar e retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem que isso cause qualquer prejuizo, penalidade ou
responsabilidade. Sua participagdo ¢ isenta de despesas e remuneragdes. Com isso,
consideramos que vocé autorizou a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo mantendo em

sigilo sua identidade.

Endereco do responsavel pela pesquisa:
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Nome: Erika Freitas Mota.

Instituicao: Universidade Federal do Ceara.

Enderec¢o: Campus do Pici, s/n, Departamento de Biologia, Bloco 906,
Fortaleza- CE. Telefone para contato: (85) 33669830.

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracéo ou duvida, sobre a sua participagéo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ —
Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3366-8344. (Horario: 08:00-
12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESAQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel

pela avaliagdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos.

Nome do(a) participante da pesquisa Assinatura
Nome do(a) responsavel pela pesquisa Assinatura
Nome do(a) pesquisador Assinatura

Fortaleza, de de 2023
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APENDICE E- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (para os
responsaveis pelos alunos menores de idade)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Este termo de consentimento livre e esclarecido tem como objetivo receber a autorizagdo de
participagdo do menor pelo qual o(a) Senhor(a) € responsavel na pesquisa em Educagdo/Ensino
de Ciéncias intitulada “Ser (tdo) resiliente da Caatinga: Uma sequéncia didatica como
ferramenta auxiliar de educacdo ambiental no Ensino Fundamental” que tem como
pesquisadora principal a professora Erika Freitas Mota e servira para realizacdo do trabalho de

conclusdo de curso da estudante Milena Pereira Brandao.

O objetivo desta pesquisa ¢ explorar e descrever o uso de uma sequéncia didatica como
ferramenta auxiliar de Educag¢dao ambiental, com contetdo sobre a Caatinga, para alunos do
nono ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Fortaleza. Na pesquisa, o
participante responderd dois questiondrios semiestruturados, uma antes das atividades
propostas, com 8 questdes, € outro apos as atividades, com 11 questdes, de forma presencial,

com tempo de resposta entre 10 ¢ 15 minutos.

Os questionarios serdo compostos com questdes sobre os conhecimentos prévios dos
participantes, percepgdes e vivéncias sobre a Caatinga e opinido sobre a atividade proposta no
estudo. As atividades planejadas compdem uma sequéncia de 6 intervengdes realizadas em dois
encontros. As trés primeiras intervencdes tém viés majoritariamente tedrico, seguidas de 2
encontros com jogos em que serdo atribuidos personagens aos jogadores dentro da tematica
proposta, a fim de atingir o objetivo que ¢ a compreensdo do conceito estudado ou apreensdao

de novos conhecimentos acerca das ameacas a biodiversidade sofridas pela Caatinga.

A participagdo ndo ¢ obrigatdria, mas caso aceite que ele (a) participe, agradecemos muito pelo

seu consentimento. Garantimos o anonimato do (a) participante desta pesquisa, € as respostas
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fornecidas servirdo apenas para analise dos dados desta pesquisa. Todos os dados obtidos na

pesquisa serdo utilizados exclusivamente com finalidades cientificas e pedagogicas.

Os resultados estardo a sua disposicao quando a pesquisa for finalizada. Seu nome e o nome do
participante ou o material que indiquem a participacdo ndo serdo divulgados. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um
periodo de 5 anos e, apds esse tempo, serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-
se impresso em duas vias, sendo que uma via sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a

outra sera fornecida a vocé.

O presente estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades
rotineiras como conversar, tomar banho, ler, participar de aulas e preencher formulérios. Apesar
dos riscos serem minimos, o participante poderd sentir cansagco ao responder as perguntas,
constrangimento ao responder o questiondrio e ter medo de que o anonimato seja quebrado.
Sobre o cansago por participar da pesquisa e disponibilidade de tempo, o questionario foi
elaborado com o intuito de que o tempo gasto para seu preenchimento seja minimo, em torno
de 10-15 minutos. Todos os dados obtidos na pesquisa serdo utilizados exclusivamente com

finalidades cientificas e pedagbgicas.

Desse modo, vocé e o participante contribuirdo para a compreensdao do fendmeno estudado e
para producao de conhecimento cientifico-pedagogico. Vocés ndo serdo identificados (as) em

nenhuma publicagdo que possa resultar deste estudo.

Para participar deste estudo, vocé como responsavel legal do estudante devera autorizar e
assinar esse termo de consentimento. O participante da pesquisa nao tera nenhum custo, nem
receberd qualquer vantagem financeira. O participante da pesquisa sera esclarecido (a) em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. Voc€ como responsavel
legal do menor poderd retirar o consentimento ou interromper a participagdo do mesmo a
qualquer momento. A participacdo do estudante ¢ voluntdria e a recusa em participar nao

acarretara qualquer penalidade. O participante ndo sera identificado em nenhuma publicacao.

Ao assinar este documento vocé atesta que concordou com a participagdo do menor pelo qual
vocé ¢ responsavel como voluntario (a) de pesquisa. Que foi devidamente informados(a) e
esclarecido(a) sobre o objetivo desta pesquisa, que leu os procedimentos nela envolvidos, assim
como os possiveis riscos € beneficios decorrentes de sua participagao e esclareceu todas as suas

duvidas. Atesta que entende que ¢ garantida a sua possibilidade de recusar e retirar seu
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consentimento a qualquer momento, sem que isso cause qualquer prejuizo ou penalidade. A
participagdo do estudante ¢ isenta de despesas e remuneragdes. Com isso, consideramos que
vocé autorizou a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo mantendo em sigilo suas

identidades.

Endereco do responsavel pela pesquisa:
Nome: Erika Freitas Mota.
Instituicao: Universidade Federal do Ceara.

Endereco: Campus do Pici, s/n, Departamento de Biologia, Bloco 906,

Fortaleza- CE. Telefone para contato: (85) 33669830.

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracéo ou duvida, sobre a sua participacéo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC/PROPESQ —
Rua Coronel Nunes de Melo, 1000 - Rodolfo Tedfilo, fone: 3366-8344. (Horario: 08:00-
12:00 horas de segunda a sexta-feira).

O CEP/UFC/PROPESQ ¢ a instancia da Universidade Federal do Ceara responsavel
pela avaliagdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos.

Nome do (a) responsavel pelo participante da pesquisa Assinatura
Nome do(a) responsavel pela pesquisa Assinatura
Nome do(a) pesquisador Assinatura

Fortaleza, de de 2023




