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RESUMO

O tratamento da informacédo € importante para a formacao do cidadao, pois estamos
cercados de dados e fatos que precisam ser compreendidos. Contudo, avaliacbes
recentes do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e do Instituto
Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF) indicam as dificuldades de estudantes e
até de adultos das diversas regibes do pais, apresentam no entendimento da
representacdo de dados em graficos e em tabelas e em compreender os conceitos
matematicos envolvidos. Pesquisas revelam que o estudo de gréaficos através de
recursos tecnolégicos como computador e tecnologias digitais, favorece o
desenvolvimento da aprendizagem de conceitos estatisticos, pois, na maioria das
vezes, auxiliam a visualizacdo e a exploracdo de um conjunto de atividades,
propiciando novas formas de pensar e agir. Dessa forma, realizou-se uma
intervencdo com um conjunto de atividades baseada no uso de objetos de
aprendizagem (OA), a fim de verificar como o0 uso de tecnologias digitais contribui na
aprendizagem de conceitos envolvidos no tratamento da informacdo como
construcdo e interpretacdo de graficos de barras e de setores. A pesquisa foi
realizada em uma escola publica municipal de Fortaleza participante do Projeto Um
Computador por Aluno - UCA, com duas turmas do 5° ano do Ensino Fundamental,
com 26 alunos em cada uma. As turmas foram divididas em: Grupo Controle (GC) e
Grupo Experimental (GE). A investigacdo foi dividida em trés etapas: pré-teste,
intervencao e pos-teste. Todos os alunos participaram do pré-teste e do pds-teste,
aplicados individualmente e sem uso do computador. Todavia, ao GC néo foi
ministrado nenhuma instru¢do formal além da recebida em sala de aula. O GE foi
submetido a intervencdo que contemplou: aspectos matematicos de graficos e
tabela, situacdes-problema com classificacdo e proporcionalidade e atividades de
investigagdo. Os dados foram analisados de modo a conhecer e compreender o
desempenho dos alunos antes e apds as atividades, a evolucdo de estratégias e o
tratamento da informacdo. Os estudantes que foram submetidos a intervencéo
apresentaram, estatisticamente, um desempenho superior quando comparado aos
estudantes do GC. Constatou-se a evolucao das estratégias das criancas do GE, a
partir de atividades desenvolvidas durante pesquisa. Essas atividades
proporcionaram a integracdo das diferentes tecnologias existentes na escola ao
curriculo escolar (laptop, tecnologias digitais e analdgicas). Assim, o uso de
tecnologias digitais permitiu a vivéncia de experiéncias didaticas de tratamento da
informagédo das quais possibilitou: visualizar e simular diferentes situacdes
(representacdo de gréaficos diferentes, de coleta e analise de dados); tratar a
informacgé&o; trabalhar com situacdes reais e com contextos investigativos e explorar
os dados produzidos. Logo, os resultados deste estudo contribuem para melhor
compreender a aprendizagem de graficos, assim como para o desenvolvimento de
NOVOS recursos e atividades.

Palavras — chave: gréaficos de barra. graficos de setores. objetos de aprendizagem.
tratamento da informag&o. Educacéo Estatistica. tecnologia. Ensino de Matemética



ABSTRACT

The information processing is important for the citizen formation, since we are
surrounded by data and facts that need to be understood. However, recent
evaluations such as SAEB and INAF indicated the difficulties that children and adults
from several Brazilian regions have been in the understanding of the processes
related to data representation in graphs and tables, as well as understand involved
mathematical concepts. Research have showed that the study of graphs by using of
technological devices such as computer and another digital technologies, favoring
the development of statistical concepts learning since these strategies help the
visualization and exploration of many activities, providing new ways of thinking and
act. Thus, the current study investigated as a didactic sequence, using learning
objects (LO), could help in the understanding of concepts related to information
processing as the construction and interpretation of bar and sectors graphs. The
work was conducted in a Brazilian public school located in Fortaleza city using two
classes of 5th grade of elementary school, with 26 students each ones. The school
classes were divided in control group (CG) and experimental group (EG) and all
students were previously evaluated through a pre-test. Posteriorly an intervention
using a didactic sequence including mathematical aspects of graphs and tables,
problem situations with classification and proportionality and research activities was
performed only with EG. The GC was not exposed to any formal education beyond
the classroom received. Thereafter a post test was applied to both groups (CG and
EG). The data were analyzed by student performance before and after the performed
activities taking into account the evolution of strategies and information processing.
Was observed a improviment in the strategies used by children for GE group after
intervention. These activities give the integration of different technologies employed
in school curriculum (laptop and digital and analogic technologies). Thus, the use of
digital technologies provided didatic experiences in processing information by
students as a to visualize and simulate different situations; process information; work
with real situations, with investigative contexts and explore the produced data.
Therefore, the results of current study contribute to better understand
the graphs learning as well as for further development of new resources and
activities.

Keywords: bar charts. pie charts. learning objects. processing information. statistics
educacion. technology. teaching of mathematics
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1 INTRODUCAO

“‘E importante fazer a distingdo entre o uso do
grafico para demonstrar a aplicacdo da
matematica as informag6es e o uso da matematica
para facilitar o grafico, isto €, a apresentacao
visual das informacfes” (BIDERMAN, 1989, p.21).

Os gréficos estatisticos permitem a visualizacdo imediata dos dados
apresentados, além de englobar diversos conceitos matematicos. Sao instrumentos
Uteis para a representacdo e apresentacdo de dados quantitativos presentes,
atualmente, em jornais, revistas, folhetos informativos, ou seja, nos diversos meios

de comunicacéo, para informar sobre os mais variados assuntos.

Devido as possibilidades de representacdo, os graficos devem ser
considerados um tipo diferente de linguagem, caracterizados como uma ferramenta
simbdlica, construidos culturalmente para ampliar as possibilidades de compreender
certas relacdes de quantidades (MONTEIRO, 1999).

Apesar da Matemética ter surgido na Antiguidade, a primeira utilizacdo de
gréaficos estatisticos de que se tem noticia ndo tem data precisa. O avanco do uso da
generalizacdo da visualizacdo de dados dependeu do avanco da Matematica e
consequentemente, da Estatistica, além do desenvolvimento da coleta de dados e
da observacgdo empirica.

Dentro desse contexto, os graficos estatisticos surgiram para representar
dados relacionados com questdes politicas, econdmicas e sociais. Na sociedade

atual, continuam sendo utilizados, principalmente, pelos meios de comunicacao.

Atualmente, com as Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacao
(TDIC), as noticias passaram, também, a ser veiculados na web, em portais de
noticias, blogs, nos mais variados sites e para os mais diversos fins. Nesses
veiculos, percebe-se varios tipos de graficos utilizados para representar as

informagdes: em barra, em linhas ou em setores.

E comum encontrar problemas na representacéo de gréaficos na midia e
até em livros didaticos. Cavalcanti, Natrielle e Guimardes (2010) verificaram em
pesquisa, que os graficos estatisticos estdo sendo utilizados pela midia impressa, no

entanto, a grande maioria (94%), ndo possuia escala explicita e 39% apresentaram
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erros de proporcionalidade. Outra constatacdo feita por esses autores, e que
podemos verificar em diversas noticias, € que os graficos, muitas vezes, séo
inseridos sem muita relacdo com a noticia e, portanto, ndo atribuem sentido a sua

representacao.

Tanto em sites como em jornais e revistas impressas, € possivel
encontrar graficos com problemas na representacdo. A seguir, mostra-se como

exemplo a

Figura 1, na qual se verifica a inexisténcia de uma legenda identificando o
que representam as barras azul e vermelha. Apesar de ter uma indicacdo no gréafico
de setores, ndo se vé nenhuma indicacdo de que ha uma relacdo entre as
categorias representadas. Além disso, ndo esta claro que ha dois gréaficos de barras,
fazendo com que o leitor obtenha uma falsa compreensao da representacéo, pois 0s

graficos também nao possuem escala gréfica.

Figura 1 - Gréfico de barras com defeito de escala

Um fenomeno Biallll | _Braslleiros cadastrados | Faturamento _anual | Um setor concentrado |

2 Groupon
na rede % L Gickon
Com menos de um ano de Peixe Urbana
existéncia, o mercado de Imperdivel
compras coletivas avanca . R
no Brasil em velocidade .
superior a de qualquer RINHT]JM
outro negocio na internet 3 DE EXPANSA0

10 novos sites
por dia 200 e
e reais
AGD W ABR*  DEZ** l - 400 empresas
2010 2011 2010 2011 010 2011*

Fonte: VEJA, on-line, 2011

Na Figura 2, observa-se um tipo de grafico de barras em que as
categorias aparecem empilhadas, podendo também fazer o comparativo entre as
outras barras. Nesse tipo de grafico, cada barra representa o todo, ou seja, 100%.
Nesse grafico, encontrado em um site da internet, a frequéncia das barras referentes
ao Centro-Oeste, Sudeste, Sul e Brasil ndo correspondem a 100% que deveria ser o
correspondente ao todo de cada barra. Além disso, faltam dados como o ano que

ocorreu a pesquisa.
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Figura 2 - Gréfico de barras empilhadas com problema na representacao do todo

Percepcéao sobre a situacéo financeira da familia em comparacéo a de um ano atras (Brasil e Regides)
%

zlhar Fiar F&o mbe [l MEo respondeu
0,4 1.1
-TE 3,4 mhlm 36 et =5
17
2 Ltis 63— 204 184 18,6
80,7 794 773 75,9 75,5 77,3
Centro-Oeste Horde ste Horte Sudeste Sul Brasil
Fonte: IFEA - IEF

Fonte: R7 Noticias, on-line, 2010.

Os graficos precisam representar os dados, o mais fiel possivel a

realidade. No entanto, algumas vezes, sdo manipulados para privilegiar alguns dos
envolvidos em uma pesquisa, como na Figura 3.

Figura 3 - Gréfico de linha com problema de escala

Audiéncia média e participagao no numero de TVs ligadas (share) das emissoras
Share

Audiéncia

8,8
8,6 r
c M - 2
Globo

Share

6,1
52,4% 37,2%

A audiéncia média da
Rede Record subiu

O 450% no periodo de
2003 a 2011 durante a

Record 11 faixa de horario do
‘Bom Dia Brasil
6,5% 25,8%

2003

2011
Fonte: R7 Noticias, on-line, 2011.
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O gréfico da Figura 3 representa a audiéncia de duas emissoras de
televisdo concorrentes. Utilizando régua como instrumentos de medi¢édo, constatou-
se que a posicdo da emissora Record, representada pela linha azul, esta acima do

gue realmente deveria estar, isto €, a representacao esta sem proporcionalidade.

Apesar do crescimento da audiéncia que aconteceu de 2003 a 2011, essa
representacdo da a falsa impressdo de que a Record esta com a audiéncia mais
proxima, do que realmente esta, de sua concorrente. E possivel observar também
gue a utilizacdo do grafico de setores ndo é a mais indicada para essa situagao, pois
esse tipo de gréfico deve ser utilizado para representar uma categoria sobre a outra
(total de 100%) e nesse caso, € utilizado para representar cada categoria (Record e

Globo), individualmente.

A representacdo inadequada dos graficos pode trazer sérios problemas
de compreensdo. Na Figura 4, h4 uma matéria veiculada na internet que noticia a

utilizacé@o de gréficos errados em dados do Ministério da Fazenda.

Figura 4 - Reportagem relatando divergéncias entre textos e graficos

Jornal diz que boletim do Ministério da
Fazenda publica dados com erros

Slides divulgados contém divergéncias entre texto e graficos. Assessoria diz que
ministro concede entrevista nesta quinta para esclarecer

12082010 | 17:43  G1/GI0bo.com

O Ministério da Fazenda mantinha até a manh3 desta quinta-feira (12) em seu site oficial slides sobre a situacio
econdmica do pais com erros de calculo que, segundo reportagem do jornal "Folha de S.Paulo”, favarecem o governo do
presidente Luiz Indcio Lula da Silva em comparac3o com o do antecessor, Fernando Henrique Cardoso (PSDB).

O boletim de estatisticas intitulado “Economia Brasileira em Perspectiva® foi divulgado na terca (10) pelo ministro da
Fazenda, Guido Mantega.

Reportagem na edicdo desta guinta (12) da "Folha de S.Paulo” revelou que o boletim, composto por 136 slides, contém
contradicdes entre textos e graficos, que, segundo o jornal, subestimam resultados do governo anterior e valorizam a atual
paolitica econdmica.

Procurado pelo G1, o Ministério da Fazenda informou que o ministro Guido Mantega concederd uma entrevista coletiva as
15h desta guinta, para esclarecer as informacdes da reportagem da “Folha™.

0 texto de um dos slides, por exemplo, informa que em 12 anos o Brasil manteve um superavit acima de 2% do Produto
Interno Bruto (PIB). Mo entanto, o grafico que deveria ilustrar os dados divulgados mostra gque neste ano as receitas
somaram 19,9% e as despesas, 18,5% do PIB, 0 que representa um superavit de 1,4%.

0 documento apresentado também ndo menciona a meta oficial do governo para o superdvit, de 2,15% do PIB, que, de
acordo com os praprios nimeros divulgados por Mantega, ndo estd sendo cumprido.

0O boletim também subestima, segundo o jornal, os resultados do governo Fernando Henrigue Cardoso. O slide que revela
o crescimento da renda no governo anterior, entre 1995 e 2002, informa um percentual de 3 5% nos oito anos. O calculo,
contudo, ndo considera o primeiro ano de FHC na Presidéncia, o que elevaria o percentual.

O titulo de outro slide diz que houve queda pelo sexto ano consecutivo nos gastos do governo com pagamento de juros. O
grafico, no entanto, mostra apenas trés anos consecutivos de queda.

Fonte: G1/globo.com, on-line, 2010.
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Percebe-se, através da noticia, que a representacdo dos graficos com
erro privilegiou um governo em relagdo ao seu antecessor. Erros na representagéo
de graficos sdo comuns ndo apenas em noticias, sendo também encontrados em
livros didaticos. Na Figura 5, as barras amarela e laranja aparecem picotadas,
representacdo que ndo condiz com a de grafico de barras. Ademais, faltam
elementos como identificacdo do grafico (titulo), frequéncia, categorias e escala

grafica.

Figura 5 — Grafico de barras com erro encontrado em livro didatico

In s o o ;
No mes passado foi realizada uma gincana na escola. Particip

e aram 4
equipes: amarela, vermelha, laranja e verde.

» 1. Uma das provas da gincana era levar a
dos a algumas creches.
Veja abaixo o gréfico dessa prova.
Cada cor representa uma equipe.

B )
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O
5

b) Quantos pontos recebeu a equipe amarela?

verm

[¢]

m m
SV V)

ramial
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Fonte: (BUENO, LEITE, TAVARES, 2006, p. 111) Colecédo Pensar e Viver, 5° ano.

Além de erros de representacdo, existem ainda problemas de
interpretacdo dos dados. Existem problemas que vao além da representacdo. O
Instituto Paulo Montenegro e a ONG Acao Educativa verificaram, através de
pesquisas, como a populacdo adulta compreende os gréaficos. Essas pesquisas
investigaram o nivel de dificuldade que criancas e adultos, das diversas regides do
pais, apresentam no entendimento dos processos que envolvem a representacdo de
dados em graficos e em tabelas e em perceber irregularidades, ou seja,
compreender o contexto social em que as informacdes estéo inseridas (INAF, 2009).

Apesar de, em alguns casos, haver uma intencionalidade na
representacdo inadequada, constatou-se, a partir dos exemplos, que ha uma

dificuldade em representar os graficos utilizando as convencgdes, assim como uma
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parcela da populacdo tem dificuldade de compreender as informacdes
representadas.

Atualmente, o estudo de graficos faz parte do curriculo escolar brasileiro,
presente no bloco de Tratamento da Informac&o. Esse bloco, por exemplo, s foi
incluido no curriculo americano a partir da National Council of Teachers of
Mathematics em 1989 — NCTM que propds a introducéao do estudo da estatistica em
todos os niveis de escolarizacdo (NCTM, 1989). No Brasil, esse conteddo passou a
fazer parte do ensino da Matematica, a partir de 1997, com a publicacdo dos

Parametros Curriculares Nacionais - PCN.

Os PCN destacam que a escola deve relacionar observacées do mundo
real com representacdes (esquemas, tabelas, figuras) e relacionar essas
representacfes com principios e conceitos matematicos destacados no ensino de
Matematica (BRASIL, 1997). Contudo, para que isso seja possivel, é necessario
aprender a “trabalhar com representagdes graficas, desenhos, construgdes, a

aprender como organizar e tratar dados” (BRASIL, 1997, p. 19).

As habilidades relacionadas a construcdo de grafico sdo pouco
exploradas na escola que, na maioria das vezes, utiliza apenas o livro didatico para
ensinar a interpretacdo de gréficos. Ainley e Monteiro (2008) defendem a incluséo do
estudo de graficos em todos os niveis de ensino de Matemética, devido a ampla

utilizacao de graficos em diferentes contextos da sociedade contemporanea.

Contudo, apesar dos graficos terem sido incluidos no curriculo escolar e
de sua importancia social, avaliacbes nacionais como o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacao Basica - SAEB e Prova Brasil, assim como em avaliagbes
internacionais como o0 Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos - PISA. tém
demonstrado que os estudantes possuem baixo desempenho nas habilidades de

interpretar graficos.

Em analise dos resultados de dez anos (1995 — 2005) divulgada pelo
SAEB, criancas de dez anos de idade que cursavam a quarta série ndo atingiram a
média exigida de 200 pontos (BRASIL, 2007). Isso indica que esses estudantes tém
dificuldades para efetuar calculos simples com as quatro operacdes, ndo conseguem
ler e interpretar graficos de colunas nem estabelecer relagbes entre medidas de
tempo (BRASIL, 2008).
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Em 2005, segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa
Educacionais do Ministério da Educacgéo - INEP/MEC, 60,57% dos alunos avaliados
nao eram capazes de reconhecer um grafico de colunas correspondente a dados
apresentados de forma textual; identificar um grafico de colunas correspondente a
um gréfico de setores; relacionar fracdes com representacdo decimal; transformar
fracbes em porcentagens; reconhecer e trabalhar com escalas; ler, analisar e
comparar graficos (coluna e linha) em um sistema cartesiano; obter a média
aritmética de um conjunto de valores e analisar um grafico de linhas com sequéncia
de valores (BRASIL, 2008).

Assim, constata-se a necessidade de um trabalho mais efetivo com os
gréficos, relacionando o tratamento de informacédo e o conhecimento diario, além de
outros conhecimentos curriculares como Ciéncias, Lingua Portuguesa, Geografia e
Histéria. Para Pagan e Magina (2011), a interdisciplinaridade contribui para a
aprendizagem de conceitos elementares da estatistica, pois trabalhar os conceitos
gue envolvem a construcdo e a compreensado de graficos de forma contextualizada
favorece o desenvolvimento de competéncia de tal modo que situa os estudantes
em um campo mais amplo do conhecimento, possibilitando uma maior compreenséao

das informacgdes ao seu redor.

Os PCN também recomendam que as atividades que envolvem os
conteudos de Tratamento da Informacdo estejam inseridas em contextos atuais.
Além disso, essas atividades devem buscar formas diferenciadas de tratar e veicular
a informacao e, ainda, envolver proposta metodolégica com o uso da tecnologia,
pois indicam a necessidade de incorporar ao trabalho da escola “(...)tradicionalmente
apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de comunicar e conhecer” (BRASIL,
1998, p.43).

Para o estudo de graficos estatisticos, o computador e as tecnologias
digitais podem contribuir em diversos aspectos, como instrumento de coleta de
dados; proporcionado a visualizacdo e a reflexdo sobre as diferentes formas de
representacdo no tratamento da informacéo (gréaficos, tabelas, dados); trabalhando
situacOes-problemas, a partir de graficos que devem auxiliar nas habilidades de
classificar e organizar dados e de compreender os aspectos de proporcionalidade.
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Além disso, a tecnologia pode propiciar a ampliacdo das formas de comunicacdo
oral, escrita e gréfica.

A utilizacdo, apenas, de lapis e papel na construcao de graficos apresenta
limitagbes (AINLEY, NARD, PRATT, 2000; LIRA, MONTEIRO, 2008). Para a
construcdo de gréficos sédo exigidas certas habilidades manuais como 0 manuseio
de régua e transferidor, o que pode demandar mais tempo e esforco, principalmente,

em se tratando de criancas.

Atualmente, temos a disposicdo uma grande quantidade de recursos
tecnologicos para ajudar na construcao de graficos, contudo esse potencial precisa
ser explorado em pesquisas. E fato que a tecnologia facilita a construgdo de
graficos, mas ha a necessidade de se esclarecer alguns questionamentos, assim

tém-se como questdes de pesquisa:

a) Que caracteristicas os recursos digitais como objetos de aprendizagem
devem ter, de modo a facilitar o desenvolvimento da habilidade de
organizar dados em tabela e na construgcdo e interpretacdo de

gréaficos?

b) Como estimular os alunos a analisarem e a interpretarem os graficos,
observando os diversos conceitos matematicos envolvidos em sua

representacao?

c) Como a tecnologia e a matematica podem contribuir para que as

criancas atribuam sentido na resolucéo de problemas?

O desenvolvimento dessa pesquisa surgiu da necessidade de melhorar a
aprendizagem dos alunos na area de tratamento de informacdo. Tal area é
importante para a formacdo do cidaddo, em especial, para o desenvolvimento do
senso investigativo, da busca de informacao, da organizacdo, analise e interpretacéo
de dados e suas diversas formas de representacdo, por meio de inferéncias e

predicdes.

O objetivo geral é investigar como uma interven¢cdo com um conjunto de
atividades baseada no uso de objetos de aprendizagem, pode contribuir na

aprendizagem de conceitos envolvidos no tratamento da informagdo como
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construcdo e interpretacdo de graficos de barras e de setores. Como objetivos
especificos tém-se:

a) Investigar as dificuldades em construir e interpretar grafico de barras e

de setores;

b) Verificar se o uso de objetos de aprendizagem digitais proporciona uma
melhor compreensdo na resolucdo de problemas envolvendo gréficos

estatisticos;

c) Mapear as possibilidades do uso das tecnologias digitais para o
desenvolvimento de atividades, envolvendo coleta, organizacdo de

dados e construcdo de gréaficos de barra e de setores;

Essa dissertacdo esta estruturada em cinco capitulos, contando com a
introducdo. No segundo discute-se e conceitua-se pensamento estatistico, tabela e
graficos de distribuicdo, explicitando sua ligacdo com a pesquisa proposta.
Verificam-se 0s aspectos matematicos importantes para a construcdo e
compreensao de gréaficos de barra e de setores. Discute-se o uso de tecnologias
digitais em aulas de Matematica, definindo objetos de aprendizagem e por fim,

apresentam-se algumas pesquisas com graficos.

No terceiro capitulo, delineia-se o percurso metodoldgico da pesquisa
proposta, apresentando a abordagem metodoldgica, os sujeitos, o local, as etapas

de pesquisa, os materias utilizados e os procedimentos de analise de dados.

No quarto capitulo, apresentam-se os resultados da pesquisa a partir de
duas categorias: o desempenho dos alunos e as estratégias. Os resultados relativos
ao desempenho dos sujeitos foram apresentados de forma quantitativa e analisados
através de testes estatisticos. Exp6em-se, a partir de protocolos de transcricdo e
atividades desenvolvidas pelos sujeitos, as secdes relativas a evolucdo de
estratégias utilizadas nas convencgdes, proporcionalidade e classificacdo. Apresenta-
se ainda uma secao descrevendo e discutindo o processo investigativo relativo ao

tratamento da informacéo.

Por fim, o quinto capitulo aborda os resultados encontrados como
respostas aos objetivos da pesquisa apresentados na introdugcédo, assim como as

implicagbes da pesquisa e estudos futuros.
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2 EDUCACAO MATEMATICA, TECNOLOGIAS DIGITAIS E ESTUDO DE
GRAFICOS

“@

. € necessario respeitar as especificidades do
ensino e da propria tecnologia para garantir que
seu uso, realmente, faga diferenca” (KENSKI,
2007, p. 46).

Neste capitulo, discutir-se-4 a importancia do desenvolvimento do
pensamento estatistico para a compreensdo das informagcfes e consequente
inclusdo do cidadao na sociedade. Serdo apresentados e conceituados tabela e os
tipos de graficos que trabalham variaveis categoricas. Em seguida, verificar-se-ao
alguns conhecimentos matematicos importantes para a construcdo e a compreensao

de graficos de barras e de setores.

Também seré discutido o uso de objetos de aprendizagem e de como
essa tecnologia digital pode ser aproveitada nas aulas de Matematica, ou melhor, no
ensino de graficos, para proporcionar uma maior aprendizagem aos alunos. Por fim,
sera apresentado um conjunto de pesquisas que trabalharam com graficos
estatisticos, verificando os recursos utilizados para a aprendizagem dos aspectos
matematicos relacionados a graficos servindo, portanto, de subsidios para a

realizacdo desta pesquisa.

2.1 Pensamento estatistico

A estatistica € uma ciéncia aplicada a diversas areas como economia,
propaganda, educacdo, saude e politica. Sdo exemplos dessas aplicacbes a
verificacdo da tendéncia dos resultados eleitorais, a concorréncia em um concurso e

até a determinacdo das chances de uma pessoa ganhar na loteria.

A populagéo, de uma maneira geral, costuma valer-se da estatistica para
ajudar na tomada de decisbes. O conhecimento dessa ciéncia possibilita aos
cidaddos a interpretacdo e a andlise critica de dados, como 0s encontrados em
noticias que, normalmente, estdo associados a pesquisas e a graficos que, em

alguns casos, apresentam distor¢oes.
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Precisa-se a todo o momento compreender esses dados para que sejam
decididos os rumos de nossa vida. “Dados sdo numeros, mas ndo apenas numeros.
Dados sao numeros inseridos em um contexto” (MOORE, 2011, p. xix). A
compreensao dos dados facilita o entendimento do mundo, permitindo o convivio
social. Para isso, é necessério que as pessoas consigam transpor os conhecimentos
aprendidos na escola para sua vida diaria, desenvolvendo o habito de questionar

criticamente os valores, as grandezas e os dados.

O estudo da estatistica esta presente no curriculo escolar, a partir do
bloco de Tratamento da Informacdo e, segundo os PCN, tem como alguns dos
objetivos o desenvolvimento da transversalidade, do espirito cientifico e da formacéo
cidadad dos estudantes (BRASIL, 1997). Contudo, a escola tem o habito de usar
apenas os livros didaticos, que costumam ter uma abordagem centrada em calculos
e na interpretacdo de graficos sem muita complexidade, sem relacionar a analise
com o contexto no qual os graficos estao inseridos (SIMONE, 2008; DANTE, 1996;
LAJOLO, 1996).

Os estudantes precisam compreender as informacdes de graficos
encontrados na midia. No entanto, a escola tem sua pratica pedagodgica, na maioria
das vezes, centrada nas habilidades técnicas do desenho, esquecendo-se da
interpretacdo (MONTEIRO, AINLEY, 2010)

Diante disso, a escola precisa desenvolver atividades de busca e
organizacdo de dados para incentivar os estudantes a compreenderem as
informacdes colhidas, representando-as sob forma de tabelas e graficos. Para
Cazorla e Utsumi (2010), “o tratamento de dados nédo se limita a apresentar somente
0S conceitos e procedimentos, mas implica discutir como escolher o procedimento
mais adequado para analisar cada situacdo” (CAZORLA, UTSUMI, 2010, p. 15).

Sendo assim, para a construcdo de graficos estatisticos sdo necessarios
dados, ou seja, informacdes que devem estar inseridas em um contexto. Cazorla e
Utsumi (2010, p.15) argumentam que “a interpretacdo e a comunicagdo de
resultados ndo se restringem a repetir as informacdes ja contidas nas proprias
medidas, mas buscam incentivar a retomada das perguntas de pesquisa que

nortearam o levantamento de dados [...]".
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Portanto, formular um plano de investigacdo, concebendo questbes e
hipoteses; verificar como serd a coleta de dados; organizar os dados coletados e
representa-los na forma de tabelas e graficos; e, por fim, interpreta-los, tirando
conclusdes, faz parte das habilidades que precisam ser desenvolvidas e que
requisitam ndo s6 o conhecimento matematico, mas também, o raciocinio légico, a

organizacéo, o espirito investigativo e 0 senso critico.

Para Cazorla, Kataoka e Silva:

O ensino de estatistica enfrenta dificuldades devido a sua natureza, pois o
pensamento estatistico rompe com o paradigma do raciocinio racional,
I6gico e determinista, caracteristico da matematica, uma vez que o homem,
no seu cotidiano, muitas vezes toma decisdo em condi¢cdes de incerteza
(2010, p. 22).

Desse modo, como a estatistica esta inserida dentro das aulas de
Matematica, € comum que o estudante, por exemplo, hdo compreenda o porqué de
um processo de investigacao indicar uma tendéncia e ndo uma certeza. Para se
alcancar essa compreensdo é importante que as aulas nao centrem apenas no

conhecimento matematico, mas no desenvolvimento do pensamento estatistico.

Gal (2002) ressalta que 0 pensamento estatistico € constituido por um
conjunto de conceitos, dentre eles os matematicos. Contudo, Batanero e Diaz (2005)
destacam que 0 pensamento estatistico exige um raciocinio diferente do
matematico, pois a Estatistica lida com incertezas. Dessa forma, incentivar os alunos
a fazerem anadlises de dados sob diferentes angulos e contextos, possibilita que
verifiquem, na pratica, que os resultados de uma pesquisa estatistica indicam uma
tendéncia e ndo uma certeza e assim, proporciona-se o desenvolvimento do
pensamento estatistico (WODEWOTZKI et al, 2010).

Para Shaughnessy e Pfannkuck (2002), o pensamento estatistico envolve
aspectos como o reconhecimento dos dados em situacdes reais, as transformacdes
numericas, ou seja, da forma de representacao (tabelas e gréaficos) e, sobretudo, a

compreensao do contexto para a interpretacao dos dados existentes.

Assim, o desenvolvimento do pensamento estatistico, bem como a
aplicacédo desse pensamento em forma de raciocinio, isto €, reflexdes, por exemplo,
sobre como representar melhor os dados de uma pesquisa ndo podem ser

ensinados diretamente aos estudantes sem que eles vivenciem e compreendam um
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processo de investigacdo (WODEWOTZKI et al, 2010). Para Gal (2002), o contexto
e o0 desenvolvimento das habilidades criticas sdo importantes para a formacao do

cidadao.

Assim, compreende-se que 0 pensamento estatistico envolve o ato de
pensar e fazer predicdes sobre o processo investigativo, inferindo os resultados a
partir das mudancas no processo, desde a definicdo da amostra até a representacéo
dos resultados. Desse modo, entende-se que esse pensamento evolui a medida que
se compreende que a modificacdo de alguma etapa do processo investigativo,

influencia o resultado.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p.120) explicam que o
pensamento estatistico pode ser desenvolvido a partir de trabalho com projetos, pois

desenvolvem habitos como:

- a consideracdo sobre como melhor obter dados significantes e relevantes
para responder a questdo que se tem em maos;

- a reflexdo constante sobre as variaveis envolvidas e a curiosidade por
outras maneiras de examinar os dados e o problema de estudo;

- a visdo do processo por completo, com a constante revisdo de cada uma
das suas componentes;

- 0 ceticismo onipresente sobre a obteng&o dos dados;

- 0 relacionamento constante entre os dados e o contexto do problema, e a
interpretacao das conclusdes em termos ndo estatisticos;

- 0 ensinar além do livro-texto.

Todavia, ha a necessidade do conhecimento das representacdes dos
aspectos matematicos que fazem parte dessa ciéncia. Para que as criancas
compreendam os graficos mais adequados para cada situacdo, elas precisam
conhecer os tipos de graficos estatisticos. No proximo tépico, serdo vistas

representacdes que podem ser utilizados em distribuicdes.

2.2 Distribui¢cdes através de gréficos estatisticos

Um conjunto de dados possui informacdes referentes a algum tipo de
individuo, que pode ser pessoal, animal ou objeto, e € organizado em variaveis.
Essas variaveis estardo sempre relacionadas com as caracteristicas desse

individuo, as quais poderao ter valores iguais ou diferentes para cada individuo.

Tomando como exemplo o banco de dados de uma escola, cada
estudante (individuo) tera caracteristicas iguais ou diferentes dos outros (variaveis),

como: nome, data do nascimento, sexo, série que esta cursando, notas etc.
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Esse conjunto de caracteristicas, ou melhor, de variaveis, podem ainda,
posicionar o individuo em grupos ou categorias (variavel categ6rica) ou assumir um
valor numérico (variaveis quantitativas), que podem envolver calculos aritméticos e
sao registrados com alguma unidade de medida, como metros, quilogramas e hora
(MOORE, 2011).

Diversas sao as formas que se podem utilizar para representar dados. As
tabelas, por exemplo, sdo quadros em que € organizado o conjunto de informacdes
coletadas, relacionando o(s) individuo(s) e as variaveis, as categorias a frequéncia,

em linhas e colunas, e que auxiliam na compreensao e organiza¢do dos dados.

A escolha do gréfico que serd adequado para representar um
determinado conjunto de dados dependerd do tipo de variavel e para isso, é
necessario verificar a distribuicdo da variavel, isto é, dos valores e da frequéncia
assumida por ela (MOORE, 2011). Para Moore (2011, p. 7), “(...) a distribuigdo de
uma variavel categérica lista as categorias e da a contagem, ou o percentual de
individuos que estdo em cada uma delas’. Essa contagem ou percentual de
individuos é chamada de frequéncia. Os graficos adequados para representar a
distribuicdo de uma variavel categorica sdo os gréficos de barras e os graficos de
setores, também conhecidos como graficos de pizza.

Os gréficos de barras sdo utilizados para representar uma série de dados
organizados em categorias, representados por barras (retangulos). Ha graficos de
barras horizontais (Ver Figura 6) e graficos com barras verticais® (Ver Figura 7)

também chamados de gréaficos de coluna.

Figura 6 - Exemplo de grafico de barras horizontais
Vendas por Regiao

Japao
ELA

Eurapa

5 550 $100 $150 £200 £250
Mil

Fonte: OFFICE, on-line, 2012.

! Sera utilizada, nesse trabalho, a denominacdo de gréfico de barras para os gréficos de barras
horizontais e verticais.



34

No caso da Figura 7, a representacdo grafica da altura dos retangulos é
correspondente a frequéncia. Esse tipo de grafico favorece a visualizacdo dos
pontos maximo e minimo. A frequéncia pode ser representada por valores absolutos,

em porcentagem ou a partir de escalas graficas.

Figura 7 - Exemplo de grafico de barras verticais ou coluna

As melhores na gestao de pessoas preferem os mais jovens?
Distribuicdo da frequéncia de trabalhadores por faixa etaria - em %
Comparacao entre as Melhores do Valor Carreira e a populagao economicamente ativa (PEA)

Valor Carreira PEA

o 42
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Até 20 ancs Enve 202 24anos  Entre25e 3danos Entre35eddanos Entred5eS4ance Acima de 55 anos

Fonte: Aon Hewtt e IBGE

Fonte: VALOR INVESTE, on-line, 2011

Os graficos de barras sdo de uso simples e flexivel, pois permitem
comparar quantidades que estejam na mesma unidade de medida, assim como
guantidades que ndo facam parte de um todo. Em alguns desses gréaficos, € comum
encontrarmos uma legenda de cores para fazer a diferenciacdo categoérica de cada
barra, embora seu uso néo seja obrigatério (Ver Figura 7). Também é possivel
encontrar esse tipo de grafico com desenhos relacionados ao tema da noticia

comum em jornais e revistas.

Os gréficos de setores, semelhantes a uma pizza, sao representados pela
divisdo proporcional da éarea, dividida em fatias, de acordo com o percentual

(frequéncia) de cada categoria (Ver Figura 8).
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Figura 8 - Exemplo de gréfico de setores

s cinquentdes sdo em maior nimero
Faixas de idade dos corredoras de rua™

¥h 1k

anos

dios dihos

*Miimerne relatives a Sap Paulp @ Rio de Jamnsiro

Fonte: VEJA, on-line, 2009

Esses gréficos devem ser utilizados para a representacdo de uma
categoria sobre as outras, ou seja, em comparacdo ao todo que corresponde a
100%. Nao recomendados, sua utilizacdo, para frequéncias muito proximas, pois
dificultam a interpretacdo. Nesse caso, é mais facil fazer uma comparagdo de
tamanhos lineares (grafico de barras) do que em areas (grafico de setores).

7

Atualmente € possivel construir esses tipos de gréficos através de
softwares como o Excel (Windows) e o Calc (Linux), disponiveis em alguns
computadores. Mas, ha um porém, esses graficos sao gerados de forma automatica,
dificultando que o usuario reflita sobre a sua construcdo, pois esses programas nao
foram criados com objetivos educacionais. Dessa forma, ndo exploram a
compreensao dos conhecimentos matematicos que envolvem a representacdo de

graficos.

Diante dessa constatacdo, questiona-se sobre 0s aspectos matematicos
necessarios para a construcéo e a interpretacédo de graficos de barras e de setores.
Por isso, a seguir, 0s conhecimentos matematicos necessarios para a representacao

de dados em graficos seréo discutidos.
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2.3 Conhecimentos matematicos: construcédo e interpretacao de graficos.

A ldgica é utilizada diariamente sem que os individuos se deem conta de
sua aplicacéo. A simples tarefa de contar, de comparar, de classificar requer muitos
principios logicos. Pode-se verificar que, para a realizacdo das atividades de
construcdo de gréficos, as criancas precisam compreender o que estdo fazendo,
estabelecer um principio logico para a organizacao dos dados, conferir os atributos,
considerar as semelhancas e as diferencas para essa categorizacdo. Nunes e
Bryant (1997, p. 21) explicam que “(...) as criancas devem captar certos principios

l6gicos a fim de entender a matematica”.

Segundo Piaget (1978), o conhecimento I6gico matematico é resultado da
acdo mental da crianca sobre o mundo e € construido a partir das relacées que a
crianca elabora sobre os objetos. Todo conhecimento matematico requer principios

l6gicos denominados por Piaget (1965) de invariantes.

Os invariantes operatorios sdo fundamentais para a compreensao de
conceitos matematicos. Vergnaud (1990) explica invariante como um principio légico

que se mantém constante.

Além da importancia da compreensao dos principios légicos, as criancas
precisam, também, conhecer o conjunto de regras matematicas e convencdes que

s8o necessarias para representa-los. Para Nunes e Bryant (1997):

As regras matematicas obedecem as regras logicas, mas elas vao além
disso. Ha também um conjunto de convencdes que foram projetadas pelos
Nossos ancestrais e transmitidas de geracdo a gerag¢éo na cultura em que a
crianga por acaso esta inserida. Essas convencdes sdo necessarias para o
dominio de técnicas matematicas (NUNES, BRYANT, 1997, p. 25).

7

Em relacdo a representacao das informacfes em graficos, é importante
observar que, muitas vezes, as criancas fazem representacdes de gréficos
diferentes das convencdes adotadas, embora as informacfes representadas possam
condizer com os dados da pesquisa (CASTRO et al, 2011).

Outro ponto importante para a compreensao e a aprendizagem dos
gréaficos seria trabalha-los em diferentes situagdes, pois cada tipo de situacdo requer
o dominio de procedimentos diferentes e para a constru¢do de graficos, €

necessario mobilizar um conjunto de conhecimentos matematicos.
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O conhecimento emerge da resolucéo de problemas (VERGNAUD, 1993),
requerendo, portanto, um longo periodo de tempo para se desenvolver. A
compreensao dos processos cognitivos que envolvem a aquisicdo desses conceitos
tem forte relacdo com as competéncias que serdo adquiridas.

Segundo Vergnaud (1998), um conceito € formado por um conjunto de
situacdes que envolvem invariantes operatorios e propriedades que, por sua vez,
podem ser expressos por diferentes representacbes simbdlicas. Os conceitos
matematicos adquirem sentido a partir de um conjunto de situa¢cdes em que nao se é
possivel isolar um Unico conceito, e, por esse motivo, propds-se estudar um campo
conceitual.

A teoria dos Campos Conceituais é baseada em uma triade: S, I, R. O “S”
refere-se a um conjunto de situacdes que tornam o conceito significativo; o “I” € um
conjunto de invariantes (objetos, propriedades, relacdes) com aspectos légicos; o
“R” um conjunto de representacfes simbdlicas que podem ser usadas para pontuar
e representar os invariantes (VERGNAUD, 1990; 1993).

Em uma situacdo de construcéo de graficos, exige-se do conhecimento o

dominio de um conjunto de conceitos:

[...] como as fragdes ou a proporcionalidade, a propoésito das frequéncias
relativas; os numeros e o seu significado, quando se referem aos processos
de contagem; a geometria, quando se recorre aos angulos para construir 0s
graficos de setores; ou as medidas, quando se fala de escalas (LOPES,
2010, p. 57).

Além desses conceitos relacionados diretamente com a construcdo de
graficos, existe a necessidade de desenvolver habilidades de investigacdo, de
classificacdo e de organizacao de dados. Verificar caracteristicas de um objeto como
cor, tamanho e forma é habilidade importante, utilizada para classificar e representar
determinado objeto, que costuma ser aprimorada na escola em atividades de
classificacdo (VERGNAUD, 2009).

As atividades de classificacdo de determinado objeto séo realizadas em
funcdo das semelhancas e diferencas de suas propriedades. Vergnaud (2009)

explica que:

Azul € uma propriedade dos objetos azuis; a cor € um descritor dos objetos
e que pode assumir diversos valores (azul, vermelho, amarelo, verde,
laranja, violeta, etc.). Do mesmo modo, quadrado é uma propriedade de
certas formas planas, como também a forma geométrica € um descritor que
pode assumir varios valores (quadrado, retangulo, circulo). Um descritor é
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entdo um conjunto de propriedades distintas, e uma propriedade é o valor
assumido por um descritor (VERGNAUD, 2009, p. 99).

Pode-se verificar que os graficos permitem a organizacao, a classificacao,
a analise e, portanto, a representacdo de informacdes. As atividades de organizacdo
e de classificagdo requerem principios légicos que ndo sdo de simples
compreensao, pois “é necessario um processo de abstracdo das caracteristicas
invariantes dos elementos, que sO0 € possivel relacionando as propriedades das
classes? entre si e das classes com o todo” (GUIMARAES, 2009, p. 138).

Os gréficos possuem conceitos implicitos, como o conceito de
proporcionalidade (eixos, escalas). Apesar de o conceito de propor¢cao ser ensinado,
apenas a partir do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, algumas pesquisas
(SCHLIEMANN, CARRAHER, 1997; SPINILLO, 1997; 2002) tém verificado que
criancas menores podem aprender esses conceitos a partir de situagcbes

contextualizadas.

Entende-se que algumas relacbes basicas de proporcionalidade podem e
devem ser trabalhadas juntamente com a resolucdo de problemas envolvendo

graficos, visto que esse conhecimento precisara ser utilizado.

No caso dos graficos de setores, por exemplo, podem ser trabalhados
alguns conceitos de divisdo, ou seja, particdo do todo em porcdes ou fatias (fracéo),
a relacdo entre a quantidade (frequéncia de uma categoria), e a relacdo que essa
quantidade tem com a representacao da metade (2 ou 50%), de ¥4 ou 25%, além da

relacdo de dobro.

Outro aspecto importante € a compreensdo de graficos estatisticos em
situacOes-problema. Ao se trabalhar diferentes situacdes, pode-se proporcionar aos
alunos a reflexdo sobre elas e o desenvolvimento de novos esquemas para a
resolucdo desses e de outros problemas, pois nas situagdes-problema envolvendo

gréaficos é possivel explorar diversos aspectos do conhecimento matematico.

A organizacdo de algumas experiéncias requisita uma constante
interpretacdo das diversas situacdes existentes no dia a dia e cabe a escola o papel
de sistematizar, contextualizar essas atividades e torna-las instigantes, de forma que

proporcione a reflexdo dos conteudos:

Z As classes a que a autores refere-se sdo o as categorias (GUIMARAES, 2009)
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[...] as escolas podem tornar as aulas sobre resolugdo de problemas
atividades problematicas reais onde as criangas, em lugar de apenas
aplicarem a féormula aprendida na aula anterior, discutam os dados,
descubram quais as relacfes incluidas no problema e tomem decisbes
sobre os procedimentos de resolucdo com base na compreensdo das
relacdes matematicas em jogo (SCHLIEMANN, CARRAHER, 1997, p. 37).

Na proxima secéo, serdo apresentados os objetos de aprendizagem como
um recurso didatico que pode ser utilizado para ajudar na aprendizagem de

conceitos matematicos.

2.4 Objetos de Aprendizagem

Atualmente, a escola tem a disposicdo uma grande quantidade de
recursos digitais que séo facilmente encontrados na web ou em repositérios
nacionais e internacionais (RIVED, BIOE, MERLOT, NLVM). Dentre esses recursos,
existem os Objetos de Aprendizagem (OA), materiais digitais para uso educacional
disponiveis na internet que podem ser acessados e utilizados por qualquer nimero
de pessoas simultaneamente (ARIADNE, 2000; WILEY, 2001; McGREAL, 2004,
LTSC, 2000).

Existem algumas divergéncias na definicdo de OA, pois para alguns
autores (HOLFMAN et al, 2007) um objeto de aprendizagem pode ser qualquer
objeto, como um livro ou um lapis. Assim, embora o termo objeto de aprendizagem
possa ser associado a qualquer objeto usado para fins educacionais, adota-se,
nesse trabalho, a definicdo de David Wiley (2001) em que objeto de aprendizagem é
“‘qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para dar suporte a
aprendizagem”. Assim, baseado nessa definicdo, um OA pode ser utilizado em
multiplos contextos e para diferentes propoésitos.

Os objetos de aprendizagem costumam criar um maior numero de
oportunidades e estratégias contribuindo para que os alunos reflitam sobre os
conceitos matematicos. Contudo, o uso dos OA ndo garante, por si s6, uma
aprendizagem por parte do aluno (CASTRO-FILHO et al, 2008).

Para Gomes, Tedesco e Castro-Filho (2003), os OA tém como funcéo
favorecer a aprendizagem dos conteddos com objetivo especificado. A simples

disponibilizacdo desses recursos ndo garante a utilizacdo pelos professores no
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cotidiano da escola e de forma apropriada, pois existe a necessidade da integracao
entre professor, objeto de aprendizagem e conteddo visto em sala de aula
(FERNANDES et al, 2008).

Para Silva e Fernandez (2007), um objeto de aprendizagem deve trazer
alguma vantagem didatico-pedagodgica, com trés acdes caracteristicas: estimular o
raciocinio e o pensamento critico, trazer discussfes relevantes aos alunos e

oferecer possibilidades de exploracdo. Assim, os OA devem possibilitar::

... ganhos em relacdo a materiais manipulativos ou tradicionais (como lapis,
papel, quadro etc.). Somente 0 seu uso ndo é garantia de que havera uma
aprendizagem por parte do aluno, se 0 mesmo néo criar oportunidades para
gue os alunos reflitam sobre o conceito matematico subjacente (CASTRO-
FILHO et al, 2008, p. 7).

Gomes, Tedesco e Castro-Filho (2003) analisaram alguns aspectos
positivos encontrados em recursos digitais, como, por exemplo, proporcionar

multiplas representacfes do conhecimento, multiplas midias e simulacées.

Baseado nos achados apresentados (GOMES, TEDESCO, CASTRO-
FILHO, 2003; SILVA, FERNANDES, 2007; CASTRO-FILHO et al, 2008;
FERNANDES et al, 2008), entende-se que a insercao de recursos tecnolégicos pode
transformar a pratica educativa, na qual o processo de aprendizagem se desenvolve
através da construcao de conhecimentos sobre os conteldos a serem trabalhados
em cada nivel de ensino. Contudo, a pratica pedagogica precisa ser centrada na
acao-reflexdo-acdo, o professor precisa assumir outro papel, o de mediador da
aprendizagem, possibilitando que o estudante desenvolva o habito de buscar,

produzir e organizar o seu conhecimento.

Apesar das diversas possibilidades metodolégicas e tecnoldgicas, o
estudo de matematica, em alguns casos, ainda se caracteriza por uma
aprendizagem através da memorizagdo e transmissdo de conteudos (CHAGAS,

2001), dos quais o uso da tecnologia nem sempre altera essa pratica.

Portanto, o critério utilizado para a escolha de um recurso necessita
verificar as possibilidades cognitivas necessarias para a formacdo dos conceitos
trabalhados, de modo que a escolha ndo se limite, apenas, ao estimulo dos alunos

proporcionado por alguns tipos de simulagdes e gréficos coloridos. Na contraméo, o
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uso da tecnologia baseada em praticas tradicionais pode contribuir negativamente
com a compreensao dos conceitos trabalhados.

Sendo assim, como um objeto de aprendizagem pode contribuir na
aprendizagem dos conceitos matematicos que estdo presentes nos graficos de
barras e de setores? Quais sdo as dificuldades existentes na construcdo e
interpretacdo de gréaficos?

Diante dessas questdes, investigou-se a utilizacdo dos gréficos
estatisticos na escola, inseridos no curriculo escolar e com o uso de tecnologias

digitais, os quais serdo apresentados e discutidos.

2.5 Pesquisas com graficos estatisticos

InvestigacOes realizadas por Monteiro (1999) apresentam uma reflexao
sobre a necessidade de abordagens pedagodgicas mais eficientes para o ensino de
graficos, mostrando-os como sistema simbdlico que amplia a sua relacdo com o0s
conteudos da matematica, permitindo também o tratamento de informacdes de
diversas outras areas do conhecimento. Esse estudo investiga a utilizacdo dos
graficos na midia impressa, discutindo a concepcédo do grafico como mediador das
acOes cognitivas humanas, demonstrando que a utilizacdo de recursos tecnolégicos
na diagramacdo dos graficos, em diversas noticias, costuma ser realizada para

influenciar as pessoas sobre algum aspecto das informacoes.

O autor conclui, a partir de pesquisas bibliograficas, que as atividades de
interpretacéo de gréaficos envolvem processos cognitivos ligados aos conhecimentos
matematicos e aos conhecimentos prévios, asseverando a necessidade de

investigar a interpretacdo de graficos em contextos sociais.

Os gréficos encontrados na midia sdo repletos de significados e sua
interpretacdo acaba sendo dificultada pela falta de conex&@o entre a noticia e os
graficos, como também a influéncia de prevalecer, em muitos casos, 0S aspectos
estéticos. Em alguns casos, a representagdo pode ser utilizada para tendenciar a
populacdo para uma determinada interpretacdo, como discutido na introdugéo.
Esses problemas de construcdo de graficos estatisticos na midia podem

desencadear uma compreensao inadequada das informacdes, mas, principalmente,
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a possivel apropriacdo de conhecimentos implicitos inadequados de como utilizar e
representar esse tipo de grafico.

Monteiro e Ainley (2010) apresentam, em uma pesquisa bibliografica,
algumas discussdes de autores que abordam a interpretacéo de graficos como uma
atividade direta de recepc¢éo de dados. Eles também apresentam uma reflexdo sobre
a importancia de tornar explicitas as perspectivas, em que as conceituacbes de
interpretacdo de graficos se baseiam, considerando abordagens relacionadas a

contextos escolares e ndo escolares em que as pessoas interpretam graficos.

Em outra pesquisa, Carvalho, Monteiro e Campos (2010) discutem a
importancia dos gréficos, enquanto sistemas simbdlicos que subsidiam a
representacdo de problemas, a partir de estudos realizados pelos autores com base

na revisao da literatura.

Para Carvalho, Monteiro e Campos (2010) as representacdes simbdlicas,
como os graficos, sdo convencdes em que a aprendizagem deve envolver a
apreensdo das regras, mas, principalmente, dos procedimentos de leitura para que
as informagdes representadas sejam compreendidas. “A interpretagao exige do leitor
uma coordenacdo das informacdes e construcdo de inferéncias. Um aspecto
fundamental nas representacdes simbdlicas é que elas condensam as informacdes
matematicas basicas, tornando-as implicitas no problema” (CARVALHO,
MONTEIRO, CAMPOQOS, 2010, p. 136).

Portanto, a compreenséo e a construcao do significado da representacao
ndo acontecem diretamente, pois requer que o individuo interaja com o grafico.
Dessa forma, a interpretacéo dos dados envolve aspectos como a apresentacao dos
dados apresentados; as questdes especificas ou os problemas em que os graficos
estdo apresentados e as informacdes e 0s conhecimentos prévios das pessoas que

fazem a interpretacao.

Logo, é possivel verificar, a partir dessas pesquisas, a importancia de se
verificar interpretacdo de graficos em diferentes contextos. Uma das abordagens
utilizadas para proporcionar contextos aos graficos é o uso de situagdes-problemas.
Algumas pesquisas (SELVA, 2003; 2009; SILVA, SELVA, 2010) investigaram a
utilizacdo de graficos de barra na resolucdo de problemas, mostrando que os
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graficos podem ser utilizados para auxiliar na resolucdo de alguns desses
problemas.

O estudo de Selva (2003) teve como objetivo investigar duas formas de
trabalho com o gréfico de barras: a primeira, com suporte de material manipulativo
como blocos na conexdo dos graficos para a resolucao de problemas aditivos de
comparacdo e composi¢do; a segunda, fazendo um trabalho de resolugdo de
problemas a partir da representacéo grafica. O trabalho contou com 57 criancas da
alfabetizacdo e da primeira série, trés grupos: controle, experimental gréafico e
experimental bloco e grafico. Os resultados mostraram que as criangcas dos grupos
que receberam a intervencdo (grafico e bloco-grafico) apresentaram médias de
acerto superiores as criancas do grupo controle, ou seja, que nao sofreram

intervencao.

Entretanto, apesar da intervencao ter produzido efeitos positivos sobre o
desempenho dos alunos investigados, os autores ainda constataram dificuldade em
resolver problemas de comparacao, principalmente, nos alunos da alfabetizacdo em

relacdo ao uso do grafico de barras.

Ainda a respeito das representacoes, Silva e Selva (2010) realizaram uma
investigagdo com criangas do 3° ao 5° ano do Ensino Fundamental de escolas
publicas municipais acerca da mudanca de registro da representacédo, considerando,
a conversdo de grafico para tabela e vice-versa, como também da lingua natural
para grafico e o contrario. As autoras basearam sua proposta em referenciais como
Duval (2002 apud Silva, Selva, 2010) defensor da necessidade de trabalhar em sala
de aula as diferencas entre as representacdes semidticas (graficos e tabela), pois é
a partir da conversao entre essas formas de registro que se ampliara a leitura das

representacfes semioticas.

Com base em algumas pesquisas (SELVA, 2003; 2009; SILVA, SELVA,
2010) compreende-se e concorda-se que trabalhar situacdes-problemas com o
auxilio de tabelas, grafico de barras e de setores pode contribuir para que as
criancas compreendam melhor as situacées que os problemas estdo abordando,
pois além de inserir contexto as situacdes, proporciona formas diferentes de

representacéo, como discutido na se¢ao anterior.
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Assim, apesar da importancia de trabalhar vérias formas de representar
as informacoes, estabelecer conexdes entre diferentes representacbes ndo é algo
simples para as criangas (SELVA, 2003; 2009).

Desse modo, aprender a construir os graficos possibilitara uma melhor
compreensao dos elementos existentes nessa representacao e, portanto, facilitara a
leitura e a interpretagdo dos dados presentes nessas construcdes. Pesquisas
(GUIMARAES, FERREIRA, ROAZZI, 2001; GUIMARAES, 2009) analisaram a
compreensao de criancas em relacdo a construcdo e interpretacéo de graficos e de

tabela.

A pesquisa de Guimarées, Ferreira e Roazzi (2001) teve como objetivo
investigar a compreensdo da leitura e interpretacdo de gréficos de barra, a
construcdo desse tipo de grafico a partir de dados apresentados em tabelas e a
relacéo entre interpretacao e construgéo. O estudo foi realizado com 107 criancas da
32 série, com aproximadamente 9 anos, que nao tiveram nenhuma instrucdo formal

sobre graficos.

Dentre os resultados encontrados, foi verificado que os alunos
apresentam facilidade em localizar pontos extremos, independente do tipo de
variavel ser nominal ou ordinal. Consideraram, a partir de resultados da pesquisa,
que a leitura pontual em gréfico de barras, pontos de maximo e minimo e localizacédo

de frequéncia séo tarefas faceis para sujeitos de 9 e 10 anos de idade.

Além disso, foi verificado que os sujeitos apresentaram dificuldade de
leitura de varidveis posicionais e alguns alunos apresentaram dificuldade de
encontrar um valor de frequéncia que ndo estava explicita, como a identificacdo dos

valores intermediarios entre os valores expressos em uma escala grafica.

Apesar dos resultados encontrados, muitos desses problemas podem
ocorrer em funcdo dos alunos desconhecerem como representar ou interpretar

esses valores e ndo de uma incapacidade cognitiva de compreender a variacao.

Guimarades (2009) apresenta uma série de discussdes dos aspectos
investigados a partir de pesquisa com 107 criancas da 32 série do Ensino

Fundamental, dos quais foram solicitados a resolucdo de cinco atividades que
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incluiam selecdo e organizacdo de dados; interpretacdo de graficos, com dados
nominais e ordinais, e construcéo de gréficos a partir de tabelas apresentadas.

Segundo a autora, para essa faixa etaria, interpretar e representar dados
em situacdes pontuais € uma atividade dificil, independente de ser usado grafico ou
tabela. Todavia, ela salienta que alguns alunos foram capazes de interpretar e
representar as variagdes a partir dos questionamentos realizados, levando-se a
refletir se a dificuldade com a compreensdo da analise variacional ndo deveria ser

atribuida a pouca sistematizacdo quando se trabalha esse conceito.

Com relacdo a construgcdo de gréaficos, os alunos demonstraram
dificuldades em compreender as escalas de graficos que ndo estavam explicitas e,

principalmente, os graficos que nao foram construidos por eles.

Embora a pesquisadora tenha buscado trabalhar atividades que fossem
significativas as criancas, verificou-se que 0s estudantes apresentavam pouca
familiaridade com as concepc¢des relacionadas a selecdo e a organizacdo de dados.
Contudo, Guimardes (2009) assegura que € um trabalho possivel de ser realizado,
enfatizando a importancia de trabalhar com a categorizagao de elementos, pois “(...)
trabalhar com classificaces é trabalhar com as formas de organizacdo escolhidas
por nés ou por uma determinada cultura” (GUIMARAES, 2009, p.146).

Considerando que atividades de classificacdo sdo fundamentais para a
construcdo de graficos e tabela, Guimardes, Luz e Ruesga (2011) realizaram uma
investigacdo com alunos e professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
com o objetivo de investigar como alunos e professores fazem a classificagcao,
considerando diferentes quantidades de grupos e contexto. Para isso, as autoras
realizaram entrevistas clinicas com 48 alunos e 16 professores com a intencdo de
compreender 0s conceitos e 0s procedimentos l6gicos utilizados em atividades de

classificagao.

Elas constataram em sua pesquisa que mais da metade dos entrevistados
tiveram dificuldade para fazer classificacbes livremente, verificando que n&o houve
diferenca significativa de desempenho entre professores e alunos. Também
verificou-se que o procedimento de classificacao utilizado nos dois grupos buscou as

propriedades das figuras.
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As pesquisas mostram que para a interpretacdo e a construcado de
graficos é necessaria a compreensdo, além do contexto e das formas de
representacdo, dos principios l6gicos que envolvem a classificagdo e 0s conceitos
implicitos, como o conceito de proporcionalidade (eixos, escalas), que precisam ser

mais bem compreendidos pelas criangas.

Embora algumas dessas pesquisas tenham apontado como dificuldade
dos alunos os aspectos relacionados a proporcionalidade existente nos graficos, nao
ha elementos que contribuam para um trabalho efetivo na escola. Sobre isso,
encontramos um trabalho na literatura que apesar de néo ter sido realizado para
atividade com gréficos, tomamos como referéncia para a realizacdo dessa pesquisa

de intervencéo.

Em sua pesquisa, Spinillo (2002) investigou 180 criancas de 6 a 8 anos
com o objetivo de compreender como ¢é utilizada a estratégia de “metade” para fazer
julgamentos proporcionais, assim as criangcas da pesquisa conseguiram resolver
situacdes-problema usando como referencial a metade. A partir de pesquisa
experimental envolvendo pré-teste, intervencéo e pos-teste, a autora concluiu que as
criancas podem ser ensinadas a fazer julgamentos proporcionais, além de
considerar a estratégia de “metade” uma referéncia importante para relacionar as

quantidades e compreender as rela¢des do raciocinio proporcional.

Portanto, a estratégia de metade utilizada na pesquisa de Spinillo (2002)
€ importante para que criancas, por exemplo, compreendam as relacdes entre a
frequéncia e a representacao grafica de cada fatia em um gréfico de setores. Dessa
forma, é preciso investigar como essa estratégia ajuda na construcdo e na
interpretacdo de graficos, ja que a crianca precisara estabelecer relacfes entre a
parte e o todo no caso de graficos de setores e de parte a parte em relacdo aos

gréaficos de barra.

Por outro lado, além de trabalhar aspectos de organizacao (classificacéo),
interpretacdo e construcdo de dados a partir de atividades significativas e que o
aluno assume papel ativo na construcédo, faz-se necessario o desenvolvimento de
investigacdes que ajudem na contextualizacdo das representacdes como ja foi

discutido anteriormente.
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Com o objetivo de contextualizar as representacdes dos gréficos,
Mendonca e Lopes (2011) realizaram uma pesquisa em duas turmas do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola da Grande S&o Paulo. As andlises foram realizadas a
partir dos materiais produzidos pelos proprios alunos e de observacdes realizadas
pelo professor-investigador. Os resultados apontaram evidéncias de que ambiente
de modelagem matematica contribui para a educacdo estatistica e,
consequentemente, para a aprendizagem de gréficos, pois propiciam o

desenvolvimento do pensamento e do raciocinio estatistico.

Wild e Pfannkuch (1999) discutem em sua pesquisa, a partir da revisdo da
literatura e de entrevistas realizadas com estudantes universitarios, 0S processos
gue envolvem o pensamento estatistico na resolucdo de problemas, identificando,
portanto, quatro dimensdes: a investigativa, os tipos de pensamento, a interrogativa
e as disposi¢cdes. O ciclo investigativo envolve cinco fases: definicdo do problema;
planejamento do ciclo investigativo (sistema de medicdo, amostragem e analise);
coleta dos dados; analise e conclusdo, da qual ocorrem as interpretacdes e a
comunicacdo dos resultados. Dessa forma, contextos que envolvem investigacao
nos quais os estudantes agem “produzindo dados” fazem com que estes interpretem
seus proéprios dados (WILD, PFANNKUCH, 1999).

Verificou-se que nas pesquisas de Mendonca e Lopes (2011) e Wild e
Pfannkuch (1999) as atividades investigativas proporcionaram o desenvolvimento do
pensamento estatistico, fazendo com que os estudantes também fossem autores,
produzindo informacdo e a partir dai, entendessem melhor os dados produzidos.
Todavia, ndo ha maiores detalhes de como essas atividades contribuiram para o
conhecimento de construcdo e de interpretacdo de graficos, ja que ndo era o

objetivo dessas pesquisas.

Desta forma, entende-se que o trabalho com graficos e tabelas a partir de
situacdes reais, proporciona aos alunos a producédo de dados e contribuiu com a
evolucdo do pensamento estatistico e, consequentemente, para a aprendizagem de

conceitos necessarios a construcao e interpretacao de graficos estatisticos.
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Pesquisa com atividades investigativas realizadas por criangas foi
encontrada na literatura, apesar de ndo ser com gréficos estatisticos (AINLEY,
NARDI, PRATT, 1999; 2000).

Em pesquisa realizada com criancas de 8 e 9 anos em escolas primarias
gue participavam de um projeto com uso de laptops (Primary Laptop Project), Ainley,
Nardi e Pratt (1999, 2000) investigaram o desenvolvimento de uma abordagem
pedagogica com o uso de computadores denominada de “Active Graphing” cujo
objetivo era ajudar as criancas a desenvolverem habilidades interpretativas. O
“‘Active Graphing” propde atividades em que as criancas trabalhem com a
experiéncia de coleta de dados, tabulacdo de dados em uma planilha e producéo e

leitura de graficos.

Ainley, Nardi e Pratt (1999) buscaram estabelecer padrdes e conexdes
existentes entre a experiéncia, a regra e a féormula. Para isso, realizaram atividades
com as criancas, registradas em gravacgao, e posteriormente transcritas para analise.
Os autores concluiram que os significados s6 surgiam apds as criancas

estabelecerem constantes interacées com os dados.

Em pesquisa semelhante, esses mesmos autores utilizaram planilhas
eletrdnicas para auxiliar as criancas na aprendizagem de habilidades gréficas,
permitindo que os graficos fossem utilizados como ferramentas analiticas. O
planejamento das atividades foi realizado junto ao professor da turma, pois 0s
problemas trabalhados deveriam abordar questdes de interesse das criangas, assim
como elementos simples que permitissem verificar as alteracdes (variagdes) de uma
variavel e também possibilitar que elas pudessem tomar decisbes sobre o
experimento realizado. A partir desse estudo verificou-se que criangas de 8 e 9 anos
sdo capazes de interagir com os dados coletados e os graficos e verificar

significados e tendéncias.

Os resultados dessas pesquisas sao importantes, pois atestam que as
criangas, mesmo mais novas, podem produzir seus proprios dados a partir de
atividades que lhes séo significativas. Além disso, traz evidéncias de que a utilizacao

de dispositivos portateis como o laptop auxilia em atividades de coleta de dados,
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pois possibilita o deslocamento, assim como na tabulagdo de dados em planilhas,
construcéo e consequente leitura desses dados. (AINLEY, NARDI, PRATT, 1999).

Sobre 0 uso de tecnologias portateis na escola, Hennessy (1999) em sua
pesquisa bibliografica, investigou o potencial desse tipo de tecnologia na
aprendizagem e atitudes dos alunos. Em sua andlise, verificou que as tecnologias
portateis ajudam a desenvolver as habilidades e a compreensdo necessaria aos
graficos. Contudo, ndo basta apenas ter potencial, pois € preciso investigar como
essas atividades precisam ser realizadas de modo a possibilitar uma real

aprendizagem dos estudantes.

O uso de instrumentos como computador, independente de ser portéatil ou
nao, pode contribuir para facilitar o trabalho de construcéo e, consequentemente, de
interpretacdo de graficos de uma maneira geral, pois ndo exige habilidades manuais

nem dominio de instrumentos como régua, compasso e transferidor.

Alguns trabalhos (LIMA, MAGINA, 2007; ESTEVAM, FURKOTTER, 2010)
utilizaram os computadores ou o0s recursos digitais como suporte a aprendizagem de
construcdo e interpretacdo de graficos. Assim apresentar-se-4, a segir, como a

tecnologia contribuiu no trabalho com gréaficos estatisticos.

Lima e Magina (2007) buscam introduzir o conceito de média aritmética
em alunos da 42 série, baseados nos estudos de representacdes graficas. Na
ocasidao um software chamado Tabletop para trabalhar com graficos de barra e
graficos de dupla entrada, além de graficos que sdo veiculados na midia (barra,
setores, histogramas, etc.). As autoras separaram 0s sujeitos da pesquisa em grupo
controle e experimental, realizando atividades diagndsticas antes e depois da

intervencao.

No pré-teste, Lima e Magina (2007) puderam verificar que os estudantes
demonstraram dificuldades em relacionar a “leitura entre os dados” e os
conhecimentos implicitos relacionados com proporcionalidade. Com as atividades de
intervencdo, a partir do Tabletop, puderam constatar que o uso do software
favoreceu a compreensdo do uso de escalas para fazer a leitura dos dados

representados no grafico.
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Mesmo com objetivos diferentes dos desta pesquisa, o trabalho de Lima e
Magina (2007), traz evidéncias de que o uso de softwares pode ajudar na
compreensao de aspectos de proporcionalidade, apesar de ndo apresentar uma
explicacdo mais detalhada de como os aspectos foram trabalhados e

compreendidos pelos estudantes.

Outro software, o SuperLogo 3.0, foi investigado por Estevam e Furkotter
(2010) para discutir as contribuicbes deste para a representacdo de dados, na
construcdo de graficos de barra, coluna, setores e histogramas. Dessa investigacao,
participaram 27 alunos da 82 séries de uma escola de S&o Paulo. Uma das
contribuicbes apontadas é que esse software possibilita uma compreensdo das
estruturas gréaficas presentes nos graficos de forma explicita e que alguns conceitos
implicitos, como o de proporcionalidade, podem ser trabalhados na construcéo e na
interpretacdo de gréficos, tendo em vista o trabalho com variaveis relacionadas por

uma razao.

Enquanto o Tabletop constréi os graficos de forma automatizada, o Super
Logo possibilita que os estudantes construam os graficos a partir de conceitos
matematicos necessarios para a elaboracdo de uma representacao gréfica, levando
os alunos a verificar inconsisténcias e equivocos em suas constru¢des, portanto,
tornando o erro um fator de aprendizagem. No entanto, para manusear esse
software € necessario aprender uma linguagem de programacdo especifica,

demandando certo tempo para a preparacdo dos estudantes.

De acordo com o que foi apresentado nessas discussdes, algumas
pesquisas sobre construcdo e interpretacdo de graficos de barra ja foram realizadas,
porém, gréficos de setores, foram investigados, apenas, por Estevam e Furkotter
(2010). Sendo assim, supfe-se que esse fato possa ser atribuido a dificuldade de se
trabalhar esse tipo de gréfico, visto que sua constru¢do sem o uso do computador
requer o dominio de certos instrumentos (compasso e transferidor), além da nocao

de proporcionalidade ja discutida.

Essas pesquisas apresentadas (LIMA, MAGINA, 2007; ESTEVAM e
FURKOTTER, 2010) exprimem resultados relevantes sobre como a tecnologia pode
ajudar na aprendizagem dos alunos, embora seja preciso verificar como o uso das

tecnologias digitais podera auxiliar a compreender as informacdes e a representa-
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las, utilizando as convencbes mateméaticas estipuladas pela sociedade,
desenvolvendo a Idgica da classificacdo e os aspectos de proporcionalidade.

Que aspectos os objetos de aprendizagem e o material utilizado nessa
pesquisa (detalhado no capitulo seguinte) precisam ter para proporcionar a

aprendizagem dos conceitos matematicos existentes nos graficos?

Pretende-se também, a partir do uso de laptops educacionais e de
tecnologias digitais como objetos de aprendizagem e blog, propor atividades que
busquem desenvolver o pensamento estatistico; proporcionar a compreensao e a
construcdo de gréficos estatisticos, incentivar a crianga a buscar informacdes,
assumindo uma postura investigativa e dessa forma, construir o conhecimento que
se deseja. Para isso, serviu como referéncias esse conjunto de pesquisas que
subsidiaram a criacdo das atividades contidas no Apéndice D a O e a metodologia

adotada nessa investigacao, que serd apresentada no préximo capitulo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA INVESTIGACAO

“Para se realizar uma pesquisa € preciso
promover o confronto entre os dados, as
evidéncias, as informacdes coletadas sobre um
determinado assunto e o conhecimento tedrico
acumulado a respeito dele” (LUDKE, ANDRE,
1986, p. 1).

Neste capitulo, é abordada a metodologia utilizada para o
desenvolvimento da pesquisa. Descrevem-se a escolha do local e dos sujeitos
envolvidos, as etapas do estudo, os instrumentos de coleta de dados e os materiais
utilizados. Por fim, apresenta-se o estudo piloto que norteou a delimitacdo de

atividades e estabelecimento das etapas necessarias para essa pesquisa.

Propbe-se aqui uma pesquisa de intervengdo, com o0 objetivo de
proporcionar transformacgcdes e ao mesmo tempo obter dados do processo adotado
(FAVERO, 2011). Através de método misto de pesquisa, verificou-se o desempenho
dos alunos antes e depois da intervencdo, de forma quantitativa e também se
analisou o desenvolvimento dos alunos de forma qualitativa, com o objetivo de
construir conhecimento e ndo, simplesmente, de emitir opinides sobre o contexto.

Em seguida, h& o detalhamento de todo o processo.

3.1 Local da pesquisa e sujeitos

O estudo foi realizado em uma escola publica municipal, localizada em
Fortaleza, Ceard, contemplada com o programa um computador por aluno (UCA). O
Projeto Um Computador por Aluno (UCA) tem como objetivo proporcionar a incluséo
digital e inovacdo pedagdgica nas escolas publicas. Diferente de muitos outros
projetos, o Projeto UCA tem “sua énfase no aprendizado de novas acgodes
pedagogicas com apoio da tecnologia, visando mudancas no curriculo escolar’
(BRASIL, 2009, p. 5).

Utilizando o modelo 1:1, o Projeto UCA prevé uma pratica pedagogica

diferente da pratica tradicional, com os seguintes principios pedagogicos:
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Concepcao de aprendizagem em rede; exploragdo pedagogica da
mobilidade do laptop na expansdo dos espacos, das fronteiras e tempos
escolares; formacdo de comunidades de aprendizagem; potencializacéo dos
letramentos - letramento alfabético, visual, sonoro, digital - e das diferentes
linguagens escrita, verbal, gréafica, plastica, corporal; integracdo do laptop
com os programas circulares; (BRASIL, 2009, p.9).

Desse modo, as possibilidades de mobilidade geradas pelo uso do laptop,
de disponibilidade dos computadores no modelo 1:1 e a facilidade de acesso a

internet foram motivos determinantes para a escolha do local.

A escola em questao possui duas turmas de 5° ano, uma pela manha e
outra no periodo da tarde. Cada turma possui 26 alunos e ambas participaram da
pesquisa. A do turno da manha foi denominada de grupo experimental (GE) e a do
turno da tarde, grupo controle (GC). A designacgéo das turmas que comporiam cada
grupo foi realizada pela professora regente que escolheu a turma da manha para
participar da intervencéo, pois a turma da tarde havia participado de outra pesquisa
recentemente. As criancas foram caracterizadas pela letra “C” e por um numero
(C01, CO02,... C26) que serve para identificA-las na pesquisa e preservar suas
identidades.

3.2 Etapas da pesquisa

Para uma melhor sistematizacdo e acompanhamento, dividiu-se a
pesquisa em etapas (Ver Quadro 01): [1] avaliagdo dos conhecimentos prévios; [2]
atividades de intervencéo, realizadas apenas com o Grupo Experimental (GE) e [3]
avaliacao dos conhecimentos adquiridos.

Quadro 01 - Sistematizacdo das etapas da pesquisa junto aos grupos.

Grupos
Etapas da pesquisa .
Controle Experimental
(GC) (GE)

1%etapa: Avaliagdo diagnostica (Pré-teste) X X
2%tapa: Atividades de intervencéo - X
32etapa: Avaliagdo dos conhecimentos X X
adquiridos (P0s-teste)

Fonte: Elaboragéo propria.
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Na primeira etapa, realizaram-se atividades para diagnosticar o0s
conhecimentos dos alunos em relacdo a compreensao de gréaficos, a partir da
resolucao de situacOes-problema como também, os conhecimentos relacionados a
construcdo e interpretacdo de gréficos de barra e de setores (Ver Apéndice de D a

G). Nessa etapa, os materiais utilizados foram lapis e papel.

A intervengdo aconteceu apenas no Grupo Experimental, no momento
das aulas de Matematicas. Teve duracdo de pouco mais de 3 meses e com 16
encontros (32 h/a). A professora da turma esteve presente em todas as atividades
com o Grupo Experimental, mas a intervencgéo foi realizada pela pesquisadora. As
aulas com o Grupo Controle foram realizadas pela professora da turma, seguindo o
plano de aula desenvolvido por ela que envolvia o uso do livro didatico e,

circunstancialmente, do laptop.

Durante a segunda etapa, os alunos do GE fizeram atividades com o0s
OA de gréfico de barras e de setores, com o OA E o Bicho, com o OA Fazenda
RIVED e planejaram pesquisas estatisticas desenvolvendo coleta, organizagdo dos
dados e construcdo de noticias com graficos, postadas em blog

(http://1mundodeinformacoes.blogspot.com/), que originaram um jornal veiculado na

escola (Ver Anexo A). Foram utilizados como materiais, lapis, papel, laptop com
wireless e materiais de confeccdo propria como fichas de brinquedos, fichas de

alimentos, discos de fracdes e discos para graficos de setores (Apéndice de H a K).

A avaliacdo dos conhecimentos adquiridos foi realizada na terceira etapa
com atividades semelhantes a da primeira etapa (Apéndice de L a O). Nessa fase,
assim como na primeira, ndo foi utilizado nenhum tipo de tecnologia digital, apenas

lapis e papel.

3.3 Instrumentos de coleta de dados

Para a coleta de dados dessa pesquisa, utilizou-se instrumentos como
avaliacdo diagnostica (pré-teste), avaliacdo final (pds-teste), check-list, diario de
campo, entrevista ndo estruturada e as atividades e postagens geradas durante as

etapas de intervencéo.


http://1mundodeinformacoes.blogspot.com/
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O pré-teste (atividade diagnostica) e os poés-testes foram utilizados
individualmente, para verificar 0os conhecimentos prévios e os conhecimentos

adquiridos pelos estudantes antes e depois da etapa de intervencao.

O Check-list € uma lista para verificacdo do atendimento de acdes e
critérios pré-estabelecidos. Tem como vantagens ndo ser uma técnica isolada de
coleta de dados em pesquisa qualitativa e ndo precisar de conhecimento
aprofundado para seu uso. Foi utilizado para a checagem das informacdes e dos

objetivos de cada etapa.

Nas primeiras e terceira etapas, o check-list foi utilizado para verificar de
gue forma as criancas realizaram as atividades (individualmente ou em grupo) do
pré-teste e do pos-teste e se houve algum tipo de interferéncia da professora no
momento da aplicacdo. Ja na segunda etapa, além de confirmar como as criancas
realizaram as atividades, constatou-se que as criangcas conseguiram estabelecer
relagbes com as fichas de brinquedos e as de alimentos e que grafico utilizaram
para representar as classificagdes estabelecidas (Ver Apéndice A).

O Diario de Campo é um instrumento de registro que permite o
detalhamento de informacdes, observacbes e reflexdes surgidas no decorrer da
investigagdo ou no momento observado. Foi utilizado em todas as etapas com o

objetivo de reconstruir didlogos, relatar acontecimentos e descrever atividades.

Na primeira e na terceira etapa, descreveram-se as dificuldades e as
facilidades encontradas na construcdo e na compreensao de grafico de barras e de
setores e na resolucao de situacfes-problema envolvendo esses gréficos durante a
realizacdo do pré-teste e do poés-teste. Nas atividades de intervencdo, foram
verificadas as dificuldades e as facilidades em utilizar os OA de grafico de barras e
de setores e em atividades de planejamento, coleta, organizacdo de dados

(classificacdo) e producéo de noticia (Ver Apéndice B).

Outro instrumento utilizado durante a pesquisa foi a entrevista néo
estruturada, por ser livre e ter o objetivo de conhecer as perspectivas do aluno, além
de oferecer boa percepcéo das diferencas individuais e mudancgas do entrevistado.
Foi realizada apenas com os alunos do GE para esclarecer os critérios adotados na
classificagcdo, compreender a utilizacdo do grafico para representar alguma situacao
e verificar a evolugdo do pensamento matematico e estatistico (Ver Apéndice
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C).Considerou-se material de pesquisa e que serdo devidamente analisados todas
as atividades, os gréficos construidos (salvos por screenshot® de tela) e as

postagens realizadas no Blog: Um mundo de informacdes.

3.4 Objetos de Aprendizagem utilizados

Os objetos de aprendizagem escolhidos para o trabalho de construgéao de
graficos foram o OA de graficos de barra e o de grafico de setores. Foram
escolhidos por possibilitarem a construcdo de graficos estatisticos. Também foram
usados o0 OA E o Bicho (Atividade do boto) e o Fazenda RIVED (atividade da
separacdo de animais - cercado), para trabalhar com organizacdo de dados e
situacdes-problemas.

Todos esses OA sdo encontrados na internet em repositérios. Os OA de
gradfico de barras e de setores sdo recursos educacionais originalmente
desenvolvidos pela National Library of Virtual Manipulatives (NLVM), caracterizados
por cenario Unico, manipulacdo dos dados pelo usuario e representacdo do
comportamento dos dados manipulados. Esses OA foram originalmente
desenvolvidos utilizando, em sua maior parte, a tecnologia de Java applets, em

vers&o original* e verséo traduzida® e adaptada para a realidade brasileira.

O OA E o Bicho e Fazenda RIVED, pertencentes a Rede Interativa Virtual
de Educacdo - RIVED, ndo possuem estrutura rigida e suas atividades ndo séo
lineares, permitindo que o professor escolha aleatoriamente as atividades que

deseja trabalhar. A seguir, os OA que foram utilizados séo detalhados.

3.4.1- Gréfico de barras
Este Objeto de Aprendizagem (Ver Figura 9) pretende introduzir os
estudantes a ideia de representacdo visual dos dados, permitindo-lhes criar um

gréafico de barras com até 12 colunas e 20 linhas.

Cada coluna pode ser rotulada, a partir da categoria escolhida, com cores
fixas, permitindo que este OA seja aplicado a uma variedade de tipos de

representacdo de dados. A frequéncia pode ser representada a partir de escala

3 Imagens capturas da tela do laptop

* A versao original pode ser encontrada no endereco eletrdnico: http:/nlvm.usu.edu/.

°A versao traduzida encontra-se no seguinte endereco eletrdnico:
http://www.proativa.virtual.ufc.br/manipulatives/nav/manipulativos.html.



http://nlvm.usu.edu/
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grafica (padréo), do total em valores absolutos ou na forma de porcentagem, além
da possibilidade de insercao de titulo. Os graficos gerados nesse recurso sao salvos

a partir de um screenshot da tela.

Figura 9 — Tela do OA gréfico de barras com dados inseridos
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Fonte: NLVM, on-line, 2010.
De interface intuitiva e explorando conceitos relativamente simples, esse
OA pode ser utilizado com criancas do Ensino Fundamental a estudantes do Ensino
Médio. Permite ser trabalhado a partir de diversas situacdes, pois ndo possui

atividades fixas.

3.4.2 - Gréfico de setores
Este Objeto de Aprendizagem (Ver Figura 10) oferece ao estudante uma
ferramenta para converter dados de uma tabela em gréaficos de setores (pizza). As
categorias sdo figuradas por legenda de cores fixas e a frequéncia colocada na
tabela em valores absolutos € convertida em porcentagem e retratada graficamente,
fazendo a representacdo visual das partes em relacdo ao todo. E possivel
apresentar um limite maximo de 8 categorias e a frequéncia pode ser representada

por nimeros de até 8 casas decimais.

Recomenda-se a utilizacdo desse OA, apenas, a partir do 5° ano do
Ensino Fundamental, devido aos conhecimentos necessarios para uma maior
compreensao das relacfes da parte sobre o todo e porcentagem. Também permite o

trabalho com diversas situagdes, ja que néo possui atividades fixas.
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Figura 10 — Tela do OA gréfico de setores com dados inseridos

Grafico de
Pizza

Categoria Numero

[meninos [4

[meninas [s

[ meninos [ meninas

’Y Iostrar Legenda

Desenhar Grafico | Reiniciar |

Fonte: NLVM, on-line, 2010.

3.4.3 - 0A E o bicho

OA produzido pelo Grupo de Pesquisa e Producdo de Ambientes
Interativos e Objetos de Aprendizagem (PROATIVA), possui quatro atividades nao
lineares, porém sera utilizada apenas a do peixe-boi (Ver Figura 11). A atividade
apresenta o fundo de um rio com trés tipos de filhotes de animais: peixe-boi,
tucunaré e boto, que precisam ser salvos de uma rede de pesca e colocados
préximos a sua mae. O usuario precisa agrupar 0os animais de acordo com a espécie
e, em seguida, responder algumas perguntas, envolvendo situacdes de comparacao

e agrupamento.

Figura 11 - Tela de uma das atividades do OA E o Bicho, atividade do peixe-boi.
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Fonte: PROATIVA, on-line, 2007
Proporciona, deste modo, o trabalho de organizacdo de dados que

também podem ser representados sob forma de graficos, através de enunciados



59

como “Represente os animais que estdo no fundo do rio”. Portanto, apesar de
apresentar atividades definidas, essa atividade foi aplicada em paralelo com o OA de
gréafico de barras e grafico de setores, como sera abordado no capitulo de resultados

da pesquisa.

Além disso, o Objeto de Aprendizagem E o Bicho possibilita estabelecer
diferentes formas de representacdo de quantidade (animais e numeros). Essas
atividades podem ser trabalhadas com alunos a partir do 2° ano do Ensino

Fundamental.

3.4.4 - Fazenda RIVED
Esse OA (Ver Figura 12) foi desenvolvido para o projeto RIVED e utiliza o
cenario de uma fazenda para contextualizar as atividades. Possui seis atividades
nao lineares que podem ser trabalhadas com estudantes a partir do 1° ano do

Ensino Fundamental.

Figura 12 - Tela do OA Fazenda RIVED - atividade do cercado
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Fonte: UNESP, on-line, 2005.

A fim de trabalhar com a organizacdo de informacbes, comparacao
(maior, menor, igual) e resolucdo de situacdes-problema, utilizou-se apenas a
atividade do cercado, em que animais como vacas, porcos e ovelhas aparecem
espalhados e precisam ser organizados em cada cercado a partir de critério
estabelecido.
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O blog € uma péagina da web que pode ser editada com facilidade, sem a

necessidade de conhecimento de linguagem de programacdo. Essa ferramenta

possibilita a postagem de informacdes e comentarios pelos leitores de forma simples

e rapida, sendo usado para desenvolver o espirito investigativo, analitico e

possibilitar que os estudantes relacionem as representacdes escolhidas e a noticia

veiculada, sendo ndo apenas consumidores de informacdo, mas produtores de

informacéo e

de conhecimento (Ver Figura 13).

Figura 13 - Tela do blog do projeto: Um mundo de informacg8es
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objetivo melhorar a aprendizagem dos alunos na area de tratamento de informacao, tornando as atividades com
graficos significativas. Possibilitando, dessa forma, o desenvolvimento do senso investigativo, da busca de informacéo,
da organizacdo, analise e interpretacéo de dados e suas diversas formas de representacao.
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Fonte: BLOGGER, on-line, 2012.
As pesquisas realizadas e postadas no blog
(http://Imundodeinformacoes.blogspot.com/) foram desenvolvidas a partir do

planejamento dos grupos instruidos a responderem as seguintes perguntas:

- O que pesquisar?

- Por que pesquisar?

- Como pesquisar?

- Com quem pesquisar?

A coleta e a organizagdo de dados aconteceram de acordo com o

planejamento previamente realizado por grupos de criangas que representaram a

pesquisa em forma de grafico, escolhendo a melhor maneira de representar seus

dados, quer em gréfico de barras ou em gréafico de setores.


http://1mundodeinformacoes.blogspot.com/
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Dessa forma, as criancgas tiveram a possibilidade de fazer uma relagéo da
representacdo grafica construida por elas e a noticia postada. A seguir apresentam-

se como os dados serdo analisados.

3.6 Procedimentos de analise dos dados

7

A andlise de dados € um dos processos de uma pesquisa em que 0
pesquisador procura descobrir algo sobre o objeto investigado (STRAUSS, CORBIN,
2008). E um processo sistematico em que € necessario organizar os dados
coletados, identificar padrbes para separa-los em partes, examinar temas

emergentes, para enfim, interpretar as informac¢des (BOGDAN, BIKLEN, 1994).

Conforme explicitado, esta investigacdo teve métodos mistos de pesquisa
e desta forma os dados foram separados, analisados e apresentados em duas
categorias que poderdo ser verificadas no capitulo seguinte: [1] Desempenho das
criancas antes e ap6s as atividades de intervencdo (analise estatistica); [2]
Estratégias utilizadas pelas criancas (analise qualitativa).

Para constatar o desempenho das criancas antes e apos a intervencao
foram utilizados pré e pds-testes. De posse desses dados, foram realizados testes
de normalidade e homocedasticidade com os dados, a partir dos testes de Shapiro
Wilk’s e Levene, respectivamente. Os resultados apontaram que os dados nédo
apresentam uma distribuicAo normal, indicando, portanto, a utilizacdo de uma
estatistica ndo-paramétrica (SIEGEL, 1975). Desta forma, os dados de cada tabela
(Apéndice P a W) foram comparados através do teste de Wilcoxon que verificou a
evolucdo de cada grupo (controle e experimental) e o teste U de Mann-Whitney para
verificar se 0os grupos controle e experimental divergiam significativamente antes e

apos a intervencao.

Para verificar a evolucdo de estratégias utilizadas pelas criancas, o0s
dados foram analisados de forma qualitativa pelo método de comparagéo constante
de Strauss e Corbin (2008). Esse método consiste em codificar e analisar os dados,
comparando de modo continuo os fatos que aparecem, buscando compreender a
evolucdo das estratégias utilizadas pelas criancas e de como o0 pensamento
estatistico evolui, a partir das atividades desenvolvidas pelas criangas, apenas, do

grupo experimental (GE).
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Essa metodologia envolve a observagcdo de alunos utilizando OA e a
emisséo de inferéncias acerca dos elementos do conceito que emergem ao longo da
atividade. Os dados dessas observacdes, obtidos a partir dos instrumentos de coleta
de dados, ja descritos, deve ser organizados em termos de situacdes que surgem
com o uso do OA e os conhecimentos que sao efetivamente mobilizados pelos
alunos. A seguir apresentar-se-4 duas pesquisas-piloto que colaboraram com a

definicdo das atividades e metodologia dessa pesquisa.

3.7 Pesquisas-piloto

Essas pesquisas-piloto foram realizadas com o intuito de conhecer e
explorar as possibilidades, potencialidades e possiveis deficiéncias presentes nos
objetos de aprendizagem que seriam utilizados. Outra relevancia desse trabalho foi
a preparacdo de atividades que pudessem ser realizadas com as criancas,
acompanhamento de algumas estratégias utilizadas para a resolucéo e definicdo da
metodologia. Foram realizadas, para esse estudo, duas pesquisas-piloto: a primeira,
com alunos do 7° ano de uma escola municipal de Fortaleza, ja com resultados
publicados em dois artigos (CASTRO et al, 2011; CASTRO, BARRETO, CASTRO-
FILHO, 2012); e a segunda, com alunos do 5° ano da escola onde foi realizada essa
pesquisa de intervengdo, porém com resultados ainda sem publicacdo. Nas duas
pesquisas-piloto foram utilizados os OA grafico de barras e de setores e

computadores.

3.7.1 — Primeira pesquisa-piloto - Alunos do 7° ano
A patrtir de atividades realizadas com o objeto de aprendizagem grafico de
barras e de setores, com 15 alunos do 7° ano de uma escola municipal de Fortaleza,
com Laboratério de Informatica Educativa (LIE), Castro et al (2011) verificaram que
esses OA favoreceram o desenvolvimento de estratégias para a representacdo de
graficos de barras e de setores, possibilitando que os estudantes compreendessem

a representacdo formal desses gréficos estatisticos.

Para isso, foram realizados pré-testes e pds-testes com os alunos antes e
apos a intervencao realizada com o uso dos OA grafico de barras e grafico de

setores. Segundo Castro et al (2011), os graficos de barras e de setores foram
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classificados de forma qualitativa quanto ao tipo de resposta, considerando as
estratégias utilizadas para a representacgao.

A classificacdo, quanto ao tipo de resposta, considerou 0s erros
cometidos na construcdo do grafico (representacdo correta, parcialmente correta e
incorreta), enquanto a classificacdo quanto as estratégias considerou o tipo de
representacdo utilizada para esbocar o gréfico (representacdo formal, com

problemas conceituais e representacao ndo compreensivel).

Em continuidade a esse trabalho e trazendo mais dados dessa pesquisa,
Castro, Barreto e Castro-Filho (2012) apresentaram 0s conhecimentos prévios e
adquiridos em relacdo a construgdo e interpretacdo de graficos de barra e de
setores. Nesse artigo, foram verificados através de analises estatisticas e a partir do
teste de Wilcoxon, os conhecimentos prévios e adquiridos ap6s a utilizacdo desses

objetos de aprendizagem (grafico de barras e de setores).

Em relacdo aos conhecimentos prévios dos alunos participantes da
pesquisa, foi verificado que os alunos demonstraram melhor desempenho para
interpretar graficos que para construi-los. Os estudantes ndo apresentaram, por
exemplo, dificuldade em localizar os pontos de maximo e minimo de um grafico de
barras. Além disso, também se verificou que o0s estudantes possuiam maior
conhecimento relacionado com graficos de barras que em relacdo aos gréaficos de

setores.

Apos as atividades de intervencédo, os estudantes apresentaram, segundo
testes estatisticos e de maneira geral, evolucao significativa ao construir e ao
interpretar grafico de barras e de setores. Contudo, ao considerar aspectos
relacionados a proporcionalidade utilizada nas representacdes, demonstraram muita
dificuldade e, no caso da representacdo de graficos de setores, nenhum dos
estudantes conseguiu representar de forma proporcional a frequéncia de cada
categoria do gréafico de setores (CASTRO, BARRETO, CASTRO-FILHO, 2012).

Desta forma, pode-se constatar que muitos aspectos relacionados ao uso
dos OA grafico de barras e de setores precisam ser esclarecidos, pois é necessario
compreender de que forma esses materiais poderdo facilitar o tratamento da

informacéo e, consequentemente, contribuir para a aprendizagem de gréafico.



64

Ndo estava claro, por exemplo, por que o OA gréfico de setores néo
possibilitou a evolucdo dos estudantes em relagéo a proporcionalidade. Apontou-se
como indicio o fato de que o gréafico de setores € construido de forma automatica
apos a insercdo dos dados na tabela, porém ndo havia dados que comprovassem
essa hipotese. Portanto, essa pesquisa aponta a necessidade de investigar como as
criangas entendem essas representacfes e como se da a compreensdo das

relacGes de proporcionalidade nos graficos.

Além disso, nesse estudo, desenvolveram-se atividades que envolvem o
tratamento de informacgdo, como forma de contextualizar o trabalho com gréficos.
Propds-se uma atividade de investigacéo a partir de um site criado no Google sites®.
Os estudantes foram divididos em oito grupos e cada grupo definiu o assunto e a
pergunta que seria feita por enquete. Observou-se gque essa atividade possibilitou
que os alunos verificassem que as categorias que apareciam no grafico dependiam
diretamente das perguntas realizadas na investigagdo. Contudo, como as enquetes
eram online, as investigac6es dependeram da participacdo voluntaria dos alunos e
em alguns casos, quem realizava a pesquisa, teve de participar também das

enquetes para que os estudantes tivessem dados para analisar.

A partir dessa atividade, foi possivel observar o potencial das atividades
de investigacdo que puderam desenvolvidas na segunda pesquisa-piloto que sera

descrita a seguir.

3.7.2 — Segunda pesquisa-piloto - Alunos do 5° ano
Como essa pesquisa ainda ndo foi publicada sera apresentado os
procedimentos metodoldgicos adotados para a realizacdo dessa pesquisa-piloto e 0s
resultados encontrados, que auxiliaram no desenvolvimento dessa pesquisa de

intervencéo.

Procedimentos metodoldgicos do piloto

Esse estudo foi realizado em uma escola municipal de Fortaleza,
contemplada com o projeto UCA. Participaram da atividade de avaliagéo inicial, 23
criancas do 5° ano presentes no dia da atividade diagnéstica e, posteriormente,

foram escolhidas trés dessas criancas, com idades entre nove e dez anos de idade

® https://sites.google.com/site/escolamariadecarvalhomartins/fhome
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para participar de atividades com os OA grafico de barras e de setores. A escolha foi
feita a partir de disponibilidade para ir a escola no contra-turno e conforme as

dificuldades constatadas a partir de atividade diagnostica aplicada a turma.

As atividades diagndsticas analisavam o0 conhecimento prévio em
construir, em interpretar e em resolver situagdes-problema com graficos de barras e
de setores. Essas atividades diagndsticas foram realizadas com uma turma de 23
alunos, sem o auxilio de computador, com a utilizacdo de apenas lapis e papel. Apos
essa atividade, foi realizada entrevista ndo estruturada com alguns alunos para
verificar erros, acertos e estratégias usadas pelos alunos ao resolver situacdes-

problemas envolvendo a construcao e a interpretacdo de gréficos.

A pesquisa foi desenvolvida em cinco etapas: [1] atividade diagndstica,
para a verificacdo dos conhecimentos prévios de construcdo e interpretacdo de
graficos de barra; [2] apresentacdo do OA gréfico de barras; [3] resolucdo de
atividades, com diversas situagdes-problema, envolvendo construcao e interpretacao
de gréficos de barras; [4] atividade de investigacdo e pesquisa na escola e [5] Pos-

teste para a verificacdo dos conhecimentos adquiridos.

Ao longo de todas as etapas foram realizadas entrevistas com base no
método clinico-piagetiano, por meio do qual pudemos acompanhar o raciocinio, as
estratégias e 0s conceitos matematicos utilizados pelas criancas, descrevendo-os,
sem a necessidade de textos e questionarios com respostas corretas ou erradas
(CARRAHER, 1989).

Caracterizaram-se 0s sujeitos da pesquisa como: Crianca 1, Crianca 2,
Crianga 3 e pesquisador (P). Utilizamos como instrumentos de coleta de dados,
check-list, diario de campo, fotos e, principalmente, registros com o audio das
entrevistas que eram realizadas em todas as atividades. Os materiais utilizados
durante a pesquisa foram o laptop educacional, lapis, papel, bombons, jogo de
tangram e os objetos de aprendizagem: graficos de barras, de setores, OA E o Bicho
e OA Fazenda RIVED.

As analises das entrevistas foram realizadas, considerando o problema da
pesquisa, a partir da organizacao das ideias que se repetem em temas, embasadas
pelo referencial tedrico, sendo, portanto, agrupadas de acordo com a relevancia dos
trechos selecionados (AUERBACH; SILVERSTEIN, 2003).
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Apresentacdo dos resultados: pesquisa-piloto

Apresenta-se, a seguir, 0s resultados da pesquisa-piloto classificados em
cinco categorias. Verificar-se-4, inicialmente, o resultado de alguns conhecimentos
prévios que os estudantes possuiam sobre construcéo e interpretacdo de graficos de
barra. Em seguida, descrever-se-a o primeiro contato com o OA utilizado para a
construcdo de graficos de barras, a realizacdo de atividades de construcdo de
graficos com o OA e a utilizacdo de outros OA para auxiliar na organizacao de dados
e compreensdo de situacbes com estruturas aditivas, a atividade de pesquisa e, por

fim, a avaliagdo dos conhecimentos adquiridos.

A. Avaliacdo dos conhecimentos prévios

Considerando o resultado do diagndéstico com os 23 alunos, em relacéo a
interpretacdo dos graficos de barras, na resolucdo de problemas envolvendo as
diversas situacOes das estruturas aditivas, pode-se verificar na Figura 14 que o
percentual de erros foi maior em quase todos 0s casos. As criangas tiveram maior
dificuldade na resolucdo de problemas, principalmente, nas situacbes de

combinacéo com parte desconhecida e comparacao.

Figura 14 - Gréfico com resultado da avaliagdo diagndstica dos conhecimentos que os alunos
apresentam em relacéo a situac6es-problema com estruturas aditivas

Resultado de avaliagao:Situagdes-problema com estruturas aditivas
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Fonte: Segunda pesquisa-piloto: Teste diagnéstico da 12 etapa da pesquisa
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by

Com relagdo aos conhecimentos prévios relativos a construgdo de
graficos de barras, a maioria dos alunos da turma de 5° ano fez representacdes nédo
compreensiveis de graficos (Ver Figura 15). Dos 23 alunos que participaram dessa
etapa, apenas trés alunos conseguiram fazer uma representacdo formal. Em
entrevistas individuais realizadas com 10 alunos da turma, os estudantes que
representaram de forma ndo compreensivel demonstraram ndo conhecer a
representacdo formal de grafico de barras, conforme classificacdo de estratégias em
Castro et al. (2011). Se forem classificadas as constru¢des feitas pelos estudantes

em relacdo a erros e acertos, encontrar-se-ao apenas trés construcdes corretas.

Figura 15 - Gréaficos com estratégias utilizadas pelas criancas

Estratégias utilizadas na representagao do grafico
14
12
10 ~
B Representagdo formal
8
W Representagdo com problema
6 conceitual
4 Representa¢dao ndo
compreensivel
2
0
Quanto a estratégia

Fonte: Segunda pesquisa-piloto - Teste diagnéstico da 12 etapa da pesquisa

Para essa constatacdo, foi solicitado as criancas que representassem na
forma de gréafico de barras uma pesquisa realizada em sala sobre a preferéncia por
animais de estimacdo. A pesquisa revelou que 11 criangas preferiam cachorro, 10
gato e 2 preferiam peixe. Ficou evidente que os alunos escolhidos ndo conheciam a

representacéo de graficos e nem de tabela.

A crianca 1 confundiu a representacdo de uma tabela com a
representacdo de gréafico de barras, achando que se tratava de um mesmo tipo de

representacéo, como pode ser constatado, na Figura 16.
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Figura 16 - Gréfico construido por crianca do 5° ano (Crianga 1).

Fonte: Segunda pesquisa - piloto-Avaliacdo diagnéstico da 12 etapa da pesquisa

Pode-se observar que, no grafico representado pela crianca 1, ndo é
possivel verificar as quantidades representadas. Durante entrevistas clinicas
realizadas ap0s a atividade, a crianca percebeu que a representacédo feita durante a
atividade diagnostica ndo poderia ser compreendida, ja que ndo era possivel saber a

guantidade de pessoas que escolheu cada animal (Ver Figura 16).

De posse dessas atividades e de entrevistas individuais, foram escolhidos
trés alunos que ndo compreendiam e ndo conheciam a representacdo adequada de
grafico de barras para realizar atividades no laptop educacional com o OA gréfico de
barras e de setores.

B. Conhecendo o OA

A partir da 22 etapa, os trés alunos escolhidos passaram a ir a escola no
contra-turno. No primeiro dia, o OA que auxiliaria na compreenséo da representacao
de graficos de barra foi apresentado. Deixou-se que eles fossem descobrindo as
possibilidades, pedindo-lhes que experimentassem refazer a representacédo da

pesquisa sobre preferéncia de animais feita no teste diagndstico da 12 etapa.
Entrevista:
P: Se eu clicar nessa setinha aqui vai aparecendo mais linhas, certo? O

gue € que isSso parece pra VOCEs?
Criancal: Eita! Como faz pra colocar a quantidade do cachorro?
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P: A gente vai ja descobrir! Vamos, tdo vendo que da pra colocar s6 um
pouquinho e da pra colocar muito... [Antes que apresentasse a tela do
OA, as criancas ja estavam descobrindo as possibilidades de
representacao].

Crianca 1: Coloca cores!

Crianga 2: S0 barrinhas de cores diferentes!

P: Isso. A gente vai aprender a construir o grafico!

Crianca 1: Olha, é o titulo? Fica assim, né tia?

O OA j4 apresenta, em sua area de trabalho, a representacédo de grafico
de barras. A primeira construcéo foi finalizada rapidamente. As criancas perceberam
gue, a medida que acrescentavam ou diminuiam linhas e colunas no grafico, os
guadrados mudavam de tamanho e precisavam apenas clicar em cada um deles
para acrescentar ou retirar as quantidades de pessoas que se queriam representar.
Outra descoberta importante que ficou evidente foi de que cada barra do gréafico era
representada por cor diferente e que, dessa forma, cada animal também teria uma
cor diferente. Além disso, verificaram-se alguns espacos que deveriam ser
preenchidos: o titulo e as barras precisariam ser identificados para que houvesse

uma maior compreensao do que se queria representar.

Com isso, percebeu-se que durante essa etapa, além da apropriacdo dos
comandos presentes no OA, as criancas também se apropriaram da forma

convencional de representar um gréafico de barras.

C. Atividades gue envolviam construcdo de graficos

Mesmo com a facilidade que as criancas tiveram em representar os dados
de uma pesquisa com o uso do OA, isso nao significa dizer que elas conseguiram
formar os conceitos necessarios para a construcdo de graficos de barras, pois,
segundo Vergnaud (1998), o desenvolvimento de conceitos € construido

paulatinamente, sofrendo muitas interagdes e defasagens durante o processo.

Para a aquisicdo do conhecimento relacionados a construcdo de
gréaficos, aléem da forma de representacdo, € necessario compreender 0s principios
l6gicos dessa representacdo. Portanto, prop0s-se atividades que envolveram
situacOes de organizacédo de dados e de classificacdo por categorias, ou seja, pela

escolha de um atributo.
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Iniciou-se o trabalho de organizacdo de dados com atividades simples,
como separar uma quantidade de bombons, conforme critérios estabelecidos pelas
criancas, fazendo-as refletir sobre as possibilidades de escolha desses atributos,

como se pode verificar na transcricdo abaixo.
Entrevista:

Crianca 3: Tia da para organizar porque € colorido.

P: Ai d4 para separar como o que?

Crianca 3: D& para separar pelas cores, tia! Tem o rosa, tem o amarelo...
P: Tem outra forma de organizar?

Crianca 3: Pelo nome. Abacaxi....

P: Como é que eu posso organizar os bombons para mostrar no gréafico?
Crianca 3: Ah, tive uma ideia... D& para separar por cor!

Crianga 2: Da.

P: Mas tem outras formas que da para separar que nao seja por cor?
Crianca 3: D4 tia, pelo gosto! Pelo gosto.

Os estudantes optaram por fazer a construcdo dos graficos pelas cores
dos bombons: verde, vermelho, amarelo, rosa e preto. Como cada crianca recebeu
uma quantidade diferente de bombons, seus graficos representam quantidades
diferentes. Contudo, optaram por representacdes de frequéncia diferentes: A crianca

3 representou por escala gréfica (Ver

Figura 17) e a crianga 2 (Ver Figura 18) representou a quantidade total de

cada barra.

Figura 17 - Gréafico construido por Crianca 3: classificacédo pelas cores dos bombons utilizados

as cores dos bombong

wermelho werde amatelo rosa I preto

Al Al - - .
¥ 3 colunas B Glinhas @ Padrio © Total © Porcentagens Limpar |

Fonte: Segunda pesquisa-piloto — 22 etapa da pesquisa.
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Durante essa construcdo, elas comecaram a fazer alguns
guestionamentos sobre a representacao, pois o OA limitava a representacao por
cores. A crianca 3 ndo se importou com a diferenca das cores do grafico e dos

bombons (Ver

Figura 17), pois afirmou que como estava identificado abaixo (nomeou as
categorias) ndo haveria como ter duvida sobre que cor de bombom estava sendo

representada.

A crianca 2 discordou do colega, dizendo que era muito estranho e que
quando qualquer pessoa olhasse teria muita davida. Dessa forma, buscou-se no OA
alguma cor proxima daquela que queria representar com o grafico (Ver Figura 18),

tendo que, para isso, pular algumas linhas.

Figura 18 - Gréfico construido por C2: classificagdo pelas cores dos bombons utilizados

I cor do bombom

2

l’erme].htl wetde Ia.ma.relo Itiqueta Itdquet.a
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preto 6 Itiquet.a ltiqueta Iitiquetal.iqueta 1

Fonte: Segunda pesquisa —piloto — 22 etapa da pesquisa

Assim, as criancas tiveram davida se deveria prevalecer a cor do bombom ou
do gréfico. Percebeu-se a preocupagdo das criancas em representar algo que
pudesse ser compreendido, mesmo que de forma diferente, apesar da limitagcdo do
OA. Entende-se que a representacdo das cores e das categorias deve estar clara,
pois é realmente importante que as cores, nesse caso, sejam correspondentes a

categoria.
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Pediu-se que refizessem o grafico, mas, desta vez, considerando outros
atributos. Duas criancas refizeram o gréafico considerando as marcas dos bombons e
a outra preferiu fazer pelo sabor. A crianca que considerou o sabor do bombom
percebeu que a frequéncia, no grafico, ndo foi alterada e, dessa forma, a
representacdo ficava menos confusa do que a representacao por cores, ja que nao

era necessario fazer a associagao entre a categoria e a cor.

As criancas foram questionadas durante a realizacdo da atividade para
verificar se estavam compreendendo essa organizagdo proposta. Uma delas disse:
“‘Nao pode colocar tudo misturado sendo nao entende. Eu tenho que botar o

morango e depois o café.” (Informacéao verbal da crianca 1).

As criancas que optaram por construir o grafico a partir das marcas,
apresentaram algumas dificuldades, pois seguindo 0 mesmo principio da crianca 1,
nao quiseram misturar bombons de cores diferentes, mesmo que pertencessem a
mesma marca. Nesse momento, tiveram que repensar a estratégia adotada na
organizacao e classificacdo. Observou-se que, no inicio da atividade, as criancas
confundiam a quantidade de bombons e a quantidade de categorias. A medida que
foram trabalhando diferentes situacées de organizagbes de dados, comegaram a
perceber essas diferencas.

Para trabalhar com a organizacdo de dados, também foram utilizados
outros dois objetos de aprendizagem: E o bicho (atividade do peixe-boi) e o Fazenda
RIVED (atividade do cercado), ja apresentados na metodologia, se¢bes 3.4.3 e

3.4.4, respectivamente.

A utilizacdo desses objetos de aprendizagem possibilitou aos alunos
organizarem dados a partir de critérios estabelecidos. Na Fazenda RIVED, as
criancas separaram 0S animais, agrupando porcos, vacas e ovelhas em seus
respectivos cercados. No OA E o bicho, as criancas separaram 0s peixes por
espécie: peixe-boi, tucunaré e boto. Nas duas situacdes, os OA solicitavam que
algumas perguntas referentes a organizacdo realizada, fossem respondidas,

comparando cada grupo em termos de quantidade.

Nesse momento, percebeu-se que as criancas apresentaram dificuldade
em compreender algumas situacdes das estruturas aditivas, principalmente, as que

se referiam a comparacdo de quantidades. Sugerimos, entdo, que construissem o
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grafico que representasse a situacdo ilustrada no OA. A constru¢do do grafico foi
rapida e sem dificuldades. Percebemos que a compreenséo da situagao foi facilitada
com a construcao do grafico, pois conseguiram responder as questdes existentes na

atividade.

A partir dessas atividades, passou-se a entender que formas diferentes de
representacdo podem ajudar a compreensdo de situagdes diversas, sendo o grafico
de barras uma das alternativas possiveis de facilitar a visualizacdo e o entendimento

de problemas.

Apés a realizacdo de sucessivas atividades de organizacdo de dados em
que as criangas puderam avaliar os atributos para a escolha das categorias, de
atividades em que as categorias eram dadas e elas precisavam verificar a
frequéncia, as criancas participaram de atividade de pesquisa sobre a preferéncia de

frutas.

D. Atividade de pesquisa

Nessa atividade, as criancas foram as 10 salas de aula da escola para
entrevistar os colegas e verificar qual era a fruta preferida. Os entrevistadores
optaram por nao escolher as frutas, ou seja, deixaram a escolha livre e, por isso, ndo
haveria um conjunto fixo de categorias. Essa atividade precisou da mobilizacdo das
trés criancas que utilizaram as estratégias aprendidas com a utilizacdo do objeto de

aprendizagem para organizar as categorias e a frequéncia.

A pesquisa foi realizada com todas as criancas do turno da tarde e
agucou a curiosidade dos estudantes que queriam compreender como era feita e
qual o seu objetivo. Como em alguns dias da semana pré-determinados pela escola,
é oferecido salada de frutas como merenda escolar os alunos ficaram interessados
em saber se com o resultado da pesquisa, a fruta predileta seria acrescentada ao

lanche.

As criancas verificaram vinte tipos de frutas diferentes que foram
escolhidas. O OA ndo ajudou na representacdo, jA que era limitado a receber
apenas 8 categorias, mas as criangas conseguiram fazer a representacdo da
pesquisa construindo o grafico de barras com a ajuda de lapis e papel (Ver Figura
19).
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Figura 19 - Foto do Gréfico construido pelas criangas apos coleta e organizagéo de dados.
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Fonte: Segunda pesquisa-piloto — Avaliacdo dos conhecimentos adquiridos - 32 etapa da pesquisa

A fruta mais citada na pesquisa foi maca, preferida por 55 alunos
entrevistados, enquanto outras foram escolhidas por apenas uma pessoa
entrevistada. Na lista havia frutas que ndo eram conhecidas pelas criangcas, como

cereja, carambola e jaca.

E. Avaliacdo dos conhecimentos adquiridos

Os conhecimentos adquiridos, durante a utilizacdo do OA, eram
analisados sistematicamente durante a realizacdo de cada atividade, através das
entrevistas. A compreensdo dos aspectos relacionados a construcao, interpretacao e
resolucdo de situacOes-problema com graficos de barras e de setores foram
desenvolvidos a medida que iam sendo questionados e necessitavam dessa forma,

refazer suas estratégias de acao.

Ao final do projeto, as criangas conseguiam representar, mesmo sem 0

uso do computador, dados de pesquisas em graficos de barras, utilizando as
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representacdes formais estipulados pela sociedade, organizando e classificando os
atributos em categorias.

Contribuicoes da pesquisa-piloto

Inicialmente havia a pretensdo de se trabalhar os graficos estatisticos a
partir de situagdes-problema que envolvesse estruturas aditivas como realizado por
Selva (2003, 2009) e Silva e Selva (2010). A partir desse estudo piloto, verificou-se a
complexidade que seria trabalhar com as estruturas aditivas e posteriormente com
as multiplicativas, pois seria necessario mais tempo do que o que havia disponivel

para uma pesquisa de Mestrado.

Pode-se verificar que o OA grafico de barras contribui com a
compreensao dos aspectos relacionados a proporcionalidade, fazendo com que o
usuario perceba que a distribuicdo da frequéncia em cada categoria precisa ser
realizada de forma proporcional, pois a medida que o usuario insere novas linhas e

colunas, as medidas da malha séo redistribuidas de forma proporcional.

Percebeu-se algumas limitagcdes do OA de grafico de barras que precisam
ser consideradas na elaboracdo das atividades propostas na intervencdo. Dentre
essas limitacdes, encontrou-se o fato de as cores de cada categoria (coluna do
grafico) serem fixas, o que dificulta atividades que utilizam classificagé@o por cores.

Outra limitagdo que precisa ser considerada € a representacdo de no
maximo 12 categorias e frequéncia maxima de 20 por categoria. Em atividades de
investigacdo, como a proposta nessa pesquisa-piloto, ndo foi possivel a

representacdo do gréfico a partir do OA gréfico de barras devido a essa restricao.

Constatou-se, mais uma vez, o potencial das atividades de investigacéo
para dar significado ao uso de gréaficos estatisticos e proporcionar a compreensao de
organizacdo e classificacdo de dados. No proximo capitulo, apresentar-se-do o0s

resultados da pesquisa proposta neste capitulo.
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4 RESULTADOS DA PESQUISA

“Se os conhecimentos mudam, € antes de tudo
porque a crianca se dirige a situacdes cada vez
mais complexas” (VERGNAUD, 2003, p. 63).

Os resultados da pesquisa foram divididos em duas categorias, as quais
serdo apresentadas em secdes, separadamente. Na primeira secdo, desempenho
das criancgas, apresentar-se-do os dados obtidos através de atividades diagndsticas
para a avaliagdo dos conhecimentos prévios, realizadas com o grupo GC e o GE, e
repetida novamente com os dois grupos para a avaliacdo dos conhecimentos
adquiridos. Os dados com os resultados obtidos a partir de testes estatisticos foram
apresentados na forma de categorias: Construcdo de graficos de barras e de
setores, SituacBes-problema envolvendo gréfico de barras e de setores e

Interpretacéo de gréaficos de barras e de setores.

A segunda secéo, estratégias, utilizou os dados obtidos a partir de diario
de campo, entrevistas, atividades nos objetos de aprendizagem e postagens no
blog. Ainda nessa secéo, sera abordado o tratamento da informac&o, mostrando o

processo de investigacao.

4.1 Desempenhos das Criancas

Nessa secdo, apresentar-se-4 o conhecimento das criancas, no pré e
pés-teste (grupo controle e experimental), dos quais foram verificados a partir de
testes estatisticos (SIEGEL, 1975). Serdo discutidos os desempenhos em
construcdo e resolucéo de situacBes-problema com gréafico de barras e de setores,
seguidos do desempenho em interpretacdo de graficos, levando-se em conta a

competéncia de cada grupo.

Cada subsecéo iniciara com a descricdo e exemplificacdo dos critérios
adotados para analisar o desempenho dos participantes em cada habilidade

analisada.
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4.1.1 - Construcdao de grafico de barras
Em relacdo aos conhecimentos de construcdo de gréaficos de barras, nos
pré e pos-testes (Apéndice D e L), analisamos aspectos relacionados a
proporcionalidade, representacdo das categorias, representacdo da frequéncia e
identificacdo do gréfico. Esses aspectos foram avaliados com notas de 1 a 10. Em
analogia aos aspectos de proporcionalidade, utilizaram-se 0s seguintes critérios de

pontuacao:

a) Pontuacao zero (0 ponto): Pontuacédo atribuida quando a crianga néao
fez a representagdo ou utlizou desenhos, tabelas ou apenas um
guadro com as informacdes.

b) Pontuacdo cinco (5 pontos): Pontuacdo atribuida quando a crianca
fez a representacao das barras, considerando que a barra tem que ser
maior ou menor de acordo com a frequéncia, mas, o tamanho das
barras ndo correspondeu, proporcionalmente, ao valor de frequéncia
atribuido.

c) Pontuacao dez (10 pontos): Pontuacgéo atribuida quando as criancas

representaram as barras, proporcionalmente, a frequéncia.

Para a representacdo das categorias e da frequéncia utilizaram-se os
mesmos critérios. Se a crianca ndo representou a categoria e a frequéncia, a
pontuacdo € zero e se fez a representacao de todas as categorias e da frequéncia, a
pontuacao € de dez pontos. Em alguns casos, as criancas nao representaram todas
as categorias ou frequéncia do grafico. Os graficos construidos no pré e no pos-teste
possuiam trés categorias e dessa forma, nesses casos, dividimos a pontuacao
maxima por dez, obtendo, aproximadamente, 3,33 pontos para cada categoria ou

frequéncia representada corretamente.

Para a identificacdo do grafico (titulo) foram consideradas, apenas, duas
notas: zero ponto para os que nao identificaram e dez pontos para as criangas que

identificaram o grafico com titulo.

Esses critérios foram adotados nas analises dos pré e pos-testes do
grupo controle (GC) e experimental (GE) e deram origem as tabelas (Apéndice P e

Q) utilizadas nessa analise. A Tabela 1, a seguir, apresenta a media de acerto
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referente a construcdo de graficos de barra: proporcionalidade, representacdo das

categorias, representacao da frequéncia e identificacdo do grafico.

Tabela 1 - Média de acerto do desempenho em construcéo de gréaficos de barra por grupo (GC e GE)
no pré-teste e no pds-teste.

Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Aspectos analisados
Pré Pés Pré Pés
Proporcionalidade 2,69 6,53 4,42 8,65
Representacao das 5,77 6,03 6,92 9,62
categorias
Representacéo da 3,08 2,69 0,77 5,00
frequéncia
Identificac&o do gréfico 7,12 0,77 6,15 4,62

Nota: As notas variam de 0 a 10, conforme critérios ja discriminados.
Fonte: Tabelas do apéndice P e Q

Em termos gerais, como pode ser observado na Tabela 1, no pré-teste,
ha algumas diferencas de desempenho em relacdo aos quatro aspectos analisados,
mas quando se faz a comparacado pelo desempenho geral em construcao de gréafico
de barras no pré-teste (média: GC: 4,67 e GE: 4,57)’, verificamos, pelas médias, que

os desempenhos dos grupos foram bem préximos.

Utilizou-se o teste U de Mann-Whitney para comparar as amostras
independentes, a qual confirma que no pré-teste os dois grupos (controle e
experimental) n&o diferem significativamente (p=0,9798). Apdés a intervencao,
constatou-se que 0 grupo experimental, apresentou um desempenho superior
gquando comparado aos participantes do grupo controle (média GC: 4,00 e GE:
6,97)%. Se a Tabela 1, for observada constatar-se-a que o grupo controle obteve uma
pequena melhora apenas em aspectos de proporcionalidade e representacdo de
categorias. Os resultados obtidos através do teste U de Mann-Whitney confirmam

gue os grupos diferem, significativamente, na ocasiao do pds-teste (p = 0.000).

" Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 1, (GC: 2,69 + 5,77
+3,08+7,12/4 e GE: 4,42 +6,92 + 0,77 + 6,15/ 4).
® Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pds-teste, tabela 1, (GC: 6,53 + 6,03
+2,69 +0,77 / 4 e GE: 8,65 + 9,62 + 5,00 + 4,62 / 4).
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Comparagfes entre o pré-teste e o pos-teste, em cada grupo, foram
realizadas através do teste Wilcoxon, considerando todos os aspectos de construcao
de grafico de barras (proporcionalidade, representacdo das categorias,
representacdo da frequéncia e identificacdo do grafico), do qual podemos visualizar

os resultados na Tabela 2.

Tabela 2 - Resultado do teste de Wilcoxon em relacéo a construcdo de graficos de barras

Aspectos analisados Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Valor de p Valor de p

Proporcionalidade 0.0015 0.0003

Representacao das 0.9442 0.0117
categorias

Representagéo da 0.7353 0.0022
frequéncia

Identificagc&o do grafico 0.0002 0.2209

Nota: Os nimeros em negrito indicam evolucéo significativa.
Fonte: Tabelas do apéndice P e Q e software STATISTICA 6.0

Na Tabela 2, verifica-se que as criangcas do grupo controle apresentaram
uma melhora realmente significativa e positiva, apenas no aspecto de
proporcionalidade, enquanto o grupo experimental sé ndo melhorou em identificacao

do grafico.

Tal fato, possivelmente, ocorreu porque o grupo controle estava tendo
aulas que trabalhavam gréficos de barras ministradas pela professora. Nesse caso,
as aulas envolvendo gréaficos de barras, utilizando o livro didatico, podem influenciar
na melhora de desempenho do grupo controle. Entretanto, os participantes
submetidos a intervencdo, grupo experimental, apresentaram um desempenho
superior, se comparados aos participantes do grupo controle em todos 0s outros
aspectos analisados (proporcionalidade, representagcédo das categorias e frequéncia).
As criangas do grupo experimental apresentaram um desempenho expressivo, ou
seja, p < 0.05 (Ver tabela 2). No proximo topico, serdo apresentados os resultados

do desempenho em construcao de grafico de setores.



80

4.1.2 - Construcao de grafico de setores
As atividades aplicadas como pré e pés-teste (Apéndice D e L) relativas a
grafico de setores foram analisadas de modo similar as de grafico de barras. Para

proporcionalidade, foram considerados:

a) Pontuacao zero (0 ponto): Pontuacédo atribuida no caso do aluno néo
ter feito a representacdo, ou no caso de ter realizado a representacao
usando tabelas, desenhos ou graficos de barras.

b) Pontuacéo cinco (5 pontos): Pontuacdo atribuida no caso do aluno
ter feito a representacdo das categorias, considerando a maior e a
menor frequéncia, porém sem representar de forma proporcional a
frequéncia.

c) Pontuacdo (10 pontos): Pontuacdo atribuida no caso do aluno

representar as categorias de forma proporcional a frequéncia.

Os aspectos relacionados a representacdo das categorias (todos os

gréficos tinham 3 categorias) e das frequéncias utilizaram os seguintes critérios:

a) Pontuacao zero (0 ponto): Pontuacgédo atribuida no caso do aluno ter
feito a representacgéao.

b) Pontuacao 3,33 (3,33 pontos): Pontuacéo atribuida no caso do aluno
ter feito a representacdo de apenas uma categoria ou frequéncia do
gréfico.

c) Pontuacao 6,67 (6,67 pontos): Pontuacdo atribuida no caso do aluno
ter feito a representacdo de apenas duas categorias ou frequéncias do
gréfico.

d) Pontuacao dez (10 pontos): Pontuacéo atribuida no caso do aluno ter

feito a representacéo de todas as categorias ou frequéncia.

Para a identificacéo do grafico através do titulo as pontuac¢des podiam ser
zero ponto quando ndo havia a identificacdo e dez pontos, grafico com titulo. Desta
forma, utilizaram-se os dados das tabelas (Ver Apéndice R e S) para avaliar o

desempenho dos alunos do grupo controle e experimental (Ver Tabela 3).
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Tabela 3 - Média de acerto do desempenho em construcao de graficos de setores por grupo (GC e
GE) no pré-teste e no pos-teste.

Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Aspectos analisados
Pré Pés Pré Pés
Proporcionalidade 3,08 3,85 0,96 5,96
Representacao das 6,92 7,31 6,80 9,23
categorias
Representacao da 3,14 3,14 0,77 3,65
frequéncia
Identificacéo do gréfico 1,54 0,38 0,38 1,92

Nota: As notas variam de 0 a 10, conforme critérios ja discriminados.
Fonte: Tabelas do apéndice Re S

Como pode ser observado na Tabela 3, no pré-teste, ha proximidade na
meédia de acertos em representar as categorias (GC: 6,92 e GE: 6,80). Nos outros
aspectos analisados, € percebido um desempenho inferior para o grupo
experimental (pré-teste). Embora a média geral do pré-teste de cada grupo (GC:
3,68 e GE: 2,23)° tenha sido um pouco inferior para o grupo experimental, segundo o
teste U de Mann-Whitney esses grupos nao diferem significativamente na ocasiao
do pré-teste (p=0.0512).

Os resultados obtidos no pés-teste com os grupos demonstram que o
grupo experimental passou a obter um desempenho superior ao do grupo controle
em todos os aspectos analisados, inclusive com média geral superior (GC: 3,67 e
GE: 5,15)'°. Ao se comparar os resultados nessa fase, poder-se-a verificar que o
grupo controle praticamente ndo obteve melhoria nos resultados, enquanto que o
grupo experimental melhorou em todos os aspectos analisados. Esses resultados
séo constatados no teste U de Mann-Whitney (p=0.0422) que indica que os dois

grupos apresentam diferenca significativa no pés-teste.

As diferencas de desempenho também foram constatadas pelo teste
Wilcoxon que, ao comparar o pré-teste e pos-teste de cada grupo, indicou melhora
no desempenho do grupo experimental de trés, dos quatro aspectos analisados,

conforme Tabela 4.

® Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 3, (GC: 3,08 + 6,92
+3,14 +1,54/ 4 e GE: 0,96 + 6,80 + 0,77 + 0,38/ 4).

19 Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 3, (GC: 3,85 + 7,31
+ 3,14 +0,38 / 4 e GE: 5,96 + 9,23 + 3,65 + 1,92/ 4).
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Tabela 4 - Resultado do teste de Wilcoxon em relagéo a construcéo de graficos de setores

Aspectos analisados Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Valor de p Valor de p

Proporcionalidade 0.3280 0.0001

Representagéo das 0.6726 0.0440
categorias

Representacéo da 0.9056 0.0093
frequéncia

Identificacdo do grafico 0.2249 0.1422

Nota: Os nimeros em negrito indicam evolugédo significativa.
Fonte: Tabelas do apéndice R e S e software STATISTICA 6.0

Dentre os aspectos analisados na construcao de grafico de setores, pode-
se destacar a evolucao significativa do grupo experimental (p=0.001) em representar
esse tipo de grafico, considerando a proporcionalidade, pois baseado no referencial
teérico, é apontado por pesquisas como uma das maiores dificuldades na

representacdo de graficos.

Enquanto, segundo teste de Wilcoxon, o grupo controle ndo apresentou
evolugao significativa em nenhum dos aspectos analisados, o grupo experimental
apresentou uma melhoria significativa em proporcionalidade e representacdo das

categorias e frequéncia.

Apesar de o grupo experimental ter apresentado uma pequena melhora
na média relativa a identificacdo do grafico (Ver Tabela 3), ou seja, o uso do titulo,
esse aspecto ndo apresentou melhora significativa estatisticamente (Ver Tabela 4).
A seguir, apresentar-se-80 0s resultados estatisticos relacionados a situacfes-

problema com grafico de barras.

4.1.3 - Situacdes-problema: grafico de barras
Nas situacdes-problema com gréfico de barras, avaliou-se como as
criancas faziam a representacdo da situacéo, ou seja, se compreendiam as relacdes
existentes entre dobro e metade, as quais também incluem relacbes de
proporcionalidade. Nesse caso, as pontuacdes possiveis foram zero ponto (0 ponto -

nao fez a representacao ou fez a representagéo de forma inadequada), cinco pontos
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(5 pontos - fez a representagao parcialmente correta) e dez pontos (10 pontos - fez a

representacéo adequadamente).

Outro aspecto analisado foi a resposta. Consideram-se, também, trés
pontuacbes possiveis, pois se fez necessario considerar a representacdo na
resolucdo das situagbes, quando esta discriminava a frequéncia adequadamente.
Dessa forma, considerou-se zero ponto (0O ponto — para resposta errada), cinco
pontos (5 pontos — para representacdo com frequéncia) e dez pontos ( 10 pontos —
parar resposta e representacao corretas). Apos analisar o pré e pos-testes de GC e

GE, organizaram-se os dados a partir da média de acertos (Ver Tabela 5).

Tabela 5 - Média de acerto do desempenho em situa¢cfes-problema com graficos de barras por grupo
(GC e GE) no pré-teste e no pés-teste.

Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Aspectos analisados
Pré Pés Pré Pés
Representacédo 3,27 3,08 2,95 5,83
(relag&o entre dobro e
metade)
Resposta 2,69 0,77 1,54 3,59

Nota: As notas variam de 0 a 10, conforme critérios ja discriminados.
Fonte: Tabelas do apéndice T

Ao examinar as médias obtidas pelos grupos controle e experimental no
pré-teste, pode-se verificar que o0 grupo controle apresentou médias levemente
superiores as do grupo experimental, inclusive a média geral, calculada a partir dos
aspectos analisados nas situacdes-problema do pré-teste (GC: 2,98 e GE: 2,25)*.
Contudo, ao serem investigados os resultados do pré-teste dos dois grupos (GC e
GE) por meio do teste U de Mann-Whitney certificou-se que os dois grupos nao

diferiam estatisticamente (p=0.0558).

AplOs as atividades de intervencdo, o grupo experimental passou a
apresentar médias superiores as do grupo controle (Ver Tabela 5), com média geral
de 4,71, enquanto o grupo controle obteve média inferior, de 1,93, com notas

variando de 0 a 10. Dessa forma, o teste U de Mann-Whitney revelou que, depois da

1 Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 5, (GC:
3,27+2,69/2 e GE: 2,95+1,54/2).
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intervencdo, os pos-testes dos grupos divergiram significativamente (p= 0.0006),
com evolucao significativa de GE.

Utilizou-se o teste Wilcoxon para fazer uma comparacdo entre o
desempenho inicial e o final dos dois grupos (Ver Tabela 6), dos quais estabeleceu o
desempenho significativo para o grupo experimental nos dois aspectos analisados:

representacao e resposta.

Tabela 6 - Resultado do teste de Wilcoxon: situacdes-problema com grafico de barras

Aspectos analisados Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Valor de p Valor de p
Representacdo 0.7980 0.0004
(relagéo entre dobro e
metade)
Resposta 0.1386 0.0011

Nota: Os numeros em negrito indicam evolugéo significativa.
Fonte: Tabelas do apéndice T e software STATISTICA 6.0

O GC nao apresentou evolucdo no desempenho na resolucdo de
situacBes-problema com grafico de barras. No proximo tépico, apresentar-se-80 as

analises em relacdo a situacdes-problema de grafico de setores.

4.1.4 - SituacBes-problema: gréfico de setores
Os critérios utilizados para a avaliagdo das situacBes-problema com
grafico de setores foram os mesmos adotados com as situacfes-problema com
grafico de barras. Dessa forma, realizaram-se as analises dos dados da tabela (Ver
Apéndice U), dos quais se fez uma sintese, com a média de desempenho em

situacdes-problema com grafico de setores que pode ser visualizada na Tabela 7.

Tabela 7 - Média de acerto do desempenho em situa¢des-problema com gréficos de setores por
grupo (GC e GE) no pré-teste e no pos-teste.

Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Aspectos analisados
Pré Pés Pré Pds
Representacdo 2,95 5,83 0,38 6,67
(relagéo entre metade e Y4)
Resposta 1,54 3,59 0,38 4,55

Nota: As notas variam de 0 a 10. Fonte: Tabelas do apéndice U
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As médias obtidas no pré-teste pelo grupo controle, em comparacéo a do
grupo experimental foram bem superiores, assim como a média geral de
desempenho (GC: 2,24 e GE: 0,38) *?, demonstrando que os conhecimentos prévios
das criancas do grupo controle eram superiores aos das criancas do grupo
experimental. Esse dado foi comprovado pelo teste U de Mann-Whitney que revelou

que os dois grupos (GC e GE) divergiam estatisticamente no pré-teste.

O panorama ideal para as analises de desempenho da intervencéo seria
gue os dois grupos tivessem conhecimentos prévios semelhantes, porém como esse
foi o Unico aspecto em que os grupos se diferenciavam néo inviabilizou o nosso
estudo. Com a intervencgao, os dois grupos passaram a apresentar um desempenho
semelhante, no entanto as criancas do grupo experimental obtiveram médias
levemente superiores as das crian¢as do grupo controle (Ver Tabela 7), assim como
a média no desempenho geral dessa categoria (GC: 4,71 e GE: 5,61)**. Mesmo com
a melhora das médias, o grupo experimental ndo conseguiu obter um desempenho
significantemente superior no pos-teste ao se utilizar o teste U de Mann-Whitney,
comparando as médias do pos-teste do GC e GE (p=0.4259).

Esse resultado ndo indica que a intervencao nao foi eficiente, pois como
as criancas do grupo experimental tiveram um rendimento estatisticamente inferior
no pré-teste em comparagcdo as do grupo controle, os resultados demonstram que
elas obtiveram uma evolucdo de médias (pré-teste: 0,38 e poés-teste: 5,61). Essa
evolucao foi verificada a partir do teste de Wilcoxon que faz a comparacao do pré e

do poés-teste de cada grupo (Ver Tabela 8).

Tabela 8 - Resultado do teste de Wilcoxon: situa¢gdes-problema com grafico de setores

Aspectos analisados Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Valor de p Valor de p
Representacdo 0.0216 0.0000
(relacdo entre metade e %4)
Resposta 0.0711 0.0004

Nota: Os nimeros em negrito indicam evolugéo significativa, em vermelho um retrocesso
significativo.
Fonte: Tabelas do apéndice U e software STATISTICA 6.0

'2 Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 7, (GC: 2,95 + 1,54
/2 e GE: 0,38 +0,38/2).

¥ Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pés-teste, tabela 7, (GC: 5,83 +
3,59/2e GE: 6,67+4,55/ 2).
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Os dados da Tabela 8 indicam aumento significativo (p < 0,05) no
desempenho dos grupos controle e experimental no aspecto relacionado a
representacdo, que considera a compreensdo das relagdes entre metade e Y. E
preciso notar, no entanto, que essa evolucdo foi mais significativa no grupo
experimental, pois o p é mais proximo de zero. Essa pequena melhora apresentada
pelas criangas do grupo controle em relacdo a representacdo (relagdo entre metade
e Vi) se justifica pela intervencdo da professora durante as aulas de matematica

dessa turma.

Quanto ao aspecto relacionado a resposta, apenas o grupo experimental
apresentou desempenho significativo. A seguir, verificar-se-80 0s resultados

encontrados a respeito da interpretacéo de gréafico de barras.

4.1.5 - Interpretacéo de grafico de barras

As tabelas disponiveis no Apéndice V foram construidas a partir dos
dados dos pré e pés-testes. Foram analisados aspectos como localizar categorias

no gréfico, fazer agrupamentos e comparar as categorias e as frequéncias.

O pré (Apéndice F) e o pos-teste (Apéndice N) tinham duas questfes com
graficos de barras, dos quais as questdes primeira e segunda analisaram a
habilidade de localizar as categorias de um gréfico. Cada item vale cinco pontos,
sendo que na primeira questdo havia trés categorias (cada categoria localizada
adequadamente vale 1,66 pontos) e a segunda questdo continha cinco categorias
(cada categoria vale um ponto). Também havia duas questdes que analisaram a
habilidade de fazer agrupamentos, questbes 1b e 2b. Cada item respondido
corretamente vale cinco pontos. Para a habilidade de comparar categorias e
frequéncia havia cinco itens no pré-teste (1c, 1d, 2c, 2d e 2e — para cada item
correto foi atribuido dois pontos) e no pos-teste havia seis itens (1c, 1d, 2c, 2d, 2e, 2f
— cada item correto vale, aproximadamente, 1,66 pontos). De posse desses dados,

construiu-se a Tabela 9.
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Tabela 9 - Média de acerto do desempenho em interpretacéo de gréafico de barras por grupo (GC e
GE) no pré-teste e no pos-teste.

Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Aspectos analisados
Pré Pés Pré Pés
Localizar categorias no 9,87 10,0 9,17 9,36
grafico
Fazer agrupamentos 6,15 6,15 5,58 7,31
Comparar categorias e 5,46 5,77 6,23 7,47

as frequéncias

Nota: As notas variam de 0 a 10, conforme critérios ja discriminados.
Fonte: Tabelas do apéndice V

Os dois grupos (GC e GE) apresentaram bom desempenho no pré-teste,
ao interpretar grafico de barras, principalmente, ao localizar categorias no grafico
(GC: 9,87 e GE: 9,17). As médias gerais dos dois grupos no pré-teste foram bem
préximas (GC: 7,16 e GE: 6,99)'*. O teste U de Mann-Whitney constata que os dois
grupos nao diferem significativamente na ocasido do pré-teste (p=0.9416). Apos a
intervencao o grupo experimental conseguiu melhorar suas médias, inclusive a geral
(GC: 7,31 e GE: 8,05)™, todavia ndo foram suficientes para que o teste U de Mann-
Whitney indicasse diferenca entre os grupos no pés-teste (p= 0.0714). De certa
forma, isso é explicado pelo fato de que as médias iniciais ja eram altas. E o que se
chama de efeito teto (ceiling effect). Uma comparacdo entre o pré e poOs-teste de

cada grupo através do teste de Wilcoxon (Ver Tabela 10) foi realizado.

Tabela 10 - Resultado do teste de Wilcoxon em relagdo a interpretacdo de grafico de barras

Aspectos analisados Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Valor de p Valor de p
Localizar categorias no 0.95 0.59
gréfico
Fazer agrupamentos 0.94 0.12
Comparar as categorias e 0.46 0.07

as frequéncias
Fonte: Tabelas do apéndice V e software STATISTICA 6.0

4 Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 11, (GC: 9,87 +
6,15+ 5,46 /3 e GE: 9,17 + 5,58 + 6,23 / 3).
' Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pds-teste, tabela 11, (GC: 10,0 +
6,15+5,77/3 e GE: 9,36 + 7,31 + 7,47 / 3).
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Se for observada a Tabela 9 e comparada a Tabela 10 é possivel
perceber que, apesar de estatisticamente ndo ter sido verificada uma evolugao
significativa (p<0.05), o grupo experimental apresentou melhora em comparagéo ao

GC. A sequir verificar-se-a o desempenho em interpretacéo de grafico de setores.

4.1.6 - Interpretacéo de grafico de setores

Para a interpretacdo de gréaficos de setores, o desempenho também foi
verificado a partir de pré (Apéndice G) e pos-testes (Apéndice O). Foram verificados
aspectos como localizar categoria no grafico: categoria a partir da frequéncia e
frequéncia das categorias a partir das relagbes com o todo. Na primeira questao
(1a) era necessario localizar a categoria no grafico. Como sdo quatro categorias,
cada uma, indicada corretamente, vale 2,5 pontos. Os itens b, ¢ e d dessa questéo
buscam localizar a categoria a partir da frequéncia e, dessa forma, cada item correto
vale 3,33 pontos, mas como o item 1c requer duas respostas, cada resposta correta

desse item equivale, aproximadamente, a 1,665 pontos.

Na segunda questdo, foi analisada a localizacdo das categorias a partir
das relacdes com o todo. Para cada categoria localizada corretamente consideram-
se 3,33 pontos. Apds analise do pré e do pos-teste, foram feitas analises que deram

origem a Tabela 11.

Tabela 11 - Média de acerto do desempenho em interpretacéo de gréfico de setores por grupo (GC e
GE) no pré-teste e no pos-teste.

Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Aspectos analisados
Pré Pés Pré Pés
Localizar categorias no 9,23 8,75 9,23 10,0
gréfico
Localizar categorias a 8,21 8,08 7,11 9,23
partir da frequéncia
Encontrar frequéncia das 2,69 4,74 2,82 6,02

categorias a partir das
relacbes com o todo

Nota: As notas variam de 0 a 10, conforme critérios j& discriminados.
Fonte: Tabelas do apéndice W

Observa-se, na Tabela 11 do pré-teste, que os dois grupos apresentam

desempenho semelhante, tanto em médias por aspecto analisado, como em média
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geral (GC: 6,71 e GE: 6,39) **. O teste U de Mann-Whitney confirma que 0s grupos

nao diferem, significativamente, no pré-teste (p = 0.6212).

No pos-teste, o grupo experimental apresentou médias maiores que as do
grupo controle, principalmente, em localizar categorias a partir da frequéncia (GC:
8,08 e GE: 9,23). Ao se compararem o0s resultados no pos-teste dos dois grupos
(GC e GE) constatou-se por meio do teste U de Mann-Whitney, que 0S grupos
tinham diferencgas significativas de desempenho (p= 0.0272), demonstrando que o
grupo experimental atingiu uma evolucdo significativa, com média geral de
desempenho de GC: 7,14 e GE: 8,42"".

Comparacdes entre o pré-teste e o pis-teste em cada grupo foram feitas

através do teste Wilcoxon, como pode ser visualizado na Tabela 12.

Tabela 12 - Resultado do teste de Wilcoxon em relagéo a interpretacdo de grafico de setores

Aspectos analisados Grupo Controle (GC) Grupo Experimental (GE)
Valor de p Valor de p
Localizar categorias no 0.55 0.054
grafico
Localizar categoria a 0.76 0.001
partir da frequéncia
Localizar frequéncia das 0.06 0.006

categorias a partir das
relacbes com o todo
Nota: Os nimeros em negrito indicam evolugéo significativa, em vermelho um retrocesso
significativo. Fonte: Tabelas do apéndice W e software STATISTICA 6.0

Se observada a tabela 6, perceber-se-a que o valor de p (grupo
experimental) € inferior a 0.05 em dois casos: localizar categoria a partir da
frequéncia e localizar a frequéncia das categorias a partir das relacbes com o todo,
fato indicador de significativa evolucdo no desempenho apds atividades de
intervencdo. No aspecto relacionado a localizar categorias no grafico, ficou bem

préximo a 0,05 (p=0.054), o que pode ter acontecido devido ao efeito teto. O grupo

1% Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pré-teste, tabela 11, (GC: 9,23 +
8,21 +3,69/3 e GE: 9,23 +7,11 +2,82/3).
" Média obtida com os dados das médias em cada habilidade do pds-teste, tabela 11, (GC: 8,75 +
8,08 +4,74 /3 e GE: 10,0 + 9,23 + 6,02/ 3).
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controle apresentou melhora apenas ao localizar frequéncia das categorias a partir
das relagbes com o todo, contudo essa melhora ndo chega a ser significativa
(p=0.06).

Diante dos resultados estatisticos apresentados, pode-se constatar que
apesar de alguns pontos, como identificacdo do grafico terem apresentado queda,
ndo tendo evoluido estatisticamente, de uma maneira geral, foi constatado evolugéo
em todos 0s outros aspectos analisados e relacionados a interpretacdo e construcao
de graficos de barras e de setores pelo grupo experimental. Com o objetivo de
analisar e compreender essa evolugcdo, a seguir, serda dada continuidade a
apresentacao dos resultados encontrados durante pesquisa de intervencéo, a qual
sera apresentada de forma qualitativa a evolucdo das estratégias utilizadas pelas

criangcas ao construir e interpretar graficos a partir de situacées-problema.

4.2 Estratégias
A construcao e compreensao de graficos de barras e de setores requerem
das criancas diversos conhecimentos, dos quais, para essa analise, considerar-se-

ao aspectos relacionados a representacéo, a proporcionalidade e a classificacao.

Primeiramente, para a representacdo, consideraram-se as convencdes
que se referem a representacdo na forma de barras horizontais ou verticais, ou
circulo dividido em setores, titulo, insercdo das categorias e indicacao da frequéncia
que pode ser feita, utilizando escala grafica, no caso do gréfico de barras, valores

absolutos ou porcentagem.

Outros aspectos a serem apreciados, envolvem o dominio das relacdes
de proporcionalidade presentes em cada tipo de representacéo e suas relagdes com
os dados que foram representados; a organizagcdo dos dados em categorias
(classificacdo) e compreensdo das informagfes presentes nos graficos, os quais

envolvem o trabalho com situagbes-problema.

Assim, na Figura 20, apresentam-se de forma sistematizada, as
categorias e as subcategorias que estdo presentes nos resultados. Vale ressaltar

gue, apesar de aqui aparecerem separadas, elas estéo interligadas.
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Figura 20 - Sistematizacdo das categorias e subcategorias da secao estratégias.
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Desse modo, analisaram-se 0s protocolos das entrevistas e das
atividades desenvolvidas pelas criancas para compreender a evolugdo do
pensamento matematico durante as atividades de intervencéo, além de constatar as
dificuldades, que serdo apresentadas a seguir, separadas por secdo, ho caso das

categorias e em protocolos e discussfes (subcategorias).
4.2.1 - Convencgoes.

A evolucdo das estratégias da representacdo de graficos de barras e
setores foi percebida a partir das construcdes feitas pelas criancas na primeira etapa
(pré-teste). Constatou-se, na primeira etapa, que apenas seis criancas do GE nao
usaram o gréafico de barras para a representacdo dos dados, demonstrando que a
maioria das criancas ja teve algum tipo de contato com esses graficos, quer no livro
didatico, quer noticias. Ja para grafico de setores, mesmo sugerindo que o grafico
deveria ser representado sob forma de um circulo, dezesseis criancas néo fizeram a

representacédo seguindo as convencgoes, correspondendo a 61,54% das criancas do
grupo.
Para verificar os conhecimentos prévios das criangcas em relagdo ao uso

das convencdes ao representar graficos de barras e de setores, apresentou-se um
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texto de elaboracdo prépria (Ver Apéndice D), que fala sobre trés criancas que
recolheram lixo na praia: 8 latas de refrigerante, 7 garrafas pet e 1 pneu. Mesmo as
criancas que nao fizeram a representacdo dos dados utilizando o grafico de barras,

tentaram, de alguma forma, apresentar os dados do texto.

Figura 21 - Gréfico de barras construido por C21 no pré-teste
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Fonte: Atividade diagnostica -12 etapa-Apéndice D
Na Figura 21, C21 construiu o seu grafico como uma ilustracdo do texto
apresentado na atividade diagnéstica. Ja na Figura 22, a criangca C14 apresenta o
gue, em sua concepcdo, € um gréafico: apenas as informacdes contidas no texto a
partir de retdngulos. Ao ser questionada sobre o uso de barras, C14 mostrou 0s
retangulos representados no seu grafico como sendo as barras que deveriam ser

utilizadas em um gréfico de barras.

Figura 22 - Grafico de barras construido por C14 no pré-teste

Fonte: Atividade diagnéstica -12 etapa-Apéndice D

Na Figura 23, pode-se observar que a crianca fez a representacéo do que

para ela era um gréafico de barras, utilizando quadradinhos amontoados como em
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uma escada, fazendo a representacao, inclusive, da quantidade de lixo recolhido no
total.

Figura 23 - Grafico de barras construido por C18 no pré-teste
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Fonte: Atividade diagndstica -12 etapa-Apéndice D

Além desses problemas referentes a convencdo do uso de barras
(horizontais ou verticais), encontraram-se problemas, principalmente, ao representar
a frequéncia das categorias (92,3%) e ao representar as categorias (69,2% ) dos

gréaficos e a auséncia do titulo (38,5%).

Compreende-se que, apesar de serem convencgoes, esses elementos tém
grande importancia na representacdo do grafico, pois influenciam diretamente na
prépria compreensdo, uma vez que os dados podem ser representados de diversas
formas. Além disso, a auséncia de um simples elemento como o titulo, por exemplo,

pode dificultar ou facilitar a interpretacdo de um gréfico.

Para grafico de setores, perceberam-se maiores dificuldades. Durante o
pré-teste, as criancas perguntavam a todo o momento como poderiam colocar as
informacdes do texto em um circulo, assim como foi feito com o grafico de barras.

Exemplos dessas dificuldades podem ser vistos nas Figuras 24 e 25.

Na Figura 24, C14 utliza desenhos (lata, pneu e garrafa pet,
respectivamente) para representar as informacdes do texto, sem se preocupar em
nomear as categorias e inserir a quantidade de lixo coletado e sem demonstrar

conhecimento sobre as convencdes adotadas para esse tipo de grafico.
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Figura 24 - Gréfico de setores construido por C14 no pré-teste

Fonte: Atividade diagnéstica -12 etapa-Apéndice D
Ja na Figura 25, construida por C23, conseguiu-se compreender as
categorias e as quantidades, apesar da frequéncia estar representada sob forma de
porcentagem de maneira incorreta, contudo a crianga faz uso de outra

representacao (grafico de barras).

Figura 25 - Grafico de setores construido por C23 no pré-teste.

Fonte: Atividade diagndstica -12 etapa- Apéndice D
Dos graficos de setores analisados no pré-teste, 68% representavam as
categorias e apenas 7,7% representavam a frequéncia das categorias. Os graficos

foram identificados com titulo em apenas 38% dos casos.

Durante as atividades de intervencgao, utilizaram-se com o GE os objetos
de aprendizagem de grafico de barras e de setores, que foram apresentados as

criancas (Ver Protocolo 01 e 02).
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Protocolo 01: Verificacdo das convencdes- Representacdo de gréfico de barras

[Fez-se a apresentacdo do OA de gréfico de barras a partir de um projetor. As criancas
observam todos os elementos disponiveis no OA. A Figura 26Erro! Auto-referéncia de
indicador ndo valida. ilustra o que as criangas viam projetado].

Figura 26 - Tela inicial do OA gréfico de barras
| Titulo

Categorial | Categoria2 |Categoria3 | Categoria 4 || Categoria 5 | Categoriad || Categoria 7

| Al = = - .
Ed 7T colunas Ed 5 linhas & Fadriic © Total © Forcentagens Limpar |

Fonte: NLVM, on-line, 2010.
P*8: Quais elementos que a gente vé aqui?
C: Quadradinhos.
C: Titulo.
P: Vocés podem marcar os retangulos assim. [Explica, clicando na tela do OA]
C: Olha é vermelho!
P: Cada coluna tem uma cor diferente. Entao, também da para colocar o titulo. O que é mais
que nos podemos ver? [As criangas ficam em siléncio, observando o OA] Tem um boté&o ali:
Limpar! O que é que acontece quando eu aperto em limpar?
C: Apaga tudo.
P: Que dados eu tenho que colocar no grafico?

[A pesquisadora relé o texto da atividade diagnéstica (Ver Apéndice D) para que as

criancas fagam a representacdo dos dados que estao no texto.]

Vocés sabiam que no dia 14 de agosto foi comemorado o dia de combate a poluicdo?
Pensando nisso, Igor, Raphael e Tais resolveram dar uma ajudinha ao meio ambiente.
Foram a praia do futuro, levando sacolas plasticas, para recolher o lixo que os banhistas
deixam espalhados na praia. Dentre o lixo que eles encontraram estavam 8 latas de
refrigerante, 7 garrafas pet e até um pneu! Vocés acreditam? Muito boa a iniciativa de
Igor, Raphael e Tais! Vamos deixar a praia sempre limpa! Agora, construa, a partir
dessas informacfes, um grafico de barras que represente o lixo que as criancas

recolheram na praia. N&do se esqueca de colocar um titulo!

C21: S6 que aqui ndo da para desenhar! [Uma das criancgas interrompe a leitura do texto]

'8 Utilizou-se P para Pesquisador e C para descriminar criancas ou C01, C02,... C26 para criancas
quando estas tiverem respondendo as perguntas individualmente. Em alguns casos nédo foi possivel
identificar a partir das transcricdes qual crianca estava falando, nessas situagdes utilizamos apenas
C.
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P: Vamos usar apenas as linhas e as colunas para representar as latas de refrigerante,
garrafas pet e pneu. Vamos marcar os retangulos. As garrafas de refrigerante véao ficar
juntas ou separadas?

C: Juntas.

P: Porque é que tem que ficar juntas?

C: E tudo junta porque é tudo igual.

P: E tudo igual? E a garrafa pet é igual a lata de refrigerante?

C: Néao!

C23: Tem mais. [Faz a comparacao pela quantidade]

P: Nao posso colocar tudo em uma coluna sé porque séo diferentes. Entdo, em quantas
colunas eu vou ter que colocar?

C23: Trés. [Percebe que o grafico tem trés categorias]

P: Vocés estédo vendo que aqui no OA eu tenho 0 nome categoria 1, categoria 2 e categoria
3?

C10: E pra colocar o nome ent&o?

P: O que é que eu vou colocar na categorial?

C23: Na categoria 1 coloca latas de refrigerante.

C10: Oito latas de refrigerante. [Outra crianca responde dizendo também a quantidade]

P: Eu preciso colocar a quantidade escrita nesse espaco da categoria?

C23: Néao.

P: Por qué? [As criancas ficam em siléncio] Porque a quantidade vai estar representada nas
barras. (...) Pronto. Eu ja representei as minhas categorias que sao trés, agora eu tenho que
representar as quantidades.

(...

P: Entéo, o gréfico t4 pronto?

Ci14: Ta!

C23: Nao, ainda falta o titulo!

P: O titulo é muito importante!

C23: O gréfico de reciclagem é o titulo que eu inventei!

P: Observem que podemos indicar a quantidade de trés formas: padrdo, em que aparece
uma escala grafica, total ou porcentagem. [Explico as formas que o OA possibilita de
representar a frequéncia]

C14: Tia eu prefiro a primeira. [Referindo-se a representagéo por escala grafica]

[Ao final da atividade todas as criangas construiram um gréafico de barras, a partir do OA,
com os dados do texto (Ver Figura 27)]

Figura 27 - Grafico de barras construido por C23 a partir dos dados do texto do Apéndice D

| Grafico de reciclagem

I prieu I garrafoa pet latas de refrigerentes

Fonte: Atividade de intervencgéo -22 etapa-Apéndice D
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E possivel perceber, através das transcrigdes apresentadas no Protocolo
01, que, a partir da exploragédo dos elementos que apareciam na tela do OA de
grafico de barras, as criancas puderam conhecer as convenc¢des adotadas na
representacdo desse grafico. Conforme utilizavam esse material, quer para
representar dados organizados, quer para comparar quantidades, ou mesmo para
representar suas pesquisas em noticias (Ver Anexo A) que sera exemplificado mais

a frente, foram conhecendo e se apropriando das convencoes.

Ja no grafico de setores, as criangas utilizaram os conhecimentos das
convencdes do gréfico de barras para compreender os elementos que aparecem de
forma anéloga no do gréfico de setores. Além disso, o OA de gréfico de setores
desenha o grafico a partir de dados que precisam ser inseridos em uma tabela,
possibilitando as criancas terem contato com outra forma de representar as
informacdes, além dos graficos. A seguir, apresentou-se o Protocolo 02 de

apresentacao do OA gréfico de setores.

Protocolo 02: Verificagdo das convencgdes - Representacdo de gréafico de setores

[Fez-se a apresentacdo do OA de grafico de setores de forma analoga ao do gréafico de
barras, ou seja, a partir de um projetor. A Figura 28, ilustra o que as criangas viam
projetado.]

Figura 28 - Tela inicial do OA gréfico de setores

Grafico de
Pizza

Categoria Numero

’Y Mostrar Legenda

Desenhar Grafico | Reiniciar

Fonte: NLVM, on-line, 2010.

P: Olhando para cé [Aponta para a projecao do OA de grafico de setores no quadro] o que é
que a gente vé? [Ver Figura 28]

C07: Vé a palavra grafico.

C10: Vé categoria e numero.

P: Ok. Aqui, onde tem a palavra categoria, o que vocés acham que tem que colocar?
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C10: O nome. [Vérias criancas falam ao mesmo tempo]
P: O nome de que?
C23: Tem que colocar porcentagem?

As criancas percebem, a partir da apresentacdo do OA, elementos que
precisam estar presentes no grafico como categorias e frequéncia, pois ja haviam
sido apresentadas a esses termos a partir do OA de grafico de barras, contudo
podemos perceber que na tela inicial desse OA (Ver Figura 28) as convencdes

utilizadas na representacao desse tipo de grafico ndo estéo presentes.

Para a insercdo dos dados no OA grafico de setores, as criangas tinham
contato com outra forma de representacao de informacfes e que também é utilizada
no tratamento da informacdo, ou seja, a tabela. A seguir sera apresentado o

Protocolo 03 que ilustra o conhecimento das criancas sobre tabela.

Protocolo 03: Verificagdo das convencgdes - Conhecimento sobre Tabela
[Durante a apresentacéo do OA gréfico de setores, inseriu-se dados na tabela que aparece
na tela inicial do OA para construir o gréafico de setores]

P: Isso aqui que eu estou construindo, alguém sabe dizer o que é?

C23: E um gréfico.

P: E um gréfico?

C23: E sim!

P: Todos acham que € um grafico? [Muitas criancas respondem que sim]

C23: E!

[Estava sendo preenchida a tabela que tem no OA de grafico de setores para gerar o
grafico, mas as criangas comecam a discutir se é grafico ou nao]

C10: Ta vendo que é uma tabela cara!

Verificou-se, a partir desse protocolo, que algumas criancas néao
conheciam a diferenca entre um grafico de setores e tabela. A tela inicial do OA de
grafico de setores nao permitiu as criancas que ndo conheciam ou nao sabiam o
nome dessa representacao (tabela) conhecer sua denominacao. Ora, como na tela
do OA aparece o Titulo: “Grafico de pizza” as criancgas liam o titulo e associavam a
representacdo da tabela ao grafico de pizza discriminado no titulo. O gréfico de
setores era gerado somente ap0s o preenchimento da tabela e clique no botao

“Desenhar o grafico”.

Assim, sdo perceptiveis as diferencas na criacdo dos gréaficos entre os
dois objetos de aprendizagem. O OA grafico de setores, diferente do OA de grafico

de barras, s6 gera o grafico depois que todos os dados séo inseridos na tabela.
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Atribuiu-se as diferencas de inser¢cdo de dados dos OA as caracteristicas de cada
gréfico.

Com o grafico de barras, os dados podem ser independentes e
representados parte a parte, o usuario pode inseri-los diretamente no OA sem que
interfira na representacdo dos dados. Ja os gréficos de setores representam a parte
sempre em relacdo ao todo, o que precisa que, inicialmente, todos os dados sejam

inseridos para fazer a representacao.

ApoOs a construcdo do grafico a partir do OA grafico de setores, é possivel
visualizar outros elementos existentes na representacéo desse tipo de gréfico e que

foram percebidos pelas criancas (Ver Protocolo 04).

Protocolo 04: Identificac@o das categorias do grafico - Legenda e titulo

[Para construir um gréfico de setores foram utilizados dados hipotéticos para a pontuagéo de
times do campeonato brasileiro. Para isso, se supds que o campeonato era constituido de,
apenas, quatro times: Sao Paulo, Vasco, Flamengo e Corinthias.]

P: [Depois de gerar o gréfico] Mas observem que agora surgiram elementos que vocés nao
haviam visto antes. O que foi que surgiu ai? [siléncio]

C08: Cores!

P: Porque é que cada fatia tem cores diferentes?

C16: Para dizer qual é o Flamengo.

C23: Para colocar os times.

P: E o que € que representa a cor azul.

C: O Flamengo.

P: Onde é que d& para saber? [As criangcas apontam para a legenda.] Como é que
chamamos essa parte de baixo? [Aponta para a legenda]

CO08: Eu ja vi...mas nao sei!

P: Legenda. Qual a importancia da legenda em um grafico?

C23: Porque ela nos ajudar a saber.

P: A saber o que?

C23: A porcentagem.

P: A legenda nos ajuda a saber a porcentagem?

C16: Nao, ela ajuda a saber qual...

C10: A saber qual a categoria, €?

Professora: Para identificar. [Nesse momento a professora das criancas responde]

P: Para identificar! Mas ela identifica o que? [As crianc¢as ficam em siléncio]

P: O que é a parte azul? [As criancas ficam em siléncio] O que representa o azul?

C: O Vasco.

P: Isso, muito bem! O que vocés acham que poderiamos melhorar na construc¢éo do gréfico.
C10 e C08: Aparecer os numeros! [Duas criancas falam ao mesmo tempo].

P: Como assim?

C10: No lugar da porcentagem.

P: Mais alguma coisa?

CO08: Aparecer o local para colocar um titulo como naquele jogo que faz gréafico de barra.

P: O que eu poderia colocar no titulo?

C10: Campeonato brasileiro, né?
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No OA de grafico de setores ndo aparece um local para colocar o titulo,
apesar disso, as criancas apontaram um nome, baseados nos elementos ja
apresentados do grafico de barras, de que é importante inserir titulo no gréfico.
Durante as atividades de pesquisas que aconteceram na segunda etapa, junto ao
GE, as criangas construiram noticias com o uso de graficos de barras e setores,
postando-as no blog do projeto. Essas noticias foram organizadas em um jornal (Ver
Anexo A). Dos treze gréficos utilizados no jornal, apenas dois deles ndo continham
titulo, o que corresponde a 15,38%, sendo que os dois graficos que estavam sem o
titulo eram de setores. Durante essa etapa, todos os graficos foram construidos a
partir dos OA gréafico de barra e de setores.

Na terceira etapa dessa pesquisa, aplicaram-se poés-testes. Uma das
finalidades dessas atividades foi comparar as representacfes dos graficos feitos
antes e depois das atividades de intervencéo, nas quais constataram-se grandes
progressos que podem ser verificados nas Figuras 29 a 32.

Na Figura 29, inseriu-se o grafico da crianca C21 que na primeira etapa,
havia feito a representacdo por meio de desenhos e que, ao final das atividades de
intervencao, fez uma representacdo usando as convencgdes utilizadas em um gréafico

de barras, indicando categorias e frequéncia, deixando de colocar apenas o titulo.

Figura 29 - Comparacédo dos gréficos de barras dos pré e pds-testes de C21

¥ nkBnagn, Aol
) A

‘5 7 gruen b oo ‘v{l

4 Qrassd i
; - N o
L *
{ ‘
! ! 3
| {
? - :
‘ LIX i W TSR 0L 1 .
I b PP ! ;4‘
| PRTOPRSEERIRESSI L = : -
" e a3l i i .EA v . 1 ‘ '. R %
Grafico do Pré-teste Grafico do Pos-teste

Fonte: Pré-teste (12 etapa) e POs-teste (32 etapa)
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Essa evolucédo também é percebida no grafico de C14 (Ver Figura 30) que
fez a representacdo de todos os elementos convencionais de um grafico de barras,
deixando de representar apenas a frequéncia das categorias, apesar de se

conseguir perceber, claramente, as quantidades a partir da representacao.

Figura 30 - Comparacao dos graficos de barras dos pré e pos-testes de C14

Grafico do Pré-teste Grafico do Pos-teste

Fonte: Pré-teste (12 etapa) e POs-teste (32 etapa)

Ao se analisar os pos-testes das criancas do grupo experimental,
verificou-se que todas passaram a representar o grafico de barras a partir de suas
convengOes (formato de barras). As representacdes das categorias passaram a ser
realizadas por 96,15% das criancas e da frequéncia com uma incidéncia de 48,1%
sendo que no pré-teste esse indice era de apenas 7,7%. Na identificacdo do grafico,
a partir do titulo, houve um decréscimo (de 61,5% para 48,1%), indicando a
necessidade de reforcar a importancia da sua utilizacdo (convencao), pois é usado,

na maioria das vezes, para inserir o contexto da representacao.

Também foi observada uma evolucdo na representacdo de graficos de
setores, ou seja, apenas trés criancas nao fizeram a representacédo desses graficos
seguindo suas convencodes: categorias divididas em um circulo e delimitadas por
setores. As categorias precisam aparecer distribuidas de acordo com sua frequéncia
em todo o circulo, contudo essas relagbes de proporcionalidade serdo analisadas
em outra secdo. A evolucdo da representacdo de grafico de setores pode ser
checada nas figuras 31 e 32.
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Figura 31 - Comparacao dos graficos de setores dos pré e pos-testes de C14

T

Grafico do Pré-teste Grafico do Pos-teste

Fonte: Pré-teste (12 etapa) e POs-teste (32 etapa)

Na Figura 31, esta desenhado o grafico de setores de C14, construido no
pré e pos-teste, no qual passa a fazer a distribuicdo das categorias no circulo (pés-
teste) e ao compara-lo ao desenho do pré-teste pode-se constatar a evolucdo da
crianca. O mesmo aconteceu com C23 que, inicialmente (pré-teste), fez a
representacdo do grafico de setores usando o grafico de barras e, na Figura 32,
passa a usar a representacio correta desse tipo de grafico. E possivel notar que a
crianca fez linhas para delimitar as quantidades e conseguir fazer a demarcacéao das

categorias proporcionalmente.

Figura 32 - Comparacao dos gréaficos de setores dos pré e pos-testes de C23
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Grafico do Pré-teste Grafico do Pds-teste

Fonte: Pré-teste (12 etapa) e P4s-teste (32 etapa)
A partir das atividades diagnosticas (pré-teste), verificou-se que as

categorias foram representadas em 92,3% das atividades, sendo que sete criangas
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utilizaram legenda para representar as categorias, assim como a utilizada no OA de
grafico de setores. Apesar de apenas 36,5% das atividades indicarem a
representacdo da frequéncia nesse tipo de grafico, houve uma melhora, uma vez
que no pré-teste apenas 7,7% das criancas fizeram essa representacdo. Também

constatou-se um aumento na nomeagao do titulo de 3,8% para 19,2%.

Observou-se, nas atividades do pos-teste, ap06s as atividades de
intervencdo, que as criancas passaram a compreender melhor as convencdes
presentes na representacdo de cada grafico. Mesmo as criancas que inicialmente
ndo sabiam representar um grafico de barras ou de setores, passaram a representa-

los, mesmo que com alguns problemas conceituais relativos a proporcionalidade,

gue seria abordado na categoria seguinte.

E importante observar que compreender notages e convengdes nao
apresenta grandes dificuldades cognitivas, mas vale ressaltar que a compreensao
do sistema de representacdo, segundo Vergnaud (1990,1993), € um dos requisitos
gue envolvem a aprendizagem de um conceito. Outros problemas referentes a
representacao do grafico, mas que envolvem invariantes como proporcionalidade, ou
seja, as relacdes entre cada categoria serdo abordadas nas secdes seguintes,

referentes a proporcionalidade e a classificacdo, respectivamente.
4.2.2 - Proporcionalidade nos graficos

Os conteudos que envolvem proporcionalidade séo vistos a partir do 6°
ano do Ensino Fundamental, em conteudos de razdo, proporcédo, proporcionalidade
e grandezas proporcionais. Todavia, as criancas comecam a ter nocdes de
proporcionalidade desde muito cedo, a partir das comparacdes (maior, menor, igual),
metade, metade da metade (SPINILLO, 1997; 2002; NUNES, BRYANT, 1997).

Existem relacBes de proporcionalidade na representacdo de graficos de
barras e de setores. Para a construcdo desses graficos, as criangcas necessitam
estabelecer relacbes parte-parte, presente nos graficos de barras e relacdo parte-
todo, no caso dos gréficos de setores. No pré-teste, percebeu-se que as criancas

tinham dificuldade com as nog¢des de proporcionalidade, uma vez que apresentaram
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médias'® bem baixas, 4,42 em gréficos de barras e 0,96 em graficos de setores (com
notas variando de 0 a 10). Em atividades que envolviam situacdes-problema, o
desempenho foi ainda menor: média de 0,38 na representacao das relacdes entre

dobro e metade e 0,38 em relagdes que envolviam metade e metade da metade (Y4).

Os problemas ligados a proporcionalidades em grafico de barras,
verificados no teste diagndstico da primeira etapa sdo relacionados com a
representacdo do tamanho de cada barra (horizontal ou vertical) que, além de serem
representadas de acordo com a frequéncia de cada categoria (maior, menor e igual),

precisam ser divididos de forma equitativa, isto €, proporcional.

Pode-se verificar esse problema descrito no gréafico da Figura 33, em que
C19 representa as barras de cada categoria (mesmo ndo homeando as categorias,
das quais foram nomeadas por nés para facilitar a compreensdo do leitor) uma
menor que a outra, porém sem fazer uma divisdo de forma equitativa. A coluna que
deveria se referir & categoria de latas de refrigerante é realmente maior que a coluna
que deveria se referir a garrafas pet. Porém a coluna de garrafas pet estad bem
menor do que o que deveria, pois a diferenca de uma frequéncia para outra deveria
ser apenas de uma unidade. Algo similar acontece com a coluna que deve fazer

referéncia ao pneu, estando maior do que o que realmente deveria.

Figura 33 - Grafico de barras construido por C19

Latas de Garrafas Pneu
Refrigerante Pet

Fonte: Atividade diagnéstica (12 etapa) — Apéndice D.

!9 Essas médias foram calculadas de acordo com o que foi descrito na se¢éo 4.2, desempenho das
criancas.
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Outro problema detectado em relacdo a proporcionalidade em atividades
com gréficos de barra foi percebido na atividade diagnostica sobre situacdes-
problema (Ver Apéndice E). Nessa atividade, é apresentado um problema que busca
verificar os conhecimentos que as criancas possuem sobre dobro e metade, com o
seguinte enunciado: Carla e Rosana gastam juntas, por semana, cerca de R$ 30,00
com passagens de oOnibus. Carla gasta o dobro de passagens que Rosana, pois,
além de ir & escola, também vai ao médico. Quanto cada uma gasta de passagem
por semana? Represente sua resposta em forma de gréafico de barras.

Nesse caso, solicitava-se as criancas que informassem o valor que cada
uma gastava, além de representar a resposta em forma de gréficos de barra. No pré-
teste, apenas uma criangca conseguiu fazer a representacdo dessa situacéo
corretamente, e duas chegaram aos valores corretos. Duas das vinte e seis criancas

nem tentaram resolver o problema.

Ao analisar as representacoes feitas pelas criancas, verificou-se que nove
criancas consideraram que Carla e Rosana gastavam a mesma quantia, mesmo o
problema informando que Carla gastava o dobro. Além disso, quatorze criancas
desconsiderou o todo que deveria ser de trinta reais. Esse problema pode ser
observado na Figura 34.

Figura 34 - Gréafico de barras construido a partir de situagdo-problema por C05
I

|
|

Fonte: Atividade diagndstica (12 etapa) — Apéndice E.

Encontramos doze resolu¢cdes em que as criangas conseguiram perceber
gue, como Carla gasta o dobro que Rosana, logo gasta mais dinheiro (Ver Figura
35). No entanto, ndo conseguiram estabelecer o quanto a mais significa o dobro e,

portanto, ndo apresentaram relacdes de proporcionalidade em suas representacoes.
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Figura 35 - Grafico de barras construido a partir de situagdo-problema por C26
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Fonte: Atividade diagnéstica (12 etapa) — Apéndice E.

O desempenho ao representar graficos de setores com a frequéncia
proporcional a cada parte foi inferior ao obtido em gréfico de barras, com uma média
de apenas 0,96. No momento da aplicacdo do pré-teste (Ver Apéndice D), as
criancas se mostraram confusas e cheias de duvida quanto a divisdo das partes. A
professora® tentou ajuda-las, pedindo que se lembrassem de fracdo. Todavia essa
referéncia acabou por confundi-las ainda mais, pois nesse momento outras duvidas
surgiram: “Em quantas partes? Quantas divisbes teriam que ser feitas no circulo

para representar o lixo coletada pelas criancas do texto?”.

Para exemplificar essas duvidas percebidas durante as atividades do pré-
teste, basta ver a Figura 36, em que as criancas fazem divisbes sem que tenham

consciéncia de como devem ser feitas.

Figura 36 - Grafico de setores construido por C04 no pré-teste

Fonte: Atividade diagnéstica-12 etapa - Apéndice D

%0 Apesar de a professora do grupo experimental estar em sala, quem fazia a intervencdo era a
pesquisadora, contudo, em alguns momentos, a professora fazia comentarios com o intuito de tentar
auxiliar a turma.
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Outro problema, verificado em graficos construidos por duas criancgas, foi
a representacdo de quatro categorias: as categorias referentes ao lixo e o total (Ver
Figura 37), sem considerar, no entanto, que cada divisdo (parte) deveria
corresponder, de forma proporcional a frequéncia. E possivel observar, na Figura 37,
que a crianca representou, além das categorias mencionadas no problema, outra

categoria que denominou de total.

Figura 37 - Grafico de barrarswgor]struido por CO7 no pré-teste

— \

Fonte: Atividade diagnéstica (12 etapa) — Apéndice D.

Os conhecimentos prévios em relacéo a resolucéo de situacdes-problema
envolvendo gréficos de setores, o desempenho das criancas foram semelhantes a
resolucdo de problemas com o uso de grafico de barras (média de 0,38 na

representacdo e na resolucédo do problema).

Observe, na Figura 38, que CO08 representou o grafico da situacao
apresentada na segunda questao (Ver Apéndice E), dividindo o circulo em 4 partes
iguais, mesmo o problema explicando que as frequéncias eram metade e %. Além

disso, a frequéncia (quantidade) foi distribuida incorretamente.

Figura 38 - Grafico de barras construido, por C08 ng_p[é—teste, a partir de situacdo-problema.

Fonte: Atividade diagnéstica (12 etapa) — Apéndice E.
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Ja CO09 representou as informacdes do problema em trés gréaficos de
setores, um para cada informacéo referente a uma categoria (Ver Figura 39). A
categoria arroz e feijao deveriam ser representados em metade do gréafico, mas foi
representada em um grafico dividido em dezesseis, as outras categorias que
deveriam ser representadas em %1 do grafico, foram representadas individualmente

em graficos divididos em quatro partes iguais.

Figura 39 - Gréfico de barras construido, no pré-teste por C09, a partir de situacéo-problema.
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Fonte: Atividade diagnéstica — conhecimentos prévios — pré-teste (12 etapa) — Apéndice E.
Diante dos resultados no pré-teste e a partir desses exemplos, é
possivel verificar que as criancas do grupo experimental ndo conseguiram
representar de forma proporcional as categorias, além de ndo compreenderem o que

€ dobro, metade e Ya.

Para trabalhar essas dificuldades, durante as atividades de intervencgéo
(22 etapa) utilizaram-se objetos de aprendizagem e materiais manipulativos como
discos de fracBGes e disco para graficos de setores (Ver Apéndice J). Desse modo,
apresentar-se-ao alguns protocolos das interven¢gdes como forma de compreender a
dificuldade das criancas e verificar como se deu a evolucdo de estratégias. A
concepcao inicial relacionada a proporcionalidade em gréficos de barras sera

apresentada a partir do Protocolo 05, logo a seguir.

Protocolo 05: Proporcionalidade no grafico de barras

[Esse Protocolo foi gravado durante a 22 etapa, na primeira aula de intervencao, durante a
apresentacdo do OA grafico de barra]

P: Entdo eu posso aumentar e diminuir as linhas. O que acontece quando eu aumento as
colunas e as linhas? O que é que vocés estdo percebendo que acontece?

C14: Vai ficando menor quando aumenta.

C26: Vai ficando menor.

P: O que é que esta ficando menor?
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C06: Os quadrados.

C26: O quadradinho.

C23: O retangulo.

P: Porque sera que isso acontece?

C23: Porque t& colocando ou tirando as linhas.

P: Mas fica com tamanhos iguais ou diferentes?

C17: Diferentes.

P: Os retangulos ficam de tamanhos diferentes ou tamanhos iguais? [Repito a pergunta para
verificar se as criancas entenderam a pergunta]

C17: Diferentes!

P: Diferente? Esse tamanho aqui é diferente desse?

C17: Nao!

P: E? Esse espaco ¢ diferente desse? Se eu aumentar aqui, agora 0 espacgo vai estar
diferente? T4 diferente ou ta igual? [A maioria diz que esta igual, mas alguns ainda dizem
gue é diferente]

P: Quando tinha trés colunas o retangulo era maior ou menor?

C23: Maior.

P: Entdo, agora que tem quatro colunas continua tendo retangulos, mas o que € que
aconteceu?

C23: Diminuiu.

P: Porque sera que isso aconteceu?

C23: Para ter mais espago?

P: Mas o que é que acontece? Todos tem o mesmo tamanho! Porque serd que isso é
importante para um gréafico de barra? Porque é que eu tenho que manter esse mesmo
tamanho? O que € que vocés acham?

[Algumas criangas ficam conversando sobre a situagdo com outras, mas ndo conseguem
chegar a uma concluséao]

P: Se eu tivesse tamanhos diferentes, ia ficar mais dificil de entender ou ia ficar mais facil?
C23: Mais ou menos.

C10: Nenhum dos dois. la continuar do mesmo jeito.

A medida que se aumenta a quantidade de linhas e colunas no OA gréfico
de barras, os retangulos sao redimensionados para que mantenham sempre todos
os retangulos do mesmo tamanho (relacédo de proporcionalidade), como pode ser

visto na Figura 40.

Figura 40 - Tela do OA gréfico barras: Proporcionalidade na distribuicao de linhas e colunas
| Titulo | Titulo

kategoria 1 }Categoria 2 }Categoria 3 kategoria 4 }C ategotia 5 }Categoria é kategoria T }Categoria 3 FtegunéFte gorie Fte gorie Ftegune Ftegcme Ftegcme Ftegune Ftegune Ftegune I;egcma I;egcma I;Egcma

ﬁ 3 colunas ﬁ Slinhas % Padric ¢ Total ¢ Porcentagens Limpar | ﬁ 12 colunas ﬁ 20 linhas  * Padrio © Total ¢ Porcentagens Limpar

Fonte: NLVM, on-line, 2010.
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Essa caracteristica do material possibilitou que as criancas, a proporgéo
que foram utilizando o OA, percebessem essas relagbes e, consequentemente,
entendessem que as barras de um grafico precisam ser representadas de forma

proporcional.

Diversas atividades que envolveram construcdo de gréaficos foram
realizadas, assim como a apresentacdo de exemplos de gréficos que ndo eram

construidos com as relacdes de proporcionalidade.

As relacbes de proporcionalidade exigidas para a construcdo de um
grafico de barras sédo relativamente simples, uma vez que as criangas podem fazer a
representacdo de cada parte (categoria e frequéncia individualmente) sem
necessariamente estabelecer uma relacdo de comparacdo. O mesmo nao acontece
com o grafico de setores, pois para se construir esse tipo de grafico tem-se que
comparar a parte (categoria e frequéncia) com o todo, estabelecendo, portanto, uma
relacdo parte-todo.

Percebeu-se que as criancas apresentaram dificuldades em compreender
as relacdes de proporcionalidade existentes em um grafico de setores a partir dos
testes diagnésticos da primeira etapa e essas dificuldades ficaram ainda mais
evidentes durante os didlogos que aconteceram durante as atividades da segunda
etapa (Intervengéo com o grupo experimental).

Apresentou-se 0 OA de grafico de setores ao grupo experimental a partir
do segundo dia das atividades. Foi criada uma tabela hipotética de pontuacdo de

alguns times de futebol e inseriram-se os dados na tabela do OA (Ver Figura 41).

Figura 41 - Gréfico de setores construido por pesquisadora durante apresentacao do OA

Grafico de

Pizza

Categoria Numero
[Sao Paulo |46 25.6%
|Vasco |44
[Corintias 44
[Flamengo |38 22.1%
I I 25.6%

! !
! !
! !

lf Muostrar Legenda

26.7%

[ Sao Paulo [ Corintias
B Vasco [ Flamengo

Fonte: Atividade de intervencgéo - OA gréfico de setores - (22 etapa)
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Antes de gerar o grafico, perguntou-se as criancas quais seriam as
relacbes existentes entre cada categoria, ou seja, pediu-se que estabelecessem
relacbes de comparacao, explicitando as categorias que possuiam maior ou menor

gquantidade, esses questionamentos podem ser verificados no Protocolo 06.

Protocolo 06: Relacdes de comparacdo: Dados de Tabela do OA grafico de setores

P: Qual é a parte maior? Vai ser Sdo Paulo ou Flamengo?

C: Séo Paulo!

P: Qual vai ser o pedaco menor? [Essas perguntas foram feitas apenas com a tabela
preenchida, o grafico foi gerado posteriormente]

C10: Vasco

C23: Corinthians!

P: O menor?

C23: Corinthians.

P: A fatia menor de todas?

C10: Flamengo!

P: E a maior de todas?

C: Séo Paulo.

P: Vai ter alguma fatia que vai ser igual? [Houve divergéncias entre as criangas]

C10: Flamengo.

C23: Corinthians.

P: Porque que vai ser igual?

C23: Porque elas tém a mesma quantidade de pontos.

[Nesse momento a professora das criancas interrompe e explica]

Professora: O meu gréfico vai ter quatro partes. Uma para cada time que esta na tabela.
C23: Como quatro partes? Nao é igual?

Professora: Tem que dividir como numa pizza, uma fatia para cada time. S6 que as fatias
vao ter tamanhos diferentes, vai depender da pontuacéo de cada time.

C23: Entdo como fica o tamanho de cada um?

Ndo foi possivel quantificar as criancas que nao conseguiram fazer a
interpretacdo da relacdo entre os valores de frequéncia da tabela e a divisdo do
circulo em setores no OA. Todavia, é possivel perceber que ha duavida em
representar as categorias relacionando-as com a frequéncia: “Como determinar a

divisdo de cada categoria?”.

Para determinar a divisdo proporcional entre cada categoria a partir da
frequéncia, é necessério que a crianga compreenda que essas frequéncias precisam
ser distribuidas proporcionalmente no circulo (todo). Para verificar a compreensao
gue as criangas tinham sobre o todo, solicitou-se que utilizassem o OA gréfico de
setores para responder a seguinte questao: “Que atividades fago durante um dia
inteiro?”. Para fazer essa representacao as criangas precisavam saber que um dia

inteiro tem 24 horas. Fizeram-se discuss0es sobre a atividade, mas percebeu-se que
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as criancas também tinham didvida da unidade de medida que deveriam usar na

frequéncia e se essa unidade precisaria ser inserida na tabela.

A partir da atividade proposta, as criancas fizeram a representacao das
atividades desenvolvidas durante um dia inteiro com o OA gréfico de setores. A
maioria das criangas representou o todo, que devia corresponder a 24 horas, em
mais ou menos de 24 horas, como na Figura 42.

Figura 42 - Grafico de setores construido por CO1 — atividades do dia

Categoria Niimero

[dormir 7.
[colegio [4.
[merenda |1
[bricar 2.
[estudar 3.

[ir pr casa |1
[tm banho |1
[fc em casa |1

[ Mostrar Legenda

Fonte: Atividade de intervencéo - OA grafico de setores - (22 etapa)

Percebeu-se que parte das criancas foi dividindo as atividades e
determinando a quantidade de horas, aleatoriamente, sem se preocupar com o total
de horas. O gréfico da Figura 42 esta errado, pois as categorias nao totalizam 24
horas como seria esperado. Outra representacdo que chamou atencdo foi a
representacao da hora que realiza a atividade (Ver Figura 43).

Figura 43 - Gréfico de setores construido por C26 - atividades do dia

Categoria  Nimero
{dorni [6.
|estuda |7.
|merenda 8.
|brica 9.
|termina [11.
{alnosa (12 _ :
i — L
|dorni 19. [ merenda O igreja
[X Mostrar Legenda brica [ dorni

Fonte: Atividade de intervengéo - OA gréfico de setores - (22 etapa) 2

2 Alguns graficos aparecerdo cortados, pois eram construidos e salvos pelas criangas que, em
alguns momentos, esquecia-se de enquadra-los na tela do laptop.
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E possivel observar no gréafico da Figura 43 que C26 representou a hora
em que fez cada atividade, como em uma agenda. Ao se constatar essa construcao,
guestionou-se a crianca que explicou que pela manha acorda as 6h e comeca a
estudar as 7 h. O lanche na escola é servido por volta das 8h e o recreio é as 9h. As
11 h, as aulas terminam e ela vai para casa almocar. As 7 h da noite vai a igreja e
por fim, dorme por volta das 9h da noite. Contudo, quando pediu-se que explicasse,
olhando apenas para o graficos e ndo para a tabela, percebeu que havia algo errado

na sua representacao.

A partir desses exemplos, verificou-se a dificuldade das criancas. Na aula
seguinte, continuamos trabalhando a percepc¢ao das relagdes entre cada categoria e
o todo. Dessa vez optou-se por utilizar ideias mais simples, como de metade, para
que as criangcas comecassem a entender essas relacdes, as quais apresentaremos

no Protocolo 07.

Protocolo 07: Relacdo de metade e todo — com duas categorias

P: Como é que eu sei o tamanho de cada pedaco do gréafico de setores?

CO07: Se um numero for maior que o outro ele vai ficar com a parte maior.

P: Entdo a gente coloca o numero...

CO7: Ai a gente coloca maior que o outro.

P: E como € que a gente sabe o tamanho desse pedaco maior? Quanto maior? SO um
pouquinho a mais, ou um pouquinho a menos? [As criangas ficam em siléncio]

P: Eu tenho aqui um circulo para fazer o meu gréafico de setores. Deixa eu da um exemplo.
Vamos fazer de conta que o Igor®* tem dez primos. Ele estava com davida se em sua
festinha de aniversério colocava mais pirulitos ou mais chocolates. Resolveu perguntar aos
primos. Depois de perguntar ele descobriu que cinco primos preferem chocolate e que os
outros cinco primos preferem pirulito. Ta certo? Ele fez a entrevista com quantas pessoas?
CO07: Dez.

(...)

P: Como é que vai ficar esse grafico? [Faco a pergunta antes que as criancas usem o OA]
CO07: la ficar partido em duas partes.

P: E vai ter alguma parte maior que a outra?

C07: Nao.

C: Néo.

C23: E claro que n&o. [Outras criangas comecam a responder]

P: Nao? Por qué?

C23: Porque é a metade.

CO7: Porque ta no meio.

P: Muito bem. Aqui eu vou dividir... Facam ai a tabela! Cinco chocolates e cinco pirulitos.
Vocés conseguem colocar? [As criancas ficam conversando de como sera feito e usam o
OA para construir o grafico (Ver Figura 44). Todos os graficos construidos estavam corretos]
P: Ent&do 50% representam o que?

CO07: Metade.

2 Nenhuma das criancas se chama Igor (nome ficticio), usou-se esse nome apenas para ilustrar o
exemplo.
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Figura 44 — Relagdo entre metade e todo: gréafico de setores construido por C09

Categoria Nimero
|chocolati |5
|pirulito [5

! [ chocolati [ pirulito
[ Mostrar Legenda

Fonte: Atividade de intervencéo - OA gréfico de setores - (22 etapa)

Nessa atividade, as criangas conseguiram perceber que o todo € o total
de primos de Igor que participaram da pesquisa. Conseguiram também compreender
as relacdes da frequéncia (total de primos que preferem chocolate e total de primos
que preferem pirulito) com o todo, prevendo que cada categoria representaria a

metade do grafico.

Apés essa atividade, propuseram-se as criangas algumas mudancas nos
dados dessa primeira situacdo: “Se Igor perguntasse também para mais alguns
amiguinhos da escola e acrescentasse mais uma categoria?” Acrescentou-se a
categoria refrigerante e os dados foram redistribuidos: oito pessoas preferem
chocolates, seis pirulitos e duas pessoas preferem refrigerantes. Assim, no Protocolo
08 pode ser constatado como as criangas conseguiram relacionar as trés categorias

com o todo.

Protocolo 08: Relacdo de metade e todo — com trés categorias

P: O gréfico vai continuar assim? [mostra o desenho no quadro do gréafico anteriormente
construido com apenas duas categorias: chocolate e pirulito (Ver Figura 44)]

C: Néo.

P: Como vai ficar?

C23: Vai ficar dividido em trés.

P: O grafico vai ser dividido em quantas partes?

C: Em trés.

P: S&o trés partes iguais?

C: Nao, sao trés partes diferentes!

P: Certo! Mas a gente tem que ter cuidado com essas partes diferentes. Porque qual foi o
total de quantidades que a gente tem?

C: Dezesseis.

P: Entdo ele fez a entrevista com quantas pessoas?

C: Dezesseis.

P: Otimo! Mas como seria o tamanho dessas partes?
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C09: A menor é do refrigerante.

(.)

Algumas criangas se anteciparam e fizeram a construcdo do grafico com o
OA. Como o objetivo era compreender as dificuldades que as criancas tinham em
relacionar e distribuir as quantidades no todo, duas criangas que ndo haviam feito
essa construcdo no OA foram chamadas para fazer a nova representacdo do grafico
no quadro. A primeira criangca representou uma quarta categoria, como se pode

verificar na continuacéo do Protocolo 08, abaixo:

(.)

P: Porque vocé dividiu o grafico em quatro partes?

C08: Eu pensava que aqui era o oito, aqui o seis, aqui o dois.

P: E esse pedago?

C08: Dezesseis.

P: Dezesseis? Oito seis...dois, dezesseis [Algumas criancas ficam agitadas, pois nao
concordam com o que a crianga fez!]

P: Vamos tentar compreender! Porque o dezesseis tem que esté dividido no circulo...

CO08: E o total!

C23: Todo!

P: Tem que ser no circulo todo e ndo s6 na metade. A gente ndo precisa ter 0 nUmero
dezesseis aqui. Eu tenho que redividir tudo isso no circulo. Em trés pedacos! Ndo em
quatro, certo?

(..)
A crianca dividiu o circulo em quatro partes. Na metade superior distribuiu as

categorias chocolate, pirulito e refrigerante e na parte inferior representou o total, ou
seja, dezesseis. Desta forma, o grafico construido apresentava em seu todo 32
unidades, e ndo dezesseis como deveria, ja que, segundo o problema, dezesseis
criancas participaram da pesquisa. Outra crianca pediu para fazer a representacao
do grafico no quadro branco da sala de aula e corrigir o gréafico construido por C08.

()

P: Vocé quer tentar fazer?

CO07: Quero! [ A crianga constrdi o gréafico no quadro]

P: Tem trés pedacos.

CO7: Aqui oito, aqui seis e aqui dois.

P: Isso aqui representa mais da metade ou menos da metade?

CO7: Mais!

P: Mais da metade?

CO07: E.

[As criancas ficam conversando sobre a construgdo e entdo conversamos sobre a
construcao]

P: Ta certo o gréfico?

C23: Nao!

P: Tu acha que t&?

C11: T4 ndo. [Algumas criangas discordam e falam alguns problemas]
C14: Tia, t4 torto!
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P: Tem problema o grafico ta torto?

C: Néo.

P: Nao tem problema nenhum.

C23: Tem que deixar menos para o dois e mais para o seis.

P: Exato! O total aqui é quanto?

C: Dezesseis.

P: Dezesseis! Qual a metade de dezesseis?

C: Oito.

P: [Explico para C07] Vocé tinha me dito que esse pedac¢o equivale a mais da metade. Vocé
lembra? Ele é a metade e ndo mais da metade.

(.

Depois dessas discussdes, as criancas construiram graficos de setores
com os dados apresentados na situacdo, comparando os graficos gerados no OA

(Ver Figura 45), aos gréaficos desenhados no quadro (lousa) pelas criancas.

Figura 45 — Relacéo entre trés categorias - C13
Pizza

Categoria Niimero 50.0%

[chocolate |8

[pirulito [6
[refrigerante |2

12.5%

37.0%

[0 chocolate [ refrigerante
[ pirulito

Fonte: Atividade de intervencgédo - OA gréfico de setores - (22 etapa)

A compreensao da representacdo da categoria chocolate ficou evidente,
uma vez gue as criancas conseguiram relacionar a quantidade (oito) com o total
(dezesseis) e compreender que corresponde a metade do gréfico. Eles conseguiram
verificar também que o pedaco (setor) que se destina a categoria pirulito € maior que
o pedaco que deve ser destinado ao setor referente a categoria refrigerante, mas
alguns gquestionamentos surgiram: “O quanto maior deve ser o0 setor do pirulito em
relacdo ao do refrigerante? Ou 0 quanto menor o refrigerante precisa ser em relagao

ao pirulito?”.

Fazer com que as criangas compreendessem essas relacdes nao foi algo
tdo simples, pois 0 OA gréfico de setores gerava automaticamente a representacéo
e nao permitia que compreendessem como era determinado o tamanho de cada

setor. Fizeram-se diversas atividades para construir essa compreensdo nas
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criancas, continuando o raciocinio desenvolvido na situacdo em que Igor fazia uma
pesquisa com dezesseis criangcas sobre que guloseimas preferiam em seu
aniversario, construiu-se um grafico de setores usando barbante e as proprias

criancas (Ver Figura 46).

Distribuiram-se dezesseis criangcas em um circulo delimitado no piso da
sala, agrupadas de acordo com as preferéncias da pesquisa do Igor. Observe-se
que, na Figura 46, a posi¢cao de cada pequeno circulo representa a posicdo de uma
crianca. Tracaram-se linhas auxiliares na Figura 46 com a ajuda do barbante. Todas
as criangas seguravam um barbante que estava ligado ao centro do circulo. Depois
de feitas essas divisdes, alguns barbantes foram retirados, mantendo-se apenas 0s

que faziam limite entre uma categoria e outra.

Figura 46 - Grafico de setores construido pela pesquisadora para simular atividade com barbante.

LEGENDA

Il CHOCOLATE
PIRULITO

REFRIGERANTE

Fonte: Atividade de intervencéo - (22 etapa)

A seguir, mostra-se o Protocolo 09, que expde a compreensao das

criancas em relacionar as partes com o todo, a partir da atividade do barbante.

Protocolo 09: Relacdo das partes com o todo — atividade do barbante

P: Oito € a metade. Entdo vejam que vamos construir o grafico. Vou dividir agora em
dezesseis pedacos. Alguém sabe por qué?

C23: Pra fazer a fragéo?

P: Para fazer o tamanho de cada pedago das pessoas. Meu gréfico € dividido em trés
pedacos, s6 que esses trés pedacos devem ser proporcionais as quantidades que eles
representam! [Pega-se as criangas e posiciona-se no circulo, no meio da sala]

P: Pronto, agora eu tenho a fatia que corresponde a cada crianca. [Cada crianga que esta
no circulo representa uma preferéncia e foram distribuidas de forma equitativa em todo o
circulo]

P: Agora eu tenho metade que é chocolate! Vocés estdo vendo?
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C: Sim.
P: Porque é que aqui é oito?
C23: Porque é oito dezesseis avos!
C14: Porque tem oito de chocolate!
C10: Porque oito pessoas gque escolheram chocolate!
P: O que é que o dezesseis?
C23: O total!
C10: E o todo, é o todo!
P: Porque é que a gente tem dois aqui?
C14: Porque duas pessoas escolheram refrigerante.
P: E porque é que aqui, nesse circulo, tem dezesseis?
C: Porque € o total.
P: E aqui!
C: Seis!
P: Entdo para que eu construa um gréafico de setores o que é que eu tenho que pensar? [As
criangas pensam e balbuciam algo, mas néo respondem]
P: Como é que eu tenho que pensar para construir? Eu vou l4 e risco de qualquer jeito?
C23: E desse jeito ai, ndo, tia?
P: E.
C23: Entdo eu tenho que olhar primeiro para meu todo, né? Dezesseis.
Nessa atividade, as criancas conseguiram perceber que o circulo, isto €, o
todo precisa ser dividido equitativamente, de acordo com a frequéncia total, ou

melhor, fazendo uma divisdo proporcional as frequéncias das categorias.

Durante a atividade, surgiram algumas comparacdes com fracao.
Verificou-se que essa comparacdo, em alguns momentos, chegou a confundi-los,
pois a construcdo do grafico requer agrupamento e desagrupamento das
guantidades, a partir das categorias e dessa forma, cada setor, muitas vezes, fica
com tamanho diferente, mesmo compreendendo que isso acontece a partir das

divises em partes iguais do todo.

Percebeu-se que ha um obstaculo epistemolégico em compreender as
relacbes de proporcionalidade, parte-todo em um grafico de setores e que, ao se

utilizar e fazer comparacoées relacionando com fraces se cria um obstaculo didatico.

Um obstaculo epistemoldgico surge quando uma verdade torna-se um
novo paradigma a ser aceito, ou seja, aparecem conflitos que fazem com que a
crianca pare diante do problema. Esses conflitos se d&o, inicialmente, pois, as
criancas costumam fazer uma avaliacdo da realidade de forma qualitativa,
estabelecendo comparagbes entre maior, menor ou igual. A partir da
proporcionalidade, ensinam-se as nocdes de razdo, propor¢cao, porcentagem,
escala, semelhanca de figuras, que em situagcbes de proporcionalidade

necessariamente se utiliza multiplicagdo ou divisdo, ou mesmo uma sequéncia
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dessas operacdes, 0 que necessita de um certo tempo, pois requisita 0 surgimento

de novos esquemas, tornando essa avaliagao quantitativa.

Didaticamente, para se relacionar as relacdes de proporcionalidades
existentes em um grafico de setores com fracbes, € necessario que as criangas ja
tenham dominio e conhecimento sobre as diversas situacdes que envolvem esse

conceito para que nao se estabeleca um obstaculo didatico.

Nesta pesquisa, as criancas demonstraram nao compreender essas
relacbes, pois, para elas, “se é fracdo, tem que ser dividida em partes iguais”
(Informacéo verbal de C07). Realmente, o todo € dividido em partes iguais que
posteriormente sdo agrupadas de acordo com a frequéncia de cada categoria.
Portanto, é confuso fazer essa comparacdo em termos de fracdo, uma vez que néo
compreendem esse conceito a partir de situacées que vao além da situacdo parte-

todo.

Essas davidas foram percebidas logo no pré-teste, pois a professora, com
o intuito de ajudar as criancas, relacionou a divisdo do grafico de setores com
fracdo. Observou-se, portanto, que as criangas comecaram a dividir o circulo sem

saber em quantas partes teria que ser dividido.

Contudo, essa questdo ficou ainda mais evidente, quando se utilizou os
discos de fragcbes em uma das atividades de intervencao (22 etapa). Nessa atividade,
as criancas listaram e organizaram os alimentos que estavam presentes no almoco;
fizeram a representacdo dos nutrientes presentes na refeicdo, depois reproduziram

essa representacdo usando os discos de fracdo (Ver Protocolo 10 e Figura 47).

Protocolo 10: Construindo gréfico de setores relacionando com fracdo

(...)

P: Vamos fazer agora o grafico de C26. [Separa as pecgas e entrega para a crianga] Sao
guatro coisas que tem no prato de C26: arroz, feijdo, verdura e...

C26: Galinha.

P: Otimo. Tem 4 alimentos diferentes em sua refeicéo. Quais os que podemos agrupar?
C26: O que? [A crianca demonstra que ndo entende a pergunta]

P: Quando eu falo em agrupar eu estou pedindo para vocé juntar em categorias cada
alimento.

C26: O arroz e o feijao.

P: O arroz e o feijao é o que?

C26: Carboidrato.

P: Carboidrato! Entéo seu gréfico tera quantas categorias?

C26: Duas.

P: Entdo vocé vai juntar ai dois: tira duas pecas. Isso, este é o grafico! (Ver Figura 47).
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Figura 47 - Foto de representacdo de gréafico de setores usando disco de fragdes - C26.

Fonte: Atividade de intervencéo - disco de fragfes - (22 etapa)
(...)
C25: Aqui tem um terco, ndo é tia?
P: Um ter¢co? Onde? Ha... Nao. Quem sabe explicar porque aqui ndo € um tergo? [Siléncio]
C25: Eu falei errado?
P: Nao tem problema ndo. Vocé acha que cada pedaco desses é um terco? [As criancas
conversam]|
C25: Deixa eu dizer aqui tia!
P: Pode falar.
C25: Tia, se isso aqui € um gréfico de setores e tém trés categorias, cada categoria € um
terco.
P: Entendi, mas ndo é assim ndo! Sdo duas categorias, mas aqui tem trés pec¢as. Quando
eu falo de fragdo, qual é uma caracteristica que ndo podemos esquecer?[As criancas ficam
em siléncio] Para ser fragdo tem que esta dividido em que? [As criangas continuam em
siléncio] Em pedacos iguais! Um meio é igual a um quarto? [As criangas continuam em
siléncio]
[Diante do siléncio, entrego uma pega que representa %5 e peco que a crianga coloque em
cima de uma das pecas]
C25: E diferente.
P: E diferente! Eu posso dizer que cada pedaco é um terco?
[As criancas comparam as pecgas e aos poucos todos vao dizendo que nao]

A partir dessa atividade e observando as dificuldades dos alunos, foram
preparados, usando papeldo, discos para graficos de setores (Ver Apéndice J).
Esses discos foram feitos com divisdes de dois, trés, quatro, cinco, seis, oito e dez
pedacos iguais. Compreendendo algumas limitagbes do material, pois sO seria
possivel utiliza-lo para situacdes em que o todo fosse dois, trés, quatro, cinco, seis,
oito e dez, elaboraram-se situacdes-problemas (Ver Apéndice K) que pudessem ser

trabalhadas utilizando os discos para gréaficos de setores.

O objetivo, ao introduzir esse material (Ver Apéndice J), era fazer com

gue as criancas compreendessem as relacdes existentes entre a parte e o todo e,
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dessa forma, conseguir representar proporcionalmente cada categoria, como pode
ser visto no Protocolo 11.

Protocolo 11: Disco para graficos de setores: resolucao de situacoes-problema.
[Leitura do problema 2 - Apéndice K]

Maria fez uma pesquisa com 0s colegas que estudam em sua sala e descobriu que
apenas uma pessoa, das 10 que tinha na sala, come a fruta que gosta. Construa o
grafico mostrando essa situacao.

P: Eu vou ter que dividir meu grafico em quantos pedacos?

C: Dez!

P: Porque tem que dividir em 10?

C23: Por que ao todo sao dez!

C13: Esse é muito facil, porque quem é da fruta ja fez! [A crianca faz uma comparacdo com
a pesquisa que sua equipe fez e que o resultado foi 0 mesmo do problema]

(..)

P: Vamos construir primeiro no material que eu distribui. Ta certo? Eu vou pegar o circulo
dividido em 5 ou em 10?

C: 10. [As criangas fazem a construgdo sem maiores problemas (Ver Figura 48)].

(.

Figura 48 - Gréficos construidos por C13: Material manipulativo e OA

Categoria Niimero

|gosta {1
[nao gosta |9

I gosta [ nao gosta
[X Mostrar Legenda

Bl T Wk

Fonte: Atividades de intervencao - situacdes-problema — 22 etapa - Apéndice K

Com o disco para grafico de setores, as criangcas puderam visualizar
guantas divisdes seriam feitas no todo e agrupar de acordo com a quantidade de
cada categoria. Foi possivel a verificacdo de que o todo foi dividido, por exemplo, em
dez partes iguais e, portanto, proporcionais, mesmo a parte azul tendo tamanho
diferente da vermelha depois de agrupado (Ver Figura 48).

Usando os discos para graficos de setores, propuseram-se problemas
que relacionavam metade e ¥ com o todo, como pode ser visto no Protocolo 12.

Protocolo 12: Disco para graficos de setores: relacdo entre metade, um guarto e o todo
[Leitura do problema 3 - Apéndice K]

Em uma familia de 8 pessoas, a metade come feijdo e verdura. ¥ deles come apenas
feijdo. Quantas pessoas comem apenas verdura? Construa o grafico mostrando essa
situacao.
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P: O meu gréfico vai ser dividido em quantas partes?

C13: Qito!

P: Por qué?

C13: Nao sei explicar tia.

P: Nao sabe? [A crianca fica em siléncio] Mas porque que é dividido em oito? [Siléncio]

C25: Por causa da familia tia? Séo oito pessoas na familia.

P: Isso. Se o Grafico vai ser dividido em oito pedacos, qual o envelope que teremos que
usar?

C16: Esse de dois, quatro e oito.

P: Gente quais seréo as categorias desse grafico? [Siléncio] Quantas categorias?

C: Trés!

P: Certo, vou ter trés categorias. A primeira categoria ta bem facil! T4 dizendo 14, a metade
come feijao e verdura. Quantas pessoas comem feijao e verdura?

C16: Quatro.

C: Quatro.

P: Porgque quatro?

C16: Porque é a metade!

C10: Ta facil!

P: Bom, o problema me diz que a metade come feijdo e verdura. O problema nao diz a
quantidade, mas eu sei que a metade de oito é...

C: Quatro.

P: Muito bem! E o feijdo, um quarto é feijdo. E o que é um quarto?

C10: E um de quatro.

P: Entdo se eu pegasse um circulo e dividisse em quatro pedacos um deles seria um
quarto? [As criancas ficam em siléncio]. Esse um quarto aqui tem que ser igual ao tamanho
de quantas fatias? [Siléncio]

[Algumas criangas respondem que é duas]

P: Todos concordam que duas fatias no nosso grafico equivalem a um quarto

[Algumas criancas ndo concordam]

P: Se eu pegar s6 uma, em um circulo dividido em quatro partes, é um quarto? E se eu
pegar s6 uma fatia em um circulo dividido em 8 partes? [Siléncio] Peguem no material, no
envelope, uma fatia de um circulo dividido em quatro partes e duas fatias de um circulo
dividido em 8 partes. Coloque uma em cima da outra. S&o do mesmo tamanho? [As criancas
fazem o que eu pedi]

C: Séo.

C20: Ficou do mesmo tamanho.

P: Entdo como é que eu sei que é um quarto, porque eu peguei o meu circulo e dividi em
guatro pedacos. Entdo esse pedago aqui € um quarto. Isso aqui € apenas feijdo. Ele falou
que o restante come apenas verdura. Entdo quanto é que come apenas verdura? [Falo e ao
mesmo tempo desenho no quadro]

C10: Um quarto.

C25: Tia ndo é um quarto, mas ai tem dois quartos!

P: Aqui? Aqui € um quarto. Isso aqui € um quarto e isso aqui também é um quarto, ndo é
nao?

C23: Ah! Aqui é dois oitavos, que é um quarto!

P: Isso! S&o dois oitavos. Faca o seguinte, pegue uma fatia de...

Professora: E porque é equivalente!

P: Concorda comigo que isso aqui € um quarto? Eu estou dizendo que um quarto € igual a
duas fatias dessas?

C25: E.

P: Bote em cima, veja se € mesmo. E ai?

C25: E.

P: T4 vendo que € a mesma coisa? Eu sei que meu circulo vai ser dividido em oito. T4
vendo? Mas eu sei que esse pedaco aqui equivale a mesma coisa como se eu tivesse
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dividido em quatro. Nao é? [As criancas estdo em siléncio prestando atencdo ao que estou
explicando]

P: Se eu tivesse um circulo, como e que eu delimitaria a metade?

C16: Parte no meio.

P: Vocé concorda que essa fatia € igual a essa? [Siléncio] Ou vocé acha que e diferente? E
igual ou diferente? Vocé acha que essa aqui é diferente dessa aqui?

C16: Nao tia!

P: Esse pedaco ¢é igual ou diferente a esse outro? E igual, mesmo aqui sendo dividido em
dois, pois é a metade. Vejam ai no nosso material, peguem um circulo que é dividido em 2.
Pegue ai a metade! [Ajudo a crianga a pegar] Oh, essa aqui € a metade! Agora pegue o
circulo dividido em quatro pedacos. Pronto.

C14: Tia, ndo pode da mais que isso ndo né?

P: Porque que nado pode d4 mais de oito?

C14: Porque s tem oitos pessoas!

P: Isso! [Continuo tentando explicar o que é um quarto] Gente o que € um quarto? Nao é
metade da metade? Qual a metade de oito?

C: Quatro.

P: Qual a metade de 4?

C: Dois.

[Depois dessas discussdes as criangas construiram o gréafico (Ver Figura 49)]

Figura 49 - Gréficos construidos p(l)_rlgigl: Material manipulativo e OA

Categoria  Niimero

|com verdurz |2
|feijao verd |4
|so feijao |2

|

|

: [ com verdura [ so feijao
[ feijao verd

[X Mostrar Legenda

Fonte: Atividades de intervencéo - situacdes-problema — 22 etapa

As criangcas nao tiveram complicacbes em representar e quantificar a
metade, contudo tiveram dificuldade em relacionar a representacdo da metade
fracdo para determinar a representacdo e fazer a quantificacdo de 4. Nota-se que a
dificuldade foi contornada ao relacionar ¥ com metade da metade. Para Nunes e
Bryant (1997, p. 206), as criancas podem obter maior sucesso na resolucao de
problemas que envolvem metade, pois “usam a metade para simplificar problemas
dentro da metade e obter uma solucédo correta através da quantificacdo exaustiva do
que permanece apos a metade ja ter sido distribuida”.

Percebeu-se, portanto, que a estratégia de relacionar %2 com metade da
metade ajudou as criancas a compreenderem como deveria ficar a representagao
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desse grafico. Utilizando esse mesmo raciocinio, propds-se o problema apresentado
no Protocolo 13.

Protocolo 13: Disco para graficos de setores: relacdo entre metade, um quarto e o todo

[Leitura do problema 4 - Apéndice K]

Na sala do 5° ano estava ocorrendo um jogo com trés equipes. A professora construiu
um grafico a partir da pontuagéo de cada equipe, mas esqueceu de colocar a tabela com
a pontuacado de cada um. O time A conseguiu a metade da pontuacgéo total e os times B
e C fizeram, cada um, ¥ da pontuacao total. Sabendo que no total foram feitos 8 pontos,
responda quantos pontos cada time fez. Construa o grafico mostrando essa situacao.

(...

P: Qual foi o total de pontos?

C: Qito.

P: E eram quantas equipes?

C16: Trés equipes.

P: Certo. O problema diz que a equipe A fez a metade. A equipe B e C fez a mesma
guantidade: um quarto. Como é que a gente descobre essa pontuagcdo construindo o
gréfico?[Siléncio] Meu gréfico vai ser dividido em quantos pedac¢os?

C: Oito pedacos.

C14: E igual ao da outra tarefa.

P: O que vocés acham? E igual ao problema 3?

C25: E diferente.

P: Qual a diferenga? [As criancas ficam em siléncio] Eles sao iguais?

C. E.

P: E bem parecido, mas tem algumas coisas diferentes. [Siléncio] As categorias. No
problema trés eu vou ter feijdo e verdura, apenas feijdo e apenas verduras como categorias.
No problema 4 eu vou ter a equipe A, a B e a C. Agora deixa eu dar um exemplo com esse
mesmo problema 4. Se ao invés de oito pontos fossem doze? O grafico ia alterar?

C: Néo.

C23: la alterar na quantidade.

C10: S6 nas contas! [As criangas constroem o gréfico, ver Figura 50].

(.)

Figura 50 - Gréaficos construidos por C24: Material manipulativo e OA

Categoria Niimero
[time a |4
[time b |2
[time c |2
| |
| |
| |
: : [ time a & time ¢
[X Mostrar Legenda =t

&
Fonte: Atividades de intervencdo - situacdes-problema — 22 etapa - Apéndice K
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A partir desses protocolos, é possivel verificar que as criancas fazem a
representacdo usando as pecas divididas em dois e em quatro, pois mesmo nao
havendo no material, discos divididos em doze, percebem que podem utilizar outras
divisbes, portanto demonstram uma evolucdo do pensamento matematico em
relacdo aos aspectos de proporcionalidade necessarios para a construcdo de um
gréafico de setores.

As criangas conseguiram relacionar as informacfes dos problemas com
0s elementos existentes na representacéo de graficos de setores como categorias e
frequéncia. Demonstraram compreender também as relagbes das quantidades
(frequéncia) com o todo. No problema quatro e cinco as criangas conseguiram inferir
a representacdo, utilizando, para isso, as relagbes de metade e ¥4 (metade da

metade).

Ao relacionar alguma categoria com ¥4, algumas criangcas apresentaram
dificuldades em compreender a situacdo. Essa situacdo é contornada ao se
relacionar ¥2 com metade da metade. A nogdo de metade proporcionou as criangas
o desenvolvimento de conexdes existentes entre a divisdo do todo e a distribuicdo
de cada parte, enquanto que relacionar as situagoes apresentadas com fragdo nao
ajudou na resolucao do problema.

Isso se deve ao pouco conhecimento que as criangas possuiam sobre
fracdo e as diversas situacfes que envolvem esse conceito. Para Spinillo (2002, p.
50) “... o uso de comparacdes parte-todo significa tratar a tarefa em termos de
fragdo”. Contudo, essas comparag¢des se configuraram em nossa pesquisa como

um obstaculo didatico, como discutido anteriormente.

Depois dessas atividades de intervencdo, as criancas do grupo
experimental apresentaram uma evolucao significativa no pés-teste, tanto em grafico
de barras, como em grafico de setores. As relacdes de proporcionalidade avaliadas,
com relacdo a grafico de barras, subiram para uma meédia de 8,65, com notas
variando entre cinco e dez. Nenhuma das criangas do grupo experimental deixou de
pontuar no quesito de proporcionalidade, diferente da primeira etapa em que 30,76%
das criancas nao pontuaram. Pode-se observar esse avanco na Figura 51, que

apresenta o grafico de C19 no pré-teste e pos-teste.
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Figura 51 - Comparacao dos gréaficos de barras dos pré e pos-testes de C19
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Fonte: Pré-teste (12 etapa) e PGs-teste (32 etapa)

Mesmo sem terem sido trabalhadas, diretamente, situacdes-problemas a
partir de graficos de barras, relacionando metade e dobro, percebeu-se que o
trabalho realizado para desenvolver essas relacbes com graficos de setores se
refletiu, diretamente, no desempenho dessas relacdes também no gréfico de barras.
Na primeira etapa, 0 grupo experimental apresentou média de 0,38, da qual subiu
para 6,54, enquanto que no grupo controle a média que inicialmente era de 3,27,
passou para 3,08 na terceira etapa. A Figura 52 e Figura 53 apresentam exemplos
da evolucado de graficos utilizados para representar a situagéo-problema com gréfico

de barras (Ver Apéndice M — 12 questao).

Figura 52 - Comparacao dos gréficos de barras (situagcao-problema) dos pré e pOs-testes de C05

Grafico Pré-teste Grafico Pos-teste

Fonte: Pré-teste (12 etapa) e POs-teste (32 etapa)
As criancas fizeram a representacdo da situacdo adequadamente e
conseguiram inferir quanto gasta o pai e o filho. Na Figura 53, C26 nao assinalou a

quantidade, mas fez a representacdo, demarcando cada retangulo.
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Figura 53 - Comparacao dos graficos de barras (situagao-problema) dos pré e pos-testes de C26
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Fonte: Pré-teste (12 etapa) e PGs-teste (32 etapa)

As dificuldades encontradas para a representacdo de grafico de setores,
respeitando as relacdes de proporcionalidade foram bem maiores, se comparadas
ao grafico de barras, contudo o desempenho também evoluiu. A média inicial (pré-
teste) aumentou mais de seis vezes, em relacdo ao que era, passando a 5,96, com
apenas quatro criangas sem pontuar.

Na Figura 54, CO7 que inicialmente ndo representava as categorias
proporcionalmente, representando também o total, passa a fazer a representacéo
das partes proporcionalmente distribuidas no todo.

Figura 54 - Comparacéo dos gréficos de setores dos pré e pos-testes de C0O7
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N&o é possivel perceber na imagem, mas, durante a construcéo, a crianca fez
a distribuicdo no circulo do total e depois agrupou as categorias comuns (apagando,
posteriormente, as linhas auxiliares), resultando, dessa forma, em uma

representacao que respeita as relacdes de proporcionalidade.

A evolucdo da representacdo das relacbes de proporcionalidade também foi
verificada na resolucdo de situacOes-problema (Ver Figura 55 e Figura 56) com
graficos de setores, nos quais as criancas passaram a apresentar média de 6,67,

com apenas duas criancas sem pontuar.

Na Figura 55, C08 representa no gréfico do pds-teste a divisdo referente a
quantidade de pessoas que preferem suingueira (metade), representa %, mas sem
demonstrar que compreende a quantidade que estd relacionada com essa

representacao.

Figura 55 - Comparacédo dos gréficos de setores (situacao-problema) dos pré e pés-testes de C08

Grafico Pré-teste Grafico Pés-teste
Fonte: Pré-teste (12 etapa) e P4s-teste (32 etapa)

Ja& na Figura 56, C09 representa, no grafico do pés-teste, a metade e Y4,

relacionando com a frequéncia referente a cada representacao.
Figura 56 - Comparacao dos gréaficos de setores (situacdo-problema) dos pré e pos-testes de C09
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Fonte: Pré-teste (12 etapa) e PGs-teste (32 etapa)
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Analisando os dados referentes ao desempenho (Ver Figura 57) nessas
atividades, percebeu-se que 24, das 26 criangcas, conseguiram fazer a
representacdo (proporcionalmente) do que seria a metade, e que 70,83% das
criangas que conseguiram fazer essa representacdo, também conseguiram inferir a

resposta.

Figura 57 - Desempenho na representacdo: Metade e ¥ (32. etapa) — Grupo experimental.

Desempenho na representacdo: Metade e 1/4 (30 etapa)

14 ® Pontuagdo: 0

B Pontuagdo:
3.33

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados da tabela.
Os erros constatados na resolucdo de situacfes-problema com grafico de
setores eram, em sua maior parte, referentes as relagdes e representacdes de Y.
Diante do que foi apresentado, constatou-se que 0s aspectos relacionados a
representacdo de um grafico, levando-se em conta 0s aspectos proporcionais sao

mais complexos que se compararmos as convengdes, por exemplo.

Contudo, mesmo assim, as criangas do grupo experimental (GE)
conseguiram compreender 0s aspectos apresentados e, posteriormente, analisados,

demonstrando um dominio superior ao comparado com o anterior a intervencao.

Todavia para a compreensao das representacfes de grafico de barras e
de setores é necessario também a apreensdo de aspectos relacionados a

classificagao que seréo apresentados a seguir.

4.2.3 - Classificagcéao
Considerou-se que a classificacéo é realizada quando separamos objetos
ou dados em grupos (categorias), de modo que cada categoria tenha pelo menos

um objeto e que cada objeto esteja em apenas uma categoria. Ao se classificar
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corretamente os dados ou objetos por categorias, sera possivel, por exemplo, fazer

comparacdes entre 0s grupos.

Logo, ao se relacionar objetos com a classe a que pertencem esta se
estabelecendo uma relacdo de pertinéncia, na qual se faz a identificacdo de
propriedades e caracteristicas comuns, proporcionando um processo de incluséo

hierarquica.

No caso da construcdo de graficos e tabelas, é necessaria a
categorizacdo dos dados para que a representacao seja realizada adequadamente.

Assim, os dados precisam ser agrupados seguindo alguns critérios.

Nas atividades diagnésticas (12 e 32 etapa) as criancas eram avaliadas
durante construcao de graficos de barras e de setores, quanto a representacao das
categorias. Essas atividades ndo necessitavam, cognitivamente, de nenhum
conhecimento relacionado a classificacdo, mas apenas compreensdo dos aspectos

relacionados a representacao das informacdes, ou seja, com as convencgdes.

Ja nas atividades diagndsticas de interpretacdo de gréaficos de barras, era
solicitado as criancas que localizassem categorias no grafico, fizessem
agrupamentos e estabelecessem comparacdes entre as categorias e as frequéncias.
Na primeira etapa verificou-se que as criancas apresentaram maior dificuldade em
fazer agrupamentos e compararam-se categorias e frequéncia, com médias de 5,58

e 6,23, respectivamente.

Para grafico de setores, verificaram-se as habilidades em localizar
categorias, localizar as categorias a partir da frequéncia e encontrar a frequéncia
das categorias a partir das relacbes. Esta dltima foi a que as criancas mais
apresentaram dificuldades, com média de 2,82 e por motivos ja detalhados, pois as

guestdes que fazem relagdes de comparacéo entre parte-todo sdo mais complexas.

O trabalho de classificacdo foi realizado a partir da segunda etapa, nas
atividades de intervencdo. Buscou-se, inicialmente, verificar os conhecimentos que
as criancas possuiam sobre categorias. Para isso, aproveitou-se a apresentacdo do
OA gréfico de barras, para discutir a importancia da categoria em um grafico,

conforme apresentado no Protocolo 14, utilizando como exemplo para a construcao
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do grafico, os dados (informacdes) do texto existente na atividade diagnostica (Ver
Apéndice D).

Protocolo 14: A importancia da categoria no grafico

P: Vocés estdo vendo que aqui no manipulativo eu tenho o nome categoria 1, categoria 2 e
categoria 3.

P: O que é que eu vou colocar na categorial?

C: Na categoria 1: latas de refrigerante.

C02: 8 latas de refrigerante

P: Eu preciso colocar a quantidade escrita nesse espaco da categoria?

C: Néo.

P: Porque é que é importante eu homear minhas categorias?

C10: Para ver?

C23: Praler.

P: Se eu néo tiver nomeado minhas categorias, quando eu verificar a quantidade na barra,
eu ndo vou saber de quem é. Vou saber?

C10: Pode ser oito qualquer coisa, como carrinho. [A crian¢a se refere a categoria lata de
refrigerante que se néo for nomeada pode representar muitas coisas, ver Figura 58]

P: Oito carrinhos, oito bolas, muito bem! E importante que a gente nomeie.

(.

Figura 58 - Gréafico de barras construido por C02 a partir das informac¢des do Apéndice D
Grafico de reciclagen
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Fonte: Atividade de intervencgdo — 22 etapa — OA grafico de barra

Ler um texto e organizar as informacdes existentes em um grafico € uma
atividade mais facil e mais simples do que definir os critérios de escolha das
categorias em uma pesquisa planejada pelas criangas, pois as categorias ja vinham

definidas e necessitava, apenas, que os dados fossem organizados por elas.

Pensando nisso, passou-se a buscar a compreensao do que as criangas

entendiam por categorias, pedindo-lhes que dessem exemplos (Ver Protocolo 15).
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Protocolo 15: Exemplos de cateqoria

(...)

P: Quem mais pode me dar um exemplo de uma categoria?

C23: H4, uma coisa como tipo de chocolate.

P: Pode ser? O que vocés acham?

C: Pode.

P: Pode sim. Mas deixa eu aproveitar aqui essa ideia de colocar tipos de chocolate... Quais
sao os tipos de chocolate que vocés conhecem?

C23: Lacta!

P: Lacta?

Professora: Lacta é marca. Ela pediu tipo! [A professora interrompe a discusséo alertando
as criangas sobre o erro cometido]

C13: Chocolate branco tia!

C21: Preto!

P: O que mais?

C03: Meio amargo.

C23: Amargo.

C16: Chocolate ao leite!

P: S0 ai, ja tem cinco tipos! Mas eu poderia ter feito ao invés de tipo, ter feito marcas?

C23: Podia sim!

P: E se eu quisesse construir um grafico para mostrar as marcas de chocolate consumidas
pelas criangas do 5° ano... Quais seriam 0s exemplos de marcas?

C: Lacta!

C11: Alpino, garoto...

C23: Alpino?

C11: Alpino é uma marca de chocolate! [Na realidade Alpino € um tipo de chocolate da
Nestlé]

C14: Nestlé!

Professor: Hershey’s.

P: Os tipos de chocolates sao iguais as marcas?

C: Néo.

P: Se eu escolho tipo de chocolate, as categorias sdo umas, mas se estou falando de
marcas as categorias sao outras, tudo depende dos critérios que vamos adotar.

(.)

Pode-se verificar, nesse protocolo, que as criancas compreendem o que é
categoria, mas fazem certa confusdo quanto ao critério de classificacdo, pois

classificar chocolates por marcas é diferente de classificar por tipo.

Ainda para explorar a compreensdo que as criangcas possuiam sobre
categorias, solicitaram-lhes que construissem gréficos de setores que
representassem todas as atividades que as criangas faziam durante o dia. Dessa
forma, elas precisaram agrupar suas atividades de modo que fossem representadas

em até oito categorias (limite do OA grafico de setores).

Essa atividade se configurou um desafio para as criancas, pois, para
representar todas as atividades diarias no grafico, precisavam agrupar as categorias

de acordo com as semelhancas, contudo muitas n&o perceberam, inicialmente, que
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poderiam, por exemplo, agrupar as atividades de almocar, lanchar e jantar em uma

mesma categoria (alimentacao).

Observa-se que na Figura 59, C10 representa suas ac¢des, usando todos
0S espacos possiveis. Apesar de ter representado uma categoria que nomeou de
alimentacdo, criou outra categoria para representar o jantar que foi agrupado com
novela (janta novela). Esse agrupamento foi realizado, segundo C10, devido ao fato
de que depois que janta, assiste a novela, e, portanto, essas acdes acontecem em

horéarios proximos.

Figura 59 - Gréfico de ste,t&rzeg construido por C10 para representar suas atividades diarias
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Fonte: Atividade de intervencdo — 22 etapa — OA grafico de setores

Em outro grafico, Figura 60, a crianca inseriu suas atividades diarias sem se
preocupar em colocar todas as categorias, pois segundo C16 ndo era possivel
colocar todas as suas atividades diarias, como dormir, devido ao espaco. Esse
problema de espaco poderia ser resolvido se a crianca tivesse agrupado mais

algumas categorias.

Figura 60 - Gréfico de setores construido por C16 para representar suas atividades diarias
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Fonte: Atividade de intervencdo — 22 etapa — OA grafico de setores
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Nas atividades iniciais, as criangcas demonstraram dificuldades em
categorizar, pois ndo conseguiam fazer agrupamentos. Observou-se também que
algumas criancgas confundiam frequéncia e categoria, conforme pode ser constatado

no Protocolo 16.

Protocolo 16: Quando usa categoria e frequéncia?

P: Pronto? Quem é a categoria ai?

C: E o chocolate e o pirulito.

P: Ah! E o chocolate e o pirulito. E porque é que o chocolate e o pirulito é que ¢ a categoria?
CO7: Porque sao os nomes.

P: Porque sdo 0os nomes? E se eu escrevesse desse jeito? [escreve 0 cinco por extenso no
guadro] E agora quem séo as categorias? [As criancas ficam em siléncio]

CO07: Cinco.

P: Cinco é categoria? S6 porque esté escrito? [As criangas ficam em siléncio]

C23: E um ndmero.

P: Cinco € um numero, muito bem! Nesse caso, indica quantidade. Nao € categoria sO
porque esta escrito, tA? O que é que eu coloco nas categorias? [As criancas ficam em
siléncio] Antes de comecar a pesquisa, sem falar em ndamero, o que é que ele queria saber?
C16: Quais as pessoas que queriam chocolate e pirulito.

P: Muito bem! O Igor queria saber quais as pessoas que queriam chocolate e quais as que
queriam pirulito. Entdo, quais as categorias que vao aparecer? [As criangas ficam em
siléncio]

C17: E refrigerante tia! [Nao havia essa categoria no grafico, ver Figura 61. Apds essa
atividade resolvemos fazer um exemplo acrescentando a categoria refrigerante]

Figura 61 - Gréfico de setores construido por C09
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Fonte: Atividade de intervencgéo - OA gréfico de setores - (22 etapa)

Diante dessas dificuldades, trabalhou-se com atividades diretamente
voltadas para classificacéo, utilizando fichas de brinquedos (Ver Apéndice H) e de
alimentos (Ver Apéndice I). Na atividade de brinquedos, as criancas receberam 24
fichas com imagens de objetos que chamamos de brinquedos. Ao receber as fichas,
algumas criancas questionaram se realmente as imagens se referiam a brinquedos.
Também foram questionadas sobre a possibilidade de construir um grafico com as
fichas (Ver Protocolo 17).
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Protocolo 17: Atividade com fichas de bringuedos

[As criancas fizeram essas atividades em duplas para que pudessem discutir 0s critérios
adotados com seus colegas]

P: O que temos nessas fichinhas que foram distribuidas?

C: Brinquedos.

P: Tudo que tem aqui € brinquedo ou vocés acham que tem alguma coisa aqui que nao é
brinquedo?

[Vérias criangas falam. Alguns acham que s6 tem brinquedo, outros discordam.]
C10: A bicicleta ndo € brinquedo. A bicicleta e o celular.

P: A bicicleta e o celular ndo é brinquedo?

C08: A corda de pular também néao é!

P: Ent&o a bicicleta, o celular e a corda de pular ndo sdo brinquedos? Todo mundo concorda
que o celular ndo é brinquedo?

C10: Ele n&o € brinquedo, ele é um jogo.

P: E qual a diferenca entre um brinquedo e um jogo?

C10: E porque um & para diverso.

[As criancas conversam e discutem]

P: Entdo a gente s6 pode considerar que é brinquedo se for para diverséo?

[As criangas concordam]

P: D& para se divertir com a corda de pular?

C: Da. [As criangas concordam]

P: Da para se divertir com o celular? [Algumas criangas concordam, outras néo]
C06: Mas ndo da para se divertir tanto!

C22: Mas eu sei que da!

C26: Da... Mais ou menos!

C12: Tem joguinho.

C06: Mas tia, ndo é todo celular que tem!

P: Ah, ndo é todo celular que tem joguinho?

[Algumas criancas falam que tem celular até com internet e que é muito legal]

(...)

[Explico 0 que as criangas vao fazer com as fichinhas]

P: O que é que vocés podem fazer com essas fichinhas?

C23: Fazer um gréfico?

P: Como é que vocés podem fazer um grafico com essas fichinhas? Me expliquem!
C15: Pois é... ndo da néo!

P: Ndo da?

C23: D4 sim tia!

[As criancas discordam: alguns acham que é possivel, mas outros discordam]

C10: Da sim: brinquedo com roda, brinquedos eletrénicos...

P: C10 deu a sugestdo de separar os brinquedos com rodas dos brinquedos eletrénicos, é
possivel fazer isso?

C: Da.

P: E quais os brinquedos que seriam com rodas?

[As criancas comecgam a falar: carrinho, bicicleta, skate...]

Depois de explorada algumas caracteristicas dos brinquedos, pediu-se
gue organizassem as fichas, seguindo critérios estabelecidos por eles. Nessa
atividade, as criancas utilizaram diversos critérios. Algumas criangas tiveram
dificuldade em estabelecer esses critérios ou mesmo quando estabeleciam, néo

mantinham a légica do critério adotado. No Protocolo 18, é possivel verificar alguns
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critérios estabelecidos pelas criancas ao classificar as fichas de brinquedo, além de
constatar algumas dificuldades.

Protocolo 18: Critérios de classificacdo — Ficha de brinquedos

P: O que é que poderia ser comum aqui? Até agora ndo tem nenhum que a gente possa
juntar?

C18: D4 pra juntar esse com esse!

P: Porque é que da pra juntar a bicicleta com o carrinho?

C18: Porque os dois tém rodas.

P: Otimo. Vocé pode estabelecer critérios!

(...)

C10: Tia, ja separamos.

P: Vocés ja separaram? Que critérios vocés utilizaram?

C10: Eletrénicos, brinquedos com roda, jogos, né? Ai tem esses aqui...

[A crianca deixou algumas das fichas sobrando, pois disse que n&o dava para colocar nas
categorias que havia determinado]

P: Ah ndo! Nao pode sobrar ndo. Tem que pensar categorias para esses outros.

[Outras criangas estdo com duvida e ficam chamando]

C10: Mas aqui nenhum da.

P: Isso! Nenhum se encaixa nessas categorias que voceé ja colocou.

Ao observar o grafico construido por C10 durante essa atividade (Ver
Protocolo 18), pode-se observar (Ver Figura 62) que a crianca ndo manteve 0S
mesmos critérios de classificacdo para as fichas. Algumas categorias foram
estipuladas seguindo o critério de caracteristicas do brinquedo (jogos, com rodas,
eletrdnicos, com bolas) e outras foram organizadas seguindo o critério de
adequacao de uso (de bebé e de meninas). Contudo, apesar de ndo seguir 0 mesmo

critério, a crianga conseguiu agrupar os brinquedos a partir de uma légica.

Figura 62 - Gréfico de barras construido por C10 com fichas de brinquedos (Apéndice H).

I brinquedos
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jogos cott todas eletromicos I com bolas I de bebe I de menitias

Fonte: Atividade de intervencédo - OA gréfico de barras - (22 etapa) — Atividades de classificacao
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Dentre as dificuldades verificadas na realizacdo dessa atividade,
podemos citar a complicagcdo de estabelecer critérios para a classificacdo ou de
conseguir agrupar todas as fichas seguindo o mesmo critério estabelecido

inicialmente.

No grafico a seguir (Figura 63), C04 jA consegue agrupar e seguir o
mesmo critério de classificacdo, agrupando as fichas de acordo com o material que

predominava em sua constituicao.

Figura 63 - Gréfico de barras construido por C04 com fichas de brinquedos (Apéndice H).
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Fonte: Atividade de intervencgéo - OA gréfico de barras - (22 etapa) — Atividades de classificacéo

Durante as discussfes, as criangcas comentaram sobre os critérios que
utilizaram. Algumas demonstraram compreensao do que é categoria, conseguindo
estipular critério para classificacdo e, consequentemente, o agrupamento das fichas.
No entanto, outras ainda ndo conseguiam estabelecer critérios e agrupar a partir de

uma légica.

Na Figura 64, temos o exemplo de um grafico construido por C09, durante
a atividade da ficha de brinquedos. A crianga ndo consegue estabelecer critérios,
nomeando a categoria com o nome do brinquedo da fichinha e agrupando, sem

nenhum critério, os brinquedos.
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Figura 64 - Gréfico de barras construido por C09 com fichas de brinquedos (Apéndice H).

grafico de briquedos

I wideo geme I skate I aviaozinho I dotnitio

Fonte: Atividade de intervencéo - OA gréfico de barras - (22 etapa) — Atividades de classificacéo
Outra forma de construcdo observada pode ser verificada na Figura 65. A
crianca nomeia a categoria, acrescentando a frequéncia. Além disso, os critérios
adotados nos agrupamentos das fichas ndo mantém uma coeréncia, pois a crianga
mistura caracteristicas de tipo com classificacdo por faixa etaria de uso. Também
pode-se observar que as fichas de domin6 e de autorama néo foram classificadas a

partir de um critério (nome do brinquedo), sendo apenas inseridas no grafico.

Figura 65 - Gréfico de barras construido por C26 com fichas de brinquedos (Apéndice H).

I graficodediversos

bolad catinhos motitar

doninal I altoramal

I rodal I hehel Ieletronico3|

Fonte: Atividade de intervencédo - OA gréfico de barras - (22 etapa) — Atividades de classificacao

A dificuldade de classificar utilizando critérios proprios ja foi apontada por
alguns pesquisadores que atribuem essa falha a forma como é ensinado na escola,
ou seja, sem a formagéo dos procedimentos iniciais do processo légico (LINS, 2000;
GUIMARAES, 2009).
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As criangas costumam, desde a educacdo infantil, trabalhar com
atividades de classificagdo a partir de critérios estipulados, assim como diversos
conteudos que ja sao apresentados a partir de uma classificacdo fixada, dos quais
0s estudantes sao levados a apenas reproduzirem a classificacdo. Como exemplo,
podem ser citados os conteldos de Ciéncias sobre alimentacdo, em que o0s
alimentos sé@o apresentados na piramide alimentar em uma classificacdo quanto aos

nutrientes.

Ao utilizarem a ficha de alimentos (Ver Apéndice [), as criangas tinham
davidas se deveriam utilizar apenas as classificacfes contidas em seu livro de
Ciéncias e, recentemente, apresentadas pela professora. Assim, explicou-se que
deveriam estipular um critério, que ndo precisava ser o que ja foi estudado, para

entdo representar os alimentos em um grafico.

As criangas precisaram pensar seguindo uma légica para a realizacao da
atividade. Surgiram questionamentos como: “Qual a diferenga entre verdura e
legume? Berinjela é fruta? Qual a diferenca de uma fruta e legume?”. Percebeu-se
qgue as criancas buscaram a logica da classificacdo que estavam querendo adotar,
apesar de que algumas delas ainda ndo seguiam os principios légicos. Além disso,
puderam constatar, pesquisar e conhecer caracteristicas de alimentos presentes na
alimentagdo que como normalmente eram ensinados (classificacdo fixa e
apresentadas no Livro de Ciéncias) ndo teria sido possivel compreender. Desta
forma, observaram-se graficos usando varios tipos de critério, além dos estudados.

Na Figura 66, C23 utiliza como critério o gosto.

Figura 66 - Gréafico construido por C23 a partir de ficha de alimentos (Apéndice I).

| grafico de verduras
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nao gosto gosto mais ou menos I gnsto

Fonte: Atividade de intervencéo - OA gréfico de barras - (22 etapa) — Atividades de classificacéo
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Outras criangas, por exemplo, usaram critérios como: tipo, uso, qualidade
(alimentos saudaveis). Nenhuma delas utilizou o critério estudado, como
classificacdo quanto aos nutrientes. Apés as atividades com as fichas de alimentos,
sugeriu-se que utilizassem, como critério para classificacdo dos alimentos que
normalmente almogavam, os nutrientes que prevaleciam em cada alimento e,
portanto, foram classificados em: proteinas, carboidratos e vitaminas. O livro didatico
de Ciéncias foi usado como referéncia, mas houve algumas divergéncias na
classificacdo, dificultando, portanto, a compreensdo da realizagdo dos

agrupamentos.

Outras atividades de classificacdo e de agrupamento foram realizadas,
utilizando o OA Fazenda RIVED e o OA E o Bicho (Atividade do peixe-boi e da onca)
gue além da classificacdo, também pode-se trabalhar com alguns aspectos da

interpretacdo de graficos (Ver Protocolo 19).

Protocolo 19: OA E o bicho — Atividade do peixe-boi

[Explico como as criangas podem acessar 0 OA]

P: Essa atividade é parecida com a outra que fizemos [Fazenda RIVED]. Eu quero que
vocés facam e depois me digam se conseguiram fazer as perguntas. Quem tiver dificuldade,
ou aparecer vermelho ao final me chama. [As criancas fazem a atividade]

P: Observem que vocés terao que separar também! O joguinho ndo pergunta nada, sem que
vocés separem.

C17: Eu ja coloquei em tudinho.

P: Todo mundo ja fez isso? [A maioria das criancgas ja fizeram, peco que esperem um pouco
até que os outros colegas fagam também]

P: Eu posso colocar esse peixinho na caixinha desse outro?

C: Néao!

P: Por qué?

C10: Eles sao diferentes.

C23: E outro tipo de peixe.

CO04: Porque tem que ser na outra. [As criancas conversam e falam em voz alta o que
fizeram]

P: Todos chegaram até aqui?

[A atividade é interrompida para o lanche. As criangas retornam muito agitadas!]

P: Vamos la! Quantos botos e peixe-boi vocés salvaram no total?

C23: Eu conto. Quatro mais quatro da oito...

P: O que é que vocés acham que coloca aqui?

C: Sete. [A maioria fala sete, mas outros falam em oito e dez]

P: Alguém discorda? [ As criancgas falam diversas respostas!]

C10: T4 vendo que néo é oh!

P: Quantos peixes boi a mais que boto? [Algumas criancas falam um e outras falam quatro]
P: Um ou quatro?

C17: Eu contei trés.

P: Quantos tucunarés vocé salvou a mais que botos?

Criancas: Zero.

C03: Nenhum tia!



141

Figura 67 — Tela da atividade do peixe-boi (OA E o Bicho) - C14
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£

T links: PROATIVA RIVED

Fonte: Atividade de intervencéo - OA E o Bicho - (22 etapa)

Na atividade do peixe-boi (OA E o Bicho), ndo é solicitado construcdo de
nenhum tipo de grafico, mas que as crian¢as organizem 0s animais em caixas para
entdo responder a algumas situacdes-problema. Inicialmente, elas apresentaram
dificuldades para responder corretamente as perguntas que estavam relacionadas
com a atividade realizada (Ver Figura 67), independente do aspecto (comparag¢ao ou
agrupamento). Nas aulas seguintes, solicitou-se que a atividade do peixe-boi (OA E
0 Bicho) fosse refeita e antes das perguntas serem respondidas, um gréfico fosse

construido.

E importante observar que os indices obtidos apdés as atividades de
intervencdo, em relacdo a interpretacdo de graficos de barras, do grupo
experimental foram maiores que o do grupo controle. Apesar de nao ter sido
considerado estatisticamente significativo, as criangcas do GE apresentaram
melhores resultados. Sendo que para o grafico de setores os resultados foram ainda
melhores para o grupo experimental. Atribuiu-se esse desempenho ao fato de que
em relacdo a gréfico de barras, as criancas, tanto do grupo controle como do
experimental, apresentaram no pré-teste médias muito boas, enquanto que em

relacdo a grafico de setores o desempenho foi muito inferior.

Os aspectos logicos relacionados a classificacdo ndo puderam ser
avaliados no pré e pos-teste, mas foram trabalhados e desenvolvidos no decorrer da
pesquisa, para quando as criancas fizeram diversas atividades de pesquisa, das
quais necessitava organizar os dados. Na se¢ao seguinte, tratamento da

informacdéo, seré descrito e analisado o processo de investigacéo.
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4.3 Tratamento da Informacao

Para a compreensdo dos aspectos relacionados ao tratamento da
informacédo, as criancas precisam compreender a logica do processo de
investigacdo, que vao além das relacdes matematicas existentes no conceito, pois
precisam refletir, discutir e analisar as situacdes para a escolha dos procedimentos
de coleta e de representacéo dos dados das investigacOes realizadas na escola e na

comunidade.

Iniciou-se o trabalho de tratamento da informacéo utilizando os OA de
grafico de barras e de setores e 0 OA E o Bicho, com os quais buscou-se trabalhar
aspectos relacionados a organizacdo de dados e a utlizacdo do gréfico para
representar as informacdes da situacéo apresentada pelo OA (Ver Protocolo 20).

Protocolo 20: OA E o Bicho — Organizacdo de dados e escolha do gréfico

[As criancas utilizaram o OA E o Bicho em outros momentos, dos quais as criancas
apresentaram dificuldades em responder as situacfes-problema com ideias de comparacao
e agrupamento, & solicitado que as criancas facam a atividade do Peixe-boi novamente].
C10: Tem que fazer de novo?

P: Sim, vocés vao colocar na atividade do peixe-boi e vao aparecer, novamente, 0s animais
para separar, mas dessa vez, antes de responder, vocés vao construir um grafico.

C10: Mas ndo da para construir um gréfico!

C16: Mas como?

P: O que eu to fazendo aqui?

C10: Separando os animais.

P: Quais os animais que tem aqui?

C: Botos, peixes-boi e tucunaré.

P: D& para eu construir um grafico com esses animais?

C: Da!

P: Isso. Entdo o gréafico pode ter quais categorias?

Criancas: Botos, peixes-boi e tucunaré.

C15: O titulo podia ser os animais do fundo do mar.

P: Legal! Muito bom, gostei da ideia. E qual tipo de gréafico seria melhor para representar e
nos ajudar a responder essas questfes?

[A maioria das criangas escolhe de barras, mas alguns preferem gréaficos de setores].

P: Porque vocés acham que seria melhor usar o grafico de setores?

C16: Porque eu gosto mais do de setores tia!

P: Mas aqui ndo € apenas uma questdo de gostar, temos que ver a funcionalidade! Que
aspectos tém no gréfico de setores que possibilitariam uma melhor representacdo dessa
situacao?

P: Vocé acha que fica melhor em que gréafico C07?

CO07: Eu acho que é no de barras.

P: Por qué?

CO7: Porque é melhor para ver a quantidade.

P: Sera que o de barras € o melhor para visualizar a quantidade?

C24: Eu nédo acho nao! Porgque o de setores mostra melhor o todo.

P: Mas o objetivo de fazer o grafico, que estamos propondo, € para me ajudar a resolver os
problemas, qual é o melhor, o gréafico de barras ou o gréfico de setores?
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[As criangas ficam em siléncio]

P: Vamos ver os problemas... Quantos botos e peixe-boi vocé salvou no total? Como é que
eu tenho que fazer para resolver esse ai?

C24: E de mais tia! [Faz referéncia a operacdo que deve ser utilizada]

C23: E quatro mais dois...

[As criancgas ficam falando em voz alta como deveria resolver]

C: Nove!

P: Certo. Como foi que vocés fizeram?

CO07: E s6 somar tudo, mas sem o tucunaré.

P: E se eu construir um grafico? O gréfico de barras ou o de setores seria mais adequado
para ajudar na resolucéo desse problema?

C23: O de barras tia! Porque ele j apresenta as categorias separadas.

C14: Tia, eu ndo sei nao!

C16: Ai colocava os tucunarés e os botos...

C10: E o de barras! Olha como fica melhor!

P: Pois vamos fazer o seguinte... Vamos todos construir um grafico com essa situacgao.
Escolha ou o de setores ou o de barras. Quem achar que € com o de setores faz com o de
setores quem achar que é com o de barras faz com o de barras (Ver Figura 68).

(.)

Figura 68 - Representacéo da situacio do OA E o Bicho com grafico de barras (por C25) e de setores
(por C16)
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Fonte: Atividades de intervenc&o — OA E o bicho — Atividade peixe-boi

(...

P: Pronto, agora a gente vai responder as perguntas apenas olhando para os graficos. Isso
ndo quer dizer que um gréafico € melhor que o outro. Eu quero que vocés percebam que
existe uma intencdo em utilizar um ou outro e que o uso dependera da finalidade da
representacdo. Entdo o grafico de vocés ficou assim, ndo é?

P: Quantos botos e peixe-boi vocé salvou no total?

C: Nove!

P: Se eu olho para o gréfico de barras, eu vou ter que verificar a quantidade em quais
colunas?

C04: Na do peixe-boi e na do boto.

P: Isso. Que é a vermelha e a amarela. Qual é o procedimento para responder a pergunta?
C17: Contando.

P: Entdo vamos la! Aqui eu tenho quantos?

C: Quatro.

P: E aqui?

C: Cinco.

P: Vamos para o outro grafico [Gréafico de setores]. E aqui, quem é o peixe-boi? Vou tampar
a tabela, pois é para olhar para o grafico. Vamos la!
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P: Peixe-boi é esse e tucunaré é esse. Como é que da para somar aqui.

C10: Nao da.

C14: Mas eu consigo ver no desenho que tem mais peixe-boi.

C10: Mas o problema pede para ver ao todo, o0s peixes — boi e tucunaré.

[As criancas conversam sobre a situagao]

P: O que é que vocés acham?

C10: Nao dé& para fazer ndo, quer dizer, até d4, mas no de barras € mais facil de ver e
comparar.

(..)

Nessa atividade, foi vista a resolucdo de situacdes-problema a partir do
OA E o Bicho (atividade do peixe). As criancas organizaram dados apresentados
nessa atividade e, depois, solucionaram alguns problemas. Diante da dificuldade de
resolucao desses problemas, indicou-se o uso de gréaficos (de barras ou de setores)
para auxilid-los. Dessa forma, as criancas foram estimuladas a verificar as
possibilidades de representacédo dos dados, de modo a verificar as caracteristicas de
cada representacdo. Questiona-las sobre qual grafico € mais apropriado para cada
situacdo permitiu-lhes refletir sobre a funcédo de cada representacdo. A maioria das
criancas do grupo experimental utilizou o grafico de barras para representar essa

situacdo, porém seis criangas utilizaram grafico de setores.

No decorrer da pesquisa, as criancas foram confrontadas com situacées
semelhantes de reflexao, pois desenvolveram trabalhos de investigacéo, planejados
e desenvolvidos por elas mesmas e que Ihes possibilitou examinar e representar os
dados com o grafico mais apropriado para cada situagdo. Assim, buscou-se
incentivar, nessas atividades, as criancas a planejar, analisar e escrever sobre as
investigacdes realizadas dentro e fora da escola onde os temas foram escolhidos, a
partir de interesse pessoal. Essas atividades envolviam o planejamento, a coleta, a
organizacdo de dados (representacao das informacdes) e a construcao de noticias,
gue envolviam a interpretacao dos resultados de situacdes de interesse proprio que
foram postadas em blog. Apresentar-se-4, a seguir, as etapas do processo de

investigacgédo realizado pelas criangas.
4.3.1 — Planejamento

A primeira noticia construida pelas criancas partiu de sugestdo da
pesquisadora, ao observar os eventos que aconteciam na escola. Durante o més de
outubro, a escola realizava diversas atividades para comemorar o0 més da crianca e

uma dessas atividades foi o show de talentos. Viu-se nessa atividade uma
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oportunidade de as criangas desenvolverem uma pesquisa e dessa forma, ao se
lancar a ideia durante as aulas, oito criancas se interessaram e se prontificaram a
participar. Apesar da ideia inicial ndo ter partido das criancas, elas logo se

identificaram com o tema proposto.

J& as outras noticias surgiram a partir das sugestfes dos participantes e
qgue para serem desenvolvidas precisavam, primeiramente, realizar o planejamento.
As criancas apresentaram dificuldades em realizar essa etapa da investigacao, pois
€ uma atividade que nunca realizaram na escola. Os temas eram livres para que as
criangas pudessem escolher e investigar assuntos de seu interesse, contudo
demonstraram certa desconfianga. “Se eu quiser posso pesquisar sobre futebol?”
(Informacéao verbal de C10), “Tia eu quero pesquisar sobre estilos de musica, pode?”

(Informacéao verbal de C04).

Trés noticias foram delimitadas a partir de projetos que aconteciam na
escola, como o Mais Educacédo, os Monitores do UCA e um projeto sobre bullying
que era desenvolvido pela professora do quinto ano da escola (ver Anexo A). A
escolha desses temas foi feita por alunos que estavam inseridos nesses projetos e,
nesse caso, as etapas do processo investigativo aconteceram sem maiores
obstaculos, pois 0s grupos ndo apresentaram dificuldades para fazer as definicdes

do planejamento e produzir a noticia.

No inicio, os temas surgiram de forma timida e as criancas foram
delimitando o assunto a partir da intervencdo da pesquisadora, como pode ser visto

no Protocolo 21.

Protocolo 21: Planejamento da pesquisa — Equipe das frutas

P: A ideia hoje é pensar no que é que a gente vai pesquisar. C17 disse que queria
pesquisar sobre alimentos. [ As criangas discutem sobre as possibilidades de pesquisa, ou
seja definem um tema]

(...)

C16: Vai ser sobre fruta.

P: Entdo vai ser sobre frutal Mas a gente ndo pode comecar a pesquisar sem saber o
objetivo. O que é que a gente quer saber sobre fruta?

C16: Qual é a fruta... Perguntar!

P: Perguntar o que?

C16: Saber o que eles gostam.

P: Perguntar sobre as preferéncias?

C16: O que ele gosta e o que ele ndo gosta.
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P: Sim, frutas, frutas favoritas. S6 da para pesquisar sobre as frutas favoritas? Eu posso
fazer vérias coisas, eu posso fazer varios tipos de perguntas sobre frutas. O que mais que
eu posso perguntar?

CO7: A fruta que ele mais come, mesmo que nao goste.

P: Legal, gostei da ideia.

C15: A fruta que 0 amigo gosta.

P: Mas sera que a pessoa vai saber dizer qual a fruta que o amigo gosta?

[As criancas concordam]

P. T4 certo, entdo, vocés querem pesquisar sobre frutas. Vocés levantaram duas
possibilidades. Ou a gente pergunta de frutas que a pessoa mais gosta, ou a gente pergunta
gue frutas que eles comem com maior frequéncia.

C16: A fruta que come mais vezes, tia!

P: Isso, mas é independente de gostar ou ndo gostar, ndo €? [ As criancas ficam em
siléncio] Por exemplo, na semana qual a fruta que vocé mais come?

C16: Laranja e banana.

P: Eu posso dizer que séao duas?

C13: Nao, tem que ser a que come mais!

P: Otimo! E qual a diferenca que pode dar entre a pessoa pesquisar qual a fruta que mais
gosta e a fruta que mais come? [As criancas ficam em siléncio] E diferente? [As criancas
continuam em siléncio]

(...)

C16: Eu gosto mais de maca, mas como mais banana.

P: Por que vocé come mais banana?

C16: Por que é o que tem mais & em casa.

P: Legal, o que vocés acham?

C16: Vai dar certo!

C: Eu como mais a fruta que gosto. Nao acho que é legal.

P: Mas as vezes a pessoa gosta muito de uma fruta que € um pouco mais cara e a familia
ndo tem como comprar sempre.

C16: E come mais outra fruta.

(...)

P: Pronto, entdo vocés ja definiram o que vdo pesquisar. Agora eu quero gue VOcés
escrevam 0 que vao pesquisar. Escrevam as perguntas que fardo as pessoas. Onde vocés
vao pesquisar?

C16: Tia, mas a gente ja sabe!

P: Mas vamos escrever para ficar mais claro e néo ter davida.

(...)

[As criancas escrevem as duas perguntas]

P: Eu vou fazer essas duas perguntas a quem? A quem eu vou fazer essas perguntas?

CO07: Com as pessoas da classe.

P: Muito bem. Mas a gente pode perguntar a pessoas que nao sejam da classe?

CO7: Pode.

P: E ai, vocés querem fazer com quem? S6 com a sala? S6 com o 5° ano? Com outra turma,
com a escola toda? Essa definigdo faz parte do planejamento, ok?

CO7: Escola toda.

[Para ndo atrapalhar a escola, pois estava havendo aula nas outras salas, combinou-se de
fazer a pesquisa com uma turma que estivesse lanchando].

E interessante verificar nesse protocolo que ao definir o tema e as
questbes da pesquisa, as criangas precisam cogitar sobre as possibilidades de

respostas a essa pergunta, levando-as, portanto, a refletir sobre outras questdes



147

como: “Eu como mais a fruta que eu gosto? Porque que eu ndo como mais a fruta
que gosto?”. Além de definir as perguntas, as criancas tiveram que deliberar a

amostra, ou seja, 0 grupo a ser investigado.

Esse foi o primeiro planejamento realizado por esse grupo de criancas.
Era um grupo grande, com onze participantes, o que dificultou, no inicio, o dialogo
de todo grupo, pois antes da intervengdo, algumas criangas conversavam
separadamente sem que o planejamento fosse desenvolvido. Esse mesmo grupo
também apresentou dificuldades de interacdo nas etapas seguintes devido a

quantidade de criancgas.

Nos planejamentos que se seguiram, buscou-se formar grupos menores,
além da definicdo das perguntas norteadoras que serviram de suporte as criancas
na hora de definir os assuntos: O que eu vou pesquisar? (definir perguntas) Por

qué? Como? Com quem?

Essas perguntas precisavam ser respondidas para que, entdo, as
criancas passassem para a etapa seguinte (coleta dos dados). Com o
desenvolvimento das pesquisas, foram percebendo que poderiam definir outros

aspectos no planejamento como o numero de categorias.

Como o OA de grafico de barras e de setores limitava a quantidade de
categorias possiveis (doze e oito, respectivamente), verificavam que se nao
fixassem as categorias (dessem opcdes fixas aos entrevistados), em alguns casos

nao seria possivel representar a pesquisa usando os OA.

Duas equipes definiram as categorias antes de iniciar a pesquisa
(Craques da galera e Qual o seu esporte favorito?), que conseguiram, também,
apontar desvantagens nessa definicdo: “Tia, o Neymar ganhou porgue a maioria das
pessoas nhdo conheciam 0s outros craques, ele ganhou porque € mais conhecido!”
(Informacéo verbal de C25). “Um monte de gente queria escolher natagéo, mas nédo
colocamos! Escolhemos s6 esses quatro esportes.” (Informagéo verbal de C06). As
criangcas conseguiram perceber que se ndo tivesse definido as categorias, o

resultado, possivelmente, seria diferente, pois as escolhas seriam diferentes.

Outra percepcao das criancas foi em relacdo a amostra, pois conforme a

escolha do grupo entrevistado, os resultados eram diferentes. Vale ressaltar que nao
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se trabalhou, durante as atividades de intervencdo, como escolher uma amostra
vélida, assim como nao foi introduzido o conceito de amostra, por necessitar de

habilidades que as crian¢as ainda ndo possuiam (Ver Protocolo 22).

Protocolo 22: Planejamento — Definicdo da amostra — Grupo do feijdo.

P: Com quem foi que vocés fizeram a pesquisa?

C18: Aqui.

P: Com o pessoal do 5° ano ou com a escola toda?

C18: Ndo. S6 com o 5° ano. Se fosse a escola toda ndo dava isso néo.

P: Se fosse com a escola toda sera que o resultado seria diferente?

C06: E muita gente!

P: Mas além de ser muita gente, o resultado poderia ser diferente?

C18: O pessoal do jardim n&o deve comer feijdo. [Explica que as criangas da educacgéo
infantil talvez ndo comam feijao].

Como trabalhava-se com criancas com idades entre dez e doze anos, nao
se achou apropriado abordar aspectos relativos ao tamanho da amostra. Contudo,
verificou-se, a partir da atividade, que as criangas compreendiam que, dependendo
da amostra, ou seja, do grupo escolhido para fazer a coleta dos dados, os resultados

poderiam se alterar.

Apesar das dificuldades enfrentadas no inicio na delimitagdo do tema e
dos objetivos, conforme as criangas foram desenvolvendo novas pesquisas essas
dificuldades deixaram de existir. A seguir, apresentar-se-a a etapa de coleta de

dados.
4.3.2 — Coleta dos dados

A coleta de dados foi desenvolvida apds o planejamento. Com a definicdo
do tema, das perguntas e do grupo que participaria das pesquisas, as criancas
foram a campo fazer a coleta. No inicio, anotaram diversas perguntas no editor de
texto do laptop e a medida que entrevistavam as pessoas, registravam a resposta,
repetindo esse processo por diversas vezes. Esse procedimento era lento, as

criancas se atrapalhavam, além de dificultar a organizacéo de dados.

A cada nova pesquisa, as criancas foram aperfeicoando as técnicas de
coleta. Durante as atividades foi apresentada a tabela que passou a ser utilizada
pela maioria dos grupos. Contudo, alguns grupos utilizaram outros instrumentos para

a coleta das informacdes como o OA de grafico de barras, videos e fotos (imagens).

Percebeu-se que um dos grupos fazia as perguntas e anotava as

respostas diretamente no OA, do qual pode ser visualizado no Protocolo 23.
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Protocolo 23: Coleta de dados com o OA grafico de barras — Equipe do estilo de musica

C23: Tia! E melhor fazer o gréfico de barras e depois o de setores.

P: Vocé acha melhor fazer primeiro o gréfico de barras para depois construir o grafico de
setores?Por qué?

C23: Porque no gréfico de barras tem o quadradinho e quando nés terminarmos de fazer o
resultado j& vai esta l4. Ai cada coisa tem o quadradinho tal... Ai nds passa para o gréafico de
setores.

P: Entdo vocé quer coletar as informagbes no gréfico de barras para depois construir o
grafico de setores, € isso?

C23: E.

O protocolo mostra como a crianca percebeu que a coleta dos dados no
OA grafico de barras ajudava posteriormente na organizacdo dos dados, pois ao
finalizar a pesquisa, as informacdes ja estavam organizadas em categorias e,
mesmo que a representacado nao fosse feita usando esse gréfico, ficava mais facil

passar esses mesmos dados para o OA de gréfico de setores.

Os videos foram utilizados por trés equipes (Mais educacao, Monitores do
UCA e Poluicdo em todo lugar). As criancas perceberam que alguns recursos
existentes no laptop poderiam auxilid-los na coleta das informacGes para a
construcdo da noticia. Dessa forma, puderam acrescentar informacfes as noticias

construidas a partir de entrevistas.

O recurso de fotos foi utilizado apenas pela equipe da Poluicdo em todo
lugar que, diante da dificuldade das pessoas entrevistadas serem sinceras em suas
respostas, resolveram fazer o registro das pessoas que jogavam lixo no ch&o a partir

de fotos.

A seguir, ver-se-a que o0 aprimoramento das técnicas utilizadas na coleta
de dados, facilitou a organizacdo dos dados e representacdo das informacdes a
partir de gréficos.

4.3.3 - Organizacédo dos dados

Essa etapa consistiu em organizar os dados coletados durante pesquisa e
escolher a representacdo mais adequada (grafico de barras ou de setores). A
organizacdo dos dados dependeu da forma como as criancas realizaram a coleta.
As equipes que anotaram os dados de qualquer forma tiveram mais dificuldade que
as equipes que utilizaram recursos como tabela, como pode ser visto no Protocolo

24, logo a segquir.
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Protocolo 24: Organizacdo dos dados — Anotacfes no editor de texto — Equipe das frutas
[Ap6s o planejamento e a coleta de dados, a equipe da fruta apresentou dificuldades para
organizar os dados coletados].

P: O que foi que aconteceu, para eu entender.

C13: E porque ela come banana.

P: Eu nédo estou entendendo. Me explica aqui para eu entender.

C13: Eu acho que nédo ta dando certo.

CO07: Calma, tem mais anotado aqui, oh!

[Quase todo o grupo havia participado da coleta e anotado as informacfes em um editor de
texto e por isso, os dados estavam todos espalhados].

P: A gente vai primeiro organizar aqui, calma, vai dar tudo certo! Aqui ja estdo todos os
dados?

C13: S6 os meus, ainda falta o dela e os deles.

P: Gente, do jeito que esta aqui ndo vai dar para construir o gréafico, tem que organizar!

C13: Como é que vai dar para aparecer as resposta no gréafico, ndo to entendendo!

As criangcas achavam que as respostas que encontraram na pesquisa
deveriam aparecer em forma de grafico e como na pesquisa foram realizadas duas
perguntas, para fazer as analises era necessério confrontar as duas respostas para
se saber o resultado e assim, foram usados trés graficos para representar os dados

coletados.

[A equipe definiu no planejamento que seriam feitas duas perguntas e estavam confusos
guanto a forma que poderia representar a resposta dessas perguntas]

P: Qual foi a fruta preferida?

C13: E a mais escolhida, mas ndo sei nao.

P: Tem que juntar as informacbes de vocés. [Peco que juntem todo o material para que
possa ajuda-los]

P: Ah, deu para entender, certo. Vamos l&! [Leio as informagfes que eles escreveram em
voz alta] Wellignton® gosta de maca, mas come mais mel&o ...Jodo gosta de melancia mas
come mais de banana...gosta de péra, mas come maca.

C13: Tia, tem que ter os nomes. T4 ai!

P: Calma, eu estou primeiro olhando. E. Roberto gosta mais de morango, mas come mais
melancia. Eduardo gosta mais de manga, mas come mais tangerina. Eduarda gosta de
banana e come mais banana. Opa! Temos um aqui que gosta de uma fruta e come ela! Ndo
€ iss0?

C13: E! [Continuo a ler os dados]

P: Entéo a gente olhando isso aqui, 0 que vocés acham que podem fazer? A pessoa come a
fruta que gosta?

C13: Nao! Come é outra fruta.

P: Ja tem uma informacéo legal.

A equipe da fruta demorou bastante tempo para fazer a organizacao dos
dados, se comparado ao tempo de que outras equipes precisaram. As criancas
achavam que tinham que, de alguma forma, representar a opinido das pessoas

entrevistadas indicando o nome delas, demonstrando dificuldades em agrupar. Outra

% Nomes ficticios, pois os modificamos para preservar a identidade das criancas.
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dificuldade foi ter que descobrir inicialmente a fruta preferida e, em seguida,
comparar com a fruta mais consumida, para sé entdo concluir se as criangas comem
a fruta de que gostam e dessa forma, construiram trés graficos. O que consistiu em

uma atividade complexa, se comparada as outras noticias.

Outra questao que envolve a organizacao de dados é a categorizagdo. As
criancas que nao definiram as categorias no planejamento (fixando as categorias de
pesquisa) precisaram fazer a classificacdo nessa etapa. A seguir, pode-se verificar o
Protocolo 25 que apresenta uma discussao da equipe do show de talentos para a

definicdo das categorias do gréfico.

Protocolo 25: Organizacdo dos dados e definicdo das categorias-Equipe do show de
talentos

P: O que aconteceu la no show de talentos?

C10: Danca!

P: As criangas dancaram? Legal! Fizeram mais alguma coisa?

CO08: Piadas.

P: Contaram piadas. Entdo eu tenho outras possibilidades de construir o grafico em cima de
tudo que aconteceu no show de talentos. Sera que teria outra possibilidade para construir o
grafico? A gente ja viu duas possibilidades. C10 falou que poderia construir m grafico sobre
as dancas do show de talentos.

[Uma das crian¢as havia dito em outro momento que ia fazer um grafico sobre as dancas do
show de talentos]

C23: Como € que coloca isso ai C10?

P: Que tipo de musicas foram cantadas durante o show?

C23: Luan Santana. [ A crianca cita um cantor ao invés de citar o tipo (estilo)]

C10: Sertanegjo...

P: Olha ele ja esta categorizando! O que mais?

C10: Sertanejo e funk.

P: E sO teve esses tipos? [As criancas respondem que sim] E teve mais sertanejo ou funk?
C10: Igual.

P: Igual? Metade de um e metade de outro?

C23: Ndo. S6 foram duas mdusicas.

P: Entédo s6 foram duas musicas cantadas? Uma de um e uma de outro?

C23: Nao teve sertanejo néao!

P: N&o teve sertanejo?

[As criancas discutem sobre o assunto, dizendo que ouve sim musica sertaneja]

C10: E o Luan Santana é o que?

Apesar de algumas dificuldades em classificar, ja descritas, persistir no
inicio das primeiras noticias, observou-se que as criangas foram adquirindo uma
maior compreensao das categorias que foi constatada a medida que as noticias iam
sendo produzidas. Essa compreensédo fez com que, em alguns casos, as criancas
passassem a defini-las logo no planejamento, mesmo quando ndo eram fixadas, as

criangas previam as possiveis categorias que poderiam aparecer.
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ApoOs a definicdo das categorias, as criangas precisavam escolher o
grafico que seria utilizado na representacdo (grafico de barras e de setores). No
Protocolo 26, apresentou-se uma discussdo sobre a escolha do grafico que foi
usado na noticia.

Protocolo 26: Escolha do grafico — Equipe do feijdo

P: Quem fez o grafico?

C22: Ainda vai fazer.

P: Qual vai ser o grafico?

C22: De setores.

P: Por qué?

C22: Porque d& para escrever os nomes la.

Observe-se, nesse protocolo, que o critério que a criancga utiliza é o fato
de ter mais espaco para escrever as categorias, sem se preocupar cOmo a
informacdo seria melhor representada. Mesmo quando qualquer um dos gréficos
(barras e setores) era apropriado para representar a investigacdo, questionavamos

as criancas sobre o uso para verificar a definicdo de seus argumentos.

Inicialmente, a escolha do grafico era realizada sem muitos critérios ou
apenas por ser o grafico preferido, mas percebeu-se que, conforme iam
desenvolvendo as atividades de investigacdo, passavam a representar buscando
uma melhor compreenséo dos leitores das noticias. No Protocolo 27, apresentou-se

mais uma discusséao sobre a escolha de graficos para representar a noticia.

Protocolo 27: Escolha do grafico — Equipe do Show de Talentos
P: Vai ser de barras ou de setores?

C23: De barras.

P: Porque de barras?

C10: Porque é mais facil.

C25: Porque é melhor.

P: Nao entendi.

CO08: E assim...

C23: Nao, de setores.

(...)

C25: Fica melhor o de barras.

C23: Eu prefiro o de setores.

C14: De barras.

P: O pessoal que quer barra, porque quer barra?

C14: Por que eu acho melhor tia.

C08: E melhor tia.

C25: Porque a gente consegue ver bem direitinho a quantidade das pessoas que dancaram,
cantaram e contaram piadas.

P: E por eu vocés queriam o de setores?

C23: Porque a gente ja tinha o todo.

C10: Mas também vé a quantidade de todo mundo, mas no total.
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C14: Tia, mas também s6 mostra em porcentagem. [Referindo-se ao grafico de setores]
C10: Mas no gréfico de barras, também da para aparecer a porcentagem.
C14: Deixa tia, vai ser o de barras. Quem quer o de barras?

Percebe-se, por esse protocolo, que as criancas desenvolveram
argumentos que foram embasados nas observagBes das caracteristicas de cada
grafico. Apods fazer o planejamento, a coleta e a organizacdo dos dados, as criancas

construiam a noticia, como sera visto.

4.3.4. — Construcao da noticia: Postagem no blog

Apesar de ser a Ultima etapa do processo de investigacdo, pode-se
considerar que a construcdo da noticia se iniciava com o planejamento, pois era

construida a cada etapa, a partir das definicdes das equipes.

Nessa etapa, as criangas reuniram todo o trabalho realizado nas etapas
anteriores para construirem o texto. Em grupo, pesquisaram, quando necessario,
sobre os assuntos que seriam escritos, além de buscar imagens que tinham relacéo
com a noticia, as quais seriam utilizadas para a ilustracdo do texto que estavam

construindo.

Logo nas primeiras noticias, percebeu-se que as criancas tinham
dificuldade em escrever sobre 0s assuntos que estavam investigando, encontrando,
em alguns casos, textos copiados da internet. Dessa forma, foram orientadas a
produzir, a partir dos dados coletados nas investigacdes, seus proprios textos, pois
entendeu-se que os estudantes podem assumir um papel ativo no seu processo de
aprendizagem, no qual, ao produzirem seus proprios dados, refletem sobre sua

utilizacao e adequacao, como foi percebido no processo de investigacéo proposto.

Durante as atividades, receberam orientagdes sobre a estrutura utilizada
no género textual noticia. Para a escrita das noticias é necesséario pensar em uma
manchete, que deve estar diretamente relacionada com o que foi descoberto nas
pesquisas. Também explicou-se as criangas sobre a importancia de relacionar o
grafico, originado da investigacdo, com o0 texto da noticia que estava sendo
construida, problema que, muitas vezes, sdo encontrados em algumas noticias

veiculadas na midia.

Apesar da dificuldade verificada em escrever noticias, a descricdo da

pesquisa se configurou como uma atividade mais facil, uma vez que bastava que
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descrevessem 0 processo de investigacao, definido no planejamento, e os dados
que ja haviam sido, previamente, organizados e representados sob forma de

gréficos.

Chegou-se ao final dos resultados com a constatacdo de que as criancas
do grupo experimental vivenciaram producdo de conteldo, realizando o tratamento
da informacédo, a evolugcdo de estratégias relacionadas a construcdo e interpretacao
de graficos a partir de situacdes-problema, com melhora do desempenho em
comparacao aos conhecimentos prévios mensurados no inicio dessa pesquisa. Em
sintese, pode-se destacar que a tecnologia pode ajudar as criangas que participaram

da pesquisa a:

a) Representar as informacdes de situacdes-problema e situacdes reais

em graficos construidos com rapidez e facilidade;

b) Visualizar e simular diferentes situacées com rapidez, permitindo ao
aluno compreender as relacbes existentes entre a frequéncia, a

categoria e o todo, por exemplo;

c) Tratar a informacdo, desde a coleta de dados a comunicacdo dos

resultados;

d) Trabalhar com situacdes reais e com contextos investigativos em
atividades colaborativas, envolvendo a producdo de dados e

informacdes;

e) Explorar os dados produzidos em contextos investigativos, verificando
os dados a partir de diversas representacdes, permitindo que o0s
estudantes focassem a interpretacao e 0os conceitos.

Encontram-se nessa pesquisa, diversas evidéncias de que a utilizacdo de
objetos de aprendizagem proporciona uma melhor compreensao na resolugéo de
situagdes-problema, assim como contribuem para o desenvolvimento de atividades
investigativas, ligadas ao tratamento da informacdo, as quais serdo expostas a

seguir, juntamente com as limitacdes e as ideias para estudos futuros.
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5 CONCLUSAO

Essa pesquisa se propOs a investigar como uma intervengdo com um
conjunto de atividades baseada no uso de objetos de aprendizagem, pode contribuir
na aprendizagem de conceitos envolvidos no tratamento da informacdo como
construcdo e interpretacdo de graficos de barras e de setores. Nesse sentido,

buscou-se alcancar os objetivos especificos tragados na introdugao:

a) Investigar as dificuldades em construir e interpretar grafico de barras e

de setores;

b) Verificar se o uso de objetos de aprendizagem digitais proporciona uma
melhor compreensao na resolucdo de problemas envolvendo gréficos

estatisticos;

c) Mapear as possibilidades do uso das tecnologias digitais para o
desenvolvimento de atividades, envolvendo coleta, organizacdo de

dados e construcdo de gréaficos de barra e de setores.

Para propor o conjunto de atividades que promovesse a aprendizagem de
graficos estatisticos, buscaram-se pesquisas realizadas com graficos para

compreender as dificuldades de estudantes em fazer tais atividades.

Alguns estudos empiricos (GUIMARAES, FERREIRA, ROAZZI, 2001;
SELVA, 2003; 2009; GUIMARAES, 2009; LIMA, MAGINA, 2007; ESTEVAM,
FURKOTTER, 2010; CASTRO, BARRETO, CASTRO-FILHO, 2012) ajudaram a
identificar as principais dificuldades e que também foram constatadas na pesquisa.
Em relacdo a grafico de barras as dificuldades apresentadas pelos estudantes
foram: ler varidveis posicionais; encontrar valor de frequéncia que nao esta explicito
no gréfico; interpretar e construir graficos em situacdes pontuais; compreender

escalas gréficas que ndo estédo explicitas e fazer classificagdes livremente.

Porém, sobre gréaficos de setores, sabia-se que atividades de construcéo
e interpretacdo, desse tipo de grafico eram mais dificeis do que atividades com
grafico de barras, pois as relagbes de proporcionalidade no grafico de setores séo
mais complexas (CASTRO, BARRETO, CASTRO-FILHO, 2012), o que também foi

verificado nesta pesquisa.
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Dentre as maiores dificuldades encontradas na pesquisa, estdo a
resolucdo de situacbes-problema com grafico de barras e principalmente, com
graficos de setores, pois requerem que as criancas possuam conhecimento de
interpretacdo e construcdo de graficos. Para construir e interpretar graficos de
setores, as criangas precisam fazer uma comparacdo da parte (categoria) com o
todo. A construcdo de graficos de setores € uma atividade mais complexa, pois
requer que as criancas compreendam as relacdes da parte com o todo, ou seja,
realizem julgamentos proporcionais. Também constatou-se que é mais féacil

interpretar que construir independente do tipo de gréafico utilizado.

A intervencao realizada buscou desenvolver a compreenséo das criangas,
auxiliando-as a superar as dificuldades existentes nos conceitos que estdo
presentes nos graficos. As analises dos resultados desse estudo revelam que, de
fato, h4 uma diferenca significativa no desempenho do grupo experimental quando
comparado ao grupo controle na ocasido do pos-teste. Os estudantes que foram
submetidos a intervencdo apresentaram um desempenho superior quando
comparado aos estudantes do grupo controle, com excec¢do da identificacdo do

grafico.

No pré-teste, as criancas do grupo controle e experimental apresentaram
maiores dificuldades em resolver situagdes-problema, independente do tipo de
gréfico utilizado, sendo esse aspecto o0 que apresentou menor desempenho. Apos a
intervencado, as criancas do grupo controle ndo apresentaram melhora, por outro
lado, as criangas do grupo experimental tiveram uma evolucdo significativa, se

comparados esses resultados aos de seus pré-testes.

Ao se comparar o desempenho em resolver situacdes-problema com o de
construir graficos, os resultados mostram que as criancas do grupo experimental
passaram a ter um desempenho bem semelhante no poés-teste. Contudo, tanto no
grupo controle como no experimental, os aspectos de interpretacdo de graficos
tiveram as melhores médias, sendo que 0 grupo experimental s6 apresentou um
desempenho estatisticamente superior ao do grupo controle em interpretar grafico

de setores.

Os bons resultados obtidos no desempenho dos estudantes do grupo

experimental demonstram que as atividades desenvolvidas junto a esse grupo foram
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importantes para a diferengca de resultados entre os grupos. Para obter esse
rendimento, foi necessario tracar estratégias pedagogicas que permitissem que as

criancas superassem as dificuldades apresentadas inicialmente.

Acompanharam-se as estratégias utilizadas nas atividades com graficos
com o grupo experimental. As representagdes iniciais e protocolos de transcricdes
fizeram perceber que as criangcas que ndo tiveram um bom resultado no pré-teste
em construcdo de gréaficos, desconheciam as convengdes, ndo compreendiam

aspectos de proporcionalidade e tinham dificuldade em classificar.

As questdes que envolviam proporcionalidade foram aquelas nas quais as
criangas apresentaram maiores dificuldades, principalmente, com gréfico de setores.
Utilizou-se diversos recursos até compreender que as criangas precisavam entender
que os dados de uma pesquisa, por exemplo, precisam ser distribuidos
equitativamente em todo o circulo, para depois serem agrupados de acordo com 0s
critérios estabelecidos de classificacdo, ou seja, precisavam verificar o todo para

depois estabelecer a parte.

Atribuiu-se essa dificuldade, primeiramente, a relacdo que faziam com o
grafico de barras, pois ndo € necessario pensar no todo para fazer sua
representacdo. Porém, a utilizacdo desses dois graficos (barras e setores),
concomitantemente, € muito importante para a representacao de distribuicdes em

atividades investigativas, como serd visto depois.

Também se constatou que a relacdo da representacdo do grafico de
setores com fragdes configura um obstaculo didatico quando as criancas associam a
representacdo apenas a situacdo parte-todo. Isso acontece, porque ao agrupar as
partes em categorias, estas passam a representar tamanhos diferentes, o que, para

as criancas, ndo é compreensivel.

Nessas analises, constatou-se que a estratégia de relacionar com metade
faz com que as criangas compreendam as relagcdes existentes entre a parte e o todo
em um grafico de setores. Percebeu-se, também, que nas situagBes-problema
propostas ou em situacdes reais, os graficos funcionaram como um instrumento de
representacdo simbolica que os ajudava a compreender e, consequentemente, a

interpretar a situagao.
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Diante desse diagnostico, desenvolveu-se a sequéncia de atividades com
objetos de aprendizagem, baseada na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud
(1990), considerando as situacdes que dao significado aos graficos, os invariantes
operatorios e as representacdes. Por isso, as atividades realizadas apresentavam
diferentes situacbes (situacdes-problema, problemas reais), mdultiplas formas de
representacdo (tabela, grafico de barras, grafico de setores) e invariantes como as

relacGes de proporcionalidade e os principios de classificacao, ja descritos.

A sequéncia de atividades, portanto, contemplou trés momentos: [1]
Aspectos mateméaticos de tabelas e graficos de barras e setores; [2] Situacles-
problema: Classificacdo e Proporcionalidade e [3] Atividades de investigagao.

Inicialmente foi realizada a apresentacdo dos dois objetos de
aprendizagem [OA]** utilizados para a construcdo de graficos de barras e de graficos
de setores de modo a explorar as convencdes existentes para a representacao
desses gréficos. Durante esse primeiro contato, foi importante enfatizar aspectos
das convencdes como categorias e frequéncia, uma vez que estdo ligadas aos
aspectos de proporcionalidade e classificacdo. Também verificou-se a necessidade
de trabalhar as relagGes de representacao: parte-parte e parte-todo, dependendo do
grafico, os quais foram realizadas conforme descri¢cdo dos resultados.

Em seguida, foram trabalhadas atividades de classificagcdo e de
organizacao de dados, a fim de que as criancas refletissem e compreendessem os
principios légicos que envolvem a classificacao. Foram utilizados objetos ou
imagens que podem ser classificados e, posteriormente representados com o auxilio
do OA grafico de barras e de setores. Assim como utilizados o0 OA E o bicho,
atividades do peixe-boi*® e 0 OA Fazenda RIVED?, atividade do cercado. Durante a
pesquisa, percebeu-se que trabalhar situacGes-problema a partir de gréaficos
possibilita uma melhor compreenséo sobre classificacdo (categorias) e interpretacao

de graéficos.

As atividades de investigacdo devem e podem ser desenvolvidas a partir
do momento em que as criangas comegcam a entender 0s aspectos matematicos dos

graficos. Essas atividades devem seguir 0 processo investigativo apresentado que

24 hitp://www. proativa.virtual.ufc.br/manipulatives/nav/manipulativos.html
% http://www.proativa.vdl.ufc.br/oa/ehobicho/ehobicho.html
% http://rived.mec.qov.br/atividades/matematica/fazenda/matl _ativl.swf
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http://www.proativa.vdl.ufc.br/oa/ehobicho/ehobicho.html
http://rived.mec.gov.br/atividades/matematica/fazenda/mat1_ativ1.swf
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contempla o planejamento, a coleta de dados, a organizagdo e a publicacdo da
noticia. E preciso possibilitar que as criancas desenvolvam as investigacdes com
varios temas e procedimentos diferentes, incentivando-as. Isso pode ser feito a partir
de questionamentos sobre o resultado, pois é de grande importancia para a

percepcao das diferentes formas de tratar a informag&o, como ainda sera discutido.

Para a utilizagdo de objetos de aprendizagem nas atividades
desenvolvidas, analisou-se esses materiais e utilizou-se resultados encontrados em
outras pesquisas (CASTRO et al, 2011; CASTRO, BARRETO, CASTRO-FILHO,
2012), sobre as quais verificou-se que, apesar das possibilidades de aprendizagem
gue elas proporcionam, existem algumas limita¢cées que precisavam ser observadas

na elaboracéo das atividades didaticas.

Durante a pesquisa, utilizaram-se diversos objetos de aprendizagem (OA
grafico de barras e de setores, OA E o Bicho e Fazenda RIVED), analisados e
descritos no capitulo de procedimentos metodolégicos.

Essa analise confirma que o OA grafico de barras possui uma aparéncia
intuitiva e que contribui para que as criancas conhecam as convencdes desse tipo
de grafico (CASTRO et al, 2011, CASTRO, BARRETO, CASTRO-FILHO, 2012).
Permite ainda a representacdo da frequéncia de trés formas diferentes: escala
grafica, valores absolutos e porcentagem, possibilitando que os alunos com
dificuldade em compreender a escala grafica passem a entendé-la a partir da

relacdo e comparacdo com as outras representacoes.

E um recurso que auxilia no tratamento da informacéo, pois, a partir de
sua utilizacdo, as criangas conseguem organizar as informagfes de uma pesquisa,
por exemplo, com maior facilidade. Logo, também proporciona aos estudantes
realizarem atividades de classificacdo, porém, como as barras possuem cores fixas,

devem-se evitar atividades de classificagdo em que o critério adotado €é a cor.

Pode-se acrescentar a esse resultado que sua interface contribui para
que as criancas compreendam que a frequéncia tem que ser representada de forma
proporcional, devido a disposicdo de linhas e colunas reajustadas de acordo com as
guantidades a serem representadas. Verificou-se que, inicialmente, as criancas nao

percebiam essa relagcdo, mas a medida que utilizavam o OA, as relacdes de

proporcionalidade ficavam mais evidentes. Contudo, hd um limite na representagéo
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de categorias e frequéncias que precisam ser observadas para que nao seja um
empecilho para a realizagdo das atividades. Além disso, esse OA deveria ter um
local para inserir a fonte de pesquisa, pois, assim como discutidos na pesquisa com
as criancas, o local onde realiza a pesquisa é importante para compreender 0s

resultados encontrados.

No objeto de aprendizagem para grafico de setores, o usuario insere 0s
dados em uma tabela para, posteriormente, gerar o grafico de setores. Dessa
forma, permite que as criancas tenham contato com duas formas diferentes de
representacdo (tabela e gréfico). Observou-se durante a pesquisa, que ter o contato
e relacionar essas duas representacdes (tabela e gréfico) ndo foram suficientes para
gue as criancas compreendessem a ligacao entre a frequéncia de uma categoria e o
todo, ou seja, como era feita a delimitacdo (tamanho) de cada categoria do gréafico
proporcionalmente. Ademais, ndo existe um campo no OA para a insercao de titulo
do grafico e fonte de pesquisa. Assim, as atividades que forem desenvolvidas com
esse OA requisitam uma maior atencdo e mediacdo do professor para que essas

dificuldades e limitagBes sejam contornadas.

Ao se comparar a contingéncia de cada um desses recursos analisados,
certificou-se que o OA grafico de barras permite uma maior interagdo do usuério com
a representacao, enquanto no OA gréfico de setores o estudante interage apenas
com a tabela. Assim, para construir o grafico de barras, o estudante vai inserindo 0s
dados e estes vao modificando a representacao; ja o OA grafico de setores constroi

o grafico automaticamente.

A interacdo € uma caracteristica fundamental para a compreensdo dos
invariantes presentes nessas representacoes, 0s quais ja foram discutidos. A partir
do momento em que a crianca acrescenta uma categoria ou diminui uma quantidade
e verifica como essa mudanca alterou a representacdo do grafico, comeca a
perceber e, consequentemente, a refletir sobre como todas as informacgbes

representadas em um grafico se relacionam.

Contudo, algumas das Ilimitagcdes verificadas nesses OA né&o foi
empecilho para propor as atividades realizadas na intervengao, pois compreende-se
gue a mediacdo pode promover mudancas e sobrepor obstaculos. A integracdo de

recursos tecnolégicos e analdgicos a utilizagdo dos objetos de aprendizagem de
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grafico de barras e setores, aliada a mediacdo realizada pela pesquisadora,

proporcionou com que as restricdes descritas fossem contornadas.

Dessa forma, assim como apresentado nos resultados, esses OA foram
utilizados com outros objetos de aprendizagem (OA E o Bicho e Fazenda RIVED),
com recursos analogicos (papel, fichas de brinquedos e alimentos, livro didatico,
disco de fracbes e disco para grafico de setores) e com o blog, desencadeando
situacdes que envolvem: organizacdo de dados a partir de situacBes-problema;
coleta e organizacdo de dados em situacdes reais; construcdo de diferentes formas
de representacado (tabela, grafico de barras e setores), interpretacdo e producéo de

informacdes (noticias do blog).

A integracdo das diferentes tecnologias existentes na escola ao curriculo
escolar (laptop, tecnologias digitais e analégicas) possibilitou que as criancas
tivessem ricas experiéncias didaticas de tratamento da informacédo. Para Wild e
Pfannkuch (1999), os graficos podem ser considerados ferramentas de transmisséo
de informacédo, pois sintetizam facilmente os dados. Logo, devido ao potencial
existente nos gréficos, eles podem ser facilmente inseridos e integrados aos
diversos contetdos curriculares como: matematica, ciéncias, portugués, historia e
geografia em atividades que envolvem, ndo apenas interpretacdo, mas organizacao
de dados (classificacao) e producdo de contetdo, as quais foram constatadas nos

Nnossos resultados.

Por isso, teve-se a preocupacdo de trabalhar as competéncias exigidas
no curriculo de matematica e, de alguma forma, também ter ligagdo com outros
contetidos e atividades que aconteciam na escola, mas sem enfatizar os calculos,
férmulas e procedimentos bastante caracteristicos da matematica. Na Educacéo
Basica, os contetdos que incluem leitura e interpretacdo de informacdes
estatisticas; coleta e organizacédo e construcéo de graficos e tabela estdo presentes
no bloco de Tratamento da Informagé&o. Para Lopes (2010, p.52):

A Educacao Estatistica ndo apenas auxilia a leitura e a interpretagcéo
de dados, mas fornece a habilidade para que uma pessoa possa
analisar e relacionar criticamente o0s dados apresentados,
guestionando e até mesmo ponderando a sua veracidade (LOPES,
2010, p. 52).
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Os trabalhos planejados e desenvolvidos pelas criangas promoveram o
desenvolvimento do pensamento estatistico, pois passaram a inferir e a questionar
os resultados segundo a forma como foi planejado. Demonstraram, segundo o0s
resultados, evolucédo nas estratégias de coleta e organizacdo de dados a partir dos

planejamentos.

Neste estudo, os participantes da intervencdo desenvolveram atividades
investigativas com o uso das tecnologias ja citadas, planejadas e definidas pelas
préprias criancas, em grupo, a partir de interesses pessoais. Essa liberdade de
escolha dos temas pelas criancas as fez relacionar os saberes escolares com a vida
cotidiana, proporcionando um aumento na motivacao, o que se refletiu, diretamente,

no engajamento as atividades.

O processo investigativo aconteceu em grupo, de modo a promover uma
maior interacdo entre as criancas. Durante esse processo, as criangas interagiram,
discutiram e refletiram sobre as possibilidades de investigagdo, realizando o

trabalho, inicialmente de forma cooperativa e ao final, colaborativamente.

Para Vygotsky (1987, p.17): “a colaboragado entre os pares durante a
aprendizagem pode ajudar a desenvolver estratégias e habilidades gerais de
solucdo de problemas através da internalizacdo do processo cognitivo implicito na
interacdo e na comunicagao”. Portanto, a aprendizagem acontece devido a
discusséo e a socializacdo de diferentes perspectivas e estratégias para a definicao
do processo e procedimento a ser utilizado no processo investigativo (planejamento,

coleta de dados, organizacao de dados, publicacdo da noticia).

Durante esse processo, 0s estudantes sdo motivados e incentivados a
tornar explicito seu pensamento, a partir do planejamento criam hipéteses e, ao
mesmo tempo, fazem refutacbes sobre ela, mediante interacdo oral ou escrita
(postagem no blog). Nessa perspectiva de trabalho, as criangas mostraram-se
receptivas e motivadas a desenvolver cada vez mais investigagdes, produzindo
dados e informagdes, ou seja, passaram da tradicional posicdo de consumidoras de
informacgéo e conhecimento para produtoras (autoras). Dessa forma, concorda-se
com Wild e Pfannkuch (1999) que enfatizam que, em contextos investigativos, 0s

estudantes agem como “produtores de dados”.
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Essa dinamica foi favorecida pela mobilidade proporcionada pelos laptops
utilizados no modelo 1:1, e pela utilizacdo do blog que se mostrou um ambiente
promissor para o desenvolvimento de atividades colaborativas e interdisciplinares,
viabilizando a liberdade produtiva das criancas, que desenvolveram a capacidade
argumentativa; ampliou os procedimentos e estratégias de coleta, organizacdo de
dados e comunicacdo; o senso critico; a autonomia; a criatividade e a leitura, a

analise e a interpretacdo de textos, imagens e gréficos.

Ben-Zvi (2007) afirma que as ferramentas da Web 2.0 facilitam o trabalho
colaborativo, pois podem proporcionar a aprendizagem da estatistica, se utilizadas
adequadamente. Com base nas competéncias desenvolvidas, pode-se concluir que
as atividades investigativas, aliadas aos graficos e aos recursos tecnolégicos
(laptops, objetos de aprendizagem e blog), foram utilizadas adequadamente, de

modo a explorar os potenciais existentes nessas ferramentas.

Para Change et al (2007), a tecnologia pode trazer numerosas mudancas
no ensino da estatistica. Mudancas essas que se refletem diretamente no curriculo e
na pratica pedagdgica do professor. O aluno torna-se sujeito ativo no processo de
ensino-aprendizagem que inclui ndo apenas aquisicdo de conteludos, mas o
desenvolvimento de competéncias que ampliardo a capacidade de gerenciar seu
préprio processo de aprendizagem.

Assim, acredita-se que 0s objetivos propostos inicialmente foram
alcancados, de modo que acrescentaram informacdes importantes sobre o estudo
de gréficos estatisticos e do papel da tecnologia para a aprendizagem das criancas.
Todavia, indica-se a necessidade da formacdo de professores para o
desenvolvimento e a utilizacdo dessas atividades que precisam ser transformadas

em uma sequéncia didatica e assim ser utilizada em outras escolas.

A partir dos resultados encontrados, € possivel desenvolver objetos de
aprendizagens que possibilitem as criancas superarem as dificuldades cognitivas

existentes na construgao e interpretacao de graficos.

Diante do que ja foi discutido, acredita-se que o desenvolvimento de um
banco de dados, de forma colaborativa, possa vir a criar uma diversidade de
situacdes complexas de confronto de dados, propiciando que estudantes de niveis
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mais avancados ampliem seus conhecimentos, utilizando diversos tipos de graficos

(barras, setores, histogramas, linhas), contudo, foi deixado para pesquisas futuras.

Portanto, compreende-se a existéncia de varias outras questdes tratadas
pela pesquisa que a investigacdo ndo foi capaz de abarcar, devido ao tempo e a

necessidade de atender aos objetivos tragados inicialmente.

Estudos posteriores poderéo analisar e aprofundar o estudo de gréfico de
setores com alunos de outros niveis de escolaridade, ja que segundo foi verificado,
existem poucas pesquisas e, portanto, existem muitas lacunas a serem preenchidas.
Verificar, por exemplo, se as situagOes-problema de estruturas aditivas e
multiplicativas sdo melhor compreendidas a partir dos graficos. Também seria
desejavel investigar como os materiais produzidos pelas criancas estdo sendo
utilizados na escola e se contribuem com o conhecimento dos demais estudantes.

Considerou-se, assim, que esse trabalho é apenas o inicio de novas descobertas.
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Apéndice A - Checklist

1° etapa — Avaliacao diagnostica — Avaliacdo dos conhecimentos prévios

- Como as criancgas realizaram a atividade para os conhecimentos prévios de
construcdo de graficos de barra?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

174

- Como as criancas realizaram a atividade para os conhecimentos prévios de
construcdo de gréficos de setores?
()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

- Como as criancas realizaram a atividade de resolucéo de problemas com gréfico
de barras?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

-Durante a realizacdo aconteceu algum tipo de interferéncia da professora?
()1.Sim ()2.Nao ()2.Outros
OBS:

2° etapa — Apresentacao dos OA (Grafico de barras e de setores)
-Como as criancgas trabalharam nessa etapa?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

2° etapa — Atividades de classificacao e organizacéo de dados
-Como as criancas trabalharam nessa etapa?
()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

- As criancas conseguiram estabelecer uma relacdo com todas as fichas de
brinquedo?

()1. Sim ()2.N&ao ()3.Outro

OBS:

- Que tipo de gréfico as criancas construira a partir dos critérios adotados na
organizacao e classificacdo dos brinquedos?

()1. Graficos de barra ()2. Graficos de setores ()3. Os dois tipos de grafico
()4. Nenhum grafico ( )5. Outros

OBS:

- As criangas conseguiram estabelecer uma relagdo com todas as fichas de
alimentos?

()1.Sim ()2.N&o ()3.Outro

OBS:

- Que tipo de gréfico as criangas construira a partir dos critérios adotados na
organizacao e classificacdo dos alimentos?
()1. Graficos de barra ()2. Graficos de setores ()3. Os dois tipos de grafico
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()4. Nenhum grafico ( )5. Outros
OBS:

- As dificuldades encontradas na organizacgéo e classificacdo dos brinquedos,
permaneceram na organizacao e classificacdo dos alimentos?

()1.Sim ()2.Nao ()3.Outro

OBS:

- As dificuldades encontradas na representacdo dos dados na atividade dos
brinquedos permaneceram na representacao dos dados na atividade dos alimentos?
()1. Sim ()2.N&ao ()3.Outro

OBS:

2° etapa — Atividades de resolucéo de situacdes-problema
-Como as criancas trabalharam nessa etapa?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

- A utilizacdo do OA de graficos na resolucao de situacdes problemas ajuda na
compreensao da situagao?

()1. Sim ()2.Nao ()3.Outro

OBS:

2° etapa — Atividade de investigacao

-Como as criancas trabalharam nessa etapa?
()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo
OBS:

3° etapa — Avaliacdo diagndstica — Avaliacdo dos conhecimentos adquiridos

- Como as criancas realizaram a atividade para os conhecimentos prévios de
construcao de gréaficos de barra?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

- Como as criancas realizaram a atividade para os conhecimentos prévios de
construcdo de graficos de setores?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

- Como as criancas realizaram a atividade de resolucéo de problemas com gréfico
de barras?

()1. Individual ()2. Emdupla ()3. Em grupo

OBS:

-Durante a realizacdo aconteceu algum tipo de interferéncia da professora?
()1.Sim ()2.Nao ()2. Outros
OBS:
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Apéndice B - Diario de Campo

O diario de campo sera utilizado para descrever as observacdes gerais

1° etapa — Avaliagdo diagnoéstica — Avaliacdo dos conhecimentos prévios

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou davidas na construcédo de graficos de
barras? Que tipos de dificuldades?

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou duavidas na construcéo de gréficos de
setores? Que tipos de dificuldades?

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na resolucdo de problemas
com graficos de barras? Que tipo de dificuldades?

- As criangas demonstraram interesse em realizar as atividades?

2° etapa — Apresentacao dos OA
- As criancas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na utilizacdo do OA de gréfico
de barras?

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na utilizagdo do OA de grafico
de setores?

- As criangas conseguiram perceber os elementos (botdes, titulos,representacéo)
existentes no objeto de aprendizagem? Fizeram algum tipo de relacdo com o0s
graficos e tabelas que ja viram?

2° etapa — Atividades de classificacao e organizacéo de dados
- As criangas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na organizacgéo e classificacdo
das fichas de brinquedos?

- Que tipo de classificacdo elas conseguiram estabelecer a partir das fichas dos
brinquedos?
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- Apés a organizacao e classificacdo dos brinquedos, como as criancas fizeram a
representacao desses dados? Que dificuldades apresentaram?

- As criangas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na organizacéo e classificacdo
das fichas de alimentos?

- Que tipo de classificacdo elas conseguiram estabelecer a partir das fichas dos
alimentos?

- ApOs a organizacdo e classificacdo dos alimentos, como as criancas fizeram a
representacéo desses dados? Que dificuldades apresentaram?

- Que tipo de dificuldades encontradas na atividade dos brinquedos permaneceu ha
atividade dos alimentos?

2° etapa — Atividades de resolucéo de problemas de estruturas aditivas e
multiplicativas

- As criangas apresentaram dificuldades e/ou ddvidas na resolugdo dos problemas
de estruturas aditivas propostos no OA E o Bicho, atividade do peixe-boi? Que tipo
de dificuldades?

- Com a construcdo do gréafico de barras a partir da situa¢do encontrada no OA E o
Bicho, a dificuldade continuou? O grafico ajudou na compreensdo da situacdo?
Como?

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na resolugdo dos problemas
de estruturas aditivas propostos no OA Fazenda Rived, atividade do cercado? Que
tipo de dificuldades?

- Com a construcédo do grafico de barras a partir da situacdo encontrada no OA
Fazenda Rived, a dificuldade continuou? O grafico ajudou na compreensdo da
situacdo? Como?




178

- Que tipo de dificuldades as criancas apresentam na resolucao de problemas em
gue os dados estavam apresentados na forma de gréafico de barras?

- Que tipo de dificuldades as criangas apresentam na resolucao de problemas em
gue os dados estavam apresentados na forma de gréafico de setores?

- Que tipo de dificuldades as criancas apresentaram na resolucéo de problemas em
que a resposta deveria ser apresentada na forma de gréfico de barras?

- Que tipo de dificuldades as criangas apresentaram na resolucéo de problemas em
gue a resposta deveria ser apresentada na forma de gréafico de setores?

- Como os graficos auxiliaram na compreensédo dos problemas apresentados? Ou
nao auxiliaram?

2° etapa — Atividade de investigacao
- Que tipo de assuntos as criangas se interessaram em pesquisar? Como se deu
essa escolha?

- Como as criancas planejaram a pesquisa? Como foi a coleta dos dados?
Estabeleceram previamente as categorias?

- Como se deu a organizacgao e classificacado dos dados? Apresentaram
dificuldades? Que tipo de dificuldades?

- Como as criangcas escolheram o tipo de grafico para representar a pesquisa?
Tiveram dificuldade?

- Apés a realizagdo da pesquisa e construgdo do gréafico, a partir dos dados
coletados, como as criancgas fizeram a relacao do texto postado no portal de noticias
e os graficos? Apresentaram dificuldades? Que tipo de dificuldades?
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3° etapa — Avaliacéo diagndstica — Avaliacdo dos conhecimentos adquiridos

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou davidas na construcédo de graficos de
barras? Que tipos de dificuldades?

- As criancas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na construcdo de graficos de
setores? Que tipos de dificuldades?

- As criangas apresentaram dificuldades e/ou duvidas na resolucdo de problemas
com graficos de barras? Que tipo de dificuldades?




180

OBSERVACAO GERAL

Dia Etapa da pesquisa:
Horario inicio: Horario fim:
Observagdes gerais:

Participantes:

Desenhar o esbog¢o do ambiente
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Anotacdes: questionamentos, duvidas e dificuldades dos alunos. Descrever acdes
por horério.
Descrever agcfes do comeco da aula:

Descrever acfes durante a aula:

Descrever agc6es do comeco da aula:
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Apéndice C - Entrevista ndo estruturada

—2° etapa — Apresentacdo dos OA: A entrevista ndo estruturada, nessa etapa,

buscara verificar as dificuldades e /ou facilidades que as criancas apresentaram
durante a manipulacdo do OA. Serao realizadas perguntas como:
- O que vocé achou mais dificil? O que vocé achou mais facil?

—3° etapa — Atividades de classificacdo e organizacdo de dados:O objetivo dessa

etapa € proporcionar a crianga uma maior compreensdo de elementos que podem
e/lou devem ser considerados na organizacdo e classificacdo de dados. Serdo
realizadas perguntas como:

-Que critérios vocé adotou na organizacéao e classificacdo dos dados?

- Seria possivel adotar outros critérios? Quais?

-Como a mudanca de critérios poderia interferir na representacdo dos dados? Surgiriam ou
desapareceriam outros elementos? Que tipos de elementos? (Pedir para que a crianga
explique).

Atividades de resolucdo de problemas: O objetivo dessa etapa é verificar como 0s

gréaficos auxiliam na resolucéo de problemas. Serao realizadas perguntas como:

- O grafico de barra ajuda ou dificulta na resolucéo dos problemas? Explicar.

- E mais féacil resolver problemas com gréaficos ou sem gréaficos?

Também deveréo ser feitas perguntas a partir da construgéo realizada pela crianga:

-Se acrescentar ou retirar um elemento dessa categoria (dependera do grafico) o que
acontece com o grafico? Porque isso ocorre? Caso a crian¢ca na saiba o que acontece,
solicitar que a mesma faga esse procedimento para verificar o que acontece.

Atividades de investigacdo: Nessa etapa as criancas fardo o planejamento de uma

pesquisa com coleta, organizacdo e classificacdo de dados. Depois fardo a
representacao através de graficos e a construcdo de um texto explicando a pesquisa
em formato de noticia.

-Porque vocé escolheu essa pesquisa?

- Vocé estabeleceu as categorias antes da pesquisa ou apenas na organiza¢ao dos dados?
_ Que critérios vocé utilizou para escolher o grafico mais adequado (grafico de barras ou
pizza)?

-O que foi mais dificil de fazer na pesquisa?
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Apéndice D - Pré-teste de construcédo de gréaficos (12 etapa)

Aluno: 50. Ano-

manha e tarde

Leia o texto com atencao!

Vocés sabiam que no dia 14 de agosto foi comemorado o dia de combate a
poluicdo?

Pensando nisso, lgor, Raphael e Tais resolveram dar uma ajudinha ao meio
ambiente. Foram a praia do futuro, levando sacolas plasticas, para recolher o lixo
gue os banhistas deixam espalhados na praia. Dentre o lixo que eles encontraram
estavam 8 latas de refrigerante, 7 garrafas pet e até um pneu! Vocés acreditam?
Muito boa a iniciativa de lgor, Raphael e Tais! Vamos deixar a praia sempre limpa!
Agora, construa, a partir dessas informacdes, um grafico de barras que represente o

lixo que as criancas recolheram na praia. Nao se esqueca de colocar um titulo!
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Vocés sabiam que essas informacbes também podem ser representadas em um
grafico de setores, que é também conhecido como gréfico de pizza?

Represente o lixo que as criancas recolheram na praia a partir do gréafico de setores.
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Apéndice E - Pré-teste de situacdes-problema (12 etapa)

Aluno: 50. Ano-manhé/ tarde

1-

Carla e Rosana gastam juntas, por semana, cerca de R$ 30,00 com
passagens de 6nibus. Carla gasta o dobro de passagens que Rosana, pois,
além de ir a escola, também vai ao médico. Quanto cada uma gasta de
passagem por semana? Represente sua resposta em forma de grafico de
barras.

Uma pesquisa sobre habitos alimentares feita com 20 alunos de uma classe
revelou:

- A metade tem o habito de comer arroz e feijao;

- ¥4 comem somente feijao;

- O restante dos alunos prefere comer, apenas, arroz;

Represente na forma de grafico de pizza as informacBes da pesquisa e
descubra a quantidade de alunos que preferem comer apenas arroz.
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Apéndice F - Pré-teste de interpretacdo de grafico de barras (12 etapa)

Aluno: 5° Ano-manha e tarde
Leia as questbes com atencao, observando os graficos para respondé-las.
1- Seu Vicente gosta muito de ajudar as criancas do bairro. Ele esta comprando

brinquedos para doar no dias das criancas. Ele comprou diversos brinquedos

nessa semana, veja no grafico:

| Quanto brinquedo a. Quais brinquedos Sr. Vicente

comprou?

b. Quantos brinquedos ao todo

Vicente comprou?

c. Quantos carrinhos foram

comprados a  menos  que

I Bola | Boneca | Carrinho

bonecas?

d. Quantas bolas foram compradas a mais que carrinhos?

2- Quando mamée chegou a feira, as frutas estavam de promocéo, resolveu
entdo comprar algumas frutas. Vejam no grafico abaixo, as frutas compradas e

suas quantidades. _
a. Quais frutas mamée comprou na

| Frutas compradas na feira feira?

15

I ABACAXT I GOIABA I ACEROLA | LARANIA | BANANA

b. Quantas frutas mamée comprou ao todo na feira?

c. Foram compradas na feira mais banana ou abacaxi?

d. Quantas acerolas foram compradas a mais que abacaxi?

e. Quantas laranjas foram compradas a menos que bananas?

f. Quantas goiabas foram compradas a mais que abacaxi?
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Apéndice G - Pré-teste de interpretacao de gréafico de setores (12 etapa)

Aluno: 5° Ano-manha e tarde
Leia as questbes com atencao, observando os graficos para respondé-las.
1- Carlos queria verificar tudo que ele faz durante um dia inteiro. Para isso fez

anotacdes em uma tabela e depois construiu um grafico de setores. Verifique

o gréafico construido por Carlos para responder as peguntas abaixo:

a. De acordo com o gréfico, que

Grafico de Atividades de Carlos

tipo de atividades Carlos realiza Pizza
durante o dia? Nl

|descanso 12

|estudar |6

|diversao |3

|alimentacao  [3

| I

| |

I ! O descanso O diversao

| l [ estudar alimentacao

[> Mostrar Legenda

b. Em qual atividade Carlos passa mais tempo?

c. Em quais atividades Carlos passa menos tempo?

d. De acordo com o grafico, metade de seu dia Carlos passa fazendo o que?

2- Na sala do 5° ano estava ocorrendo um jogo com trés equipes. A professora construiu
um gréfico a partir da pontuacdo de cada equipe, mas esqueceu de colocar a tabela com
a pontuacdo de cada um. O time A conseguiu a metade da pontuagéo total e os times B
e C fizeram, cada um, ¥ da pontuacdo total. Sabendo que no total foram feitos 12

pontos, responda as perguntas abaixo:

Desempenho das equipes a. Qual foi a pontuacdo de cada time?

Time A:

Time B:

Time C:

B time A A time C
B time B




Apéndice H - Ficha de brinquedos
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Etapa 2- Etapa de Intervencao (Grupo Experimental) — Atividade de classificacéo e
organizacdo de dados

LJrsinho Video game Ricicleta Triciclo
9 NN
Chocalho Avidozinho

Blocos Légicos

Quebra—cabega

Autorama

t ‘
=

Celular

Brinquedo de encaixe Corda de pular Domino
&y g
N o= [
" o ey
st .-
Bola Video game portatil Boliche
p @ \r
. 4
J ¢

\

Jogo de carta

Bila

Patinete

Torre de Hanbi




Apéndice | - Ficha de alimentos
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Etapa 2- Etapa de Intervencao (Grupo Experimental) — Atividade de classificacédo e

organizacgéo de dados

"

Laranja

Repolho

Magca

Morango

Abacaxi

Algodao-doce

Abdbora

Acerola

Agua mineral

Alface

Sorvete de chocolate

Banana

Bolo de brigadeiro

Bolo de milho

Berinjela Beterraba
]
-«
Café Carambola




Castanha de caju

Couve-flor

-

Cebola

Tapioca

Cuscuz de milho

Uva

W

Pirulito de fruta

Frango

Goiaba

Graviola

=

Refrigerante de caju

Picolé de chocolate

4 4
4 4

Picolé de fruta

Refrigerante

|

I

v
Leite de coco
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E Margarina

Margarina

Confeitos de
chocolate

Pimentao

Agua de coco

Quiabo

Bombom de
chocolate

Sorvete de morango

Tomate

Salsicha




192

Apéndice J - Discos para gréficos de setores

Etapa 2- Etapa de Intervencdo (Grupo Experimental) — Atividade de resolucdo de

situacdes-problema
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Apéndice K - Situagdes-problema

Etapa 2- Etapa de Intervencdo (Grupo Experimental) — Atividade de resolucdo de
situacdes-problema.

Orientacdo: Utilize os discos nos envelopes para representar a situacdo de
cada problema. Em seguida, tire uma foto usando o laptop e depois, para
conferir o resultado, utilize o manipulativo de grafico de pizza. (Ndo se esqueca
de salvar as construgdes feitas no manipulativo)

1.

Em uma pesquisa que lIgor realizou com os 5 primos que moram em
Fortaleza, ele descobriu que 3 preferem maca e o restante prefere banana.
Construa o grafico mostrando essa situacao.

Maria fez uma pesquisa com 0s colegas que estudam em sua sala e
descobriu que apenas uma pessoa, das 10 que tinha na sala, come a fruta
gue gosta. Construa o grafico mostrando essa situacao.

Em uma familia de 8 pessoas, a metade come feijdo e verdura. ¥ deles
come apenas feijdo. Quantas pessoas comem apenas verdura? Construa o
grafico mostrando essa situacéo.

Na sala do 5° ano estava ocorrendo um jogo com trés equipes. A professora
construiu um gréfico a partir da pontuacdo de cada equipe, mas esqueceu de
colocar a tabela com a pontuacédo de cada um. O time A conseguiu a metade
da pontuagéo total e os times B e C fizeram, cada um, % da pontuagao total.
Sabendo que no total foram feitos 8 pontos, responda quantos pontos cada
time fez. Construa o grafico mostrando essa situacao.

Luciana vai comemorar seus 15 anos de idades e resolveu fazer a decoragao
com flores. Como estd em duvida se deveria usar flores amarelas ou
vermelhas, resolveu perguntar as suas amigas. Apenas ¥4 de suas 10 amigas
preferiram as flores amarelas. Quantas amigas escolheram as flores
vermelhas? Construa o grafico mostrando essa situacao.



194

Apéndice L - Pos-teste de construcdo de graficos (32 etapa)

Aluno: 5°. Ano-

manha e tarde

Leia o texto com atencéo!

Domingo € dia de feira! Maria pega o seu carrinho de compras, cedinho, e vai para a
feira comprar as frutas que serdo consumidas durante a semana.

Maria comprou 8 laranjas, 7 macéds e uma melancia.

Agora, construa, a partir dessas informacgdes, um grafico de barras que represente a
frutas compradas na feira por Maria!
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Vocés sabiam que essas informacbes também podem ser representadas em um
grafico de setores, que é também conhecido como grafico de pizza? Represente as

frutas compradas por Maria a partir do grafico de setores.



196

Apéndice M - PGs-teste de situacdes-problema (32 etapa)

Aluno: 5°. Ano-manha e tarde

1- Para ir ao cinema, Jodo e seu pai gastam juntos de passagem de Onibus
cerca de R$6,00. Sabendo que o pai de Jodo gasta o dobro que ele, pois
paga inteira. Quanto cada um gasta de passagem para ir ao cinema?
Represente sua resposta em forma de grafico de barras.

2- Uma pesquisa sobre estilos de musica feita com os alunos do 4° ano da
escola revelou:
- A metade dos alunos prefere suinguera;
- Y4 prefere pop rock;
- O restante dos alunos prefere forro;
Sabendo que no 4° ano tem 20 alunos, represente na forma de gréfico de
pizza as informacdes da pesquisa e descubra a quantidade de alunos que

preferem forro.
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Apéndice N - Pos-teste de interpretacao de gréficos de barra (32 etapa)

Aluno: 5° Ano-manhé e tarde
Leia as questbes com atencao, observando os graficos para respondé-las.

3- Um supermercado estava recebendo doacdo de brinquedos para serem
entregues no Natal para criancas carentes. Veja no grafico abaixo os

brinquedos arrecadados em uma semana.

a. Quais brinquedos que aparecem

I brinquedos para o Natal

no grafico?

b. Quantos brinquedos ao todo

foram doados?

c. Quantos carrinhos foram doados

a mais que bonecas?

cartos I honeoas I jogos

d. Quantos jogos foram doados a menos que carrinhos?

4- Quando José foi arrumar seu quarto, resolver organizar sua estante de livros.

| Livros de Tose a. Quais sdo os tipos de livros

20 I

que José tem em sua

estante?

| Romance | Aventura I Fahulas I Contos I Cronicas

b. Quantos livros José tém ao todo?

c. José tem mais livros de Fabulas ou de Romances?

d. Quantos livros de contos tém a mais que livros de aventura?

e. Quantos livros de cronicas tém a menos que de Romances?

f. Quantos livros de contos tém a mais que de cronicas?
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Apéndice O - Pés-teste de interpretacdo de grafico de setores (32 etapa)

Aluno: 5°. Ano-manha e tarde

Leia as questbes com atencédo, observando os graficos para respondé-las.
Marise tem uma dia bem cheio, pois trabalha bastante! Veja as acdes realizadas por

Marise durante seu dia, no gréfico abaixo

a. De acordo com o gréfico, que Grifico de Atividades de Marise durante

um dia inteiro

tipo de atividades Marise realiza Pizza
Categoria Nuimero
durante o dia? [descanso |6
[trabalho [12
[diversao [3
[outros [3]

O descanso O diversao
[ trabalho ] outros

|7 Mostrar Legenda

b. Em qual atividade Marise passa mais tempo?

c. Em quais atividades Marise passa menos tempo?

d. De acordo com o grafico, metade de seu dia Marise passa fazendo o que?

2- Em uma pesquisa realizada pelos alunos do 5° ano, metade de uma turma de 20
alunos prefere bananas, ¥4 prefere maca e o restante prefere outras frutas. De acordo

com o enunciado e o gréafico abaixo, responda as perguntas:

Grafico de preferéncia de frutas

a. Quantos alunos preferem:

Banana:

Magca:

Outras frutas:

[ banana [ outras frutas
[0 maca



Apéndice P — Tabela A: Construcao de gréfico de barras (GC)

Construcao de grafico de barras — Grupo Controle
Resultado no Pré-teste Resultado no Pds-teste
Criancas A B C D A B C D
Co1 0 10 10 0 0 0 0 0
C02 0 10 0 10 10 10 0 0
C03 10 10 0 10 5 0 10 10
co4 5 10 0 10 0 0 0 10
C05 0 0 0 10 5 10 0 0
C06 5 10 0 10 10 10 0 0
Co7 0 0 0 10 0 6,67 0 0
C08 0 0 0 10 0 0 0 0
C09 0 0 0 0 10 10 0 0
C10 5 10 0 0 10 10 0 0
Cil1 0 0 0 0 10 0 10 0
C12 0 10 10 10 5 0 10 0
C13 0 10 10 5 10 10 0 0
Cl4 0 0 0 10 5 6,67 0 0
C15 5 10 10 10 5 0 0 0
C16 5 10 10 10 5 10 10 0
C17 10 10 0 10 10 10 0 0
C18 0 0 0 10 5 0 0 0
C19 5 10 10 0 10 10 0 0
C20 10 10 10 10 10 10 10 0
C21 0 0 0 10 10 10 10 0
Cc22 0 0 0 10 10 10 0 0
C23 0 10 10 0 5 3,33 10 0
C24 0 0 0 10 5 0 0 0
C25 10 10 0 10 10 10 0 0
C26 0 0 0 0 5 10 0 0
Legenda

A- Proporcionalidade

B- Representacao das categorias

C- Representacao da frequéncia

D- Identificacdo do grafico

Médias de Construcdo de gréafico de barras — Grupo Controle

Resultado no Pré-teste

Resultado no Pés-teste

A

B

C

D

A

B

C

D

2,69

5,77

3,08

7,12

6,54

6,03

2,69

0,77

Média do pré-teste: 4,67

Média do poOs-teste: 4,01
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Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam
que a nota piorou, em comparagao ao pré-teste.



Apéndice Q - Tabela B: Construcéo de grafico de barras (GE)

Construcdo de gréfico de barras — Grupo Experimental
Resultado no Pré-teste Resultado no Pos-teste
Criancas A B C D A B C D
C01 5 10 0 10 10 10 10 10
Cco2 0 0 0 10 5 10 0 0
C03 0 10 0 0 10 10 10 10
co4 0 10 0 10 10 10 10 10
C05 5 0 0 10 5 10 10 10
Co6 10 10 0 10 10 10 10 0
COo7 5 10 10 10 10 10 10 0
Co8 5 10 0 10 10 10 0 10
C09 10 10 10 0 10 10 10 0
C10 10 10 0 0 10 10 0 10
Ci11 5 10 0 0 5 10 0 0
C12 5 10 0 0 10 10 0 10
C13 10 10 0 0 10 10 10 0
Cl14 0 0 0 0 10 10 0 10
Ci15 10 10 0 10 10 10 0 0
Ci16 5 10 0 10 10 10 0 0
C17 5 0 0 10 5 10 10 0
C18 0 10 0 10 10 10 10 10
C19 5 0 0 10 10 10 0 0
C20 5 10 0 10 5 10 10 0
Cc21 0 0 0 0 5 10 10 0
C22 5 0 0 10 10 0 0 10
C23 5 10 0 10 10 10 10 0
C24 5 10 0 0 10 10 0 0
C25 0 10 0 10 10 10 0 10
C26 0 0 0 0 5 10 0 10
Legenda
A- Proporcionalidade
B- Representacdo das categorias
C- Representacao da frequéncia
D- Identificacdo do grafico
Médias de Construcéo de grafico de barras — Grupo Experimental
Resultado no Pré-teste Resultado no Pds-teste
A B C D A B C D
4,42 6,92 0,77 6,15 8,65 9,62 5,00 4,62

Média do pré-teste: 4,57

Média do poOs-teste: 6,97
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Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam
gue a nota piorou, em comparacao ao pre-teste.



Apéndice R - Tabela C: Construcao de gréfico de setores (GC)

Construcao de grafico de setores — Grupo Controle
Resultado no Pré-teste Resultado no Pds-teste
Criancas A B C D A B C D
Co1 5 10 10 0 5 10 10 0
C02 0 0 0 0 5 10 10 0
C03 5 10 6,67 0 5 10 10 10
co4 5 10 0 0 0 6,67 0 0
CO05 5 10 5 10 10 10 0 0
C06 5 10 0 0 10 10 0 0
Co7 5 10 0 0 0 6,67 0 0
C08 5 10 10 0 0 10 0 0
C09 0 0 0 0 0 10 0 0
C10 0 0 0 0 0 0 0 0
Cil1 0 0 0 0 0 0 5 0
C12 0 0 0 0 0 0 0 0
C13 0 10 10 0 10 10 0 0
Cl4 5 10 0 0 5 10 10 0
C15 5 10 10 0 5 10 10 0
C16 5 10 10 0 0 0 0 0
C17 5 10 0 10 10 10 0 0
C18 0 10 0 0 0 6,67 6,67 0
C19 0 0 0 0 5 10 0 0
C20 5 10 10 10 5 10 10 0
C21 5 10 0 10 10 10 0 0
Cc22 5 10 0 0 5 10 0 0
C23 5 10 10 0 5 10 10 0
C24 0 0 0 0 0 0 0 0
C25 5 10 0 0 5 10 0 0
C26 0 0 0 0 0 0 0 0
Legenda

A- Proporcionalidade

B- Representacao das categorias

C- Representacao da frequéncia

D- Identificacdo do grafico

Médias de Construcao de grafico de setores — Grupo Controle

Resultado no Pré-teste

Resultado no Pés-teste

A

B

C

D

A

B

C

D

3,08

6,92

3,14

1,54

3,85

7,31

3,14

0,38

Média do pré-teste: 3,67

Média do poOs-teste: 3,67
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Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam
gue a nota piorou, em comparacao ao pre-teste.



Apéndice S - Tabela D: Construcéo de grafico de setores (GE)

Construcdo de gréfico de setores — Grupo Experimental
Resultado no Pré-teste Resultado no Pds-teste
Criancas A B C D A B C D
C01 0 10 0 0 10 10 0 0
C02 0 10 0 0 5 10 0 10
C03 0 10 0 0 5 10 0 10
co4 0 10 0 0 10 10 10 10
C05 0 10 0 0 5 10 0 0
CO06 5 10 0 0 10 10 10 0
Co7 0 10 0 0 10 10 0 0
C08 0 10 5 0 10 10 0 0
C09 5 10 10 0 5 10 10 0
C10 5 0 0 0 5 10 0 10
Cil1 0 0 0 0 0 10 0 0
C12 0 10 0 0 5 10 10 0
C13 5 10 0 0 10 10 0 0
Cl4 0 0 0 0 5 10 0 0
C15 0 10 0 0 0 0 0 0
C16 0 10 0 0 5 10 0 0
C17 0 0 0 0 0 10 0 0
C18 0 10 5 0 10 10 10 0
C19 0 10 0 0 10 10 0 0
C20 0 0 0 0 0 0 10 0
C21 0 0 0 0 5 10 10 0
Cc22 0 10 0 0 5 10 10 0
C23 0 0 0 10 10 10 5 0
C24 0 0 0 0 5 10 0 0
C25 5 10 0 0 5 10 0 0
C26 0 6,67 0 0 5 10 10 10
Legenda

A- Proporcionalidade

B- Representacao das categorias

C- Representacado da frequéncia

D- Identificacdo do grafico

Médias de Construcdo de gréfico de setores — Grupo Experimental

Resultado no Pré-teste

Resultado no Pés-teste

A

B

C

D

A

B

C

D

0,96

6,80

0,77

0,38

5,96

9,23

3,65

1,92

Média do pré-teste: 2,23

Média do poOs-teste: 5,19
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Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam
gue a nota piorou, em comparacao ao pre-teste.



Apéndice T - Tabela E: Situacdes-problema com grafico de barras (GC e GE)

Situac¢Bes-problema com grafico de barras
Grupo Controle Grupo Experimental

Pré-teste Pés-teste Pré-teste Pés-teste

Criancas A B A B A B A B
Co1 10 10 0 0 0 0 10 0
Cc02 0 0 0 0 0 0 10 5
Co03 10 10 10 0 0 0 10 10
Cco4 10 0 0 0 0 0 10 10
C05 10 10 0 0 0 0 10 10
C06 5 0 10 10 0 0 0 0
co7 0 0 10 0 0 0 10 5
Cco08 0 0 0 0 0 0 10 5
C09 0 0 10 0 0 0 10 5
C10 0 0 0 0 0 0 10 0
C11 0 0 0 0 0 0 0 0
C12 0 0 0 0 0 0 10 10
C13 0 0 0 0 0 0 10 5
C14 0 0 0 0 0 0 0 0
C15 0 0 10 0 0 0 0 0
C16 10 10 0 0 0 0 10 5
C17 10 10 10 0 0 10 0 10
C18 0 0 0 0 0 0 10 10
C19 0 10 0 0 0 0 0 0
C20 0 0 0 0 10 10 10 5
Ccz21 10 0 10 10 0 0 0 10
C22 0 0 10 0 0 0 0 0
C23 0 0 0 0 0 0 10 10
C24 0 0 0 0 0 0 0 0
C25 10 10 0 0 0 0 10 5
C26 0 0 0 0 0 0 10 5

Legenda

A- Representacao (Relacéo entre dobro e metade)

B- Resposta

e Grupo Experimental

Médias de SituacBes-problema com grafico de barras - Grupo Controle

Grupo Controle Grupo experimental
Pré-teste Po6s-teste Pré-teste Po6s-teste
A B A B A B A B
3,27 2,69 3,08 0,77 0,38 0,77 6,54 4,81
Média: 2,98 Média: 1,93 Média: 1,15 Média: 5,68
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Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam
gue a nota piorou, em comparacao ao pre-teste.
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Apéndice U - Tabela F: Situacdes-problema com gréafico de setores (GC e GE)

Situagdes-problema com gréfico de setores
Grupo Controle Grupo Experimental
Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pbs-teste
Criancas A B A B A B A B
Cco1 6,67 0 3,33 0 0 0 10 10
co2 3,33 10 0 0 0 0 3,33 3,33
co3 10 0 10 0 0 0 3,33 3,33
Co4 10 0 10 0 0 0 10 10
C05 0 0 10 0 0 0 10 10
C06 0 0 10 10 6,67 10 10 10
cov 0 0 10 10 0 0 3,33 3,33
cos8 3,33 3,33 0 0 0 0 10 3,33
C09 0 0 5 3,33 0 0 10 10
C10 0 0 10 0 0 0 10 10
Ci11 6,67 3,33 0 0 0 0 3,33 3,33
Ci12 3,33 0 10 10 0 0 10 10
C13 0 0 3,33 0 3,33 0 10 5
Ci14 0 0 0 0 0 0 3,33 0
C15 0 0 0 0 0 0 0 0
C16 10 3,33 0 0 0 0 3,33 3,33
C17 0 0 0 0 0 0 10 0
C18 0 0 10 0 0 0 10 0
C19 0 0 10 10 0 0 3,33 0
C20 3,33 10 10 10 0 0 0 0
Cc21 10 0 10 10 0 0 10 10
C22 0 0 10 10 0 0 10 0
C23 0 0 0 0 0 0 10 10
C24 0 0 0 10 0 0 3,33 0
C25 10 10 10 10 0 0 3,33 0
C26 0 0 10 0 0 0 3,33 3,33
Legenda

A- Representacao (Relacéo entre dobro e metade)

B- Resposta

Controle e Grupo Experimental

Médias de Situa¢cBes-problema com grafico de setores - Grupo

Grupo Controle Grupo experimental
Pré-teste Pés-teste Pré-teste Pbs-teste
A B A B A B A B
2,95 1,54 5,83 3,59 0,38 0,38 6,67 4,55
Média: 2,25 Média: 4,71 Média: 0,38 Média: 5,61

Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam
que a nota piorou, em comparacao ao pré-teste.
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Apéndice V - Tabela G: Interpretacédo de gréafico de barras (GC e GE)

Interpretacdo de grafico de barras — Grupo Controle e Experimental
Grupo Controle Grupo Experimental
Pré-teste Pés-teste Pré-teste Pés-teste

Criancas | A | B C A B C A B C A B C
Cco1 10 0 6 10 | 0 | 667 | 10 |10 | 10| 10 | 10| 10
C02 10 10| 4 | 10 | 10 | 1,67 | 10 0 8 10 0 | 3,33
Cco3 10 10| 2 10 | 10 | 1,67 5 0 2 1833| 0 |6,67
Cco4 10 5110 10| 5 |833]| 10 |10 | 8 10 | 10 | 10
C05 10 5110 (10 |10 | 10 [ 367 | O 2 10 | 10 | 1,67
C06 10 | 10| 10 | 10 | 10 | 6,67 | 10 | 10 | 6 10 5 | 6,67
cov7 10 5 4 |10 ] 10 [833] 10 |10 | 4 10 5 18,33
Cco8 10 |10 | 8 10 | 10 8 10 |10 | 6 10 5 18,33
C09 10 | 10| 6 10 | 10 | 10 10 [ 10| 2 10 | 10 | 10
C10 10 5 8 10 | 10 | 10 10 [ 10 | 8 10 0 10
C11 10 0 4 10| O 2 10 5 6 10 | 10 | 10
C12 10 |10 | 2 10 | 10 5 5 10 | 10 5 10 | 10
C13 10 5 6 10 | 5 10 10 5 4 10 | 10 | 8,33
C14 10 |10 | 2 10 | 10 | 1,67 | 10 5 8 10 | 10 | 8,33
Ci15 10 0 2 10 | 0 | 167 | 10 0 0 10 5 13,33
C16 10 | 10| 8 10 | 0 | 1,67 | 10 5 6 10 | 10 | 10

C17 10 |10 ]| 6 10 | 10 | 6,67 5 5 2 0 0 0
C18 10 0 2 10| 0 | 167 | 10 |10 | 10| 10 | 10| 10
C19 10 5|10 |10 | 5 |833 ]| 10 0 6 10 [ 10 | 10

C20 10 |10 4 | 10| 5 | 667 | 10 | 10 | 8 10 | 10 5
C21 10 | 10| 6 10| O 10 10 0 4 10 | 10 | 10

C22 10 | 10| 8 10 | 10 | 10 10 5 [ 10 ] 10 | 10 5
C23 6,67 | O 2 10 | 0 | 667 | 10 5 10| 10 | 10 | 10

C24 10 5 4 |10 | 10 0 10 0 6 10 5 6
C25 10 0 6 10 | 5 | 667 | 10 |10 | 10| 10 | 10| 10
C26 10 5 2 10 | 5 0 10 0 6 10 5 13,33

Legenda

A- Localizar categorias no gréafico
B- Fazer agrupamentos
C- Comparar categorias e as frequéncias

Média de interpretacdo de grafico de barras — Grupo Controle e Experimental

Grupo Controle

Grupo Experimental

Pré-teste Pés-teste Pré-teste Pés-teste
A B C A B C A B C A B C
9,87 | 6,15 | 5,46 | 10,0 | 6,15 | 5,77 | 9,47 | 5,58 | 6,23 | 9,36 | 7,31 | 7,47
Média: 7,16 Média: 7,31 Média: 6,99 Média: 8,05

Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam

gue a nota piorou, em comparacao ao pre-teste.



Apéndice W - Tabela H: Interpretacédo de grafico de setores (GC e GE)
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Interpretacdo de grafico de setores — Grupo Controle e Experimental
Grupo Controle Grupo Experimental
Pré-teste Pés-teste Pré-teste Pés-teste
Criangas | A B C A B C A B C A B C
Cco1 10 | 6,67 | 10 | 10 | 6,67 0 25667 | 10 | 10 | 10 10
C02 10 | 6,67 0 10 | 10 0 10 | 6,67 0 10 | 10 | 3,33
Cco3 10 | 10 0 10 | 8,33 0 5 | 3,33 0 10 | 10 10
Cco4 10 | 6,67 0 10 | 10 0 10 | 10 10 | 10 | 10 10
C05 10 | 10 0 0 10 0 10 | 10 0 10 | 10 | 3,33
C06 10 | 10 0 10 | 10 10 | 10 | 10 0 10 | 6,67 | 10
cov7 10 | 10 | 3,33 | 10 5 10 | 10 | 6,67 0 10 | 10 10
Cco8 10 | 10 10 | 10 | 10 10 | 10 | 6,67 | 3,33 | 10 [ 8,33| 10
C09 0 | 6,67 0 10 | 6,67 | 3,33 | 10 0 0 10 | 6,67 | 3,33
C10 10 | 6,67 0 10 | 6,67 0 10 | 10 10 | 10 | 10 10
Cl1 10 | 6,67 0 10 | 667 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 0
C12 10 | 10 10 | 10 | 10 10 | 10 | 6,67 0 10 | 10 10
C13 10 | 10 0 10 | 10 0 10 | 6,67 0 10 | 10 10
C14 10 | 10 0 10 | 6,67 0 10 | 6,67 0 10 | 10 | 3,33
Ci15 10 | 10 10 | 10 | 10 10 | 10 | 6,67 0 10 [ 8,33 | 3,33
C16 7,5 5 0 10 5 0 10 | 6,67 | 6,67 | 10 | 10 | 3,33
C17 10 | 10 | 6,67 | 10 | 10 10 | 10 0 3,33 | 10 5 0
C18 10 | 6,67 0 10 5 0 10 | 10 0 10 | 10 | 3,33
C19 10 | 10 0 0 10 10 |10 | 10 | 333 |10 | 10 | 3,33
C20 10 | 10 10 5 5 10 | 10 | 6,67 | 3,33 | 10 | 10 0
C21 10 | 667 | 10 | 10 | 667 | 10 |10 | 10 | 3,33 | 10 | 10 10
C22 10 | 10 0 10 | 10 0 10 | 6,67 | 3,33 | 10 | 10 0
C23 10 | 6,67 0 2,51 6,67 0 10 | 667 | 10 | 10 | 10 10
C24 10 5 0 10 [ 8,33 | 10 | 10 5 0 10 5 0
C25 10 | 6,67 0 10 | 10 10 | 25| 10 | 6,67 | 10 | 10 10
C26 2,5 | 6,67 0 10 | 6,67 0 10 | 6,67 0 10 | 10 10
Legenda

A- Localizar categorias no gréafico
B- Localizar categoria a partir da frequéncia

C- Encontrar frequéncias das categorias a partir das relacées com o todo.

Média de interpretacdo de gréfico de setores — Grupo Controle e Experimental

Grupo Controle

Grupo Experimental

Pré-teste Pés-teste Pré-teste Po6s-teste
A B C A B C A B C A B C
9,23 | 821|269 | 875|808 |474|923| 712 | 2,82 | 10,0 | 9,23 | 6,02
Média: 6,71 Média: 7,19 Média: 6,39 Média: 8,42

Obs: Notas em azul significam uma melhora na nota, notas em vermelho indicam

que a nota piorou, em comparacao ao pré-teste.
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s informagdes estao
em toda a parte:
outdors, revistas,

jornais, web, etc. Vivemos
cercados de informagdes
que precisam ser
compreendidas!

Para isso, precisamos
melhorar a aprendizagem
dos alunos na area de
tratamento de informacao,
tornando as atividades com
graficos significativas e
possibilitar, dessa forma, o
desenvolvimento do senso
investigativo, da busca de
informagao, da
organizagao, analise e
interpretacdo de dados e
suas diversas formas de
representacao.

Esse jornal contém
pesquisas planejadas e
desenvolvidas durante o
projeto, pelas criancas do
50. ano, envolvendo a
escola e comunidade.

NF

DANCA
Nove pessoas
dangaram. Os ritmos que os
alunos mais gostaram foi pop
rock, sertanejo e funk.
YO-YO
Duas pessoas
mostraram sua habilidade no
Yo-Yo e deram um show.
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Anexo A - Jornal com noticias produzidas pelas criancas

Fortaleza - Ceara outubro-dezembro 2011

Informacdes

QUAL O SEU TALENTO?

No show de talentos
aconteceu dancgas, musicas,
piadas e etc. Fizemos graficos
com as pessoas que dangaram
cantaram e que contaram
piadas. O objetivo era mostrar
quantas pessoas participaram
no show de talentos no modo
de graficos .Todos tiveram um
bom desempenho e gostaria de
parabeniza-los pela a coragem

de cantar e dancar na frente de
todos os alunos e homenagear
omés da crianga.

O show de talento
aconteceu no melhor més, que
foi no més das criangas. Foi
muito bom porque os alunos se
divertiram e descontraidos com
muita diversao, deu para fazer
belos graficos.

Foi muito legal!

l Qual o seu talento em barras

l danca I

Todos da escola
gostaram e
aplaudiram muito,
eles eram muito
habilidosos no Yo-
Yo.

PESSOAS QUE CANTARAM

No show de talentos
duas pessoas cantaram, foi
muito legal pois as pessoas que
foram cantar la na frente elas
cantavam e os alunos
reconhecia a musica e
cantavam também.

muito legal no“

8 pois as pessoas se
divertiam. A Unica musica

cantar [ piada

cantada pela as duas pessoas
foi do Luan Santana: Amar nao
é pecado.

PIADAS
Duas pessoas contaram
piada.
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AS CRIANCAS DO 30: ANO COMEM MAIS AS
FRUTAS QUE NAO GOSTAM PO QUE AS QUE
GOSTAM

Essa pesquisa foi realizada com os alunos
do 3°ano e nés chegamos a conclusao de que a
maioria ndo consomem a fruta que gosta veja o
grafico abaixo e chegue a conclusao.
Consomem a fruta que gostam?

Grafico de

Pizza
Categoria Niimero

|sim 1

[nao [9

| |

[ [
I |
I |
I |
I |

[ sim M nan

A fruta é doce e saborosa, agradavel ao
paladar de todos, grandes e pequenos. Tem
frutas que cada um pode apreciar menos, mas a
variedade é tal que existem inumeros tipos de
frutas para escolher!!!

Primeiro perguntamos quais as frutas que
mais gostam. Depois perguntamos as frutas que
eles mais comem e depois comparamos um por
um para saber!

frutas que mais gostam

o, |, | e | s | s | weee

frutas que mais consomem|

EQUIPE RESPONSAVEL:

banana |

mdwde | tejiioa | macs | memew

A MAIORIA DOS ALUNO PO 5o- ANO COMEM
FEIJAO

Feito pelos alunos do 5° ano da manha que
quizeram fazer um grupo de pesquisas falando
sobre o feijao e os nutrientes deles. Também
pesquisamos sobre os alunos que comem feijao e
alunos que nao comem feijao.

O feijao € uma semente com alto valor
além de ter ferro faz muito bem a saude. existem
varios tipos de feijao como: Carioquinha, Preto,
de Corda e Branco. E o feijao é um alimento rico
em proteina e vegetais. No Brasil € consumido
em combinagbes com arroz e, também, para
fazer a feijoada. Possui uma boa quantidade de
fibras(cada100 gramas de feijao apresenta, em
média,19 gramas de fibras), além de ferro, possui
0s seguintes sais minerais (potassio, fosforo e
célcio).

Pesquisa no 50 ano manha

Categoria

Niimero

|comem feije [17

[nao comem |4

EQUIPE RESPONSAVEL:

[ comem feijao [ nao comem
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AS CRIANCAS DO MAIS EDUCACAO DA MANHA
PREFEREM TEATRO

O mais educagao € um lugar de paz e de
respeito. As criangas que participam pela manha
estudam a tarde. Elas podem fazer; teatro,
informatica, xadrez e letramento. E muito
divertido!

A gente entrevistou os professores, o que
eles acham sobre o mais educagéo. Eles dizem
que o mais educagado € um lugar de respeito é
aonde as criangas aprendem a escrever, a ler e
aprende a ser mais educado e a respeitar mae e
pai e irmaos. Vejam o video no blog:
http://1mundodeinformacoes.blogspot.com/2011
/12/as-criancas-do-mais-educacao-da-
manha.html

Foi feita uma entrevista com os 11 alunos
que participam do Mais educagéao pela manha e
nos disseram a atividade que mais gostam.

Vejam no grafico abaixo que eles gostam
muito do teatro.

I mais educacao

I letramento I informatica I xadrez

EQUIPE RESPONSAVEL

teatro I

AJUDA DOS MONITORES PO UCA NA ESCOLA

Ser monitor é ter responsabilidade e
humildade para ensinar o que aprende. Os
monitores sdo muito importante na escola. O
monitor tem que ter postura, um bom
comportamento e deverao estar preparados para

tudo a qualquer problema em relacdo ao UCA.
Vejam a opiniao o[

em nosso blog:
http://Tmundodeinformacoes.blogspot.com/2011

O nosso trabalho é dar apoio técnico. E
ligar e desligar o computador, colocar na pasta de
jogos, tirar do modo offline. O apoio pedagdgico é
ajudar o professor e os alunos a fazer as
atividades, colocar nas atividades, a entrar na
internet e colocar nos site. A pesquisa foi feita por
turma e vimos que tipo de apoio damos em cada
saladoinfantil 4 até o 50 ano.

Grafico de
Pizza

Categorla  Ndmero
llec./peaag‘ [4
llecm’co |3

B tec./pedag. M tecnico

Também fizemos uma pesquisa dos
programas mais ultilizados no “uquinha” e essesd
programas sao: tux paint, jogos flash e sites dg
internet. Os mais utilizados & o kword e os jogos
flash. Vejam no grafico abaixo.

| ultilidades do uca

I ux pant I jogos flesh I kvord Imednmm«

Ser monitor € um atividade diticil € ter|
paciéncia, calma e isso €& o trabalho dos
monitores.

EQUIPE RESPONSAVEL

|
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EST‘LOS DE M USIGA | estilos de musica

A pesquisa de estilos de musicas foi feita
com os alunos do 5° ano e chegamos a conclusao
de que a musica mais escutada é suinguera, veja
o grafico ao lado.

Nés pesquisamos musicas por que nés
adoramos e 0 objetivo maior era saber se o estilos
de musicas do nosso grupo era 0 mesma que a
nossa turma gosta , veja um video com essa
musica adoramos: Black Eyed Peace - The Time  [sunguera [ pop
(Dirty Bit), acessando o nosso blog: EQUIPE RESPONSAVEL;
http://1mundodeinformacoes.blogspot.com/2011
/12/estilos-de-musica.html

l forro l dance nl pop rock outros

CRAQUES DA GALERA

Vamos falar sobre os melhores jogadores do
brasileirao 2011.

Craques do seu time:

Neymar (Santos)

Dedé (Vasco)

Osvaldo (Ceara)

Liedson (Corinthians)

Tatu (Fortaleza)

Rinaldo (Fortaleza)

Carlinhos Bala (Fortaleza)
Goleiros: Fernando Prass (Vasco)
Jefferson (Botafogo)

Julio César (Corinthians)
Fernando Henrique (Ceara)

Perguntamos as pessoas do 20. ano e do mais educacao quais os jogadores que mais
gostam e descobrimos que o Neymar, com 11 votos, foi o mais escolhido. Mas nés da equipe
preferimos o Osvaldo e o Fernando Henrique.

| Seu jogador preferido

11 votaram no Neymar(Santos)

1 votou no Tatu(Fortaleza)

1 votou no Dedé(Vasco)

4 votou no Fernando Henrique(Ceara)
3 votaram no Osvaldo(Ceara)

1 votou no Liedson(Corinthians)

EQUIPE RESPONSAVEL:

l Neymar }nandr:a Henml Osvaldo I Dede I Tatu I Liedson
Realizagao: Apoio: Parceria:
ge‘ - Ilame National Library of
PROATI VA vEC \;) UNIVERSITY ) Virtual Manipulatives

UFC CAPES
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G e formagdes

QUAL O SEU ESPORTE FAVORITO?

O esporte esta crescendo cada vez mais e
é otimo para a saude, para os musculos e ajuda
muitos deficientes na natagao, no basquete, no
ténis e outros. A selecao Brasileira feminina e
masculina tem 6timos jogadores, e o futebol
feminino também esta bastante evoluido e ndo s6
o futebol, mas o vdlei, ténis, basquete, todos
estdo bastante evoluidos. E o Brasil tem uma
hitéria muito triste para o esporte feminino, pois
antes as mulheres nao era permitido fazer
esportes mas este tempo passou e o esporte
feminino esta cada vez melhor!

Fizemos uma pesquisa com alunos e
professores e descobrimos que o futebol foi o
mais votado.

Grifico de
Pizza
Categoria Numero
Jvola |24
|basquete n
|teniis 12
[futcbol 133

@ voler
[ basquete

) temus
B fuebol

FUTEBOL

O futebol € um dos esportes mais favoritos do
mundo inteiro, tanto o masculino, quanto o
feminino, por isso o futebol & apaixonante, pois
para jogar futebol tem que ter garra, tem que lutar
paraganhar.

VOLEI

O volei também estda muito evoluido, tanto o
masculino e o feminino. O voélei Brasileiro tras
6timos jogadores. O Brasil esta na copa do
mundo no Japdo. A selegdo masculina ia
vacilando, pois quase fica sem vaga para as
olimpiadas.

BASQUETE

O basquete é um jogo de bastante pontos e o
basquete tras muitas revelagdes, no caso o NBB
(Novo Basquete Brasil) € um campeonato
disputado por varios times e o basquete também
tem campeonato para cadeirantes que ajuda
muitas pessoas a se livrar da depressao, o
basquete € um esporte 6timo.

TENIS

O ténis & um esporte de um contra um e dois
contra dois. O ténis € um jogo de agilidade e muita
rapidez. O ténis também tem campeonato e o
ténis € um jogo bastante disputado: Sé importa a
vitéria e nada mais.

EQUIPE RESPONSAVEL:-

PROFESSORAS DA ESCOLA FALAM SOBRE
BULLYNG

Bullying € quando vocé recebe agressao
fisica ou verbal.
Também o bullying é a coisa que mais acontece
nas escola: publica ou particular.

Também, as vezes, as professoras nem
ligam para os alunos que sofrem bullying, a
gente vé isso na televiséo.

Na escola| I as professoras elas
ligam para_os alunos gue sofrem bullying. A
professora ﬁ tem um projeto
sobre o bullying que a gente vé filmes sobre o
bullying, também a gente fala quando o filme
termina o que aconteceu no filme.

A gente fez perguntas para as
professoras se elas ja sofreram bullying ou sim
ou nao e descobrimos que a maioria delas ja
sofreram bullying. Vejam o grafico ao lado!

EQUIPE RESPONSAVEL: [

bullying com as professoras

| bullying sum bullying nso
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MARES E RIOS POLUIDOS.

Vocé ja conhece o problema: 6leo de
cozinha que vai para ralo e acaba poluindo
corregos, rios e mares? E do lixo jogado na
rua?

Entrevistamos a diretora- da escola
que estudamos e ela contou sobre a poluigcao
do canal e descobrimos que ele € um brago do
rio Ceara Voces sablam’7 Olha ai, que su1e|ra

Também entrevistamos pessoas que
moram l|a perto. Eles falaram de muitos

problemas que o lixo tras. As pessoas vem de
longe para jogar lixo no corrego. Também tem as
doengas. Vejam os videos no nosso blog:
http://tmundodeinformacoes.blogspot.com/201
1/12/poluicao-em-todo-lugar.html

EQUIPE RESPONSAVEL:

POLUICAO EM TODO LUGAR

Na escola o pessoal bota lixo no chao, mas
quando perguntamos dizem que nao colocam. Na
hora da merenda ficamos vendo quem jogava o
lixo no lugar certo.

Foto tirada na escola na hora da merenda

| LIXO NO RECREIO|

JOGA LIXO l NAO JOGA LIXO I VIU GENTE JOGANDO LIXO
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COORPENACAO:
Juwseideide Braga de Castro

ORIENTACAO:
Jost Auwres de Costro- Flliro-
PROFESSORAS:

CRIANCAS DO So ANO:

Acesso: http://Imundodeinformacoes.blogspot.com.br/2012/01/jornal-digital.html



http://1mundodeinformacoes.blogspot.com.br/2012/01/jornal-digital.html
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Anexo B - Documento do conselho de ética

Universidade Federal do Ceara
Comité de Etica em Pesquisa

Of. N° 316/11 Fortaleza, 07 de novembro de 2011
Protocolo COMEPE n° 252/11

Pesquisador responsavel: Juscileide Braga de Castro

Titulo do Projeto: “A utilizacdo de objetos de aprendizagem digitais para
a compreensao e construcdo de graficos estatisticos”

Levamos ao conhecimento de V.S2 que o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal do Ceard — COMEPE, dentro das
normas que regulamentam a pesquisa em seres humanos, do Conselho
Nacional de Saude — Ministério da Saude, Resolugdo n° 196 de 10 de
outubro de 1996 e complementares, aprovou o protocolo e o TCLE do
projeto supracitado na reunido do dia 03 de novembro de 2011.

Outrossim, informamos, que o pesquisador devera se comprometer
a enviar o relatorio final do referido projeto.

de Etica &1/ resquisa
COMEPE/UFC
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Anexo C - Termo de consentimento livre e esclarecido para os responsaveis
dos alunos

Seu filho esta sendo convidado a participar como voluntario(a) da pesquisa: A
UTILIZACAO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA A COMPREENSAO E
CONSTRUCAO DE GRAFICOS ESTATISTICOS, realizada pela mestranda
Juscileide Braga de Castro, aluna regular do PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EM EDUCACAO BRASILEIRA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC),
sendo orientada pelo Professor Doutor José Aires de Castro Filho. Vocé é quem
decidird se seu filho podera participar. Leia atentamente as informacgfes abaixo e
faca qualquer pergunta que desejar, para que todos 0s procedimentos desta

pesquisa sejam esclarecidos.

Essa pesquisa visa investigar como recursos digitais podem contribuir no
processo de aprendizagem de conceitos envolvidos no tratamento da informagéo
como construcdo e interpretacdo de graficos de barras e de setores, durante a
resolucdo de situacdes-problema envolvendo esses graficos. Trabalharemos
diversos conceitos matematicos utilizando graficos. Também utilizaremos um blog
com 0s objetivos de tornar significativas as atividades de construcdo de gréficos,
além de desenvolver o espirito investigativo, analitico e possibilitar que as criancas

facam uma relacdo entre as representacdes escolhidas e a noticia veiculada.

Este termo de consentimento € entregue em duas vias para sua assinatura,
caso venha a concordar em participar da pesquisa, sendo destinada uma via para
VvOCcé e outra para a pesquisadora. O material utilizado para coleta de dados sera
avaliacdo diagnostica para a verificacdo dos conhecimentos prévios e adquiridos a
partir do projeto, durante atividades e sala de aula. Também realizaremos
entrevistas gravadas ap0s a realizacdo de algumas atividades. Se alguma destas
questdes gerarem desconforto ou constrangimento para seu filho, ele ndo sera
obrigado a respondé-las. Isso ndo o penalizard& nem o impedira de continuar
participando da pesquisa. As atividades e entrevistas ocorrerdo na escola no horario
das aulas de matematica. Seu filho tera liberdade de se recusar a participar da
pesquisa a qualquer momento.

A participacdo de seu filho serd de fundamental importancia, para que
possam ser atingidos os objetivos do estudo, colaborando com a andlise dos dados

e publicacdo dos mesmos posteriormente. Sera garantido o anonimato de seu filho,
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ou seja, 0 seu nome nao sera revelado no decorrer da analise e na publicacdo do
estudo. Nao sera cobrado nenhum valor para sua participacdo, assim como nao
havera ressarcimento por contribuir com o estudo. Na conclusdo do estudo, os
resultados dessa pesquisa poderdo contribuir para a aprendizagem de conteudos
relacionados ao tratamento de informagdo, possibilitando que outras criangas
possam aprender conceitos relacionados ao estudo de gréficos. Ao final da pesquisa
também havera um encontro na instituicdo, em um momento em que a pesquisadora
apresentara os dados de sua pesquisa.

Em caso de duavida, vocé poder4d comunicar-se com a aluna Juscileide

Braga, pelo telefone: (85) 88318798 ou e-mail: juscileide@virtual.ufc.br e o professor

Dr. José Aires de Castro Filho, e-mail: aires@virtual.ufc.br. Para informar qualquer

questionamento durante sua participacdo no estudo, ou dirija-se ao Comité de Etica
em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Federal do Ceara, no endereco
Av. Cel. Nunes de Melo, 1127, Campus Rodolfo Tedfilo, Bairro Rodolfo Tedfilo - CEP
60430-270 - Fone (85) 3366-8344 - Fortaleza-CE. O Estudo obedece as normas n°
196 de 10 de outubro de 1996 do Conselho Nacional de Saude - Ministério da Saude
e de acordo com a Declaracdo de Helsinki (1965) e as revisdes de Tokyo (1975) e
Venice (1983).

Compromissos Eticos:

Dentre as normas previstas na Resolucdo n° 196/96 do Conselho Nacional
de Saude, destacamos o cumprimento de garantia de que vocé:

A ter4 contato, em qualquer etapa da pesquisa, com o0s profissionais
responsaveis pelo estudo, acima citados, para o0 esclarecimento de
quaisquer duvidas que surgirem. neste estudo, todos 0s requisitos da
Bioética serdo rigorosamente cumpridos;

A vocé poderd retirar seu consentimento a qualquer momento durante a
pesquisa, sem que com isso ocorra penalidade de qualquer espécie;

A vocé estd recebendo garantias de que ndo havera divulgacdo de seu
nome nem qualquer outra forma de informagdo que ponha em risco sua
privacidade e seu anonimato;

A vocé poderd ter acesso a todas as informacbes colhidas pela
pesquisadora e aos resultados do estudo, inclusive ler as transcricdes

gravadas de sua entrevista, tendo total oportunidade de refutar o
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transcrito, permitindo ou impedido que seja publicado;

A 0 pesquisador utilizar4 as informac6es somente para esta pesquisa. NOs,
Juscileide Braga de Castro e José Aires de Castro Filho — pesquisadores,
assumimos o compromisso de cumprir os termos da Resolucdo n® 196/96

do Conselho Nacional de Saude.

O abaixo-assinado, ,

anos, RG n° declara que é de livre e
espontanea vontade que autoriza seu filho
a esta

participando como voluntario(a) da pesquisa. Eu declaro que li cuidadosamente este
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que, apdés sua leitura, tive
oportunidade de fazer perguntas sobre o conteddo do mesmo, como também sobre
a pesquisa e recebi explicacbes que responderam por completo minhas davidas. E

declaro ainda estar recebendo uma copia deste Termo.

Fortaleza, / /
Nome do(a) Responséavel pela Data Assinatura
crianca

Nome do(a) Pesquisador(a) Data Assinatura



