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Resumo. A crescente producdo de Objetos de Aprendizagem motivou a
criacdo de repositorios para sua catalogacdo na rede web. Neste trabalho
apresenta-se uma metodologia de desenvolvimento de atividades para
alimentar o repositério de conteidos digitais denominado InterRed,
coordenado pelo Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Ceard (CEFET-
CE). A metodologia que se propde ¢é fruto de discussdes do curso de
Licenciatura em Fisica do CEFET-CE. Construida a atividade, tém-se
conteudos digitais prontos para dar suporte ao professor e possibilitar uma
aprendizagem mais significativa ao aprendiz.

Palavras-chave: Objetos de Aprendizagem, InterRed, Atividades de Fisica.

Abstract. The increasing production of learning objects has led to the creation
of cataloging his archives for the network web. In this paper presents a
methodology for development of activities to feed the repository of digital
content called InterRed, coordinated by the Federal Technological Education
Center of Ceard (CEFET-CE). The methodology that is proposed is the result
of discussions within the course of Degree in Physics from CEFET-CE. Built
the activity, have digital content ready to support the teacher and allow a
more significant learning to learner.
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1. Tecnologias Digitais, Formacao e Capacitacio Permanente de Professores

A crescente utilizagdo das tecnologias digitais na esfera educacional tem proporcionado
beneficios a formagdo docente. No entanto, é preciso que os professores saibam utilizar
os recursos tecnoldgicos em favor da aprendizagem dos alunos. Para que isso seja
possivel, é imprescindivel investir em sua formacdo. Nunes (2007) argumenta que os
professores ja tem consciéncia da necessidade desse processo formativo, mas que o uso
efetivo das tecnologias digitais em sala de aula ainda € preocupante.

Para apoio e suporte ao professor da educacdo bdasica, o governo disponibiliza
um site que oferece ferramentas que auxilia diretamente o professor em sua praxis
pedagdgica (Portal do Professor, 2008), bem como oferece ao docente da educacdo
profissional e tecnolégica um ambiente de consultas e download de conteddos
pedagdgicos digitais para aplicacdo direta na sala de aula (InterRed, 2008). Nestes
portais, disponibilizam-se objetos de aprendizagem para downloads gratuitos na rede
web.

Castro Filho (2007) enfatiza que as discussdes sobre tecnologia e educagdo
suscitam questdes sobre o papel do professor, uma vez que os avancos tecnoldgicos sao
incorporados as praticas educacionais e que os problemas quanto ao uso da tecnologia
advém ndo s6 da falta de formacdo, mas também do acesso dos professores a essa
tecnologia que chega a escola.

Ao mesmo tempo em que se faz necessario formar profissionais para atuar em
cursos de formacdo, deve-se valorizar a capacidade de inovar, atuar e (re) criar
conteudos, o que requer também uma formag@o mais ampla e ndo apenas uma formagéo
especifica, o que antes correspondia somente a uma formacao especifica em sua drea do
conhecimento. Limitado a drea de ciéncias (Fisica e Quimica especificamente), se
exigia uma formagdo de conhecimentos praticos, técnicos e de resolugcdo imediata, o que
foi preciso repensar uma formacgdo que ultrapassasse os conhecimentos do cotidiano,
levando os alunos a serem autdnomos e construtores de seu préprio conhecimento.

Diante do novo cendrio educacional, questiona-se: qual o papel do professor
frente ao uso das tecnologias digitais? Que tecnologias o professor de ci€ncias pode
utilizar em favor da aprendizagem dos alunos? Tais questionamentos vao de encontro
com os Pardmetros Curriculares Nacionais (2002) que afirmam ndo ser possivel “em
pleno século 21, abrir mao dos recursos oferecidos pela tecnologia da informagéo e da
comunicacdo e da capacitagdo dos professores para a utilizacdo plena desses recursos”,
este documento estabelece também que “(...) é inadidvel nosso esforco em mudar
atitudes refratdrias a seu uso, uma vez que estdo amplamente disseminados na vida
social em geral”.

Este trabalho apresenta uma metodologia de construcdo de atividades com
objetos de aprendizagem na drea da Fisica a ser disponibilizada na rede web, por meio
do repositério InterRed, como meio de auxiliar a formac@o inicial do professor, e servir
de suporte a sua formagio continuada.

Na préxima se¢do discutir-se-4 acerca do repositorio InterRed, na secdo 3
aborda-se a metodologia de construcdo de atividades envolvendo contetddos digitais
dispostos na web, na secdo 4 faz-se uma andlise dos resultados dessa pesquisa e na
secdo 5, tecem-se consideragdes finais.
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2. O Repositorio de Objetos de Aprendizagem InterRed

A expansao da Educacdo Profissional e Tecnolégica (EPT) representa uma da metas do
Governo Federal e vem sendo efetivada por meio de investimentos na expansao da Rede
Federal de Educacio Tecnolégica. Nesse contexto, diversas instituicdes da Rede Federal
de Ensino Profissional e Tecnolégico estdo provendo uma cultura de compartilhamento
e trabalho colaborativo, visando o aumento quantitativo e qualitativo da oferta de
recursos de apoio a EPT.

Nesta perspectiva, deu-se a concepcdo do InterRed (Figura 1) (InterRed, 2008)
um sistema com foco no compartilhamento de contetidos pedagégicos e metodologias,
em que se incentivam a constante troca de experiéncias e aprendizado mituo entre os
profissionais vinculados a EPT de todo o pais.

qF‘ED. > Instituigdes Credenciadas > Cadastre sua Instituigio > Cadastre-se Agora > Fale Conosco
| |

ACESSO COMO VISITANTE >

0 PROJETO RS TSTETULCOES ACESSO RESTRITO >
1) . i\ _L;a
N - N
»

T ia, Educacio Digite seu nome de usuario e senha
busca e recuperagio e Desenvolvimento para ter acesso ao contetdo
Conteddos digitais para a educagdo Instituigdes de sete Centros Federais Usudrio:
profissional e tecnoldgica, tanto de Educacio Tecnologica, uma Escola Senha:
presencial quanto & distincia Agrotécnica Federal e uma Escola ACESSAR >

interligando bases de contstidos Técnica Federal.
educacionais de diversas instituigdes.

Esqueceu o usuirio ou a senha?

MEC - InterRed - versao: 20/06/2008
Copyright 2006/2003 - Todos os direitas reservados

Figura 1 - Tela de abertura do InterRed

Na dinamica da construgdo colaborativa, quanto mais intensa a participacio e a
interatividade entre os membros do projeto, maior o desenvolvimento do conhecimento.
O principal produto desse projeto € a colaboracio entre as partes e o amadurecimento de
préticas interinstitucionais, criando possibilidades de apoio a profissionais e alunos,
promovendo maior integracdo e interatividade na construcdo de conhecimentos em
diversos dominios. Como o foco € a participacdo, evidencia-se a necessidade de uma
retro-alimentacdo permanente de contetidos e de conhecimentos, incentivando o acesso
freqiiente ao ambiente em busca de novidade.

O ambiente InterRed prevé uma politica de compartilhamento em que os
consumidores dos conteidos sd@o também provedores dos mesmos. No sistema inserem-
se seis perfis de usudrios: Autor com acesso irrestrito ao repositério do sistema,
responsavel por alimenta-lo e publicar seus objetos de aprendizagem, bem como manté-
los atualizados; o Administrador, responsavel pela manutencdo geral do sistema e pela
aprovacgdo do credenciamento de novas institui¢des; o Coordenador, responsavel pela
administracio no contexto de sua propria institui¢do; o Designado associado a um autor,
responsdvel em catalogar objetos em nome do mesmo; o Catalogador que tem fungio
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semelhante a do designado, catalogar objetos que ficardo sob responsabilidade do autor,
mas diferentemente do designado, o catalogador tem uma funcéo institucional.

Com o objetivo de socializar o acesso ao InterRed, elenca-se ainda o perfil de
Visitante, como aquele usudrio que pode acessar e fazer download de todo o contetido
disponibilizado, porém ndo ¢é permitido que ele faga catalogacdo de objetos de
aprendizagem (OA) de sua autoria no ambiente.

Um OA pode ser compreendido como qualquer entidade, digital ou ndo, que
pode ser usada, reutilizada ou referenciada durante o processo de aprendizagem provido
por algum tipo de tecnologia (IEEE, 2008). O significado de OA pode ser
compreendido também sob o ponto de vista do paradigma da orientacdo a objetos.
Wiley (2002) lembra que, como um objeto convencional dentro do citado paradigma de
programacdo, um OA pode ser reusado em multiplos contextos.

Nesta perspectiva, nota-se que um OA deve guardar uma caracteristica granular
e bem encapsulada, definindo sua prépria interface publica. Sendo um fragmento, um
OA, sozinho ou associado a outros, compde um conteido aplicivel ao processo de
ensino e aprendizagem.

Muitos professores utilizam programas de computador como ferramentas de
apoio a construcdo de material instrucional, mas raramente utilizam algum tipo de
padrdo. Entende-se ser necessario o desenvolvimento de uma cultura de
compartilhamento interinstitucional, passando por um processo natural de aprendizado e
de aprovagdo da comunidade.

Pelo exposto, o conceito fragmentar de OA no InterRed foi relaxado quanto a
granularidade, a fim de evitar um provavel esvaziamento do repositério. Dessa maneira,
permite-se a catalogacdo de pequenos gridos como imagens, graficos ou tabelas, mas
também documentos inteiros e complexos, desde que se possam identificar os objetivos
educacionais aos quais estes se destinam.

No dia 23 de julho de 2008, o InterRed, inicialmente restrito ao acesso de
parceiros, foi liberado para visitantes. A restricdo de visibilidade a um conteido € de
responsabilidade de seu catalogador, que deverd indicar explicitamente se 0 acesso ao
conteido € publico ou privado. A fim de acompanhar o volume de acesso e o
desenvolvimento do interesse da comunidade, o InterRed € monitorado pela ferramenta
Google Analytics (http://www.google.com/analytics), que registra, entre outros
aspectos, a quantidade de acessos por localidade, o tempo de permanéncia, indice de
rejeicdo, lealdade do visitante, links mais acessados e até mesmo informagdo sobre o
tipo de navegador e sistema operacional do usudrio.

Este repositdrio representa uma ferramenta, ndo s6 como recurso para o apoio ao
processo de ensino e aprendizagem, mas como elemento catalisador de experiéncias,
aglutinando ao seu redor uma comunidade de interesses comuns. O percurso de
desenvolvimento do InterRed, possui caracteristicas de colabora¢do e aprendizagem
coletiva, seja para o desenvolvimento de aplicacdes computacionais ou na elaboragdo e
o compartilhamento dos contetidos.

Na secdo a seguir apresenta-se uma proposta de elaboracdo de atividades para
alimentar o repositorio InterRed.

3. Metodologia para Elaboracao de Atividades de Fisica

Durante o primeiro semestre de 2008, na disciplina de metodologia do ensino de Fisica,
os alunos do curso de Licenciatura de Fisica do CEFETCE fizeram uma pesquisa na
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rede web em busca de applets, simulacdes e software de Fisica, bem como objetos de
aprendizagem de Fisica da Rede Interativa Virtual de Aprendizagem (RIVED),
Laboratério Virtual de Fisica da PUC (LabVirt), projeto CESTA-UFRGS e o préprio
InterRed.

Ap6s a busca dos recursos digitais de Fisica na rede web os alunos sentiram a
necessidade de elaborar atividades para serem aplicadas diretamente em sala de aula
com esses recursos, bem como catalogé-los e usar o repositério do InterRed para este
fim. Em seguida, as discussdes versaram sobre a proposta de elaboracdo das atividades,
sendo composta por quatro questionamentos acerca do tépico a ser explorado, a saber:
O que se pretende? Onde encontrar o OA? Como utilizar o OA? Qual sua tarefa?

Dentro do quesito, “O que se pretende?” relatam-se os objetivos acerca do que
se deseja que os alunos aprendam com a atividade digital. Para o quesito, “Onde
encontrar o OA?” fornece-se ao usudrio o endereco disponivel do OA na web. Para o
questionamento, “Como utilizar o OA?”, € feita uma explanacdo dos procedimentos que
se deve fazer para a utilizagdo do OA. E ainda, para a pergunta, “Qual sua tarefa?”
aplicam-se situa¢des-problema para o aluno referente aos contetidos abordados no OA.

3.1 Desenvolvendo Atividades

Dentre as atividades desenvolvidas foram abordados os topicos da radiacdo do corpo
negro, espectro eletromagnético, efeito fotoelétrico, producdo e consumo de energia
elétrica e estudo do movimento.

Apresenta-se a seguir (Figura 2) uma das atividades elaboradas para alimentar o
InterRed em consonéncia com essa proposta.

EEA Ministério da Educagdo Destagues oo Gosemo - [ok] B
HFIED e
aprendizagem compartithada em rede entar Letrs (A ava(a]  wuowr conraste BA)
Principal Objetos de gem  Usudrios Instiuigdes Fale Conosco Cadasiros Estatisticas

objetos de aprendizagem

1Fale com esse usudrio

Espectro Eletromagnético

Autorfes): Gilvandenys Leite Sales

Instituigo do autor: .

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAD TECNOLOGICA DO CEARA

Area(s) de conhecimento: FISICA
Meus OAs

Eitar |

Descritivo Appletraz SODIE 35 fainas
eletromagnético indicando o COMPimento de onca, 3 escala de requéncia e a
energia, Com ¢ mouse, dicando sobre o comprimento de onda | escals de
frequéncia vocé poderd alterar o comprimento de ondal freqiéncia & sader 3 que
#5cala 00 e5paciro eleromagnético estd relacionado, assim como odter
informagbes sobre a energia

Obletos =

Remaver|

Wioma: PORTUGUES
Estado do material: EM ELABORAGAQ
URL: BUp: N Jon-Capa.0rg/-mmpiapplist Spectiumis.ntm
NfdeVisitas  pivel de ensino; NIVEL MEDIO
a8 Tempa de aprendizagem: 1 horalsiaula
Respansivel Giandens Lede Sales
Palavras Chaves: Espectio Eletomagnético Radiagia.
Observagbes: Créditos: Clara Feijd de Oliveira e Dayane de Souza Chaves
Orientaao: Gitvandenys Leite Sales

Mais Informagdes sobre aspectos diditicos-pedagagices B

Aspectos Técnicos
Avalie este Objeto de Aprendizagem:

) ATVIDADE DO 04 ESPECTRO ELETROMAGNETICO.00¢ (59,00K8)

Figura 2 — Atividade com o OA Espectro Eletromagnético

A Atividade com o objeto de aprendizagem (OA) Espectro Eletromagnético
ficou assim determinada:

O que se pretende:
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eCompreender o espectro eletromagnético;

e Associar a Lei de Deslocamento de Wien com o espectro eletromagnético.
Onde encontrar o OA:

e V4 ao endereco
http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/Spectrum/s.htm. Agora é s6 explora-lo.
Como utilizar o OA:

oEste Applet (Figura 3) traz informagdes sobre as faixas do espectro
eletromagnético indicando o comprimento de onda, a escala de freqiiéncia e a energia.
Com o mouse, clicando sobre o comprimento de onda/escala de freqiiéncia vocé€ podera
alterar o comprimento de onda/ freqiiéncia e saber a que escala do espectro
eletromagnético estd relacionado, assim como obter informacdes sobre a energia e
aplicagdes reais daquela faixa de freqiiéncia.

Arquive Editer Exbir Histérico Fovoritos Femamentes Ajuda

“Nc] o (a pa.ora/ fs bt

e e e e o e

| Interred % | 2 Applet: Spectrum x

Wavelength =605.9 m = 6.059e11 nm
Frequency =494789.8 Hz =4.94789 GHz
Energy =3.27%e-28J = 2.046e-0 eV

Radio waves
Long wave

Origin: AC Current
Detection: Circuits

In this applet, you can click on the wavelength/frequacy scale and change the wavelength and frequency by draggin the mouse around. You can also
your keyboard. Holding the shiftkey down while pressing the left or right arrow keys changes the wavelength by a factor of 10

Figura 3 — Applet Spectrum

Qual a sua tarefa?

1 - Vocé deverd descobrir a relagdo da Lei de Deslocamento de Wien com as
faixas do espectro eletromagnético.

Procedimentos:
e Utilize a Lei do Deslocamento de Wien para descobrir o comprimento de onda;
e Associe o comprimento de onda com a faixa do espectro eletromagnético.

Para as temperaturas (Quadro 1) obtenha qual a faixa do espectro
eletromagnético.

Temperatura Faixa do espectro eletromagnético
94 10°K
1200 K
020K
3.8 10°K

Quadro 1 — Relagcdo Temperatura-Freqiiéncia
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2- A radiacdo ultravioleta é emitida em grande parte pelo sol em dire¢do ao
nosso planeta, sendo esta absorvida pela camada de ozdnio, protegendo-nos dessa
perigosa radiagdo eletromagnética, que dependendo da quantidade de radiacdo
ultravioleta que somos sujeitos, podem causar danos a saide como o cancer de pele.
Explorando o Applet Spectrum, aproximadamente em que faixas de freqii€ncia
encontram-se esses raios ultravioletas?

3- Os Raios X, descobertos por Rontegen em 1895, tém propriedade de
atravessar matérias de baixa densidade, como nossos musculos, e de serem absorvidos
por materiais de densidade mais elevada, como os 0ssos do nosso corpo. Quais sdo
aproximadamente o minimo e o mdximo da energia desses raios?

Uma vez desenvolvida e debatida entre os membros da equipe a atividade,
passa-se a fase seguinte que € a sua alocag@o no repositorio InterRed, que € tratado na
secdo a seguir.

3.2 Catalogando Atividades

Construida a atividade, que deve estar disponivel na web de forma a permitir alteragdes
de quem quer que a acesse, t€m-se conteddos digitais prontos para dar suporte ao
professor e possibilitar uma aprendizagem mais significativa ao aprendiz.

O procedimento de publicagdo no InterRed consiste basicamente em preencher
os metadados previstos na ficha de catalogagdo (Figura 4).

B Miristerias da Eckecaha Dastazoms 20 Gowma < 0K BiER
-
Pasquia
ARED =
S —— Ok
objeto de aprendizagem ! cadastro hanal o b,

* drman do coshecEenis: 4o — G

* Meel e s ST T,
* Tempo o4 aprendumgen

Aapecton Wemcon

Figura 4 — Cadastramento de OA no InterRed

Além de contribuir para alimentar o repositorio InterRed, tal procedimento visa
facilitar o uso desses contetidos digitais por parte do professor na sua sala de aula.

4. Resultados

O ambiente InterRed fornece estatisticas de acesso (Figura 5).
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Figura 5. (a) Novos usuarios/més; (b) Novos OAs/més; (c) OAs por Instituicao

Relativo aos “Novos usudrios por periodo” (Figura 5-a) percebe-se que houve um
acentuado crescimento de acessos no més de julho, uma vez que foi este o periodo em
que o ambiente foi aberto aos visitantes.

Analisando o item ‘“Novos OAs por periodo” (Figura 5-b) vé-se que a
contribuicdo foi relevante, pois ha um pico no més de julho, ocasido em que os alunos
da Licenciatura estavam apresentando seus resultados na disciplina de Metodologia do
Ensino e alimentando o repositério InterRed. Tal fato contribuiu também para que a
instituicdo, CEFET-CE, tornasse a institui¢do com maior nimero de OAs (Figura 5-c).

Na tela principal de abertura do InterRed (Figura 6) a contribuicio da Instituicio
citada ja garante um dos mais acessados OAs, o Pato Quantico, que consiste em uma
atividade sobre o efeito fotoelétrico.

estatisticas

EARED"

—— ’ vy or % — S
mats consubtados e p gg}:%_lgggnllco a
520
- e m — mi - ; % .

Figura 6 — OA mais consultado no InterRed

5. Conclusoes

Considerando a problemdtica apresentada no que concerne a formacio de professores
no ensino de Ciéncias (especificamente na 4rea de Fisica), se valida a questdo de se
privilegiar a tarefa de capacitar docentes nessa drea tendo como pressuposto a inovacao
na préaxis educativa e uma formacgdo que ultrapasse a visdo conservadora de ensinar
Fisica, cuja acdo docente se resume, intencionalmente, em repassar féormulas acerca dos
conteudos a serem ensinados. SO a transmissdo de informacdes e a destreza de
habilidades operacionais, ndo sdo suficientes para a constru¢cdo de conhecimentos.

Assim, a proposta metodologica de elaboracdo de atividades com objetos de
aprendizagem de Fisica e catalogacdo em repositdrios de contetidos digitais, em que se
utilizou o InterRed serviu como uma ferramenta a mais ao trabalho do professor, em
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que se aplicou ndo apenas uma metodologia que incitasse as trocas de experi€ncias, mas
a necessidade de elaborar atividades a serem desenvolvidas em sala de aula, o que pode
levar o professor em servigo a repensar a sua pratica pedagdgica.

Espera-se que atividades elaboradas e depositadas no repositério de objetos de
aprendizagem InterRed possam vir a ser um instrumento capaz de auxiliar a
aprendizagem coletiva e compartilhada, levando alunos e professores a discussdes e
reflexdes acerca dos conteidos disponibilizados, desta forma contribuindo para uma
aprendizagem significativa de Fisica.
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