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RESUMO

A heterose, capacidade combinatoria e agao genica fo
ram estudadas em 24 hibridos F, de algodao herbaceo, Gossy
pium airsutum L. r. Latifolium Hutch, resultantes do cruzamen
to de 12 linhas macho-estereis-citoplasmaticas com duas i
nhas restauradoras de fertilidades. 0s ensaios experimentais
foram realizados nos municipios de Fortaleza e Iguatu, no ES
tado do Ceara, em 1982.

0 delineamento experimental adotado foi o de blocos
completos casualizados com quatro repeticoes e 34 tratamen
tos, compostos de 24 hibridos F,, seis linhas - B, duas 1
nhas - R e duas variedades comerciais utilizadas como testemu
nhas. Os dados analisados foram obtidos a partir da media de
dez p]antés em competicao, selecionadas ao acaso, constituin
do a area util da parcela experimental. Avaliaram-se as carac
teristicas producao por planta, numero de capulhos por planta,
peso medio do capulho, indice de semente, precocidade e por
‘centagem, comprimento, resistencia, finura e uniformidade de
fibra.

0s resultados mostraram niveis heteroticos mais ele
vados  em todas as caracteristicas estudadas, quando os thri
dos foram comparados a media parental. Resultados identicos,
porem de menor magnitude, foram obtidos quando os mesmos fo
ram avaliados em relacao a variedade comercial de melhor com
portamento (heterose util). Quando a comparacao foi feita com
0 melhor progenitor (heterobeltiose), apenas algumas caracte
risticas mostraram valores heteroticos importantes. Esses va
lores, entretanto, foram inconsistentes na maioria dos casos,
pois as melhores respostas heteroticas nao foram encontradas
nos mesmos hibridos, em cada local. |
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A natureza da acao genica foi predominantemente adi
tiva para todos os caracteres avaliados, pois os efeitos das
variancias da capacidade combinatoria geral (Gzccg) preponde
raram os da capacidade combinatoria especifica (62cce). No en
tanto, genes com efeitos nao aditivos estavam presentes, na
maioria dos casos, em pelo menos um local. Do ponto de vista
do melhoramento genetico, estes resultados indicam que se a
heterose apresentada nos cruzamentos for usada para a sintese
de hibridos F], deve-se, inicialmente, escolher os progenito

res com base no seu proprio desempenho e na capacidade combi
natoria geral.



ABSTRACT

Heterosis, combining ability and gene action were
studied in 24 Fil hybrids of Gossypium hirsufum L. race
Latifolium, obtained by crossing twelve cytoplasmic male
sterile lines with two fertility restorer lines. The
experimental trials were carried out in Fortaleza and at
Iguatu of Ceara State in the year of 1982.

The experimental design adopted was a complete
randomized block design with four replication and 34 treatments
éonsisting of 24 hybrids, six B-Tines, two R-lines and two
commercial varieties used as controls. The data were collected
as the mean values of ten competitive plants selected at
random which constituted the net plot. The characteres such as
yield per plant, number of bolls per plant, mean'weight of
bol1l, seed index, earliness, ginning percentage, 1lint length
and resistence, fineness and uniformity of fiber were
evaluated.

The results indicated higher levels of heterosis for
all the characteres studied, when compared with the mid |
parent. Similar results, although of Tower magnitude, were
"obtained in comparison with the best performing commercial
variety. Only a féw characters showed heterosis when compared
with the best parent. These values, however, were inconsistent
in most of the cases, as the best heterotic responses were not
observed in the hybrids at each location.

The nature of gene action was predominantly additive
for all the characters studied, as the variance of geﬁera]
combining ability (Bzgca) was more pronounced than that of
specific combining ability (62$ca). Nevertheless, non additive
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gene effects were observed in many cases at least in one
location. From the plant breeding point of view, if F]
hybrids were to be produced based on the values of heterosis
observed in the crosses, the initial selection of the parents
must be made based on their own performance and the general
combining ability, according to the results of this study.




1 - INTRODUGAO

A cultura algodoeira, a despeito da importancia sBcig
-economica que desempenha no Nordeste brasileiro, especialmen
te no Ceara, onde ocupa cerca de 1.350.000 hectaresl/, com
uma produtividade de 108kg/ha, e considerada uma das mais bai

xas do Pais.

No Estado do Ceara, sao cultivados os tipos de algo
dac arboreo, Gossypium hinsuZum L.r. marie galanite Hutch, tra
dicionalmente conhecido como "moco"; os herbaceos, Gossypium
hirnsutum L.r. Latifolium Hutch, denominado mundialmente de
Upland; e tipos conhecidos vulgarmente por algodao Verdao e
rasga letra, provenientes de hibridacoes nao controladas e
misturas entre os tipos arborecs e herbaceos, respectivamen
ta.

Dentre os inumeros fatores que contribuem para o bai
xo rendimento desta malvacea, encontram-se o regime de explo
racao, na sua grande maioria, realizado pelo sistema de parce
ria; a utilizacao generalizada do consorcio com culturas ali
menticias e com a pecuaria; e o baixo grau de tecnologia ado
tado em face do pouco uso de insumos modernos, em especial,
semente melhorada.

Do ponto de vista genetico, os tipos verdoes «consti
tuem um dos problemas fundamentais para o desenvolvimento des
ta cultura nc Nordeste. Estes tipos apresentam propriedades
tecnologicas de fibra indesejaveis, notadamente, quanto ao
comprimento irregular e desuniformidade da fibra caracteristi
cas estas imprescindiveis @ boa qualidade do fio, que alem de
terem baixa procura pela industria, comprometem a qualidade
do algodao da regiao. Entretanto, este tipo de algodao apesar

1/Fonte: FIBGE (1980)
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de apresentar estas caracteristicas desfavoraveis, continua
sendo explorédo nao so no Céaré, mas tambem em outros Estados
do Nordeste (FREIRE et al, 1980). Este fato, talvez, seja em
decorrencia do seu potencial produtivo ser superior ao arbo
reo e situar-se proximo ao tipo herbaceo, alem de mostrar uma
relativa adaptacao as condicbes climaticas adversas.

Portanto, torna-se imperativo desenvolver estudos na
area de genética e melhoramento de tal sorte que, a curto ou
medio prazo, essas pesquisas possibilitem o fornecimento de
variedades superiores aos tipos atuais e que atendam as exi
gencias do mercado. Tentativas a esse respeito vem sendo rea
lizadas, nos ultimos anos, pelc Centro Nacional de Pesquisa do
Algodao - CNPA, Empresas Estaduais e pela Universidade Fede
ral do Ceara, atraves do Departamento de Fitotecnia, onde re
centemente vem se desenvolvendo um programa de me]hofamehto
genetico alternativo, visando o aproveitamento do vigor hibri
do no algodao.

Existem evidencias consideraveis do vigor hibrido em
cruzamentos intra e inter-especificos de algoddo, as quais ja
levaram alguns paises a utilizarem comercialmente o aproveita
mento deste fendmeno. De acordo com PATEL (1971) e KATARKI
(1971) a India tornou-se auto-suficiente neste produto, apos
a descoberta dos hibridos "Veralakshmi e Hibrido - 4", uma vez
que esses hibridos apresentam altas producoes e amplas adapta
bilidades. '

Para SRINIVASAN et al (1972), embora na India o meto’
do adotado para a s?ntese—Ee hibridos F1 seja o da poloniza
¢do manual, os cotonicultores vem cultivando com relativo su
ceséo variedades hibridas, apesar do alto custo na obtencao

da semente.

Por outro lado, o que vem limitando a exploragao coO
mercial da heterose em termos mais abrangentes e, sem duvida,
o alto custo na producdo da semente hibrido. Este problema,
entretanto, podera ser solucionado atraves do uso de um siste




ma de macho-esterilidade-citoplasmatica desenvolvido por
MEYER (1973).

No Nordeste brasileiro, por sua vez, COELHO (1960)
foi o primeirerstudioso a propor o aproveitamento comercial
do vigor hibrido no algodao, utilizando polonizacoes manuais.
Outros pesquisadores posteriormente, como MOREIRA et at.
(1971) sugeriram o uso da macho-esterilidade na exploracao da
hectarose. Nos Ultimos anos, MOREIRA (1976) e SILVA (1980) es
tudaram o comportamento de hibridos F] entre variedades arbé
reas e herbaceas, os quais denominaram de "Verddao Sintetico".
Os resultados obtidos ate o momento, sao incipientes e nao
conclusivos, necessitando de novos estudos para que se possa
opinar com maior seguranca a respeito do uso de variedades hi
bridas na regiao nordestina.

0 presente trabalho, portanto, foi idealizado com a
finalidade de adicionar a Titeratura existente novas informa
coes que pdssam, no futuro, contribuir para a solucac deste
problema. 0Os principais objetivos especificos foram:

(1) Estudar o comportamento de 24 hibridos F1 resul
tantes do cruzamento de 12 linhas macho-estereis
com duas linha restauradoras de fertilidades,
para diversos caracteres de G. hinsutum L. em
dois ambientes.

(2) Estudar os progenitores com base no proprio de
sempenho e na capacidade combinatoria.

(3) Estudar os efeitos heteroticos com relagcdo a me
dia dos pais, melhor pai e melhor variedade co
mercial.

(4) Estudar a natureza da acao genica nos diversos
caracteres avaliados.

(5) Estudar as correlacoes fenotipicas e geneticas



entre a producgao e alguns componentes da produ
¢ao e propriedades tecnologicas da fibra.



2 - REVISAD DE LITERATURA

2.1 - Métodos para Producao de Semente Hibrida

0 desenvolvimento de métodos para producaoc de semen
te hibrida de algodao em escala comercial, tem recebido muita
eénfase nos Ultimos 30 anos. Alguns desses metodos, no  entan
to, tem-se mostrado pouco eficientes e economicos, uma vez
que o custo final da semente hibrida torna-se, via de regra,
mais elevado. Contudo, varios pesquisadores (SIMPSON, 1948 e
1954; AFZAL et al., 195053 CROSS & RICHMOND, 1959; BERNINGER,
1960 e DUNCAN et al., 1962), tem sugerido o cruzamento natu
rai como um meio pratico de obter-se, em escala comercial, se
mente hibrida de algodao. Outros estudiosos, como  BALASUBRA
MAYAM & NARAYANAN (1948) e STROMAN (1961) propuseram o uso de
muda vegetativa como alternativa para propagacao de hibridos.
EATON (1957) e AVITAR et al. (1963) sugeriram a utilizacao de
gameticidas quimicos para produzir hibridos de algodao. Jus
TUS (1963) mostrou progress. significativo na produgao de hi
bridos Fi pela separacao mecanica da semente. BOZINOV (1963)
propos a técnica de pulverizacao com agua imediatamente apo0s
a abertura das flores. Este método evitaria a auto-poliniza
cao e facilitaria o cruzamento com o polen desejado. CONSTAN
TIN (1964) verificou que a inducao de radiagoes-com raios ga
ma, apesar de provocar uma alta esterilidade do polen, tambem
lTimitava drasticamente a producao de semente hibrida, tornan
do-se por isso um procedimento inviavel. STEWART & HSU (1968)
adotaram a técnica da cultura de embrido in-vitro para obter
hibridos inter-especificos incompativeis entre especies di
ploides do VeTho Mundo e tetraploides do Novo Mundo.

A macho-esterilidade, no entanto, & o metodo que vem
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recebendo maior enfase por parte dos pesquisadores (JUSTUS &
LEINWEBER, 1960; RICHMOND & KOHEL, 1961; KOHEL &  RICHMOND,
1962; JUSTUS, MEYER & ROUX, 1963; ALISON et al., 1964; "MEYER
& MEYER, 1965; WEAVER, 1968; MEYER, 1969; KRISHNASWAMI, 1970;
WEAVER & TERRY, 1971; WEAVER, 1971 e KOHEL, 1973), para a sin
tese de hibridos de algodao. De acordo com MEYER (1969), a ma
cho-esterilidade pode ser causada por diversos fatores, tais
como: genes mutantes, citoplasmas de outras especies, stress
ambiental e tratamento quimico.

Muitos genotipos macho-estereis de algodao foram ob
tidos, porem nenhum deles mostrou consisténcia para o0s carac
teres agronomicos. MEYER (1973) foi a primeira pesquisadora a
conseguir desenvolver uma Tinha macho-esteril -citoplasmatica
aceitavel, obtida pela introducao do genoma do.G. hirsutum L.
no citoplasma do G. harknessii. A partir do desenvolvimento
desta linha macho-estéril-citoplasmatica, que funciona inde
pendentemente de condicoes ambientais de temperatura e umida
de, surgiram novas perspectivas para a producao economica da
semente hibrida em algodao.

Estudos posteriores, como os de STITH (1974) e ROSA
LES & DAVIS (1976), mostraram que as linhas macho-estereis-ci
toplasmaticas de MEYER, se utilizadas com populacoes adequadas
de insetos, proporcionam os meios adequados para a exploracgao
de variedades hibridas de algodao.

A heranca da restauracao de fertilidade dessas i
nhas macho-estereis foi estudada por varios pesquisadores. De
acordc com MEYER (1975), a restauracao pode ser causada pela
transferéncia de um gene dominante ou recessivo homozigoto do
G. hanknessii. WEAVER & WEAVER (1977) acham que a restauracao
e condicionada por genes simples, provavelmente, expressando
dominancia parcial. 0s estudos de SILVA (1981), mostraram que
a restauracao de fertilidade pode ser controlada por trés ge
nes, por meio dos quais a fertilidade @ restaurada quando pe
lo menos um simples alelo dominante esta presente em quaisquer



dois dos trés loci. STITH (1981) sugere que as linhas-R nao
devem somente restaurar a viabilidade do polen, mas tambem
“proporcionar cdmbinagSes com as linhas-A que produzam respos
tas heteroticas desejaveis.

2.2 - Heterose e Capacidade Combinatoria

KIME & TILLEY (1947) e TURNER (1948), comparando 0
desempenho de hibridos intra-especifico de G. hirsutum L com
o melhor progenitor e melhor variedade, encontraram respostas
heteroticas significativas para producao, cujos valores situg
ram-se nos limites de 1 a 12% e 18 a 44%, respectivamente.

JONES & LODEN (1951), ao compararem a producao dos
hibridos F} com a media dos pais e do melhor progenitor encon
traram, pela ordem, acréescimos situados entre 16,9 e 47% e,:
0,8 e 47%. Para os parametros precocidade e peso médio do ca
pulho os autores observaram tambem respostas heterdticas sig
nificativas em relacao a media dos pais. Nenhum valor hetero
tico, no entanto, foi observado para percentagem e comprimen
to. de fibra.

LODEN & RICHMOND (1951), ao estudarem exaustivamente
a literatura sobre heterose em algodao concluiram.que aumen
tos significativos na maioria dos caracteres resultantes da
heterose sao manifestados em cruzamentos inter-especificos de
GossypLum e em menor escala nos cruzamentos intra-especifi
cos. Relataram tambem que, os efeitos maximos da heterose sao
obtidos na geracao F] e que aumentos relevantes nas geracoes
subsequentes sao raramente encontrados, particularmente para
producao.

A heterose para producgao, numero de capulhos por
planta e peso medio do capulho em cruzamentos intra—eSpechi
cos de G. hinsutum L., foi estudada em dois anos consecutivos



por TURNER (1953a). 0 autor encontrou que o melhor hibrido
quando comparado com a me1hor variédade apresentou, em éada
ano, incrementos na producao de 22,5 e 31,8%. 0 numero de <ca
pulhos por planta foi mais importante do que o peso medio d;
capulho na determinacao final da producdo dos hibridos. 0 mes
mo autor, em outro estudo (1953b), encontrou valores heterﬁti
cos com relacao a média dos pais para os caracteres numero de
capulhos por planta, peso medio do capulho e produgao, cujos
valores situaram-se entre b e 77%, 3 e 16% e-8 e 82%, respec

tivamente.

0 desempenho para producao e outras caracteristicas
de hibridos intra e inter-especificos de algodao, foi estuda
do por FRYXELL et al. (1958), BARMES (1961) e STROMAN (1961).
0s autores encontraram respostas heteroticas para producao
nos hibridos inter-especificos, variando entre 21 e 48%. Ja
no melhor hibrido intra-especifico o melhor valor heterotico
observado foi de apenas 19%. Outra vantagem relatada por STRO
MAN, seria as qualidades de fibra uniforme dos hibridos Fi em
relacdo a variedade, desde que seus progenitores fossem homo
zigotos para essas caracteristicas.

A capacidade combinatoria para varias caracteristi
cas de fibra, de algumas variedades de G. hirsutum L., foi
estudada por BARNES & STATEN (1961). Os autores observaram
que os hibridos apresentaram desempenho intermediario aos dos
progenitores para todas as propriedades de fibra, exceto finu
ra.-Encontraram tambem, que os genes responsaveis foramde natu
reza nao aditiva, uma vez que os efeitos da CCE preponderaram
aos da CCG.

Ao estudar o desempenho de hibridosinter e intra-es
pecificos durante dois anos, MARANI (1963) encontrou para pro
ducao valores heteroticos mais elevados nos cruzamentos inter
-especificos do que nos intra-especificos. Por outro lado, o
autor observou que as variedades de G. hirsuftum L., apresenta
ram efeitos da CCG significativos para tocdos os caracteres, ex




ceto, no segundo ano, para o carater peso medio do capulho.
Com relagao a capacidade combinatoria especifica poucos efei
tos éignificativos foram encontrados. De posse desses dados,
0 autor verificou que os efeitos da CCG foram mais importan
tes do que os da CCE, indicando que apesar da variancia gene
tica ndao aditiva esta presente, o principal componente geneti
co foi do tipo aditivo.

WHITE & RICHMOND (1963) encontraram valores heteroti
ces significativos para producao, peso medio do capulho, por
centagem de fibra e Tndice de semente. Ao passo que para pre
cocidade e propriedades tecnologicas de fibra, nao observaram
nenhuma resposta heterotica importante. Quando compararam 0
desempenho .do melhor hibrido ao do melhor progenitor, obtive
ram incremento na producao do hibrido, em torno-de 30%. Refe
rindo-se Ertapacidade combinatoria, os autores verificaram
que as estimativas da CCG foram superiores as da CCE, indican
do que genes com efeitos aditivos governaram esta populacao.

MILLER & LEE (1964), ao compararem hibridos Top-
Cross de G. hinsutum L. com variedades parentais, observaram
valores heteroticos altos para producao; medios para peso me
dio do capulho e, de pequena expressao para todas as proprie
dades de fibra, inclusive a porcentagem. 0s autores observa
ram, tambem, que os cinco melhores hibridos resultaram das me
Thores variedades parentais. Em face desses resultados, suge
riram que um dos criterios basicos para se obter hibridos de
alta producao, seria selecionar as variedades parentais com
base no seu proprio desempenho.

HAWKINS et al. (1965), estudando hibrido intra-especi
ficos de G. hinsutum L. durante tres anos, encontraram para
producac valores heteroticos entre 11,7 e 24,2%, quando compa
raram os hibridos F] com o melhor pai usado nos cruzamentos.
O0s hibridos, por sua vez, superaram em producao, o melhor pro
genitor em cada ano. Entretanto, a ordem relativa de producgao
foi diferente de ano para ano, mostrando a necessidade de se



J8%

avaliar os mesmos por varias estacoes. Baseando-se nesses da
dos, os autores afirmaram que a heterose Util, em algodao hi
brido, poderia ser utilizada para avancar a produtividade so
bre as variedades relativamente homozigotas. Quanto a capaci
dade combinatoria, os autores encontraram que as duas melho
res variedades em CCG, quando combinadas, produziram a melhor
combinagao especifica. Ainda, de acordo com esses pesquisado-
res, a capacidade combinatoria esta associada a heterose, vis
to que ambas sao avaliadas em termos de vigor hibrido.

YOUNG & MURRAY (1966) encontraram para produgao, va
lores heteroticos menos expressivos e pouco consistentes en
cruzamentos intra-especificos de G. hirsutfum L. do que em cru
zamentos de G. axrboreum. Observaram ainda que a capacidade
combinatoria especifica para producdao foi mias.importante do
que a capacidade combinatdoria geral, indicando preponderancia

dos genes nao aditivos.

A heterose em cruzamentos inter e intra-especificos
de G. hinsutum L. e G. barbadense L. foi avaliada por MARANI
(1967). 0s melhores valores heteroticos para produgao varia
ram entre 21,6 e 24,5%, nos cruzamentos intra-especificos, en
quanto valores mais expressivos foram encontrados nos  hibri
dos inter-especificos, os quais giraram em torno de 72%. Nes
ta mesma pesquisa, MARANI observou que os efeitos da CCG su
plantaram os da CCE, indicando que as variancias geneticas fo
ram, em sua maior parte, de natureza aditiva. 0 autor con
cluiu QUe se a heterose apresentada nos cruzamentos fosse usa
da no desenvolvimento de hibridos Fis selecao de variedades
parentais deveria ser realizada com base nos seus proprios de
sempenhos para as caracteristicas que mostrarem efeitos con
sistentes e significativos da capacidade combinatoria geral.

Estudando a literatura sobre vigor hibrido em algo
dao RAO (1968) encontrou niveis relativamente elevados de he
terose em cruzamentos inter e intra-especificos. Portanto,
certas combinagoes poderiam ser utilizadas para produzir 5e
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mente hibrida em quantidades economicas. No entanto, segundo
o autor o alto custo na obtencao da semente hibrida devido
principalmente a emasculacao, polinizacao artificial e colhei
ta controlada tem dificultado a exploragao comercial de hibri
dos de algodao. Tomando-se por base os resultados obtidos na
India, o autor concluiu que, em face do expressivo incremento
das variedades hibridas em relacao as de polinizacao aberta,
mesmo com o alto preco da semente, o cultivo de hibridos, tor

na-se, uma pratica economica.

Analises de cruzamentos dialelicos envolvendo nove
variedades de G. hinsutum L. e todas as possiveis combinacgoes
hibridas, foram realizadas por AL-RAWI & KOHEL (1969). 0s au
tores evidenciaram que todos os caracteres estudados apresen
taram efeitos heteroticos significativos, governados de um
certo modo por genes dominantes, epistaticos ou ambos.

AL-RAWI & KOHEL (1970), ao estudarem para algumas
propriedades de fibra de G. hinsutum L. a heterose e a capaci
dade combinatoria, encontraram niveis baixos de heterose para
comprimento e resistencia de fibra e, que esses valores foram
governados, principalmente, por genes com efeitos aditivos,
muito embora genes com efeifos nao aditivos estivessem presen
tes em todos os caracteres.

Quinze linhas selecionadas de um estoque genetico de
origem diversificada, cruzadas com duas variedades testadoras,
foram avaliadas por SINGH, MURTY & BUTANY (1971). Ao compara
rem o desempenho dos hibridos F1 com o dos progenitores, o;
autores encontraram respostas heteroticas altamente significa
tivas para todos os caracteres examinados. As variancias da
capacidade combinatoria mostraram que os efeitos da CCG supe
raram os da CCE para producao, caracterizando uma acao genica
predominantemehte aditiva.

Ao investigar a heterose e a capacidade combinatoria
em cruzamentos de G. h{irsutum, THOMSON (1971) encontrou para

a maioria des caracteres estudados respostas heteroticas sig
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nificativas, quando os hibridos foram confrontados com a me
dia parental., Com relagdo @ variancia genetica, o autor obser
vou que as estimativas da CCG éup]antaram as da CCE, particu
larmente para produgao, nlmero-de capulhos por planta e peso
medio do capulho. A producac dos hibridos, neste estudo, foi
forte e geneticamente relacionada com o nlmero de capulhos
pof planta, negativamente com o peso médio do capulho, nao as
sociada com a porcentagem de fibra e, pouco correlacionada ne
gativamente com a finura e a resisténcia da fibra.

SRINIVASAN & GURURZJAN (1973), ao utilizarem 1linhas
macho-esteéreis em cruzamentos intra-especificos de G. hinsu
tum L., verificaram que a semente hibrida produzida nao mos
trou nenhum problema inerente a selecao numa escala comercial,
e como nenhuma emasculacao foi envolvida no processo, 0 preco
da mesma tornou-se mais economica. No entanto, os autores ad
vertiram que a utilizacao de metodos mais convenientes - de
transferencia de polen do progenitor macho para as linhas ma

cho-estereis, poderiamreduzir ainda mais o custo da semente
hibrida.

EL-KADI & WEAVER (1973) encontraram valores heteroti
cos entre 29,2 e 65,2% e 31,6 e 91,7% para a caracteristica
producao, quando compararam 0s hibridos ao melhor pai usado
nos cruzamentos e a melhor variedade comercial, respectivamen
te. Para 0s outros caracteres, o0s autores obtiveram tambem res

postas heteroticas significativas, porem de menor magnitude.

SINGH, KANDOLA & SANDHU (1973) evidenciaram que a
maioria das variedades que apresentava alta CCG, num ano, nao
repetia o mesmo desempenho no outro ano. Em face disso, os au
tores enfatizaram que a selegao dos progenitores baseados em
resultados de um so0 ano para capacidade combinatoria, poderia
proporcionar erros significativos num programa de melhoramen
to genetico.

'SINGH, KANDOLA & NAGI (1974), ao estudarem a variin
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cia genética em algumas caracteristicas de algoddo G. hirsu
tum. L., verificaram que a CCG fotb significativa em todas as
caracterfstfcas, mostrando a Tmportancia dos efeitos aditivos
na ﬁeranga desses caracteres. Por outro lado, para produgao e
numero de capulhos por planta, os autores encontraram tambeém
estimativas significativas de CCE, indicando a presenga de ge
nes nao aditivos.

KUMAR, PATHAK & SINGH (1974), ao confrontarem a pro
ducao dos hibridos F1 com a da média dos pais, do melhor pro
genitor e da melhor variedade observaram, incrementos situa
dos entre 87, 75 e 45%, respectivamente. As estimativas da
CCE superaram ds da CCG para quase todos os caracteres estuda
dos, caracterizando uma preponderancia dos efeitos nao aditi
vos. Entretanto, houve tambem uma consideravel .agao génica
aditiva para producao e numero de capulhos por planta, indi
cando que estes dois parametros foram governados por genes
com efeitos aditivos e nao aditivos.

KRISHNASWAMI & KOTHANDARAMAN (1977), procurando estu
dar o relacionamento heterdotico entre a precocidade e outros
cdfacteres, encontraram respostas heteroticas altas para pro
ducao e numero de capulhos por planta, cujos valores situaram
-se entre 124,5 e 125,3%, respectivamente. Estes valores, por
sua vez, resultaram de hibr{idos mais precoces. Em face disso,
os autores enfatizaram que & possivel obter hibridos de matu
ragao precoce, apresentando um alto grau de vigor hibrido pa
ra producao e propriedades de fibra.

MATHAPATI et al. (1978), ao compararem a producao
dos hibridos Fy com a da media dos pais, do pai superior e da
melhor variedade comercial, obtiveram incrementos situados en
tre os limites de 127,7; 89,6 e 56,7%, respectivamente, Com
relacao a capacidade combinatoria, os autores encontraram que
a natureza da acao génica foi predominantemente nao aditiva
para producdo e indice de semente. Para numero de capulhos
pof p]énta e Indice de fibra, ambos os efeitos geneticos adi
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tives @ nao aditiveos foram operativos.

Investigando o desempenfio de hTbridos F, de 6., hirnsu
fum L.o, em 4 localidades, BHANDART (1978) encontrou para pro
ducae, numero de capulhos por planta e peso mé&dio do capulho,
valores heterdticos de 108,83 80,0 e 68,6%, respectivamente,
quando calculados er relacao a média dos pais. Entretanto,
quando a heterose foi obtida em relacao ao melhor progenitor,
houye um decrescimo, pela ordem, de 108,8 para 64,0%; de 80,0
para 44,0% e de 68,8 para 35,0%. Ao estudar a heterose em ca
da ambiente isoladamente, o autor encontrou que diferentes hi
bridos ocuparam as cinco melhores posicoes em cada localida
de, significando que para a estimacao da heterose deve ser da
do enfase ao ambiente na qual as estimativas sao efetuadas.

DAYIS (1978) revisando a literatura sobre vigor hi
brido, observou que hibridos inter-especificos mostraram hete
rose para producao na faixa de 80,0% acima do nivel comerci
al, enquanto os hibridos intra-especificos apresentavam incre
mentos que variavam de 0 a 128,0%. Para o autor, esses resul
tados elevados, no entanto, nao devem ser esperados em escala
comercial, uma vez que a maioria dos experimentos foi conduzi
do em pequenas unidades experimentais e as colheitas realiza
das manualmente.

Apos tres anos consecutivos de estudos sobre cruza
mentos inter-especificos envolvendo variedades de G. hirsutum
L., & G, barbadense L., KRISHNAMURTHY et al. (1979) consegui
ram obter incrementos na producao dos hibridos F] com relacao
ao melhor hibrido utilizado na regiao, os quais variaram en
tre 12,8 e 26,8%. Alem da producao, tambem observaram respos
tas heterdoticas importantes para todas as propriedades de fi
Dras

SILVA (1980), ao estudar o comportamento dos  hibri
dos F, de algoddo herbaceo x algodio mocd, em relagdo ao me
lhor progenitor, encontrou para producao, indice de semente,
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porcentagem de fibra e peso médio do capulho efeitos heterdti
cos negativos. 0s estudos da capactdade combinatoria mostra
ram preponderancia da varigncia genetica ndo aditiva para pro
dug&o e nimero de capulhos por planta, Ao passo que, para 1in
dice de semente, porcentagem de fibra e peso médio do capulho
os efeitos geneticos aditivos foram mais operativos.



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Material Vegetal

0 material experimental utilizado neste estudo cons
tou das seguintes populacoes:

24 hibridos F] resultantes do cruzamento de 12 13
nhas macho-estereis (linhas A) com duas restaurado
ras de fertilidades (linhas-R);

6 linhas mantenedoras de fertilidades (linhas-B);
2 restauradoras de fertilidades (linhas-R), e

2 variedades comerciais usadas como testemunhas
(IAC - 17 erPR - 4139}«

A origem e procedencia desses materiais encontram-se
na Tabela 1.

3.1.1 - Linhas Macho-Estéreis (linhas-A)

As linhas macho-estéreis usadas foram derivadas da
setima geracao de retrocruzamentos dos germoplasma Deltapine
16 (DES-HAMS 16) e Delcot 277 (DES-HAMS 277) 1liberados por
MEYER (1973). Estas duas linhas macho-estereis tém o citoplas
ma do G. harknessii e produzem 100% de progenies macho-este
reis se cruzadas com variedades Upland. Os derivados destas
duas 1inhés foram modificados sob as condigbes do Arizona
(USA] pelo cruzamento do DES-HAMS 277 com uma cultivar do G.

16
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TABELA 1 - Identificacao, Procedéncia das Sementes e Local de
Origem do Material Genetico Estudado.

Denominagao Procedéncia Local de Origem
Hibridos F,L/ UFC - UFC
Linhas - B
IAC - 13/1 CNPA UFC
SU - Q450 CNPA UFC
IPEACO - SI-8 CNPA UFC
AFC CNPA ' UFC
ALLEN 333/57 CNPA UFC
REBA B-50 CNPA ' UFC
Linhas - R
DPL - T16R USA USA
DELCOT = 27T7R USA USA
Variedades Comerciais
IAC - 17 CNPA IAC
PR - 4139 CNPA IAPAR

1/ Vide Ttem 3.1.3‘para denbmihaé?bndos hTBridos'F1;

CNPA - Centro Nacional de Pesquisa do Algodao
UFC - Universidade Federal do Cear3

IAC - Instituto Agronamfco de Cambinas
"IAPAR- Instituto Agronomico do Parand

USA - Estados Unidos.
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hinsutum L., denominada Yugoslay. Referida cultivar & precoce
na maturidade. A linha DES-HAMS 16 foi cruzada com‘a Clﬂtj_
var Stonevi]]e,pertencente ao G. hinsutum L., de maturidade
mEdia. Estas duas linhas serao denominadas neste estudo de Li
nha-A Yugoslav (Yugo-A) e Linha-A Deltapine 16 (DPL-16A).

As Tinhas Yugo-A e DPL-16A foram cruzadas, no Ceara
com 6 cultivares de algodao Upland por sete geragao de retro
cruzamentos sucessivos, originando 12 linhas macho-estereis.
As cultivares utilizadas como fonte de polen e as linhas-A re
sultantes, sao apresentadas a seguir:

Femeas Machos Linhas Macho-Estereis Obtidas
IAC = 13/1 Y-IAC - 13/1 - A
SU - 0450 Y-SU-0450 - A
Yugo - A X Ipeaco SL-8 Y-Ipeaco SL-8 =~ A
AFC Y-AFC - A
Allen 333/57 Y-Allen 333/57 - A
Reba B-50 Y-Reba B-50 - A
BAC = 13/1 D-IAC - 13/1 - A
SU - 0450 D-US-0450 - A
DPL-16A X Ipeaco SL-8 D-Ipeaco SL-8 - A
AFC D-AFC - A
Allen 333/57 D-Allen 333/57 - A
Reba B-50 D-Reba B-50 - A

3.1.2 - Linhas Mantenedoras e Restauradoras de Fertilidades

R medida que os retrocruzamentos foram se sucedendo,
as cultivares utilizadas como fontes de pdlen foram também au
tofecundadés. Estas cultivares, portanto, entraram no ensaio,
na oitava geracao de autofecundacao (58),e constituiam as cha
madas linhas - B.
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As 1inhas restauradoras de fertilidades (Tinhas-R)
do algoddao Upland, pertenciam aos germoplasmas Deltapine 16R
(DES - HAF 16) e Delcot 277R (DES - HAF 277), também libera
dos por MEYER (1973). Deltapine 16R e Delcot 277R foram produ
zidos a partir de macho-férteis segregantes com o citoplasma
de G. haiknessid contendo os genes restauradores de fertilida
des do G. harknessdii. Quando estas duas linhas foram Tibera
das, elas tinham cinco retrocruzamentos para Upland nao comer
cial mais dois retrocruzamentos para as variedades parehtais
que eram comerciais. Estas linhas sofreram mais 2 geragoes de
autofecundagoes sob condigcoes do Estado do Ceara-Brasil e fo
ram os restauradores utilizados no presente estudo.

3.1.3 - Hibridos F]

As 12 linhas macho-estereis foram cruzadas com as 2
linhas restauradoras de fertilidades, no periodo seco de 1981,
no campo Experimental do PICI, em Fortaleza-Cearda. Desses cru
zamentos resultaram 24 hibridos F], mencionados a seguir:

Linhas - ﬂ Linhas - R
DPL-16R ' Delcot-277R
Hibridos F

1

¥=TAG= 13 {Y=JAC-13 x DPL=16R) (Y-TAC-T13 «x Dé1cbtg
Y-SU-0450 (Y-SU-0450Q x . ) (Y-SU-0450 x ¥

Y-Ipeaco (Y-Ipeaco x 5 ) (Y-Ipeace X y )
Y-AFC {Y=AFL X . ) (Y-AFC X s )
Y~Allen (Y-Allen X . ) (Y-Allen X " )
Y-Reba (Y-Reba X o ) (Y-Reba X ¥ )
D=-IAC-13 (D-IAC-13 x " ) (D-TAC-13 x " )
D-SU-0450 (D-SU-0450 x ¥ ) (D-SU-0450 x Y )
D-Ipeaco (D-Ipeaco x . ) (D-Ipeaco X ¥ )
D-AFC (D-AFC % s ) (D-AFC % - 0 )
D-Allen (D-Allen X ¥ ) (D-Allen X ¢ )
D-Reba (D-Reba X * ) (D-Reba X : )
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3.2 - Implantacao e Conducao dos Ensaios

Os ensaios experimentais foram instalados nos dias
04/02/82 e 15/02/82, na Fazenda Varzinha e no Campo Experimen
tal do PICI, respectivamente nos municipios de Iguatu e Forta
leza. '

Adotou-se o delineamento experimental em blocos com
‘pletos casualizados, com quatro repeticoes e 34 tratamentos. A
parcela experimental foi constituida de 24 plantas distribui
das numa linha com seis metros de comprimento.

As sementes utiiizadas neste estudo foram deslinta
das com acido sulfurico (H2504 - P.M-98,08), com a finalidade
de eliminar as indesejaveis e acelerar o processo germinati
vo. 0 tratamento consistiu em colocar num becher 4g de semen
te para Iml de acido sulfurico, agita-las por dois minutos,
lava-las em agua corrente durante dez minutos e depois coloca

-Tas num ambiente arejado para a secagem.

0 plantio foi realizado manualmente, semeando-se de
quatro a cinco sementes por cova, no espacamento de 1,0 X
0,5m. Trinta dias apos o pl atio procedeu-se o desbaste, dei
xando-se 2 plantas por cova. Apenas o ensaio instalado em
Iguatu recebeu adubo mineral NPK (13-26-18), aplicado a lango
e incorporado com uma gradagem superficial. Apos 45 dias do
plantio, efetuou-se, em cobertura, uma adubacao com a ureia,
na dosagem de 30 kg de nitrogenio por hectare.

Durante o periodo em que a cultura permaneceu no cam
po, procurou-se diminuir o efeito competitivo das ervas dani
nhas. Para tanto, aplicou-se, no experimento de Iguatu, a com
binacao dos herbicidas TREFLAN + KARMEX, nas dosagens de 2,5
e 1:5 1/fha, respectivamente; Apos 60 dias do plantio, realizou
-se uma limpa manual. No ensaio de Fortaleza, efetuaram-se
tres limpas manuais aos 20, 45 e 74 dias, aproximadamente,
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apos a implantagao da cultura.

0s ensaios experimentais foram colhidos nos dias 03/
06/82 e 07/07/82, em Iquatu e, nos dias 15/06/82 e 14/07/82,
em Fortaleza.

0s dados relativos a precipitacao pluviométrica sao
mostrados no Grafico 1.

3.3 - Loleta de Dados

Em cada experimento, no inicio da floracao, selecio
naram-se a0 acaso, de cada parcela experimental, dez plantas
em competicao, as quais foram identificadas com a finalidade
de se estudar dez caracteristicas, sendo seis agronomicas e
quatre de tecnologia de fibtra, apresentadas a seguir:

3.3.7 - Caracteristicas Agronomicas

3.3.1.7 - Producao por Planta - Determinada pela pesagem me
dia de dez plantas colhidas em cada unidade experimental, ex
pressa em grama.

3.3.1.2 - Numero de Capulhos por Planta - Determinado pela
contagem de capulhos nas duas colheitas realizadas nas dez
plantas representativas da unidade experimental.

3.3.1.3 - Peso Medio do Capulho - Calculado pela re]agEo en

tre o peso total e o numero total de capulhos da primeira co

lheita das dez plantas amostradas, expresso em gramas.
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3.3.1.4 - Indice de Semente - Correspondente ao peso de 100
sementes obtidas aleatoriamente de uma amostra de capulhos,

exXpresso em gramas.

3.3.1.5 - Porcentagem de Fibra - Determinada pela relagao en
tre o peso de pluma de uma amostra de capulhos das dez plan

tas representativas e o peso total (pluma + semente) desta
amostra.
3.3.1.6 - Precocidade - Determinacao feita em laboratorio,

correspondendo a relacao entre o peso da primeira colheita e
o peso de todas as colheitas (peso total), expressa em porcen
tagem. e

3.3.2 - Caracteristicas Tecnologicas da Fibra

3.3.2.1 - Comprimento de Fibra - Correspondente ao valor obti
do pelo fibrografo (2,5%), expresso em milimetros.

3.3.2.2 - Resistencia da Fibra - Determinacao realizada pelo
Presley, expressa em 1b/mg.

3.3.2.3 - Finura da Fibra - Determinacao procedida pelo Micro
naire.

3.3.2.4 - Uniformidade da Fibra - Corresponde a relacao entre
os comprimentos de 50% e 2,5%, fornecidos pelo Fibrografo.

As determinacoes relativas as caracteristicas tecno
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logicas da fibra foram processadas no ]aboratBrio do Centro
Nacional de Pesquisa do Algodao - CNPA, localizado na cidade
de Campina Grande - Paraiba.

3.4 - Analise de Variancia

Realizaram-se analises de variancia individuais e
conjuntas para cada uma das dez caracteristicas estudadas, con
forme esquema mostrado.na Tabela 2.

Os dados originais referentes aos caracteres numero
de capulhos por planta e precocidade foram transformados, res
pectivamente para vx e arc sen V%

Adotou-se o teste de Tukey, para averiguar as possi
veis diferencas estatisticas entre os tratamentos.

3.5 - Vigor Hibrido

A heterose, heterobeltiose e heterose util foram uti
1izadas neste estudo para avaliar o vigor hibrido de dez ca
racteristicas de algodao herbaceo, G. hirsutum L. Para tanto,
consideraram-se os valores obtidos em cada local e no conjun
to dos mesmos.

A heterose expressa o desempenho dos hibridos F] em
relacao a media dos pais. A formula utilizada para o <calculo
foi proposta por SHULL (1952), descrita a seguir.

Heterose (%) = ?]-1/2 (5]+§2) 1118 (ﬁ]+§2) x 100
onde:

Fiy = valor meédio do carater observado para o hibrido;



TABELA 2 - Esquema da Analise de Variancia Individual para o Modelo em Bleccos completos

Casualizados, Adotado neste estudo.

Fonte de Variacao G.L. Q.M. F
Blocos b-1 Q Qy/Q
Tratamentos (t-1) Q, Qy/Q

Hibridos (H) (-1) 0 ¥3/%

Progenitores (P) (p~1) Qq Qq/ Qg (

Hovs P 1 Q5 A5/
Erro Experimental (b=1] (t=<1) | Q6

" 5¢
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5] = valor médio do carater observado para o progeni
tor masculinos
ﬁz = valor medio do carater observado para o progeni

“tor feminino.

A estimativa da heterobeltiose que mede o desempenho
do hibrido em relacao ao pai de melhor comportamento, foi ob
tida pela formula apresentada por PAISON & ATIKINS L1977 4
qual seja:

Heterobeltiose (%) = F, - PS / PS x 100

onde:

o1
(¥a]]

= valor medio do carater observado para o progeni
tor de melhor desempenho em cada caracteristica
estudada.

Ja a estimativa da heterose util que expressa o de
sempenho do hibrido em relacao a melhor variedade comercial,
foi calculada pela expressao de MEREDITH & BRIDGE (1972), da

da por:
Heterose Util (%) = F, - VS / VS x 100
onde:

VS = valor medio do carater observado para a melhor
variedade em cada caracteristica estudada.

A significancia dos valores foi avaliada pelo teste
de Student (teste t), dado pela formula:

t = F]k,j ¥ Pk,j / sV 2/n

onde:

Fik g = valor medio do hibrido F, resultante do cru

zamento k, Jj.
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Pk P valor medio dos progenitores k, J;
S = desvio padrao medio dos F]k,j e Pk,j3
n = numero de observacoes.

3.6 - Capacidade Combinatoria

0s termos capacidade combinatoria geral (CCG) e capa
cidade combinatoria especifica (CCE) foram definidos por SPRA
GUE & TATUM (1942). De acordo comosautores, a CCG mostra o de
sempenho medio de uma linha em combinacoes hibridas. 0 termo
CCE designa aquelas combinacoes que apresentam desempenho me
Thor ou pior do que o esperado para as linhas éﬁvo]vidas no
cruzamento.

As estimativas da CCG e CCE foram determinadas para
cada local, como tambem para a média dos locais. A tecnica
adotada seguiu a metodologia de BEIL & ATKINS (1967), descri
ta a sequir:

g5, =Wy = 3
9; =(?.j'7..)
Bap = ey v ¥y = Ve £ 4
onde:
§1 = estimativa da CCG para efeitos de macho;
§j = estimativa da CCG para efeitos de femea;
§1j = estimativa da CCE;
Yi. = media do efeito do macho i;
Y . = media do efeito da féemea j;
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4

1]

média do cruzamento macho i com femea j; e

media geral.

No calculo das variancias das capacidades combinato
ria geral e especifica para machos, femeas e machos x femeas,
adotou-se o modelo de analise apresentado na Tabela 3 e pro
posto por KEMPTHORNE (1957).

A partir do modelo da analise, foram obtidas as esti
mativas das covariancias de meio-irmao (Cov = HS) e irmaos-
-Completos (Cov - FS), necessarias a estimagao dos efeitos da
capacidade combinatoria geral (62 ccg) e especifica (62 cce),
conforme expressoes abaixo:

CBV(HS) Ma F o~ AR} E:T) # [(Prom) -

- -

Cov(ES) .= Cav(H5) = 1/r (MF = 1)

onde

Cov(HS) = corresponde & estimativa dos efeitos da ca
pacidade combinatoria geral (62 cog);

Cov(FS) - Cov(HS) = corresponde as estimativas dos
efeitos da capacidade combinatoria especi
fica (32 cce)s

M = quadrado médio de machos;

F = quadrado medio de femeas;

MF = quadrado medio da interacao machos - x
femeas;

r = numero de repeticao;

m = numero de progenitores machos;

f = numero de progenitores femeas; e



TABELA 3 - Esquema da Analise de Vari@ncia e Esperancas dos Quadrados MEdios para Efeitos
de Machos, Féneas, Interacdao Machos x Fémeas e Erro Experimental.

Fonte de Variagdo G.L. Q.M. F E(Q.M.)
Blocos (b-1) B B/I -
Macho (m=1) M M/MF 62 4+ b|Cov(F.S) - 2Cov(H.S) + bfCov(H.S)
Fémea (f=1) F  F/MF eg + b|Coy(F.,S) -~ 2Coy(H.S) + bmCov(H.S)
Macho x Fémea (m=1) (f<1) MF MF/I 6g + b|Cov(F.S) =~ 2Cov(H,S)
Erro Amostral (b=1) MmFl) I

62
e

Cov(H.S)

Cov{F.S)

Covariancia de meio~irmaos
Covariancia de irmaos-completos.

"6¢
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I = quadrado medio do erro experimenta].

3.7 - Correlacbes Geneticas e Fenotipicas

Objetivando determinar as correlagoes geneticas e fe
notipicas entre o carater producao e outros caracteres, uti
lTizou-se a metodologia apresentada por KEMPTHORNE (1957). Es
te metodo consiste na obtencao das covariancias a partir do
produto medio entre os caracteres X e Y, e dos quadrados me
dios para cada carater, conforme Tabela 4.

A partir dos quadrados e produtos medios estimaram-
-se, conforme expressoes abaixo, as estimativas das variancias
e covariancias geneticas necessarias ao calculo das correla

coes geneticas e fenotipicas.

82 =1/ VF. - VNF
oy = Vr.m (VFy y)s
2 _ = q 5
6 gx = ]/r.m (VFX VMFX),
ng;y = 1/r (VFz = VMFZ)
62
. : NG 0
g V2?2 2?2
gy~ . g%
r = VFz V) VFy.VFx /2
onde:
62 e 5 2 o o
ay = estimativa da variancia genetica para o ca
rater y;
22 e , . . R & N
gx = estimativa da variancia genetica para o «ca
rater x;
6 = estimativa da covariancia genetica entre os

gx.y



TABELA 4 - Esquema da Analise de Covariancia entre os Caracteres X e Y, Adotado neste estu

do.
. Variancia 1
Fontes de Variagao Gala Covariancia (x,y)
X y z
Macho (m~1) VM, VMy VM, Covx,y = 1/2(VMZ - VMX - VMZ)
Femea (f=1) VF, VFy 8 Covx,y = 1/2("_‘JFZ - VFX - VFy)
M x F (m=1] (f-=1) VMF, VMFy VMF, Covx’y = V/20NNE, = YNF, = VMFy)
Erro | | (b-1) (mf-1) VE, VEy VEZ Cov = 1/2(VEZ = ¥hy. = VEy)

VMF = variancia para a interacao macho x f&mea no carater x, y ou z;
VM = variancia entre machos para o car8ter x, y ou z;

VF = variancia entre femea para o carater x, y ou z;

VE = variancia residual para o carater x, y ou z;

Cov = covariancia para os caracteres x e y;

y = producao;

x = caracteristica qualquer; e

z = soma dos caracteres x e y,

i+



VF
y

VF

VF

VMF
Y

VNF
X

VMF
z

1]

‘caracteres x e y;

numero de progenitores masculinos;

numero de repeticoes

variancia entre femea para o carater y;

variancia entre femea para o carater x;

variancia entre femea para o carater z;

variancia para
carater y;

variancia para
carater x;

variancia para
carater z;

coeficiente.de

coeficiente de

a interacao macho x femea

a interacao machc x femea

a interacao macho x femea

correlacao genetica; e

correlacao fenotipica.

E A

no

no

no



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Avaliacao dos Progenitores

As analises de variancias (Tabela 5) mostram diferen
cas significativas para progenitores em todas as caracteristi
cas estudadas, exceto peso medio do capulho. A interacao pro
genitores vs locais apresentou significancia para numero de ca
pulhos por planta, indice de semente, precocidade, finura e
uniformidade de fibra, indicando que os progenitores tiveram
comportamento diferente em funcao do ambiente.

Considerando-se os locais individualmente, observa
-se, pelo exame das Tabelas 6 e 7, que os progenitores nao
apresentaram valores consistentes para numero de capulhos por
planta e uniformidade de fibra, porque que estas caracterTi
ticas apresentaram significancia em apenas uma localidade.

As Tabelas 8, 9 e 10 mostram as medias das linhas B,
tecnicamente isogenicas dos progenitores femininos (linhas A)
e linhas masculinas (linhas R) para cada um dos dez caracte
res avaliados. As diferencas existentes entre as medias foram
avaliadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilida
de.

Considerando-se a media geral das caracteristicas,
em cada ensaio, verifica-se que oS progenitores épresentaram,
em Iguatu, melhor desempenho em quase todos os caracteres men
surados, excluindo porcentagem, finura e uniformidade de fi
bra que tiveram valores mais elevados no experimento de Forta
leza (Tabelas 8, 9 e 10).

No tocante a producao de algodao em rama, tomando-se

33
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TABELA 5 ~ Quadrados Medios Relativos a 10 Caracteres de Algod3o Herbdceo,
L. r. Latifotium Hutch, Avaliados em 24 Hibridos F, e 8 Progenitores nos
cipios de Fortaleza e Iguatu, Cearé, 1862,

G. hirnsutum

Muni

Quadrados Medios

Fontes~de Bl honas Indice Porcenta Peso X Capulhos Produgdo Propriedades de Fibra

Vgriagao cidaaé de geT de do por por Compr-i R?SiStéﬂ.Finura Unifor
Semente  Fibra Capulho Plantas Planta mento cia midade

BLOCOS 3 182,33*% 10,80% 3.06% 6,79% 5.47% 7 ,829.83% 14,39 0,95% 1,24 5,63
LOCAIS (L) 1 3,944,55* 139,23% 205,42% 'B6,28% '1,68% 3,324,30* 66,61* 0,03 34,52*% 123,80%
TRATAMENTOS (T) {31y 177:89% 2.81% 49.12% 1,30 0;38* A23,45* 7T.75* 0.81% 1,12% 15535%
Hibridos (H) 23 73,11%  2.86% 31,66% 1,23 0,19 302.87 6,29* 0,47% 0,84%* 9,37%
Progenitores (P) 7 99.51% B,ATR 10R58% 1,23 1,14%  962,69* 13,47% 1,66* 2,41* 24,03*
HxP 1 3.847,71% Q.27 8l 1R% &,68 0,04 13,91 9,92* 4,35% 0,43 107,77*
T vl (31) 94.59* 1,74* 6,01* 0,48 Ds1e 153,14 2,46 0,40 0,40 5,14%*

BEL 23 55 .06 1, 16% 332 0,42 1.87% q27.96° T,11 0,41 0,26 3,66
PxL 7 , 85,00 3.81% 14,/8 0,29 v 1,42 117,06 2,99 0. J% ,69%  B:5]*
HEPxL 1 1,223.86% 1,88 3,48 1,24 0,53 869,62 2,70 0,32 0,62 18,64*

ERRO 189 42,18 073 3,59 1,40 0,20 237,25 1,98 Ds28 0,28 2597

* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.

"vE



TABELA 6 -~ Quadrados Medios Relativos a 10 Caracteres de Algodao Herb3ceo, G. hirnsutum
L. r. Latifolium Hutch, Avaliados em 24 HTbridos F1 e 8 Progenitores no Munici
pio de Fortaleza, Ceara, 1982,

Quadrados.Médios

Fontes de

Avee 6L Indice Porcenta Peso x Capulhos Produgao Propriedades de Fibra
\ariagao " Preco de em de‘ do or 0
' PR g P por Compri Resisten Einura Unifor
: Semente . .Fibra . .Capulho.Plantas..Planta mento  cia 4 midade
BLOCOS 3 125, 39%. 17827 8.76% 11.,08* Lodor Q. 175,55% 43,22F 2,35% 9.,00* 3,08
TRATAMENTOS (31) 234,04* ],64* 22,556% 0,74* 0.21%. 313, 51% 3.,56™ 0,70* 1.03* 13,20%

Hfbridos (H) 23 110.99% |08 J3.82% 0,69% 0,12 123,18%' 2,36* 0,45* 0,68% 6,84*
Progenitores (P] 7 105, 71* 2,15* 52.68% 0,8]1% 1,00% -452,268% 6,79* 1,02 2,43% 22,458%
HxP 1 4.389,94* 0,36 24,78% 0,13 0,43 Yl 37% V22 3,49* 0,01 107,99*
ERRO 93 39426 0,53 2,38 0,26 0,14 51,45 0,49 0,25 0,20 2,11

el T

* - Significativo ao nivel de 0,08 devprobabiiidade.

>



TABELA 7 - Quadrados Medios Relativos a 10 Caracteres de Algodao Herbadceo, G. hirsufum
L. r. Latifolium Hutch, Avaliados em 24 Hibridos F] e 8 Progenitores no Muni
cipio de Iguatli, Ceara, 1982. - .

Quadrados Medios

Fontes de

; Bl ‘Brecoed Indice Porcenta Peso x Capulhos Produgao Propriedades de Fibra
Variacgao R A ek
dade de gem de do HOP yol Compri Resistén .. b Unifor
Semente Fibra Capulho Planta Planta mento  cia — FYNUES pidade
BLOCOS 1 453,97* 0,30 5,68 0,58 0,84% 1.631,71* -5,83* 0,17 028 2,79
TRATAMENTOS (31) 0% 2,91% 32,58% 1;08 0,19 373,75 ©,66* 0,51 0,49% 7,30%

Hibridos (H) 23 17,16 2,01 21,25 0,95 0,15 307 .66 5,29 0,42 0,42 6,20

Progenitores 4 7 ) 18,81% 6,701 70,80%. 0,81 0,34 627 ;36* 9 66*% D,67% 0,67% B,09

Hx P 1 281,64* 1,79 30, 16% 8,75 0,14 266,46 11,21* 1.12% 1,08. 18,37%
ERRO a3 23,44 0,74 4,58 2,43 0,18 278,65 2,47 0,30 0,30 3491

* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.



TABELA 8 -

Médias de 6 Linhas Mantenedoras de Fertilidades (Linhas - B) e 2 Restauradoras
de Fertilidades (Linhas - R) de Algodao Herbaceo, G. hinsutum L, r. Ratifoli
um Hutch, Relativas @s Caracteristicas Precocidade, Indice de Semente e Par
centagem de Fibra, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Progenitores

Precocidade Indice de Semente Porcentagem de Fibra

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Média Fortaleza Iguatu Media

SU - 0450
IPEACO
AFC

ALLEN
REBA
LINHAS R

DPL - 16 R
DELCOT

42,41 - 59,00 50,71 1% 28 18,72 1098 37,00 37,98 37,49
34 Fl 54,71 46,21 10,94 1380 12,47 32,99 28,54 30,32
51,45 o240 Bd, 1S 10,18 10,93 10,58 42,22 39,28 40,75
42,69 22,37 Bl ;03 9.:50 11,18 14,33 33,01 30,50G 31,76
39,24 57,28 48,26 9,30 T1:93 10,62 35,29 3067 BE,58
37506 53,68 46,37 B 50 12,08 10,77 35391 34,95 36,13

42,37 66,47 54,42 10,20 2,50 9,85 40,33 38,58 39,46
48,99 60,71 54,85 9,40 980 Q.65 8321 36,99 35,10

MEDTA GERAL

DMS - 5%

42,74 58,02 50,38 10,03  11.22 10,63 36,31 34,69 35,50
18,66 V085 hs 1,59 1,87 1,31 3,31 A.51 291

w
~I



TABELA 9 - Medias de 6 Linhas.Mantenédoras de Fertilidades (Linhas - B8) e 2 Restauradoras
de Fertilidades (Linhas - R) de Algodao Herbaceo, G.
Lium Hutch, Relativas as Caracteristicas Peso Medio do Capulho, Numero de Ca
pulhos por Planta e Producao por Planta, Avaliadas em Fortaleza e

Ceara, 1982.

hinsutum L.

s

Latifo

Iguatu,

Progenitores

Peso Medio do.Capulho

NO de Caps. por Planta

Producao

por Planta

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza

Iguatu Media

LINHAS B

IAC - 13 4,81 5,50 B.s 19 2,45 . 2587 2,56 271,30 34,42 30,86
SU - 0450 4,23 5557 4,90 2,98 337 3,18 40,17 69,00 54,58
IPEACO 4,77 5 5 30 5,03 2,868 3,12 2,99 38,90 47,27 43,09
AFC 4,14 4,81 4,48 2,89 3,05 23917 34,72 42,85 38,79
ALLEN 4,12 4,86 4,49 2,86 3,09 2,98 32535 49,45 40,90
REBA 5,14 5,89 5,52 2,96 219 2,88 40,80 48,65 44,72
LINHAS R :

DPL - 16 R 4,70 4,55 4,63 1520 % 7 2,14 13,42 28,12 20,177
DELCOT 3,86 5,03 4,45 1,92 2,60 YA 16,42 35,79 26,10
MEDIA GERAL 4,48 5519 4,84 2,58 2,91 2,74 30,51 44,44 37,48
DMS - 5% 1 ¥ ns ns 0,81 ns 0,69 15,63 36,39 23,73

‘8¢



TABELA 10 - Medias de 6 Linhas Mantenedoras de Fertilidades (Linhas - B) e 2 Restaurado

ras de Fertilidades (Linhas - R) de Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r.

La

tifolium Hutch, Relativas 3s CaracterTsticas Comprimento, Resist@ncia, Finu
ra e Uniformidade de Fibra, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.°

Comprimento Resistencia Finura Uniformidade

Progenitores o e —— =

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media
LINHAS B
IAC - 13 29,80 29,13 29,47 8,03 170 781 5,70 6,45 6,08 54,33 54,18 54,25
SU - 0450 30,58 33,65 32,12 7.25 7.58 ‘7342 5,98 6,15 6,07 48,00 50,93 49,47
IPEACO 29,50 30,85 30,18 7,88 8.3 8,06 5,88 853 5,10 H4,33 Bl 28 52,80
AFC 30,43 31,25 30,84 8,85 8,70 @01 Bl5 6,08 6,22 51,03 50,78 50,90
ALLEN 31,33 32,30 31,82 8,28 8435 8,32 4,95 563 5,29 51,68 5Z&,58 52,13
REBA 28,20 30,55 29,38 7,63 8,08 7,85 6,00 6,48 6,28 B3, 20 51,28 52,23
LINHAS R
DPL - 16 R 28,30 29,00 28,65 8,03 8,03 8,03 4,38 5,70 5,04 54,78 53,68 54,23
DELCOT 27,68 30,28 28,98 8,55* 8,68 8,62 4,20 5,55 4,87 54,58 53,83 54,20
MEDIA GERAL 29,48 30,88 30,18 8,06 8517 8,12 5,40 6,97 5,69 5Z2,/4 52,3 52,52
DMS - 5% 1,52 3,483 207 1,09 ns 0,83 1,09 ns 0,83 3.07 ns 265

g}
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a media dos dois locais (Tabela 9), verifica-se que 0s proge-
nitores femininos SU-0450, Reba e Ipeaco, foram os mais pro
dutivos e diferiram estatisticamente, ao nivel de 0,08, do
progenitor de pidr desempenho (DPL-16R). Contudo, esses mes
mds progehitores quando comparados com o IAC-13, AFC e Allen
nao diferiram.significativamente, muito embora tenham mostra
do uma superioridade de 22% quando se considerou a media dos
tres ultimos (IAC-13, AFC e Allen).

Nas demais caracteristicas agronomicas (Tabelas 8 e
10), diferencas substanciais foram observadas entre os proge
nitores femininos para indice de semente e porcentagem de i
bra. Para o carater numero de capu?hos-por planta, ¢cinco das
seis linhas-B avaliadas foram estatisticamente superiores ao
progenitor masculino (DPL-16R). Porem,entre elass nao houve
diferencas significativas, “sendo, o melhor, . - desem=

penho observado para a linha SU-0450. Com relagao a0 pesc m

(o]

dio do capulho nenhuma diferenca estatistica foi observada,
porem os maiores valores medios foram encontrados para as fe
meas Reba, IAC-13 e Ipeaco. No carater precocidade (Tabela 8),
tambem n3o foi verificada nenhuma significincia. No entanto,
as femeas Ipeaco, AFC e IAC-13 foram ligeiramente mais preco
ces do que as demais. Todav®3i, com relagao ao indice de semen
te (Tabela 8), a linha SU-0450 so nao deferiu da IAC-13. Dife
rencas mais expressivas foram observadas para porcentagem da
fibra, pois as linhas IAC-13, Ipeaco e Reba apresentaram valo
res que diferiram significativamente dos obtidos para as 1i
nhas SU-0450, AFC e Allen (Tabela 8).

Os progenitores femininos, representados pelas 11
nhas-B apresentaram, em termos medios, diferencas signiticati
vas para todos os caracteres tecnologicos de fibra estudados
(Tabela fO). As linhas SU-0450 e Aller nao diferiram estatis
ticamente das linhas Ipeaco e AFC,mas foram superiores as 1i
nhas IAC-13 e Reba, em comprimento de fibra. Para resisténcia
de fibra, os maiores valores foram obtidos nas linhas AFC e
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Allen, os quais diferiram do valor observado apenas para a 1i
nha SU-0450. Com re]égéo a caractérTstiéa finura de fibra, o
progenitor Allen deferiu signfficaﬁivamente dos valores obti
dos para AFC e Reba, porem nao apresentou diferencgas signifi
cativas quando comparadé com a dos demais progenitores femini
nos. Para o carater uniformidade de fibra, as linhas TIAC-13,
Ipeaco, Allen e Reba mostraram valores superiores ao do pro
genitor SU-0450.

Em termos médios, das dez caracteristicas avaliadas
somente a porcentagem de fibra apresentou diferengas signifi
cativas entre os progenitores masculinos, sendo o melhor de
sempenho observado no progenitor DPL-16R. Entretanto, diferen
cas importantes,apesar de nao significativas estatisticamen
te, foram verificadas nas demais caracteristicas. A linha res
tauradora de fertilidade Delcot mostrou melhor valor para os
caracteres precocidade, numero de capulhos por planta, produ
cao por planta, comprimento, resistencia e finura de fibra.
Ja para o peso medio do capulho, Tndice de semente, porcenta
gem de fibra e uniformidade de fibra, o melhor desempenho foi

observado no progenitor DPL-16R (Tabelas 8, 9 e 10).

4.2 - Avaliacao dos Hibridos Fy

As analises de variancias (Tabela 5) mostram diferen
cas significativas entre hibridos para todas as propriedades
tecnologicas da fibra e para as caracteristicas agronomicas
precocidade, indice de semente e porcentagem de fibra. A in
teragao hibridos x locais mostrou significancia para  numero
de capulhos por planta e indice de semente, indicando que S0
mente nestas duas caracteristicas o ambiente teve influéncia
no comportamento dos hibridos. Resultados semelhantes foram
obtidos por BHANDARI (1978), em seu material de estudo.
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Examinando as analises individuais (Tabelas 6 e 7),
verifica-se que as variancias obtidas para indice de semente
& bercentagem de fibra foram consistentes, isto &, significa
tivas em ambos os locais. Para as outras caracteristicas, no
entanto, apenas um ambiente apresentou respostas significati
Vas, excecao feita para a caracteristica numero de capulhos
por planta.

A interagao hibridos x progenitores foi significati
va em ambos locais para as caracteristicas precocidade, por
centagem de fibra, resistencia e uniformidade de fibra. Nos
caracteres producao por planta e comprimento de fibra, no en
tanto, a interacgao so mostrou significancia em apenas uma 1o
calidade. Esses resultados enfatizam a existencia de diferen
cas importantes entre hibridos e progenitores, -indicando, por
tanto, uma quantidade razoavel de vigor hibrido nos cruzamen
tos. Outros pesquisadores como SINGH et al. (1971), EL-KADI &
WEAVER (1971), SINCH & PHUL (1971), KRISHNASWAMI et al.(1977)
& BHANDARI (1978) encontraram em suas investigagoes respostas
que se assemelham as obtidas neste estudo.

0 vigor hibrido observado nos caracteres precocidade
e uniformidade de fibra mostrou-se instavel, uma vez que a in
teracao entre hibridos x progenitores x locais foi significa
tiva. 0s estudos de BHANDARI (1978), entretanto, identifica
ram instabilidade em outras caracteristicas, tais como produ
¢ao, numero de capulhos por planta e indice de semente. Essas
divergencias sao explicadas, provavelmente, pela diversidade
genetica entre os genotipos e pelas condicOoes ambientais di
vergentes onde os estudos foram realizados.

A utilizacao do teste de Tukey, ao nTve1 de 5%, para
a comparacao das medias relativas aos hibridos mostrou  que,
nenhuma diferenga significativa foi observada para precocida
des apesar do teste F ter sido significativo (Tabela 11). Pa
ra indice de semente, no entanto, seis hibridos apresentaram
desempenho significativo quando comparados com o cruzamento



TABELA 11 - Medias de 24%ﬁbrﬂ@s.F]de Algodao Herbaceo, G. hinsutum L. r. Latifolium Hutch,
Relativas as Caracteristicas Precocidade, Indice de Semente e Porcentagem de
Fibra, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, 1982,

. Precocidade Indice de Semente Porcentagem de Fibra
Hibridos F

1 Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Média Fortaleza Igquatu Media

Y-IAC-13 x DPL-16R 62,93 63,19 63,06 8,73 10,45 9,59 41,06 39,54 40,30
Y-SU-0450 x . " 58,28 G1¢12 BE,20 - 10,43 11.35 10,89 56,51 33,57 35,00
Y-IPEACO ; 59,67 60,71 80,19 10,08 10,68 ‘19,43 40,52 37,64 39,03
Y-AFC X n 54,78 66,68 60,73 9;26 1128 10,25 38,20 36,23 37,24
Y-ALLEN  x ; 64,04 62,75 63,40 9,13 11,50 10,32 38,07 36,82 37,44
Y-REBA X 4 56,95 61,25 ' 59,10 9,20 11,18 10,19 39,71 87,66 38,69
D-IAC-13 «x - 55,55 64,00 59,78 8,90- 10,00 9,45 39,16 40,41 39,79
D-SU-0450 x i 54,84 61,04 57,94 10,68 11,53 11,11 36,17 33.48 34,83
D= IPEALD %, T 63,48 61,60 62,54 9,90 10,78 10,34 40,98 39,96 40,47
D-AFC X : 58,34 61,70 60,02 9:35 1080 40,08 38,43 86,87 57,35
D-ALLEN  x ) 60,82 68,03 62,98 10,03 71,58 10,80 37,59 37,16 37,38
D- REBA X Y 48,80 62,24 55,52 10,33 12,38 11,35 39,24 36,24 37,74
Y-IAC-13 x DELCOT 52183 59,08 ¢ 5E,88 10,95 71,05 J0.B80 37,74 34,57 46,15
Y-SU-0450 x s 61,24 59,45 60,34 10,90 12,50 11,70 38,43 34,49 36,46
Y-IPEACO x ; 63,90 62,85 63,27 1053 12,28 11,40 37,39 36,69 37.04°
Y-AFC e | 53,94 61,84 57,89 10,48 11,53 11,00 35,96 32,63 34,30
Y-ALLEN  x i 165,45 608,35 53,65 10WR, 11,90 10,98 34,82 31.59 33,2]
Y-REBA X ; 50,31 57,86 53,93 9,68 12,38 11,03 84,90 34,67 34,74
D-IAC-13 «x a 5550 60515 B7,82 30,45 11,08 10574 " 38,00 36,50 37,25
D-SU-0450 x " 53,48 58,16 55,82 10,10 12,45 11.27 38,57 33,28 34,97
D-IPEACO x B 63,88 59,49 61,68 10,53 11,35 10,94 38,88 37,30 38,09
D-AFC X ; A%.65 B304 B6,F5 V0,85 11,45 10590 34,ZF 33,33 33,80
D-ALLEN  x Fieg 56,07 60,19 58,13 g08 11,68 10,38 36,617 35,88 36,25
D-REBA % 49,48 60,41 54,94 9,43 12,78 11,10 38,46, 34,88 36,67
MEDIA GERAL 56,26 61,44 58,85 9,90 11,49 10,70 37,82 35,87 36,84
- IAC~-17(TESTEMUNHA) 55,18 | B8, 71 5892 10,7% 11,50 1,14 38,69 38,55 38,61
DMS - 5% 16,51 ns ns 1,92 2,26 1,59 4,06 5,64 3,53

gt
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de pior comportamento (D-IAC-13 x DPL-16R) mostrando esses hi
bridos valores medios variando entre 11,10g (D-Reba x Delcot)
e 11,70g (Y-SU-0450 x DeTcot). Varfagéo mais ampla foi obser
vada no carater porcentagem de fibra, onde 13 hibridos foram
estatisticamente superiores ao hibrido de pior desempenho
(Y-AlTen x Delcot), numa ampiitude entre 37,04% (Y-Ipeaco x
Delcot) e 40,47% (D-Ipeaco x DPL-16R).

A comparagao entre a media geral dos hibridos (Tabe
Ta 11) com a dos progenitores (Tabela 8) mostra que os primei
ros apresentaram uma superioridade de 16,8% para precocidade;
foram equivalentes para indice de semente e mostraram um in
cremento de 3,77% para porcentagem de fibra. Observa-se, en
tretanto, que incrementos importantes tambem foram verifica
dos quando se comparou o hibrido de melhor comportamento com
a melhor variedade comercial usada como testemunha (IAC-17).
Neste caso, os maiores aumentos foram obtidos para precocida
de, no hibrido Y-Allen x DPL-16R (11,38%), para indice de se
mente, no hibrido SU-0450 x Delcot (5,02%) e para porcentagem
de fibra,no hibrido D-Ipeaco x DPL-16R (4,81%).

Nas outras caracteristicas agronomicas, peso medio do
capulho, numero de capulhos por planta e producao por planta
(Tabela 12), nao foram encontradas diferencas significativas
entre os hibridos. Entretanto, o confronto da media geral dos
hibridos (Tabela 12) com a dos progenitores (Tabela 9) mostra,
para as mesmas caracteristicas, acrescimos de 4,96%, 1,1% e
2,3%, respectivamente. Por outro lado, comparando-se o melhor
hibrido com a melhor variedade (IAC-17), observaram-se aumen
tos substanciais para peso do capulho, numero de capulhos por
planta e producao por planta de 4,16% (Y-Ipeaco x Delcot),
14,76% (D-Reba x DPL-16R) e 28,0% (D-Reba x DPL-16R), respec
tivamente.

No tocante as propriedades de fibra, o teste de Tu
key evidenciou,para a media dos ambientes, diferencas signifi,




TABELA 12 - Medias de 24 Hibridos F1 de Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r.
Hutch, Relativas as Caracteristicas Peso Médio do Capulho, Nimero de Capuihos
por Planta e Producao por Planta, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982

Latigolium

Hibridos F

1

Peso Medio do Capulho

NG de Caps.

por Planta

Producao por Planta

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Meédia
Y-IAC-13 x DPL-16R 4,217 ) 4,78 ¢ .59 2,50 2459 30.525 32,40 31,32
Y-SU-0450 x : 4,50 b,56 a4 03 2590 Lo 2yl8 39,00 40,25 39,786
Y-IPEACO X * 4,70 5,40 56 Z599 Lyl 2,86 43,45 33,37 38;%1
Y-AFC X s 4,42 4,86 4,64 2,66 25558 2561 32,21 29,35 30,81
Y-ALLEN X e 3,94 8.y 10 4,55 g0 2575 2469 28,42 32,82 30,62
Y-REBA X ; 4,36 B.22 4,79 2,68 2595 2,82 35,87 44,75 40,31
e TAE=T3" 3 " 3,93 5,03 4,48 7 52 2,83 2,68 28,40 32,20 31,80
D-SU-0450 x - 4,59 Bs87 5,08 2,68 2,96 2,82 32,90 4:2-,90 37,94
D-IPEACO x : 4,36 5,34 4,85 2407 2,87 B 29551 5187 38511
D-AFC X " 3,95 4,66 4,31 5 29 2,91 2,85 32,97 35,77 34,37
D~-ALLEN X : 361, 9,36 4,49 2,79 2,86 2,83 30,40 38,95 34,67
D-REBA X : 4,59 8588 W 2,99 3y 22 Tz 1 41,472 58,32 48,8/
Y-IAC-13 x DELCOT 5400 5,44 Baoh 2,44 2,54 2,49 20,25 31;15 30,70
Y-SU-0450 x i 4,98 6,22 5,60 " 2 odt 3,12 2,92 38,10 55,72 46,91
Y-IPEACO x X Bl B lh He 1B 207 2,84 2,86 44,70 43,62 44,16
Y-AFC X " 4,79 5,24 5,02 2482 2,82 2582 41,17 43,87 4¢,52
Y-ALLEN X : 4,63 5,89 hs28 295 2,83 2,89 43,02 40,90 41,96
Y-REBA X . 4,45 6,04 5,24 2,60 2,88 2,74 35,02 44,37 39,70
D=IAC-13 X - 4,96 0,82 Bya8 2,74 2555 2,64 40,25 34,10 87,17
D-SU-0450 x e 4,84 6321 S5 53 2,65 282 2,74 3b 87 EF.12 4147
D-IPEACO " 4,86 5,61 5,23 2,29 5 07 2438 22,22 29,50 27,36
D-AFC X % 4,84 SR d 3,07 2,83 2,86 285 41,87 41,70 41,79
D-ALLEN X g 4,62 6,01 Bl 2,60 310 2856 By L4 52,582 45535
D-REBA X " 4,49 B35 5 0% PR 3,08 2,90 34,90 59,72 47,31
MEDIA GERAL 4,55 B8y 5,08 2471 2583 2l d 358 .58 44,471 38,35
IAC - 17(TESTEMUNHA) PR | 5,69 5453 Zadd 2,64 Y2 i 40,87 37,08 38,906

" DMS - 5% 1524 ns ns ns ns ns 18,88 ns 1S

'Sy
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cativas, ao nivel de 5%, em todas as propriedédeé; exceto Fgl
sistencia de fibra (Tabela 13). Para o.caféter comprimentb de
fibra, apenas os hibridos Y-SU-0450 x DPL?IBR; Y-SU-0450 X
Delcot e D-Allen x Delcot diferiram estatisticamente do hibri
do de pior desempenho (Y-Reba x Delcot). Um fato que merece
ser ressaltado & o incremento de aproximadamente lmm no com
primento de fibra dos hibridos quando se passou do litoral
(Fortaleza) para o sertao. (Iguatu). Com relagao a finura de
fibra, quatro hibridos (Y-IAC-13 x DPL-16R, D-Reba x DPL-16R,
D-Allen x DPL-16R e D-Ipeaco x DPL-16R) mostraram Tndice Mi
cronaire significativo, variando entre 5,40 a 5,21 em relacgao
ao Indice obtido no hibrido Y-SU-0450 x Delcot (6,44). Portan
to, esses h?bridosvapresentaram fibras mais finas, umas vez
que quanto maior valor do indice de Microneiroc mais grossa 5g
ra a fibra. A uniformidade de fibra, tambeém mostrou respostas
importantes, pois cinco hibridos apresentaram valores sﬁgnifi
cativos, ao nivel de 5%, variando entre 55,0% (D-Reba x Del
cot) e 55,96% (D-Ipeaco x Delcot), em re]agéd ao hibrido que
mostrou fibras menos uniformes (Y-AFC x DPL-16R).

0 confronto da media geral dos hibridos (Tabela 13)
com a dos progenitores (Tabela 10), mostra uma-ligeira supe
~rioridade dos primeiros para oS caracteres resistencia
(3,57%) e uniformidade de fibra (2,85%). Os progenitores, por
~sua vez, foram superiores para comprimento {1,52%) e finura
de fibra (2,85%). Contudo, quando se compara o hibrido de me
Thor comportamento com a melhor variedade (IAC-17), constata-
se incrementos a favor dos hibridos de 8,78%; 8,21%; 11.24% e
4,76% para comprimento, resistencia, finura e uniformidade de
fibra, respectivamente.

Analisando conjuntamente as Tabelas 11,‘]2 e 13 e
considerando-se a media geral de cada ensaio, verifica-se que
na maioria das caracteristicas, os maiores valores foram obti
dos em Iguatu, exceto para porcentagem, resistencia, finura e
uniformidade de fibra, que apresentaram melhor comportamento

no ensaio de Fortaleza.



TABELA 13 - Medias de 24 Hibridos Fi de Algod3ao Herbaceo, G. hirsutum L. r,

bra, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, Brasil,

1982.

£at'£60€4um
Relativas as Caracteristicas Comprimento, Resisténcia, Finura e U”1f0rwn1dade de Fi

Comprimento

Resistencia

Finura

Hibridos F

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu

Hutech ,

Uniformidade
Media Fortaleza Iguatu Media Fortalezg Iguatd Media

Y-IAC-13 x DPL-16R 29,78 29,73 29,75 8,40 8,33 8,36 4,80 6,00 5,40 54,10
Y-SU-0450 x - 30,08 32,09 31,08 8,45 8,30 8,37 5,38 6438 5,87 53,53
Y-IPEACO X " 30,20 31,33 30,76 8,20 8,20 8,20 5+23 6,20 5,71 53,80
Y-AFC X ! 28,88 31,20 30,04 9,00 8,48 8,74 5,30 6,45 5,87 53,50
Y-ALLEN X b 30,00 30,40 30,30 8,23 . 843 8,32 4,95 620 §,67 55,18
Y-REBA X ¢ 28,33 28,85 28,64 9,20 8,38 8,79 5,00 6,40 5,70 54,60
D-IAC-13 x 5 29,30 30,73 30,01 8,45 1413 B.08 4,88 6513 5,80 53,25
D-SU-0450 x " 30:13 30,35 30,24 8,33 7,88 8,10 5500 6,30 5,92 53,90
D-IPEACO X . 29,30 30,45 29,87 8,18 8,40 8,29 5,03 5,40 5,2] 55,00
D-AFC X ¥ 2358 - 29,75 254l 8,20 8,90 8,55 5,20 5,80 5,50 54,18
D-ALLEN X b 30,30" 31,63 30596 9,00 8,59 8,79 4,70 54,80 5,25 55,50
D-REBA X : 28,23 29,43 128,82 8,63 8,58 8,60 523 5,40 5,31 53,30
Y-IAC-13 x DELCOT 28,55 29,13 29514 8,08 8,53 8,30 4,53 8,03 5,77 55,65
Y-SU-0450 x i 30,78 31,63 31,20 8,15 8,50 8,32 6,18 6,70 6,44 54,98
Y-IPEACO X y 28,15 29,03 28,84 8,30 7,88 8,09 N 6,35 6,04 56,50
Y-AFC X ; 28,48 28,75 128,61 8,08 8,53 8,30 6,00 6,43 6,2] 55,80
Y-ALLEN X x 29,43 30,20 29,81 9,00 8,18 8,59 5438 6,05 5,50 54,73
Y-REBA X = 28,75 28,85 28,45 8,98 8,95 8,96 5538 6,45 5,91 55,15
D-IAC-13 x : 29,15 28,03 28,59 8,25 7,88 8,06 5,90 6,35 6,12 56,90
D-SU-0450 x 1 29,58 29,78 29,05 8,20 8,83 8,51 5370 8,08 6512 52,65
D-IPEACO x ? 28,85 28,40 129,12 8,40 8,15 8,27 5493 6,25 5,89 57,20
D-AFC X ¢ 28,40 30,60 29,65 8,25 8,60 8,42 6,28 6,26 6,27 57,68
D-ALLEN X " 30,15 32,73 31,44 8,38 8,45 8,41 5,23 6,05 5,64 54,48
D-REBA X $ 28,20 29,93 29,06 8,28 8,68 8,47 5,30 6433 B8] 55,10
MEDIA GERAL 29,25 30,19 29,72 8,44 8,39 8,41 5,38 6,18 5,78 54,86
IAC - 17 (TESTEMUNHA) 29,48 28,33 28,90 1«73 8,83 8,28 5,43 6,30 5,87 52,53
DMS - 5% 1,84 ns 252 ns ns ns 1431 ns 1,00 3,82

54,08
62525
53,93
49,75
53,33
51,93
52,88
51,85
53,45
52,95
53,08
50,83
5313
53595
54,83
52,83
53 403
54,24
54,03
54,53
54,73
53,18
53,00
54,90

54,09
52,89
53,66
51,62
54,25
83,26
53,06
52,87
54,23
93,56
54,29
52,06
54,39
54,45
55,66
54,31
53,88
54,71
55,46
53,59
55,96
55,42
53,74

55,00 ~

53,18
53,73
ns

~I

54,02

53513
3,21
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Qutro aspecto importante observado pelos dados das
Tabelas acima mencionados, diz respeito ao comportamento dos
hibridos em cada local. Assim e que, os hibridos com desempe
nho mais elevado, na media dos locais, mostraram quase sempre
bom comportamento em ambos os locais, e em pelo menos num de
les apresentaram melhor desempenho.

4.3 - Vigor Hibrido

0 termo heterose, descrito inicialmente por SHULL
(1952), expressa o desempenho dos hibridos Fq em relacao a me
dia dos pais. MEREDITH & BRIDGE (1972) utilizaram a expressao
heterose util para avaliar o desempenho de hibridos com rela
cao a media da melhor variedade comercial. Por outro lado,
PAISON & ATKINS (1977) adotaram o termo heterobeltiose para
expressar o comportamento de hibridos em relagac ao meihor
progenitor utilizado nos cruzamentos.

0s termos heterose util e heterobeltiose mostram 0
valor pratico e economico do vigor hibrido, uma vez que oS in
crementos advindos sao reais, pois os hibridos sao comparados
diretamente com os melhores genotipos existentes na regiao. 0
vigor hibrido discutido a seguir, leva em consideracao as
tres formas relatadas acima.

4.3.1 - Precocidade

,0s valores meédios de heterose, heterobeltiose e hete
rose util para a caracteristica precocidade, obtidos em Forta
leza e Iguatu, estao contidos na Tabela 14. A heterose foi
mais pronunciada em Fortaleza do que em Iguatu, pois 14 dos
24 cruzamentos apresentaram valores positivos, 0s quais varig



TABELA 14 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e HeteroseUtil de 24 Hibridos F
Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r.

Latifolium Hutch, Relativos a
tica Precocidade, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

1 de

CaracterTE

Heterose

Hibridos F

Heterobeltiose

Heterose Otil

1

Fortaleza Iguatu

Media Fortaleza Iguatu

Meédia Fortaleza Iguatu Media

Y-IAC-13 x DPL-16R 48,49*
Y-SU-045Q x ? 38, 07%
Y-IRPEACO «x . 271523
Y-AFC X ks 28,187 *
Y-ALLEN X % 56.,96%
Y-REBA X " - 43,41%
D~-IAC-13 X . 31,07
D-SU-0450 x S 36.,97%
D-IPEACO x v 34,69%
D-AFC X . 7 A A
D«ALLEN X oy 47 ,07*
D~-REBA X . 22 586
Y-IAC-13 x DELCOT 15,49
Y-SU-0450 x ¢ 41,28*
Y-IPEACO X 3 27528%
Y~AFC X o 1.4 569
Y-ALLEN X 3 6,44
Y-REBA X . 16,92
D-IAC-13 x o 21,45
D-SU-0450 x " 23 ,40%
D-IPEACO X ! 44,80%
D-AFC X 3 15,81
D-ALLEN X ? 221
D-REBA X % 14,14

013
3,00
1571
5,97
1,40
1,95
202
2,86
3520
-1,94
5y 09
3,61
0,22
3,01
10,30
3,01
2,30
0,64
0,50
0,80
4,72
5,01
2+02
5.5 63

19,982
13,69
1295
15419
23, 87%

18,46

13,74
1516

Rk

13480
22 564

Y g 28

6,84
19,44%*
18,24%

93

4,07

7,64

9457
10,49
by 2™

6,46
12476

9,66

22,31
3,54
16,01
6,45
24,47
11,53
7,97
6,57
22,78
13,39
18,21
<& 17
2,56
19,01
24,18
4,84
-8,75
<2 35
7,85
3,94
24,74
-3,50
8,96
-3,85

~4,93
"=8,05
-8,66
=0 431
-5 560
-7,86
- T 4
-8,17
743
-71418
<2417
=63 36
-9,76
-10,58
~5475
~6 5,96
=921
-13,40
-9,51
= |:2450
-10,52
=8, 18
~9.,46
-9,11

14,97
4,28
9,73

10572

15,59
Talh
8,99
5,63

13,75
9,42

14,73
1522
2,79

10,00

15,35
5,54

-2,19

-1,69
5,41
1,77

12,45
9. 73
5,98
0,16

14,15
-3,37
By27
-0 ,65

16 5 16%

3,51
0,76
-0,54
14,58
5 82
1082
-11,50
-4,28
11,06
15,86
-2,16
-14,84
-8,76
0,65
-2,99
15,85
-9,94
1,68
-10,27

6,08
2,60
1,91

115 93*

5;34
2,80
7,44
2,46
3,41
3597
916
4,48
0,69
-0,22
Bl7
8:8]
1331
=3 s37
0597
2,37
~0,15
5,82
1402
1,41

10,79
0,49
5,74
6,69

b s 38%
3583
5,02
1419
9,61
5,45

RO

-2,46

=05 9%
6,01

17 .18
egd 1

=5 3d 4

ol P
1498

=1 593
8,36

-1,00
2312

-3,48

* - Significativo ao nivel de 0,05 de

probabilidade pelo teste "t".

~

-
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ram entre 23,40% (D-SU-0450 x Delcot) e 56,96% (Y-Allen x
DPL—16R). Em Iguatu, as respostas alem de nao apresentarem
significancias, foram de-pequena magnitude e situaram-se en
tre 0,22% (Y-IAC-13 x Delcot) e 10,30% (Y-Ipeaco x Delcot). Con
siderando a media dos ambientes, obtiveram-se apenas seis va
lores significativos para heterose, 0s quais sao ihtermedié
rios e com amplitude de variacao entre 15,27% (D-Ipeaco x Del
cot) e 23,51% (Y-Allen x DPL-16R). Esses resultados mostram
que varios hibridos F] foram mais precoce do que a media dos
progenitores envolvidos em cada cruzamento, principalmente em
Fortaleza.

Niveis de heterose em torno de 12% foram encontrados
por MILLER & MARANI (1963) e BAKER & VERHALEN (1973), para o
carater precocidade. Comparando os resultados desses pesquisa
dores com os observados neste estudo, verifica-se uma certa
semelhanga com os resultados de Iguatu (10,30%), porem sao
bem inferiores aqueles obtidos em Fortaleza (56,96%).

0 desempenho dos hibridos F],se,cmmmradoaplne1hor pro -
genitor (heterobeltiose), nao mostrou significancia em nenhum
cruzamento. Entretanto, alguns valores heterobeltioticos posi
tivos foram observados em Fortaleza, numa amplitude de 2,56%
(Y-IAC-13 x Delcot) e 24,74% (D-Ipeaco x Delcot). Por outro
Tado, todos os cruzamentos em Iguatu apresentaram valores he
terobeltioticos negativos. Quando se considera a media dos 1o
cais, verifica-se que 22 cruzamentos apresentaram valores po
sitivos, porem de pequena magnitude, variando entre 0,16%
(D-Reba .x Delcot) e 156,59% (Y-Allen x DPL-16R). Esses resulta
dos mostram que o ambiente influenciou este carater, uma vez
que a maioria dos hibridos no ensaio de Fortaleza e na media
dos locais foram mais precoces do que o melhor progenitor,
sendo qué, em Iguatu, todos eles apresentaram maturacao mais
tardia.

As respostas negativas de heterobeltiose verificados.
no ensaio de Iguatu, de certa forma aproximam-se das -observa
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das por SILVA (1981) em cruzamentos interracial de G. hirnsu
Lum L. Por- outre Yado, os valores obtidos no experimento de
Forta]eza.e na-média dos 1oca1§ se assemelham aos resultados
encontrados por EL-KADI (1973) e KRISHASWAMI et al. (1977).

Na comparacao dos hibridos F] com a melhor variedade
comercial (heterose util), verificou-se uma diminuigao no nu
mero de cruzamentos precoces nos dois locais. e, principalmen
te em Fortaleza, onde apenas 13 cruzamentos mostraram valores
positivos. Valor significativo de heterose util (16,16%) foi
observado apenas no hibrido Y-Allen x DPL-16R. Em Iguatu, ape
sar de 20 cruzamentos apresentarem valores positivos, somente
-0 hibrido Y-AFC x DPL-16R com 11,93% de heterose util, mos
trou valor significativo. Resultados similares foram obtidos
na media dos locais, pois dentre os 17 cruzamentos com valo
res heteroticos positivos, apenas o hibrido Y-Allen x DPL-16R
mostrou heterose significativa. Embora poucas respostas te
nham sido significativas, esses resuitados permitem concluir
que, em ambos os Tlocais, alguns hibridos tiveram maturacao
mais precoce do que a melhor variedade utilizada na compara
cao.

Comparando os resultados de heterose util obtidos
neste estudo com os observudios por EL-KADI & WEAVER (1973),
verifica-se que ha uma semelhanca nos dados. pois esses pes
quisadores encontraram valores variando entre 10,16 e 18,33%.

4,3.2 - Indice de Semente

Os resultados da Tabela 15 mostram que os hibridos
F1 quandb comparados com os pais apresentaram respostas hete
roticas significativas para seis cruzamentos, em ambos locais;
tendo o hibrido D-Reba x DPL-16R apresentado valores maximos
de 17,87%, 17,96% e 12,87%, respectivamente em Fortaleza, Igua



TABELA 15 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 Hibridos F1 de

dao Herbaceo, G. hirnsutum L. r.

de Semente, Avaliados em Fortaleza e Iquatu, Ceara, 1982.

Algo

Latifolium Hutch, Relativos @ Caracteristica Indice

Heterose Heterobeltiose Heterose 0til
Hibridos Fi ; —
Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y-TIAC-13 x DPL-16R Sy a0 35,36 =7,88 -23,16 -23,16* -21,84* =.9:13 =913 =13.,91
Y-SU-0450 x ¥ -2,32 -1,73 =1,45 -16,54 -16,54 =188 . = §,3¢ - 1,30 = 2,24
Y-IPEACO x ’ 4,50 4,60 & 25 -21,54 -21,47%* -14,99%* = TsP2 & J,18 = B437
Y-AFC X i 9,01% 9,01 1,58 -17,28 =17,28* -14,46%* = Bydl » ¥ = .89
Y-ALLEN X " 7T {538 0,88 -15,44% -15,44* -15,89% 0,00 0,00 = 7,36
Y-REBA X v 3,81 3,90 -1,26 =1 P 87% =17,79% «17,11% =287 ~ 2,78 ~ B,71
D-IAC-13 x 2 -1,09 =T, 09 ' =5,22 -26,47*% -26,47* -22,98%* -13,04 -13,04 -15,17
D-SU-0450 x ' -0,86 -0,17 0,45 =15,29% ~15,22% <~ 9.70 U1d 0,26 - 0,54
D-IPEACO x % 5,48 5,58 137 -20,81*% ~20,73* +-15,73% - 6,35 = 6,26 = 7,45
D-AFC X 3 4,65 4,65 -0,10 -20,59% ~20,59* ~17,85% - H,09 = 6,09 =~ 9,87
D-ALLEN ¥ 3 8,03 8432 Byad ~-14,93% -14,85* -11,98% 0,61 0,62 = 3.086
D-REBA X % 14,96% 15,056% 10,19% & 9,04 -« 8,93% < 7,50 7 456 7 .68 1,88
Y=1AC=13 x DELCOT 3,46 ¥ 18 2521 -18,75*% ~20,10%* -13,61* « 3,91 - 3,81 - 4,85
Y-SU-0450 x " 6,38 6,38 6,85 - 8,08 -8,09 - 4,64 8,69% 8,69% 5,03
Y-SU~-0450 x g ¥F.87% T1,968% T2,8]% = D 78B% = §.2] - 7,09 6,69 6,78 2433
Y-AFC X - 9,50 9:60 10,11* <35,29*% -15,22% 10,35 1 I b 027 = 1,286
Y-ALLEN X . 9,07 9,07*% 8539 «12,50* -12,50* -10,51 3,48 3,48 =~ 1,44
Y-REBA X . 6,00 12,96% 8,19 - 9,04* -°8,97 -10,10 355 7,66 - 0,99
D-TAC-13 x y Sl 6,98 4,27 -18,97*% -18,90* -12,47 -~ 4,17 = 4,09 +« 3,59
D-SU-0450 x ‘ 5,96 5,96 2,97 - 8,45 - 8,45 o : N i 8,26 8,26 1vk7
D-IPEACO X 5 9;03% 9.,03* 8,32* =16,54*% -16,54* <10,83 & 1830 = 1330 = 1,79
D-AFC X 5 8,84 8,74 2:11% =15,81% =15,81% ~=11,16 =~ 0,43 - 0,43 = 2,15
D-ALLEN % e 6397%* 7,06 2,47 -14,19*% -14,12* -15,40 1,48 1:53 = §,82
D-REBA 9.42% 16,61*% 2,82 -.6,10 - 6,03 - 9,53 LTz04% T¢I = Q368
* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo, teste "t".



S

tu e na‘ media dos locais. Por outro lado, quando os hibridos
foram comparados com o me\hof progenitor, observou-se ausencia
de 'heterobe]‘tiosev, uma vez que todos os ‘cruzame-ntos apresenta
ram respostas negativas. Com relacao a hetérose util, ou seja,
quando a comparacao foi feita com a melhor variedade. as res
postas observadas foram bem superiores as de heterobeltiose e,
semelhantes entre elas, porem em menor magnitude, as de hete
rose, pois dos 24 cruzamentos estudades, 12 mostraram valores po
sitivos em cada Tocal, sendo os maiores valores obtidos para
o hibrido D-Reba x Delcot com 11,04%e 11,13%, em Fortaleza e
Iguatu, respectivamente. Na media dos ambientes, apenas 4 cruza
mentos (D-SU-0450 x Delcot, D-Reba x DPL-16R, Y-Ipeaco x Del
cot e Y-SU-0450 x Delcot) apresentaram valores positivos, porem
de pequena magnitude, variando entre 1,17% e 5,03%. '

As respostas de heterose observadas neste estudo sao
comparaveis aquelas obtidaspor MARANI (1963, 1967 e 1968), WHITE
& RICHMOND (1963), ALRAWI & KOHEL (1967), MEREDITH & BRIDGE (1972)
e MATHAPATI et al. (1978), visto que esses pesquisadores encontraram
valores de heterose variando entre 1,10 e 21,9% nos seus materi
ais. Com relacao aos valores de heterobeltiose, BHANDARI (1978)
encontrou respostas negativas da ordem de -18,0% e este valor,
de certo modo, se aproxima daqueles encontradas no presente traba
lho. Conclusoes semelhantes sao obtidas quando se compara o0s
valores de heterose util encontrados por MEREDITH & BRIDGE (1972),
MATHAPATI et al. (1978) e os do presente estudo.

4.3.3 - Porcentagem de Fibra

0s tres niveis heteroticos estudados apresentaram va
lores significativos positivos e negativos, os quais variaram e
magnitude, de acordo com o tipo de heterose ou ambiente (Tabela
16). A heterose foi mais pronunciada em Fortaleza do que em Iqua
tu, uma vez que sete cruzamentos mostraram respostas s'igm'ﬁcg
tivas com valores situados entre 6,92% para o hibrido do D-Allen
x Delcot,e 17,71% para o hibrido Y-SU-0450 x Delcot, no primei
ro municipio. No segundo, apenas 2 cruzamentos foram sigm‘fi



TABELA 16 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Uti1 de 24 Hibridos
de Algodao Herbaceo, G, hinsutum L. r.

Latifolium Hutch, Relativos a

Fi
Caracte

ristica Porcentagem de Fibra, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Hibridos Fq

Heterose

Heterobe]tiose

Heterose 0til

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y-LAC~13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-~YAC~13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA
Y=1AC-=13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y~AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D=TAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D~REBA

HKAHXXHXXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXXX

DPL~16R

DELCOT

6,18
0,83
-1,84
4,31
0,66
N
1529
«@4 17
0 ./3
4,80
=0 +58
1,06
7,49%*
% ¢ &
-0,87
B,61%
1589
0599
8,20%
12,04%
3,08
3,63
b 92
8 s08*

3429
0,33
=35 97
4,86
6§ 35%
2,45
5,54
~0,24
2,62
&y 17
1 534%
-1,41
=T 478
5,28
3wl 8
«3 sl 9
-6 562
=389
=2sb1
1,56
o
=1521
6,06
=3,06

4,76% -2,77
0,60 -13,52%*
-2,67 -4,05%
4,61 -9,42%
3,39 -9,85%
2,41 =5,97%*
3,43 ° -7,25
-0,14 -14,33%
. 0,92 ~2,96
5,48  -9,00%
3,23 =10,97*
-0,10 -~7,08
-0,38 -10,63*
11,50% -9,00%
~2,32 =11,46%
2,63 =-14,85%
-2,41 =17,53%
=2 48 =17, 34%
2,64  -9,99%
6,79% -13,38%
0,44 -7,93*
1,14 -18,83*

Gs62% ~1.3,29%
&y =8 423

=068 =110
«14 ;28%-13,88%
-4,43 -4,22
sfedd =B B1%*
b 26% -8, 12%
-4,12 =-5,02
; 2’87 "2,35
=14, 76%=14 ,53%
1,40 =0,68
~B,04 ~78h%
-5,40 =8;27%*
“J il =f,38%

o] Ty 98%=T7] ,29%
“ 25 1%= 10 HE™
~b+b® =9, 10%
“16593%w 15 ,82%
w10, 58%<7 8 50*
=1 ¥,99 -4 ,75%
=1, 08% ~8,59%
“15530%=T4,3%F%
504 =g, 53*
=15 15%=17,086%
84565 =11,04%
«11 €3 =1045071%

6.10
=b5 83
4,70
«1416
= {583
261
i
=6581
=5 ;89
~0,70
-2,84
1239
-2548
4 P )|
~3538
-7 408

“3 5713
~1 ;78
-5,48
0,46

~11,42% ~13,52%=12,46%

=538
=062

2453
-12,64
=258
=6 ,02
-4,46
-2 528
4,85
=1351.3
3,66
-4,85
-3 358
“5 97
"'10530
= 10351
-4,80

=15 33%=-11,16%
-10,00* ~18,03*-13,99%

4,38
B =D b ]
1,09
=365
=303
0,21
3,05
=259
4,82
~2,74
-3y 18
= 2L
8§ x 37
oSy b3
-4,07

10,30 ~10502
‘5,29 '3:52
~13:67% ~Y456
~3,28 =135
-6,90 =-6,11
~9,52 =5Hy02

* Significado ao

nivel

de 0,05 de probabilidade pelo

teste "t".

(S
=~
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cativos, com valores de 6,35% (Y-Allen x DPL-16R) e 7,34% {.D=
Allen x DPL-16R). Tomando-se a media dos dois locais, obtiveram-se
quatro cruzamentos com valores positivos significativos, vari
ando entre 4,76% (Y-IAC-13 x DPL-16R) e 11,50% (Y-SU-0450 x Delcot).

Como relacao a heterobeltiose e heterose util, obser
va-se que a maioria dos cruzamentos apresenta respostas nega
tivas, refletindo, dessa maneira,a superioridade de melhor pro
genitor e da melhor variedade em relacao aos hibridos em estu
do. Portanto, em termos praticos, esses resultados nao sugerem

um programa para o aproveitamento de hibridos F, deste carater.

1

MILLER & MARANI (1963) e MEREDITH & BRIDGE {39724
em seus estudos sobre vigor hibrido em algodao, observaram
que, se a comparacao do desempenho dos hibridos fosse feita
em relacao a media dos pais, as respostas heteroticas eram
mais elevadas, ao passo que, se tais comparacoes fossem reali
zadas com o melhor progenitor ou a methor variedade, normal
mente, as respostas nao eram significativas para a caracteris
ticas porcentagem de fibra. Outros pesquisadores tais como
WHITE & RICHMOND (1963), MILLER & LEE (1964), HAWKING et al.
~(1965), MARANI (1968a), AL-RAWI & KOHEL (1969), EL-KADI &
WEAVER (1971), KRISHNAMURTHY et al. (1979) e SILVA (1980), es
tudando materiais diversos, encontraram resultados que se as
semelham aos observados no presente trabalho.

4.3.4 - Peso Medio do Capulho

Considerando-se a media dos locais, observa-se na (1]
bela 17 que seis, dos 24 cruzamentos em estudo mostraram res
postas heteroticas negativas. No entanto, dos 18 cruzamentos
restantes que apresentaram valores positivos, somente um foi
significativo (Y-Ipeaco x Delcot), com valor de 21,77% de he
terose. Por outro lado, procedendo-se a analise de cada local,
verifica-se que nenhum cruzamento mostrou significancia, embo



TABELA 17 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 Hibridos Fy
Latifolium Hutch, Relativos a
ristica Peso Medio do Capulho, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

de Algodao Herbaceo, G. Hirsutum L. r.

Caractg

Hibridos F1

Heterose

Heterobe]tioée

Heterose Util

Fortaleza Iguatu

Media Fortaleza

Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y-IAC-13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y~AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D~AFC
D-ALLEN
D-REBA
Y-IAC-13
Y-SU~0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA

KHXXXXXXXHXXXXXXXXXXXXXXXX

DPL-16R

L]
1
]
n
i
1]
]

DELCOT

o 2 5 18
0,89
- 463

082

'10388

'-I] ,38
vl 5 D%

2,91
-8,46

'10943

=17 501
«6,91
19,91
23yl
24,59
20,05
15,50
-0,45
13,50
19,80
12,76
2106
15,50

0,45

1,14
o AN &
-4,56
940D
~2483
10,87
8,01
1436
0,70
3,56
1,06
20,15
-3,42
4,35
«0,;35
-0,35
~0570
6,67
-3,04
-5,68
-13,33
1,086
B I7
14,07

-2465
5,67
4,55
1,98

«lf 43

=5 452

=876
6:72
0,41

* 5yl

«1:09
2496

11,22

19,91

20 o7 71%

12,81

17,93
5,22

12,06

18,41

10453

13,93

18;05

12,85

"18329
- 12545
«%,50
-14,01
-23,54
"]5,17
_]4500
10370
LT g
23,15
-28,79
~-10,89
1,94

“ 3511
4,47
-6.,81
o f 0P
-13,42
~3550
-3 83
8445
=6 4,03
105712
-12,64

-84 17 =18;40 «21,79 -5,97
5543 =8,87  ~18,b2 e 1l
=832 =8B,51 =12,48 5,10
17 ,49%~15,94 17,69 ~14,59
12,89 =T7:87 =26,81% ~9,31
11037 ~13,22 ~18,8] -8,26
14,60 -18,84 ~17,69 ~11,60
B 006 7,97 =1%,52 <1593
vl =12 418 ~184581 -5,97
203,71%-21,92% -26,44 ~17,93
-8:;99 ~18,30 =31,84% <5,80
-0,51 =~5,43 -14,71 2498
~Ix4] =3,08 -2:42 -4,22
8,60 1,45 “7 5.2 6 933
4,41 4,35 0,00 8,08
11,83 =-9,06 - =10,80 7591
0,00 =-4,71 =13,87 S5t |
2sbly =507 =1¥:13 65,15
=],19 ~2,35 =703 2,28
5,43 0,18 D587 9,14
4418 =Byeh =94 50 -1,40
9,85 =8,18 =10,056" =6,68
2504 =3,80 ~18,97 55,62
14,60 1,81 <=16,39 18,62

-18,H56
9,04
~8,70

-16,09

=17 ,72

13,38

~18.99
-8,14

-12,30

*-22,06

-18,44
-5,60
=3 529

1,26
4,16
2822
-4,88
5424
»2.5953
0,00
-5,42
<8538
~3598
1,63

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste "t".
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ra aproximadamente 50% deles exibissem valores heteroticos po
sitivos, variando entre 0,22% (Y-AFC x DPL-16R) e 24 ,59%
(Y-Ipeaco x Delcot), em Fortaleza e, entre 0,70% (D-Ipeaco X
DPL-16R) e 20,15% (D-Reba x DPL-16R), em Iguatu. Essas respos
tas heteroticas sao comparaveis as observadas por TURNER
(1953b), MARANI (1963), WHITE & RICHMOND (1963), MILLER & LEE.
(1964), AL-RAWI & KOHEL (1969), THOMSON (1971), MEREDITH &
BRIDGE (1972) e MATHAPATI et al. (1978), pois esses pesquisa
- dores encontraram valores heteroticos situados entre 3,0 e
21.8%.

Na maioria dos cruzamentos, os valores medios de he
terobeltiose e heterose util foram negativos, com alguns sig
nificativos mostrando assim uma evidente superioridade do me
Thor progenitor e da melhor variedade em relacao a maioria
dos hibridos (Tabela 17). Entretanto, seis hibridos mostraram
valores heterobeltidticos positivos, em Fortaleza, com uma va
riagao entre 2,04% (D-Allen x Delcot) e 14,60% (D-Reba x Del
cot). Em Iguatu, dois hibridos apresentaram valores positivos
de hetercbeltiose, sendo o maior valor obtido no cruzamento
Y-Ipeaco x Delcot, com 4,47%. De outra parte, no municipio de
Iguatu, obtiveram-se sete cruzamentos com heterose util posi
tiva, cuja variacao acha-se entre os Timites de 2,28% (D-IAC-

-13 x Delcot) e 18.62% (D-Reba x Delcot).

Resultados que se assemelham aos observados neste es
tudo para heterobeltiose e heterose uUtil foram relatados nos
estudos de LEE et al. (1967), MATARKI et al. (1970), EL-KADI
& WEAVER (1971), MEREDITH & BRIDGE (1972), KUMAR et al.
(1974), MATHAPATI et al. (1978) e BHANDARI (1978).

4.3.5 - Numero de Capulhos por Planta

A Tabela 18 apresenta os valores medios de heterose,



TABELA 18 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Uti1 de 24 Hibridos Fq
de Algodao Herbaceo, G. hinsutum L. r.

Latigolium Hutch, Relativos 3 Caracte
ristica Numero de Capulhos por Planta, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Cea
ra, 1982.
Heterose Heterobeltiose Heterose Uti1
Hibridos Fy — ' .= '
' Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media
Y-IAC-13 x DPL-16R 24,52 T4 10,21 =13,09 =23,18 =18.,55% =§,50 -1,89 -4,43
Y-SU-0450 X i 26,07 2543 4,90 ~-1,00 -15,43 -12,58 6,50 7,95 2,58
Y-IPEACO X : 31,14  -4,56 11,72 0,33 -19,29 -10,06 7,94 303 B.E3
Y-AFC X " 15,65 «9,25 (2,38 «10.,74 =24,83 <17,92 =8,97  ~% 41 .<3.96
Y-ALLEN * A 14497 ~-2,83 5,49 -12,08 -18,40*%-15,41 -5,41 4,37 «0;7%
Y-REBA X 5 15,02 1007 “12:80 " =T0.,07 =-12,46 =11,32 -3,25 & 4,06
D-IAC-13 X " e1:15 8,01 14,04 -15,44 =16,02 -15,72 -9,02 7520 =1.71
D-SU-0450 x . 14,53 1 53k Gl =1Ds08 =11,87 =11:32 325 12,50 4,06
D-IPEACO x . 12572 0,70 6,25 =13,76 =-14,84 -14,46 -7,22 8,71 0,37
D-AFC X . 231430 3356 11,76 w87 =13.65 ~10,38 0,72 10,22 " 1817
D-ALLEN X * 224387 1,06 T0;98 6,37 =15,13 =11,00 0,74 8,33 4,43
D-REBA X s 28,75 20,15 24,40 U807 -4,45 -2,20 8,30 21,97 ‘14,76
¥Y«<IAC=-13 % DELCOT 11593 -3,42 332 «18B,12 =24,63%=2]1,89% ~71,9] “3,79 =812
Y-SU-0450 x . 1% 02 4,35 #4535 -8,72 =7:42 =817 -1,80 18,18 Fsi5
Y-IPEACO x & 20,58 -0,35 9,16 -3,69 -15,73 -10,06 3,61 7,58 5,53
Y-AFC X " 8533 -0,35 8;04 =12;75 =16,32 =17%,32 -6,14 6,19 4,06
Y-ALLEN X B 23595 =0,70 10,30 -1,00 -16,02 =-9,12 6,50 7,20 6,64
Y-REBA X " 6.99 867 7,03 =12,75 ~14,54 -13,84 -6, 14 9,09 1531
D-IAC-13 X ! 25,69 -3,04 9,54 -8,05 -24,33 -16,98* -1,08 -3,41 -2,58
D-SU-0450 X " 8,16 -5,68 G733 =1107 =16:32 =13584 -4,33 6,82 1,11
D-IPEACO x " 3l =13533 =9,15 17411 -4,24 -25,16* -10,83 -6,44 -12,18
D-AFC X - 17,92 1,06 9,19 -5,03 ~15,13 -10,38 sy 8,33 5sld
D-ALLEN X " 9,24 8,77 8,78 12,75 -8,01 -10,38 -6,14 17,42 5,17
D-REBA X ) i1ls5he 14,07 13,28 -9,06 -8,60 =-8,80 -2,17 16,67 7,01

* Significativo ao nivel de 0,05 de probab11idade pelo teste "t".

‘8§
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heterobeltiose e heterose util obtidos em Fortaleza e Iguatu.
0s valores para heterose, apesar de nao apreéentarem signiti
cancia ém nenHum cruiamento, foram positivds em todos os 24
hibridos F] cultivados em Fortaleza. Estes valores situam-se
entre 3,78% (D-Ipeaco x Delcot) e 31,14% (Y-Ipeaco x DPL-16R).
Respostas heteroticas positivas tambem foram observadas em
Iguatu, porem em apenas 50% dos cruzamentos, numa magnitude
entre 0,70% (D-Ipeaco x DPL-16R) e 20,15% (D-Reba x DPL-16R).
Considerando os valores medios obtidos nos dois Tlocais, 23
cruzamentos apresentaram valores positivos entre 0,73% (D-SU-
0450 x Delcot) e 24,40% (D-Reba x DPL-16R). Portanto, observa
-se que a heterose foi mais expressiva em Fortaleza do que em
Iguatu. Esses resultados estao coerentes com o0s verificados
por TURNER (1953b), AL-RAWI & KOHEL (1969), THOMSON (1971) e
BHANDARI (1978), uma vez que esses pesquisadores encontraram
valores proximos aos obtidos neste estudo.

Comparando-se os hibridos F1l com o melhor progeni’
tor, observa-se ausencia de heterobeltiose significativa, pois
todos o0s cruzamentos mostraram valores negativos, exceto dois
cruzamentos no municipio de Fortaleza. Este fato mostra que o
melhor progenitor utilizado nos cruzamentos foi superior a
maioria dos hibridos para e-te carater. A comparacao desses
resultados com aqueles obtidos por KRISHANASWAMI et al. (1977),
BHANDARI (1978) e SILVA (1980), mostra que oS mesmoS Sao to
talmente antagonicos.

A heterose expressa com relacao a melhor variedade
(heterose util), nao apresentou significancia em nenhum cruza
mento, mas oito hibridos em Forta]eza, 19 em Iguatu e 17 na
media dos dois locais, apresentaram valores positivos que va
riaram entre 0,72% (D-AFC x DPL-16R) e 8,30% (D-Reba x DPL-
-16R); 3,03% (Y-Ipeaco x DPL-16R) e 21,97% (D-Reba x DPL-16R),
0,33% (D-Ipeaco x DPL-16R) e 14,76% (D-Reba x DPL-16R), respec
tivamente. Estes dados mostram que o vigor hibrido neste cara
ter foi muito importante, principalmente em Iguatu, onde os va
lores obtidos foram mais elevados.
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MATHAPATI et al. (1978) encontraram respostas de he
terose para a caracteristica em estudo da ordem de 14,80%,
quéndo 0S thridds foram comparados a variedade de melhor com
portamento. Portanto,-confrontando—se esses resultados com oS
obtidos no presente caso, conclui-se que ha uma semelhanca
nos dados. Entretanto, valores mais elevados de aproximada
mente 45,0%, foram verificados por TURNER (1953b) e KATARKI
(1870) .

4.3.6 - Produgao por Planta

0s valores medios de heterose, heterobeltiose e hete
rose util, para esta caracteristica, encontrados em Fortaleza
e Iguatu, sao apresentados na Tabela 19.

Dos 24 cruzamentos estudados, 23 mostraram heterose
positiva em Fortaleza, com valores variando de 21,98% (D-Reba
x Delcot) a 90,15% (Y-Ipeaco x DPL-16R). Em Iguatu, apenas 14
hibridos apresentaram valores positivos, numa amplitude entre
0,41% (D-Allen x DPL-16R) e 51,94% (D-Reba x DPL-16R). Estes
resultados mostram que a heterose foi mais expressiva em For
taleza do que em Iguatu. Quando se considera a media dos dois
locais, verifica-se que somente dois cruzamentos nac apresen
taram heterose positiva, e os 22 cruzamentos restantes mostra
ram valores entre 0,58% (D-SU-0450 x DPL-16R) e 52,27% " (D-Re
ba x DPL-16R}.

Respostas heteroticas para a caracteristica producao,
variando entre 20 e 127,7%, foram encontradas em cruzamentos
de G. hirsutum L., por JONES & LODEN (1951), MILLER & MARANI
(1963), MILLER & LEE (1964), MARANI (7963, 1967 e 1968), KA
TARKI et al. (1970), PARKASHKUHAR et al. (1974) e MATHAPATI
et al. (1978). Portanto, comparandc esses valores com 0s veri
ficados no presente trabalho, observa-se uma certa semelhanca
nos resultados.




TABELA 19 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 HTbridos F1
de Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r. Latifolium Hutch, Relativos a Caracte
ristica Producao por Planta, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Hibridos Fy

Heterose

Heterobeltiose

Heterose 0til

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y-IAC-13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA
Y-IAC-13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D~-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFEC
D-ALLEN
D-REBA

DPL-16R

DELCOT
n

KX XX XX XXX XXX XXXXXXXXXNXXX

48,57
44,93
90,15
34,07
24,21
32,31
39,49
22426
29,45
37,02
32,86
52,78
38,88
34,63
61,60
61,01
76,46
22,40

84,13

28551
-8 ,82
63,75
56,56
21,98

3458
~164,54
-].I ’46
=17 430
=16436

18457
12,53
-]]a65

0,74

0,82

0,41

51,94
-]1:28
6535
5503
11487
-4,03
Gy
-2 88
-9,94
“ 289
6,05
23 525
41,45

24,33
5452
el 29
3-46
Q371
23,08
26,24
0,58
5,76
15,41
12,42
Bigs 1
9,07
12,26
27367
32338
25525
12517
30,51
FsH2
'20’90
30,10
35,37
33,61

'25986
-4,41
6,49
-20,01
-30,34
~12,08
'30339
=19 436
271,50
-19,16
“25,49
1,51
-25,86
“6.452
9,586
091
5,44
-]4’317
=} 53D
—]0386
= 38423
2,62
-6,44
'14,46

-53,04
-41,26
"5-] ,62
"'57346
-52,42
-35,14
-48,98
-37983
-44996
—489]4
“43955
-15,46
~-54,85
_]9925
“36978
-36,42
-40,72
_35368
=50 b8
'3] 362
- T
<3956
-23,87
~13:45

“‘42w63
«27 317
-29906
'43338
'4339]
-26,16
'4] a75
'30,57
'38’]4
"37504
'36349

-8,64
-43,76
']4‘:07
=18 511
-22,11
=235 1 4§
-27,74
-31,91
-23,48
'49,88
-23544
_]6993
*}3 33

-25,98
~4,57
6,31
-21,04
"30’46
«12;E3
—30,5]
~1:9.4 50
=27 s82
']9’30
“25:62
1,34
~25,98
=678
9537
0,73
5.5 26
-14,31
=1352
11501
"38329
2,45
-6,60
"']4’60

« 12555
999
«9,80
"20978
'.I] 339
20,78
4,99
16579
2 a5l
-3,43
R
-15,92
50,39
17423
18,41
10,39
19,78
-7 30
2727
20,38
12555
41,78
61,19

=1 8,0
2505
-1,41
-20,92
-21,41
3,46
-18,38
~24,72
“ )3, 32
“]1,78
-11,01
28,00
“'2] 920
20,40
13535
9,14
7,70
580
~4,59
¥ el
"29377
7 26
16,40
21,43

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste "t".
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Quando se compara o desempenho dos hibridos com o me
1hor progenitor (heterobé]tiose), observa-se qué 0s mesmos
apresentaram réspostas heterobeltioticas negativas, exceto em
Fortaleza, onde apenas seis cruzamentos mostraram valores po
sitivos, situados entre 0,91% (Y-AFC x Delcot) e 9,56%
(Y-Ipeaco x Delcot). Em Iguatu e na media dos locais nenhum
valor positivo foi observado. Esses resultados refletem a su
perioridade do melhor progenitor sobre os hibridos (Tabela
19).

0s niveis de heterobeltiose encontrados neste estu
do divergem dos observados por JONES & LODEN (1951), BARNES
& STATEN (1961), WHITE & RICHMOND (1963), EL-KADI & WEAVER
(1971 e 1973), KUMAR et al. (1975), KRISHNASWAMI et al. (1977)
e MATHAPATI et al. (1978). Estes autores obtiveram valores
que sé situaram entre 30,0 e 109,60%. Essas divergencias sao
explicadas, em parte, pela nao semelhanca genetica do materi
al, como tambem pelas condicces ambientais diferentes onde osg
estudos foram desenvolvidos. Por outro lado, esses niveis, se
aproximam dos valores intermediarios entre 10,4 e 21,0% encon
trados por FRYXELL et al. (1958),; MILLER & LEE (1964), HAHW
KINS et al. (1965), LEE et al. (1967)s MEREDITH et al. (1970);
THOMSON  (1971) e KRISHANAMURTHY et al. (1979). Ja os valores
negativos de heterobeltiose observados principalmente no an
saio de Iguatu, estao proximos aos encontrados nos estudos de
SILVA (1980).

Com relacao a heterose util, observa-se a ocorréencia
de valores positivos nos dois locais, porem em magnitude dife
rente (Tabela 19). Dos 24 cruzamentos avaliados, apenas seis
mostraram heterose util positiva em Fortaleza, com valores si
tuados entre 0,73% (Y-AFC x Delcot) e 9,37% (Y-Ipeaco x Del
cot). J5¥em Iquatu, as respostas foram mais consistentes e nu
ma amplitude mais elevada, pois em 16 cruzamentos as respos
tas foram positivas e os valores ficaram entre 2,51% (D-Ipeaco
x DPL-16R) e 61,19% (D-Reba x Delcot). Valores intermediarios
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foram encontrados quando se considerou a media dos ambientes
variando de 1,90% (Y-Reba x Delcot) a 28,0% (D-Reba x DPL-16R).

Comparando os valores de heterose util do presente
estudo, com os observados por TURNER (1948 e 1953a), KATARKI
et al. (1970), THOMSON (1971), EL-KADI & WEAVER (1971 e 1973),
MEREDITH & BRIDGE (1972), KUMAR et al. (1974) e MATHAPATI et
al. (1978), constata-se uma certa semelhanca nos resultados,
pois esses pesquisadores encontraram valores entre 3,90 e
91,70%, que se aproximam principalmente dos obtidos em Iqua
tu,

Deve-se ressaltar que, sendo os hibridos comparados
nos dois locais com a variedade IAC-17 (mais produtiva), veri
fica-se pelo exame da Tabela 19, uma certa inconsisténcia dos
hibridos, provavelmente, devido as condicoes ambientais. No
Tocal onde a precipitacao pluviometrica foi favoravel (Forta
leza), eles tiveram desempenho mais ou menos semelhante  va
riedade IAC-17. Entretanto, no ambiente onde o regime pluvio
metrico foi insuficiente e irregular (Iguatu), os mesmos apre
sentarem desempenho bem superior, mostrando uma melhor adapta
cao as adversidades climaticas do que a variedade controle,

notadamente, quanto a precipitacoes pluviometricas.

0s resultados da Tabela 19 permitem concluir que oS
hibridos tiveram comportamento diferente em cada ambiente,
pois as melhores respostas heteroticas nao foram encontradas
nos mesmos hibridos em cada local, indicando a necessidade de
se avaliar os mesmos em varios locais.

BHANDARI (1978), investigando o desempenho de hibri
dos em varios locais, verificou que diferentes hibridos ocupa
ram as cinco melhores posicoes em cada localidade, significan
do que péra a estimacao da hetercse deve ser dado importancia
ao ambiente na qual as estimativas sao efetuadas. Do mesmo mo
do, HAWKINS et al. (1965) estudaram o comportamento de hibri
dos durante tres anos e concluiram que 0S mesmos Se comportg
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ram diferentemente de um ano para outro. Portanto, esses fa
tos mostram que para se avaliar hibridos com seguranca deve-
-se observar seus desempenhos em varias localidades como tam
bem por é]guns anos. |

A escolha dos melhores hibridos nao deve ser baseado
unicamente nos valores maximos de heterose, pois essas respos
tas nem sempre sao encontradas nos hibridos mais produtivos,
uma vez que as comparacoes sao feitas com base na media dos
pais e, portanto, dependente do comportamento individual dos
progenitores em cada cruzamento. Na pratica, entretanto, a se
lecao de um hibrido deve-se fundamentar nos valores da hetero
beltiose ou heterose util, pois os incrementos obtidos sao
reais, em face dos mesmos serem comparados diretamente com o0s
melhores genotipos existentes. Isto se verifica, por exemplo,
quando se compara os valores mais elevados de héterose, hete
rose util e heterobeltiose, pois esses valores passam respec
tivamente, de 90,15% para 61,19% e 9,56%. Alem disso, essas
respostas nao foram obtidas nos mesmos hibridos, mos trando,
portanto, que os melhores valores heteroticos nac foram encon
tradas nos hibridos mais produtivos.

MILLER & MARANI (1963) afirmam que em qualquer grupo
de genotipos, certos cruzamentos apresentam heterose substan
cial para produc3ao quando os desempenhos dos hibridos F] sao
comparados com a media dos pais. No entanto, quando tais hi
bridos sao confrontados com o melhor progenitor utilizado
nos cruzamentos (heterobeltiose), ou com a melhor variedade co
mercial (heterose uUtil) poucas respostas importantes sao veri
ficadas.

As respostas heteroticas observadas para produgao no
presente, estudo sao encorajadoras e justificam a conjugacgao
de esforcos no sentido de incentivar e desenvolver programas
para criacao de variedades hibridas F, de algodao,

De acordo com MARANI (1963). a expressao da heterose
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para producao pode ser avaliada por intermédio de componentes
de‘produgéo, isto e, be]os caracteres intimamente associados
com o aumento ou diminuigao da producao. Assim,a analise dos
valores medios de heterose, heterobeltiose e heterose util,
apresentados nas Tabelas 14 a 19; permite concluir que a hete
rose para producao esta associada, na maioria dos casos, a he
terose para numero de capulhos por planta e peso medio do ca
pulho, uma vez que os maiores valores heteroticos para produ
¢cao tambem foram encontrados nestes dois caracteres. Resulta
dos semelhantes foram obtidos por TURNER (1953a), MARANI
(1963, 1967 e 1968), SINGH et al. (1968), SINGH & MURTY (1971)
e MATHAPATI et al. (1978). Por outro lado, os estudos de WHI
TE & RICHMOND (1963) mostram resultados bem diferentes, uma
vez que esses pesquisadores encontraram que a produgcao so es
tava associada com o carater peso medio do capulho.

'4,.3.7 - Comprimento de Fibra

Como pode ser observado na Tabela 20, o vigor hibri
do foi pouco pronunciado para esta caracteristica. 0 grau he
terotico maximo encontrado foi de 4,63%, para o hibrido Y-SU-
-0450 x DPL-16R, em Fortaleza; de 5,95%, para o hibrido D-IAC
-13 x DPL-16R, em Iguatu e, de 4,95%, para hibrido Y-Ipeaco
x DPL-16R quando se considerou a media dos locais. Valores
ainda menores foram encontrados quando o desempenho dos thhi
dos foi comparado a variedade de melhor comportamento (hetero
se util). Neste caso, as respostas maximas obtidas foram de
0,96% (Y-SU-0450 x Delcot), em Fortaleza; de 4,07% (D-Allen
x Delcot), em Iguatu e, de 2,54% (D-Allen x Delcot), na media
dos locais. Nenhuma resposta heterotica importante foi obser
vada quando a avaliacao foi feita com relacao ao melhor proge
nitor (heterobeltiose), uma vez que todos os cruzamentos apre
sentaram valores negativos. Estes resultados mostram que, de
um modo geral, alguns hibridos apresentaram comprimento de %



TABELA 20 - Valores Médios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 Hibridos Fjy

de Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r.

Latifolium Hutch, Relativos a

Caracte

ristica Comprimento de Fibra, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Hibridos Fj

Heterose

Heterobeltijose

Heterose Util

Fortaleza Iguatu Média Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

¥=IAC=13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D~IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA
¥-IAC~13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y~ALLEN
Y-REBA
D-1AC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA

XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXX

DPL-16R

DELCOT

2551
2,14
4,50
1407
1y31
1421
0,86
Ewd]
1538
- 499
1,64
0,86
-0,66
4,63
D2
#4420
-0%27
0,39
1,43
137
0,91
=1 520
2,20
0,93

2530
24,30
4,68
3505
-0,81
=2 59
5523
s TR
1,74
=] 526
3320
# ] 8t
0,10
-3 ,03
«5407
=553
-3,48
~Bald
3508
-6,82
23379
-0482
4,60
=158

£33
2,24
4,59
1,01
0,23
w | 287
3 3:27
ol iy g
1,56
=114
2,41
=1y 68
=027
1,67
-2,47
-4,35
=13
-2,47
=245 16
=259}
=1 52
-0,87
3,45
=038

w05 «11,65% =7,38%
&, 08 -4,75 ~3;30
~3 381 -6,89 +~4,23
=T 385 =] s 28% =6,47
~3,61 ~9466 =2,67
=981 =]1397%-30,83%
-6,48 =8 B8% =Fdh*
~3,86 8,81 =5,85
“6,38 =~3,81% =7,00%
syl =l ghaY =8, 44%
~3 529 -6,00 -3.61

=8 ,93% =]2,84*=10;27%

“8:81 =1)a65% «9,28%
-2,74 ~6,00 ~3,33

=8558 =18, 73%=10,21*
9,13 =14,56%=10,93%
Bl =T10;28% ~7,19%

«10,47% =14,26%-11,42%

=698 ° ~18,79%=10,99%
e W - L P8 L O} g
7391 ~=12.63% =-9,34%
-8,39 «9,08% -1,69%
3577 “2sld =212

=9,99% =11:08% =9,53%

-1,32
~0,36
0,07
-4,34
0,07
-6416
2931
-0,20
~2:91
-3,68
0,40
-6,49
-5,40
0,96
=807
=547
-2,52
=7 +,06
-3,41
¢35
-4,41
-4,90
-0,10
-6 356

-, B4
2,89
0,58
0,16

-2,41

=7 408

o 55

=2 o 57

2425

-4,49
1,54

~Se 82

-4,56
1,54

-6.,80

=1 540

=305

1 438

-10,02

-4,40

8302

=176
4,07

<3492

=2 97
1,14
033

-2,02

1517

-6,59

oLy 1d

w§ 537

-2+58

-4,08

0,98

=6,01
-4 ,96
1427
-5,94
-6,69
-2,77
=7 s
=05 40
«3s29
-5 02
“Bald

2,54
G g2 2

* Significativo ao

nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste "t".
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‘bra ligeiramente superior a media dos pais e da melhor varie
dade. Entretanto, nenhum deles foi superior ao melhor progeni
tor.

Os valores medios de heterose n3o significativos n
contrados neste estudo, divergem dos observados por WARE t
al. (1948), MARANI (1968b), MURRAY & VERHALEN (1969), ALRANI
& KOHEL (1970) e MEREDITH & BRIDGE (1972), ja que -esses
autores obtiveram significancia para este carater. Por outro
lado, os estudos de KIME & TILLEY (1947), JONES & LODEN (1951)
WHITE & RICHMOND (1963), LEE et al. (1967), THOMSCN (1871) @&
BAKER & VERHALEN (1973) apresentaram resultados que se apro
ximam dos relatados no presente estudo.

e
S

4.3.8 - Resistencia de Fibra

0 exame da Tabela 21 mostra significancia para 0s
tres tipos de heterose na caracteristica em apreciacao para
alguns cruzamentos. A heterose expressa com relacao a media
dos pais mostrou-se, no conjunto dos locais, significativa em
5 cruzamentos e variou entre 4,92% (D-SU-0450 x DPL-16R) e
10,70% (Y-Reba x DPL-16R). As comparacoes realizadas em = cada
local evidenciaram, tambem no ensaio de Fortaleza, significan

~cia para 5 cruzamentos, cujos valores acham-se situados entre
7,01% (Y-Allen x Delcot) e 17,65% (Y-Reba x DPL-16R). Para a
maioria dos cruzamentos observaram-se valores negativos de he
terobeltiose e heterose util. Dos dois locais analisados, ve
rifica-se que as melhores respostas foram obtidas em Fortale
za, onde o hibrido Y-Reba x DPL-16R apresentou valor maximo
de 3,95% de heterobeltiose e de 7,23% para heterose util. E2
ses resuatados mos tram que neste estudo, os hibridos, na sua
maioria, apresentaram fibras mais resistentes do que a media
parental, porem apenas alguns hibridos foram superiores em re

sistencia de fibra ao melhor progenitor ou a melhor variedade,



TABELA 21 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 Hibridos Fy

de Algoddao Herbaceo, G. hiasutum L. r. Latifofium Hutch, Relativos a Caracte

ristica Resistencia de Fibra, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Heterose Heterobeltiose Heterose Util

Hibridos Fj

Fortaleza Iguatu Média-Forta]eza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y-IAC-13 x DPL~16R 4,74 5,98 5,29 =508 -4,25 ~4,67 210 ~5,66 ~2,79
Y-SU-0450 x s 105 60% 6,41 8,42% =4,52 -4,60 -4,56 ot Y H =6400 =2;6f
Y-IPEACQ X i 3,14 0,98 1,99 -7 .34 5,75 =6,;50 -4,43 ~7513 ~-4,65
Y-AFC X 4 6,63 1,43 4,05 1,69 ~2+63 ~0;34 4,89 =336 1,63
Y-ALLEN X Y 0,86 2493 1,83 =Yy 12 #3310 =5;13% ~=4.79 4,563 ~3,25
Y-REBA X . 17 s 65% 4,10 10,70% 3,95 -3,68 0423 723 =55 30 252
D~1AC~13 * y 5326 «] 85 1,89 g Bd =Pl 156% =7 78% =T,b]. =32,46% =5,83
D-SU-0450 x v 8,90 1,02 4,92* ~5,99 ~9,42% ~T7,64% -3,03 <~10,;76* -5,81%
D-IPEACO x . 217 3,45 2xdl ~7 .68 =3:45 ~=by47 -4,78 -4,87 =-3,60
D-AFC X " -2,84 6,46 1,78 -7,34 2530 =245 -4,43 6,79 ~-0,58
D-ALLEN X 5 10,43% 4,76 7 sB9% 1.69 -1,40 0,23 4,89 ~2 383 2421
D-REBA X . 10,23 6,58 B3 1% =2,60 1438 =1;94 0,46 2 503 0,00
Y«-IAC-13 X DELCOT =2 933 4,15 0,73 =8,70 «1498 =5,36 -5582 -3,40 -3,49
Y-SU-0450 x = 3:16 4,70 387 =19 2,30 «5413 -5 501 -3,74 -3,26
Y=-IPEACO X . 1410 wG,74 ~2,88 =621 Q348 ~TIh* =3,26 70,76 ~5.93
Y-AFC X ¥ -7,24 -1,84 -4,49- =8,81 =1:98.- =5,38 -5 594 -3,40 -3,49
Y-ALLEN X i 1;01%® =3,88 1,54 1,69 -6 400 =2,08 4,89 =738 =012
Y-REBA X " 11,00 6,80 8,87 1,47 2487 217 4,66 1,36 4,19
D=TAC=13 % % -0,48 ~Jipd B =238 =65 /8 =9y42 =B;09% <F 85 =TQ7HY* =bsz28%
D-SU-0450 x ; 3,80 8,74 6,24 -74+34 1549 =2,986 -4,43 0,00 =1,05
D-IPEACO X L 2431 3505 <gl2 -5,08 “§.3¢ =~5,70 w2510 7,70 =384
D-AFC X : 2w =108 =3;11 -6,78 =1 lh =3.989 s e - 2,60 =2,;09
D-ALLEN X a -0,47 =070 =0,59 ~bs42 2,87 8,10 ~2 345 4,30 =221
D-REBA X " 2335 3458 2591 -6,44 <023 =3,;42 =350 =Y dlyr =158

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste "t".
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0s resultados encontrados anteriormente por WARE &
HARREL (1944), kimg & TILLEY (1947), SELF & HENDERSON (1954),
BARNES & STATEN (1961) e BAKER & VERHALEN (1972). n3ao sao com
paraveis aos observados neste estudo, uma vez que esses pes
quisadores verificaram respostas heteroticas nao significati
vas para este carater. Por outro lado, resultados semelhantes
aos do presente trabalho sao encontrados nos estudos de
STROMAN & FRYXELL, citados por STROMAN (1961) e AL-RAWI & KO0
HEL (1970). Com relagao aos valores de heterobeltiose e hete
rose util obtidos no estudo em tela, constata-se que os  mes
mos se aproximam dos relatados por KATARKI et al. (1970) e
EL-KADI & WEAVER (1973).

4.3.9 - Finura de Fibra

Os dados apresentados na Tabela 22 mostram que 5 cru
zamentos, em cada local, apresentaram respostas heteroticas
negativas (desejaveis), porem nao significativas, variando nu
ma amplitude entre -0,38% (D-AFC x DPL-16R) e -4,76% (Y~-IAC-
-13 x BPL-16R), em Fortaleza; entre -1,15% (Y=4ARC-13 X DPL-
-16R) e -11,33% (D-Reba x D"L-16R), em Iguatu; e entre -2,08%
(D-IAC-13 x DPL-16R) e -5,85% (D-Reba x DPL-16R), na media
dos locais. Respostas semelhantes foram obtidas para heterose
util, porem com mais consistencia em Fortaleza, onde 15 cruza
mentos mostraram valores negativos da ordem de -0,92% (Y-Reba
x Delcot) a -13,44% (D-Allen x DPL-16R). Nos 4 cruzamentos em
Iguatu, a variagao foi entre -0,87% (D-Allen x DPL-16R) e
-6,19% (D-Reba x DPL-16R). Considerando-se a media dos locais,
13 dos 24 cruzamentos estudados apresentaram valores negati
VoS, situados entre -0,34% (D-Reba x Delcot) e -10,63% { D~
-Ipeaco x DPL-16R). Com relacao a heterobeltiose, nenhum cru
zamento mostrou valor desejavel, uma vez que todos apresenta
ram respostas heterobeltioticas positivas. Portanto, de pos
se desses resultados pode-se concluir que alguns hibridos mos



TABELA 22 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 Hibridos Fjp

de Algodao Herbaceo, G. hinsutum L. r. Ratigolium Hutch, Relativos a

ristica Finura de Fibra, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Caracte

Heterose

Heterobeltiose

Heterose Util

Hibridos Fy

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu

Media Fortaleza Iguatu Media

Y-IAC-13 x DPL-16R -4,76 -T515 =2,88 14,28 8511 10,88 ~11,860 b 35 =437
Y-SU-0450 x 2 3,87 7559 SERA T 27,86 145,95% 20,53 -1,10 10,96 0,69
Y-IPEACO x . 1,95 10,552 5533 24,28 1378 1 ¥ T2k -3,87 7,83 =-2,06
Y-AFC X 4 1,53 7,68 4,45 26,19 16 ,22% 20453 -~2439 12514 0,69
Y-ALLEN X : 6,282 9,54 7,94 17,86 11,25% 14,37 -8,84 7,83 -4,46
Y-REBA X " -~3,66 5,09 1086 19,05 155,31% 17,04 -7,92 11,30 «2,23
D-IAC-13 X 5 -3,17 -0,99 <2,08 16,19 10,45 12493 =10,13 6,61 =5,66
D-SU-0450 x g 7 o0 6,24 6 567 J2.18% 134,61 21,56 242 ] 9,56 1,54
D-IPEACO x " =1 595 =374 =298 19552 2.540 6,98 »7.558 -6,09 -10,63
D-AFC X 5 -0,38 BBald  EhylS 23,81 4,50 12,94 -4,23 =0 ,89 ~5,66
D-ALLEN X ! 0,86 2,47 1,74 11,90 4,50 7,80 -13,44 =-0,87 ~9,95
D-REBA X : 0,58 =11,33 ~5,85 24,28 2230 9,03 -3,87 65,19 =B,9¢
Y-IAC-13 x DELCOT 11,72 0,50 5,48 31 ;6.7 &85, 18,48% 1,84 4,87 -1,03
Y-SU-0450 x > 21 22 T4 53% 17,73% 4b,90% 20.724% 32,24% 13,63 1652 10,486
Y-IPEACO x f 13,49 14,62 14,18% 36,19% 14,41* 24,02% 5,34 10,43 3,60
Y-AFC X » 15,83 B;80% 12,09% 42,86% 15,85% 27,51% 10,50 1183 G52
Y-ALLEN X . T 0% 3.23 12420 27538 9,07 17,04 -1,47 Bl &yl
Y-REBA X S 5,49 {532 6,29 28,09 16,22% 21:38% <f,92 R 5.
D=-1AC-183 % N 18, T9* by83 11,88 40,48* 14,41 25,67% 8,65 10,43 4,97
D-SU-0450 x A 11,98 11:96% 17:88% T1.,80% I8,08% 25,67% 4,97 13,91 4,97
D-IPEACO x 5 9.5 52 12,81 11,34 31,43 12,;61% 20,94% 1,66 8,69 1,03
D-AFC X " 20,08% B.78 T2,63% 48.,09% V2.6 28;13% T4yb5 8,69 7203
D-ALLEN X ' 14,44 B;23 11,02 24,52 @:Q1* 15581 =3,68 bsed, =328
D-REBA X s 3,92 Sis B¢ 4,50 26,19 14,05 19,30 -2,39 10,09 -0,34
* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste "t".
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mostraram fibras mais finas do que a media dos paisedamelhor
variedade, porem nenhum deles foi capaz de superar o melhor

progenitor.

Muitos pesquisadores, tais como WHITE & RICHMOND
(1963), MILLER & LEE (1964), LEE et al. (1967), MURRAY & VER
HALEN (1969), THOMPSON (1971), MEREDITH & BRIDGE (1972) e EL-
KADI & WEAVER (1973), obtiveram respostas heteroticas seme
Thantes quando comparadas as do presente estudo.

4.3.10 - Uniformidade de Fibra

A analise da Tabela 23 mostra que na media dos 1o
cais, cinco hibridos apresentaram respostas heteroticas signi
ficativas, com valores entre 3,48% (D-Reba x Delcot) e 5,46%
(D-AFC x Delcot). Considerando os locais individualmente, ob
servaram-se valores heteroticos mais consistentes no ensaio
de Fortaleza, os quais variaram entre 2,52% (D-Allen x Delcot)
e 9,24% (D-Ipeaco x Delcot), nos oito cruzamentos que mostra
ram significancia. Em Iguatu, apenas tres cruzamentos apresen
taram valores significativos, mesmo assim em menor magnitude,
variando de 4,10% (D-SU-0450 x Delcot) a 4,74% (D-Reba x Del
cot). Observaram-se, tambem, com relacao a heterose util, que
tres cruzamentos, na media dos locais, apresentaram valores
significativos entre 4,38% (D-IAC-13 x Delcot) e 5,33% (D=
-Ipeaco x Delcot). Em Fortaleza, os valores foram mais consis
tentes do que em Iguatu, uma vez que 4 hibridos apresentaram
significancia, os quais variaram entre 4,57% (Y-Ipeaco x Del
cot) e 6,75% (D-AFC x Delcot). Entretanto, nenhum cruzamento
mos trou ya]or significativo em Iguatu, apesar de 8 deles 18
rem sido positivos e variarem entre 0,37% (Y-SU-0450 x Delcot)
e 2,42% (D-Reba x Delcot). Com relagao a heterobeltiose, S0
mente tres cruzamentos em Fortaleza apresentaram valores sig
nificativos, num intervalo de 3,87% (D-IAC-13 x Delcot) a



TABELA 23 - Valores Medios de Heterose, Heterobeltiose e Heterose Util de 24 Hibridos
Latifolium Hutch, Relativos a

de Algod3ao Herbaceo, G. hirnsutum L. r.

F'l'
Caractg

ristica Uniformidade de Fibra, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Heterose Heterobeltiose Heterose 0Util
Hibridos Fq - —— :

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media
Y~TAC-13 x DPL-16R -0,82 0,28 =0,28 -1,24 -0,18 =-0,29 0,13 0,65 18]
Y-SU-0450 x : 4,14 -0, 09 2402 -2,30 -3,56 =-2,51 -0,94 -2,75 -0,45
Y-IPEACO X y -1,37 2,00 0,28 =179 -0,98 ~-1,09 -0,42 -0,37 0,99
Y-AFC X 4, 1513 -4,7% =1,79 -2,34 -8,18 =-4,85 -0,98 -4,41 -2,84
Y-ALLEN X " 3 66% 0,41 203 D3 -1,57 0;:02 <R ~0,74 P
Y-REBA X . T 13 =101 0,07 -0,33 -4,15 =-1,82 1,05 -3,35 0,24
D-IAC-13 x i -2538 =] 0%  =FTH ~Zall -2,40 <-2,19 -1,44 =558 =013
D-SU-0450 x " 4,88 -0,86 1,99 ~1,61 -4,30 -2,54 -0,24 350 =0,49
D-IPEACO x " 0,82 1585 1,34 0,40 -1335. =0,04 1,79 -0,52 C+07
D-AFC X 3 2,42 1:38 1,90 -1,09 -2,27 =-1,27 0,28 ~-1,45 0,81
D-ALLEN X a 6,26% =0,06 2yl 123l -2 403 0,07 2 T8 -1,21 2418
D-REBA X a =1 ,28 =3l =2.,18 -2,70 -6,18 =-4,04 «}338 <548  =2,0]
Y-IAC-13 x DELCOT 2513 -1,61 @531 1428 -1,94 0,26 3,00 »1g12 203 1
Y-SU-0450 x 9 #519% 2,96 B.05% 0,36 -0,46 0,36 1,76 Dig3 s 2,48
Y-IPEACO % " 378 4,34*% 4,04%* 3,14 12208 2,60 4,87* 2.:05 4,76%
Y-AFC X " 5 0B 1501 3538 1,86 -2,49 0531 34 BT -1,67 2y 22
Y-ALLEN X % 3,01*% -0,30 1535 =007 sl ~0,68 1429 -1,30 1,41
Y-REBA X 4 2+34 Saal 2;82 0,67 0,18 0,85 2307 1402 2597
D-IAC-13 x . 4,42 0,05 2429 3s81% =028 2523 Bsd 0,56 4,38%*
D-SU-0450 x : 2365 &, FO* 3,39 =389 0,64 ~1,22 -2,55 1,49 0,86
D-YPEACO «x . 5:05% ~451h 4,60%* 4,42% 1501 $:15% 5 87% 1,86 5333%
D-AFC X s 9,24% 1568 5,46* 5.29% <],84 2516 6,75% ~1,02 4,31
D-ALLEN X g 2,52 =0,36 1, 09 =56 -2,18 ~0,94 0,81 -1,36 1,75
D-REBA X f 2,24 4, 74% B AB* 0 4+58 1,56 1,49 1,98 2,42 3,63

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade pelo teste "t".
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5,29% (D-AFC x Delcot). Em Iguatu e no conjunto dos locais,
nao foi observado significancia em nenhum cruzamento, embora
cinco hibridos em Iguatu e 11 na media dos Tlocais mostrassem
valores positivos, variando de 0,18% (Y-Reba x Delcot) a 1,56%
(D-Reba x Delcot) e de 0,02% (Y-Allen x DPL-16R) a 3,15% (D-

-Ipeaco x Delcot), respectivamente.

EL-KADI & WEAVER (1971 e 1973) e KRISHNAMURTHY et al.
(1979) . encontraram respostas heteroticas de pequena expres
s3ao para o carater uniformidade de fibra, quando os hibridos
foram comparados com o melhor progenitor ou com a melhor va
riedade. Estes resultados, de certo modo, corroboram com o0s en

contradeos no presente estudo.

4.4 - Capacidade Combinatoria

0s metodos utilizados na avaliagao de linhas em com
binagoes hibridas foram, inicialmente, desenvolvidos pro SPRA
GUE & TATUM (1942). Para tanto, propuseram os termos capacida
de combinatoria geral (CCG), para designar o desempenho medio
de uma linha em combinacao hibridas e, capacidade combinato
ria especifica (CCE), para representar as combinagoes com de
sempenho melhor ou pior do que o esperado pelas linhas envol

vidas nos cruzamentos.

Segundo GRIFFING (1956), a capacidade combinatoria e
de grande importancia no melhoramento de planta e animais,
pois ela possibilita a associacao de metodos necessarios ao
estudo e comparacao do desempenho de linhas em combinacgbes hi

bridas.

¥

Os valores de CCG apresentados nas Tabelas 24, 25 e
26 mostram que o progenitor masculino Delcot apresentou esti
mativas elevadas e consistentes nos dois locais (valores posi
tivos), sendo por isso o melhor combinador geral para as ca




TABELA 24 - Estimativas da Capacidade Combinatoria Geral (CCG) de 12 Progenitores Femini

nos e 2 Masculinos de Algodao Herbaceo, G. hinsutum L. r. RatifofLium Hutch,
Relativas as Caracteristicas Precocidade, Indice de Semente e Porcentagem de
Fibra, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Progenitores

Precocidade Indice de Semente Porcentagem de Fibra

Fortaleza Iguatu Média Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Média

Doooooouo<<<<=<<

FEMEAS

IAC-13
SU-0450
IPEACO
AFC
ALLEN
REBA
IAC-13
SU-0450
IPEACO
AFC
ALLEN
REBA

MACHOS

DPL - 16R
DELCOT

T ans 0,14 0,86 -0,46 -0,74 -0,60 1.45% 1,18 by 37
0499 -1,16 =0,08 0,76 0,44 0,60 =) 435 3549 =107
By 92 0,24 2,88 0,45 -0,01 0,22 113 1,24 T8
-1,90 2582 0,46 -0,04 -0,10 -0,07 ~O,72 -1,44 -1,08

=76 011 =0,32 «0,31 0,21 ~-0.0% -1,38 -1,67 -1,52
-2,64 -2,04 -2,34 -0,46 54 -0,08 =-0,52 0,24 -0,14
-0,74 0,63 —0,05 -0 ;23 -0,98 =-0,60 0,76 2559 1567
-24510 -1;84 ~1,97 0,46 0,50 0,48 —1,45 =g ol =l

Leh -0,90 3,18 0,31 -0,43 -0,06 2,10 2ol o 2,42
L A 0,93 =0,67 —0,05 =0.,36 ~0;20 -1,47 =0:8% <114

2,18 1,33 . Ts67 -0 ;35 0,14 <0,10 -0,72 0,65 =008
-7,13 wfz;l2 =302 -0,03 1509 0,53 15,02 -0,32 0535

i1 7 1533 =0 423 -0,37 ~0,;30 0,98 1,24
s bl =1 523 0,23 0,37 0,30 -0,98 =248 =

—
—
i

[

L



TABELA 25 - Estimativas da Capacidade Combinatoria Geral (CCG) de 12 Progenitores Femini

nos e 2 Masculinos de Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r.

Latifolium

Relativas as Caracteristicas Peso Meédio do Capulho, Nimero de Capulhos

Hutch,
por

Planta e Produgao por Planta, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Progenitores

‘Peso Medio do Capulho

NO de Caps. por Planta

Producao

por Planta

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media
FEMEAS
Y - IAC-13 ;17 -0,19 -0,01 -0,20 -0,26 =-0,03 -5 533 ~9,33 «7,33
Y - SU-0450 0,19 (530 0,24 0,12 0,16 0,14 297 7302 4,99
Y - IPEACO 0,48 Uy 18 Bigdd 0,22 -0,05 0,08 8,49 -2,67 2,94
Y = AFC 0,06 -0,54 =0,24 G,03 -0,15 -0,06 1,14 -4,50 -1,68
Y - ALLEN -0,27 -0,07 =0,17 0,08 -0,04 0,02 0,14 -4,25 -2,0%
Y - REBA -0,15 0,04 =-0,05 ~0,07 0,08 0,00 -0,14 3,45 1,65
D - IAC-13 -0,11 ~-0,16 =0,13 -0,08 -0,14 -0,11 -1,26 -6,46 =-3,86
D - SU-0450 s 47 3 | 0,24 -0,04 0,06 0,01 -0,95 3,93 1,49
D - IPEACO 0,06 -0,11 =-0,02 -0,28 0,16 <«0,22 -8,19 7,37 =7,78
D - AFC -0,16 -0,60 -0,38 0,10 0,05 0,07 1,84 -2,37 =0,26
D - ALLEN -0,41 0,09 <~0,16 -0,02 Qs 15 0,06 -1,30 4,63 1,66
D - REBA 0501 BTl 0,36 0,14 0.532 B.22 EshB 1728 1025
MACHOS i ‘
DPL - T16R -0,28 =0531 =0529 0,03 0,00 0,01 -1,84 -2,58 -2,21
DELLOT 0,28 053 0,29 -0,03 0,00 -0,01 1,84 2558 2yt
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TABELA 26 - Estimativas da Capacidade Combinatoria Geral (CCG) de 12 Progenitores Femini
nos e 2 Masculinos de Algodao Herbaceo, G. hirsutum L. r. RatifoLium Hutch,
Relativas as Caracteristicas Comprimento, Resisténcia, Finura e Uniformidade
_ de Fibra, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.
Comprimento Resistencia Finura Uniformidade
Progenitores

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

FEMEAS A . |
Y - IAC-13 -0,09 -0,46 0,27 =-0,20 0,03 -0,08 -0,22 -0,16 =~0,19 0,02 0,42 0,22
Y - SU-0450 1,03 1,656 1,34 -0,14 0,01 -0,06 0,40 0,37 0538 <=0,6T =0,09 ~0,35
Y - IPEACO 0,18 -0,02 0,08 -0,19 -0,35 -0,27 0,10 019 0,108 0,29 0,99 0,64
Y - AFC -0,57 -0,22 -0,39 0,10 Qs L, 18508 A g,27 027 =0,21 <=},8% <108
Y - ALLEN 0,56 0.3 0,33 0,17 -0,09 0,04 -0,23 -0,05 -0,14 0,09 -0, .01 0,04
Y - REBA -1,06  -1,29 - -1,17 0,65 0,27 - 0,46 -0,19 0,25 0,03 0,02 -0,08 -0,03
D - IAC-13 -0,02 -0,82 -0,42 -0,09 -0,59 -0,34 0,01 0,07 0,04 0,22 0,27 0,24
D - SU-0450 0,58 -0,13 0,22 -0,18 -0,04 -0,11 0,25 0,26 0,26 ~1,58 0,01 =-0,79
D - IPEACO -0,17 -0,27 -0,22 -0,15 -0,12 -0,13 -0,10 -0,34 =-0,22 1,24 0,91 1,074
D - AFC -0,36 -0,02 -0,19 -0,22 0,36 D07 0,33 -0,15 0,09 1,07 -0,12 0,47
D - ALLEN 0,98 1,98 1,48 0,25 0,12 0,18 =0,42 -=0,25 ~0,33 0,13 -0,14 0,00
D - REBA -1,04 -0,52 -0,78 0,01 0,23 0,12 .-0,12 -0,31 -0,21 -0,66 =-0,26 -0,46

MACHOS ' y

DPL - 16R 0,23 031 0,27 0,08 -0,04 0,02 -0,28 -0,13 -0,20 -0,71 -0,69 -0,70
-0,23 -0,31 -0,27 -0,08 0,04 -0,02 0,28 813 D20 0,71 0,69 0,70

DELCOT
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racteristicas indice de semente, peso medio do capulho, produ
§50 pdr planta, finura e uniformidade de fibra. Ja o progeni
tor DPL-16R mostrou és me]horeé combinacoes para precocidade,
pofcentagem de fibra, numero de capulhos por planta, compri
mento e resistencia de fibra.

As estimativas da capacidade combinatoria geral (CCG)
relativas aos progenitores femininos mostram que diversos pro
genitores apresentaram em todas as caracteristicas estimati
vas nao consistentes, pois para uma mesma caracteristica, al
guns progenitores foram bons combinadores num local e pobres
no outro.

O0s efeitos da capacidade combinatoria especifica
(CCE) dos 24 hibridos F] sao apresentados nas labelas 27, 28
e 29. De conformidade com estas Tabelas, evidencia-se que as
respostas dos hibridos sao inconsistentes nos dois locais,
uma vez que os valores das estimativas da CCE para os diver
sos caracteres se apresentaram ora positivos, ora negativos.
Tal divergencia, deve-se, provavelmente, a diferencas existen
tes entre os locais onde os ensaios foram conduzidos.

Quando se considerou a media dos locais, as melhores
estimativas da CCE corresponderam as caracteristicas precoci
dade (Y-Allen x DPL-16R); indice de semente e uniformidade de
fibra (D-Allen x DPL-16R); porcentagem de fibra (Y-SU-0450 x
Delcot); peso medio do capulho (D-Ipeaco x Delcot); numero de
capulhos e producao por planta (D-Ipeaco x DPL-16R); compri
mento (Y-Ipeaco x DPL-16R); resistencia (D-SU-0450 x DPL-16R)
e finura de fibra (D-AFC x DPL-16R). Os valores obtidos nao
apresentaram consistencia apenas no carater peso medio do ca
pulho.

A analise conjunta das Tabelas 24 a 29, permite con
cluir que o melhor efeito especifico relativo as caracterTsti
cas precocidade, peso medio do capulho, numero de capulhos
por planta, comprimento e finura de fibra foi obtido sempre



TABELA 27 - Estimativas da Capacidade Combinatoria Especifica (CCE) de 24 Hibridos F1 de
Algoddo Herbaceo, G. hiasutum L.y, Latifolium Hutch, Relativas as Caracteristicas
Precocidade, Indice de Semente e Porcentagem de Fibra, Avaliadas em Fortale
za e Iguatu, Ceara, 1982.

, Precocidade Indice de Semente Porcentagem de Fibra
Hibridos Fj ' :

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y"IAC"']B X DPL"]GR 3:58 0544 2:01 -0348 0507 _0’20 0568 ]325 0996
Y-SU-0450 x . -5,48 “Fz33 =2590 0,00 «(J sl =030 -1.94 405 =1,79
Y-IPEACD x > =3561 B2t =g B 0,06 «0yd3 - ~0:18 0+58 0581 =0 1]
Y-AFC X ¥ ~14,08 1325 0,08 -0 438 0,23 =007 0,16 0,56 0,36
Y-ALLEN X ? 7,04 0,23 363 =), 23 0,17 =0,03 0,64 1,38 1507
Y-REBA X 3 1,83 0,67 15258 -0 4,01 0423 0,12 1,43 0,31 0,87
D=IAC=~13 X . -1,47 D470 «0s388 =~ ;54 =014 =0,34 -0,40 0571 D15
D-SU-0450 x 5 =0 8¢ 027 =027 0,50 -0, 08 0,20 =} 518 “lad 3 =lylB
D=IPEACO 2 t =1 8% ~Dp il ~0598 =) ,08 0,09 0,00 0,07 0,10 0,08
D-AFC X . 2585 -1,84 0,50 =~ el - D404 =Qeil 1,10 0,43 0,76
D-ALLEN X 3 0,88 1:28 1,06 0,71 0,32 0,51 0,49 -0,60 =-0,54
D-REBA X y -1,84 =28 - =108 0,69 53T 0,43 0,58 -0y 88 «0,56
Y=1AC=13 x DELCOT =320 ~0,44 =~-2,01 0,48 Qs 7 0520 0,08 =1325 =0,96
Y-SU-0450 x v 5,48 0533 2590 0,00 szl 0,10 1,94 1,65 1,79
Y=IPEACO X% 4 3,61 2,14 2587 -0,06 0,43 0,18 =058 0,81 0,11
Y-AFC X 4 1,08 -} 328 ~0,08 0,38 “Bsd3 . 0507 Uelh . =0,86 =0;5;36
Y-ALLEN X 5 -7,04 =003 =353 0,23 e 17 0,03 -0,64 =138 =1,01
Y-REBA X : =] 583 Wbl =128 0,01 D.y23 0,12 -1,43 =031 =0,87
P=lhAE=T3 X " 1,47 “Q; 76 0538 0,54 0,14 0,34 0,40 =Bs71 =015
D-SU-0450 x s 0,82 = LA 0,27 =50 0,09 =020 1,18 Jg 13 1 ads
D=1PEACD X 5 1,85 Dgl] 0,98 0,08 =0 ,09 0,00 =007 -0,10 ~0,08
D-AFC X " ~2:85 1584 ~0,50 ¥ g -0,04 0411 =¥ D -0,43 -0.76
D-ALLEN X ¢ -~} 5 88 = gan =1 g0b Qs ~0y32 =057 0,49 0,60 0,54
D~REBA X : 1,84 0,25 1,04 0,69 0317 =0,43 0,58 8555 0,56

~
0o




TABELA 28 - Estimativas da Capacidade Combinatoria Especifica (CCE) de 24 Hibridos F1 de

Algodao Herbaceo G. hinsutum L. r. Latifolium Hutch, Relativas as Caracteris

ticas Peso Medio do Capulho, Numero de Capulhos por Planta e Produgao por Plan
ta, Avaliadas em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

Hibridos Fj

Peso Medio de Capulho N9 de Capulhos por Planta Producao por Planta

Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media Fortaleza Iguatu Media

Y-IAC-13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA
Y=TAG»13
Y-SU-0450
Y=IPEACO
Y=AFL
Y-ALLEN
Y-REBA
D=1AC~-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA

KX XX XXX XHKXXX XXX XX XXXXXXXX

DPL-16R o) 523 0,26 0,01 0,05 0,02 0,03 1,84 3 .20 282
= 0,04 =050 0,01 0,09 ~D,14 -0,02 2569 =B5s02 =1,36
-y =£)'5 05 “D; 06 <D,08 0,03 0,06 ~0,01 kB ~2,54 =0,66
! 0,09 0,12 0,10 0,11 =013 =012 -2 361 -4,68 -3,64
. -0 406 -0,05 -0,06 -0,20 -0,04 -0,12 -5,46 -1,45 -3,45
. 0,24 =5 10 0,07 0,01 0,04 0,02 A W 2,82
. -0s23 «0,09 «0,;16 -0,14 0,14 0,00 -4,08 3,13 =~D,47
v 0,15 -0,01 0,07 =002 0,08 0,03 0,11 0,44 W 2s
. 0,03 0,50 =0,23 @311 8,20 0515 4,02 6,82 5,42
-~ -0,16 001 0,08 =0505 0,03 =0,01 =2456] -0,38 -1,49
b A «{,01 =~B,10 0,07 0,12 =0,02 -2,04 4,21 ~=3,12
4 0333 -04,18 0,10 0511 0,07 0,09 55710 1,88 3,49

DELCOT 0423 026 =000 =0,05 0,02 0,03 -1,84 »3 2l =2,52
o -0,04 001 =0,01 -0,09 0,14 3o 0 =2509 5,02 1336
< 0,05 0,06 0,05 0,03 0,06 0,01 1522 2,54 0,66
. -0;09 0,12 =0,10 0511 0,13 0,12 2,61 4,68 3,64
g 0,06 0,05 0,05 0,20 0,04 0512 5,46 1,45 3,45
s -0,24 0,10 =0,07 =001 =004 =002 =227 <2517 =2;52
- 0,23 0,09 0,16 0,14 -0,14 0,00 4,08 -85 158 0,47
> =015 0,01 =0,07 0,02 -0,08 ~-0,03 = 1l -0,44 -0,27
4 ={};03 0,50 0523 <311 ~0,20 =0,15 -4,02 -6,82 =~-5,42
i D416 0,01 0,08 0,05 “0,0% .~0;81 2,61 0,38 1,49
= 0,20 0,01 0,10 -0,07 T2 0,02 2,04 4,21 3,12
5 {533 0,13 =0,10 =0,11 -0,07 -0,09 =5 510 -1,88 -3,49

i



TABELA 29 - Estimativas da Capacidade Combinatoria Especifica (CCE) de 24 Hibridos Fis. de Al
godao Herbaceo, G. hirsutum L.

Comprimento,

e Iguatu,

Ceara,

Latigolium Hutch,
Resistencia, Finura e Uniformidade de Fibra,
1982.

Relativas as
Avaliadas em

Caracteristicas

Fortaleza

Hibridos F

1

Comprimento

Resistencia

Finura

Uniformidade

Fortaleza

Iguatu Media Fortaleza

Iguatu Media .Fortaleza Iguatu

Media Fortaleza Iguati Media

Y-IAC-13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D~REBA
Y-IAE~-13
Y-SU-0450
Y-IPEACO
Y-AFC
Y-ALLEN
Y-REBA
D-IAC-13
D-SU-0450
D-IPEACO
D-AFC
D-ALLEN
D-REBA

HKXXX XXX XXX XXXXXXXXXXXXX

DPL-16R

DELCOT

0,39
-0,43
0,54
-0;03
0,16
-0,09
-0,16
0,07
-0,01
-0,04
~0,16
-0,21
=039
0,43
-0,54
0,03
-0,16
0,09
0,16
-0,07
0,01
0,04
0,16
Q521

-0,31
-0,10
0,85
0,97
0,2,
-0,26
1,05
-0,02
0,22

=0573

() ;85
=} 355
0,3
0,10
~0,85
-0,92
0,21
0,26
-~1,05
0,02
=0,22
0,73
0,85
;85

0,04
-0,26
0,69
0,44
-0,02
-0,17
0,44
0,02
0,10
=(,38
-0,50
-0,38
-0,04
0,26
-0,69
-0,44
0,02
0,17
-0,44
-0,02
-0,10
0,38
0,50
0,38

0,08
0,07
-0,13
0,38
-0,46
0,03
0,02
-0,01
-0,19
-0,10
0,23
0,10
-0,08
-0,06
0,13
-0,38
0,46
-0,03
-0,02
0,01
0,19
0,10
023
-0,10

-0,05
-0,06
0,20
0,02
0,17
-0,24
-0,03
-0,43
017
0,19
85 ¥l
0,00
0,05
0,06
=}, 20
-0,02

0,24
0,03
0,43
-, 17
=019
-0,11
0,00

0,01
0,00
0,03
0,20
-0,14
-0,10
0,00
-0,22
-0,01
0,04
0,17
0,05
-0,01
0,00
-0,03

1 =0,20
= 17

0,14
0,10
0,00
U422
0,01
-0,04
-0,17
-(,05

-0,08
-0,12
0,03
~0,07
0,08
0,09
=0,23
0,20
0,03

v=~0,23

0,02
0,25
0,08
0,12
~0,03
0,07
-0,08
-0,09
0,23
-0,20
-0,03
0,23
-0,02
-{J ;25

@4)2
-0,03
0,06
0,14
0,21
0,11
0,02
0,01
~0430
-0,09
0,01
-0,33
=0, 12
0,03
-0,06
-0,14
-0,21
=0,11
~0 402
=0,01
0,30
0,09
= ,01]
0,33

0,02
-0,07
0,04
0,03
0,14
0,10
~0,10
0,10
~0,13
~0,16
0,01
-0,04
-0 ,02
0,07
-0,04
-0,03
-0,14
-0,10
0,10
—0,10

19

0,16
=001
.0,04

-0,07
-0,01
-0,64
-0,44
0,94
0,43
-0,12
1533
-0,39
~1,04
Ts22
=0,19
0,07
0,01
0,64
0,44
-0,94
-0,43
.12
o 5
0,39
1,04
-1,22
0,19

I ¥
=015
0,05
-0,85
0,85
-0,48
0,12
-0,65
0,05
0,58
0473
-1,40
=14
0,15
-0,05
0,85
=0,85
0,48
-0,12
0,65
-0,05
-0,58
-0, 73
1,40

0,585
-0,08
«0,2%
-0,64

0,89
=, 02
=050

0,34

238 17
Q.23

0:5 79 v
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que estava presente nos cruzamentos um progenitor dotado de
alta capacidade combinatoria geral. Este mesmo tfpo de respos
ta nao foi encontrada nas outras caracteristicas, inclusive
producao, onde o melhor efeito especifico observado resultou
da combinacao de dois progenitores pobres em CCG. Deve-se res
saltar, no entanto, que nao foi este o padrao de comportamen
to em todos os cruzamentos.

0s resultados encontrados no presente estudo diver
gem dos obtidos por SINGH et al. (1971). De acordo com estes
pesquisadores, o0s cruzamentos com alta capacidade combinaté
ria especifica alem de envolver pelo menos um progenitor pos
suidor de alta CCG nao tiveram, em nenhum caso, uma combina
¢ao de progenitores com CCG baixa que apresentasse uma CCE su
perior.

4.5 - Acao Genica

A analise de variancia (Tabela 30) mostra que as va
riancias geneticas para machos sao significativas para todas
as caracteristicas avaliadas, exceto numero de capulhos por
planta e resistencia de fibra. As variancias para precocida
de, indice de semente, producao por planta e comprimento de
fibra nao apresentaram consistencia nos locais (Tabelas 31 e
32). A interacgao machos x locais nao foi significativa em ne
nhum carater.

As variancia geneticas para os progenitores femini
nos foram significativas em quase todas as caracteristicas,
excluindo precocidade, indice de semente, porcentagem e uni
formidade de fibra (Tabela 30). 0 confronto das Tabelas 31 e
32, mostra que as variancias nao foram consistentes para indi
ce de semente, porcentagem de fibra, peso medio do capulho,
numero de capulhos por planta, producao por planta, comprimen



TABELA 30 - Quadrados Medios e Estimativas das Capacidades Combinatdoria Geral (62ccg) e

Especifica (62cce) para 10 Caracteres de Algodao Herbaceo, G. hirsutum
Latifolium Hutch, Avaliados em Fortaleza e Iguatu, Ceara, 1982.

b 75

Quadrados Medios

50n?es~de B ~ Indice Porcenta Peso x Capulhos Produgda Propriedades de Fibra
ariagao 2232091 de gew de do por por Conpri Resistén 1nura‘UW1fQﬁ
Semente Fibra Capulho Planta Planta mento cia midade
MACHOS (M) T 342.00% A7,70% 236.92% 16,75% 0,06 g38,98% 13,92 0,07 8,54*% 93,94*
FEMEAS (F) 11 65,79 2,49 32,09 0.901% 0,30% 41104% G,63% 0,74* 0,81% 5,76
MxF 11 95,98 1,05 i8R I . N 1 B 136,88 2,25 .23  U,lb b,3l
LOCAIS (L) 1 1:28618% 120,87 180,96 51,31* 0,10% 1.467:44% 42.66% Q.14 30,00% 135,18*%
MxL 1 Dot 0,86 3,01 Q02 0,02 26,70 0,26 s 1 581 0,01
F %L 11 67,98 1,42 4,48 0,62 0,09 203 ;3P ) .2F 036 U,z 2,93
MxF x L 11 46,64 0,80 2519 0,26 0,08 61,83 .7 0,43 0,24 4,73
ERRO 144 46,89 1,01 3,61 0,47 0,29 345,64 4 0,895 ;206 2,94
620cg by282 0,323 4,355 0,310 0,003 19,219 0,340 0,006 0,161 1,591
62cce 2,271 0,009 2,235 -0,083 -0,047 -52,190 0,019 -0,026 -0,025 0,589

* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.

28



TABELA 31 - Quadrados Medios e Estimativas das Capacidades Combinatoria Geral (62ccg) e

Especifica (62cce) para 10 Caracteres de Algodao Herbaceo, G. hirsuwtum
Latifolium Hutch, Avaliados em Fortaleza, Ceara, 1982.

Loz P 5

Quadrados Medios

Forrtes~de 6L Indice Porcenta Peso x Capulhos Producdo  Propriedade de Fibra
Variacgao U Rreeeet g e da o B '
dada Ao P P Compri Resisten .. .. Unifor
Semente Fibra Capulho Planta Planta mento cia midade
- MACHOS (M) 1 216409 5,37 93,24 7,85 0,06 324,50 5,18*% 0,62 7,71% 48,03*
FEMEAS (F) 11 118,96 1,31 12,66 0,46 0,17 139,54 3:92* 0,53 0,54* 4,50
MxF 11 93,48 1,46 7,55* 0,28 0,08 88,52 0,88 0,37 0,18 5,42
ERRO 69 56,02 0,52 2,47 0,15 0,14 108,83 0,66 0,28 0,20 - 2,11
62ccg 2,644 0,067 1,621 0,138 0,001 5,125 0,142 0,007 0,140 0,744
6°cce 9.615 0,236 1,269 0,032 -0,014 -5,075 -0,011 0,201 0,006 0,828

* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.
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TABELA 32 - Quadrados Medios e Estimativas das Capacidades CombinatOria Geral (62ccg) e
Especifica (62cce) para 10 Caracteres de Algodao Herbaceo, G. hinsutum L. r.
Latifolium Hutch, Avaliados em Iguatu, Ceara, 1982.

Quadrados Medios

FontesNde 6L Indice Porcenta Peso x Capulhos Producdo Propriedade de Fibra
Variacao Yo Plegoct e S e o - —
dagla g P P Compri Resisten Finiira Unifor
Semente Fibra Capulho Planta Planta mento cia midade
MACHOS (M) " 1 131 13,20% 146,70% 8,92* 10,01 641,18* 9,00 016 1,84* 45,92*
FEMEAS (F) 11 14,83 2,61% 23,90% 107> 0,27*% 474.,80* $,99 0,57 0,49 4,19
MxF 11 9,14 0,39 %0 ol 0,09 110,18 3,26 0,29 0,22 4,60
ERRO 69 23,38 0,85 338 0,38 0,18 250,07 2,49 0,32 B2 B
62ccg 2,280 0,268 2,789 0,174 0,001 15,992 0,169 0,002 0,033 0,730
62cce -3,559 -0,114 -0,704 -0,066 -0,021 -34,969 0,192 -0,008 -0,002 0,207

* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade.

78
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to e finura de fibra, pois elas mostraram significancia em
apenas uma localidade. A interagao femeas x locais foi apenas
significativa no carater producao por planta.

As estimativas das variancias da capacidade combinatd
ria geral (62ccg) e especifica (62cce) apresentadas na Tabela
30 permitem constatar que genes com efeitos aditivos governam
as caracteristicas numero de capulhos por planta, peso medio
do capulho, indice de semente, producao por planta, comprimen
to, resistencia e finura de fibra, em decorréencia dos valores
de 62ccg serem superiores aos de 62cce. Do mesmo modo, para
precocidade, porcentagem e uniformidade de fibra, s ti
pos de acao genica aditiva e nao aditiva foram importantes.

A analise individual de cada local, Tabelas 31 e 32,

2 2 s % .
ccg e 6 cce foram inconsisten

mostra que as estimativas de 6
tes para precocidade, indice de semente, resistencia e unifor
midade de fibra (Fortaleza) e comprimento de fibra (Iguatu),
onde os efeitos de 6 cce foram maiores do que os de 6°ccg. Is
to mostra que as diferencas sao devidas a genes com efeitos
dominantes ou epistaticos (nao aditivos). Em razao disso, su
gere-se aumentar o numero de ambientes para uma melhor avaiig

cao dos genotipos em apreciacao.

A escolha de metodos para o melhoramento genetico
esta intimamente associado ao tipo e quantidade de variancia
genética na populagao. Portanto, a preponderancia da varian
cia genetica aditiva observada em todos os caracteres estuda
dos sugere que a escolha inicial dos progenitores seja basea
da no seu proprio desempenho e na capacidade combinatoria ge
ral para, posteriormente, desenvolver um programa de hibrida
¢ao. Por outro lado, para os caracteres em que a variancia ge
netica dg tipo nao aditiva foi importante, progressos signifi
cativos podem ser obtidos tomando-se por base a capacidade
combinatoria especifica.

No tocante a capacidade combinatoria nos cruzamentos
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de G. hirsutum L., a literatura cita que os genes responsg
veis'sﬁoVpredominantemente de natureza aditiva para a'maioria
dos caractéress embora 0s componenﬁes nao aditivoé estejam
presente em alguns casos. Muitos pesquisadores (MILLER & MARA
NI, 1963; WHITE & RICHMOND, 1963; MARANI, 1963 e 1967; LEE et
al., 1967; VERHALEN & MURRAY, 1969; SINGH & GUITA, 1970; AL-
RAWI & KOHEL, 1970; KUMAR et al., 1974; SINGH et al., 1974 e
SIMONGULYAN & HASSAN, 1980), encontraram efeitos aditivos ele
vados para diversas caracteristicas, incluindo a produgao. Por
tanto, comparando esses resultados com os encontrados no pre
sente estudo, conclui-se que 0s mesmos sao compativeis.

As estimativas negativas da variancia da capacidade
combinatoria obtidas em varias caracteristicas foram conside
radas como igual a zero. Resultados sehe]hante;rforam encon
trados por KUMAR et al. (1974), MATHAPATI et al. (1978) e
mais recentemente por SILVA (1980) no Ceara - Brasil. As ex
plicacces para esses fatos foram inicialmente relatadas por
RAMEY & MILLER (1966). De acordo com os autores, essas respos
tas sao provavelmente, devido as variﬁncias geneticas apresen
tarem amplos erros de amostragem e variarem consideravelmente
de ambiente para ambiente. Posteriormente, DUDLEY & MOLL
(1969) sugeriram que, embora essas estimativas nao tenham 1in
terpretacao propria, elas devem ser publicadas para contri
buir na acumulacao de informacoes que possam, no futuro, ser
interpretadas adequadamente.

4.6 - Correlacoes Fenotipicas e Geneticas

, 0s coeficientes de correlacao simpjes entre producao
e outras caracteristicas foram obtidos a partir das. estimati
vas das variancias e covariancias, conforme metodologia pro
posta por KEMPTHORNE (1957). 0s coeficientes de correlacao fe
notipica e genética estao na Tabela 33. Os dados desta Tabela



TABELA 33 - Valores dos Coeficientes de Correlacao Genetica e Fenotipica entre
e 6 Caracteres de Algodao Herbaceo, G. hinsitum L. r.

dos na Media de 2 Locais, Ceara, 1982.

Producao
Latifolium Hutch, Obti

Caracteres Correlacionados

Coeficientes de Correlacao

Fenotipica Genetijca
Produgao x Capulhos por Planta 0,954** 0,964*%
Produgao x Peso Medio do Capulho 0,558% 0,592*
Produgao x Porcentagem de Fibra -0,401%* -0,647%
Producao x Comprimento de Fibra 0,119 05193
Producao x Resistencia de Fibra 0,311 0,388
Producao x Finura de Fibra B,213 0,381
* - Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade

** - Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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mostram que nao houve muita variacao entre os valores das cor
relacoes fenotinicas e genéticés. 0s estudos de MILLER et al.
(1958), AL-JIBUURI et al. (1958), THOMSON {1971, 19732 ¢
1973b) e KULKARNI et al. (1967), apresentam respostas que se
aproxima das encontradas no estudo em tela.

Os coeficientes de correlacao fenotipica e genetica
entre producao e numero de capulhos por planta foram positi
vos e altamente significativos. Estes valores sao semelhantes
aos verificados nos estudos de THOMSON (1971 e 1973b), BHAR
DWA et al. (1968) e KULKARNI (1976).

A producao, tambem, correlacionou-se positiva & 51y
nificativamente, ao nivel de 0,05, com o peso medio do capu
Tho. Embora o resultado esteja de acordo com os obtidos por
THOMSON (1973b) e LIMA (1981) discordam, no entanto, dos en
contrados por MILLER et al. (1958) e THOMSON (1971), os quais
obtiveram correlacces negativas entre os mesmos parametros.

A ccrrelagao negativa e significativa entre a produ
cao e a porcentagem de fibra representa uma associacao alta
mente indesejavel ao melhoramento da produgao. Estes resulta
dos sao comparaveis aos observados por BHARDWA et al. (1968)
e THOMSON (1971 e 1973b). Mas, por outro lado, contrariam os
obtidos por MILLER et al. (1958), AL-JIBOURI et al (1958),
KULKARNI et al (1976) e LIMA (1980), uma vez que esses pesqui
sadores encontraram correlacgoes positivas entre estes dois ca
racteres.

A producao nesta populacao foi positivamente correla
cionada, genetica e fenotipicamente com numero de capulhos
por planta e peso medio do capulho; negativamente correlacio
nada com porcentagem de fibra e nao correlacionada com comprimen
tos resigténcia e finura de fibra. Estes resultados mostram
que progressos significatives na produgao, provavelmente, se
rao obtidos tomando-se por base o numero de capulhos por plan
ta e peso medio -do capulho nas populacoes segregantes utiliza
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das no desenvolvimento de linhas parentais, para a criacao de
novos hibridos. Entretanto, sugere-se um estudo especifico de
causa e efeito neste grupo de material, de tal sorte que se
possa avaliar os efeitos diretos e indiretos dos componentes
sobre as variaveis em consideracao.



5 - CONCLUSOES

Este estudo permitiu as seguintes informacoes julga
das mais relevantes:

(a) As Tlinhas mantenedoras de fertilidade SU-0450, Reba e
Ipeaco constituiram um grupo que superou em 22% a media das
tres menos produtivas (AFC, Allen e IAC-13). Ja a linha res
tauradora de fertilidade Delcot produziu 26% a mais do que a
linha DPL-16R.

(b) 0s hibridos F] quando comparados aos progenitores apresen
taram uma pequena superioridade em todas as caracter?sticas,Q§
ceto comprimento e finura de fibra. Nc entanto, guando 0s mes
mos foram confrontados a variedade comercial IAC-17, observa
ram-se aumentos substanciais para producac; valores medios
para precocidade, numero de capulhos por planta, comprimento,
finura e resistencia de fibra, e pequenos acrescimos para por
centagem de fibra, peso medio do capulho e uniformidade de fi
bra.

(c) Obtiveram-se valores heteroticos expressivos em todas as
caracteristicas avaliadas quando os hibridos foram comparados
a media dos pais. Estes valores situaram-se entre os limites
de 4,59%, para comprimento de fibra e de 52,27%, para produ
cao. Respostas semelhantes, porem de menor magnitude, foram
obtidas quando o confronto foi realizado com a melhor varieda
de. Neste caso, os valores-encontrados apresentaram uma ampli
tude de 2,54% (comprimento de fibra) a 28,0% (produgao). Por
outro lado, quando os mesmos foram avaliados em relagao ao me
Thor progenitor, apenas os caracteres peso medio do capulho,.
precocidade, resistencia e uniformidade de fibra apresentaram

90
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valores heteroticos importantes de 4,35; 15,59; 2,17 e 3,153
respectivamente.

(d) Os hibridos, de um certo modo, mostraram-se instaveis,
uma vez que as melhores respostas heteroticas n3ao foram encon
tradas nos mesmos hibridos, em cada local. As causas desta
instabilidade, no entanto, nao foram objetos deste estudo.
Portanto, recomenda-se um estudo detalhado neste grupo de ge
notipos com a finalidade de identificar os provaveis fatores
desse comportamento.

-(e) Os estudos da capacidade combinatoria mostraram que a me
Thor combinacao especifica (CCE) relativa as caracteristicas
precocidade, peso medio do capulho, comprimento e finura de
fibra foi obtida sempre que estava presente um progenitor do
tado de alta CCG. Este mesmec compertamento nao foi verificado
nas outras caracteristicas, inclusive producao, onde o melhor
efeito especifico observado resultou da combinacao de dois
progenitores pobres em CCG.

(f) Dentre os progenitores femininos, o D-Reba apresentou as
melhores estimativas de CCG para peso medio do capulho, nGmg
ro de capulhos por planta e producao; 0 Y-SU-0450, para indi
ce de semente e finura de fibra; 0 D-Allen, para comprimento
de fibra; O Y-Reba, para resistencia de fibra; e o D-Ipeaco,
para precocidade, porcentagem e uniformidade de fibra. Quanto
aos prdgenitores masculinos, o Delcot foi o melhor combinador
gera1‘para indice de sementes, peso médio do capulho, produ
cao, fihﬁra e uniformidade de fibra, enquanto o DPL-16R mos
trou melhor combinacao geral nas demais caracteristicas. A
importﬁncia das estimativas da CCG no melhoramento genetico,
diz respeito a escolha dos progenitores para a formagao de hi
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bridos, pois quando os genes com efeitos aditivos sao respon
'saveis pela ac3do g@nica, deve-se escolher os progenitores com
base nos proprios desempenhos e nas estimativas elevadas da
LEG.

(g) As variancias geneticas da capacidade combinatoria mostra
ram que genes com efeitos aditivos preponderaram em todas as
caracteristicas estudadas, uma vez que os efeitos da capacida
de combinatoria geral (Gzccg) superaram os da capacidade com
binatoria especifica (bcce). No entanto, em pelo menos um 1o
cal, observou-se a presenca da varidncia genetica do tipo nao
aditiva nds caracteres porcentagem de fibra, precocidade, Tn
dice de semente, comprimento, resistencia e uniformidade de
fibra. Estes resultados sugerem que se a heterose apresenta
da nos cruzamentos for usada para o desenvolvimento de thri
dos, a escolha dos progenitores devera ser baseada no seu ph§
prio desempenho e na capacidade combinatoria geral.

(h) 0s estudos de correlacao mostraram que a producao foi bg
sitivamente correlacionada, genética e fenotipicamente com niu
mero de capulhos por planta e peso medio do capulho. Estas
respostas indicam que progressos significativos na produgao,
provavelmente, serao obtidos tomando-se por base estas duas
caracteristicas nas populacgoes segregantes utilizadas no de
senvolvimento de linhas parentais para a formacao de novos hi
bridos. Entretanto, sugere-se um estudo especifico onde .se
possa detectar os efeitos diretos e indiretos dos componentes
sobre as variaveis em consideracao.

L]
(i) De posse dessas informacoes, conclui-se que o sistema de
macho-esterilidade-citoplasmatica utilizado na sintese dos hi

bridos F], proporcionou respostas heteroticas importantes que
encorajam o uso de variedades hibridas de algodao, num futuro
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proximo, na regiao do Nordeste. No momento, recomenda-se no
vos testes de campo desse material em outros locais, como tam
bem por mais alguns anos para que haja uma acumulacao de in
formagoes que proporcionem os meios suficientes para identi
ficagao dos hibridos de melhor comportamento.
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