PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

ANGELICE HELEN DE AZEVEDO VIEIRA

FORMACAO DOCENTE E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: UMA PROPOSTA
DE ENSINO SOBRE CLASSIFICACAO ANIMAL E SISTEMATICA
FILOGENETICA

FORTALEZA
2022



ANGELICE HELEN DE AZEVEDO VIEIRA

FORMACAO DOCENTE E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: UMA PROPOSTA DE
ENSINO SOBRE CLASSIFICACAO ANIMAL E SISTEMATICA FILOGENETICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
graduacdo do Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Mateméatica do Centro de
Ciéncias da Universidade Federal do Cear4,
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Mestra. Area de concentracdo: Métodos
Pedagdgicos no Ensino de Ciéncias

Orientadora: Profa. Dra. Diva Maria Borges-

Nojosa

FORTALEZA
2022



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagio
Universidade Federal do Ceara
Sistema de Bibliotecas
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

V713f Vieira, Angelice Helen de Azevedo.
Formacéo docente e aprendizagem significativa : uma proposta de ensino sobre classificacdo animal e
sistematica filogenética / Angelice Helen de Azevedo Vieira. — 2022.
61 1. : il color.

Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal do Ceara, Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacdo,
Programa de Pos-Graduagido em Ensino de Ciéncias e Matematica, Fortaleza, 2022.
Orientagdo: Profa. Dra. Diva Maria Borges Nojosa.

1. Biologia - Estudo e ensino. 2. Professores de biologia - formagéo. 3. Aprendizagem significativa. I.

Titulo.
CDD 372




ANGELICE HELEN DE AZEVEDO VIEIRA

FORMACAO DOCENTE E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: UMA PROPOSTA DE
ENSINO SOBRE CLASSIFICACAO ANIMAL E SISTEMATICA FILOGENETICA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-
graduacdo do Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica do Centro de
Ciéncias da Universidade Federal do Ceara,
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Mestra. Area de concentracdo: Métodos
Pedagogicos no Ensino de Ciéncias

Aprovada em: 19 /12 /2023.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Diva Maria Borges-Nojosa (Orientadora)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Profa. Dra. Erika Freitas Mota
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Profa. Dra. Déborah Praciano de Castro

Universidade Estadual do Ceara (UECE)



AGRADECIMENTOS

Eu agradeco aqui & minha familia, minha mé&e e minha filha que sempre
acreditaram em mim e nunca me deixaram desistir dos meus sonhos.

Agradeco muito a meus colegas de trabalho que me auxiliaram nesta empreitada
com muito carinho e atencdo, me ajudando em todos 0s momentos que precisei da participacéo
deles.

Um agradecimento especial a minha orientadora, Professora Dra. Diva Maria
Borges-Nojosa, porque sem sua paciéncia, atencdo e cuidado com meu trabalho, eu néo teria
chegado até aqui.

Que Deus nos abencgoe e ilumine nos proximos desafios que se seguiréo.



RESUMO

A educacéo brasileiravem sofrendo constantes mudancas, sempre com o objetivo de melhorar
a qualidade do ensino e a aprendizagem dos estudantes. Com base nisso, os professores
necessitam estar em constante formacéo, conhecendo as variadas teorias de ensino, entre elas a
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), proposta por David Ausubel e complementada
por Novak e Gowin, ainda pouco difundidano Brasil. Por essa razéo, neste trabalho foi criado
e aplicado um curso de formacdo continuada para os professores da area de Ciéncias da
Natureza da Escola Estadual de Ensino Profissionalizante Clemente Olintho Tavora Arruda,
localizada no interior do estado do Ceara, com objetivo de identificar estratégias e metodologias
de ensino baseadas na Teoria da Aprendizagem Significativa, aliando-as aos conteddos de
Biologia, em especial de Classificacdo Animal e SistematicaFilogenética. Este temada biologia
costuma ser apontado pelos professores como complexo e esta passando por uma atualizagéo,
devido a proposta do Phylocode, que traz novas informacGes sobre a Sistemaética Filogenética.
O publico-alvo foi composto por um grupo de cinco professores, trés homens e duas mulheres,
na faixa etaria entre os 25 e 39 anos, sendo dois bidlogos, um fisico e dois quimicos. Todos
eram graduados na modalidade Licenciatura, um possuia especializacdo e outro o mestrado, e
todos tinham pelo menos cinco anos de tempo de experiéncia. O curso de formagao continuada
implementado teve carga horaria de 30 horas divididas em cinco modulos ofertados nos anos
de 2020 e 2021, por meio de atividades presenciais e on line, sincronas e assincronas, com
leituras, discussdes e debates sobre a tematica, além de permitir a elaboracdo de estratégias
préaticas. Os docentes trouxeram como principais problemas a identificacdo dos subsuncores, as
diferenciac0es, elaboracgdes e aplicacdes dos mapas mentais, mapas conceituais e diagramas em
“V” e o uso de ferramentas das TIC como apoio na aplicacdo da TAS. Para os professores 0s
resultados foram positivos, visto que a formacéo suscitou neles o desejo de aprender mais sobre
a TAS para aplica-la inclusive com outros conteudos. Também consideraram que facilita a
transdisciplinaridade e traz o beneficio da elaboracao de aulas mais diferenciadas, que buscam
promover a autonomia dos estudantes, além de incluir o uso das TIC. Desse modo, ficou claro
que a TAS pode melhorar o ensino e a aquisi¢dao do conhecimento significativo, de forma mais
bem consolidada e duradoura, principalmente quando associado a estratégias que estimulem o

envolvimento dos estudantes, tornando-os autores de seus estudos e aprendizado.

Palavras-chave: estratégias de ensino; Phylocode; conhecimento.



ABSTRACT

We can see that brazilian education has undergone constant changes, always with the aim of
improving the quality of teaching and student learning. Based on this, teachers need to be in
constant training, knowing the various teaching theories, including the Meaningful Learning
Theory (MLT), proposed by David Ausubel and complemented by Novak and Gowin, still not
widespread in Brazil. For this reason, in this study, a continuing education course was created
and applied for teachersata public state professional school, Clemente Olintho Tavora Arruda,
located in the interior of the state of Ceard. We aimed to identify strategies and teaching
methodologies based on MLT, combining them with the contents of Biology, in particular
Animal Classification and Phylogenetic Systematics. This biology theme is usually pointed out
by teachers as complex and is undergoing an update, due to the Phylocode proposal, which
brings new information about Phylogenetic Systematics. The study group consisted of five
teachers, three men and two women, aged between 25 and 39 years old, two biologists, one
physicist and two chemists. All were graduates in the Licentiate modality, one had a
specializationand the other a master's degree, and all had at least five years of experience. The
continuing education course implemented had a workload of 30 hours divided into five modules
offered in the years 2020 and 2021, through in-press and on-line meetings, with synchronous
and asynchronous activities, with readings, discussions and debates on the subject, in addition
to allowing the elaboration of practical strategies. The professors brought as main problems the
identification of “subsumers”, the differentiations, elaborations and applications of mental
maps, conceptual maps and “V” diagrams and the use of TIC tools as support in the application
of the MLT. For the teachers, the results were positive: the training made them want to learn
more about the MLT; interest in applying the theory with other contents; they considered that
it facilitates transdisciplinary; brings the benefit of creating more differentiated classes, which
seek to promote student autonomy; and to including the use of TIC. Thus, it became clear that
TAS can improve teaching and the acquisition of meaningful knowledge, in a more
consolidated and lasting way, especially when associated with strategies that encourage student

involvement, making them authors of their studies and learning.

Keywords: teaching strategies; Phylocode; knowledge.
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1 INTRODUCAO

A educacéo brasileiraao longo de sua historia, desde os jesuitas até o presente, vem
avancando bastante, principalmente em termos de formagéo de professores e em estudos das
diversas teorias de ensino e aprendizagem. Contudo ainda ha muito que melhorar, como bem
cita Santos (2013):

Ao mesmo tempo, alguns problemas e desafios parecem longe de serem resolvidos
[...] a escolarizagdo e muitos programas de formacao de professores sofrem com a
precariedade e pouca qualidade; muitos alunos tém baixos resultados nas avaliagdes
de desempenho e de aprendizagem; e, muitos que concluem o ensino basico, além de

ndo conseguirem entrar na universidade, também carregam déficits elementares de
aprendizagem (SANTOS, 2013, p. 2).

Um dos fatores que pode justificar tal situagdo consiste na dicotomia com dois
modelos de formacéo de professores, descritos por Saviani (2009) como o “modelo pedagdgico-
didatico”, relacionado as metodologias e praticas de ensino, € o “modelo dos conteudos
culturais-cognitivos”, relacionado aos conteudos especificos das disciplinas de Licenciatura.

Muito embora nossa educacao tenha apresentado melhorias ao longo do tempo, sendo
inclusive regulamentada pela Lei de Diretrizes e Bases — LDB (LEI N° 9.394 de 20 de dezembro
de 1996), é fato que ainda hd muito o que melhorar, principalmente com relagdo a formacéo de
professores, seja ela inicial, ou continuada.

Antdnio Novoa comenta em uma entrevista (GENTILE, 2001) que, por melhor que
tenha sido a formacéo do professor, e por mais que os esfor¢cos em melhorias educacionais
tenham ocorrido ao longo dos anos, ainda hd muito o que melhorar nesse processo. Porém,
muito desse aprendizado e preparacdo ocorre durante o exercicio de sua funcdo ja como
professor, em que se faz necessaria uma constante atualizacéo, em que ele cita a importancia
do professor estar sempre buscando desenvolver novas metodologias de ensino e préaticas
pedagdgicas que estimulem e incentivem a aprendizagem dos estudantes evidenciando a
necessidade de realizar sempre troca de experiéncias e reflexdo sobre a pratica com os pares
(GENTILE, 2001).

Assim sendo, faz parte dessa profissdo a preparacdo continua com vistas a promover
uma melhor aprendizagem dos estudantes. Professores preparados e capacitados tém maiores
chances de realizar atividades educacionais que melhoram a qualidade do ensino
(RODRIGUES, 2018), e consequentemente a aprendizagem dos estudantes e os resultados das

avaliacOes, sejam internas ou externas, que sdo realizadas periodicamente nas escolas, tais como
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0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo
Basica (SAEB) e o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo Basica do Ceara (SPAECE).

Dessa feita, estimular o processo de aprendizagem dos alunos partindo das
capacidades individuais de cada um, constitui um dos grandes desafios da educacdo do século
XXI. Isso se da porque em meio as novas tecnologias e as crescentes informacdes e novos
conhecimentos que surgem a cada dia, é preciso que os professores se tornem cada vez mais
arrojados e ativos em suas aulas. Aqui Valente et al. (2017) e Silva et al. (2018) ressaltam a
importancia das metodologias ativas e necessidade de se repensar as propostas educativas atuais
no intuito de ressignificar e aplicar melhor as diversas estratégias voltadas para os uso das
ferramentas tecnoldgicas na aprendizagem dos alunos, seja nas aulas invertidas ou no uso de
atividades como gamificacao e uso de aplicativos como o Kahoot entre outras, que podem ser
reforcados por Matos e Massafera (2022, p. 2) em seu trabalho em que afirmam que “As
metodologias ativas sdo estratégias pedagdgicas que possibilitam a execucdo de trabalhos
criativos em sala de aula.”

Com isso, é importante identificar estratégias e metodologias de ensino baseadas na
Teoriada Aprendizagem Significativa, aliadas as novas tecnologias como forma de desenvolver
atividades préaticas de ensino eficientes que permitam uma melhora na aprendizagem dos
conteudos de Biologia, em especial de Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética, por
meio dos estudantes das escolas publicas do Ceara.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), apresentada por David Ausubel,
pode ser uma forma de evitar o ensino mecanizado, em que os estudantes ndo fazem ligacéo
dos conhecimentos conectores, denominados por subsuncgores, mas apenas decoram formulase
contetido sem expressividade. Na Aprendizagem Significativa, a contextualizacdo dos assuntos
aos conhecimentos prévios dos aprendizes permite que estes facam ligagcGes importantes e com
1sso consigam “acomodar” tais conhecimentos de forma mais organizada e eficiente em seu
subconsciente, facilitando o aprendizado. Segundo Moreira (2016), ocorre uma interacao entre
aspectos especificos e importantes do processo cognitivo e as novas informacdes, para desta
forma adquirirem significado no aprendizado

Ainda sobre Aprendizagem Significativa, Valadares (2011) e Moreira (2015)
afirmam que a mesma constitui uma forma de interagdo entre os conhecimentos que o estudante
ja tem e os novos conceitos e simbolos que ele esta aprendendo no momento, sendo estes 0s
subsuncores que serdo fundamentais para que a aprendizagem significativa possa se estabelecer

de forma eficiente e definitiva no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.
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Segundo Ausubel (2000, apud Moreira, 2016), a aprendizagem mecanica e a
Aprendizagem Significativa ndo sdo opostas entre si, nem se anulam, mas se complementam,
podendo ser associadas no processo de ensino fazendo parte de areas diferentes do sistema
cognitivo do estudante. Valadares (2011) complementa,

A aprendizagem significativa e a aprendizagem mecénica ndo sdo dicotébmicas. Na
realidade h4 uma variacao continua de uma aprendizagem altamente significativa até
uma aprendizagem profundamente mecénica ou memoristica [...] Mais do que o
simples resultado de atribuicdo de um significado a uma informagéo nova, a
aprendizagem significativaé um processo dinamico em que, através de atividades de

ensino bem planejadas, os alunos aprofundam, modificam e ampliam os seus
subsuncgores (VALADARES, 2011, p.38).

Partindo da ideia de uma formacéo que promova uma Aprendizagem Significativa,
ndo é possivel entrar nesse mérito sem discutir a importancia da formacao dos professores, para
que a associacao do processo de ensino e aprendizagem contribua para a melhoriana qualidade
da aprendizagem dos estudantes. Com base nisso o ponto de partida desse trabalho consiste na
formacdo dos professores voltada para a compreensdo e aplicabilidade da Teoria da
Aprendizagem Significativana disciplinade biologia como forma promover uma melhoria no
processo de aprendizagem dos estudantes, nesse caso buscou-se trabalhar com o contetdo de
Sistematica Filogenética por ser um dos temas mais dificeis de serem abordados em sala e ao
mesmo tempo ser de grande importancia paraa compreensdo de conceitos basicos de evolucao,
taxonomia e até de genética.

Nesse sentido, varios outros autores tratam acerca do ensino desses temas nas
escolas, como Moraes e Santos (2013) destacou que 0 ensino nas escolas era fragmentado e
desconectado, o que levava a um aprendizado estritamente memoristico e incompleto,
principalmente com relacdo ao ensino de Sistematica Filogenética, a0 mesmo tempo em que
ressaltaaimportancia do estudo de Sistemética paraacompreensao de temas como diversidade,
evolucgdo e organizagdo de seres vivos, que muitas vezes se tornam de dificeis de compreender
devido a essa fragmentacdo ou superficialidade com que tais assuntos sdo abordados nas
escolas. Essa conclusdo também é corroborada por outros autores, tais como Cordeiro et al.
(2018), Rodrigues et al. (2011), Rossato (2021) e Soares-Silva et al. (2022). Nestes trabalhos
também foi analisado que o livro didatico € a principal ferramenta de ensino utilizada pelos
professores e que estes apresentam erros ou informacdes incompletas sobre o tema, o que
dificulta a efetiva aprendizagem dos estudantes, além de ndo apresentarem espaco para
estratégias de ensino mais criativas e estimulantes que pudessem facilitar a aprendizagem dos

alunos de uma forma mais efetiva.
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Embora o processo de ensino esteja associado ao processo de aprendizagem e
ambos sejam fundamentais um ao outro, Ferro e Paixdo (2017) chamam a atencédo de que eles
se comunicam, porém sdo processos diferentes e nem sempre que ha ensino evidencia-se
também a aprendizagem da mesma forma, nesse sentido ele cita:

. € equivocada a compreensdo de que 0 processo de aprendizagem responde
necessariamente ao processo de ensino, ou seja, nem sempre o aluno recebe o0s
ensinamentos do mesmo modo que Ihe é transmitido, cabendo ao professor adaptar o

ensino ao percurso de aprendizagem dos seus alunos para que estes possam avancar
na construcgdo do conhecimento (FERRO; PAIXAQ, 2017, p. 13).

Assim cabe ao professor a tarefa de adequar seu processo de ensino de forma a
facilitar ou assegurar a aprendizagem de seus alunos. Nesse ponto, Névoa (1995) lembraque a
formacdo de professores, por melhor que seja, ndo € suficiente para garantir um bom

profissional de ensino, sendo necessario que ele esteja em constante formacéo.

E preciso trabalhar no sentido da diversificagio dos modelos e das praticas de
formacado, instituindo novas relagGes dos professores com o saber pedagdgico e
cientifico. A formacdo passa pela experimentacdo, pela inovagao, pelo ensaio de
novos modos de trabalho pedagdgico. E por uma reflexdo critica sobre a sua
utilizacdo. A formacdo passa por processos de investigacédo, diretamente articulados
com as praticas educativas (NOVOA, 1995, p. 28).

Tal ideia de formacéo continuada de professores também é muito apoiada por varios
autores, tais como Imberndn (2010) que defende uma formacéo continuada ndo sé voltada para
as disciplinas e contetdos especificos, mas também considerando o desenvolvimento
humanistico, lidico e pautado em aspectos éticos. Esses também sdo temas fundamentais para
Freire (2018, p. 19), quando afirmaque um professor juntamente com sua formacéo cientifica
deve ter uma formacao ética e que “nesse sentido, a transgressao dos principios éticos ¢ uma
possibilidade, mas ndo é uma virtude. Ndo podemos aceita-la”. Juntamente com a defesa da
ética, Freire (2018, p. 19) também defende que o professor esteja em constante formacéo, ao
afirmar que “quem ensina aprende ao ensinar, e quem aprende ensina ao aprender”. Assim,
formacdo constante e ética sdo principios necessarios para uma educacdo libertadora e a
importancia de ser exemplo para seus estudantes.

Partindo do pressuposto de melhorar o desempenho docente dos professores do
ensino médio e facilitar o aprendizado dos estudantes na disciplina de Biologia, com o0s
contetdos especificos da Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética, pergunta-se: 1.
Como a Teoria de Aprendizagem Significativa pode facilitar os estudos de Classificacdo
Animal e Sistemética Filogenética? 2. Quais estratégias da Aprendizagem Significativa

poderiam melhor promover o ensino e a aprendizagem destes e de outros contetdos? 3. Quais
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as atuais tecnologias digitais podem facilitar o ensino da TAS e atrair mais os jovens estudantes
para o processo de aprendizagem?

Para obter respostas, a presente proposta preconiza realizar uma analise acerca da
literatura voltada para o processo de ensino realizado pelos professores para a aprendizagem
dos estudantes referente a Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética, com enfoque
voltado para metodologias e estratégias de ensino que possam auxiliar e permitir a

Aprendizagem Significativa aos professores acerca deste tema.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral:

Identificar estratégias e metodologias de ensino baseadas na Teoria da
Aprendizagem Significativa, aliadas as novas tecnologias como forma de desenvolver
atividades préaticas de ensino eficientes que permitam uma melhora na aprendizagem dos
conteudos de Biologia, em especial de Classificacdo Animal e Sistemética Filogenética, por
meio dos estudantes das escolas publicas do Ceara.

2.2 Objetivos Especificos:

e Atualizar os conhecimentos sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa para que seja
mais bem aplicado no Ensino Médio publico;

e Realizar estudos e discuss6es com um grupo de professores da Escola Estadual de Ensino
Profissionalizante Clemente Olintho Tavora Arruda acerca da Teoria da Aprendizagem
Significativae seus impactos namelhoria do processo de ensino e aprendizagem nas escolas;

e Desenvolver estratégias de ensino voltadas a aprendizagem especifica dos contedos

(tedrico e préatico) relacionados a Classificacdo Animal e Sistemética Filogenética.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel e sua aplicacdo no Ensino

David Ausubel (1918-2008) foi um médico psiquiatra norte-americano que dedicou
boa parte de sua vida ao estudo e pesquisas sobre psicologia educacional. Ele apresentou sua
Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS), em 1963 (GENTILE, 2001; MOREIRA, 2016).
Nesse periodo teve grandes dificuldades parater o reconhecimento esperado de sua teoria, visto
que ia de encontro com a Teoria Behaviorista que predominava nos meios educacionais na
época. Posteriormente, Joseph Novak (MOREIRA, 2016), deu continuidade as ideias de
Ausubel, fazendo com que a TAS tivesse mais visibilidade. No Brasil, a TAS vem sendo
amplamente divulgada através do fisico e educador Marco Anténio Moreira, que estudou e
participou de grupos de estudos com o préprio David Ausubel nos Estados Unidos, e da
psicologa Elcie F. Salzano Masini, autores do livro “Aprendizagem Significativa: a teoria de
David Ausubel” (MOREIRA; MASINI, 1982; 2001). A teoriaesta baseada na ideia de ensinar
com base nos conhecimentos prévios dos alunos, afirmando que os estudantes sdo capazes de
aprender e consolidar o aprendizado cada vez mais devido a relacdo dos novos contetidos com
o conhecimento que j& possuiam.

A aprendizagem, segundo a TAS, se da por meio do que eles chamam de
subsuncores ou ideia-ancora, que seriam 0s conhecimentos prévios que os estudantes possuem
previamente e que podem servir de base para a fixacdo do novo conhecimento a ser
desenvolvido pelo estudante durante a aula. No entanto, tal processo nao ocorre de forma
aleatoria. Segundo Moreira e Masini (2001, pag.14), “Aprendizagem Significativa se
caracteriza pela interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo é ndo literal e ndo — arbitraria”, isso significa dizer que ndo é qualquer informacéao
aleatoria ou desconexa do assunto que podera virar um subsungor, mas sim algum
conhecimento relacionado ao contetido, mesmo que de forma rustica ou primitiva, fixado na
mente do estudante, que pode ser utilizado como base paraa produ¢do do novo conteudo atraves
da associacdo deste com o assunto exposto pelo professor.

Em seus trabalhos, Ausubel (2000, apud MOREIRA, 2016) destaca o que chamou
de “aprendizagem mecéanica”, como aquela que geralmente é vista nas escolas, nos modelos
tradicionais de ensino. Nesse caso, 0 aprendizado é pouco eficiente, j& que permite apenasuma
memorizacdo momentanea dos assuntos, levando a um esquecimento deste depois. No entanto,

Moreira e Masini (2001) destacam que estas aprendizagens se complementam em algum
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momento do processo, ou seja, a aprendizagem mecanica pode servir de base em algum
momento para o estudante produzir um conhecimento significativo, tornando-o em um
subsuncor, e possibilitando assim a construcéo de novos conhecimentos. A TAS também sugere
que é possivel, embora ndo seja muito comum, um professor inserir propositalmente um
subsuncor no contetdo que deseja ensinar aos estudantes. E o que Moreira e Masini (2001)
chamam de organizadores prévios, que seriam materiais introdutorios ao contetdo a ser
ministrado realmente, servindo para estimular a curiosidade, o interesse do aluno e a formacéo
de subsuncores que depois servirdo para a constru¢do do conhecimento propriamente dito ao
juntar esses organizadores com o contetido em si. Por exemplo, ao se trabalhar um conteddo de
Biologia como carboidratos, o professor pode levar para a sala de aula um texto ou uma
reportagem sobre atividade fisica e a importancia de uma boa alimentacdo para se obter a
energia necessaria para que seu corpo funcione. Dessa forma o professor pode estimular nos
estudantes a construcgdo de alguns subsuncores, tais como alimentos ricos em energia, a partir
deste ele pode iniciar sua discussao sobre esse tema, falando que alimentos ricos em energia
sdo aqueles com grandes quantidades de carboidratos e com isso comecar a trabalhar com os
carboidratos, nesse ponto varias ideias sobre o tema podem suscitar a formacéo de subsuncores
prévios e com o aprofundamento do assunto podem gerar novos subsungores mais complexos
e profundos ocasionando um aprendizado mais coeso e significativo para os estudantes.
Utilizando a Teoria da Aprendizagem Significativa, Novak desenvolveu seus estudos
e pesquisas sobre a construgdo de mapas conceituais e diagramas em “V¢&”, este ultimo muito
desenvolvido por Gowin (NOVAK; GOWIN, 1984) e que teve nos trabalhos de Novak uma
afirmacéo da sua importancia para a fixacdo da aprendizagem dos estudantes. Através dos
estudos destes diagramas, Novak e Gowin (1984, p. 31) desenvolveram 0s mapas conceituais
que segundo eles “tém por objetivo representar relagdes significativas entre conceitos naforma
de proposi¢oes.” Dessa forma, os conceitos podem ser melhor assimilados e obtém mais
significados a medida que sdo associados a proposi¢des. Baseado nisso, 0s mapas conceituais
tém o proposito de auxiliar na compreensédo de conceitos relativamente complexos de forma
mais simples e esquematica, tanto para os professores como para os alunos, sendo elaborados
como uma tarefa final, seguindo a seguinte légica:
Um mapa conceptual também pode funcionar como um mapa rodoviario visual,
mostrando alguns dos trajectos que se podem seguir para ligar os significados de
conceitos de formaa que resultem proposicdes. Depois de terminada uma tarefa de

aprendizagem, 0s mapas conceituais mostram um resumo esquematico do que foi
aprendido (NOVAK; GOWIN, 1984, p. 31).
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Os mapas conceituais seguem uma sequéncia hierarquica de conceitos (MOREIRA,
MASINI, 2001), em que conceitos mais abrangentes ficam em cimae a partir destes seguem 0s
conceitos mais especifico e suas proposi¢des sdo colocadas logo depois deles, alguns conceitos
com o mesmo nivel de informacéao ou especificidade ficam na mesma linha horizontal, dando
a ideiade estarem no mesmo patamar, conferindo assim umadimensao linear ao mapa. Ou seja,
para Moreira e Masini (2001) os mapas conceituais sao explicados assim:

Eles mostram relagdes de subordinacdo e superordenacdo que possivelmente afetardo
a aprendizagem de conceitos. S&o representacdes concisas das estruturas conceituais
que estdo sendo ensinadas e, como tal, provavelmente facilitardo a aprendizagem
dessas estruturas. Entretanto, contrariamente a textos e outros materiais instrucionais,

0s mapas conceituais ndo dispensam explicacdes do professor (MOREIRA; MASINI,
2001, p. 55).

Portanto, 0s mapas conceituais constituem uma importante ferramenta para facilitar a
assimilacdo dos conhecimentos bem como a sua “ancoragem” na mente do estudante, tornando
o aprendizado mais relevante para o estudante. Partindo deste principio, observa-se a
possibilidade do uso da TAS e de mapas conceituais como estratégia de ensino aplicado no
ensino da Classificacdo Animal e da Sistematica Filogenética, um conteido geralmente evitado

pelos professores devido a sua complexidade.

3.2. Classificacdo Animal e a Sistematica Filogenética na préatica de Ensino.

Vamos explicar aqui alguns conceitos importantes sobre o tema de sistematica e
classificacao de seres vivos como forma de auxiliar no processo de aprendizagem e bem como

para podermos avaliar melhor como seria a aplicabilidade deste tema de acordo com a TAS

3.2.1 — Classificacéo

Em termos gerais, classificacdo consiste em separar 0S organismos em grupos
denominados de categorias, seguindo uma hierarquia destas categorias sem necessariamente
considerar o grau de parentesco entre estes organismos. O ato de classificar e organizar e
nomear objetos, materiais e seres vivos em grupos € intrinseco do ser humano e necessario para
0 estudo da diversidade bioldgica. No que concerne a classificacdo dos seres vivos, desde a
época de Aristoteles (século 1V a.C.) o homem ja buscava classificar 0s seres vivos em grupos.
Inicialmente, classificava-0s em vegetais e animais, e posteriormente em grupos mais
especificos. Foi apenas no séc. XVIII que os estudos de classificacao bioldgica dos organismos

alcancaram um patamar mais organizado através de Carolus Linnaeus (1707-1778) por meio da
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publicacdo do seu Sistema Naturae (LINNAEUS, 1735 apud PAPAVERO, 1994; AMORIM,
2002), em que é proposto por ele o Sistema de Nomenclatura Binomial das espécies, para
classificar os seres vivos em categorias taxondmicas. Este seu sistemade classificacdo dos seres
vivos, utilizando a nomenclaturabinomial para nomear as espécies, ainda € amplamente usado
até hoje, quase trezentos anos depois.

Dentro do Sistema de Nomenclatura Binomial, Lineu instituiu as chamadas
categorias taxonémicas, organizadas por hierarquia, que sdo: Reino, Filo, Classe, Ordem,
Familia, Género e Espécie. Além das categorias que permitiram uma divisao dos organismos,
seguindo semelhancas, que os classificam nessas categorias, também determinou que 0 nome
cientifico de uma espécie consiste em dois termos, sendo o primeiro correspondente ao género
e 0 segundo ao epiteto especifico. O conjunto dos dois corresponde ao nome da espécie, que é
a unidade do sistema. Por exemplo: a espécie Homo sapiens, em que Homo corresponde ao
género dessa espécie e sapiens corresponde ao epiteto especifico (PURVES et al., 2006, p.433).
Cada nome cientifico é Unico, e segue diversas outras regras de nomenclatura propostas por
Lineu no Sistema de Nomenclatura Lineano. Tais regras tiveram tanta eficiéncia e aceitacéao,
gue continuam validas até hoje, mesmo com a utilizacdo atualmente da Sistematica Filogenética

para classificar os seres vivos.

3.2.2 — Sistemética

A Sistemaética consiste na classificacdo dos seres vivos, buscando ordenar os
organismos relacionando-os de acordo com os aspectos evolutivos e as relagdes de parentescos
reais (filogenéticos), que levaram a formacéo da espécie, ou seja, considerando a filogenia e
procurando localizar os ancestrais nas linhagens (AMORIM, 2002).

Com a publicacdo da Teoria da Evolucdo das Espécies e da Selecdo Natural
(DARWIN, 1859), proposta por Charles Darwin (1809-1882), uma nova interpretagéo acerca
da classificacdo dos seres vivos se fazia necessaria, dessa vez analisando como a evolucéo

moldou os organismos e como isso influenciou na formagao dos novos seres vivos.

3.2.3 — Taxonomia

A taxonomiaé um ramo da classificacdo e da sistematica que consiste em identificar
e nomear os organismos de acordo com a hierarquia das categorias “taxondmicas”,
classificando-os em “taxons” (ou classes), de acordo com os sistemas de classificac¢do ¢
identificacdo para grupos de organismos. Assim, pode-se dizer que a ‘“Taxonomia se

fundamenta principalmente na andlise comparativa de seus atributos” (PAPAVERO, 1994, p.
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20). Dessa forma, ela cumpre um importante papel na organizacdo dos grupos, principalmente
no que se refere a colecbes de individuos, seja para pesquisa ou como apoio didatico nas
instituigdes responsaveis. Muito da taxonomia segue o0 modelo de classifica¢do do Sistema de
Nomenclatura Binomial proposto por Lineu, o qual ja foi mencionado anteriormente. No
entanto é preciso destacar que emboraadote o modelo Lineano, nos casos de taxonomiaanimal,
ela segue também o Cddigo de Internacional de Nomenclatura Zoologica (International Code
Zoological Nomenclature), que foi criado pela Comissdo Internacional de Nomenclatura
Zooldgica (ICZN) (ICZN, 2000), a partir do XV Congresso Internacional de Zoologia, que
ocorreu em Londres, em 1885, e que consiste em um sistema de regras e recomendacdes que
tem como objetivo fundamental promover a universalidade e continuidade na nomeacao de
todos os animais, e como isso permitindo umamelhor organizacdo. De 14 para ca novas edi¢des
mais atualizadas foram surgindo, como base em novas regras e até em novas nomeacgoes que
precisaram ocorrer, conforme o uso. Vale ressaltar que este codigo é especifico paraa Zoologia,
divergindo em alguns pontos dos codigos de nomenclatura botanico e demais grupos de seres
vivos (PURVES et al, 2006).

Atualmente a Comissdo Internacional de Zoologia desenvolveu e disponibilizouum

site oficial daICZN (https://www.iczn.org/) (Figura 1), onde € possivel acessar e estudar acerca

das principais mudancas ou novas descobertas que vém surgindo no ramo da zoologia. Também
neste site fica disponivel on line a dltima versdo do Cddigo de Nomenclatura Zooldgica, de
2000 (Figura 2).

Figura 1 - Imagem do site da Comisséo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (ICZN) na internet
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Figura 2 - Imagem da versdo on line do Codigo Internacional de Nomenclatura Zoolbgica
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3.2.4 - Sistematica Filogenética

De acordo com Santos e Klassa (2012, p. 1), a Sistematica Filogenética consiste em
um “método de reconstrucdo de arvores evolutivas criado por Willi Hennig, em 1955, e
ampliadoem 1966”. Esse método difere dos anteriores em virtude de expressar e ressaltar mais
as relacOes filogenéticas, ou seja, as ancestralidades que deram origem aos grupos. E segue um
esquema de formagdo de arvores filogenéticas, denominadas por cladogramas, considerando
além das caracteristicas morfoldgicas e evolutivas, o grau de parentesco genético, as origens e
o0s ancestrais dos grupos (AMORIM, 2002). Nesse caso, 0s organismos sao divididos em grupos
denominados de clados e formam ramos nas arvores, em que sdo considerados os caracteres
homologos e a ancestralidade dos individuos, levando-os a serem classificados em grupos de
origem monofilética (procedentes do mesmo ancestral). Ainda segundo Amorim (2002, p. 30)
“o método de reconstrucao filogenética, resumidamente, € um sistema para listar sinapomorfias,
e assim delimitar grupos monofiléticos”.

Porém, sobre os tipos de classificacdo de seres vivos, e considerando suas
semelhancas e divergéncias, é importante enfatizar que embora sejam diferentes em alguns
aspectos, todas apresentam semelhangas em seus processos e se complementam em seus

objetivos de classificacéo.

3.2.5 — Phylocode
O Phylocode é um Cddigo de Nomenclatura especifico para a Sistematica
Filogenética, e também é um site voltado especificamente para os estudos e novas descobertas
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e interpretacGes através deste método de nomenclatura e suas filogenias, de suma importancia
atual para os profissionais da area.

Recentemente foi publicada a versdo 6.0 do Codigo Internacional de Nomenclatura
Filogenética (CANTINO; QUEIROZ, 2020), tratado por Phylocode. Esse trabalho comecgou a
ser desenvolvido ainda na década de 1990 e, em 1997, foi apresentado a um grupo de cientistas
de 27 paises, em um workshop. O esboc¢o do projeto apresentado tinha como objetivo criar um
sistema de classificacdo dos seres vivos mais adequado para a Sistematica Filogenética, paralelo
ao Cadigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica. Em abril de 2000, uma primeira versao
foi divulgada na internet e a comunidade bioldgica teve a oportunidade de analisar e sugerir
melhorias ou alteracBes ao trabalho. O resultado desse trabalho esta exposto em sua Ultima

versao em um site proprio (http://www.phylonames.org/code/), onde € possivel acessar todas

as informacdes de seus estudos (Figura 3). E importante destacar que além de reforcar a
importanciae eficaciada Sistematica Filogenética, ele traz consigo uma série de mudancas nas
regras de classificacdo propostas pelo Sistema de Nomenclatura Lineano, entre elas o fim da
hierarquiana classificacdo dos clados. Esse novo cadigo vem como um conjunto de regras que

pode suprir varias lacunas na taxonomia das classificacdes filogenéticas.

Figura 3 - Imagem do site do Cadigo Internacional de Nomenclatura Filogenética (Phylocode)
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Preface

Version 6 is the first version published as a printed volume. Previous versions were salely
electronic and are available at www.phylocode.org. The material in this Preface has been
summarized from a variety of sources; see the History section for literature citations.

The development of the International Code of Phylogenetic Nomenclature (referred to here as
the PhyloCode) grew out of the recognition that the current rank-based systems of
nomenclature, as embodied in the current botanical, zoological, and bactericlogical codes,
are not well suited to govern the names of clades. Clades (along with species) are the entities
that make up the tree of life, and for this reason they are among the most theoretically
significant biological entities abave the organism level. Consequently, clear communication
and efficient storage and retrieval of biclogical information require names that explicitly and
unambiguously refer to clades and do not change over time. The current rank-based codes
fail to provide such names for clades. Supraspecific names are not always associated with
clades under the rank-based codes, and even when they are, they often fail to retain their
associations with particular clades because the names are implicitly defined in terms of ranks

Fonte: http://phylonames.org/code/preface/
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho consistiu em uma pesquisa qualitativa, com um estudo de caso,
em que inicialmente foi feito uma revisdo bibliograficaacerca do tema, pautada nos principais
autores voltados para a Teoria da Aprendizagem Significativa, desenvolvida por Ausubel e
Novak, que no Brasil foi fortemente defendida por Moreira (2011a; 2011b; 2015; 2016; 2017)
e Moreira e Masini (1982; 2001) em seus trabalhos. As referéncias citadas apresentam e
exploram a utilidade e melhor aproveitamento do uso da TAS em sala de aula. Ndo se pode
deixar de lado os estudos acerca de mapas conceituais desenvolvidos por Novak e o
mapeamento epistemoldgico de Gowin (NOVAK; GOWIN, 1984), voltados especificamente
para a aprendizagem significativa. Tais estudos visam, de maneira pratica, associar estratégias
de ensino, e promover uma formacdo de professores voltada para a aprendizagem dos
estudantes acerca dos conteudos relacionados a evolugéo, tendo em vista que com o avancgo das
tecnologias e das pesquisas sobre o tema, muito se desenvolveu na classificagcdo dos seres vivos,
seja gracas aos trabalhos de pesquisadores como Hennig, Papavero e Amorim entre outros.
Estes tiveram como base os estudos de evolucao realizados por Darwin e Wallace como um
grande impulsionador desses estudos (AMORIM, 2002). Neste trabalho, a classificacéo ficou
mais referente ao uso na zoologia, ou seja, com 0s animais. Porém, seja qual for o grupo de
seres vivos, o foco foi facilitar o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes acerca deste
assunto. Buscou-se também trabalhar temas voltados nas informagdes contidas nos trabalhos
de Amorim (2002) e Papavero (1994), sobre Classificacdo Animal.

O projeto de estudo foi realizado durante os anos de 2020 a 2021, na Escola
Estadual de Ensino Profissionalizante (EEEP) Clemente Olintho Tavora Arruda, uma
instituicdo de ensino médio localizada no municipio de Baturité, inauguradaem 2018. O estudo
exigia um acompanhamento constante, visto que a escola ainda estd desenvolvendo sua
identidade propria e em fase de formacao do seu corpo docente. Porém, a boa vontade de seus
professores em fazerem um trabalho diferenciado voltado a aprendizagem dos alunos foi um
forte ponto positivo. A coordenagdo também teve papel fundamental no tocante a realizacdo
das atividades propostas, inclusive na autorizacdo para aplicagdo do projeto na instituicéo.
Antes do inicio das atividades, foram apresentados os termos de consentimentos, tanto ao
nucleo gestor como aos professores participantes (Anexos 1 e 2).

A escola funciona com regime de tempo integral, ou seja, todos os alunos estudam
pela manha e tarde, divididos em quatro cursos técnicos profissionalizantes, que sdo:

Administracdo, Agronegocios, Contabilidade e Informatica. Cada curso técnico tem uma turma
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do 1° ano, uma do 2° ano e uma do 3° ano, totalizando 16 turmas, compostas por 520 alunos ao
todo. O corpo administrativo da escola € composto por um diretor geral e dois coordenadores
escolares. O corpo docente € formado por 23 professores, sendo 16 da base comum (disciplinas
escolares do Ensino Médio) e sete professores da base técnica. Entre os professores da base
comum encontram-se 0s professores da area de Ciéncias da Natureza, objeto de estudo deste
trabalho, sendo dois professores da disciplina de Biologia, dois professores de Quimica e um
professor de Fisica.

Embora a formacdo seja direcionada usando como contetdo de exemplo a
Classificacdo Animal e Sistemética Filogenética, que é um tema estrito da Biologia, 0s demais
professores da area foram englobados no processo, pelo fato de que o ponto de partida de
instrucdo sera o uso da TAS, uma teoriaque pode e deve ser aplicada em qualquer disciplinae
area de ensino. Portanto, todo o contetdo trabalhado na formacéo dos professores podera sim
ser de igual importanciae proveito para os professores em geral da escola. Além da participacao
dos professores, € importante frisar, neste sentido, o papel do nucleo gestor, em especial da
coordenacdo pedagbgica, no acompanhamento em tempo real das atividades em sala, tanto a
nivel docente — suas necessidades, metodologias e preparacdo — como a nivel discente —
aceitacdo e participacdo dos estudantes, nivel de aprendizagem obtida — a ser verificada
periodicamente de acordo com o desenvolvimento dos periodos escolares — em geral cada
periodo tem 2 meses de duracéo.

Apo6s a conclusdo da fase anterior de estudos exploratdrios da bibliografia,
procurou-se identificar as principais dificuldades dos professores e 0s maiores entraves a
aprendizagem dos estudantes quanto ao contetdo de Classificacdo Animal e Sistematica dos
seres vivos no Ensino Médio. Também foram promovidas discussdes sobre as estratégias mais
eficientes para o processo de aprendizagem dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Nessa
fase de coleta de dados foi feito um acompanhamento sistematico das aulas destes professores
e de seus planejamentos, com a realizacao de entrevistas e questionarios (realizados via google
forms), no intuito de compreender suas dificuldades e inquietagdes acerca das dificuldades de
aprendizagem dos alunos.

Na fase de analise e pesquisa — que ocorreu no inicio de 2021, mais precisamente
nos meses de fevereiro e margo — foram feitas algumas observacdes das aulas dos professores
e debates durante o planejamento acerca das metodologias didaticas, e logo ap6s houve a
realizacdo de um questionario on line via “Google forms” (Figura 4; Apéndice A), acerca dos
conhecimentos dos professores sobre a TAS, Classificagdo Animal e Sistematica Filogenética.

Inicialmente o questionario era destinado aos professores do campo de estudo de Ciéncias da
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Natureza, porém outros cinco professores de outras escolas manifestaram desejo em participar
e com isso também deram sua contribuicdo a pesquisa inicial. Entretanto, como estes

professores ndo foram acompanhados nas etapas seguintes, ndo entraram nas analises.

Figura 4 - Questionario elaborado e aplicado pelo “Google Forms” - print da pagina inicial
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Fonte: ocs.google.com/forms/d/1EGsjhp-fcncnvrOT69Im8113DzRG2Y X5ilUitw7INMw/edit?usp=drive_web

Com base nas atividades de sondagem realizadas inicialmente e nos questionarios
feito com os professores, foi elaborada uma formacéo sobre a TAS para os professores da area

de Ciéncias da Natureza, com vistas a auxiliad-los na compreenséo e uso dessa nova teoria.
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Através dessa formacao foi possivel analisar metodologias e tragar estratégias que poderiam ser
Gteis e facilitar a aprendizagem dos estudantes por meio de a¢fes que promovam a TAS.

A partir do estudo e apontamento das dificuldades, iniciou-se o terceiro ponto da
pesquisa, que consiste no planejamento, preparacdo e implementacao de um curso de formacéo
continuada de professores com atividades metodoldgicas e praticas a serem executadas nas
aulas com vistas a melhoriada qualidade de ensino dos estudantes. A carga horariado curso foi
estimada em aproximadamente 30 horas ao todo, ministrada no horario destinado ao
planejamento, através de encontros presenciais e de forma a distancia (sincrona e assincrona).
Seu periodo de aplicacdo seriano 2° semestre de 2021, porém por conta da pandemia o mesmo
acabou sofrendo atrasos e sendo finalizado de forma mais completa em 2022.

Nos encontros presenciais eram encaminhadas discussdes mais aprofundadas,
porém a maior parte das atividades realizadas foram a distancia, tendo como apoio principal a
plataformado site daescola, chamada LDAD virtual (Laboratorio Didatico de Aperfeicoamento
Docente). Esta plataforma foi criada pelo Prof. Francisco Wagner da Costa Germano, diretor
da escola (GERMANO, 2019). A partir de entdo, comecou a ser desenvolvida por meio do uso
de uma aba do site, que serve como ambiente de estudos e aprendizagem, atividades de leitura
e pesquisano laboratorio virtual. Ali, os professores poderiam acessar essas atividades e textos
on line durante seu horério de planejamento. Além disso, também foram realizados alguns
encontros virtuais via Google Meet (devido a pandemia).

A ideia era mesclar as atividades assincronas realizadas a distancia e individuais,
com pesquisa, leiturae estudo, e as atividades sincronas, podendo ser presencial ou a distancia
(via Google Meet ou Zoom). As atividades sincronas corresponderam a quatro encontros, com
duracdo maxima de duas a trés horas, feitos no dia do planejamento desses professores, de
formaando os atrapalhar durante o horério de aulas, e nem ser cansativo ou impedir arealizacao
de seus planejamentos semanais. A programacéo do curso completa se encontra na descricao
do Produto Educacional, porém na Figura 5 é possivel ver como ficou no sistema do LDAD.

Outro ponto incluido na formacao com os professores foi 0 uso das Tecnologias de
Informacéo e Comunicacdes (TIC) voltado para a aplicacdo da TAS, ja que esta cada dia mais
comum o uso do computador, celular e outros recursos, como a propria plataforma LDAD
virtual. Por isso, na plataforma do LDAD virtual, além das informacfes pertinentes as
atividades do curso, também foram inseridas, como um complemento, sugestdes de recursos
digitais como sites e softwares que podem auxiliar os professores na elaboracgéo de seus proprios
mapas conceituais (Figura 6). Foram feitas oito indicacBes, sendo 0s principais sites

apresentados o Lucidchart e o CmapTools, ambos gratuitos.
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Figura 5 - Plataforma LDAD virtual, local onde se encontram as informacg6es do curso de
formacao continuada dos professores
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Figura 6 - Plataforma LDAD virtual, com as sugestdes de programas para a construcdo de
mapas conceituais
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacéo do publico-alvo da pesquisa

O publico-alvo desta dissertacdo era um grupo composto por cinco professores da
area de Ciéncias da Natureza de uma escola nova, que teve o inicio dos trabalhos em 2018.
Todos eles encontravam-se esperancosos, cheios de desafios e perspectivas. Esta realidade
provavelmente ajudou que aceitassem com bons olhos este projeto. Imbernén (2010, p. 56)
ressalta que "aformacdo baseada em situac6es problematicas, centradas nos problemas praticos,
responde as necessidades definidas na escola”, o que exemplificabem a realidade encontrada.

Também foi fundamental a colaboracdo da coordenacdo, que teve papel importante
no tocante a realizacdo das atividades propostas, sejam elas de formacéo continuada ou de
aplicabilidade em sala de aula. Quanto a esse acompanhamento do ndcleo gestor, Imbernon
(2010, p. 32) também frisa que “para introduzir certas formas de trabalho na sala de aula ¢
fundamental que os professores sejam apoiados por seus colegas ou por um assessor externo
durante as aulas”.

Os resultados obtidos através da aplicacdo do questionario, que buscava
principalmente identificar as impressdes desses professores acerca do ensino da Classificagao
Animal, da Sistematica Filogenética e da Teoria da Aprendizagem Significativa, revelaram
algumas informagdes importantes. Para inicio, foram identificados os dados pessoais dos
professores: eram dois professores de biologia (um homem, com 39 anos e uma mulher, com
32 anos), um professor de fisica (homem, com 31 anos) e dois professores de quimica (um
homem, com 25 anos e uma mulher com 29 anos); todos graduados na modalidade Licenciatura,
sendo um em Ciéncias Bioldgicas (pela Universidade Vale do Acarad - UVA), outro em
Ciéncias da Natureza e Matematica, com habilitacdo em Biologia (pela Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira- UNILAB), em Fisica (pelaUVA) e em
Quimica (pela UVA e pelo Instituto Federal do Ceard - IFCE); trés possuiam apenas a
graduacdo, um fez especializacdo em Gestdo Escolar (UVA) e o outro cursou Mestrado em
Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis (UNILAB). Entretanto, nenhum dos cursos de
pos-graduacao era especifico da area de atuacédo do professor, mas de areas interdisciplinares.

Ja quanto a experiéncia profissional dos participantes, observou-se que: a maioria
deles tem mais de cinco anos de experiéncia em ensino, sendo um professor com mais de 10

anos de experiéncia, uma com oito anos, dois com sete anos, e apenas um dos entrevistados
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possuia menos de cinco anos de experiéncia. O resumo destas informacg6es pode ser visto na
Tabela 1.

Tabela 1 - Dados principais dos professores objeto de estudo.

Disciplina  Género Idade Formacao/Grau Tempo de
Experiéncia

Biologia Masculino 39 anos Licenciaturaem Ciéncias Bioldgicas Mais de 10 anos
(UVA); Especializacdo em Gestéo
Escolar (UVA)

Feminino 32 anos Ciéncias da Natureza e Matematica, 7 anos

habilitacdo em Biologia (UNILAB);
Mestrado em Sociobiodiversidade e
Tecnolog. Sustentaveis (UNILAB)

Fisica Masculino 31 anos Licenciatura em Fisica (UVA) 7 anos

Quimica Masculino 25 anos Licenciatura em Quimica (UVA) Menos de 5 anos

Feminino 29 anos Licenciatura em Quimica (IFCE) 8 anos
Fonte: elaborada pelo autor

Entre os pontos analisados sobre o conteddo da Classificacdo Animal e Sistematica
Filogenética, foi exposto por todos os professores que esse contetido deve ser ministrado no 2°
ano do Ensino Médio e que ele é muito importante para os estudantes, principalmente quando
relacionado a Evolucéo, e que este auxilia na compreensao deste tema. Entre os pontos mais
enfatizados que ndo podem deixar de serem trabalhados na sala de aula se encontram: 1. “A
organizacao dos Reinos e Taxons, Cladogénese, Anagénese, evolucdo dos seres” (citado pelos
entrevistados 3 e 4); 2. “Classificacéo dos seres vivos, cladograma, filogenia, hipdteses sobre
as histdrias evolutivas das espécies” (citado pelos entrevistados 2 e 5); e 3. “Filogenia ou
arvores filogenéticas, cladistica, cladogramas e homologias e analogias” (citado pelo
entrevistado 1).

Essas citacbes evidenciam como os professores consideram importante tal
conteldo, no entanto o tema apresenta algumas dificuldades para ser ministrado em sala, como
por exemplo a resisténcia dos alunos e a falta de materiais concretos paraauxiliar no ensino dos
estudantes. O livro didatico entra como um ponto importante a ser melhorado (Figura 7).
Segundo os dados obtidos, cerca de 80% dos professores afirmam que os livros didaticos ndo
apresentam o contetdo de forma satisfatéria, ou seja, a abordagem necessita de maior
complementac&o, o que dificultaa aprendizagem dos estudantes. E uma informagcao bastante
preocupante, que deve contribuir muito na dificuldade de assimilacdo e desvalorizacao do
contetdo. Baseado nisso, autores como Rodrigues et al. (2011), Lopes e Vasconcelos (2012) e

Mendes et al. (2022) realizaram pesquisas e estudos acerca da importanciae representacao dos
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contetidos de Sistematica Filogenética nos livros didaticos do ensino meédio. Embora
reconhecam a importancia do livro didatico como uma das principais ferramentas utilizadas
pelos professores, principalmente depois do programado livro didatico realizado pelo Governo
Federal, os autores afirmam que de um modo geral os livros embora abordem os contetdos
propostos, 0 mesmo se faz de maneira vaga ou incompleta, em algumas colec¢des contendo
alguns erros de conceitos e de representacao do tema. Rodrigues et al. (2011) descrevem sobre
a defasagem da abordagem nos livros analisados, que se da devido ao carater superficial e
fragmentado com que alguns livros abordam todo o contetdo e sua relacdo com a evolucdo:
Como podemos observar, em geral, no inicio de cada unidade hd um capitulo
introdutdrio aos sistemas de classificacdo. Neste, os autores enfatizam diretamente a
sistematica e filogenética, ndo levando, muitas vezes, a discussdo para 0s outros
capitulos da unidade. Desse modo, ndo sustentam na discussédo sobre 0s seres vivos,
a filogeniacomo um eixo centralizador, conforme Amorim (1997), o que forneceria

melhoressubsidios para a compreensdo da diversidade biologica. (RODRIGUES et
al., 2011, p. 73)

Figura 7 - Avaliacdo dos professores sobre os livros didaticos utilizados pelos alunos sobre o
tema de Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética

& Muito resumida, o que dificulta
0 uso

@ Tem uma abordagem razoavel,
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Uma dtima abordagem, de facil
compreensdo e assimilagio
pelos alunos

Fonte: elaborado pelo autor.

Quanto a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), ao serem questionados,
cerca de 60% dos professores disseram que ja tiveram algum contato, enquanto os demais
sequer ouviram falar no assunto (Figura 8). No entanto, segundo seus préprios relatos, esse
contato foi superficial e ndo deu seguranca alguma aos professores para aplicarem a teoria em
suas aulas. Outro ponto a destacar ainda nesse contexto é que apenas 20% dos professores
disseram ter tido contato com essa teoria na faculdade, enquanto a maior parte dos que
afirmaram ter conhecimento da TAS, disseram que seu primeiro contato com ela foi em
formacdes nas escolas de trabalho.

Quando questionados sobre a diferenca entre aprendizagem significativa e

aprendizagem mecanica, um dos pontos de maior debate na TAS, apenas dois professores
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conseguiram diferenciar corretamente as duas aprendizagens, o que evidenciou que emboraeles
tenham tido um certo contato com os fundamentos da TAS, ela ainda ndo é bem compreendida
e com isso ndo é utilizada corretamente. As estratégias de ensino citadas pelos professores
também ainda sdo muito pouco desenvolvidas. Mesmo durante o periodo de ensino remoto,
agora utilizando o Google Meet para as aulas, muitos professores ainda se atém apenas ao uso

de slides, quadro e lousa, e suas estratégias ainda permanecem no modelo tradicional.

Figura 8 - Conhecimento dos professores sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa

@ Nao conhego essa teoria
@ Sim, durante a minha formagao
na faculdade

Sim, durante as formagbes na
escola efou na crede

® Sim,

Fonte: elaborado pelo autor.

Porém, entre as estratégias, quando os professores foram questionados sobre 0 uso
dos mapas conceituais, 60% deles afirmou sempre usa-los em suas aulas por considerar uma
estratégia importante para facilitar o aprendizado dos estudantes. Os mapas conceituais, bem
como o conceito da aprendizagem significativa (divergente da aprendizagem mecénica), fazem
parte da TAS, mas parecem ser mais difundidos e conhecidos. Talvez por isso, quando 0s
professores foram questionados sobre a possibilidade da realizagcdo de uma formagéo mais
detalhada sobre o assunto, foi unanime o interesse de todos em participar desta capacitacao que

Ihes ajudassem a conhecer e compreender melhor a TAS e a aplica-la em suas aulas.

5.2 A Intervencéo através da aplicacdo do Curso de Formacao

O curso de formagdo com os professores teve inicio com a discussdo introdutdriae
exploratdria sobre a Aprendizagem Significativa, e para isso, durante a formacao foram
apresentados aos professores alguns artigos dos principais defensores da TAS, como:
“Aquisi¢do e reten¢do de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva” (AUSUBEL, 2000) e
“Aprendizagem Significativa, campos conceituais e pedagogia da autonomia: implicagfes para

o ensino” (MOREIRA, 2015). Tais artigos foram debatidos junto com os professores durante
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0S encontros sincronos com o objetivo de auxilia-los no estudo e na compreensdo da TAS.
Houve um aprofundamento mais detalhado sobre a teoria e com iSso passou-se a argumentar
sobre estratégias de ensino e metodologias que facilitassem o uso da TAS.

Alguns professores do publico-alvo evidenciaram como dificuldade a identificacéo
prévia dos conhecimentos dos alunos, denominados por Ausubel como “organizadores prévios”
ou “subsungores”. Alguns autores, como Moreirae Masini (2001; MASINI; MOREIRA, 2017)
ja& comentaram sobre esta questdo e afirmam que o conhecimento ou estimulacdo desses
organizadores sdo fundamentais para promocdo da TAS. A falta destas informacGes pode-se
tornar motivo de inseguranga por parte de alguns professores. Todavia, conforme apontam
Moreira e Mansini (2001), a aplicacdo de algumas atividades de incentivo a curiosidade e
introdugdo do contetido para os estudantes podem ser propostas como forma de “servir de ponte
entre o que o aprendiz jd sabe e o que ele deve saber”. No caso do estudo da Classificacéo
Animal e Sistematica Filogenética, foi proposto aos professores uma atividade inicial ao
contetido, onde os mesmos foram divididos em dois grupos. Cada grupo recebeu a mesma
quantidade de livros avulsos diferentes em cores, tamanhos, assuntos etc. Os grupos deveriam
ordenar e “classificar” os livros na ordem que achassem melhor.

O resultado da atividade foi: em um grupo, os livros foram ordenados com
classificagao por assuntos e autores; no outro grupo, os livros foram classificados em ordem
alfabética. Entdo foi debatido com eles sobre as diferentes possibilidades de classificar os livros,
visto que em salade aulas, os estudantes poderiam ordena-los, por exemplo, com base em cores,
tamanhos, assuntos e uma serie de outras op¢des, que ndo estariam errados. Mas o conjunto
dessas diferencas formariam os “organizadores prévios”, sendo importantes para iniciar o
estudo da Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética, que em sua histéria comecou
classificando com base em semelhangas fisicas e estruturais e depois foi mudando levando em
consideracdo caracteristicas celulares, genéticas e a evolucdo (trazendo o conceito de
ancestralidade ou ancestral comum a discusséo).

Essa atividade € um exemplo de como € possivel iniciar o tema discutindo com 0s
estudantes, sem necessariamente iniciar falando diretamente sobre este. Alguns autores, como
Moreira (2011b), Masini e Moreira (2017), retratam que trabalhar os “organizadores prévios”
no inicio das atividades, antes de iniciar o contetdo propriamente dito, € muito mais eficaz do
que utiliza-los depois que o contetdo j& foi explicado pelo professor. A intencdo de trabalhar
atividades como esta, além de facilitar a identificacdo dos subsungores nos alunos, também
pode servir como atrativo para estes despertando a curiosidade sobre o assunto que sera

ministrado depois.
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Durante as discussdes foram identificados ainda outras problematicas que 0s
professores passam em sala de aula, entre elas pode-se citar a relativa mistura entre o uso de
mapas conceituais, mapas mentais e o brainstorm (tempestade de ideias). Verificou-se que 0s
professores costumam trabalhar todos esses géneros como sendo a mesma coisa, fazendo-se
necessario entdo uma abordagem mais detalhada sobre o que sdo mapas conceituais,
diferenciando-o dos mapas mentais, da tempestade de ideias e os chamados diagramas em V,
propostos por Novak. Com isso, tornou-se possivel trazer propostas e estratégias consistentes
para serem praticadas em sala de aula pelos professores, tomando por base a necessidade de um
aprofundamento melhor na tematica dos mapas conceituais e diagramas em “V”.

As problematicas foram o gancho certo para o estudo dos capitulos “Mapas
conceptuais para a Aprendizagem Significativa" e “O ‘Vé’ heuristico para a compreensdo e a
produc¢do do conhecimento”, do livro “Aprender a aprender” (NOVAK; GOWIN, 1984). A
importancia do estudo desses capitulos consiste em compreender melhor adiferenciagcdo e como
se da a construgdo de um mapa conceitual ou de um diagrama em “V”, para com isso conseguir
definir melhor quais estratégias usar com os alunos e quais as formas mais eficientes ou mais
estimulantes para serem realizadas. O foco seria obter melhores resultados na aprendizagem
deles.

Durante as discussdes sobre elaboracdo e uso de mapas mentais ou conceituais, 0s
professores tiveram a oportunidade de desenvolver seus proprios mapas e nessa mesma
discusséo foi exposto uma comparacédo entre 0s mapas produzidos pelos professores e 0s mapas
que muitas vezes sdo coletados da internet. E dificil as vezes para um professor evitar cair na
tentacdo de procurar algo ja pronto, em vez de elaborar as suas préprias atividades. Contudo,
0S mesmos reconheceram, por meio da pratica, que embora 0s mapas conceituais da internet,
por exemplo, sejam bem completos de informacdes, muitas vezes podem ser dificeis de
compreender por parte dos alunos, por conterem informagdes demais sobre o tema. Nas
imagens abaixo é possivel fazer um comparativo entre eles. Na Figura 9, o mapa ja esta pronto
e apresenta todos 0s conceitos principais acerca de Sistematica Filogenética. No entanto, um
questionamento importante se faz ao analisa-lo: sera que os alunos teriam facilidade de entendé-
lo assim de pronto ao vé-10? Entre os proprios professores foi consenso que, de inicio, 0 mesmo
poderiaser de dificil compreensdo. A intuicdo pode ser confirmada quando se comparaa Figura
9 com 0 mapada Figura 10. E visivel que o segundo é bem mais simples, mas emborando tenha
todas as informacdes do primeiro, as informacdes presentes neste segundo mapa servem

perfeitamente de norte para que os estudantes comecem a entender como funcionaa construcéo
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de um e com isso se estimulem a fazerem seus proprios mapas, o que facilitara muito o seu
aprendizado.

Figura 9 - Mapa conceitual retirado da internet
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Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Mapa-conceitual-ilustrando-conceitos-que-sao-referencias-
para-o-entendimento-da fig2 33447760.

Figura 10 - Mapa conceitual produzido durante a formacao com a participacdo dos professores
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Fonte: elaborado pelo autor.
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As imagens das Figuras 10 e 11 podem ainda ajudar na comparacao e diferenciacéo
entre as defini¢des de mapa mental e mapa conceitual: naprimeira (Figura 10) tem-se um mapa
conceitual; enquanto na segunda (Figura 11), um mapa mental. Visualizando-os lado a lado é
possivel ver que séo diferentes, tanto em estrutura quanto no tipo de informacao que é passado.
Apesar disso, os professores antes da formacdo ndo conseguiam distinguir as diferencas,
trabalhando ambos como sendo a mesma coisa. Todavia o estudo dos mesmos Ihes permitiu
entender como funciona a organizacdo e formacéao de cada tipo e isto também os ajudou a
compreender 0 melhor uso destes.

No comparativo entre esses dois Ultimos mapas, ao serem indagados sobre qual
consideram melhor para trabalhar em sala, alguns professores destacaram que preferem o mapa
mental, enquanto outros preferem o conceitual, como pode ser conferido em seus comentarios
abaixo:

- “O mapa mental possibilita uma melhor participac¢éo dos alunos e consequentemente uma
melhor fixacao do conhecimento. ” (Professor 1)

- “O mapa conceitual é melhor pois permite maiores conexoes e maiores ramificagoes de
conteudo.” (Professor 2)

Embora a TAS utilize especificamente 0 mapa conceitual, a ideia central neste
momento n&do foi definir qual das duas estratégias é a melhor, mas mostrar as diferenciagdes e
qual pode auxiliar os professores no processo de elaboracdo e aplicagdo das estratégias que
melhor se adequam a sua sala de aula. Nesse ponto, todos concordam na importancia de buscar
sempre novas estratégias e variar as atividades em sala, conforme um dos professores enfatizou,
dizendo que: “Levando em consideracao a indisponibilidade de recursos tecnologicos, em
muitas escolas publicas, os mapas sdo estratégias faceis e viaveis”, e que: “Se bem utilizado
pelo professor, podera ser construido coletivamente fazendo o aluno se sentir parte do

’

conteudo.’
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Figura 11- Mapa mental produzido durante a formacdo com os professores
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Fonte: elaborado pelo autor.

5.3 O Plano de Acédo e Estratégias do ensino da Classificacdo Animal e Sistematica

Filogenética com base na TAS

Partindo para a questdo da Classificacdo Bioldgica (aqui, mais especificamente
relativa aos animais) e da Sistematica Filogenética, foram disponibilizados e discutidos entre
os professores alguns trechos dos livros “Fundamentos de Sistemética Filogenética”
(AMORIM, 2002) e “Fundamentos praticos de taxonomia zooldgica: colecdes, bibliografia,
nomenclatura” (PAPAVERO, 1994), bem como o site Phylocode, como forma de manté-los
inteirados das atualizacGes e novas interpretacfes que surgem acerca das classificagcdes dos
Seres Vvivos.

Com relagdo ao temade interesse, Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética,
os professores ja apresentavam uma boa base do contetido, pois 0 viram na universidade. Dessa
forma, o que foi realizado constou em uma reviséo do tema, esclarecendo algumas atualizacoes
no assunto, apresentando por exemplo o site Phylocode, que muitos ainda ndo conheciam, mas
que traz muitas informagdes, e atualizac6es sobre as novas descobertas acerca da Sistematica

Filogenética. Além disso, durante a formagdo em Aprendizagem Significativa, na parte de
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estratégias de ensino, todas elas tiveram como objetivo apresentar estratégias relacionadas
diretamente a Classificagdo Animal e Sistemética Filogenética.

Dessa forma, quando se apresentou exemplos de mapa conceitual (Figuras9e 10),
procurou-se especificar conceitos importantes da sistematica tais como: diversidade, clados,
taxonomia, ou indo mais fundo em conceitos como anagénese, homologia, entre outros. Quando
se relaciona 0 mesmo mapa com arvores filogenéticas, demonstrando suas semelhancas e
diferencas e acentuando os seus significados de forma clara, concisae contextualizada, permite
aos estudantes assimilar o assunto de forma mais significativa, alcancando assim o que se
propbe a TAS. Os mapas mentais (Figura 11) também se apresentam como boas estratégias
para atingir a TAS, mas era importante diferencia-los dos mapas conceituais, e com isso poder
utiliza-los de forma consciente, compreendendo suas vantagens e potencialidades. A formacéo
permitiu aos professores um uso dos mesmos com maior propriedade e seguranca, ndo buscando
mapas prontos na internet, e sim construindo seus préprios mapas. Alias, posteriormente esta
atividade pode ser usada como uma praticaa ser feita com os préprios alunos em sala de aula.
A experiéncia habilita aos alunos que estes fagcam seus proprios mapas e possam com isso
participar ativamente do processo de construcdo da aprendizagem, seja qual for o assunto.
Como ja evidenciado nos estudos de Moreira, Valadares e Elsie em seus estudos sobre a TAS,
demonstrando a importancia dos Mapas Conceituais como importante estratégia de ensino e

aprendizagem dos estudantes.

5.4 As melhorias do Ensino em geral incluindo a TAS

Foi possivel perceber que no Brasil, ao longo do tempo, ocorreram muitas
mudancas a respeito da Educacao: suas concepcBes, metodologias, estratégias, entre outras
(GAUTHIER; TARDIF, 2014). Contudo, muitos professores continuam buscando novas
maneiras de auxiliar e melhorar a aprendizagem dos estudantes. Varias teorias educacionais
surgiram no mundo, como por exemplo a Teoria Construtivista de Jean Piaget, a Teoria do
Socio Construtivismo de Vygotsky, e de outros grandes estudiosos da educagdo, como John
Dewey e suas ideias de aprender pela acdo e do cooperativismo, e Paulo Freire, que trata a
educacdo como um local de construcdo do ser politico, de um individuo critico e conhecedor
de seu papel na sociedade (GAUTHIER; TARDIF, 2014). Todas apresentam sua importanciae
utilidade na educagéo, mas neste trabalho, o foco foi apresentar a Teoria da Aprendizagem

Significativa (TAS), que surgiu na década de 1960, com aperfeicoamentos na década de 1980,
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por Novak e Gowin (1984). No Brasil, a TAS continua ainda como um método ndo muito
difundido, e por isso evidenciou-se a importancia de apresenta-la aos professores.

Mas diferente de outras formas de expor uma nova teoria, neste trabalhoa mesma
foi apresentada de forma contextualizada com os contetdos da Classificacdo Animal e a
Sistematica Filogenética, facilitando assim ndo apenas a compreensao deste contetudo pelo
professor do Ensino Médio, mas também a aplicabilidade da TAS em sala de aula utilizando
outros temas gerais da grade curricular.

Os conteudos ministrados nas escolas, bem como as metodologias e estratégias,
estdo sempre passando por constante evolugdo. Por isso, é necessario enfatizar a importancia
da constante formacéo e atualizacado dos professores. Com isso, a possibilidade de realizar tais
formacdes no horario destinado ao planejamento foi crucial para o sucesso da formacéo e para
os professores. Também foi determinante a metodologia usada, que mesclou tanto encontros
presenciais paraas discussdes mais aprofundadas, com encontros e atividades virtuais sincronos
a distancia, permitindo ao professor realizar suas revisdes e aprendizados a seu tempo de acordo
com seu ritmo. Deu-se um destaque especial as diversas opc¢des de trabalho a distancia, que
ganharam notoriedade devido aos eventos da pandemia, entre essas ferramentas encontra-se o
Google Classroom, Google Meet e 0 Zoom, que possibilitaram a comunicacdo entre formador
e professores, e a plataforma LDAD virtual, que permitiu o registro e acompanhamento das
atividades dos professores durante o periodo de atividades a distancia. Embora tal metodologia
fosse propensaa um trabalho mais longo, o que para alguns possa parecer cansativo, nesse caso
em especifico foi determinante para a eficacia no processo, porque permitiu ao professor seguir
seu ritmo, sem se sentir sobrecarregado com as atividades.

Normalmente, ao longo das atividades anuais da escola, existe o estimulo e
constante incentivo para que os professores realizem os cursos de formacgéo continuada. Este
estimulo ¢ dado por parte de toda a “cadeia” de lideranca da comunidade escolar, tanto no que
concerne aos gestores escolares imediatos, como as instituicdes superiores (Coordenadorias
geraise Secretariade Educacdo - municipal e/ou estadual). Os professores efetivos que aderem
as formacdes normalmente sdo compensados na avaliacao anual realizada pelo Governo com
aumentos de 5% no salario, principalmente para quem apresenta mais cursos e formacoes
continuadas. No caso de professores temporarios, existe o beneficio indireto de melhoria no
curriculo com os certificados. Porém, é importante que 0s proprios professores sintam esta
necessidade e estejam sempre instigados a permanecerem no processo continuo de
aperfeicoamento, considerando que o maior ganho é o proprio aprendizado e a melhoria no

desempenho profissional.
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Por outro lado, no que diz respeito a aplicacdo das atividades com os alunos nas
salas de aula, os professores participantes da formacao relataram se sentirem mais seguros para
executar suas acOes planejadas com base na TAS. Com isso, comecaram a aplicar entre 0s
estudantes, sendo possivel perceber um sensivel progresso entre as suas aulas. Por fim, eles
constataram ainda que quando os estudantes elaboram seus proprios mapas ou diagramas, ou
quando desenvolvem suas proprias apresentacfes de estudo usando as estratégias da TAS, elas
tém um efeito muito mais ativo no desenvolvimento dos subsuncores internos destes do que
quando o professor ja apresenta 0s mapas prontos, ou ja traz todas as atividades prontas apenas
para expo-las aos estudantes. Ou seja, constata-se que a construgdo conjuntareforcao interesse
dos alunos no ensino.

Outro ponto de dificuldade entre os professores refere-se ao uso correto dos mapas
conceituais, como ja mencionado anteriormente. Cada individuo tem sua propria interpretacao
de um fato, e portanto, desenvolve seus préprios subsuncores, que ndo obrigatoriamente seréo
iguais aos dos outros colegas. Assim é imprescindivel que cada um destes alunos desenvolva
seus proprios mapas conceituais ou mentais sem a interferéncia ou interposigdo do professor.
N&o existe um mapa correto ou um mapa errado, existem interpretacdes diferentes de um
mesmo assunto, e se um professor insiste em querer apresentar um determinado modelo como
sendo o “correto” ou o modelo “ideal”, “estard promovendo a aprendizagem mecanica em
detrimento a significativa”, conforme Pivatto (2013, p. 11). Com isso, além do aluno nao
aprender de forma eficaz, este pode se sentir desestimulado e ficar desinteressado em realizar
novas atividades em sala de aula. Dessa maneira, promover a individualidade e a autonomiado
estudante sdo pontos cruciais para promover a TAS.

Dessa forma, a construcdo do contetdo e dos conhecimentos dos alunos com base
nas estratégias voltadas paraa TAS, tem relacdo diretacom o Construtivismo (GUIMARAES,
2010; VALADARES, 2011), do qual Ausubel se inspirou para elaborar sua teoria. O
Construtivismo, seja o epistemoldgico de Piaget, ou o Construtivismo e suas varias vertentes
trazidas por Glasersfeld (VALADARES, 2011), tem em sua esséncia uma premissa muito
semelhante a TAS, ja que 0 mesmo traziaa ideia de uma construcdo do conhecimento como
um processo permanente (GUIMARAES, 2010). Nesse sentido, segundo o proprio Ausubel, na
TAS “guanto mais o aluno sabe, mais ele aprende” (GENTILE, 2001).

Na época do seu lancamento, a TAS sofreu duras criticas e foi pouco reconhecida,
em parte devido as suas diferencas em relacdo a Teoria Behaviorista de Skinner, que predizia
gue o comportamento e os estimulos relacionados sao determinantes para o aprendizado. Por

outro lado, conforme visto acima, a TAS também trazia principios muito semelhantes ao
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Construtivismo, que era uma teoria bem aceita na época. Tudo isso dificultou que a teoria de
Ausubel obtivesse o reconhecimento desejado. Mas foi exatamente nesse ponto que Gowin e
Novak tiveram papel fundamental, pois trouxeram um enfoque humanista a teoria, fazendo com
que:
Essa integracdo assenta, segundo Novak, no facto de ser possivel, através de uma
teoria da aprendizagem alicercada numa psicologia cognitivo-humanista que

privilegie a comunicacdo, partilha, discussdo e mudanca de significados atingir
significados. amplamente compartilhados” (VALADARES, 2011, p. 48).

Gowin trouxe o “Vé” heuristico, resultado de uma longa pesquisa que durou 20
anos, com o objetivo de ajudar os professores e estudantes a entenderem a estrutura do
conhecimento e as maneiras como esse conhecimento € construido entre as pessoas. Por sua
vez, Novak trouxe 0os mapas conceituais que auxiliam na aprendizagem dos alunos a medida
gue estes conseguiam organizar e expressar suas ideias e compreensdes acerca de um conteldo,
relacionando os conceitos presentes nele (NOVAK; GOWIN, 1984). Ambos os autores
desenvolveram anos de pesquisas buscando trazer o enfoque humanista a TAS, auxiliando
assim na aplicacéo e sucesso dessa teoria de forma praticae estimulante para os estudantes, ao
passo que esses autores ressaltam que esses processos de elaboragdo de mapas de conceitos ou
de diagramas em “V”, podem ser uma “atividade criativa” com potencial para estimular ainda

mais a criatividade dos estudantes.

5.5 O uso das tecnologias de informacédo computacional (TIC) no uso da TAS no Ensino

em geral

Durante as atividades de leitura e debate na formacao dos professores, sempre houve a
intencdo de realizar atividades praticas, como forma de desenvolver ou aperfeicoar mais
estratégias de ensino aliando os temas trabalhados. Entre essas praticas estratégicas estdo o
desenvolvimento de mapas conceituais e mapas mentais, diferenciando-os. Para isso, foram
indicados varios softwares que podem desenvolver automaticamente as estratégias de apoio ao
uso da TAS (Figura 12). Compdem mais uma ferramenta apresentada aos professores para
auxilia-los em suas aulas.

O Lucidcharte o CmapTools sdo exemplos destes softwares que permitem a construcao
de diagramas e fluxogramas, facilitando a criacdo de mapas conceituais de forma simples e
rapida. Ambos os softwares sdo de facil acesso, possuem versdes gratuitas e podem ser usados

on line para elaborar mapas conceituais, mentais ou outros diagramas para usar em sala de aula
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de formasimples e até intuitiva. Assim, durante a formacéo continuada, os professores puderam
usufruir da experiéncia de uso de sites para produzirem seus préprios mapas, mas também
foram apresentados a op¢do de produzirem suas proprias atividades em papel, na forma de
rascunho, previamente produzidos antes de serem transferidos para o programa, meio que

consideravam mais fécil de aplicar.

Figura 12 - Lista de sites indicados para auxiliar na construcdo dos mapas

Para criacao de mapas conceituais online:

APLICATIVOS GRATUITOS

1. CmapTools
A ferramenta, gratuita, permite abrir caixas com as ideias soltas e depois criar os vinculos entre elas. Tem
interag3o com internet.

2. Mindomo
Ferramenta gratuita. Cria apresentagoes au] Construindo Mapas Conceituais I..
qualguer dispositivo, Permite trabalho offlirte:

e podem ser compartilhados em

3. MindMeister
Para usar esse app & preciso se registrar, mas o uso € gratuito. Existe uma versdo mais completa, paga. Permite
compartilhar o mapa ou exporta-lo. Funciona offline.

4. Mapa Mental
Oferece espaco ilimitado para os mapas, que se organizam, de forma manual, arrastando-se e soltando-se os
icones. Permite personalizar tanto a forma como o fundo e o estilo de texto. App gratuito, disponivel para Android.

5. SimpleMind+

Gratuito. Facil de usar, com possibilidade de arrastar, reordenar e editar os assuntos diretamente nas paginas do
mapa. Tem versao pega, com mais funcionalidades. Os documentos podem subir para a nuvem e ser acessados
de diversos dispositivos pelo Dropbox.

6. MindMaple
Tem vers3o gratuita e paga. A interface é muito intuitiva e permite inserir notas, links, imagens em cada quadro.

7. MindBoard Classic
Permite que se escreva no teclado e com o dedo. Para evitar toques indesejados, tem detector da paima da mao.
Oferece varios pincéls e cores e permite exportar 0s mapas em PDF,

Fonte: Educacién 3.0

Fonte: https://eeepdebaturite.moodlecloud.com/mod/

No uso on line do Lucidchart, por exemplo, foi possivel obter fluxogramas, mapas
ou diagramas por meio de modelos prontos no proprio site, ou criar 0s proprios, com 0s mais
diversos temas. Na Figura 13 abaixo é apresentada a pagina inicial, com as ferramentas que
podem ser usadas e as opgdes de escolhas de modelo. Ele também traz o historico com os
altimos modelos usados pelo usuério, e no lado direito séo apresentadas as atualizacfes que
podem aparecer no programa (p.e. novos modelos ou opcdes de trabalho). Todo o site € muito
intuitivo e relativamente facil de utilizar. As desvantagens é que para utiliza-lo é preciso realizar
um cadastro, criar uma conta nele, estar on line durante o uso, e suas ferramentas e op¢ées mais

sofisticadas sdo pagas. Contudo ele apresenta uma versao gratuita destinada principalmente
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para professores e estudantes que, embora nao contenhatodas as ferramentas disponiveis, ainda

assim pode ser muito Util.

Figura 13 - Pagina do site Lucidchart
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Fonte: https://lucid.app/documents#/dashboard

Ja 0o Cmaptools, outro programa de computador utilizado durante a formagéo
continuada, pode ser baixado e utilizado & vontade, sem necessariamente estar conectado na
internet. Assim como o Lucidchart ele é bem intuitivo e facil de manusear, ja que seus
comandos estdo todos a médo. Na Figura 14 é possivel ver como ele se apresenta ao ser aberto
no computador para uso. Ao abrir o programa, 0 usuario tem a primeira caixa onde encontra 0s
seguintes itens: uma aba para criar seus mapas conceituais, uma de nuvem no qual os mapas ja
criados podem ficar guardados, uma aba para favoritos e também é possivel interagir com
outros softwares on line, caso o usuario deseje fazé-lo. Ao clicar na aba de criar seus mapas, 0
utilizador é encaminhado para a segunda caixa, na qual é viavel a fabricacdo de seus proprios
mapas, por meio de comandos disponiveis na caixa, de forma simplese bem facil. A terceirae
menor caixa serve de apoio paraa segunda, com comandos de organizacgéo e estruturagdo, como
por exemplo, cor e fonte, entre outros itens. Estas opgdes permitem a criacdo de um layout mais
divertido ou mais sébrio, de acordo com o desejo do criador do mapa. Assim como 0
Lucidchart, esse programa também possui uma versao paga, porém esta disponivel uma versao
gratuita para baixar em sites de downloads, que pode ser bem util, conforme foi observado

durante a formacéo.
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Figura 14 - Pagina do site Cmaptools
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Em suma, essas ferramentas utilizadas através das TIC sdo muito Uteis para 0 ensino

da TAS, tanto para professores quanto para os alunos, e a escolha de qual se adequa melhor a

turma vai depender de varios fatores, conforme a situacéo, preferéncia e opinido de cada um,

cabendo aos professores e até alunos a decisdo de qual a melhor ferramenta para utilizar.
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6 DESCRICAO DO PRODUTO EDUCACIONAL:

O Produto Educacional deste trabalho consiste de um manual produzido com base
nas acles realizadas e aperfeicoadas durante a formacgdo continua de professores, com
atividades praticas e uso de estratégias de ensino voltadas para a Teoria da Aprendizagem
Significativaa serem aplicadas com os estudantes, com vistas a promover uma melhoria no
processo de ensino e aprendizagem destes.

Assim, o processo de formagdo continuada dos professores partiu de um
planejamento piloto que foi implementado na Escola Estadual de Ensino Profissionalizante
(EEEP) Clemente Olintho Tavora Arruda, utilizando para isso os horarios de planejamento
coletivo dos professores, priorizando a formagdo em servigo com o uso de atividades propostas
de formapresencial, por meio de encontros formativos, discusséo e trocas de experiéncias e por
meio de atividades a distancia feitas pela internet. Devido a pandemia, toda a formacéo
realizada com os professores ocorreu por meio do Google Meet, Google Forms e por meio da
aba da plataforma LDAD virtual, que fica hospedado no site da propria escola. Entretanto, ela
ndo precisanecessariamente ser exclusivade um dnico local, ao contrario, deve ser utilizada de
forma adaptada aos recursos que estiverem disponiveis.

O produto educacional aqui produzido foi desenvolvido com a ideia de facilitar o
acesso a informacéo, e seré disponibilizado por meio de um manual em forma de um e-book,
para ser utilizado em qualquer site ou plataforma de ensino, tais como: o “Avaced”, site de
formacdo a distancia da Secretaria Estadual de Educacdo; pela plataforma Moodle; pela
plataforma Microsoft Teams; ou até usando as ferramentas do Google.

O ponto mais importante desse projeto foi a construcdo e implementacdo de um
plano de a¢des correspondente a uma carga horaria de 30 horas, a ser executado por alguma
instancia administrativa diretamente com os professores, com vistas a uma formacao nova,
voltada para a Aprendizagem Significativa. Deve-se considerar as tecnologias disponiveis, as
novas teorias, metodologias e técnicas de ensino, buscando sempre voltar esse conhecimento
para as atividades praticas a serem utilizadas pelos professores, publico-alvo do projeto, mas
também paraa comunidade escolar em geral que deseje melhorar sua pratica educativa nas salas
de aula.

E importante frisar que tal formacdo ndo deve ser imposta, e sim construida
juntamente com eles — os professores — buscando assim a melhor forma de obter resultados
favoraveis no que concerne a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, e

consequentemente, a melhoria nos resultados dos estudantes nas avaliacdes internas e externas.
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Abaixo encontra-se o planejamento da programacdo do curso de formacdo
continuada realizada neste trabalho com os professores da escola. Esta mesma programacao

consta como sugestdo de planejamento no manual do Produto Educativo.

CURSO DE FORMACAO DE PROFESSORES EM APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

PROGRAMACAO:

- MODULO I:

1. Conteudo: 1.1. Introducdo a Teoria da Aprendizagem Significativa; 1.2. Principais
conceitos; e 1.3. Tipos de Aprendizagem Significativa.

2. Metodologia (Total = 7h): 2.1. Aula expositiva sincrona via Google Meet (2h), com
exposic¢do introdutdria do tema, com aulaem powerpoint e discussdo acerca do assunto exposto;
2.2. Atividade assincronavia LDAD virtual (3h); 2.3. Estudo dos textos (1) e (2); e 2.4. - Debate

e discussao sobre o tema (2h).

- MODULO II:

1. Conteddo: 1.1. Relacdo entre TAS e outras teorias de aprendizagem; 1.2. Estudo da TAS e
sua aplicabilidade nas escolas; e 1.3. Identificacdo e estimulo para cria¢do de subsuncores.

2. Metodologia (Total = 7h): 2.1. Aula expositiva sincrona via Google Meet (2h), com aula
em PowerPoint e discussdo acerca do assunto exposto; 2.2. Atividade assincrona via LDAD
virtual (3h); 2.3. Estudos textos (3) e (4); e 2.4. - Debate e discusséo sobre o tema (2h).

- MODULO IlI:

1. Conteudo: 1.1. Estudo dos mapas conceituais, mentais ¢ diagramas em “V”; 1.2.
Aplicabilidade dos mapas em sala de aula na TAS; e 1.3. Apoio dos recursos tecnoldgicos na
TAS.

2. Metodologia (Total = 7h): 2.1. Aula expositiva sincrona via Google Meet (2h), com aula
em PowerPoint e discussdo acerca do assunto exposto; 2.2. Atividade assincrona via LDAD
virtual (3h); 2.3. Estudos textos (5), (6) e (7); e 2.4. - Debate e discussdo sobre o tema (2h).

- MODULO 1V:



46

1. Conteudo: 1.1. Estratégias e metodologias de ensino visando a TAS; 1.2. Elaboracao de
estratégias relacionadas a TAS com o tema: Classificacdo e Sistematica Filogenética; e 1.3.
Elaboracdo de mapas conceituais, diagramas em V e mapas mentais;

2. Metodologia (Total = 6h): 2.1. Atividade assincronade elaboragéo e criacdo das estratégias
e mapas; 2.2. Apresentagdo das estratégias para o grupo numa aula presencial; e 2.3. Debate

acerca das estratégias e formas de utilizacdo em sala.

- MODULO V:

1. Contetido: Encerramento

2. Metodologia (Total = 3h): 2.1. Debate sobre a aplicabilidade em sala de aula dos estudos;
2.2. Andlise de pontos positivos e negativos e principais dificuldades encontradas; e 2.3.

Avaliacdo final da formacéo.

LISTA DOS TEXTOS DE APOIO:

(1) MOREIRA, Marco A. Aprendizagem Significativa: a teoria e textos complementares.
Séo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2012.

(2) MOREIRA, Marco A.; MASINI, Elsie F. S. Aprendizagem Significativa: a teoria de
David Ausubel. 32 ed. Sdo Paulo: Centauro Editora, 2001. P. 17 - 46.

(3) VALADARES, Jorge. A teoria da aprendizagem significativacomo teoria construtivista.
Aprendizagem Significativaem Revista/Meaningful Learning Review, v. 1, n. 1, p. 36-57,
2011.

(4) MASINI, Elcie F. S.; MOREIRA, Marco A. Aprendizagem Significativa na Escola.
Curitiba, PR. Editora: CRV, 2017. P. 19 - 47.

(5) NOVAK, Joseph D.; GOWIN, D. Bob. Mapas conceituais para a aprendizagem
significativa. In: NOVAK, J. D.; GOWIN, D. B. Aprender a aprender. Lisboa: Platano
Edicbes Técnicas, 1984. P. 31 - 70.

(6) NOVAK, Joseph D.; GOWIN, D. Bob. O V& heuristico para a compreenséo e a producédo
do conhecimento. In: NOVAK, J. D.; GOWIN, D. B. Aprender a aprender. Lisboa: Platano
Edicbes Tecnicas, 1984. P. 71 - 92.

(7) STEFENON, LeticiaO.; MOREIRA, Marco A.; SAHELICES, Concesa C. O uso de mapas

mentais para a compreensdo da relacdo de matematica e fisica na engenharia ambiental e
sanitaria. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 12, n. 3, p. 223 - 240,
2019.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo do Brasil, emboratenha sofrido grandes mudancas ao longo da historia,
ainda esta construindo sua identidade. As recentes mudangas que surgiram no sistema
educacional reforgcam o quanto a sociedade necessita investir em estudos, técnicas e estratégias
de ensino que auxiliem os professores no processo de ensino aprendizagem. Alias, a busca por
uma metodologiade ensino e aprendizagem eficaz tem sido 0 maior objetivo dos educadores e
estudiosos da educacdo na histdria. Entre esses grandes pensadores, ndo se pode deixar de citar
Paulo Freire, que traziaalém da intencionalidade de uma educacao eficaz, os ideais de um ser
critico, pensante e consciente de seu papel na sociedade. Através dele, muito se evoluiu nos
estudos e nas praticas em Educacdo no Brasil, e os educadores passaram a buscar novas teorias
e estratégias de ensino que modificaram a Educacéo no pais, sendo a Teoria da Aprendizagem
Significativa uma delas.

Entre as varias teorias de ensino desenvolvidas ao longo dos anos, seja no Brasil ou
em outros paises esta a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), que infelizmente ainda
ndo esta bem difundida no Brasil da forma como outras teorias ja estdo, e nem € estudada de
forma ampla nas universidades. Nesse estudo foi possivel perceber que o uso da TAS pode ser
um grande aliado na promocéo de um ensino melhor para os professores do Ensino Médio, com
uma consequente aprendizagem mais efetiva nos estudantes, principalmente quando € alinhada
as estratégias de ensino como o0 uso de mapas conceituais, de mapas mentais e de diagramas em
V.

Dentre os pontos relacionados diretamente ao tema da Classificacdo Animal e
Sistematica Filogenética, considerado pelos professores como dificil de trabalhar com os
alunos, a sugestdo de atividades que facilitaram aidentificacdo e o uso dos subsuncores prévios,
um pilar relevante da TAS, foi um avanco no estimulo ao uso da teoria, pois segundo os préprios
professores facilitou a iniciacdo do contetdo, sem deixa-lo entediante. Entretanto, é possivel
perceber que a estratégiatambém pode ser estimulante para viabilizar varios outros temas, até
de outras disciplinas, o que demonstra o carater transdisciplinar da TAS.

E claro que de inicio a tarefa ndo é facil, visto que os professores precisam ter
interesse pela teoria, principalmente por ser algo novo para eles. Mas, o resultado de forma
geral foi positivo e suscitou nos professores o desejo em aprender mais e buscar aplicar cada
vez mais as estratégias, a ponto de 0s mesmos estarem buscando agora outros contetidos que
também possam aplicar a TAS. Vale ressaltar que a aplicacdo desta teoria traz o beneficio da

elaboracdo de aulas mais diferenciadas e que buscam promover a autonomia dos estudantes,
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com a fabricacdo de seus préprios mapas e diagramas. E ainda tem a vantagem de promover o
uso das TIC e suas ferramentas, como programas, aplicativos e sites on line, no apoio as
atividades praticas, que tanto podem ser feitas em sala de aula, como em laboratérios de
informatica, motivando o interesse dos alunos e facilitando a interdisciplinaridade. Existem
varios programas que possibilitam aos professores e alunos a construgdo de mapas (mentais e
conceituais) e diagramas em “V”, e até atividades de gamificacdo, que podem ser realizadas
pelo Google Forms. O conjunto de todos estes pontos torna a aula uma atividade prazerosa e a
aprendizagem bem mais consolidada e duradoura.

Desse modo, ficou claro que embora a TAS seja muito eficiente e importante para
melhorar o ensino e a aquisi¢ao de conhecimento significativo dos alunos, os professores viram
mais a frente: a teoria facilita que seu uso seja mais potencializado quando associado a
estratégias que estimulem o envolvimento dos estudantes, tornando-os autores de seus estudos
e aprendizado. E importante salientar que por mais esforcado que seja o professor, se ndo houver
também o interesse do aluno em aprender, nada adianta, pois, 0 mesmo sera resistente. Por isso,
conforme j& pregava David Ausubel e muitos outros grandes educadores, é fundamental
descobrir e aplicar teorias que estimulem o interesse e a participacdo dos alunos, para que assim
eles descubram como o conhecimento deve ser instigante e alegre. No caso especifico da
aplicacdo da TAS, a construgédo e 0 uso de mapas conceituais, por exemplo, se tornam muito
mais eficazes quando sdo produzidos em conjunto pelos préprios estudantes, ao invés do
professor trazé-los prontos. Cabe aqui o ditado popular que “para um aprendizado efetivo, ndo
se deve trazer o peixe, mas sim ensinar a pesca-lo”, e Ausubel, Novak, Gowin ¢ Moreira nos

mostram como a TAS pode ser efetiva até para ensinar a pescar.
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APENDICES:

APENDICE A - Termo de consentimento do Diretor da Escola Estadual de Ensino

Profissionalizante (EEEP) Clemente Olintho Tavora Arruda.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA (ENCIMA)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) DA DIREC}AO
ESCOLAR

Estimado(a) Diretor(a) Escolar, sua escola estd sendo convidada pela mestranda
Angelice Helen de Azevedo Vieira do Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (ENCIMA), da Universidade Federal do Ceard, a participar como voluntaria do
projeto de dissertacdo intitulado “Formacéo Docente e Aprendizagem Significativa: uma
proposta de ensino sobre Classificagdo Animal e Sistematica Filogenética”. Esse projeto
contara com a participacdo dos professores da area de Ciéncias da Natureza, caso o senhor
autorize a participacdo da escola. Vocé ndo deve participar contra a sua vontade. Leia
atentamente as informacdes abaixo e faca qualquer pergunta que desejar, para que todos 0s
procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos. Os beneficios esperados para o voluntério,
bem como para a comunidade universitaria, ¢ a compreensdo mais aprofundada da formacéo
humana (universitaria e artistica) que envolve seus atores/autores sociais a partir da 6tica dos
proprios participantes.

Destacamos que vocé podera, a qualquer momento, se recusar a continuar participando
da pesquisa e, também podera retirar o seu consentimento, sem que isso Ihe traga qualquer
prejuizo. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo pesquisador que ird tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Informamos que ndo ha nenhum tipo de pagamento para a participacdo do voluntario.
Atestamos 0 nosso compromisso como pesquisador de utilizar os dados e/ou material coletado
somente para esta pesquisa.

INFORMAC@ES SOBRE SIGILO E ANONIMATO

Garantimos que as informagdes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a
identificacdo da sua pessoa, exceto aos responsaveis pela pesquisa, e que a divulgacdo das
mencionadas informacdes so seré feita entre 0s membros da equipe do projeto. Vocé nao sera
identificado em nenhuma publicacdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos e, apos esse tempo, serdo
destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que umayvia
serd arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.
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O Sr(a) ,coma idade de
anos, portador do RG n° , educador(a) da Escola
, declara que €é de livre e
espontanea vontade que esta participando como voluntario da pesquisa.
Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que,
apobs sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu conteudo, como também
sobre a pesquisa, e recebi explicacdes que responderam por completo minhas duvidas. E
declaro, ainda, estar recebendo uma cépia assinada deste termo.

Baturité, Ceara, 18 de outubro de 2021.

Assinatura do diretor escolar e carimbo

DADOS DE IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELA PESQUISA

Titulo do Projeto: Formagédo Docente e Aprendizagem Significativa: uma proposta de
ensino sobre Classificacdo Animal e Sistematica Filogenética

Pesquisador Responsavel: Angelice Helen de Azevedo Vieira

Orientadora: Profa. Dra. Diva Maria Borges-Nojosa

Instituicdo de vinculo do Responsavel: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Local de Cadastro deste projeto: ENCIMA-UFC

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida, sobre a sua participagdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC: Rua Coronel Nunes
de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo. Fone: 3366-8344.
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APENDICE B - Termo de consentimento do corpo docente da Escola Estadual de Ensino

Profissionalizante (EEEP) Clemente Olintho Tavora Arruda.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
E MATEMATICA (ENCIMA)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS PROFESSORES
(TCLE)

Estimado(a) Educador(a), vocé esta sendo convidado pela mestranda Angelice Helen
de Azevedo Vieira do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(ENCIMA), da Universidade Federal do Ceara, a participar como voluntario do projeto de
dissertagao intitulado “Formacéo Docente e Aprendizagem Significativa: uma proposta de
ensino sobre Classificagcdo Animal e Sistematica Filogenética”. Vocé nio deve participar
contra a sua vontade. Leia atentamente as informac0es abaixo e faca qualquer pergunta que
desejar, para que todos os procedimentos desta pesquisa sejam esclarecidos. Os beneficios
esperados para o voluntario, bem como para a comunidade universitaria, € a compreensdo mais
aprofundada da formacdo humana (universitaria e artistica) que envolve seus atores/autores
sociais a partir da Otica dos proprios participantes.

Destacamos que vocé poderd, a qualquer momento, se recusar a continuar participando
da pesquisa e, também podera retirar 0 seu consentimento, sem que isso Ihe traga qualquer
prejuizo. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido pelo pesquisador que ira tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Informamos que ndo ha nenhum tipo de pagamento para a participacdo do voluntario.
Atestamos 0 nosso compromisso como pesquisador de utilizar os dados e/ou material coletado
somente para esta pesquisa.

INFORMACOES SOBRE SIGILO E ANONIMATO

Garantimos que as informacdes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a
identificacdo da sua pessoa, exceto aos responsaveis pela pesquisa, e que a divulgacdo das
mencionadas informacdes sé sera feita entre 0s membros da equipe do projeto. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publicacdo. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficaréo
arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos e, ap0s esse tempo, serdo
destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que umavia
serd arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.
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O Sr(a) ,coma idade de
anos, portador do RG n° , educador(a) da Escola
, declara que €é de livre e
espontanea vontade que esta participando como voluntario da pesquisa.
Eu declaro que li cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que,
apos sua leitura, tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu conteddo, como também
sobre a pesquisa, e recebi explicacdes que responderam por completo minhas duvidas. E
declaro, ainda, estar recebendo uma cépia assinada deste termo.

Baturité, Ceara, 18 de outubro de 2021.

Assinatura do voluntario:

DADOS DE IDENTIFICAQAO DO RESPONSAVEL PELA PESQUISA

Titulo do Projeto: Formacdo Docente e Aprendizagem Significativa: uma proposta de
ensino sobre Classificacdo Animal e Sistemética Filogenética

Pesquisador Responsavel: Angelice Helen de Azevedo Vieira

Orientadora: Profa. Dra. Diva Maria Borges-Nojosa

Instituicdo de vinculo do Responsavel: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Local de Cadastro deste projeto: ENCIMA-UFC

ATENCAO: Se vocé tiver alguma consideracdo ou ddvida, sobre a sua participagdo na
pesquisa, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da UFC: Rua Coronel Nunes
de Melo, 1000 - Rodolfo Teofilo. Fone: 3366-8344.
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DA ESCOLA
ESTADUAL DE ENSINO SUPERIOR (EEEP) CLEMENTE OLINTHO TAVORA
ARRUDA PELO GOOGLE FORMS.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
- PRO-REITORIA DE PESQUISA E
POS-GRADUACAO CENTRO DE
CIENCIAS - MESTRADO
PROFISSIOMAL EM ENSINGC DE
CIENCIAS E MATEMATICA - ENCIMA

QUESTICOHARID DE PESOUISA SOBRE ENSIMD DE BIOLOGIA E SISTERMATICA
FILOGEMETICA

*Cibrigatario

1.

2.

Qual o tipo de escola da Crede 08, em que wocé ensina? *

Marcar apenss uma ovel

EEEP
EEMTI
Ragular
CEJA/EDA

Ha quanto tempo voce lecicna a disciplina biclogia no Ensino Media? *
Marcar apenss wma ovel

menos de 5 anos

5 a B anos

Ba 10 amas

mais de 10 anos



3. Com relagio ao conteddo de Sistematica Flogenética, em que série do ensino *
medio vooe costuma ministrar esse conteddo

FMarcar apenss uma ovel

1% ana
27 ang

13% ana

4. Emuma escala de 0 a 10, como voce define a importancia de trabakhar esse *
contedde com os alunos?

FMarcar apenss uma ovel

Q-2 pawca du nenturmd imgarancia
-5 regular
;8- 8 aimpartanta, p:a'e-'n I8 Sonteddos mais imgormantes

9 - 10 de extrema im@art&ncia para o5 alunos

5. Quais conteldos wocd considera que nao podem deixar de ser ensinado aos *
alunos sobre sistematica filogenética?

. Com relagdo as dificuldades para se ministrar esse tema em sala de aula, quais *
as principais dificuddades encontradas?
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7. Sobre os livros didaticos utilizades pelos alunos, como vocé avalia a
abordagem desse tema?

Marcar apenes wma ovel

Muita regurmida, ¢ gue dificulta o uga
Tedn wna abordagem razoavel, porém necessita de complementagio

| Uma élima abordagem, de (il compreens3o & assimilagio pelos alunoes

E. Considerando o periodo atual em que estamos vivendo, gue estratégias e .
meiodologias de ensing wocs vem utdizando com mais frequencia em suas

aulas?

9. A Teoria da Aprendizagem Signficativa (TAS) propde a identificagdo e uso dos
conhecimentos prévios dos estudantes comeo forma de promover uma
"ancoragem” dos novos conhecimentos. Baseado nisso, vood ja ouviu falar
nessa teona? Onde?

Marcar apenes uma ovel
Mao conbego essa Leaiia

Sim, durante & minla fommadgio na faculdade

5, durante &5 formagies na escala @/au e crede

i,
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10.

11.

12

Das estrategias de ensino que se relacionam diretamente com a TAS, ouso *
de mapas conceituais & a mais comum, vocé costuma utilizar mapas
conceituais em sala de aula? Com que frequencia?

Marcar apenes umms ovel

Hio costume ugar
Sim, POrédn LSO POUCD POIS VED pOLED iMeresse dos alunos

» Eim, wtilizo bastante, pois considaro muils positivo para o aprendizads dos
alunes

Qual a diferenca entre aprendizagem significativa e aprendizagem mecdnica? *
E gual na sua opiniao pode trazer resultados mais positvos para os alunos?

Com relagSo as chamadas metodolegias ativas, acredita que elas podem ser *
relacionadas a TAS? Sera que elas podem ajudar no ensino de Sistematica
Filogenética?

Marcar apenes umra oval
| Eim, e podem facilitar muito o enging tante da sistemdlica quanto de ouros

lemas

Eim, a TAE eas melodologias ativas &80 bem relacionadas, mas & muibs dificil
aplicaas no engino da sistematica

Talvez 1enha relagio, mas ndo tenho muibd conhecimento sobie es5es lemas

Hia vejo relacio entre elas.
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13.  Se fosse oferecido a oportunidade de uma formagao woltada para o ensino de *
cistematica filogenética na perspectiva da TAS, vocé consideraria importante
para o seu trabamo? Se dispenibdizana a participar?

Marcar apenss uma oval

Eim

MEa

14.  Ha alguma pergunta ou chservagio que queira fazer sobre esse questionaris? *
Por favor deixe aqui sua sugest3o, critica ou divida, pois sera muito Util para
nossa pesquisa.

13, Agradecemos muite, a sua participacao foi muito importante para nds.

Este comiedce nio fod oriado nem aprovado o Boogi

(Google Formularios
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