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INTRODUCAO

0 cultivo de duas ou mais culturas simultaneamen
te numa mesma area € uma pratica conservada com arraigada
resistencia pelos pequenos agricultores dos paises tropicais
em desenvolvimento.

A pesquisa agricola, por outro lado, tem-se con
centrado no desenvolvimento de cultivares e tecnologias vi-
sando aumentar a produtividade das culturas em cultivo sol
teiro.

Evidencias acumuladas, sobretudo na ultima déca
da, demonstraram, no entanto, algumas vantagens do consorcio
sobre o cultivec solteiro, sugerindo a necessidade de se au
mentar a eficiéncia do sistema consorciado, em vez de sua
substituicao (BANTILAN & HARWOOD, 1973; WILLEY, 1979). Para
tanto, no caso do feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.) Savi,
0 uso de cultivares melhorados constitui um fator de primor-
dial importancia, visto que cultivares de baixo potencial ge
netico e/ou improprios para o consorcio sao recohhecidos,
entre outras causas, como responsaveis pela sua baixa produ
tividade.

Admitindo que os melhores cultivares em cultivo
soclteiro tambem o serao nos sistemas consorciados, os mate-
riais geneticos melhorados e/ou avaliados no primeiro siste
ma tem sido recomendados para o segundo. Essa hipotese, ou
seja, a nao existéncia de interagdes cultivar x sistema pre
cisa entretanto ser confirmada, antes que grandes esforgos
no melhoramento de cultivares em sistemas consorciados se-
jam, desnecessariamente, empreendidos.
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Ma regi3o Nordeste, onde a quase totalidade das
producoes de feijao-de-corda e milho provem de cultivos asso
ciados com algodao arborec ou apenas da associacao das duas
primeiras culturas, e importante saber se 0s cultivares es-
colhidos sob cultivo solteiro poderiam ser utilizados, com a
mesma eficiencia, no consorcio.

0 objetivo principal deste trabalho foi estudar
0 grau da interacac cultivar x sistema de cultivo e o efeito
dos sistemas scbre a producao e caracteres agronomicos de
trés cultivares de feijao-de-corda, solteiros e associados
cem milho em dois sistemas, com a finalidade de testar a hi-
potese segundc a qual os materiais genéticos melhorados e/ou
avaliados no sistema solteiro podem ser usados, com a mesma
eficiéncia, nos sistemas consorciados. Outro objetivo foi a
avaliacdao dos sistemas de cultivo empregados no presente es
tudo.



REVISAO DE LITERATURA

1.- Aspectos Gerais da Producao

A preducao final das culturas depende de varios
fatores que estao, direta ou indiretamente, envolvidos no
processc. Segundo LOOMIS et al. (1971), os modelos de produ-
gio de uma comunidade vegetal tem sido desenvolvidos conside
rando os principais processos de trocas entre a comunidade
vegetal e o ambiente; com particular atencao para os modelos
relacionados com a transferéncia aerodinamica de calor sensi
vel e Tatente, CO2 e momentum entre a cultura e a atmosfera,
interceptagao de luz e fotossintese, ciclo de nutrientes,
crescimento da planta e a manipulagao da cultura.

O0s mesmos autores consideram o sistema de produ
¢ao agricola como sendo basicamente o sistema fotossintetico
associado 3 sua eficiencia na conversao de energia solar, em
termos de produtividade primaria e utilidade da produgao fi-
nal. THORNE (1971) emitiu opiniao semelhante, afirmando que
os fatores fisiclogicos limitantes da produgac sac  aqueles
que determinam como as culturas convertem eficientemente os
recursos limitados de CGZ e luz em carboidratos, e comoc cada
um destes transporta-se dentro dos orgaos de reserva que
constituem a parte util e economica da cultura.

BLACKMAN (1959), citado por MITCHEL (1972), afir
ma que se os nutrientes e a igua estdo disponiveis em quanti
dades suficientes, entac a luz passa a ser o principal fator
limitante da produc2o. Considera, tambem esse autor, que a
densidade do stand, orientacao das folhas nas variedades e a
extensdo da fileira s3ao responsaveis por um aumento do poten
cial de producao das culturas.
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- segundoc BRANDES et al. (1973), a produgdc biolg
gica e economica das culturas depende, direta ou indiretamen
te, do aproveitamento da luz; aproveitamento esse que resul-
ta da interceptagao de luz pela folhagem e da eficiencia com
que a energia luminosa & convertida em energia quimica dos
constituintes vegetais.

Conforme WALLACE (1975), o melhoramento eficien
te de variedades de rendimentos mais altos exige uma extensa
compreensao do sistema (a soma de todos os processos e de to
dos os componentes dos processcs) que conduz a expressao fe-
notipica do rendimento, resultado final do sistema. O rendi
mento € afetado por todos os genes nucleares e produtos cito
p]qsmétices, de modo que o produto final do sistema & resul
tante da integracac de todos os processos fisio]Bgicos-genE
ticos que occrrem, sequencial ou paralelamente, conduzindo
assim a expressao fenotipica do rendimento, Segundo ainda o
mesmo autor, a complexidade da analise do sistema e maxima
ao nivel molecular (milhares de componentes a serem analisa-
dos); meédia, se os compenentes fisiologicos sao considerados,
e minima, se apenas o produto final do sistema & analisado.
Para isso, poderac ser realizadas observagoes nas caracterfg
ticas morfclogicas, resultantes da integragdo dos processos
fisiologicos-geneéticos da planta, que podem ser obtidos por
determinacfes biomeétricas, e analisadas atraves de procedi-
mentos genéticos e estatisticos, Estas caracteristicas cons
tituem os componentes do sistema de producgdo (caracteristi
cas agronomicas), que poderao ser consideradas de acordo com
a sua importancia na formagao do produto final economico
(por ex. producao de sementes), e poderao ser analisadas em
conjunto ou iscladamente, com o objetivo de verificar n3ao soO
a relagao existente entre cada componehte e o produte final,
comc as interrelacoes existentes entre si.



2.- Aspectos Bioclimaticos da Cultura do Feijao-de-Corda

0 feijao-de-corda & cultivado, predominantemen
te, na regiac tropical e sub-tropical do globo, onde se de-
senvolve bem em condicOes aridas e sub-umidas (SUMMERFIELD,
et al., 1974; RACHIE & ROBERTS, 1974). Segundo MORSE (1924),
o feijao-de-corda adapta-se bem as mesmas condigOes climati-
cas do milho, sendo apenas um pouco mais exigente em calor.

A fase reprodutiva de grande numero de cultiva
res e fortemente influenciada pelo fotoperTodo (NJOKU, 1958;
OJEHOMON, 1967), exigindo maior ou menor numero de horas de
luz, conforme sejam de dias curtos ou longos. WIENK (1963),
citado por RACHIE & ROBERTS (1974), estudando 14 cultivares
de cowpea (Vigna unguiculata Walp.,) em 15 fotoperiodos, va-
riando de 6 a 24 horas/dia, concluiu que o fotoperiodo otimo
para induc3do floral no feijao-de-corda esta entre 8 e 14 h.

Afirmam RACHIE & ROBERTS (1974) que muitos culti
vares respondem a qualidade da luz, tornando-se estioladas e
retorcidas com pouca luz; este efeito resulta num "habito
voluvel" quando s3ao plantadas em associacao com outra cultu
ra ou ervas daninhas,

NJOKU (1960) determinou a area foliar e 0 peso
- seco em 10 especies (inclusive o cowpea), em um experimento
sob intensidade Tuminosa variando de 0,1 a dia completo de
Tuz, Verificando que, de modo geral, a taxa de assimilacao
17quida diminuiu e o Tndice de area foliar aumentou logarit
mamente com o decrescimo da intensidade luminosa. observou,
ainda, que comparativamente com as outras culturas, o feijao
-de-corda foi relativamente tolerante ao sombreamento.
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Em estudo comparativo de linhas provenientes do
cruzamento entre feijao-de-corda (Vigna sinensis (Linn,) Sa-
vi) e s4itao (Vigna sesqudipedalis Fruw), TENORIO (1964) obser
vou que todos as linhas tiveram crescimentc rastejante na es
tagao chuvosa e mais ereto na estacdo seca.

0 efeito do sombreamento no crescimento e produ
cao foi estudado pelc IITA (1975) em um cultivar semiprostra
do de feijao-de-corda, em condicoes de campo, num regime de
50% de sombra. A cobertura foi feita com faixas de polietile
no preto, aplicada no periodo vegetativo e/ou reprodutivo. 0
sombreamento antes de florescimento reduziu o peso seco to-
tal, area foliar, numerc de ramos, numero de nos e retardou
o florescimento por uma semana. A producao, entretanto, foi
mais prejudicada pelo sombreamento apos o florescimento, No
periode vegetativo, 8 cultivares foram submetidos ao mesmo
tratamento. As piantas sombreadas tiveram uma reducao de pe-
so seco em torno de 50%, em relagao as nao sombreadas. 0 nu
mero ce ramos, area foliar e o peso dos nodulos foram tambem
reduzidos, € ¢ florescimente foi retardade de 3 dias, em m§

dia.

Estudando os efeitos da temperatura e fotoperfg
do na iniciacao do florescimento em quatro selecbes de Vigna
sinensis (L.) Savi, atraves de dois parametros: horas acumu-
ladas de comprimento do dia e unidades fototermicas acumula
das, RAO, et al. {(1972) concluiram que as unidades fototérmi
cas acumuladas tinham influencia na iniciacao floral e que o
requerimento destas unidades era praticamente constante, in-
dependentemente da estacao e numero de dias para o floresci
mente. Nenhuma das selecdes floresceu ate 90 dias apos a
emergencia, durante o verao de 1969/70, em virtude do nimero
de unidades fototérmicas requeridas nao ter sido acumulado.
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- ,Segundo HOOVER (1985), em temperaturas abaixo de
41°F, plantinhas novas (zeedzingb) de feijao-de-corda nao se
deSénvo]vem; Relata ainda o autor que o tempo requerido para
germinacio, em Loamy fine sand (semelhante ao agar), foi de?
3,3 dias a 80°F, 5 dias a 70°F e 14 dias a 60°F; a 50°F
(10°C) a germinagio n3o ocorreu, em 30 dias.

SUMMERFIELD et al. (1973), citado,por-RACHiE &
ROBERTS (1974), encontraram que a temperatura ;da noite (19°C
e 24°C).teve profundo efeito tanto no desenveolvimento vegeta
tivo quanto reprodutivo, em termos de creSthento, dias para'l
o aparecimeénto da primeira flor e producio de sementes, em
30 cultivares estudados. DART & MERCER (1965), tambem cita-
dos pelos mesmos autores, variaram a temperatura do dia de
21°C a 36°C e a da noite de 16°C a 31°C, obtendo a maxima
producao de matéria seca no sistema rizobia?_do cowéggﬁ,“ﬁ\a
27°C de dia e 22°C 3 noite. As conclusdes a,qgfﬁshéaaram B il
tes autores foram que a iniciacdao do proce;gg‘:',feprodutivo
ocorre comc um balango entre crescimento svegetativo e concen
tracao de estimulos de florescimento, q;hue a temperatura pg
de atuar para aumentar o crescimento végetativo ou 'réduzi;

os estimulos florais.

0 intervalo de tempo que vai do florescimento a
maturagao individual das vagens € uma,jhracter?stica varie-
tal (IITA, 1973): no entanto um estudo realizado pelo IITA
(1975) demonstrou que essa caracteristica & tambeém influen
ciada pela temperatura. Em casa de vegétagio,vo«tempo ge en-
chimento da vagem foi reduzido de 1,3 dias\pgfaaj cada grau
elevado na temperatura, entre 25°C e 27°C; Fdf?}ags; vagens
foram cobertas com pano preto ou branco, o que e}évgb-qu bai
xou a temperatura de $°¢ 8.2°C; correspondendo, -respecfiyp-
mente, a uma reducao ou aumento no tempo de enchimento da Vg;\
gem de um dia. Assim, temperaturas ambientes mais 5 amenas,
nessa fase, favoreceriam aumento na produgao, em virfude do
tempo disponivel para enchimento das vagens ser maior.



8,

: Resultados obtidos por ADAMS & KUHN (1974) indi
cqm que a resistencia que possuem alguns cultivares de
cowpea a um virus do mosaico (hipersensitividade) & diminu7-
da quandc a temperatura ambiente € elevada de 24°¢ para 32°C,
sendo esta Ultima critica para a sintese e movimento do vi
rus.

MINCHIN et al. (1976), estudando, em casa de ve
getacao, o efeito de diferentes regimes de temperatura do
solo sobre o crescimento vegetativo, fixacao simbiotica de
nitrogenic e prcducao de sementes, concluiram que a tempera-
tura média do solo acima de 32°C reduziu significativamente
o crescimento vegetativo, atraves do seu efeito sobre os ra
mos, pedunculos, peso seco do sistema radicular/planta e, em
menor extensac, sobre a producao de folhas; a producao de se
mentes tambem foi adversamente afetada quando a temperatura
média do solo foi aumentada de 25,8°C para 35,4°C, devido 3
grande variacao no numerc de pedinculos/planta; com o .solo
mais quente (35,4°C) a atividade de modulagao diminuiu.

HUXLEY & SUMMERFIELD (1976) determinaram os efei
toes de dois comprimentos do dia (11h.40 min. e 13h.20 min.),
duas temperaturas do dia (27°C e 33°C) e duas da noite (19°C
e 24°C) sobre o crescimento e producao de sementes. As noi-
tes quentes (24°C) apressaram o inicio do florescimento e au
mentaram a producdo de matéria seca, no periodo de pre-flo
rescimento, mas nao afetaram o periodo total de crescimento,
enquanto os dias quentes (33°C) reduziram o perfodo de cres
cimento de 21 dias (cerca de 20%) e nao aumentaram a produ-
cao de materia seca. Dias e noites quentes combinados com
dias longos (13h.30 min.) reduziram o numero de vagens/plan
ta. 0 comprimento do dia afetou o numerc de sementes/vagem ,
que foi maior em dias longos. 0 peso medio da semente decres
ceu 19% em noites quentes em relagao a noites "frescas", en
quanto que em dias quentes aumentou 18% comparado com dias
"frescos".
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Um outro fator, cuja necessidade deve ser satis
feita, para bca adaptacio e producao da cultura, em uma dada
regiao, diz respeitec as exigéncias hidricas. 0 feijio-de-
-corda e considerado uma especie que possui consideravel re
sisténcia a seca, adaptando-se bem a condigoes subumidas e
semi-aridas (MORSE, 1924; SILVESTRE, 1965; RACHIE & ROBERTS,

1974),

LANZA (1952), cultivando feijao-de-corda em expe
rimento de vasos, com diferentes suprimentos de agua: 51
65, 84 .ou 100%, obteve a maior producao de matéeria seca, 0
menor consumo e a melhor utilizag3ao da agua com suprimento
de 80%. Os teores de celulose e materia graxa aumentaram, en
quanto o de extratos nitrogenados livres diminuiu com o au=
mento da disponibilidade de agua.

HORNER & MOJTEHEDI (1970), trabalhando em condi
coes de campo, verificaram que o feijao-de~corda, irrigado
somente quando toda a agua utilizavel do solo era esgotada,
reduziu a producao de sementes de 18 a 25%, comparado com
aquele em que as irrigagoes eram feitas quando a perda de
umidade do sclo tinha sido de 33% ou 66%. A producdao decres
ceu mais quando o stxess ocorreu durante o florescimento e
antes da maturacao.

DOKU (1970), em experimento de vasos, observou
que 0 peso seco da planta e dos nodulos foram positivamente
correlacionades com a disponibilidade de Egua do sclio acima
da capacidade de campo, mas quando a agua tornou-se limitan
te o pesc seco dos nodulos foi significativamente menor, par
ticularmente em dias longocs (16h) comparado com dias curtos
(1Th. 48 min.).
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HUXLEY et al. (s.d.), citados por SUMMERFIELD et
ai. (1974), verificaram que o stress de agua, occasionando
temporario murchamento no perijodo da emergencia aoc apareci-
mento da primeira flor, foi extremamente importante para a
producao; dai em diante, nao reduz significativamente a pro

ducao de sementes em determinadas variedades.

KAMARA (1976), submetendo o feijaoc-de-corda a ex
cesso ou deficiencia de agua em diferentes fases do desenvol
vimento da planta (vegetativo, florescimento, formacgao das
vagens e maturacao), tendo como controle o ciclo completo
na capacidade de campo, observou que crescendo sob excesso
de unidade, da fase vegetativa até a maturidade, houve uma
diminuicao da altura da planta em relacao ao excesso aplica-
do nas demais fases, bem como do numero de vagens e peso de
graos/planta; estas duas ultimas caracteristicas tiveram
acentuada reducao quando as plantas foram submetidas ao def4
cit de 3gua na fase de formacao das vagens. O0s deficits nas
fases vegetativa e de florescimento provocaram a morte das
plantas antes do florescimento ou formacdaoc de vagens, respec
tivamente. ‘

. Resultado semelhante foi obtido por ROBINS &
DOMINGO (1956), citados por PINHEIRO et al. (1577), indican-
do que o deficit de agua antes da floracao reduz o numero de
vagens/planta; durante a floracao, o numero de vagens e de
graos/vagem; e durante a formacao das vagens, O peso * dos
graos.

PINHEIRO et al. (1977) observaram que ¢ defdicit
de agua na floracdao, formagao dos graos e maturagao afeta
sensivelmente a fenologia do feijao-de-corda com consequente
queda de producgao, concluindo que:
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) a deficiéncia ou suspensioc da irrigagao na
epoca da floracao reduziu a produgao em 31%;

(

[£1)

(b) a producac de feijao ficou reduzida em 11%
quando a deficiencia ou suspensao da irriga-
¢ao ocorreu na epoca de maturacac das vagens;

(c) a maior produgao foi obtida quando a suspen
sao da irrigacao foi feita apos a primeira co
Theitas

(d) a produgdo e tambem reduzida quando a irriga
cao se prolonga alem da primeira colheita.

3., - Sistema de Cultivo Consorciado

3.1, - Aspectos Gerais

0 cultive numa mesma area e ao mesmo tempo de
duas ou mais culturas (consorciacdao) e uma pratica generaliza
da na agricultura de subsisténcia dos paises tropicais em de-
senvolvimento. Historicamente, segundo WILLEY (1979), a asso
ciagaoc de culturas foi sempre ccnsiderada uma pratica primiti
va que tendia, comc consequéncia natural do desenvolvimento
da agricultura, a dar lugar ao cultive de especies isoladas.
Ultimamente, entretanto, tem havidc um crescente interesse pe
To sistema de consorcio, em virtude de ter sido este reconhe
cido como um sistema de produgdc agricola potencialmente mui-
to importante para o agricultor dos tropicos.

A persistencia dos agricultores no sistema tradi
cional de consorcio ao longo do tempo, mesmo quando outros al
ternativas lhes sao oferecidas, como novas variedades e tecnp
logias apropriadas ao sistema solteiro, deve-se a razoes di-
versas nao muito bem esclarecidas. Segundc DILLON (1876) os
agricultores seguem a tradigao quando fazem escolha da tecno
logia a ser empregada devido a tres fatores:
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(a) a nao disponibilidade (ou conhecimento) de
alternativas;

(b) as alternativas preferidas podem ser conheci-
das mas inviaveis devido a restrigOes institu
cionais (ex. posse e uso de terra), de merca
do ou de recursos;

(c) as alternativas viaveis podem ser conhecidas
pelos agricultores, mas nao escolhidas por
estes nao as julgarem tao boas quanto as tec-
nologias tradicionais.

FRANCIS et al. (1976a) consideram que a  decis@o
dos agricultores em permanecer com o sistema tradicional de
consorcio e feita sob critérios, mal compreendidos, que in-
cluem a necessidade de diversificar a dieta e fonte de renda,
estabilidade de produgao, eficiencia no emprego da mao-de-
-obra familiar, reducdao da incidéncia de pragas e doencas e
produgao intensiva com limitados recursos.

DILLON & MESQUITA (1976), SANDERS JR. & HOLLANDA
(1976) e MOUTIHHO (1977), estudando o problema da escolha de
nova tecnologia pelos agricultores do sert3o semi-arido do
Nordeste brasileiro, concluiram que, de um modo geral,os agri
cultores s3ao aversos ao risco, principalmente quando a subsis
tencia nao esta assegurada. Isto, segundo os autores, explica
a diversificacdo de culturas (consorcio), para protege-los
contra os riscos resultantes da instabilidade climatica e de
precos, alem dcs riscos inerentes a propria mudanga, que oS
deixam rececsos preferindo manter suas praticas tradicionais.

Em diversas partes do mundo, para algumas cq]tu-
ras, o sistema consorciado assume grande importancia compara
do ao solteiro. Segundo ARNON (1972), estima-se que 98% do
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cowpea {Vigna sp) cultivade na Africa, mazior produtor munhdial,
sejam em associacac com outras cylturas.,) Trabalho realizado
por NORMAN (1974) no norte da Nigeria mostrou que em 83% das
terras cultivadas usavam-se o0 §istema consorciado, GUTIERREZ
et al, (1975) informam que 30% do feljio comum (Phaseolus sp)
nroduzido na Coldmbia s3o associados com milho (Zea mays L.),
batatinha (Sofanum tuberosum L,.,) e outras culturas, enquanto
na Guatemala essa percentagem gira em torno de 73%. Mo Sra-
sil, de acordo com o IICA (1969) e FONTES et al. (1976) cerca
de 75 a 80% dos plantios de feijdo s3o consorciados, princi
palmente com o milho, Conforme FRANCIS et al. (1976a), na re
gido tropical da Am@rica Latina, o milho consorciado com ou-
tras culturas ccupa 6C% da area plantada. Ma regidao Nordeste
dc Brasil, ccrca de 80% dos plantios de feijao-de~corda  s3c
consorciados com cutras culturas, principalmente o miltho e al
goddo arborec, segundo PAIVA (1971), citado por PAIVA &
TEOFILO (1977).

0 sistema censorciado guande comparado ao soltei
ro em termos de Uso Eficiente da Terra (UET), ¢émo  proposto
per BANTILAR & HARWOOD (1973), tem se mostrado sempre SUpes=
rior 4 este (FRANCIS et al., s:d.; CROOKSTON, 19763 GARCIA &
PINCHINAT, 19763 NOGUEIRA, 19783 WILLEY, 1579),

WILLEY (1979) em ampla revisdo de literatura, éx
plica que a vantagem do consdérecio comparado 3 cultura soltei
ra decorre, principalmente, das diferencas entre &ds culturas
quanto ao habite de crescimento, tempe de florescifiento, matu
racio e exigencias em recursos ambientes, tais como TuZ, Egua
¢ nutrientes; criando dessa forma uma beneéfica complementarig
dade entre as especies consorciadas.
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Segundo, ainda, WILLEY (1579), FRANCIS et al.
(s.d.) e CROCKSTGN (1976) o sistema de consorcio e mais esté
vel (as culturas reagem diferentemente as adversidades ambien
tais), apresenta menor incidencia de pragas e doengas e menor
percentagem de acabamento (do milho) comparado ao sistema sol
teiro.

FRANCIS (1977), esbogando uma metodologia desti-
nada ao melhoramento de variedades a serem usadas em sistemas
consorciados ncs tropicos, sugere que o primeiro passo a se
guir seja verificar se existe interacao significativa entre
as variedades em selecao ou melhoramento e 0s sistemas nos
quais elas irao ser cultivadas. Caso seja constatada forte in
teragao entre variedades e sistemas de cultivo, deve-se esta
belecer programas de melhoramento das culturas em dois ou
mais sistemas, ou seja, as culturas serdo melhoradas dentro
do proprio sistema no qual as variedades melhoradas irao ser
cultivadas economicamente,

Este autor, revendo a literatura, reune algumas
caracteristicas desejaveis nas variedades a serem cultivadas
no sistema consorciado.

(2) insensibilidade ao fotoperiodo - o que permi
te a semeadura de uma variedade en qualquer
epoca do ano, e dar flexibilidade para novos
sistemas que requeram plantio fora da Epoca
tradicional para a regidao ou culturas;

(b) precocidade - que permite uma organizacao
intensiva do cultivo e maior flexibilidade pa
ra utilizacdo do consorcio;

(c) porte baixc e resisténcia ac acamamento pela
resposta favoravel a aplicagido de nitrogenio,
a reduzida folhagem e mencr competigao por
luz no consorcio;
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(¢d) resposta a altas densidades - 0 que permite
maior flexibilidade para variar as populagbes
dds culturas associadas, assim como conseguir
altos niveis da populacgdo total do sistema.

As medias nacionais de producdao de milho e feijao
comum (Phaseofus) consorciados, na América Latina, sao muito
baixas comparadas com resultados experimentais e de algumas
culturas comerciais. Este fato, segundo FRANCIS et al. (1976b
e s.d.), indica o potencial de producao destas culturas no
consorcio, ainda nac explorado. Isto certamente tambem ocorre
com o feijao-de-corda.

SHARMA & SINGH (1972), GARCIA & PINCHINAT (1976)
FRANCIS et al. (s.d.), ARAUJO et al. (1976), WAHUA & MILLER
(1978) e WILLEY (1979) referem-se a densidade de populagdo,
data relativa de semeadura e arranjo espacial das cu]turqs no
consorcio como fatores agronomicos importantes para o exito
do sistema, principalmente o primeiro. Existe um nivel Otimo
de populacao de ambas as culturas que deve ser definido, para
que a producao do sistema seja maxima.

3.2, - Efeito do Consorcio sobre a Preducdao e Caracteres
Agronomicos da Planta

ALLARD (1971) considera gque a expressao fenotd-
pica de um certo carater, produtividade por exemplo, pode ser
representada por um modelo linear do tipo F=u+g+a+
+ (ga), onde o valor numérico do fenotipc F 2 a soma da media
geral da populacio {(p), um efeito genotipico (g), um efeito
ambiental (a) ¢ um efeito d2 interacao do gendGtipo com o ambi
ente (ga).
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Segunde WILLEY (1979), gquando duas culturas sao
consorciadas estabelece-se uma competicac entre elas,inter~es
pecifica, diferente da competicdao intra-especifica de cada
especie isoladamente. Em virtude dissc, as producdes obtidas
nao correspondem aquelas esperadas, isto @, as producgdes que
seriam obtidas se cada especie experimentasse o mesmoc grau de
competicdo tanto no consorcio como solteira.

Dependendo da relagao de competicao entre as esp§
cies no consorcio, de acordo com este autor, trés situagoes
basicas de competigao podem ocorrer, influindo tantc na produ
¢ao final quanto em seus componentes:

(a) inibi¢3o mutua - quando a producao obtida de
cada cultura no consorcio € menor que a espe
rada;

(b) cooperagdo mutua - quando a produgao de cada
cultura no consorcio € maior do que a espera-
da;

producac cbtida de uma
mencr que a esperada,

(c) compensagio - quando

ml

cultura no consorcio
e a da outra maior,

De acordo ainda com WILLEY (1979) e FINLAY (1976),
as culturas tém, geralmente, diferentes habilidades competiti
vas, de modo que nc conscrcio a cultura menos competitiva ten
de a reduzir sua producao de forma mais acentuada que a mais
competitiva.

Experimento realizado na NIGERIA (1953) mostrou
que .0 consorcio de milho com compea n3ao afetou a produgao do
milho. Em idéntico experimento, tambem na NIGERIA (1955), as
productes do milho e cowpea nac foram afetadas significativa-
mente pelo consorcio.
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Trabalho reaiizado pelo IAR (1968), na HNigeria,
consorciande feijio-de-corda com sorgo, mostrou que a produ-
cao de sementes de uma cultura diminuia 2 medida que a popula
¢ao de plantas da outra aumentava. 0 numero de dias para c
florescimento do feijao-de-corda, principalmente no ereto,

aumentou com o aumento da populacao do sorgo.

KRUTHMAN (1968), em Pernambuco, estudando o efeito
da consorciagdc sobre a producdo da cana e do  feijdo-de-cor
da, variedades 40 Dias e Vagem Roxa, nao encontrou diferencas
entre as producoes do feijao solteiro & consorciado, assim
como da cana,

AGBOOLA & FAYEMI (1970) relatam que a produgao do
milhc consorciadc com feijao-de-corda foi igual a do mitlho
solteiro, adubado com 80 1b. (40kg) de W/acre.

Segundo ALVES et al. (1372), em experimento condu
zido por 5 anos em varios locais no Estade do Ceara, a produ-
¢ac do algod3ac "moco" (Gossypium hinsutum var. marie galante
Hutch.) foi reduzida de 5 a 18% em consequéncia da consorcia
c3ao com milho e feijio-de-corda; porem a producao total sobre
os 5 anos nao foi muito afetada.

SHARMA & SIMGH (1972), na India, comparando 0s
efeitos de 4 metodos de consorciacao do milho com feijao-de-
-corda (Vigna sinensis (L.) Savi ex Hassk) sobre a  produgao
de racao animal, verificou que o plantio cruzado do milho com
¢ feijao, em angulo reto, foi o melhor metodo, comparado ao
milho solteirc e ao metodo em que 1 fileira de milho foi al
ternada com 1 de feijac ou 3 fileiras de milho alternadas com
uma de feijao. A materia seca, a energia digestivel g 0
starch equivdlente decresceram nestes dois Ultimos metodos,
em comparacac com o miiho solteiro ou o plantio cruzado.
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ANTILAN & HARMOOD (1973), nas Filipinas, consta

.
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taram que o feijao-de-croda (Vigna sdinensis) consorciado com
milho na densidade de 160.000 ¢ 40.000 plantas por hectare,
respectivamente, produziu 65% menos que solteiro. Observaram
ainda que o consorcic reduziu consideravelmente as ervas da-
ninhas.

WIEN & MANGJU (1976), na Nigéria, estudando o con
sorcio milho x feijao-de-corda, observaram redugac na produ
cao de ambas as culturas, sendo, porem, ¢ feijdao mais afeta-
do. As variedades eretas de feijao foram mais prejudicadas pe
lo sombreamento do milho que as de habito trepador.

ARADJO et al. (1576), nc Piau7, e NOGUEIRA (1378),
no Amazonas, trabalharam com milho e feijao-de-corda soTtei
ros e consorciados, Dados do primeiro autor indicam uma redu
cao média de producao no consorcio de ZZ2,3% para o milho e
32,46% para o feijao; enquanto gque os do segundc, corresponde
ram a uma reducac de 15,5% para ¢ milho ¢ 67,9% para o fei-
j3o, plantado na mesma data do milho; para o feijao plantado
15 dias antes do miiho, 2 redugao foi menor (38,3%), em rela
¢ao ao feijac solteiro.

FRAHCIS et al. (1976a) citam dados obtidos no
CIAT, Colombia, em que milho normal e anao foram conscorciados
com feijao comum (Phaseolfus vulgaxris), de habito trepador., A
producac do feijao foi reduzida de 80% e $0% quando consorcia
do com milho normal e anao, respectivamente, comparado ao fei
jao solteiro, na mesma densidade de plantioe.

Estas redugdes de produgdo, verificadas no consor
cio, foram atribuidas a modificagOes ocorridas nos  componen
tes da producao, pois foi observada redugaoc nc numero de race
mos, vagens, folhas e ramos por pianta no feijao consorciado.
A altura da planta nac feoi afetada,
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Reducoes de 52 e 63% em variedades de porte arbus
tivo consorciadas com milho normal e anao, respectivamente
tambem sao registrados pelos mesmos autores, como resultado
do menor nimero de racemos/planta (5 no feijao conscrciado
contra 9 no feij3ao solteiro), menor numero de vagens/planta
(9 no consorcio contra 14 no feijao sclteiro), menor peso das
vagens e de caule/planta.

Conforme os autores, a soja se comportou da mesma
forma que o feijao arbustivo, reduzindo sua producao em asso
ciacaoc com milho. Estas culturas, no entanto, nao foram afeta
das quando consorciadas com arrcz.

FRANCIS et al. (1978a, b), na Colombia, estudaram
os efeitos dos sistemas de cultivo sobre a produggo e compo-
nentes da produgdc de Phaseofus vulgaris L. (volivel e arbus
tivo) solteiro e em consorcio com o milho. Para o feijao voll
vel, a reducac media de producao, devida a associagao com ©
milho, foi de 70%. A altura da planta e o numerc de ramos/
planta foram reduzidos significativamente ac feijao consorcia
do; o peso de 100 sementes nao foi afetado pelo consorcio.

Para o feijao tipo arbustive, a reducao media foi
de 40%, quando consorciado com milho. O peso de sementes/plan
ta foi menor no feijdo consorciado que no solteiro, e o nume-
ro de vagens/planta foi reduzidoc na mesma proporgao qué a pro
dugao. 0 peso de 100 sementes tambem nao foi afetado pelo sis

tema.

A produgac do milho n3o foi afetada diferentemen
te pelos cultivares de feijao com os quais foi consorciado.

SEMU & JANA (1975) constataram reducao de 63% na
producaoc dé soja (GLycine max (L.) Merrill) consorciada com
milho em relacgao ao stand solteiro, enquanto o milho produziu
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apenas 8% mencs no consorcic. Observaram tambem os autores
uma reducdao de 40% no numeroc de ramos e 41% no numero de vas-
gens/planta, a que atribuiram, em parte, o decrescimo de pro
ducdo no consorcio.

WAHUA & MILLER (1578), estudando os efeitos do
consorcio sorgo (Sorghum bicofor (L.) Moench) e soja (GLycine
max (L.) Merrill) sobre a produgao e componentes da producgao
destas culturas, encontraram uma reducac media de 46% na pro
ducdao da soja consorciada, em relacio a cultura solteira, Os
componentes de producac reduzidos pelo consorcio foram: nume-
ro de vagens/planta (58%) e sementes/vagens (8%), consequén
cia, segundo cs autores, do sombreamento pelo sorgo. O peso
de 100 sementes nao foi afetado pelo sistema.

Mo sorgo consorciade, foram observadas redugoes
na producao (44%), paniculas/planta (35%), sementes/panicula
(53%, somente na variedade de porte baixo) e peso de 100 se-
mentes (23%, no sorgo baixo); estas duas ultimas caracterTsti
cas nao foram afetadas no sorgo alto.

Em relagac ac milho, os dados da literatura s3ao
variaveis, quando ccmparam os rendimentos da cultura consor
ciada com agqueles da cultura sciteira. ALVIM & ALVIM (1969),
ARAUJC et al. (1976) e MOGUEIRA (1978), no Brasil; ICA(1972),
na Colombias TURRENT (1973), no Mexico e ENYI (1973), na Tan
zania, encontraram redugdao no rendimento dc milho consorcia-
do.

Por cutro lado, WILLEY & OSIRU (1972), em Uganda;
GARCIA & MOLINA (1973), na Guatemala e BUESTAN (1973), no
Equador, nac obtiveram queda de rendimento do milho em decor
rencia da consorciacgao.
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Segundo FRANCIS et al. (1976b), resultados de
mais de 30 comparacgoes, em 13 ensaios, permitiram concluir
gue o rendimentc do milho n3o & afetado pelo consorcio com

feijao comum (Phaseolus vulganis), nas condigoes deo CIAT, Co-
Tombia.

Caracteres agronomicos como altura da planta indi
ce de colheita, rendimento bioldogico e numero de fileiras/es
piga foram pouco afetadas pelo censorcio.

3.3. - Interagac Cultivar x Sistema de Cultivo

0 reconhecimento, face evidencias experimentais,
de vantagens de natureza agronomica, economica e social do
sistema tradicional de consGrcio em relagao ac cultivo das
culturas isoladas, para a agricultura de subsisténcia, tem le
vado a uma revisac dos programas de pesquisa, no sentido de
se aumentar a produtividade d¢ sistema consorciado, em vez de
desistimular ¢ seu uso, comc acontecia.

Para tanto, a cbtengac de variedades mais produti
vas e adaptadas ac consorcio e um fator de primordial impor-
tancia,

FRANCIS et al. (1976a), revendo a literaturasafir
ma que muitoc pouca atencdo tem sido dada, por parte dos pES
quisadores, a selecao de variedades para sistemas especificos
de cultivo, pois os trabalhos de melhoramento tem-se conhcen-
trado na obteng3c de variedades para o sistema solteiro, admi
tindc que as melhores se]eQSes neste sistemas serdao tambem as
melhores em outros sistemas, como o consorciado, por exemplo.
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Existen na literatura algumas evideéncias mostran
do n3oc ser esta hipotese verdadeira, ou seja, nao existe cor-
relacdo entre os rendimentos das variedades no sistema soltei
ro ¢ consorciado, o que significa que as selegoes feitas em
cultivo solteiro nac servem para o consorciadc.

Lsse fato indica a existencia de uma certa intera
gao da variedade com o sistema de cultivo, sugerindo a neces
sidade de se realizar, independentemente, os trabalhos de me-
lThoramento genetico para cada sistema, solteiro ou consorcia-
do.

Segundo FRANCIS et al. (1976a, b) e FRANCIS
(1977) o grau de interacgao cultivar x sistema de cultivo pode
ser avaliado atraves dos coeficientes de correlagao linear en
tre producdo e entre ordem de classificacao, em fung3o da pro
dugao, de varios cultivares em dois ou mais sistemas de culti

VO.

0s resultadsos existentes na literatura, até o pre
sente, alem de Timitados, referem-se quase que exclusivamente
ao feijao Phaseolus, milho, soja e sorgo, naoc tendo sido en-
contrados dados sobre o feijao-de-corda.

BUESTAMN (1973), no Equador, estudando o comporta
mento de 9 variedades de feijao comum (Phaseolfus vulgaris L.)
de habito voluvel, conscrciados com deois tipos de milho (Zea
mays L.), normal e an3o, nao encontrou correlagdao significati
va para rendimento (r = 0,265) nem para crdem de classifica-
caoc (r = 0,361) das variedades de feijac nos dois sistemas,
isto 2, dois tipos de milho como tutor. Esse resultado indica
que a selecao de uma variedade de feijao em um determinado
sistema (tipo de mithc, noc caso) n3ac necessariamente sera
esta a melhor om outro sistema.
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Mo mesmo ensaio, os coeficientes de correlacao
para rendimentos de feijao vs. rendimentos de milho foram ne
gatives e nao significativos (r = -0,22% para milho normal e
r = -0,509 para milho an3o), o que, segundo o autor, mostra
uma competicao diferencial entre as duas culturas nesses dois

sistemas.

FRANCIS et al. (1976b) informam que, no CIAT, 16
variedades de feijao Phasteolus, voluveis, foram consorciados
com milho normal e anao, tendo sido encontrada uma estreita
correlagao (r = 0,90**) entre rendimentos dos dois tipos de
milho sobre as 16 variedades de feijao. 0s rendimentos do et
jao tambem se correlacionaram significativamente (r = 0,76%%*)
nos dois sistemas (tipes de milho), com uma conclusdao contra
ria a anteriocr, ocu seja, o feijao selecicnadc em um determi-
nadc sistema (tipo de milho) seria o melhor para o outro sis

tema.

Aproveitando dados de R. R. Harwoocd e IRRI (1973
e 1974), FRANCIS (1977) calculou os coeficientes de correla-
cao para rendimentos e ordem de classificacdaoc do feijao mungo
(Uigna rnadiata (L.) Wilczek) solteiro x consorciado com milho
(Zea mays L,). Estes coeficientes foram negativos e naoc signi
ficativos (r = -0,339, rendimento e r = -0,098, ciassifica-
cac) para dados de 1973, e positivos porém nao significativos
(r = 0,514, rendimento e r = 0,434, classificagdao) para oS
dados de 1974,

0 autor citado, utilizando dados de FINLAY (1974),
calculou as correlacoes simples entre rendimentos e ordens de
classificagao de 12 variedades de soja (GLycine max L.), en
cultivo solteiro x cultivo associado com mitho (Zea mays L.),
sorgo (Sorghum vulgare, Pers.) e milheto (Penndisetum
typhoides L.) = entre os rendimentos da associagao com esses
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cereais. Essas correlacdes s3o mostradas nc QUADRO 01, As
correlagoes simples entre rendimentos e ordens de classifica
cao da soja solteira x soja consorciada nao foram significa-
tivas. Duas correlacces entre rendimentos da soja consorcia
da foram significativos.

QUADRO 01 - Coceficientes de Correlacac Simples entre Produ

coces e Ordens de Classificacao da Soja (GLycine

max L.) em Diferentes Sistemas de Cultivo l/.

X Valores de r
Sistemas de Cultivo da Soja : T

~ Ordem de
D 1 S
Producao Classificagao
] 1
Solteirc x consorciado com milho 0,506 0,455
Solteiro x consgrciado com sorgo L R 0,432
Solteiro x consorciade com milhe
to 0,398 0,372
Consorciado com milho X censorc.
com sSorgoe 0,595* 0,392
Consorciado cem milho x consorc.
com milheto 0,444 0,336
Consorciado com sorgo X consorc.
com milheto B, 692%* 0,601%*

*, ** - Significativo ac nivel de 5% e 1%, respectivamente.

1/ - Dados de FINLAY (1974), correlacicnades por FRANCIS
= 199714

Correlacgao significativa entre produgao de 4 va
riedades de sorgo (Sorghum vulgare, Pers,) solteiro e consor
ciado com milheto (Pennisetum typhoides L.) foi encontrada
por BAKER (1274), 0s rendimentos doc sorgo solteiro correla
cionaram-se de forma altamente significativa com os rendimen
tos do sorgec conscorciado com milheto (r = 0,947%%),
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FRANCIS et al. (1978b), no CIAT, Colombia, estu-
dandc as interacgGes genotipo x sistema de cultivo e genoti
po x estacao de cultive, em trés grupos de cultivares de fei
jao arbustivo (Phaseolus vulgaris L.) solteiro e consorciado
com milho, cultivados em diferentes epocas do ano, encontra
ram correlacaoc simples significativa entre as producgoes do
feijdo solteiro e consorciado (r = 0,91**, com 9 cultivares;
r = 0,88**, com 19 cultivares; r = 0,51*, com 20 cuitivares)
0s coeficientes de correlacao entre classificagao dos culti
vares nos sistemas, em funcdao dos rendimentos, tambem foram
significativos (r = 0,93**; 0,58* e 0,54*, respectivamente).

Experimentos semelhantes foram realizados por
FRANCIS et al. (1978a) utilizando o feijao comum (Phaseolus
vulganis L.) de habito voluvel. Em dois dos tres experimen-
tos, houve corrclacao significativa entre os rendimentos dos
cultivares no sistema solteiro x rendimentos no sistema con
sorciado (r = 5,88**, com 9 cultivares; r = 0,81%%, com 19
cultivares); os correspondentes coeficientes de correlacgao
simples para ordem de classificagao dos cultivares nos siste
mas tambem foram significativos (r = 0,88*%* ¢ 0,80*%*, respec
tivamente).

Para o terceiro experimento, as respectivas cor
relacbes foram pesitivas mas nao significativas {r = 041,
para produgao ¢ r = 0,09, para ordem de classificagdo).

Segundo os autores, os resultados obtidos sao ra
zoavelmente suficientes para permitir a selegao de varieda-

LT

des em um sistema, pelo menos nos primeiros ciclos de sele
cao, deixando para os ultimos cicles de selegao a avaliagao
das linhas promissoras em mais de um sistema.
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Afirmam, ainda, que em face da estreita correla
cao entre a producao no sistema consorciado x solteire, das
maiores diferencas absolutas entre as producodoes dos cultiva-
res no sistema solteiro, e da simplicidade do sistema, este,
obviamente, seria o mais indicado para as primeiras geracgoes
de selecao.

Interacao de cultivares com a epoca de plantio,
no ano, ou com ambientes foram tambem registrados por CHACON
% BARAHONA (1974), IRRI (1974), FRANCIS (1977) e FRANCIS et
al. (1978a, b) e ALVES ot al. (1979).

Estas interagoes, de acordo com FRANCIS (1877),
complicam o processo de selecdao, que necessita de consistéﬂ
cia de resultados para haver progresso e nao perder mate-
riais valiosos.

4, - Correlacdao dos Caracteres Agronomicos entre Si e com a
Producao

Algumas caracteristicas fenotipicas da planta,
devido a correlagoes que apresentam com a producao total de
sementes, tém especial interesse agronomico, dal serem reco
nhecidos como componentes da producao.

0 conhecimento das correiacoes entre os caracte-
res fenotipicos e a produgao da planta, bem como das interre
lagbes entre estes, constituem um recursoc valioso para o me
lhorista na selecac de linhas mais produtivas e resistentes
2 adversidades ambientais.

Segundo ECKEBIL et al. (1977), as correlagoes en
tre caracteres sac de interesse para o melhorista de plantas,
uma vez que elas indicam a resposta que podera advir quando
a selegdo para um simples fator ou Tndice de selegao € prati
cada.
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AQUINO (1978) afirma que a interrelacdo entre
caracteres possibilita o melhoramento de um carater atraves
da selecaoc para outros caracteres, com ele correlacionados.

SINGH & MEHNDIRATTA (1969), estudando a variabi-
lidade genetica e correlacdao entre caracteres no feijao-de
-corda (Vigna sinensis L.), encontraram correlacao positiva
e significativa entre a producao de graos e o numerc de ra
mos e de vagens/planta, numero de sementes/vagem e peso de
100 sementes; correlagao poesitiva entre o pesc de 100 semen-
tes, comprimento da vagem e numero de sementes/vagem; corre
lagao positiva alta entre o nimerc de sementes/vagem e o com
primento da vagem; e correlagao negativa entre o peso de 100
sementes e numero de ramos e de vagens/planta.

SIKGH & MEHNDIRATTA (1970), trabalhando com 40
variedades promisscras de feijao-de-corda, constataram que
os componentes da producao: numero de vagens/planta, numero
de sementes/vagem e pesc de 100 sementes, tem grande efeito
direto sobre 2 producdao de sementes. Atraves da 4analise de
regressao multipia, verificaram que estes treés componentes
foram os mais importantes; juntos, contribuiram com aproxima

damente 68% da variacao da producao. A selecac baseada em
uma funcao discriminante, envolvendo o numero de sementes/va
gem € o peso de 100 sementes, foi 24,5% mais eficiente do

gue a selecao para produ g% Quande a funcgao discriminante
envolveu os tres componentes, a selecao foi 33,3% mais efi-
ciente.

Experimento na NIGERIA (1971), com 25 cultivares
de feijao-de-corda, mostrou que a producao de sementes foi
positivamente correlacionada com o numero de vagens/planta e
com o0 numero de sementes/vagem, e que estes dois componentes
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foram positivamente correlacionados entre si. As correlacoes
foram significativas nos cultivares de dia neutro, mas nao
nos de dia curto.

BAPNA et al. (1972), trabalhando com varias popu
lacoes de feijao-de-corda, verificaram gue a producgao de
graos era fortemente influenciada pelo numero de vagens/plan
ta, numero de sementes/planta, comprimento da vagem e peso
de 100 sementes.

PATEL (1973), estudando 6 cocmponentes de produ-
cao em 10 variedades de feijao-de-corda (Vigna sinensis L.),
encontrou correlagoes significativas entre producao de semen
tes e altura da planta, comprimento da vagem, peso de 100 se
mentes, numero de ramos, numeroc de vagens/planta e numero de
sementes/vagem. 0 numeroc de vagens/planta e o peso de 100 se
mentes, dentre os componentes estudados, pareceram 0s mais
importantes.

SUMMERFIELD (1975) observou gque a producgao de
sementes & largamente dependente do numero total de ndos pro-
duzidos ate o inicio do florescimento ou pouco depois, e do
numerc de vagens subsequentemente produzidas e retidas nes
tes nos.

ARAUJO & NUNES (1977), estudando as  interrela-
¢oes entre a producao de sementes e outros caracteres em fei
jao-de-corda, (Vigna sinensis (L.) Savi), encontraram corre
Jacao positiva e significativa entre a produgac de graos e
o numero de vagem/planta; assim como, entre o comprimento da
vagem ¢ 0 numero de sementes/vagem.
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ARADJC (1978) estudou as interrelagoOes entre ca-
racteres agronomicos em 5 cultivares de feijao-de-corda, em
dois locais. Cbservou correlacac altamente significativa en
tre producao e numero de vagens/planta; comprimento da vagem
e numero de sementes/vagem; numerc de folhas e nUmero de nos.
Destas, a correlacac entre producao de sementes e o numero
de vagens/planta foi a mais consistente, atraves das varieda
des ¢ locais. 0 nUmero de nos no ramo principal, numero de
ramos, diametro do caule e numerc de folhas correlacionaram-
-se positiva e significativamente com a producao somente em
um local.

AQUINC (1978), trabalhandc com dois cultivares
de feijao-de-corda, encontrou correlagao pesitiva e altamen
te significativa entre o comprimento da vagem com o numero
de sementes/vagem e peso de sementes/vagem; do peso de 100
sementes com o pesc de sementes/vagem ¢ comprimento da vagem
do numero de sementes/vagem com 0 pesc de sementes/vagen.

Existe um consideravel numerc de trabalhos rela-
tando interrelagdes de caracteres agronomicos em outras cul
turas: COYME (1968), RODRIGO & ADAMS (1872), DUARTE & ADAMS
(1973), CIAT (1974), PANIAGUA & PINCHINAT (1976) com feijdo

comum (Phaseolus vulgaris L.); JUNEJA & SHARMA (19715
BULAKH & ARISTARKHOVA (1973), PANDEY & TORRIE (1873), com so
ja (Gycine max (L.) Merr,); NAPHADE (1972), PAEL et al.

(1973), ECKEBIL et al. (1977) com sorgo (Sornghum bicolonr
(L.) Moench).

5. - Avaliacao dos Sistemas de Cultivo,

Um problema apresentado pelo consercio correspon
de a afericao das vantagens ou desvantagens deste sistema so
bre o cultive solteiro. AtZ o inTcio da Ultima decada a com-
paracao entre os sistemas consistia em confrontar as recei
tas advindas dos dois sistemas.
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Uma maneira simples de realizar essa comparacao
e calculando a eficiéncia de ambos os sistemas, em termos de
producao de gracs, como foi sugerida por BANTILAN & HARWOOD
(1973). Esse parametro, definido pelos autores como Land
Equivalent Raiio (LER), traduzide para o portugues por Uso
Eficiente da Terra (UET), e calculado pela seguinte formula:

Prod. Culit. A Consorciada +Prod. Cult. B Consorciada
Prod. Cult. A Solteira Pred, Cult, B Solteira

UET =

Segundo os autores, o Tndice UET representa 0
numero de hectares, necessarios, a ser dividido proporcional
mente entre as duas culturas solteiras, de modo que a produ~
cao total seja igual a de um hectare das mesmas culturas con
sorciadas, scb a mesma tecnclogia. 0 UET para a cultura sol
teira foi fixado em 1,0 (100%); um Tndice acima de 1,0 repre
senta vantagem do consorcio sobre uma cu outra cultura sol-
teira, ou das duas, na mesma area.

FRANCIS et al. (1976a) citaram resultados obti
dos para o consdrcio milhe + feijdo comum (Phaseolus
vulganis L.}, no CIAT, em que os indices de UET oscilaram en

tre 1,08 e 1,88,

FRANCIS et al. (1976b) e FRANCIS et al. (s.d.)

et 2 : 2
registraram, para a mesma associacao cultural, indices que

variaram de 1,21 a 1,90.

CRCOKSTON (1976) mostra indices de UET, encontra
dos para varias culturas em diversos paises, que vao de 1,30
& 1460,

GARCIA & PINCHINAT (1976) obtiveram, para consor
cio de soja com mitho, UET de 1,27 a 1,41.
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MOGUEIRA (1978) encontrou, para feijZo-de-corda
consorciado com milho, indices iquais a 1,17 e 1,25i

Todos esses resultados demenstram superioridade
do consorcic em relaczo ac cultivo das culturas solteiras.



MATERIAL £ METODOS

1. - Procedimento Experimental

0 experimento fei instalado em 17/03/79 na Fazen
da Lavoura Seca, municipic de Quixada, Ceara, em solo Podzo-
tico Vermelho-Amarelo Equivalente Eutrofico.

Amostra do solo, analisada pelo Laboratorio de
Analises de Sclos do Departamento de Engenharia Angto]a €
Edafologia, dc Centro de Ciencias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, apresentou as caracteristicas quimicas
constantes do QUADRC 02.

0 municipio de Quixada fica situadec na microrre
gido homogenea dos Sertdes de Quixeramobim (IBGE, 1978) apre
sentandc uma temperatura media anual em torno de 2700, com
amplitude de variacao mensal entre 24°C e 30°C, e uma preci-
pitagdo media anual de aproximadamente 861 mm. A  distribui
cac mensal das chuvas ne local, durante o desenvolvimento do
experimento, = mostrades ho QUADRQ 03, :

Foram utilizadocs tres cultivares de feijio-de-
-corda, Vigna sinensis (L.) Savi, de diferentes habitos de
crescimento, pertencentes a colecac do Banco de Germoplasma
do Centro de Cicncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, onde &stao registradas sob os seguintes numeros: CE-31
(decumbente), CE-315 (semi-ereto) e CE-370 (ereto), e qua fo
ram escolhidos em funcao de suas potencialidades produtivas
e qualidades comerciais. Algumas caracteristicas destes cul
tivares encentram-se no QUADRC 04,

32
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QUADRO 02 - Resultade da Analise Quimica do Solo Onde foi
Instalado o Experimento. Quixada, Ceara, Brasil,
1679,
Especificacdo Resultado Classificacdo 1/
A 1 1
Fosforo (ppm) 10,00 baixo
Potassic (ppm) 92,00 alto
Calcio + Magnesio (me %) 1,50 baixo
Aluminic (me %) 0,25
pH 5460

1/ - Classificacao de acordo com os padroes adotados pelo La
boratorio de Analises de Solss do Cepartamento de Enge-
nharia Agricecla ¢ Edafologia do Centro de CiEéncias Agra
rias da Universidade Federal do Ceara.

QUADRO 03 - Precipitacac Pluviometrica (mm) ocorrida de Feve
reiro a Junho de 1979 no Local do Experimento.
Quixada, Ceara, Brasil, 1979.

Mes : mm
Fevereiro 66,40
Margo 68,70
Abril 112,28
Maio 136,40
Junho 51,80

Total 435,50
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QUADRCO 04 - Caracteristicas deos Cultivares de
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Feijao-de-Cor

da, Vigna sinensis (L.) Savi, CE-31, CE=-315 e
CE-370.
Caracteristicas Cultivares
Registre no CCA-UFC CE=-31 CE-315 CE-370
Nome de origem Pitiuba 2331 TVx 309-116G
Procedencia Pentencoste-
-CE IITA IITA
Dias p/ germinagac 5,0 4,0 4,0
Dias p/ floraczo 52,0 42,0 38,0
Dias p/ 12 colheita 67, 65,0 58,0
Cor da flor violteta violeta -
Cor do caule verde verde verde
Porte decumbente semi-ereto erete
Cor da vagen amarela amarela amarela
Comp. da vagem (cm) 21,1 15,6 12,40
Ne de vagens/planta 50,0 23 40 g 1
MNe sem,/vagem 19,0 19,0 10,0
Forma da semente reniforme ovoide ovoide
Cor da semente marron crems marrom+branca
Peso de 100 semen-
tes (g} 15,8 o 10,5
Produgao/planta (g) 122,0C 36,3 136
Producac (kg/ha):
nac adubado 1.233,0 963.0 -
adubade 1.746,5 1.204,0 1.558,0

FONTE:

PAIVA % TEDFILO (3977), PAIVA et al.

(1979a, b), ficha

rio da colecao de feijao-de-corda, Vigna sinensis (L.Y
Savi, do Centro de Ciencias Agrarias da
Federal do Cedar3, fornecide pelo Prof. JOSE BRAGA PAI-
VA, e daZos do proprio experimento.

Universidade
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Be milho, utilizou-se o cultivar Centralmex,
atualmente recomendade para a regizao Merdeste.

Cada cultivar de feijac-de-corda foi estudado em
trés sistemas de cultivo, soiteiro ou consorciado com milho,
como segue:

Sy - feijaoc-de-corda solteiro (f. solteiro);
S, = miTho+feijao-de-corda+milho (m+f+m);
Sy - milho+feijao-de-corda+feijao-de-corda+milho (m+f+f+m).

Adctou-se por modelo experimental o fatorial 3x3,
delineado em blocos completos casualizados, com 5 repeti-
¢oes. Cada repeticao foi constituida de 9 tratamentos, resul
tantes da combinagao dos 3 cultivares de feijao-de-corda com
os 3 sistemas de cultivo; utilizou-se um tratamento extra,
no qual o milho foi plantado solteirc para efeito de compara
cac com o consorciado. Os tratamentcs utilizados com os espa
camentos e populacbes de plantas correspondentes, de ambas
as culturas, enccntram-se no GUADRO 05,

Mac se aplicaram corretives nem fertilizantes no
experimento, 2 fim de que ¢ estudo fosse realizado nas condi
coes de cultive usadas pelos agricultcres do Nordeste, que
normaimente nao utilizam estes insumos nestas culturas,.
Pois, como adverte FRANCIS (1977), ac se introduzir mudangas
na fertilidade, ou densidade de semeadura, os materiais esco
lhidos como superiores em um determinado sistema possivelmen
te n3o continuem como tal.

¢ plantio de ambas as culturas foi feito na mes-
ma epoca, cclocando-se 4 sementes por cova e, aos 20 dias,

~

desbastandoc-se para Z plantas por cova.



QUADRO 05 - Tratamentos, Espacamentos e Populagdes de Plantas/ha de
Feijao-de-Corda Vigna sinensis (L,) Savi, Utilizados no

Milho, Zea mays L.,

Experimento,

Quixada ,

Ceara, Brasil, 1979,
: Popu1ag36 X
Tratamentos Espacamentos (plantas/ha)
MF1M - Mitho + CE-31 + Milho M 2,00 x 0,50m 20,000
CE-31 2,00 x 0,50m 20.000
AF1F], - Milho + CE-31 + CE-31 + Milho M 3,00 x 0,50m 2/ 13,332
CE-31 "1,00 x 0,50m" —= 26,532
F1 - CE-31 Solteire CE-31 1,00 x 0,50m 40,000
MFZM - Milho + CE-315 + Milho M 1,50 x 0,50m 26,664
: CE-31 1,50 x 0,50m 26,664
MFZFZM - Milho + CE-315 + CE-315 + Milho M 2,25 x 0,50m 2/ 17.776
| CE-315 "O 75 x 0,50m" = 35,376
Fo - CE-315 Solteiro CE-315 0,75 x 0,50m B3 392
MF3M - Milho + CE-370 + Milho M 1,00 x 0,50m 40,000
: CE-370 1,00 x 0,25m 80,000
MF3 3M - Milho + CE-370 + CE-~370 + Milho M 1,50 x 0,50m 2/ 26,664
CE-370 "0,50 x 0,25m" = 106,120
Fa - CE-370 Solteiro CE-370 0,50 x 0,25m 160.000
M - Mitho Solteiro N 1,00 x 0,50m 40,000
1/ stand inical,
2/ Espacamento referente apenas as duas fileiras de feijao-de-corda intercaladas entre
de milho, f1cando, neste sistema, o milho afastado da fileira de feijao-de-cecrda adja-
cente de uma distancia correspondente ao afastamento entre duas fileiras do respectivo

cultivar de feijao-de-corda em cultivo solteiro.

w
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.
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Os espagamentos e populacoes de plantas/ha, va-
riaram de tratamento para tratamento (QUADRO 05). Para o fei
jao-de-corda solteiro, adotou-se o espacamento em fungao do
porte e habito de crescimento do cultivar. Assim, para o cul‘
tivar CE-31 (tipoc ramador o espacamento usado foi de 1,00 m
entre fileiras e 0,50m entre covas, dentro das fi]eikas; pa-
ra o CE-315 (semi-ereto) o espacamento foi de 0,75m entre fi.
leiras e 0,50m entre covas nas fileiras; e para o CE-370
(ereto) as fileiras foram espacadas de 0,50m e as covas, nes
tas, de 0,25m. 0 mesmo espacgamento utilizado entre duas fi-
leiras de feijao-de-corda, para determinado cultivar no sis
tema solteiro, foi mantido entre a fileira de milhc e a de
feijao-de-corda adjacente, nos dois sistemas consorciados;
nestes sistemas, o espagamento entre covas dentro das filei
ras de feijao-de-corda tambeém foi conservado o mesmo do res-
pectivo cultivar solteiro. 0 espacamento entre as covas do
milho, dentro das fileiras, foi de 0,50m em qualquer sistema
(solteirc ou consorciado). Entre fileiras, o milho solteiro
foi espacado de 1,0m, porém para o conscorciado o espagamento
variou de acordo com o cultivar de feijao-de-corda, com 0
gual foi consorciado, e com o sistema (QUADRO 05).

A area de cada parcela foi de 48m? (6,0m x 8,0m)
e continha um numero variavel de fileiras, de acordo com 0
cultivar e o sistema de cultivo empregado.

Para efeito do calculo da produtividade (kg/ha)
de ambas as culturas, a area util foi a propria area da par
cela.

Foram realizadas capinas manuais sempre que ne-
cessarias. Apenas uma pulverizagao com Nuvacron 400 (Monocro
tophos), em alto volume, foi efetuada em virtude de apareci
mento da lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda),
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A colheita do feijio-de-ccrda foi feita de uma
so vez, na segunda quinzena de junho, mesmo dos tipos ramado
res de habitc de crescimento indeterminado, cuja produgao,
devido a deficiencia de chuvas, resultou praticamente da pri
meira floracao. 0 milho foi colhide na ultima semana de ju-
Tho.

Em cada parcela foram tomadas, aleatoriamente,
cinco plantas de feijao-de-corda das fileiras centrais, que
foram marcadas, e nas quais foram feitas observagoes sobre
dez caracterTsticas agrondmicas, de acordo com o procedimen
to a seguir:

(a) Comprimento do ramo principal - medido na 5¢

gunda semana apos o inicio do florescimento, .
considerado este quando 50% das plantas do
cultivar estavam floradas;

(b) Numero gg'ramos - contados apos o inicic da
frutificacao, que foi considerade quando 50%
das plantas apresentavam vagens. Foram consi
derados todos os ramos laterais partidos do
principal, menos este;

(c) Numero de nos no ramc principal - contados
na mesma ocasiao, sendo consideradc no toda

insergao de ramos e folhas ate a extremidade
do ramo principal;

(d) Numero de folhas por planta - também apds o

incio da frutificacao, considerando todas
as folhas formadas e aquelas em via de com-
pletarem o seu desenvolvimento;




(e)

(f)
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Rrea foliar - determinada apos o inhfcio da

frutificagao, medindo-se o maior comprimento
e a maior largura do foliclo central da fo-
1Tha situada a altura do quarto internodio, e
utilizando a formula sugerida por ARAUJO &
PAIVA (1977): area foliar = (comprimento x
largura) 0,5012;

Numero de vagens por planta - cbtido apos a

colheita, contando-se o total de vagens pro
duzidas por cada planta;

Comprimento da vagem - determinado com auxi

1io de um barbante para medir todo o perfil
da vagem, que em seguida era medido em centi
metros; a soma destas medidas foi dividida
pelo numeroc de vagens da planta;

Nimero de sementes por vagem - obtide pela

contagem de todas as sementes produzidas por
cada planta, inclusive as abortadas e nao de
senvolvidas, e dividindo-se o resultado pelo
numero de vagens colhidas da respectiva plan
ta;

Producao de sementes por planta - determina

da, pesando-se em gramas, em balanga com pre
cisao de centésimos de grama, todas as semen
tes computadas para cada planta;

Peso de 100 sementes - determinado em gra-

mas, dividindo-se o peso das sementes por

planta pelo respective numero de sementes da
planta e multiplicando o resultado por 100.
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Alem das determinacoes mencionadas, calcularam-
-se ainda as producoes por hectare em todes os tratamentos,
para uma ou ambas as culturas, conforme o sistema (so1te1ro
ou consorciado), e as produc¢does médias dos cultivares de fei
jac-de-cecrda por 25 plantas.,

2. - Analise Estatistica

2.1. - Analise de Variancia

A fim de verificar a significancia do efeito dos
sistemas de cultive e da interacao cultivar x sistema, sobre
cada uma das caracteristicas agronomicas estudadas no fei
j3o-de-corda, empregou-se o seguinte modelo matematico:

yij&h = W B # By b Sj + (Gs)ij + Eijr + P(ijr)k
onde:
. s = valor numerico da caracteristica de uma planta qual
Link : —
quer;
u = media geral da populacgac;
B, = efelrto do bloco r3 r=l, <as 5
Gi = gfeito do cultivar Ag 3=2t, ... 33
Sj = efeito do sistema de cultivo j; j=1, ... 33
(Gs)ij = efeite da interacao do cultivar i com o sistema j;
Ei'r = efeito da parcela ne bloco r, sistema j e cultivar
J i (erro experimental);
P(ijr)k= efeito da pianta k do cultivar i, no sistema j e

bloco r; k=1, ... 5 (erro amostral).
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A forma da anaiise de variancia, referente ao
modelo apresentado, e mostrada nc QUADRC 96,

0s contrastes entre produgoes por hectare, de
feijao-de-corda e de milho, foram estabelecidos pelo  teste
de Tukey, considerando os resultados da analise de variancia
em kg/parcela. Para testar as producoes medias por 25 plan-
tas, de feijao-de-corda, calcularam-se as DMSS a partir dos
resultados da analise de variancia em g/ 5 plantas.

Na analise de variancia da producao de graos por
parcela e por 5 plantas, de feijao-de-corda, usou-se o mode
1o matematico anterior, com os erros experimental e de amos-
tragem juntos, constituindo um Unico erro (erro experimen
taly, :

QUADRO 06 - Forma da Analise de Variancia para Dez Caracte
res Agronomicos Estudados no Feijao-de-Corda,
Vigna sinensis (L.) Savi, Solteirc e Consorciado-

com Milho.

Fontes de Variaciao GL . P
Blocos (R) r-1 - M1 M1/M5
Cultivares (G) i=1 M2 M2/M5
Sistemas (S) j=1 M3 M3/M5
6 xS (i-1) (j-1) M4 M4 /M5
Erro experimental (ij=1) (r-1) M5 M5/M6
Erro amostral ijr (k=1) M6

Total C iirk-1 ; E

Para as analises de variancias, os dados de con
tagens (numero de ncs, ramos, folhas, vagens e sementes) fo-
ram transformados parafJx + 0,5 (ALBUQUERQUE, 1978).
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5.2. - Anilise de Correlagdo

2.2.1. - Correlacao entre Produgoes e entre Or
dens de Classificacgao

Para verificar a existencia de interactes entre
os cultivares de feijao-de-corda e os sistemas de cultivo,
utilizou-se a metodologia sugerida por FRANCIS et al.(1976a)
e FRANCIS (1977), e usada por FRANCIS et al. (1978a,b). Se-
gundo estes autores, a magnitude da interagao cultivar x sis
tema pode ser avaliada atraves dos coeficientes de correla
¢ao linear entre as producoes de varios cultivares em dois,
ou mais, sistemas de cultivo. De acordo ainda com a metodolo
gia proposta, 0s coeficientes de correlacao linear entre or-
dens de classificacao, cu seja, entre as posigoes ocupadas
pelos varios cultivares, em funcao da produgao, num sistema
(solteiro, por ex.) confrontadas com as respectivas posigoes
no outro sistema (consorciado), dao uma ideia da constancia
do comportamento dos cultivares atraves dos sistemas, sendo
portanto recomendavel o seu calculo; o que foi feito.

Assim sendo, calcularam-se os cceficientes de
correlagao linear entre producdes (per 5 plantas) e entre or
dens de classificacaoc dos cultivares CE-31, CE-315 e CE-370
nes 3 sistemas, combinados dois a dois, utilizando-se 15 pa
res de valores, conforme o QUADRO 07.
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QUADRO 07 - Forma da Analise de Correlac3o entre  ProdugOes
' por 5 Plantas e entre Ordens de Classificagao de
Tres Cultivares de Feijaoc-de-Corda, Vigna
sinensds (L.) Savi, em Tres Sistemas de Cultivo.

Valores de r

Sistemas Correlacionados % B ;
Produc3ao Ord. Classif.
1 1 1
S5 (f. solteiro) x S, (m+f+m) ik r r]'
S (f. solteiro) x Sy (m+f+f+m) ik ro rz‘
S, (m+f+m) x 53(m+f+f+m) ik ra r3'
n = pares de valores correlacionados, correspondendo a i cul
tivares e k repetigoes.
r = coeficientes de correlacao linear.

0s coeficientes de correlacao linear foram calcu
lados atraves da seguinte formula:

nexy - (ex) (ey)

e - 08 (e - ()T

Onde:

n = representa o numero de pares de valores cerrelacionados;
x = producdo ou ordem de classificacac num sistema; e

y = produgao cu ordem de classificag¢ao no outro sistema.

2.2.2. - Correlacao entre Caracteres Agronomicos

0s coeficientes foram determinados pela mesma
formula utilizada no calculo dos coceficientes entre producao
e ordem de classificacao, neste caso, X e y representando os
valores dos caracteres correlacionados.
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A verificacao da homcgeneidade dos coeficientes
de correlagaoc e a determinag?o dos coeficientes de correla-
¢30 homogénea, para cada sistema, foram feitas d= acordo com
STEEL & TORRIE (1960).

3. - Avaliac3o dos Sistemas de Cultivo

Para avaliar a eficiencia relativa dos sistemas
do cultivo empregados, em termos de producao de graos, usou-
-se 0 indice de USO EFICIENTE DA TERRA (UET) propostec por
BANTILAN & HARWGOOD (1973) como Land Equivalent Ratio (LER).

Este parametro, que indica o numero de hectares
necessarios, a ser dividido proporcionalmente entre as duas
culturas em cultivo solteiro, de modo que a producao total
seja igual a de um hectare das mesmas culturas consotrciadas,
foi calculado pela segquinte formula:

Prod. Cultura A Consorc. Prod. Cultura B Consorc.

ET = :
. Prod. Cultura A Sciteira Pred. Cultura B Sciteira

Calcularam-se os indices de UET de todos os tra
tamentos, por parcela, tomando-se as producoes destas em kg.
0s resultados da analise de variancia desses indices foram
utilizados para testar as medias de eficiencia dos sistemas
de cultivo empregados.



RESULTADOS E DISCUSSAO

1. - Efeito dos Sistemas de Cultivo sobre a Produgao e Carac
teres Agronomicos da Planta

1.1. - Efeitos dos Sistemas sobre a Producac

As produgoes medias de gracs e as populacoes de
plantas de feijao-de-corda e milho, por hectare, com 0s res-
pectivos contrastes, calculados peloc teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade, encontram-se no QUADRO 08.

A analise de variancia (QUADRO 15) demonstrou
que os efeitos dos sistemas sobre a producao (kg/ha), tanto
do feijao-de-corda quanto do milho, foram significativos,

com o sistema solteiro (81) apresentando as maiores produ=-
¢oes. Estes resultades, entretanto, devem ser encarados com
reserva, viste que os efeitos dos sistemas estao confundidos
com os efeitos das populacgoes, que variaram com 0S cuitiva
res de feijao-de~corda e com os sistemas de cultivo (QUADRO
08).

Efeitos significativos dos sistemas sobre a pro
ducao foram registrados na NIGERIA (1953), por BANTILAN &
HARWOOD (1973), WIEN & MANGJU (1976), FRANCIS et al.(1978ab)
e RLVES et al. (1979).

Os cultivares de feijao-de-corda nao interagiram
significativamente com os sistemas de cultivo; resultado que
concorda, em parte, com o obtido por ALVES et al. (1979).

45
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Gs efeitos dos sistemas consorciados sobre a pro
ducio dos cultivares de feijac-de-corda, comparados com o
sistema solteiro, sao facilmente visualizados na FIGURA 01,
cnde as produgoes relativas sao mostradas por cultivar.

QUADRO 08 - PopulacOes e Producgoes Medias de Graos de Milho
e de Tres Cultivares de Feijao-de-Corda, Vigna
sinensis (L.) Savi, Solteiros e Consorciados com
Milho em Dois Sistemas de Cultivo. Quixada, Cea
ra, Brasil, 1979.

% / Popu1ag§oA1/ ' Producao £/
Cultivares Sistemas de (plantas/ha) (kg/ha)
de feijao ! Cultivo | r ; P
. . Feion. Mi'lhol Feijao : Milho
S;(f.solt.) 40.000 - 1.050,0cd .
CE-31 S, (m+f+m) 20.000 20.000 533,4a 818,3a

53(m+f+f+m) 26.532 13,332 68%,6abc 456 ,0ab

S (f solt.) 53.332 - 1.410,4d -
CE-315 S (m+f+m) 26.664 26,664 623,0ab 804,4ab
Q(m+f+f+m) 38,376 171,776 791,7abc 501,8ab

S;(f.solt.) 160.000 - 1.410,4d =
CE-370  S,(m+f+m) 80.000 40.000 608,4ab 535,0ab
Sy(m+f+f+m) 106.128 26.664 918,7bc 404,8b

Milho Sol-
L - 40,000

C.v. (%) - - - 19,62 27,41

- 1.480,0c

1/ stand inicial.

2/ As medias seguidas pela mesma 1etra, em cada coluna, nao
diferem significativamente ao nivel de 5%, pelo teste de

Tukey.
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[ ] Producdo em cultivo solteiro - S
=,.f-'."?i7, Produgdo no consdrcio — So (m+f+m) *
/] ProdugGo no consdrcio — Sz (m+f+f+m)*x
® X
]GOO ™ 8 o g
o
2o = : 2 =
~ 1400 | o
N i
1200 o
E I P S3
g 1000 2 © 2
1< £ 32 © o Ss
S soof Y o % -
% i = Sx
a 600F s %
400 : g’/ %
200 | / /
E)
1 87 R
CE - 315 CE =370 Média
CULTIVARES DE FEIJAO-DE-CORDA
FIGURA 01 - Efeito dos Sistemas de Cultivo sobre a Produ
¢ao de Graos, em kg/ha, de Tres Cultivares de
Feijao-de-Corda, Vigna &inensdis (L.) ‘Savi,
Solteiros e Consorciados com Milho_ em Dofis
Sistemas de Cultivo. Quixada, Ceara, Brasil,
1979. : ‘ :
(FONTE: Dados do QUADRO 08, pg. 46). \
* - No sistema S2, a populacao do feijao-de-corda correspondeu
a 50% da popu]agao do respectivo cultivar solteiro,
**

- No sistema S3,
a 66%

a populacao do feijao~-de-corda correspondeu

da populacao do respectivo cultivar solteirad.
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As reducoes de populacao dos sistemas 52 (m+f+m)
e S3 (m+f+f+m), em relacao ao S] (feijao-de-corda solteiro),
foram de 50% e 34%, respectivamente, para qualquer cultivar.
Considerando-se a proporcionalidade entre as reducoes das
duas variaveis, producao e populacao, 0s cultivares CE-31,
nos dois sistemas (S, e S3), e o CE-370, no sistema Sj, nao
foram praticamente afetados pelos sistemas, com 1 a 2% da re
ducao podendo ser atribuidos a efeitos do consorcio, enquan-
to que o cultivar CE-315 foi o mais afetado, no sistema
S3 (m+f+f+m), com uma diferenca de 10%.

A fim de isolar o efeito da populacdo do efeito
devido ao sistema, sobre a producac dos cultivares de feijao
-de-corda, foram censideradas, e analisadas, as produgoes m§
dias por 25 plantas, nos tres sistemas de cultivo, cujos re-
sultados encontram-se no QUADRO 09. '
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QUADRO 09 - ?rodugaes Medias, em g/25 Plantas, de Trés Culti

vares de Feijao-de-Corda,

Vigna sinensdis (L.)

Culgivares de
Feijao-de-Corda

Savi, Sclteiros e Consorciados com o Milho em
Dois Sistemas de Cultive. Quixadz, Ceara, Bra-
sil, 1979,

] l]

Sistemas de Cultivo

Producao

(g/25 plantas)

S (f. solteiro) 754,02 a

CE-31 S, (m+f+m) 679,00 a

(m+f+f+m) 710,34 a

4 (f. solteiro) 636,29 ab

CE-315 S, (m+f+m) 612,01 ab
S, (m+f+f+m) 564,61 abc
S4 (f. solteiro) 341,61 bcd

CE-370 S, (m+f+m) 233,08 ¢
' Sy (m+f+f+m) 303,00 cd

(%) ) 8 26,40

1/ As medias seguidas pela mesma Tetra nao diferen significa
tivamente ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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Neste caso, a analise de variancia  (QUADRO 17)
mostrou que ¢ efeito dos sistemas n3ao foi significativo sg
bre a produgao, contrariando o que aconteceu ao se conside-
rar a producao por hectare, quando este efeito foi significa
tivo. Isto indica que anteriormente a significancia deveu-se
nioc a efeitos dos sistemas em si, mas a efeitos das popula
coes.

Estes resultados concordam com 0s obtidos na
NIGERIA (1955), por KRUTMAN (1968) e AGBOOLA & FAYEMI (1970)
segundo 0s quais o consorcioc nao reduziu a producdo de fei
jao-de-corda.

C efeito da interacaoc dos cultivares com o0s sis-
temas nao foi significativo. Esse fatc e particularmente im
portante, pois sugere que o material melhoradc e avaliado em
um sistema de cultivo podera ser utilizado em outro (FRANCIS,
1977). 0 efeito de blocos nao foi significativo. As diferen
cas entre os cultivares foram altamente significativas.

A FIGURA 02 mostra os efeitos, embora n3ao signi
ficativos, dos dois sistemas concorciados sobre a produgac
por 25 plantas dos cultivares de feijaoc-de-corda. 0 cultivar
CE-31 (Pitiuba), que apresentou a mais baixa produtividade
quando foram ccnsideradas as produgdes por hectare, mostrou
agora o mais alto rendimento por planta. Com o CE-370 aconte
ceu exatamente o contraric, apresentando a mais baixa produ-
cao/planta. Ao se considerar as produgdoes/ha, houve uma com
pensacao da baixa produgao/planta do CE-370 pela sua grande
densidade populacional. 0 cultivar CE-315 apresentou um com
portamento diferente do CE-31 e do CE-370 no consorcio, pro-
duzido, ao contrario destes, menos no sistema 33 (m+f+f+m)
que no S2 (m+f+m). N3ao ha, no entanto, evidéncias estatisti
cas de que istc se deva a interagao com o sistema 53 (QUADROC
17), podendo-se atribuir a erros de amostragem.
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I:] Produgdo em cultivo solteiro — Sy -
. 1 Produgdo no consbrcio — So (m+f+m)
2 Produgd@o no consércio — Sz (m+f+f+m)
OB g :
y o o X
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CULTIVARES DE FEIJAO-DE-CORDA
FIGURA 02 - Efeito dos Sistemas de Cultivo sobre a Produ

¢ao de Sementes, em g/ 25 plantas,  de Tres
Cultivares de Feijao-de-Corda, Vigra sinensdis
(L.) Savi, Solteiros e Consorciados com Milho
em Dois Sistemas de Cultivo. Quixada, Ceara,
Brasil, 19719, :

(FONTE: Dados do QUADRO 09, pg. 49),
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As baixas produtividades obtidas no experimento,
principalmente para o miiho, podem ser atribuidas, em primei
ro lugar, as deficientes e irreqgulares precipitacoes (QUADRO
03), associadas a outras causas tais como, baixa fertilidade
do solo, especialmente em fosforo, calcic e magnesio (QUADRO
02) e as densidades de populacao, de modo geral, reduzidas.

1.2. - Efeito dos Sistemas sobre os Caracteres Agronomi
cos do Feijao-de-Corda.

O0s resultados das analises de variEncia’para as
dez caracteristicas estudadas s3ao mostradas no QUADRO 10.

Observa-se que as cultivares apresentaram dife-
rencas altamente significativas para todos os caracteres, ex
ceto para o numeroc de vagens por planta. SINGH & MEHNDIRATTA
(1969), trabalhando com 40 cultivares de feijao-de-corda e
ARAUJO (1978) com 5, encontraram resultados semelhantes.

Tal como se observou para a producao media por
25 plantas, o efeito dos sistemas tambem nao foi significati
vo para, praticamente, todos os caracteres agronomicos estu-
dados, excegcao apenas do numero de nos, para o qual este
efeito foi significativo ao nivel de 5%.

0 efeito das interagoes cultivar x sistema nao
apresentou significancias para nenhuma das caracteristicas
estudadas. Esse resultado @ de real importancia para 0s pro-
gramas que visem ao desenvolvimento de cultivares adaptados
aos sistemas consorciados, uma vez que sugere uma constancia
de comportamento, indicando que qualquer caracteristica pode
ser selecionada em um sistema mais simples como o solteiro,
e ser utilizada posteriormente em sistemas consorciados,
mais complexos (FRANCIS, 1978a,b).



QUADRO 10 - Analise de Varidncia, Coeficientes de Variagdo (C.V.) e Diferengas Minimas Significativas (DMS) de Dez
Caracteristicas Estudadas em Trés Cultivares de Feion-de-Corda, Vigna s4inensis (L.) Savi, Solteiros e
Consorciados.com Milho em Dois Sistemas de Cultivo. Quixada, Ceara, Brasil, 1979,

VARIANCIAS

. “‘: : T T T T T T T T o
- Fonte de Varfacao'®L "cony ™ vamo No_ de N0 de No  de  Area N0 de Comp. da NO sem/ Prod. sem/ Peso 100

principal nos ramos.folhas foliar vagens vagem vagem planta ; sementes
1 ) 1) 1 1 1 1 ) 1 »

Blocos (R) 4 1.528,03 0,30 0,03 1,88 233,46 0,51 3,39 0,03 67,79 1,01
Cultivares (G) 2 58.656,08%* 9,09*%* 3,08** 54,24%* 7,215,09%* 1,37 1.862,44** 13,90%*% 5,753,81** 1,003,43%*
Sistemas (S) 2 1,061,617 0,75* 0,04 0,16 19,83 0,82 5;19 0,01 154,10 4,52
G xS . 4 1.281,74 0,12 0,03 0,47 61,14 0,22 1,99 0,03 37,88 2,18
Erro experimenté1 32 1.613,05 0,21 ; 0,20 1,54%** 136,95%* 0,93 3,06 . 0,04%** 169,95** % _3,65%
Erro amostral 180 1.347,85 0,01 0,14 0,64 86,37 0,24 3,39 0,02 84,94 1,95
CoNe (%) 1 ~ b5,95 11,97 26,78 25,56 . 42,84 27,82 10,05 5,20 58,84 15,40
DMSy ¢ (5%) 1 . 16,060 0,17 0,17 0,48 4,68 0,38 0569 -~ 0u0F 568 0,72

* %% - Significativo ao nivel de 5% e 1%, respectivamente.

1/ - 0s C.V. e DMS & dos dados de contagens (nUmeros de nos, ramos, folhas, vagens e sementes) foram calcula
el . L .
dos com o0s va?ores transformados para4/x + 0,5. ‘ :

B
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fa verdade, a nao significancia dos efeitos de
sistemas e de interacoes cultivar x sistema sobre os caracte
res agronomiccs (componentes da produgao) era esperada, vis-
tc que estes efeitos para a producao (considerada por 25
plantas), que e influenciada por tais caracteres, nao foram
significativos. 0 efeito de blocos também ndac foi significa
tivo para nenhuma das caracteristicas. ARAOJC (1978) encon
trou significancia desse efeito para numero de ramos, numero
de vagens, area foliar, producao sementes/planta e peso de
100 sementes.

0 QUADRO 11 apresenta os valores correspondentes
ao comportamento medio das dez caracteristicas estudadas,nos
tres sistemas de cultivos empregados, com 0s respectivos con
trastes, calculados ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Esse gquadro permite uma visao geral do efeito
dos tres sistemas sobre os caracteres agronomicos dos tres
cultivares. Observa-se que houve uma leve tendencia de redu-
cao dos valores das caracteristicas mais ligadas a produgao
economica, comc numero de vagens por planta, comprimento da -
vagem, producao de sementes e peso de 100 sementes, em conse
quencia do efeito do sistema Sy (m+f+m), a semelhanca do que
ocorreu com a producao. Com o cultivar CE-315 essa tendencia
nao se verificou, o0 que mais uma vez evidenciou a diferencga
de comportamento desse cultivar para o CE-31 e CE-370 no re-
ferido sistema. De um modo geral, no entanto, os maiores va
lores para as caracteristicas ocorreram no sistema S, (fei
jao-de-corda solteiro), havendo um pegueno decrescimo no
S, (m+f+m) e uma posicao intermediaria no sistema S3 (m+f+
+f+m), como se verificou para a produgao. 0 maior sombreamen
to e competicdo por agua, principalmente, no sistema 32
(m+f+m) podem explicar o efeito mais acentuado deste sistema
sobre os caracteres agronomicos da planta.



QUADRO 11 - Comportamento Meédio de Dez Caracteristicas Estudadas em Trés Cultivares de Feijio-de-Corda, Vigna
s4inensis (L.) Savi, Solteiros e Consorciados com Milho em Dois Sistemas de Cultivo. Quixada, Ceara, Bra-

- sil, 1979.
'Sist. AT RATRRETERES T IENE
Clﬂt‘ivaI"ES. de ] T - T T T T — T K | L ]
de Feijao- : N9 nos NQ NQ N9 Comp. NQ Prod.sem/ Peso 100
-de-corda. csltl gngéggg? ramo ramos/ folhas/ f§¥$:r vagens/ vagem sem./ planta sem.,
; : 'principa1' planta : planta planta (cm) vagem (9) ' (g)
S1 90,16a 14,48abde 3,08a 24,04ad 33,91a 11,40a 21,94a 16,28a 30,16a 1€,77a
CE-31 S2 88,48a 13,68ac 3,16a 26,12ac 36,61a 10,48a 21,66a 16,10a 27,19a 1€,24a
¢ S3 80,28ac 15,76abd 3,12a  26,84ac 33,80a 11,16a 21,86a 15,76a 28,41a 1€,35a
S 91,64a 17,52b 2,84ab 31,16a 29,414 13,44a . 18,50b 16,60a 25,45ac 11,47b
CE-315 s2 - 78,28ac 16,24ab 2,64ab 32,20a - 31,88a | 13,20a 18,35b 16,68a 24 ,48ac 11,41bd
‘ S3 98,52a 17 ,64b 2,52ab 32,88a 31,58a ' 12,88a 18,30b 16,48a 22 ,58ad 10,61be
S1 43,08bc* 12,64cde 1,76ab 17 ,04bcd 17,47b 13,20a 12,54¢ | 11,12b 13,66bcd ¢,62de
CE-370Q S2 . 35,32b 10,84c 1,92ab  14,00bd 15,20b 10,16a 11,39¢c 10,20b 9,31b ¢,19ce

.S3 - 40,20b 11,72ce .1,64b 15,44bd 15,93b 11,96a 12,07c 10,79b 12,12bd 9,47ce

S1 - Feijao-de-corda solteiro;
S2 - Milho + feijao-de-corda + milho;
$S3 - Milho + feijao-de-corda + feijdo-de-~corda + milho.

As médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, ni3o diferem significativamente ao nivel de 5%, pelo teste
de Tukey.
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Considerando-se os cultivares, o CE-31 (Pitilba)
anpresentou ¢ maior numerc de nos, area foliar, comprimento
da vagem, producaoc de sementes e pesc de 100 sementes; Dpara
o compriments do ramo principal, numero de ramcs, nlmero de
folhas e numerc de sementeé/vagem o CE-315 foi que apresen-
tou maiores valores. O CE-370 foi © que mostrou os mais bai
xos valores para todas as caracteristicas.

A maxima producac de sementes foi do cultivar
CE-31, Pitiuba, solteiro (30,16g) e a minima do CE-370(9,19g)
no sistema S, (m+f+m). 0 numero de vagens/planta foi a carac
teristica qu; apresentou maior uniformidade, nao diferindo
significativamente entre os cultivares. Concluindo-se, daf,
gue os compenentes que realmente contribuiram para as dife-
rencas de predugao (por 25 plantas), cbservada entre os cul
tivares, foram o comprimento da vagem, o numerc de sementes/
vagem e ¢ pesc medic das sementes,

2. - Analise de Correlacio

gals = Corre1ag§o entre Producoes e entre COrdens de

-~
<=

Classificacao

0s coeficientes de correlacgac linear entre produ
coes e entre ordens de classificacao dos cultivares de el
jao-de-corda nos tres sistemas de cultive, combinados dois a
dois, sao apresentados no QUADRO 12.

0s rendimentos dos cultivares nos trés sistemas
de cultivo correlacionaram=-se pesitiva ¢ significativamente
am doii casos: feijao-de-corda solteiro x 52 (m:f+m) (r =
4,755 ) e S, (m+f+m) x Sq (m+f+f+m) (r = 0,564 ), Para or-
dem de classificacdo nos sistemas, as correlagoes foram posi
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tivas e altamente significativas nes tres casos, provave1meg
te devido & amplitude de variacao ter sido, proporcionalmen-
te, menor (entre 3 posigCes), comparada a da producao.

QUADRC 12 - Coeficientes de Correlagao Linear entre Produ
coes e Ordens de Classificacao de Tres Cultiva
res de Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi,
Solteiros e Consorciados com Milho em Dois Siste
mas de Cultivo. QUixadE, Ceara, Brasil, 1979.

¥ 1]

Valores de r

Sistemas Correlacionados | n | T
Producao . Ord. Classif.
1 1
- * % * %
S](f.solteiro)xsz(m+f+m) 15 0,755 0,700
: **
S,(f.solteiro)xS,(m+f+f+m) 15 0,398"S 0,700
< * **
Sz(m+f+m)x52(m+f+f+m) 15 0,564 0,800

** %% . Sjgnificativo ao nivel de 5% e 1%, respectivamente.
ns - Mao significativo.

Esses resultados, de modo geral, indicam constan
cia no comportamento, expresso aqui em termos de producao,
dos cultivares atraves dos trés sistemas de cultivo emprega
dos, o que traduz a falta de interacao dos cultivares com os
sistemas de cultive. O conhecimento desse fato representa
uma informagao relevante, uma vez que permite ac melhorista
conduzir trabalhos de selecdao e avaliacao de cultivares para
consorcio no sistema que mais lhe convier, pelo menos nas
primeiras geracoes, e aplicar os resultados em outros siste-
mas (FRANCIS, 1977 e FRANCIS et al., 1978a,b).



58.

Correlacgoes positivas e significativas para ren-
dimento e ordens de classificacao de cultivares de feijao
-comum (Phaseolus vulgaris L.) solteiros x consorciados com
milhe, foram registrados por FRANCIS et al. (1976b) e FRANCIS
et al. (1978a,b).

A falta de significancia para a correlacao entre
os rendimentos dos cultivares solteires x consorciados en
S3 (m+f+f+m) (r = 0,398ns) pode ser atribuida ao comportamen
to apresentado pelc cultivar CE-315 no sistema 53 (m+f+f+m),
divergente dos demais neste sistema. Pois, enquanto os culti
vares CE-31 e CE-370 mostraram maiores rendimentos no siste-
ma 53 (m+f+f+m), em relacao ao S2 (m+f+m), com CE-315 aconte
ceu o contrario. Correlacoes positivas mas nao significati
vas entre producoes de cultivares de Phaseolus vulgarnis L.,
sclteirc x consorciado com miiho, foram apresentadas por
BUESTAN (1973) e FRANCIS et al. (1978a): e em soja, soltei
ra x consorciada com milho, sorgo ou milheto (Penndisetum
typhoides L.) por FRARCIS (1977) (QUADRO 01).

2.2. - Correiagoes entre os Caracteres Agronomicos

0s coeficientes de correlacao Tinear entre carac
teristicas e os coeficientes de correlacao homogenea, calcu-
lados por sistema de cultivo, sao mostrados no QUADRO 13.

Dentro de um mesmo sistema, podem-se observar, em
alguns casos, diferencas marcantes entre os cultivares para
uma determinada caracteristica. 0s valores de r variaram tam
bem entre cs sistemas, para o mesmo cultivar e mesma caracte
ristica. No primeirc caso, observagoes semelhantes foram fei
tas por ARAUJO (1978) e AQUINO (1978).



QUADRY 13 - Cceficientes de Correlacdo Linear e Coeficientes de Correlagio Homogenea {entre pardntese) entre
Agronoricos de Tres Cultivares de Feijdo-de-Corda, Viana $<inensds (L.) Savi, Solteiros e Consorciados com Mi-
lho em dois Sistemas de Cultive. Quixada, Ceara, Srasil, 1979.
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aractere:

Irea

vt er Tt g Siste Cultiva- Comp.ramo XO de ngs N© de NQ de RQ vagens/ Couwprim. NQ scm/ Peso 100
. mas res principal 7" 7 ramos folhas foliar planta vagem vagenm semecates
CE-31 0,278 0,522%% 0,341 0,472% 0,111 0,970%% 0,205 0,089 -0,201
S1 CE-315 -0,002 -0,161 0,608%% 0,542%% 0,075 0,986%% 0,230 -0,077 0,144
CE-370 0,527%* 0,738%** 0,737%% 0,668*% 0,113 0,944%* 0,401%* 0,556** -0,177
(0,267)% (nh) (0,562)** (0,543)*#* (0,099)  (0,900)** (0,278)* (0,189) (-0,061)
= CE-31 0,019 -0,035 0,240 0,250 -0,354 0,909%* -0,115 0,095 -0,587 %%
Produgio S2 - CE-315 0,252 0,171 0,515%%x 0,217 0,049 0,957%% -0,120 0,053 -0,300
CE-370 0,357 0,644%% 0,318 0,390 0,109 0,943%%* -0,150 -0,315 0,371
{0,041) (nh) (0,357)** (0,285)* (-0,065) (0,936)**(-0,128) (-0,055) (nh)
CE-31 0,063 0,090 0,108 0,783%** -0,034 0,973%% -0,211 0,115 ~0,110
$3 CE-315 -0,037 -0,220 0,294 0,339 0,193 0,976%* 0,127 0,185 -0,023
CE-370 0,484% 0,604** 0,528%% 0,567** -0,008 0,936** 0,106 0,017 0,247
(0,170) (nh) (0,310) ** (0,563)** (0,050) (0,961)** (0,007) (0,105) (0,038)
CE-31 0,473% 0,409%* -0,070 0,346  =0,155 0,283 -0,131 -0,562
S1 CE-315 0,603%* 0,041 0,087 0,273 0,197 -0,015 0,487% =0,200
CE-370 -0,159 -0,084 -0,123 -0,212 -0,023 -0,316 -0,084 -0,210
s (0,305)** (09,122) (-0,035) {0,135) (0,006) (-0,20%) 0,090) (-0,324)*=%
N CE-31 0,361 0,308 =05 355 -0,019 =0,839%** -0,389 0,276 0,003
Peso 1000 Sem. s2 CE-315 0,141 0,418% =-0,118 -0,137 -0,405% -0,476% 0,452% -0,078
CE-370 0,123 0,233 -0,232 0,342 --0,022 0,154 -0,109 -0,313
(0,208) (0,319)** (-0,235)* (-0,062) (ah)- (-0,237% (0,206) - (-0,129)
CE-31 0,057 -0,240 -0,592*%* -0,119 0,129 -0,261 0,303 0,003
s3 CE-315 0,283 0,251 0,146 0,147 0,011 -0,171 -0,172 " =0,171
CE-370 0,337 0,203 0,516%* 0,345 0,459% 0,034 0,428% 0,174
= (0,037) (0,071) (nh) (0,124) (0,199) (-0,132) (0,186) (0,002)
: CE-31 -0,023 -0,144 0,129 -0,085 -0,014 -0,005 0,639%%
s1 CE-315 0,258 -0,015 -0,420% -0,235 -0,501% -0,146 0,478%
CE-370 0,186 0,565%%* 0,265 0,310 -0,072 0,380 0,654%%
(-0,031 (0,135) (-0,008) (-0,003) (-0195) (0,076)  (0,590) %%
CE-31 0,267 6,214 0,026 0,029 -0,372 -0,205 0,582%%
“N? Sem/Vdgem sz CE-315 0,149 -0,131 0,035 0,093 -0,031 -0,082 0,657%=
CE-370 -0,296 -0,235 0,164 -0,273 -0,048 -0,450 0,427%
5 (0,040) (-0,050) (0,075) (-0,050) (-0,150) (-0,212) (0,555)%%
b CE-31 0,344 0,132 -0,263 0,094 0,154 -0,030 0,668%%
s3 CE-315 -0,272 -0,121 0,066 0,036 -0,165 0,114 0,641%x
CE-370 0,426% 0,427% -0,030 0,132 0,097 -0,265 0,580%%
(0,166)  (0,146) ¢-0,075) (0,087) (0,028) (-0,060)  (0,629)*%
CE-31 0,400% 0,273 0,312 0,277 0,247 0,067
. s1 CE-315 0,194 -0,099 -0,066 0,235 -0,275 0,069
CE-370 0,013 0,456% 0,433* -0,007 0,011 0,341
3 (0,202) (0,210)  (0,226) (0,168) (-0,005)  (0,159)
CE-31 0,407% 0,412% -0,016 0,215 -0,214 -0,334
Comp./Vagem s2 CE-315 0,266 0,082 0,188 0,111 -0,305 -0,329
CE-370 0,030 -0,068 0,230 -0,008 -0,013 -0,191
(0,214) (0,142)  (0,134) (0,106) (-0,177) (-0,284)%*
CE-31 0,052 . -0,272 -0,195 -0,039 0,378 -0,343
. s3 CE-315 -0,099 -0,013 0,096 -0,144 0,000 0,071 .
CE-370 0,262 -0,020 0,190 0,112 -0,069 -0,114 .
(0,071) (-0,101) (0,030) (-0,023) (0,103) (-0,128)
CE-31 0,147 0,428% 0,315 0,373 0,161
S1 CE-315 -0,121 =0,212 . 0,617%% 0,499% " 0,092
CE-370 0,446% 0,676%%* 0,713%% 0,651%%* 0,242
(0,157) (nh) (0,548) %% (0,507)%* (0,165)
CE-31 -0,118 -0,130 0,294 0,207 -0,137
N9 Vagens s2 CE-315 -0,311 0,097 0,499* 0,397% 0,086
CE-370 0,413% 0,h21%% 0,332 0,396 0,174
. (~0,005) (0,196)  (0,375)*%* (0,333;%% (0,041)
CE-31 -0,010 0,073 0,239 0,773%% -0,042
s3 CE-315° 0,018 -0,221 0,298 0,317 0,147
CE=370 0,255 0,451% 0,4464% C,409% 0,072
(0,097) (0,101) (0,327) %% (0,459)%% (0,059)

Continua



Continuagao do Quadro 13

60.

e s Siste Cultiva=- Comp, rame ., -, NQ de N? de Xrea ¥ vageas/ Comprim. N sem/ Peso 100
Caracterisliods s res principal Nrde od ramos folhas foliar plants vagem vagem sementes
CE-31 0,112 0,146 0,354 -0,008
s1 CE-315 0,032 -0,058 0,231 0,028
CE-370 0,157 0,251 0,102 0,133
(0,100)  (0,113)  (0,229)* (0,051)
CE-31 -0,081 -0,037 0,161 -0,337
Krea foliar s2 CE-315 0,239 -0,079 0,247 0,163
; % A CE-370 -0,152 0,026 -0,019 -0,214
(0,002) (-0,030) (0,129) (-0,129)
CE-31 0,067 -0,230 0,083 -0,060
s3 CE-315 0,122 -0,040 -0,035 -0,057
CE-370 0,072 0,077 0,222 0,068
(0,087) (-0,064%) (0,090) (-0,016)
CE-31 0,421% 0,722%% 0,447%
y s1 CE-315 0,188 0,013 0,666%%
CE-370 0,451% 0,613%% 0,476%
(0,353) ** (nh) (0,529)*=x
CE-31 0,530%%  0,505% 0,487% 5
NQ de folhas s2 CE-315 0,112 0,116 0,686%% ~
CE-370 0,344 0,369 0,029
(0,328)** (0,330)%* (0,400)*%
“ CE-31 -0,033 =05155 0,131
s3 CE-315 0,112 0,107 0,781%% .
. CE-370 0,645%% 0,750%*% 0,373
(0,241)= (nh) (nh)
B CE-31 0,279 0,435%* =
s1 CE-315 -0,067 0,000
CE-370 0,466% 0,627*=
- (0,227)* (0,354) %%
CE-31 0,214 0,376
N? de ramos s2 CE-315 0,048 0,144
CE-370 -0,031 0,189
(0,077) (0,236)* 2 i
CE-31 -0,337 0,033 =
s3 CE-315 -0,067 0,180 .
CE-370 0,359 0,269
(=0,015) (0,162)
CE-31 0,729%% .
s1 CE-315 0,524%%*
CE-370 0,456% -
- (0,569) =%
- CE-31 0,782%*
NQ de nos s2 CE-315 0,282 3
CE-370 0,733%%
(0,599) ** :
CE-31 0,570%%
s3 CE-315 0,300
= : CE-370 0,763*%

(0,544) %%

*» %% ~ Significativo ao nivel de 5% e 1Z, respectivamente.
(STEEL & TORRIE, 1960).

nt - Coeficiente

S1 - Feijzo-de-corda snlteiro,

nzo homogéneo

S2 - Milho + feijdo-de-corda +-millio.

§3-Milho + feijao-de-corda + fcijao-de-cerda + milho. R
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As associacdes producac de sementes x numero de
vagens por planta e comprimento da vagem x niumero de semen-
tes por vagem foram as Unicas que, consistentemente, apresen
taram correlagoes altamente significativas e positivas para
os tres cultivares em todos os sistemas de cultivo. Estes re
suitados concordam com os obtidos por SINGH & MEHMNDIRATTA
(1969), ARATJC & HUNES (1977), ARATUJO (1978) e AQUINO (1978),
em cultura solteira.

As diferencas observadas entre e dentro dos cul
tivares no mesno sistema e dentro dos cultivares em sistemas
diferentes podem ser explicados pelc fato dos cultivares se-
rem influenciades diferentemente por fatores tais como umida
de, fertilidacde, sombreamento, e pelas diferencas genot?pi
cas entre plantas da mesma populacaoc (ARAUJO, 1978 e AQUINOC,
1578).

O0s testes de homogeneidade aplicados aos coefi-
cientes de correlacao obtidos, para cada sistema, demonstra
ram gque as asscciacoes producao x numero de nos, nos tres
sistemas; peso de 100 sementes x numero de ramos, no sistema
S, (m+f+f+m); nimero de vagens x numero de nds, no sistema
S; (feijao-de-corda solteiro); numerc de folhas x numero de
nés, nos sistemas 51 (f. solteiro) e 53 (m+f+f+m); numero de
folhas x numerc de ramos, neste Ultimo; e produgcdao x peso de
100 sementes, nc sistema 32 (m+f+m) foram as que’ apresenta-
ram as maiocres discrepancias nos valcres de r, para os culti
vares estudadces.

0s coeficientes de correlacao homogenea tornam
mais evidentes as diferengas entre os sistemas, para uma mes
ma caracteristica. Assim, por exemplo, as associacoes produ-
cdao x comprimento do ramo principal foi positiva nos tres
sistemas, mas significativa apenas no sistema S] (feijao-de-
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-corda solteira); produgiaoc x numerc de folhas, positiva e al
tamente significativa nos sistemas: S] (feijao-de-corda sol
teiro) e 53 {m+f+f+m) e positiva e significativa no sistema
Sg (m+f+m); pesc de 100 sementes x numero de sementes por va
gem, negativa e altamente significativa no sistema S] (Fei

jao-de-corda scliteiro), negativa mas nac significativa no
sistema 52 (m+f+m) e positiva mas nao significativa no 53
(m+f+f+m); comprimento da vagem x numero de vagens/planta

foi positiva mas nao significativa nc sistema S] (feijao-de-
-corda solteiro), negativa e significativa no 52 (m+f+m) e
negativa naoc significativa no S, (m+f+f+m), Estas variacoes
pcdem ser atribuidas, pelo menos aparentemente, as diferen
cas entre efeitos des sistemas sobre os cultivares, as inte
racoes des cultivares com os sistemas fazendo com que,dentro
de um mesmo sistema, cs cultivares sejam influenciados dife
rentemente por este sistema, e 3as diferencas genotipicas en-
tre plartas de um mesmc cultivar, fato comprovado por ARAOJO
(1978) e AQUING (1978).

Tomando-se por base os coeficientes de correla
cao homogénea, verifica-se que a produg¢do de sementes apre-
sentou correlacdao positiva e altamente significativa com 0
numero de ramcs, nos trés sistemas; numero de folhas, nos
sistemas Sy (feijao-de-cerda solteiro) e Sa (m+f+f+m); e nu
mero de vagens/pianta nos tres sistemas. Resultados semeihan
tes, em culitura solteira, foram obtideos por SINGH &
MEHNDIRATTA (1972), PATEL (1973) e ARAUJIC (1978).

G numerc de sementes/vagem mostrou correlacao
pesitiva e altamente significativa com ¢ comprimento da va-
gem, nos tres sistemas.

¢ numerc de vagens/planta correlacionou-se de
forma positiva e altamente significativa com o numerc de ra-
mos e de folhas/planta, nos tres sistemas.
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CorrelacOes negativas e significativas foram
apresentadas para o peso de 100 sementes com o numero de ra-
mos & de vagens/planta, no sistema 82 (m+f+m), e com o© nﬁmg
ro de sementes/vagem, no sistema S] (feijao-de-corda soltei
rc); o mesmo tipo de correlagao occrreu entre o comprimento
da vagem x numero de vagens/planta, no sistema 52 (m+f+m).
Correlacao negativa e significativa entre o peso de 100 se-
mentes e o numero de ramos/planta foi encontrado, em cultura
solteira, por ARAUJO (1978); os demais resultados nao concor
dam com os encontrados por esse autor.

Merece destaque, ainda, o fato do cultivar
CE-370 ter apresentado, consistentemente, correlacoes alta-
mente significativas da producac de sementes com o numero de
nos no ramo principal, nos trés sistemas, enquanto o CE-31 e
o CE-315 nac o fizeram. As caracteristicas da parte aerea do
CE-370, porte ereto e pouco ramificado, podem explicar o fe-
nomenc. Assim, como a producao depende do nUmero de eixos
florais, e estes, no cultivar CE-370, saem quase que exclusi
vamente do ramo principal, ao contrario do que acontece com
os cultivares CE-31 e CE-315 (tipos decumbentes), que os emi
tem predominantemente de ramos secundarios e terciarios, a
alta correlacio producdao de sementes x numero de nos no ramo
principal & explicavel no CE-370.

3. - Avaliacao dos Sistemas de Cultivo

A comparacao entre os sistemas, em termos de pro
ducdo de graos, foi feita atraves do calculo dos Tndices de
uso eficiente da terra (UET), para cada cultivar, cujos re-
sultados sao mostrados no QUADRO 14,



QUADRO 14 - Populagdes, Producoes e Indices de Uso Eficiente da Terra de Tres Cuitivares

de

Feijao-de-Corda, Vigna sinensdis (L.) SaVi, Solteiros e Consorciades com Milho em
Dois Sistemas de Cultivo, Quixada, Ceara, Brasil, 1979.

) T3 LE ._‘ 'l/ T i 1
. Populagoes— Producgoes
Cultivares
Sistemas de Cultivo ,de Feijio-, (plantas/ha) {kg/ha) i HET
~de~corda, Feijao-de-corda Milho Feijao-de-corda Milho
1 ] ] 1 ] 1
CE-31 40,000 - 1.050,0cd - 1,00a
$S1 (Cultura solteira) CE-315 63.332 - 1.410,0d - 1,00a
CE-370 160,000 - 1.410,0d - 1,00a
- 40,000 - .480,0c 1,00a
CE-31 20,000 20,000 533,4a 818,3a 1,08a
S2 (m+f+m) CE-315 26,664 26.664 623,0ab 804,4ab 0,98a
CE~370 50,000 40,000 608,4ab 535,0ab 0,804
CE-31 26,532 13,332 689 ,6abc 456 ,0ab 0,96a
S3 (m+f+f+m) CE-315 35,376 17,776 791 ,7abc 501,8ab 0,902
CE-370 106,128 26,664 9718,7bc 404 ,8b 0,92
B AL 19,62 27,41

1/ stand inicial,

‘v9
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Ro contrario do que se esperava com base na lite
ratura, que registra indices de UET acima de 1,00 para o con

sorcio, os resultados encontrados foram todos, exceto um,
abaixc desse valor (BANTILAH & HARWOOD, 1973; FRANCIS et al.
1576; FRAMCIS et al., s.d.; CRCOKSTOHN, 1976 GARCIA &

PINCHINAT, 1976; MNOGUEIRA, 1978},

: A analise de variancia, todavia, n3ao mostrou di-
ferengas significativas entre o sistema solteirc e os consor
ciados, quanto a eficiencia de usc da terra. & baixa produti
vidade no consorcio, principalmente do milho, em virtude das
deficiencias de umidade e fertilidade do solo, associados as
reduzidas populagGes nesse sistema, pode-se atribuir esse
fato,



RESUMO E CONCLUSOES

0 efeito dos sistemas de cultive, interagoes cul
tivar x sistema e corrclacoes entre caracteres agronomicos
foram estudados em trGés cultivares de feijdo-de-corda, Vigna
sinensis (L.) Savi, solteiros e conserciados com milho, vi-
sando testar a hipotese segundo a qual os cultivares melhora
dos e/ou avaliados no sistema solteiroc apresentam o mesmo
comportamento nos sistemas consorciades com o milho.

0 experimento foi conduzidc de margo a junho de
1979 em Quixada, Ceara, Brasil, usando-se por modelo experi
mental o fatorial 3x3, delineado em blocos ccmpletos casuali
zados, com 5 repetigbes, cada uma constituida de 9 tratamen-
tos, provenientes da combinacao dos 3 cultivares: CE-31,
CE-315 e CE-370, com 3 sistemas de cultivo: feijao~de-corda
solteiro, milhe + feijaoc-de-corda + milho e miltho + feijao-
-de-ccrda + feijao-de-corda + milho; utilizou-se um tratamen
to extra de milho sclteiro, para efeitc de comparacao com o
consorciado. As populacbes de ambas as culturas foram vari§
veis, de acordo com 0s cultivares de feion-de-cordé e 0s
sistemas de cultivo.

0s cultivares estudados apresentaram diferencas
altamente significativas quanto ao comprimento do ramo prin
cipal, niumerc de nos e de ramos no ramc principal, nimero de
folhas, area foliar, comprimento da vagem, numero de semen=-
tes por vagem, producac de sementes e peso de 100 sementes;
nao diferindo, porem, para o numero de vagens/planta.

Estas caracteristicas e a produtividade nao fo
ram afetadas significativamente nem pelo sistema nem pela in
teracao cultivar x sistema de cultivo. Apenas o numero de
ncs foi significativamente afetado pelos sistemas.
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0s cultivares de feijaoc-de-corda apresentaranm

correlacdao linear positiva e altamente significativa (r =
k% =5 - . -

0,755 ) entre producio nc sistema solteiroc x producgao no

consorcic milho + feijac-de-corda + milhe, e cerrelacao posi
tiva e significativa (r = 0,564*) entre producac nos siste-
mas consorciados (milho + feijao-de-corda + milhe x milho +
feijao-de-corda + feijao-de-corda + milho). As correlagOes
entre ordem de classificagao dos cultivares nos sistemas fo
ram positivas e altamente significativa (r = 0,70* ’
r = 0,70** e r = 0,80**, respectivamente).

A producao de semente correlacionou-se positiva
e significativamente com ¢ niUmero de ramos, numero de folhas
e numero de vagens por planta, nos tres sistemas de cultivo,

0 numero de sementes/vagem mostrou-se altamente
correlacionado com comprimento da vagem, nos tres sistemas.
0 mesmo foi observado para a associacao numerc de vagens X
numere de ramcs e de folhas por planta.

Os sistemas de cultivo utilizados apresentaram
indices de eficiencia de usoc da terra que variaram entre
6,80 € 1,086,

Em face dos resultados discutidos, e possivel
apresentar as seguintes conclusdes e sugestdes:

Conclusoes:

Nas cendigoes em que foi realizado o trabalho:

(1) 0s cultivares de feijao-de~corda melhorados
e/ou avaliados no sistema solteiro podem ser
utilizados, com a mesma eficiéncia, nos sis-
temas conscrciados com o milho;



68,

(2) Os sistemas de cultivo utilizados (solteiro

Sugestoes:

e consorciados) nao siao, significativamente,
diferentes quanto a2 efici@ncia de uso da ter
ra.

Para o estudo de cultivares, sistemas e 1intera-

¢0es entre si, sugere-se o seguinte procedimento:

(1) Escolha dos cultivares de feijao-de-corda

(

(3

b )

L)

)

)

mais promissores e, em funcao do porte da
planta, separacao destes em dois grupos (ere
to ou decumbente), a fim de gue as popula-
¢oes possam ser uniformizadas em cada experi
mentos

Escclha des sistemas de cultivo potencialmen
te importantes para a regiao e culturas ne-
les envelvidas;

Determinacdo dos niveis populacionais Otimos
t

para o0s sistemas ¢ culturas escolhidas no
item anterior, atraves de ensaios subtratri
VGS;

Realizacao de experimentos visando estudar
as interacoes cultivar x sistema e cultivar
x local, envolvendo o maior numerc possivel
de cultivares, de modo gque estas dinteragoes
possar ser melhor cstudadas,
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QUADR? 15 - Analise de Variancia da Produgdo, em kg/Parcela,
de Tres Cuitivares de Feijao-de-Corda, Vigna
sinensis (L.) Savi, Solteiros e Consorciados com
Milho em Dcis Sistemas de Cultivo. Quixada, Cea-
ra, Brasil, 1879.

Fontes de Variacao ' GL : SQ . QM

Blocos (R) 4 3,76 0,91
**

Cultivares (&) 2 977 4,88
* %

Sistemas (S) 2 89,30 44,65

G xS 4 4,08 1,02

Erro experimental 32 22,72 0,71

£.¥: & 19,62% DMS = 1,76

QUADRO 16 - Analise de Variancia da Producac, em kg/Parcela,
de Milho Selteirc e Consorciadc com Trés Cultiva
res de Feijao-de-Corda, Vigna sinensis (L.) Savi,
em Dois Sistemas de Cultivo. Quixada, Ceara, Bra

sil, 1979.
Fontes de Variacao : &l SQ ' QM
H 1 !
Blocos 4 12,69 b
Tratamentos 6 97,17 16,19 i
Erro experimental 24 21,11 0,88

C.V. = 27,41 DMS = 1,90
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R0 17 - Analise de Variancia da Producdo por 5 Pla

tas (g) de Tres Cultivares de-

Vigna sinensis (L,) Savi, Solteiros e

Consorc

"

n—

Feijao-de-Corda,

ia

des com Milho em Tres Sistemas de Cultivo. Quixa
da, Ceara, Brasil, 197¢%,

1 1

Fontes de Variacao GL SQ QM
1 1
Blocos (R) 4 1.355,89 338,97
*%
Cultivares (G) 2 57.538,16 7.479,60
Sistemas (S) 2 1,541,05 770,52
B x 8 4 757,64 189,41
Erro experimental 32 25,173 ,;32 805,41
C.V. = 26,40% DMS = 59,64

QUABRRG 18 - Analise de Variancia do Uso Eficiente da  Ter
(UET) de Trés Sistemas de Cultivo, Usados
Tres Cultivares de Feijao-de-Corda, Vig

sinensis (L.} Savi, Consorciados com o Milho,Qui

xada, Ceara, Brasil, 1879,

ra

em

na

Fontes de Variagao GL 5G QM
i i
Biccos 4 0,260 0,06
Tratamentos 9 0,219 0,02 e
Erro experimental 36 1,347 0,03
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