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RESUMO

O Brasil & um pais que lidera a producgao/expocrtagao
mundial do café e um dos maiores produtores de algodao. Sen
do um Pais com uma destacada presenca no mercado externo,
torna-se indispensavel para os organismos ligados & orienta
cao politica de produgao/comercializagao desses  produtos,
de disporem de estruturas capaz’de lhes fornecer, constante
mente, conhecimentos prévios dos fatores que influenciam a
oferta, a demanda e o comportamento de pregcos no mercado in
ternacional. No intuito de fornecer tais elementos, se tor-
nou importante delinear e desenvolver esta pesquisa,voltada
ao mercado estrutural do algodac e do café, com vistas a ve
rificar quais as variaveis que melhor explicaram a demanda
e a oferta de exportacgao desses produtos. Por .ser um traba
lho de causagao bi-direcional (interdependéncia simultanea)
entre as variaveis quantidade demandada e quantidade oferta
da para exportagao, utilizou-se um modelo de equilibrio com
pleto de comércio exterior, para estimativas dos coeficien

tes estruturais desejados.

Com base nos resultados da pesquisa, - verificou-se
gue, a oferta externa do algodﬁo era inelastica ao prego, e
gue no mercado externo os consumidores do algodao brasilei
ro demonstraram uma grande sensibilidade ds osc¢ilagoes no
preco do produto. A medida de elasticidade-prego da oferta
de café possibilitou concluir que & minima a reagao da ofer
ta do café para o exterior quando ocorrem flutuagoes do pre
¢o do produto no mercado externo. A mesma reagao & eviden
ciada com relagdao a demanda externa do cafée. Os resultados
permitiram, ainda, a conclusao de que o café brasileiro é
um bem normal no mercado norte-americano, porém, para O mer
cado do Reino Unido, a elasticidade-renda & negativa, signi
ficando, neste caso, que o café brasileiro depara neste mer
cado com um forte concorrente e substituto préximo, prova

velmente, cha-mate.



ABSTRACT

Brazil is a leading country in both production and
exports of coffee and is also one of the largest producers
of cotton. Since Brazil plays such a prominent role in the

world market, it is essential that those agencies responsible
for making policy affecting the production/commercialization

of these products possess the necessary structure to constantly
provide the country with information about prior market condi
tions, in particular, factors which may influence : supply,
demand and international market prices. In order to provide
part of this information, the present research s tudy
addresses the structure of cotton and coffee markets in order
to identify which variables better explain sypply and demand
for exports of coffee and cotton. Since this study is based
on the simultaneaes equation approach to suplly and demand a
complete general equilibrium model was used to estimate the

desired structural coefficients.

Based on the research results, the export supply of
cotton was found to be price inelastic while demand appeared
to be highly sensitive to cotton price variations. The estima
te obtained for the coffee supply price-elasticity ooefficient
led to the conclusion that coffee exports supply reacts only
slightly to variations in world prices. A similar result was
found with respect to coffee exports demand. Evidence was
also found to support the conclusion that Brazilian Coffee is
a normal good in the U.S. market. However, with respect to
the United Kingdom market, the income-elasticity was found to
be negative meaning that, for this particular case, Brazilian
coffee faces a strong competitor and close substitute - pro-
bably tea.

xXiv




. 1 - INTRODUCAO

O Brasil & um pais em desenvolvimento com uma voca
gao agricola que remonta aos primdrdios de sua ocupagao efe
tiva. Sua estrutura econdmica caracteriza-se por uma grande
participagao da produgao de produtos primadrios gque  ocupam
posicao de destague na pauta de exportacgoes, que constituem

numa grande fonte geradora de divisas externas.

Nos Gltimos anos,com o agravamento da crise de petrd
leo, o Brasil, como outros paises em desenvolvimento, tem
apresentado desequilibrio em sua economia, tanto interna
como externamente. No plano interno, o recrudescimento da
inflagao acompanhada de uma recessao econdmica, tem tido re

percussoes sociais e politicas de grande envergadura.

Do lado externo, em fungao das praticas comerciais
adotadas pelos paises industrializados, o Brasil assim .como
os paises do chamado Terceiro Mundo, tem-se defrontado com
dificuldades enormes no que tange ao desempenho do balango
de pagamento e de endividamento externo. As receitas de ex
portagao do Pais continuam sofrendo as conseqiiéncias de uma
conjuntura desfavoravel (aumento do protecionismo e deterio
racao do poder de troca de seus produtos) nos mercados in
ternacionais, deixando o Pais numa situagao de reduzidas
possibilidades ﬁara gerar superavits na sua balanca de paga
mento; indispensaveis para o pagamento de juros e da amorti
zacao do principal da divida externa e para sustentar a con

tinuidade do processo de desenvolvimento.

O Brasil & um pais dependente do setor de exporta
gao de "commodities" agricolas destacando-se entre eles o
algodao e o café, que tém contribuido em grande escala no
processo de captagao de recursos externos desde os tempos

coloniais até a presente data.



1.1 - O Problema e sua Importéancia

.

Na histdoria da economia agricola do Pais, os produ
tos anteriormente referidos tém tido grande participagao na
formagao da renda e na geragao de empregos no setor rural.
Em seguida proceder-se-a a uma analise historica das econo-

mias desses produtos.

1.1.1 - Resumo da economia algodoeira

0 algodoeiro, encontra-se cultivado em todos conti
nentes, pois consegue adaptar-se bem rapidamente a varios
tipos de solo e as mais diversas condigOes climaticas. E um
vegetal que pode ser aproveitado integralmente devido & im
portancia de seus inumeros derivados, o que torna a cultura
muito importante para a economia dos paises produtores. A
fibra que & o seu principal produto, constitui excelente ma
téria-prima largamente utilizada na indastria de moveis,

téxteis, automobilistica e farmacéutica.

No Brasil, o Estado de Sao Paulo € o maior produtor
do algodao, seguido do Estado do Parana e de alguns Estados
da Regiao Nordeste, destacando-se, dentre eles o Estado do
Ceara. No chamado "poligono das secas", o algodoeiro & a
planta de maior expressao econdmica. Nesta regido existe am
pla propagagao e desenvolvimento dessa cultura. Sua impor
tiancia nao se restringe apenas a parcela de contribuigao pa
ra o produto bruto da agricultura e para emprego de mao-de-
-obra rural, mas se acentua como matéria-prima para a indis
tria téxtil e de Oleos vegetais que constituem os setores
mais expressivos da regidao. O algodac sempre se destacou na
pauta de exportagdo dos produtos primarios da regiao, fican

do entre os quatro maiores geradores de divisas.

Participando com mais de 50% para a industria mun

dial de téxteis, o algodao & um dos principais produtos co



mercializados no mercado externo. Sempre esteve na pauta
das exportagoes brasileiras, desde o final do século passa
do, e a partir de 1930, com a crise do café em Sao Paulo,
seu plantio aumentou acentuadamente naquele Estado, e o
Pais passou a marcar presenga bastante relevante no comér-
cio internacional do produto, sendo que o auge das exporta
coes da fibra do algodao, em termos de volume fisico, ocor
reu no ano de 1969 (FAO, 1983).

A produgao brasileira de algodao teve um crescimen
to lento no decorrer dos anos de 1960 a 1970. Passou de
482,8 mil toneladas a 586,4 mil toneladas, correspondendo
a um acréscimo de 21,5% no pericdo assinalado (IBGE, 1974).
Ao longo desse tempo ocorreram quedas e recuperagoes, em
consequéncia da produgao nordestina, afetada pela irregula-
ridade na distribuigao das chuvas. A partir de 1972, a coto
nicultura do Pais registrou violenta redugao na sua capaci-
dade produtiva de tal forma que a produgao nao chegou a
atender sequer o mercado doméstico em 1976 (COMISSAO DE FI
NANCIAMENTO DA PRODUGAO, 1978). Essa queda ocorreu, na re
giao Centro Sul, em consegiiéncia da concorréncia de outras
culturas substitutas, como soja e milho. No Nordeste, o im
pacto das mas condig¢des climdticas da regiao agravou signi
ficativamente a produgao, fazendo-a atingir o mais baixo

nivel verificado nagueles anos.

A produgao brasileira do algodao € uma das maiores
do mundo e sempre tem-se destacado entre os sete grandes
paises produtores. Nos ltimos anos a Uniao Soviética tem-—
-se revelado como o maior produtor seguido da Repiiblica Po
pular da China e dos Estados Unidos. A retracao da demanda
mundial causada pela recessao econdomica de 1974-75, provo
cou uma decaida no consumo do algodao. Tal ocorréncia, esta
associada, entre outros fatores, ao mau desempenho da econo
mia mundial, a reduziéa disponibilidade do algodao, a inten
sa competicao das fibras sintéticas e aos elevados precgos
do produto no mercado externo (FAO, 1979). Em 1975-76 o con

sumo mundial voltou a registrar momentos de ascensao, em



virtude da reativacao da indastria téxtil mundial, estimu

lando, desse modo, alta no prego do algodao.

As receitas cambiais geradas pelas exportacoes bra
sileiras de algodao em pluma tém revelado caracteristicas
de instabilidade ao longo do periodo de 1969 a 1983 (Tabe
la 1). Percebe-se que em 1974, o volume exportado do algo
dao da ordem de 83.160 toneladas deveu-se, sobretudo, as me
didas restritivas impostas a exportagao e a contragao que
se verificou na demanda externa. No ano de 1976, as disponi
bilidades para o mercado externo, foram praticamente nulas,
sendo o volume exportado insignificante em relagao aos anos
anteriores. Em 1979 a queda das exportagoes brasileiras de
algodao atingiu o seu menor nivel, situacao nunca antes ob-
servada na histdria do comércio exterior do algodao em plu

ma brasileiro.

Face a situacao verificada em 1976, de perda pelo
Brasil de sua condigdao de exportador de algodao, tornou-se
necessidade imperativa a adogao de estimulos a cotonicul
tura, objetivando-se inverter a tendéncia declinante da pro
ducao nacional a fim de que se pudesse suprir o abastecimen
to interno e de ter excedentes exportaveis. Dessa forma, o©O
conhecimento de fatores que influenciam a produgao, a expor
tacao o consumo e o preco do algodao em pluma sao de funda
mental importdncia, considerando-se a posicao histdrica da

cotonicultura na economia brasileira e do Nordeste.

1.1.2 - Resumo da economia cafeeira

O café & um dos principais produtos agricolas comer
cializados no mercado_internacional. Data da época do se-
gundo Império a importadncia do café na economia brasilei
ra. Ao longo da histdria econdmica do Pais o café tem sido
considerado como um dos principais responsaveis por grande

parte da geragdo de divisas externas necessarias para as



' TABELA 1 - Exportagao brasileiras de algodao em pluma, no
periodo de 1969 a 1983.

Exportagoes Valor
Anos bras%%?iras (US$ 1000) Uss$/T
1969 439,380 190.010 432,4
70 342,833 154,435 450,4
71 226.806 137.140 604,5
72 284,223 187.702 660, 4
73 282.867 218.068 770,9
74 83.160 90.934 1.093,4
75 107.202 97.734 911, 6
76 5.579 6.957 1.246,9
77 34.732 40.894 0 e
78 44,515 52.760 1.185,2
79 308 499 1.620,1
80 8.651 11.226 1.297,6
81 30.266 41.497 oS 7X D
82 56.487 61.769 2.040,8
1983 180.179 167.686 930,6

FONTE: Anuario da FAO (1969-1983)

importagoes de bens de capital indispensaveis ao cresci
mento do parque industrial. No comego do seculo XX, o Bra
=il, concentrava cerca de 3/4 da produgcao mundial do cafég,
@etendo praticamente a posicao natural de monopolista nesse
mercado (CENTRO DE PLANEJAMENTO DA BAHIA, 1979). Sua produ
g20 localizava-se nos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais,
cabendo uma menor participagao aos Estados do Espirito San

£o e Rio de Janeiro. Esta posigao monopolista do Brasil, se



manteve durante muito tempo, ao lado dos demais paises pro
dutores e abastecedores mais influentes no mercado mundial
do café. Da condigao de fornecedor quase que absoluto e com
mais de 80% de controle de mercado internacional no comego
do século, a participacao brasileira no mercado mundial de
café caiu para menos de 35% deste mesmo mercado, por vol-
ta do inicio da década passada. Este fato ocorreu em razao
das depreciagoes nas relagoes de intercambio envolvendo pro
dutos agricolas exportados pelos paises em desenvolvimento;
surgimento de outros paises (especialmente africanos) produ
tores/exportadores de café e de ocorréncias das geadas e fer
rugem que atingiu extensas areas de cafezais nos maiores es
tados produtores do Pais. Para retomar o espago perdido no
mercado, a politica cafeeira no Brasil defrontou-se com o
desafio de aumentar a producao para compensar os efeitos das
geadas, da ferrugem, aumentar e também garantir a recomposi
gao dos estoques estratégicos, e ampliar a produgao median
te a substituigao de cerca de metade dos cafezais que esta

vam improdutivos no Pais.

A partir de 1949, com o término do Gltimo conflito
mundial, a parcela de mercado do café brasileiro, teve ra
zoavel ascensao em conseqgiiéncia da tendéncia crescente dos
pregos do produto em relacdo aos precos dos demais produtos
agricolas (BAER, 1979). Em 1957, o prego do café registrou
um crescimento acentuado, fazendo com que as receitas cam
biais geradas pela sua exportagcao nos paises produtores,
se elevassem a taxas muito altas em relagao as receitas de
exportacao de outros produtos primarios, o que evidencia a
caracteristica da dependéncia externa das economias dos pai
ses exportadores, em relagao ao café. No ano subsegiiente, a
gueda ocorrida nos pregos do café resultou em substituigao
d@este produto por outros produtos agricolas e/ou manufatu
rados, O que resultou numa diminuigao do grau de dependén
ciz destes palises em relagao as exportacoes de café (LEMOS,
1983) .

Sendo o mercado do produto eminentemente instavel,

caracteristica comum ao de produtos agricolas, sujeito a




oscilagOes devido as condigoes da natureza que regem oOs pe
riodos de abundidncia e escassez, cabe aos paises produtores
e exportadores a formulagao de medidas adequadas gque objeti
vem uma diminuigao das flutuagoes dos precgos no mercado in
ternacional, como politicas de fixagao de qguotas e/ou de pi
sos para os pregos. Dal uma serie de acordos internacionais
gque iniciaram a partir de 1956, entre grandes paises produ
tores, que culminou, com a fixagao do Acordo Internacional
do Café no ano de 1963, com objetivo de organizar uma fren

te exclusiva em defesa dos pregos do produto.

De acordo com as estatisticas do Acordo Internacio
nal do Café, as exportaceos do café propiciaram para os pal
ses produtores, receitas de US$ 4,2 bilhoes em 1975, elevan
do-se para US$ 121,1 bilhoes em 1977, com ligeiro declinio
em 1978 guando atingiram cerca de US$ 11 bilhoes.

No caso do Brasil, especificamente, a receita cam-
bial gerada em 1977 foi de 2,2 bilhoes de ddlares, sendo
portanto 154% superior a de 1976, garantindo ao café uma re
tomada de sua posigao de vanguarda na pauta de . exportacao
do Pais (Tabela 2). Este desempenho das exportagoes nacio
mais deveu-se em grande parte a inexisténcia de produgao e
@e estoques, conseqiéncia de efeitos da geada dos Gltimos
anos e dos programas de erradicagao levada & cabo no inicio
22 década passada, para atender a politica de valorizacgao
@0 café. Paralelamente, a valorizacao dos pregos do produto
Srasileiro no mercado externo foi um incentivo para os pai
ses produtores/exportadores competidores, resultando numa
redugao gradativa da participagao brasileira no mercado ex-
serno (MAGALHAES, 1977).

O processo de desenvolvimento industrial atingido
economia brasileira, a diversificagao da pauta de ex
ao além de outros fatores, tém contribuido, também,
modo gradual, na redugdo da importancia relativa do café
exportagoes do Pais (REVISTA DO COMERCIO DE CAFE,1984).

O Brasil continua revelando grande poder de competi



TABELA 2 - Exportagoes brasileiras de café no periodo de
1970 a 1983.

Exportacgoes Valor das
Anos brasileiras exportacoes Uss$/T
(1) (US$1.000)

1970 962.629 939.266 975,7
71 1.034.266 122,479 746,9
72 1.050,156 989,219 942,0
13 1.071.372 1.244,272 }.161,3
74 683.784 864,313 1.264,0
75 774.282 852.211 1.100,6
76 805.367 854.513 1.061,0
17 512.3%) 2,172,687 4.240,3
78 621.300 1.946.509 3.133,40
79 562 .195 1.917.618 3.410,9
80 784.465 2.486.065 3.169,1
81 825,443 1.516.646 1:837,3
82 887.379 1.854,358 2.089,7

1983 930.865 2,078.410 2.232,7

FONTE: Anuario da FAO (1970-1983).

t£inuo no suprimento de seus consumidores.

Nos filtimos anos, a politica cafeeira no

g20, principalmente, pela qualidade do café que oferta no
mercado interno e externo. Para que possa aproveitar as
oportunidades que lhe sao abertas nesses mercados, necessi

£2 de maior quantidade de produto, para manter um fluxo con

Brasil,

tem sido dirigida na elaboragao de incentivos a cafeicultu-
ra, a fim de fazer face ao prejuizo provocados pelas condi-
oes climaticas ou pela baixa produtividade de cafezais, e
2tender de forma adequada ao mercado interno e manter ou au

tar sua participacao no mercado mundial.



1.2 - Objetivos

A presente pesquisa objetiva apresentar e analisar
um modelo completo de exportagao brasileira de algodido e ca
£€ levando em consideragd@o ndo s as variaveis externas co

mo as internas que tém influéncias sobre estas exportacdes.

Especificamente pretende-se: (a) identificar e esti
mar os efeitos de variaveis que influenciam o prego de ex
portagdo de algodao em pluma e café; (b) identificar e esti
mar os efeitos de variaveis que influenciam a oferta de .ex
portagao de algodao em pluma e caf@; (c) identificar e esti
mar os efeitos de variaveis que influenciam a demanda de
exportagcao de algoddo em pluma e café; (d) analisar os im
pactos da politica de desvalorizagao cambial sobre as expor
tagoes brasileiras de café e algoddao em pluma e (e) com ba-
se nos resultados apresentados, desenvolver sugestoes para

politica de mercado aos-produtos em estudo.



2 - METODOLOGIA

As informagOes basicas utilizadas nesta  pesquisa,
provém de fontes secundarias e se baseiam em publicagoes,
na maioria, de organismos internacionais como o Trade Year
book of Food and Agriculture Organization (FAO) e Interna
tional Financial Statistics do Fundo Monetaria Internacio
nal (FMI). As demais informagoes foram coletadas de fontes
como Carteira de Comércio Exterior do Banco do Brasil, Ahué
rios Estatisticos da Fundagao Brasileira de Geografia e Es
tatistica (FIBGE), Comissao de Financiamento de  Produgao
(CFP) e Instituto Brasileiro do Café (IBC). Os dados comple
mentares foram extraidos de diversos trabalhos e estudos
relacionados aos produtos pesquisados. Utilizou-se dados bé
sicos de séries temporais referentes a vinte e cinco anos,
cobrindo o periodo de 1959 a 1983,

Nas tabelas 1A e 2A (Apéndice A) estao dispostas as

wariaveis e suas respectivas fontes de informagoes.

2.1 - Modelo Conceptual

A_demagda por determinado produto pode ser
@efinida como a$ varias quantidades que os consumidores es
tarao dispostos e aptos a adquirir, em funcao de diferentes
miveis de precgos possiveis, em determinado periodo de tem
Po, tudo o mais permanecendo constante. A quantidade procu
rada depende do prego do produto em consideragéo, do pre
dos produtos competitivos e/ou complementares,da renda e
gostos e preferéncias dos consumidores. Variacoes do
de um produto acarretam reagao tipica no camportamento
consumidores, levando estes a ajustarem suas compras de

o com a nova situagao do mercado que reflete a nova

10
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relagao de pregos. Uma mudangca no prego de um produto gera
dois efeitos sobre a quantidade procurada: (a) o efeito-
-substituicao, que ocorre porque os consumidores deslocam
suas compras na direcao dos produtos mais baratos, guando
varia o pregco do produto e (b) o efeito-renda, que represen

ta a variacao na quantidade demandada resultante exclusiva

mente de uma variacgao na renda real ou poder aquisitivo do

consumidor.

A lei da oferta enuncia que "Ceteris paribus”, qguan
tidades de um bem gue os produtores se propoem a vender num
determinado periodo de tempo sao uma funcao dos diferentes
niveis de prego. Isto significa dizer que os produtores es-
tar3ao propensos a fornecerem maiores quantidades de um bem
& pregcos mais altos do que a pregos menores e vice-versa.
Esta relacao direta entre o prego e quantidade ofertada de-
termina uma curva de oferta crescente da esquerda para di-
reita. Deste modo, mudancgas na quantidade ofertada de um
bem sao determinadas pelas alteragGes nos seus precos e le-
wam a variagoes ao longo de uma mesma curva de oferta. Po-
rém, quando nao & verificada a condigao "Cetends panibus",
ocorrem mudancgas na propria oferta de produto, tanto para
direita como para esquerda, de acordo com os efeitos dos fa
tores influentes, sejam positivos ou negativos, respectiva-
mente,

Os fatores que influenciam o nivel de produgao de
=m determinado produto dependem: (a) do prego dos produtos
2lternativos; (b) do prego dos fatores usados na produgao;
ic) das variaveis climaticas e institucionais e (d) do ni-
we=l da tecnologia adotada. Considera-se, também, situagoes
&@e caracter subjetivas, tais como as expectativas dos produ
tores referente ds incertezas climdticas e de mercado, gue
acarretam numa defasagem entre a produgaoc esperada e a rea-
dizada.

As curvas de oferta de curto e de longo prazo, usu-
2lmente, se diferenciam com base nos recursos fixos que, no

longo prazo passam a variar em respostas a estimulos econd-



12

micos. Assim, quando sobem os pregos e estes sao iguais ou
maiores ao custo variavel médio minimo, os produtores sao
atralidos a ofertar maiores quantidades de produtos no merca
do; caindo os pregos, os produtores nao abandonam o merca
do, exceto quando o prego for inferior ao minimo do  custo
varidvel médio. Tal aspecto determina uma oferta mais elas-

tica a pregos crescentes do que a pregos decrescentes.

A decisao por parte do agricultor, de produzir bens
primarios, sobretudo de culturas perenes, sera tomada num
periodo t com base na expectativa de comportamento dos pre-
gos 3 época de comercializagdo do produto. O efeito ou pro-
ducao serd obtida no periodo t + k (k = 1,2,...,n) em qué k
£ o periodo de maturagdao bioldgica da cultura. Entao a rela
gao de oferta deixa de levar em consideragao as quantidades
e 0s pregos observados num mesmo instante, e passa a rela
cionar os precos observados em t e as quantidades efetiva
mente produzidas em t + k (NERLOVE, 1958). Assim, ocorrendo
alteragdes no prego do bem agricola, o produtor nao modifi
cara de imediato as quantidades ofertadas em resposta a tais
alteracdes, isto &, ocorre uma defasagem entre a  variagao
mo prego corrente e a variagao na quantidade produzida. Es-
£tz defasagem pode se constituir em um determinado periodo

22 tempo que pode se alongar de alguns a muitos anos.

Desse modo, um modelo de exportagao de produtos a-
gricolas brasileiros pode ser analisado sob uma forma con-
ceptual de comércio em que se inclui basicamente duas re
gides: uma regido constituida pelo Brasil e outra regiao
esonstituida pelo que sera considerado neste estudo como "O
Sesto do Mundo" que & composto dos paises importadores dos
utos brasileiros e dos demais palises exportadores dos

tos em consideracao.

No caso especifico do modelo de comércio exterior
se desenvolve para os principais produtos primarios (al
30 e café) da pauta de exportagdo brasileira, pressupoe-
gue haja num determinado periodo de tempo, um excedente
rtavel desses produtos no Pais e um excedente de deman-

pelos mesmos nos paises consumidores.
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Uma pressuposigao importante que se faz para o mode

lo @ gue tanto as gquantidades de algodao e café exportadas

pelo Brasil, como os precos de exportagao sao determinados
conjuntamente. Portanto, o modelo de comércio exterior de
algodao e café, que se propoe para o Pails, consiste na reso
lugao de um sistema de equagao simultdneas. O modelo se com
pleta com uma equagao independente, donde se deduz gque o

sistema como um todo €& recursivo em blocos (KMENTA, 1978).

Assim sendo, o modelo estrutural para os principais
produtos primarios de exportagao brasileira, se constitui

do seguinte sistema de equagOes simultdneas:

oFf = ey, Pla Gy o) (1)
ng = g(Py, on, O Yoo uy) (2)
BC = h(2°, P, OF . uy) (3)
B =0 (4)

& a quantidade em toneladas de algodao e café  brasi

leiro ofertada para exportacao, no periodo t;

€ o prego médio em US$ por tonelada dos produtos bra
sileiros no mercado externo, no pericdo t;

X
t

(1

igual a P, , tomando com retardamento de "k" anos;

€ o prego médio interno em US$ por tonelada de algo
dao e cafe, no periodo t. No caso de algodao, por nao
dispor de pregco do produto ao nivel nacional, tomou
-se como referéncia, o prego médio do algodao em plu
ma, tipo 5, do Estado de Sao Paulo;

& guantidade em toneladas de algodao e café produzida

internamente, no periodo t;
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Q € a quantidade em toneladas de produtos brasileiros de

. mandadas no mercado externo, no periodo t;

on & o preco médio em US$ por tonelada de algodao e café
exportado pelos demais palses exportadores, no perig
do: it

Yi € a renda (em termos de Produto Nacional Bruto) dos

paises importadores dos produtos brasileiros, no perio

do t. Quando r assume as formas u e i, equivale dizer

renda dos Estados Unidos da América do Norte (Yg) e
renda do Reino Unido (Yi), respectivamente. Utilizou-
se Y: por ser a renda de um Pais que desfruta de uma

posicao Impar entre os mercados consumidores dos produ
tos brasileiros e a renda do Reino Unido (Yt) por se
tratar de um Pais que se constitui em um dos maiores
demandadores de algodao e café brasileiros, dentre os

paises da Comunidade Econdmica Européia;

Qim & a gquantidade em toneladas de algodao e café exporta

'da pelos demais palses exportadores, no periodo t;

& o prego médio internacional em US$ por tonelada dos
produtos substitutos de algodao e café, no periodo t.
Para o primeiro produto, em razao de nao dispor de da-
dos de fibras sintéticas, sera utilizado, o prego do
petrdleo bruto importado pelo Brasil, que & uma boa
"proxy" para substitutos artificiais do algodao. Para
o estudo do café utilizar-se-3 prego médio ponderado

de cha-mate dos mercados dos palises acima mencionados;

e Moy e Y, sio os termos de disturbancia associados a cada
equacao, que por hipotese, se distribuem normalmente

com média zero e variancia constante.

A expressao (1) representa a eguacao de oferta do
god3o e café brasileiro no mercado externo. A equagao (2)
aciona as variaveis que se supoem influenciarem a deman-
externa pelos produtos brasileiros em estudo. A expres

{3) mostra as varidveis que por hipotese influenciam o
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prego por tonelada dos produtos brasileiros no mercado in
ternacional. A expressao (4) estabelece o equilibrio que de
vera existir entre a demanda e oferta externa de algodao e

café brasileiro.

2.2 - Modelo Econométrico

A especificacgao das equagbes do modelo estrutural te
ra as formas linear e log-linear, o que implicarda em elasti
cidades variaveis (forma linear) e constantes (modelo log-

-linear).

Em primeiro lugar, especifica-se na forma log-linear
& eguagao de oferta de exportacao brasileira de algodao que

estatisticamente & expressa da seguinte forma:

= ol 3t : Pb
£nQ? _£nA0+Al£npt_k+A2£nPt+A3£th +Hq (5)
&m gue £n, representa logaritmo natural, os coeficientes

Ili) indicam elasticidade das variaveis a que estdo associa

. Assim, o coeficiente A, & a elasticidade associada . a

idvel defasada prego de éxportagio. Espera-se que a esti
iva do parametro Al seja positiva, isto porque, supOe-se
2 medida que o preco de exportagcao aumenta, eleva-se a
ior, com k periodos de defasagem. O parametro A, repre
a elasticidade de oferta de exportagao em resposta a
ao porcentual do prego interno do produto brasileiro.
expectativa de que este parametro (A,) seja menor do gque
, mostrando a relagao inversa entre o prego interno e a
dade ofertada externamente. Espera-se que a estimati-
de coeficiente de regressao A3 representando a elastici-
da oferta de exportagao do algodao, decorrente da va

proporcional da produgao interna, seja nao negativa.

porgue espera-se que a medida que a produgao brasilei

tidade ofertada de exportacao de algodao no mercado ex '
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ra de algodao cresga, aumente o excedente exportdvel desse

—~ . - . SX l .
produto. Na equagcao de oferta, as variaveis Qt e Pt sao en
dogenas, e como tal determinadas simultaneamente. As varia

veis Qib e Pi—k

fora do modelo que se propoe para‘o estudo. Em razao de P

sao pré-determinadas, ou seja, determinadas

B
-
ser endogena, esta correlacionada com o termo aleatodrio Hq-
A especificagao linear da equagao de oferta de  ex
portagao doalgodao apresenta as mesmas variaveis e validade
de pressuposigaes aprioristicas. Mas os coeficientes asso-
ciados as variaveis nao mais representam os coeficientes de
elasticidade. Nesta forma funcional a dimensdao das elasti
cidades sao calculadas aos niveis medios dos valores das

variaveis contidas no modelo.

Em segundo lugar, especifica-se na forma log-linear
2 equagao de demanda de exportagao brasileira de algodao que

2 expressa estatisticamente da forma seguinte:

X
i

X0
t

+ m3£nPS +

clx b-
£th = £nm0 + mlﬂnP t

+ m2£nP
+ m4£nQ1I:m # mSEnYi + 1, - (6)

onde my & a elasticidade-pregco de demanda externa pelo algo
&30 brasileiro, por hipGtese, nao positiva, isto &, o para
metro my deve ser menor que zero. O coeficiente de regres
s30 m, € a elasticidade-prego cruzada da demanda. Espera-se
gue este parametro (m,) seja maior que zero, na hipotese de
gue quando ocorre elevagao de preco do algodao por parte
@0 resto do mundo, mais do produto brasileiro & demanda
@o. Por outro lado, i medida que o pregco do sucedaneo
(P:) do alyodao tenha uma elevagao no mercado mundial, a de
manda desse bem tende a diminuir e pelo efeito-substituicao
demanda do algodao brasileiro tende a se elevar. Desta

a espera-se uma relagao direta entre esta variavel e o
sivel da demanda do produto em analise, isto &, o parametro
= deve ser nao negativo. O coeficiente m, mostra a varia
==0 porcentual na quantidade demandada do algodao brasilei

guando variam as guantidades exportadas dos outros expor



17

tadores; nada se pode afirmar "a priori" em relacao ao seu
sinal. Espera-se que a estimativa do parametro mg associado
a variavel renda dos paises importadores apresente sinal po
sitivo, numa indicagaoc de que guanto maior for a renda do
Pais importador, maior sera a quantidade que demandara do
produto brasileiro. Vale ressaltar, contudo,que o sinal as
sociado a elasticidade renda da demanda pode nao ser positi
.vo, podendo assumir valor negativo, se as exportagOes brasi
leiras, se constituirem em demanda residual dos paises im-
portadores (GOLDSTEIN & KHAN, 1976). Na equacao de demanda
de exportagao ng e Pi, sao variaveis enddgenas ao sistema
simultdneo constituido pelas equagoes (5) e (6); seus valo
res sao determinados no periodo de tempo t pelo modelo espe
cificado na equagao (2). Estas sao as variaveis, cujos valo

res sao determinados dentro do modelo que se propoe. As de

mais variaveis (Yi, Pi, Pﬁo e Qim) na equag¢ao (2), sao pré-
-determinadas e, portanto, seus valores sao determinados
por forcas externas ao modelo. Em razao de P: ser variavel

endSgena a equagao (6), esta contemporaneamente correlacio

mada com o termo aleatorio Moo

A especificagao linear da equagao da demanda de ex
acao do algodao apresenta as mesmas variaveis e hipoteses,
porém, os coeficientes da regressao associados as estas va
iZveis nao se constituem em elastecidades. A magnitude das
astecidades sao calculadas com base nos valores médios

variaveis explicativas e da variavel dependente.

Ao sistema simultdneo constituido pelas equacgoes (5)

(6) acrescenta-se a equacao independente a seguir:

- XO s rm
i’.nPt = £nc0 + clf.nPt + czﬂnPt + c3£th + Ug (7)
e, Pi é variavel endogena e as demais sao pré-determina

. O parametro cq mede a variagao proporcional no prego
exportagao brasileira de algodao em fungao de variagoes
pregos dos palses concorrentes no mercado internacional,

sendo possivel, no entanto, uma afirmagao a priori do
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sinal associado a este parametro. Espera-se que a estimati-
va do parametro (c2) que capta a variagao proporcional no
prego externo de algodao brasileiro, em funcao da variagao
porcentual no preco do produto suceddaneo, seja nao negativa.
Faz-se a hipotese que a variavel ng, indicadora da quanti-
dade exportada de algodao pelos paises concorrentes, se re
lacione inversamente com o prego de exportagao do algodao
brasileiro, o que implica que o parametro Cqy seja nao posi-
tivo.

A especificagao linear da equag¢ao independente do
algodao se compOe das mesmas variaveis, e sdao consideradas
validas as pressuposigoes estabelecidas a priori, mas a sen
sibilidade do preco de exportacao do produto face as varia
gO0es que ocorrem nas variaveis explicativas sdo medidas aos

niveis dos seus valores médios.

Finalmente, o sistema bloco-recursivo constituido
pelas equagoes (5), (6) e (7) se completa com a identidade:

£nQix = ﬂanx e Qix = ng (8)

gue estabelece que a quantidade exportada pelo Brasil, deve

ser igual 3a quantidade demandada no resto do mundo da com

modityv" brasileira.

Modelos e pressuposigoes semelhantes sao validas com

relacao ao café.

Em virtude do caracter simultdneo associado as equa
goes (5) e (6), os coeficientes da equagao do sistema como
== todo nao podem ser estimados pelo método de minimos gqua
@rados ordinarios (MQO), uma vez que os termos aleatdrios
=5 e, nao satisfazem os pressupostos usuais de independég

cia com todas as variaveis explicativas.

Portanto, por se tratar de modelo gue envolve equa
goes simultaneas, o problema de identificagdo das eguagoes
&0 sistema, desempenha um papel crucial na selecao do métg
@0, para obter estimativas de todos os coeficientes estrutu
rais do modelo. A identificagao, refere-se & possibilidade

&2e estimagao dos parametros estruturais de um sistema de
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equagoes simultdneas através de parametros da forma reduzi
da. A forma reduzida, significa transformar as equagoes es
truturais de maneira que cada variavel enddgena seja expres
sa em fungao de todas as variaveis pré-determinadas do sis

tema (KMENTA, 1978).

A condigao necessaria (ou de ordem), mas nao sufici
ente para identificagao de um sistema & que o nimero de va
riaveis pré-determinadas excluidas da relagao estrutural,
deve ser pelo menos igual ao nimero de variaveis enddogenas

do sistema menos um, ou seja:

K** > 6P -1 (9)

onde:
K** & o nimero de variaveis pré-determinadas fora da equa
cao;
¢® & o nimero de variaveis enddgenas incluidas na eguagao.
Nestas circunstancias, se:
(a) K** = Frs 1, tem-se a equagao exatamente (ou

justamente) identificada;

i) K%* > GA - 1, tem-se o caso em que a eguagao €
super-identificada;
() "B** < et 1, tem-se o caso de sub-identificagao

fou nao identificagao) da equacgao analisada.

A condigao suficiente ou condigao de posto para iden
tificagao de uma equagaoc de um sistema simultdneo & que de

we existir pelo menos um determinante de ordem (GA = l),nag

-nulo, dos paradmetros das variaveis endégenas e pré-determi .

madas excluidas da equagao estrutural considerada, mas apa
recendo nas outras (Gﬂ) equagOes estruturais. Esta situagao
SO L - RGoesS Ssrruli ;
considera somente as restrigOes que consistem na exclusao
de certas variaveis de determinadas eguagoes. Formam-se de
terminantes das classes apropriadas, partindo-se dos coefi-
ficientes das variaveis que sao omitidas nestas equacgoes,
porém, aparecendo nas demais. A escolha do método de estima

g2o depende do grau de identificagao apresentada pelas equa
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¢oes dos modelos.

Pelas condigoes de ordem e de posto, as equacgoes
formuladas neste modelo sao super-identificados. O ajustamen
tc dos coeficientes de eguagOes que apresentam variaveis
endogenas explicativas utilizando o método de minimogs qua
drados ordinarios (MQO), pode suh#éstimar ou super¥estimar
os coeficientes, se o termo de erro da eguagao estiver neg;c
tiva ou positivamente correlacionada com a variavel enddge
na, violando uma das pressuposigoes basicas do método, isto
€, que o termo aleatdrio nao se correlaciona com as  varia
veis explicativas (JOHNSTON, 1972). No modelo em estudo se
ra utilizado o método de minimos quadrados de dois estégios
(MQDE) ; este método pode eliminar a correlagao na determina

¢ao simultdnea das relagOes estruturais.

Para o uso deste método (MQDE), serao seguidos os

seguintes estagios:

(a) o primeiro estagio consiste em desenvolver a
forma reduzida as equagoes (5) e (6). Nesta etapa explicita
-se a variavel pre¢o interno do algodao na forma logaritmi
Eggéﬂiéggilfem fungao de todas as variaveis  pré-determina
das._Deste modo, estimam-se os valores previstos de ZnPi
(£n§t), independentemente do termo aleatdério. Os coeficien
tes aqui estimados captam variagoes proporcionais no prego
interno do algodao, em resposta as variagoes proporcionais

em cada uma das variaveis preé-determinadas, "Cetenis paribus"

(b) em seguida, estima-se os parametros da eguagao.
independente (7) pelo metodo de minimos gquadrados ordina
rios (MQO), através dos quais obtém-se estimativas para a

wariavel prego do algodao no mercado externo, LnP: (inﬁi);

(c) no segundo estagio substituem-se os valores
previstos de KnPi e £nPt (£nﬁz e £n§t) da equagao indepen

dente e primeiro estagio, nas equagCes do sistema estrutural
{5) e (6), e estimam-se os coeficientes estruturais destas

eguagoes.

O mesmo procedimento metodoldgico, 2 utilizado para
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o estudo do cafe.

Algumas pressuposigoes basicas, sao necessarias pa
ra obtencao de estimadores consistentes e com distribuicao
assintoticamente eficiente. atraves da técnica de minimos
guadrados de dois cu mais estagios (GOLDBERGER, 1970). Con

siderando-se T o nimero de observagdes, G o nimero total de

variaveis endbgenas do sistema e H o nimero de variaveis
pré-determinadas no sistema, tem-se o seguinte modelo ge
ral:

YB + Xy = U, onde

Y & uma matriz (TxG) das observagoes das variaveis

endogenas;

B & uma matriz (GxG) dos parametros associados as

variaveis enddgenas;

X & uma matriz (TxH) das observagOes das variaveis

pré-determinadas;

Yy & uma matriz (HxG) dos parametros associados as

wariaveis pré-determinadas;
U & uma matriz (TxG) dos termos aleatdrios.
As pressuposigoes sao as seguintes:

(a) O modelo & linear em seus parametros; (b) as va
veis X sao pré-determinadas e linearmente independentes;
) todas as equagoes sao "identificadas" isto &, "exatamen
identificadas" ou "super-identificadas"; (d) os erros sao
torios e normalmente distribuidos com média igual a ze
e variancias finitas e iguais a 02; (e) a distribuigao

erros & a mesma em todos os periodos de tempo e sua ma

z de variancia e covariancia € ndo singular; (f) o erro
uma eguagao em determinado periodo @ independente do er
da mesma equagdao em qualguer outro periodo de tempo.

O coeficiente de determinagao R2 assim como as esta
cas de Durbin-Watson, "F" de Snedecor e "t" de Student
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s3ao testes validos e podem ser interpretados de maneira
usual, quando se refere apenas as equagOes independente (=
na forma reduzida (primeiro estagio). Entretanto quando os
valores estimados (ou previstos) das variaveis enddgenas
sao usadas no lugar dos valores observados, violam-se alqu
mas pressuposigoes basicas do método de minimos  quadrados
ordinarios. Assim,os coeficientes das variaveis nas equa
¢Oes na forma estrutural sao viesadas, porém, consistentes.
0 uso de teste de hipdtese convencional "F" e "t" nao sao
mais quantidades estatisticas estritamente validas com rela
¢ao aos parametros estruturais, servindo apenas como indica

dores de tendéncia. .

A estabilidade estrutural dos parametros do sistema
simultaneo, sera testada, estimando-se para tanto as "rai
zes latentes" (eigenvalues) associadas a matriz constituida
pelos coeficientes das variaveis enddgenos (PINDICK & RU
BINFELD, 1975). Se as raizes latentes forem menores que um,
© sistema & estavel, caso contrario, sera instavel. Por ou
tro lado, se as ralizes latentes se constituirem em comple
=os conjugados o sistema sera oscilatdrio, estavel ou instd

w=l conforme a raiz complexa seja menor ou maior que 1.

Se os componentes do vetor U tiverem distribuigao
mormal, entao os estimadores de MQDE também constituir-se-zo

&=m estimadores de maxima verossimilhanga.

Para verificar se os componentes do
r U se distribuem normalmente, emprega-se um teste de
2ncia. O teste escolhido foi o de qui-quadrado
2), gue consiste em estimar a seguinte estatistica:

2
(oj ej)

N
.

€ a j-eésima fregiiéncia observada na distribuigao de ug;

€ a j-ésima freqiiéncia esperada na distribuigao de  u..

sob hipotese de normalidade;
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n & o numero de classes em que se pode distribuir s

xz tem distribuigao assintdtica de qui-quadrado com (n-k-1)
graus de liberdade, em que k & o niimero de pardmetros es

timados que s3ao a média e a varidncia.

Para verificagao do grau de ajustamentos das equa
goes do sistema, sera utilizado o coeficiente de determina
¢30 miltipla ajustado pelo niimero de graus de liberdade cu
jo intervalo & definido por [-«=; 1], ao contrario de gue
acontece na regressao multipla uniequacional em que a ampli
tude de variagio d€ RZ & [o; 17 .



S - RESUETADOS E DISCUSSAO

Das eguacgoes do modelo proposto inicialmente para
descrever as relagOes estruturais do mercado externo do al
godao em pluma e do café, foram omitidas algumas variaveis
por apresentarem um ou mais incoeréncias de natureza econo
métrica. No presente estudo as equagoes do algodao em pluma

foram ajustadas na forma duplo-logaritmo. Isto, em virtude

de sua melhor aderéncia aos dados e também porque os coéfi
cientes parciais estimados das variaveis ja refletem direta
mente as elasticidades. Procedimento andlogo foi empregado
para o estudo do mercado exterior do café, mas tal nao apre
sentou resultados consistentes com o conhecimento tedrico
ou empirico, e desse modo, estimou-se as equagSes expressas

na forma linear.

3.1 - Analise Estrutural da Oferta e Demanda de Exportacao

de Algodao em Pluma

.1.1 - Analise da equagao de prego no mercado externo

A estimativa da equagao independente, se deve as
éncias de ordem econométrica, fazendo com que o sistema
um todo seja considerado completo e super-identificado
ao 2.2).

Os resultados da estimagao dos parametros da egqua
independente pelo método de minimos guadrados ordina

estao sumarizados na Tabela 3.

De acordo com as evidéencias obtidas as variaveis

mais revelaram importancia explicativa na variacao do

24
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TABELA 3 - Modelo selecionado para ‘estimativa da eguagao in

dependente do algodao em pluma, Brasil, 1959/83.

Variaveis M&dia da Coeficiente de regressao Valor da estatisti
Explicativas Variavel parcial (Ci) ca t de "Student"
Zn(Pfc‘o) 6,74 0,7586% 8,11
£n (0™ 1,75 1,0147% 6,56
n(P}) 15,18 0,0313 0,76
. Constante = -13,9929
. Coeficiente de determinagao
ajustado ®)* = 0,9226
. Valor de F(3;21) = 96,37
. Estatistica "d" = 1,24

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.
- (*) Indica significancia.ao nivel de 0,01 de probabilidade.

preco externo de algodao em pluma, foram o prego e a quanti
dade do produto exportado pelos demais paises concorrentes.
Os coeficientes de regressao dessas variaveis apresentaram
uma significdncia ao nivel de 1% de probabilidade. A varia
wel preco externo da fibra sintética nao apresentou signifi
cancia estatistica aos niveis de probabilidades usuais. To
gos os coeficientes da regressao apresentaram sinais consis

tentes com as expectativas aprioristicas.

Observa-se que a sensibilidade do prego do algodao
pluma brasileiro exportado apresenta amplitude inelasti
da ordem de 0,76 e 0,03, 3s variagOes de pregos de algo

em pluma exportado pelo resto do mundo e de fibras sin-
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téticas, respectivamente. Esses coeficientes indicam que a
reagao dos pregos externos de algodiao em pluma brasileiro &
maior face ds oscilagoes dos pregos externos dos paises con -
correntes do que aos pregos das fibras sintéticas. O sinal
associado a esta Ultima variavel (Pi) constitui num resulta
do consistente, na medida em que nesta pesquisa utilizou-se
como "proxi" das fibras sintéticas, o prego do petrdleo bru
0.

O coeficiente da variavel gquantidade de algodao em
pluma exportado pelo resto do mundo, & da ordem de 1,0l. De
acordo com este valor o coeficiente de elasticidade - cruza
da dos demais paises exportadores & em torno de 0,99, por
tanto, no ambito de amplitude de elasticidade unitaria. 1Is
to significa dizer que ocorrendo uma variagao de 1% no pre-
go de algodao em pluma pelo resto do mundo espera-se uma va
riagao na mesma proporgao da oferta externa do algoddo bra

sileiro.

0 valor do coeificiente de determinagdo ajustado pe
lo nuimero de graus de liberdade de aproximadamente 0,92, in
dica que mais de 90% das variagoes do prego-externo do algo
dao em pluma brasileiro sao explicadas pelas variaveis in-
cluidas no modelo. A estatistica "F" de Snedecor estimada
apresenta significancia ao nivel de 0,01 de probabilidade,
indicando que asivariagoes explicativas no modelo sao esta

tisticamente relevantes.

A matriz de correlagao simples dos logaritmos, en
tre as variaveis explicativas da equagao mostra gque os ni
weis de correlagao entre elas estdo numa faixa normalmente
aceitavel, rejeitando-se a hipdtese da presenga de problema
@e multicolinearidade (Tabela 1B). A estatistica "d" de Dur
Bin-Watson que mede a presenga de autocorrelacao entre os
os revelou-se inconclusiva ao nivel de 0,05 de probabili

e.
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3.1.2 - Analise da equacgao na forma reduzida

De acordo com a especificagao do modelo econométri
co, a estimagao dos parametros da eguagido de precos do algo
dao em pluma no mercado dom@stico (primeiro estagio), foi

- feita pela técnica de minimos quadrados ordinirios. Nessa
etapa explicita-se a variavel enddgena, indicadora do preco
do algodao em pluma no mercado interno em funcao de todas

as variaveis pré-determinadas do sistema (Tabela 4).

Constata-se atraves dos resultados estimados que al
guns coeficientes de regressdo ndo sdo estatisticamente di
ferente de zero aos niveis de probabilidade usualmente acei
t3veis. Entretanto as variaveis associadas a esses coefici
entes permaneceram na especificacao da equagao, visto ser a
regressao de pregos internos empregada para obter a estima

tiva desta variavel, independente do termo aleatdrio My .

A estimativa do coeficiente de determinacgao ajusta
@a pelo nimero de graus de liberdade, da ordem de 0,39, in
dica um nivel apenas razoavel de ajustamento obtido. O va
ilor estimado da estatistica "F" de Snedecor & superior ao
walor esperado ao nivel de 0,05 de probabilidade, o que re
wela a importancia das variaveis pré-determinadas no mode

1o, na explicagao da variagao da variavel enddgena.

A hipdtese da exist@ncia de autocorrelacdo entre os
residuos desta equagao,foi testada pela estatistica "d" de
Berbin-Watson. O valor calculado do teste, da ordem de 1,75,
re a rejeigcao de tal hipdtese ao nivel de 0,01 de proba
idade. A matriz de correlagdo entre as varidveis ex

cativas sugere a inexisténcia do problema de multicoli
idade entre elas (Tabela 2B).

Os parametros estimados, neste estagio, ficaram na
itude ineldstica, e representam os multiplicadores de
cto associados as respectivas variaveis pré-determina
- Assim,pelo sinal dos coeficientes associados as varia
rendas do Reino Unido (Yt) e dos Estados Unidos (YE),
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TABELA 4 - Equagao da forma reduzida utilizada para estima
cao do prego interno do algodac em pluma,Brasil,
1959/83.,

Variaveis Media da Qoeficientes da regressao Valor da estatistica

Explicativas variavel parcial (Cy) t de "Student"
£n(y}) 5,97 -0,0951 0,40
£n(p}°) 6,76 0,4514 0,46
phely. 1,73 O e | il 0,83

0
en (0™ 15,19 -0,3535 0,25
£n(Py_,) 6,04 0,1285 0,46 |
Ln(QEb) 13,13 -0,1590"** 0,73
£n (v}) 5,97 -0,1041%" 0,97
. constante 10,6154
. coeficiente de determina-
g¢ao ajustado (ﬁz)** = 0;3911
. valor de F (7,15) = 3,02
. estatistica "d" = 1,75

: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.
Indica significancia ao nivel de 0,05 de probabilidade;
Indica significancia ao nivel de 0,20 de probabilidade;
Indica significancia ao nivel de 0,25 de probabilidade.

se que acréscimos de rendas dos consumidores desses pal
nao se fazem repercutir internamente ao nivel de preco
produto. Nota-se ainda de acordo com os resultados ajus
gue o prego doméstico do algodao em pluma _apresenta
maior reagao a variagao de prego do produto dos compe
s, em relagao aos pregos de fibras artificiais e pre

de exportagao brasileira com dois anos de defasagem.
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3.1.3 - A andlise da relagdo estrutural da oferta de expor

tagao

A relagao estrutural da oferta de algodao em pluma
para exportacao foi estimada conforme o especificado na se
¢ao 2.2. Utilizou-se, em forma logaritmica, os valores pre

vistos da variavel prego interno do algoddao em pluma (ﬁi),
obtidos no primeiro estagio, em substituigdo aos observa

dos, voltando-se a aplicar a técnica de minimos quadrados
ordinarios. Os valores previstos estdao na Tabela 2C (Apén
dice C).

Inicialmente estimou-se a regressao da oferta (se
gundo estagio) com todas as variaveis explicativas contidas
no modelo econométrico. Como alguns parametros estimados
n3o apresentaram resultados satisfatdrios, foram feitas ten
tativas no sentido de reformular o modelo original. A Tabe
12 5 resume o melhor ajustamento a niveis wusualmente acei
taveis.

Nao obstante as estatisticas "F" de Snedecor e t de
Student nao terem a validade nos sistemas de equagées simul
2neos, servindo apenas como indicador de tendéncia, obser
e que os seus valores estimados apresentaram magnitu
satisfatorias. O valor do coeficiente de determinacado
tipla ajustado, em torno de 0,33, constitui-se num indi-

r de razoavel grau de ajustamento obtido.

A alta sensibilidade da oferta de exportagcao de al
20 em pluma em resposta as variagdes nas guantidades pro

idas internamente no mesmo periodo, podem se constituir
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TABELA 5 - Equagao selecionada para estimativa da relacao
estrutural da oferta de exportagao de algodaoc em
pluma, Brasil, 1959/83.

Variaveis Media da Coeficiente de regressao Valor da estatistica

Explicativas variavel parcial (a,) t de "Student"
en(QFP) 13,22 7,8758* 3,56
zntpt/Pﬁ_z) 0,11 <0,7736 0,77
. constante = =92.6756
. Coeficiente de determina
¢ao ajustado RE)* = 0,3279
. Estatistica F(2;20) = 6,36

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.
{(*) Indica significancia ao nivel de 0,01 de probabilidade;
(+++) Indica significancia ao nivel de 0,25 de probabilidade.

em um indicador de que os estoques de algodao em pluma exer
ceram pequena influéncia sobre a oferta de exportagao deste
produto. Contudo, vale ressaltar que nesta pesquisa a varié
wel estoque nao foi considerada por ndo se dispor deste ti

po de informagao a época de realizagao do estudo.

Observa-se que a sensibilidade da oferta de exporta
$30 em resposta d relagao existente entre os pregos  inter
mos e 0s pregos externos de algodao, esta de acordo com as
expectativas aprioristicas. O coeficiente de elasticidade-
-prego da oferta de exportagao estimado foi da ordem de
9,77. Este indicador caracteriza
uma sensibilidade de oferta inelastica aos pregos-externos

Sefasados de dois anos do algodac em pluma, ou seja, que_ a
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oferta de algodao em pluma brasileira & pouco sensivel aos

pregos relativos do algodao.

3.1.4 - Analise da relagao estrutural da demanda de exporta

cao

Em conformidade com o disposto na segao 2.2, a equa
cao da demanda de exportacao de algodao em pluma & feita
substituindo-se os valores previstos logaritmizados da va
ridvel preco externo de pluma brasileiro (ﬁi) da equagéo'ig
dependente (Tabela 1C), na regressao do sistema estrutural
e estimam-se os parametros estruturais desta equagao (segun
do estagio) aplicando mais uma vez o método de minimos qua

drados ordinarios.

Na Tabela 6, apresentam-se os resultados obtidos na
estimagdo dos pardametros associados 3 equagao de demanda de
exportagao brasileira do algodao em pluma. Todos os pardme
tros estimados apresentaram sinais coerentes com o espera
do. Nota-se que dos principais mercados (Estados Unidos da
América do Norte e Reino Unido) consumidores de pluma, con
siderados no estudo da demanda de exportagao, a variavel
renda do Reino Unido (Yi), foi excluida por razdes de ordem
econométrica. O valor do coeficiente de determinagdo ajusta
do, em torno de 0,39 & um indicador do razoavel grau de ajus

tamento obtido na estimagao desta eguacao.

Verifica-se que a demanda de exportagao &  prego-
-elastica, isto &, a uma variagdao proporcional de 1% no pre
¢o de exportagao, deve corresponder uma variacao mais gue
proporcional, em sentido contrario, de aproximadamente
28,1% na demanda externa do algoddo em pluma brasileiro. Es
te resultado & um indicador de que gueda nos pregos interna
cionais do algodao brasileiro provocam ganhos acentuados nas
guantidades exportadas deste produto. Deste modo politicas

de desvalorizagao cambial devem provocar no caso. do algo
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TABELA 6 - Equagao selecionada para estimativa da  relagio
estrutural da demanda de exportagao do algodao
em pluma, Brasil, 1969/83.

Variaveis Média da Coeficiente de regressdo Valor da estatistida:

explicativas variavel parcial (mi) t de "Student"
£n(p§) 6,58 —28;1641"' B
En(y)) 7,59 | 2,9008" 1,15
Zn (on) 6,74 17,2675t 0,93
£n(p?) 1,68 1,3582% 0,95
£n (0™ 15,18 22,0558%% 0,89

. Constante = -278,7770

. Coeficiente de determina

¢ao ajustado (R%) ** = 0,3873

. Estatistica F(5;19) 4,03

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.

(**) Indica significancia ao nivel de 0,05 de probabilidade;
(+) Indica significancia ao nivel de 0,15 de probabilidade;
(++) Indica significancia ao nivel de 0,20 de probabilidade.

dao, crescimento nas receitas de exportagéo do produto, na
medida em que tornam o produto brasileiro mais competitiwo

no mercado externo.

Com relagao ao coeficiente de elasticidade-renda da
demanda externa, o modelo indica um resultado animador para
exportagoes brasileiras do algodao em pluma. O valor de coe
ficiente, da ordem de 2,9 mostra que o produto € um bem su
perior para os consumidores norte-americanos, de tal forma
gue um acréscimo de 10% em seu poder aguisitivo, & de espe
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rar um aumento de 29% na demanda do algodao em pluma brasi

leiro "Cetendis panibus",

O valor do coeficiente de elasticidade prego-cruza
da da demanda da ordem de 17,27 corrobora com a hipbotese do
elevado grau de substitutibilidade existente entre o algo
dao brasileiro e o do resto do mundo. A magnitude deste va
lor corresponde a um padrao elastico de respostas da deman

da aos pregos dos palses produtores concorrentes.

O coeficiente de regressao parcial da variavel pre
¢o externo de fibra sintetica foi estimado, empregando para
tal, o preco médio de barril de petrdleo bruto como varia
vel "proxy" do produto sbustituto. De acordo com as expecta
tivas aprioristicas no modelo, o sinal deste coeficiente
evidencia um comportamento de substitutibilidade entre a fi
bra de algodao em pluma e a fibra sintética. O valor estima
do, de aproximadamente 1,36, indica que uma variagao de 1%
no prego da fibra sintética acarreta, em relagdo a demanda

de algodao em pluma, uma variagao no mesmo sentido de 1,36%.

O valor do coeficiente associado a variavel quanti
dade do algodao em pluma exportada pelo resto de mundo, da
ordem de 22,0, mostra que variagOes nas quantidades exporta
das por paises produtores/exportadores competidores, provo
cam variagOes mais que proporcionais em relagao &s quantida
des demanda do algodao brasileiro, "Ceteris paribus", Este
resultado de dimensao bastante elastica pode ser tomado co
mo um indicador seguro de que o mercado importador nao pra
tica a politica de preferéncia comercial do produto exporta

do pelo Brasil e pelos seus concorrentes.
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3.2 - Analise Estrutural da Oferta e Demanda de Exportacdo
do Café

3.2.1 - Analise da equagado de prego no mercado externo

A estimagdo dos pardmetros da equagdao independente
foi feita conforme a especificagcao do modelo econométrico,
ou seja, obtém-se estimativas para a varidvel preco do café
brasileiro no mercado externo expressa em niimeros naturais

utilizando a técnica dos minimos quadrados ordinarios.

Na Tabela 7 encontram-se dispostos os resultados es
timados para esta equagao, onde se pode verificar que os
coeficientes de regressao parciais de todas as variaveis ex
plicativas no modelo, exceto o coeficiente : da variavel quan
tidade de cafe exportada pelos demais palses, apresentaram
significancia estatistica pelo menos aos niveis de 0,05 de
probabilidade. Pelos resultados ajustados, todos os coefici
entes de regressao apresentaram os sinais sugeridos pela

. . - ] . - >
teoria ou pelo conhecimento empirico aprioristico.

Observa-se, de uma forma mais especifica que o va
lor do coeficiente . associado a variavel quantidade do café
exportada pelos concorrentes brasileiros, & da ordem de
<]l x 10_4. Isto indica praticamente a inexisténcia da rea
gao de pregos do café exportado pelo Brasil ds variagdes da
oferta do produto por parte dos paises competidores, o que
corrobora com os resultados obtidos por DELFIM NETO (1979)
e LEMOS (1983) de que o Brasil & formador de prego neste
mercado. Este resultado também pode evidenciar a existén
cia de quotas de exportagao que sdao estipuladas através de

2cordos internacionais.

As magnitudes das elasticidades estimadas aos ni-
weis médios dos valores das variaveis no modelo mostram uma
sensibilidade de amplitude inelastica, nos pregos do café
exportado pelo Brasil, em relagEo as variagoes gue ocorrem

‘mas variaveis explicativas.
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A proporgao da variagao total nos pregos do café
brasileiro no mercado externo explicada pela regressao, es
td indicada pelo coeficiente de determinagao ajustado, da
ordem de 90,5%. O valor estimado da estatistica de Durbin-
-Watson (d' = 1,91), sugere a rejeigao da existéncia de au
tocorrelagao entre os residuos ao nivel de 0,05 de probabi
lidade. A estatistica "F" de Snedecor, indica uma signifi
cancia estatistica para o modelo ao nivel de 0,01 de proba
bilidade. Na Tabela 3B (Apéndice B) apresenta-se a matriz
de coeficientes de correlagao simples entre as.variaveis do
modelo. Pelos resultados, nota-se, que a correlagao existen

te entre a variavel prego do substituto do café no mercado
S
ok

brasileiro (P{) e prego de exportagao do café do resto do

externo (P_) com as variaveis prego de exportagao do cafée
mundo (on), pode estar introduzindo problemas de multico
linearidade no modelo. Por outro lado, & desejavel a alta
X X0

e P, .

correlagao entre as variaveis P, t

3.2.2 - Analise da equagao na forma reduzida

Nesta etapa, desenvolve-se a forma reduzida associa
da as equagoes (5) e (6) do modelo econométrico e estimam
-se os valores previstos para os coeficientes associados a
wariavel prego do café no mercado doméstico (Pé) contra to

das as variaveis explicativas pré-determinadas.

Nota-se através dos resultados estimados (Tabela 8)
gue alguns coeficientes associados as variaveis explicati
was no modelo nao sao estatisticamente diferente de zero,
contudo essas variaveis continuaram no modelo especificado.
Isto se deve, a razao da regressao na forma reduzida ser
ilizada para obter valores previstos que sao empregados

estimativa da equacgao estrutural da oferta do produto.

Através do valor estimado do coeficiente de determi

ao miltipla ajustado, observa-se que 88% das variacoes
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nos precos do café no mercado interno estao sendo explica
das pelas variaveis pré-determinadas. As variaveis explica
tivas mantidas na equacac na forma reduzida apresentaram

baixos coeficientes de correlacao simples (exceto a correla
=
t
mente, problemas de multicolinearidade (Tabela 3B). A esta

cao existente entre P, e P:o), nao evidenciando, aparente
tistica estimada de Durbin-Watson, cujo valor foi da ordem
de 1,74, sugere rejeicdao da existéncia de autocorrelagao en
tre os residuos da equagao. Verifica-se a importancia de
ajustamento da regressao pelo valor de "F" de Snedecor, sig

nificante ao nivel de 0,01 de probabilidade.

As variaveis quantidade de café produzida  interna
mente, quantidade produzida e exportada pelo resto do mun
do, se correlacionam positivamente com a variavel endogena
(Pt), a magnitude de seus parametros mostra que os precos
do café no mercado doméstico pouco reagem as variagoes gque
ocorrem nas mesmas varidveis, numa evidéncia de que a estru
tura de mercado interno deste produto nao & competitivo. Es
te resultado também pode sugerir imperfeigoes no mercado in
terno decorrente do tabelamento dos pregos do café. Verifi-
ca-se idéntico comportamento do prego interno de café com
relagcao 3s variagoes que ocorrem na renda dos Estados Uni
dos (YE) e prego de exportacao brasileira do produto, defa-

sado de dois anos.

O sinal associado ao coeficiente da variavel renda
do Reino Unido (Yi), permite argumentar que os beneficios
ganhos (em termos de renda) pelos consumidores de café nes-
se Pals n3o se repercutem no mercado doméstico ac nivel do
prego do produto. De acordo com as elasticidades calculadas
(magnitude elastica), aos niveis de valores médios, tem-se
gque o pregco do produto no mercado doméstico apresenta uma
certa sensibilidade as oscilagoes de pregos de chié-mate (pro
duto substituto) e do café exportado pelo resto do mundo.
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3.2.3 - Analise da relagao estrutural da oferta de exporta

cao

A equagao da oferta do café para exportagao (segun
do estagio) foi estimada na forma linear. Com base na espe-
cificagao do modelo econométrico substitui-se os valores
observados da variavel prego interno do café pelos valores
previstos (Tabela 4C) na equagao da forma estrutural. Os va
lores dos coeficientes obtidos encontram-se apresentados na
Tabela 9. -

Pelos resultados estimadds, observa-se que o sinal
do coeficiente da variavel preg¢o do café no mercado externo
no periodo t-2 se mostrou positivo, o que esta de acordo
com as expectativas aprioristicas estabelecidas no modelo.
O valor do coeficiente de regressao parcial & igual al3,11,
e mostra que para uma variagao de um dSlar no prego do café
brasileiro no mercado externo € de esperar uma variagao no
mesmo sentido da quantidade ofertada de ' aproximadamente
13,11 toneladas por ano. A dimensao do valor do coeficiente
da regressao parcial indica que a elasticidade-precgo da
oferta do café, obtida aos niveis médios de pregco externo
defasado de dois anos e de quantidade anualmente exportada
€ igual a 0,02. Em outras palavras, para um acréscimo de
10% no prego do café brasileiro exportado no periodo "t" &
de esperar um aumento da ordem de 0,2% na guantidade expor
tada de café apds um periodo de dois anos, "Ceteais panri
bus”.

O coeficiente negativo associado ao prego interno
do café, esta de acordo com as hipdteses estabelecidas apri
ori. Ou seja, confirma o resultado de medidas de politica
econdmica do governo, que restringem a demanda interna do
café mantendo o preco em niveis elevados, de modo a propor
cionar maiores excedentes do produto destinados & exportacao.

Com relagao ao coeficiente negativo associado a va
ridvel quantidade do café produzida internamente, pode ser

explicada da seguinte maneira: mesmo que o Brasil produza
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muito café, devido aos acordos internacionais, as quantida
des exportadas nao se elevam na mesma direcac na medida
em que o Brasil & formador de pregos do café no mercado in
ternacional, tal como demonstrado por LEMOS (1983), e exis
tem cotas de exportagao para cada Pais exportador fixados

em acordos internacionais.

O coeficiente de determinagao da ordem de 50%, indi
ca que o desempenho obtido com o ajustamento da equagao es

trutural da oferta de exportagao do café & satisfatdrio.

3.2.4 - Analise da relacgao estrutural da demanda de expor

tagao

A equagao estrutural da demanda de exportagao de ca
fé brasileiro foi ajustada de acordo com a especificagao do
modelo econométrico estabelecida na segao 2.2. Haja vista a
nao significancia de alguns coeficientes na especificagao
inicial do modelo fizeram-se novas tentativas, reformulando

© modelo original, com vistas a obtengdao de resultados me
lhores" em termos econométricos. Na Tabela 10, estdo apre
sentados os resultados obtidos na estimagao dos parametros
associados a equagao de demanda estrutural pelo café brasi

leiro (segundo estagio).

O coeficiente de determinagao ajustado pelo nimero
de graus de liberdade, de aproximadamente 60%, mostra gue
o ajustamento da equagao estrutural de demanda de exporta

¢ao encontra-se numa proporgao bastante confidvel.

O valor estimado para o parametro de regressao da
variavel prego do café brasileiro no mercado externo =
igual -205,70, significando que para uma variag3oc de um do
lar norte-americano no preco do produto, "Cefeais paribus”
deve corresponder uma variagcao, em sentido contrario, das
exportagoes brasileiras de café, da ordem de 206 toneladas

de café por ano. Observa-se gque a elasticidade-preco da de
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manda obtida aos niveis de pregos médios do café exportado
e de quantidade demandada pelos paises consumidores e em
torno de -0,32. Este valor mostra que o grau de sensibilida
de da demanda de café pelos paises consumidores & inelasti
ca em relagao as variagOes que ocorrem no seu preco inter
nacional. Este resultado tem importantes implicagoes politi
cas na medida em que mostra que as politicas do governo, vi
sando tornar o produto brasileiro mais competitivo provoca
quedas no valor das exportagoes do cafe produzido no Bra
sil. Assim, as medidas de politica de desvalorizacgao cam
bial podem provocar perdas substanciais no valor das expor

tagOoes brasileiras de cafeé.

O valor do coeficiente associado a variavel renda
do Reino Unido apresentou sinal nao-positivo. Este resulta
do nao muito animador, serve como indicador de que o café
brasileiro exportado para aquele mercado depara com um for
te concorrente e substituto proximo. De acordo com o valor
estimado da ordem de -698,17, uma variagao de um ddlar na
renda dos paises que fazem parte do Reino Unido provoca uma
resposta na demanda de cafée, em sentido contrario, de cerca
de 700 toneladas por ano. Nota-se ainda em termos de elasti
cidade-renda que o valor calculado de aproximadamente -0, 34,
corrobora a explicacao de que havendo um determinado acrés-
cimo de renda no Reino Unido, este acréscimo nao se transfe
rira para as contas comerciais do Brasil, através de um au
mento substancial de importagao de café. Isto, porém, nao
implica dizer qué o café se constitui em um bem inferior no
Reino Unido, segundo GOLDSTEIN & KHAN (1976).

O coeficiente da variavel renda dos Estados Unidos
da América do Norte apresentou o sinal n3o-negativo, o gue
€ uma referéncia animadora para exportagdoc do café ao merca
do norte-americano. Deste modo deve-se esperar, normalmente,
gque a quantidade de café demandada por esse mercado aumente
com os aumentos verificados no nivel da renda dos consumido
res daquele Pais. O valor do coeficiente estimado & igual a
56,78; a magnitude deste valor indica que um reajuste . : de
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dez ddlares no orgamento do consumidor norte-americano, re
presenta um acréscimo de aproximadamente 568 toneladas de
café por ano demandada do mercado brasileiro. Considerando-
-se os niveis médios da renda e guantidade anual demandada,
estima-se que a elasticidade-renda da demanda do café seja
da ordem de 0,13, indicando que para uma variagao de 10% no
nivel da renda dos Estados Unidos da América, "Cetfendis panri
bus", & de se esperar uma variagao no mesmo sentido de apro
ximadamente 1,3% no nivel anual da quantidade demandada de

cafe brasileiro.

Observa-se que o sinal positivo do parametro  asso
ciado a variavel prego ponderado de cha-mate, corrobora com
a hipdtese de substitutibilidade esperada entre este produ
to (cha-mate) e o café. Pelo valor do coeficiente estimado
em 114,05, uma elevagao de um délar no prego de cha-mate
deve equivaler um acréscimo na demanda de café, em torno de
114,1 toneladas por ano. A elasticidade - cruzada, estimada
aos niveis de valores médios, da ordem de 0,17, mostra que
havendo um aumento apenas no prego de cha-mate em 10%, a de
manda de café devera aumentar de aproximadamente 2%, em con
seqliiéncia de uma substitutibilidade de cha-mate pelo cafe,

"Cetendis pandibus”.

3.3 - Analise da Estabilidade dos Parametros Estruturais do

Modelo

3.3.1 - Teste de aderéncia

A distribuigao das freqiéncias dos residuos, assim
como a estimativa da estatistica de gui-guiguadrado para a
regressao de oferta estrutural de algoddo em pluma encon
tram-se na Tabela 1lE (Apéndice E). De acordo com os resulta
dos obtidos o valor da estatistica de gui-guadrado calcula
do para um grau de liberdade & de 4,43377, portanto, menor
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que o valor esperado de qui-quadrado para um grau de liber
dade ao nivel de 0,025 de probabilidade, que & da ordem de
5,025

Deste modo os resultados possibilitam inferir que
nao ha evidéncias estatisticas suficientes para se rejeitar
a hipotese de que os residuos da equacao de oferta externa
de algodao em pluma apresentem um padrao gaussiano de dis

tribuicao empirica.

Porém, pelos valores de distribuicao das freqgiién
cias observadas e esperadas sob a hipotese de distribuicao
normal dos residuos associados a regressao da demanda de
exportagao de pluma brasileiro (Tabela 2E), verifica-se que
a magnitude da estatistica de qui-quadrado estimado para um
grau de liberdade & de aproximadamente 11,1. O valor calcu-
lado (11,1), apresenta uma magnitude maior que o do valor
esperado de qui-quadrado para um grau de liberdade, aos ni
veis de probabilidades usualmente aceitdveis. Assim, con
clui-se, que existem razoes estatisticas para ser rejeitada
a hipdtese dos residuos da equagdo da demanda externa do al

godao em pluma do Brasil, se distribuirem normalmente.

Com relagao as distribuigdes das fregiiéncias obser
vadas e previstas, bem como as estimativas da estatistica
de qui-quadrado (Tabela 3E e 4E), nota-se que os resultados
das estatisticas de qui-quadrado estimados para um grau de
liberdade sao de 1,05989 e 1,98346, para as equagbes estru
turais de oferta e demanda externa do café, respectivamente.
O valor previsto de qui-quadrado para um grau de liberdade
ao nivel de 0,10 de probabilidade, & da ordem de 2,71, o
gue leva a conclusao de que nao h3a evidéncias estatisticas
para se rejeitar a hipOtese de que os residuos das duas egua
g¢Ooes estruturais do café apresentam um padrac gaussiano de

distribuicao empirica.

Estes resultados, excluindo os da equagao estrutu
ral de demanda externa de algodao em pluma, permitem estabe
lecer que os resultados estimados se assemelham e apresen-

tam idénticas propriedades assintSticas e de pequenas amos
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tras das estimativas que seriam obtidas se fossem utiliza
dos outros métodos de estimagao (maxima verossimilhanga com

informagao completa e razdo da varidncia minima).

3.3.2 - Teste de raizes latentes (eigenvalues)

As raizes latentes estimadas para o sistema de equa
¢oes estruturais de oferta e de demanda de aigoddao e café

estdo apresentados na Tabela 11.

TABELA 11 - Estimativa das raizes latentes das equagoes es
truturais de oferta e demanda de algodao e ca
‘fe, Brasil, 1959/83.

Raiz latente

Produto . )~
(imaginaria)

Algodao 0,1657

Café 0,2525

FONTE: Dados apresentados nas Tabelas 5, 6, 9 e 10.

Observa-se que nos dois modelos as raizes 1atgntes
estimadas apresentaram-se sob a forma, de nimeros complexos
conjugados, 0 que implica afirmar que os coeficientes esti-
mados sao estaveis mas oscilatdrio no tempo. Este € um re
sultado perfeitamente justificavel na medida em gue  tanto
os precgos externos de café como as guantidades exportadas
do produto apresentam um comportamento ciclico de 2 a 3 anos
como foi demonstrado na pesquisa de LEMOS (1983).



4 - CONCLUSOES E SUGESTOES

Constatou-se pelas evidéncias da pesquisa gque os
precos de algodao em pluma brasileira no mercado externo,
reagem de modo pouco sensivel as variagoes dos precos do al
godao exportado pelos demais paises concorrentes. Esta sen
sibilidade de natureza inelastica permite concluir que as
variagoes dos pregos do algodao em pluma exportado pelo res
to do mundo pouco afetam os precos do produto brasileiro no
mercado internacional, o que de certa forma traduz uma si
tuagao alentadora para os produtores/exportadores brasilei
ros.

A estimativa do coeficiente da variavel quantidade
de algodao em pluma exportada pelo resto do mundo se encon-
tra positivamente relacionada com o prego do algodao em plu
ma exportado pelo Brasil, e apresenta em termos de elastici
dade-cruzada magnitude unitdria (elasticidade de oferta, da
ordem de 1,0). Este valor possibilita concluir que 3 medida
que cresce o prego do algodao em pluma no mercado interna
cional, mais algodao brasileiro & exportado, na mesma pro
porcao, para o exterior e como os pregos externos do produ
to brasileiro se encontram correlacionados diretamente com
o prego do algoddo dos paises competidores, a oferta desses
paises tendera a aumentar, o que leva a crer que os paises
importadores ndao praticam a politica preferencial entre a

"Commodity" brasileira e a produzida no resto do mundo.

A evidéncia empirica indica uma menor sensibilidade
do preco do algoddo brasileiro no exterior com relagao as
variagoes de pregos de fibras artificiais (agui substituida
por prego de petrdoleo bruto). Observou-se gue esta reacgao &
bastante menor se comparada a magnitude da variacgao que
ocorre em relagao ao prego do algodac exportado pelos res-—

tantes dos paises competidores.

47
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Os resultados obtidos para a regressao da variavel
endbgena, indicadora do prego interno do algodao em pluma,
mostram que todos os coeficientes estimados ficaram na am
plitude inelastica. Verificou-se, que os coeficientes asso
ciados ds variaveis rendas dos principais paises importado
res do algodao em pluma, utilizados nesta pesquisa ndo apre
sentaram resultados animadores para a pr odugao doméstica.
Isto ocorre em virtude dos valores estimados demonstrarem
que em funcao dos aumentos de renda nestes paises, esse efel
to nao & repassado aos pregos pagos internamente para os

produtores de algod3o em pluma.

Com base nas evidéncias obtidas para equagdo estru
tural de oferta de exportagao de algodac brasileiro, pode
-se concluir que os produtores/exportadores demonstraram me
nor reagao face &s oscilagoes do prego do produto no merca
do internacional. A magnitude da elasticidade, da ordem de
0,77, possibilita concluir que politicas adequadas de estl
mulo a cotonicultura, devem ser tomadas, objetivando inver
ter a tendéncia decrescente da produggo/exportagio, a fim
de que se possa ter, além do abastecimento interno, um exce
dente exportavel. Além disso, a defasagem de dois anos esta
belecida entre o prego e a quantidade exportada de algodao
permitem concluir que existe um comportamento ciclico tanto
nas quantidades exportadas como nos pregos. Este resultado
sugere que medidas de politicas, tais como formagao de
estoques, poderiam ser de bastante utilidade para a estabi-

lizagcdo dos pregos do produto.

O coeficiente estimado associado a variavel prego

interno do algodao em pluma, apresentou valor menor gue ze

ro, o que esta de acordo com o pressuposto estabelecido a
priori", de que o prego do algodao no mercado doméstico se
correlaciona negativamente com a quantidade do produto ofer

tada para exportacao em consegiiéncia de medidas de politicas
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de prego adotado internamente, de maneira a restringir o
consumo interno e gerar excedentes do produto com claros ob
jetivos de captagao de divisas com a exportacgdo desse produ
to.

A estimativa do coeficiente associado a variavel
quantidade de%algodao produzida no pals, apresentou maior
poder explicatiﬁo na equagao estrutural de oferta de expor
tagao. O valor estimado de aproximadamente 7,88, permitiu
concluir que a relagao & de natureza elastica, e que a mag
nitude de coeficiente, leva a crer que o} estoque
de produgao, no decorrer do periodo em estudo, hao teve
efeito relevante sobre as quantidades disponiveis do produ
to exportado pelo Brasil. E importante ressaltar que por nao
dispor de informagoes referentes a estoque do algodao em

pluma nao foi possivel constatar este argumento.

Com relagao a demanda estrutural de exportagao de
algodao em pluma, verificou-se gue houve uma grande sensibi
lidade das exportagoes brasileiras face ds variagCes do pre
¢o externo do produto. O valor do parametro estimado esta
em torno de -28,16. Isto permite uma conclusao de fundamen
tal importancia politica, na medida em que uma demanda es
trutural eldstica para o algodao em pluma, cria boas pers
pectivas a@ ampliagao das exportacdes brasileiras do produto
para os principais mercados, via redugao de prego no merca
do externo, o que possibilitaria um aumento da receita cam
bial deste produto. Diante deste mecanismo extremamente
Gtil para atender o objetivo de ampliar a captagao de divi
sas, a politica de desvalorizagdao cambial, acompanhando os
niveis de inflagdo interna, constitue-se em importante fa
tor para compensar a valorizacao do ddlar em relagao 3s
principais moedas, manter a competitividade das exportacgoes
brasileiras do algodao e contribuindo ainda para um bom de
sempenho da balanga de transagOes correntes do setor prima
rio. Este coeficiente & um indicador de que o Brasil mantém
uma posigao competitiva no mercado mundial de algodao, e
que pode se beneficiar com a gqueda do prego do produto no

mercado internacional.



O resultado da estimativa da elasticidade — cruza
da, evidencia um comportamento esperado, que & de substitu
tibilidade entre o algodao em pluma e a fibra sintética. A
relagdo long-linear direta e de dimensao elastica entre a
demanda estrutural de exportacao de pluma brasileiro e quan
tidade exportada pelo resto de mundo, leva a concluir que
os importadores nao discriminam entre as qualidades de algo

dao em pluma no mercado internacional.

Observou-se que os coeficientes estimados sao esta
veis, e que, apresentaram comportamento oscilatdrio, confir
mando a presenga de ciclos nas séries estudadas. Este resul
tado permite concluir que as politicas referidas anterior
mente de formagdo de estoques reguladores podem se consti
tuir em um instrumento de grande utilidade em termos de to

mada de decisao dos produtores brasileiros de algodao.

Com referéncia as estimativas dos coeficientes asso
ciados as variaveis das equagoes do café observou-se, que
existe uma relagao positiva entre prego externo do café
brasileiro e as variaveis explicativas do modelo (Tabela 7).
Pelas magnitudes dos coeficientes calculados, notou-se que
o prego do café brasileiro no mercado externo, apresentou
maior sensibilidade as oscilagoes de pregos de cha-mate (pro
duto substituto), do que em relacao ao prego do café de ou
tros paises produtores/exportadores do produto. Isto, refor
ca o consenso de que o café depara com uma forte concorren

te (cha-mate) no mercado externo.

A magnitude do coeficiente estimado associado a wva
riavel quantidade de café exportado pelo resto do mundo,
possibilita a conclusao de que nao existe praticamente qual
quer reagao do prego do produto exportado pele Brasil 3s va

riagoes da oferta de café pelos paises competidores.

De acordo com as estimativas dos parametros no pri
meiro estagio, isto &, coeficientes da eguacdo da forma re-
duzida, utilizada para estimagao do prego interno de café,

conclui-se que a grandeza dos valores dos parametros asso
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ciados as variaveis quantidade de café exportada pelos com-
petidores, quantidade da produgao doméstica, preco externo
defasado de dois anos e renda dos Estados Unidos, sao bas
tantes baixos. A magnitude desses valores permite a argumen
tagao de que os efeitos dessas variaveis nao chegam afetar
os cafeicultores a nivel de produgao interna. Por outro la-
do, o prego do café no mercado interno, reage elasticamente
ds variagOes que ocorrem nas demais varidveis explicativas

do modelo.

Voltando ao aspecto da oferta de exportagao de ca-
fé, constatou-se que a variavel prego do produto no mercado
externo defasado de dois anos se relaciona direta e inelas-
ticamente com a variavel guantidade de café brasileiro ex-
portada. Este resultado de natureza ineldstica permite a se
guinte consideragao: o cafeeiro & uma arvore de vida  Qtil
relativamente longa e cuja produgao nao & imediata, sendo
dificil se obter da oferta resposta rapida a estimulos da
demanda. E como sO0 comega a produzir depois do segundo ano
atingindo a sua plenitude no sexto ano depois de plantado,
portanto, a oferta, apresenta-se rigida, ineldstica, aos es
timulos da demanda. Diante desta situagao, sugere-se tam-
bém, que politicas sobre a cafeicultura, com vistas a in-
crementar as exportagoes do produto, devem ser conduzi
das em consonancia com as decisces internas que obje-
tivam criar o excedente exportavel. Acrescenta-se, ain-
da, que deve ser considerada a avaliagao de alternativas
gue possibilitam melhores praticas de comercializagao do ca
fé ao longo do ano e desenvolvimento de novos métodos de
"marchandising" com inovagao na forma de ofertar o produto
aos mercados externos.: consumidores. Assim deverid estimular
a produgao e a exportagao de "commodity" brasileira, apro
veitando-se das vantagens do potencial agricola de gue goza

o Pais.
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) O coeficiente associado a variavel prego interno do
café apresentou sinal negativo, de acordo com a pressuposi
950 estabelecida aprioristicamente. Este resultado permite
concluir que as influéncias de medidas de politica de comer
cializacao impostas pelas autoridades relacionadas ao setor
cafeeiro, restringem, de certa forma, a demanda interna do
produto.

Os resultados das estimativas evidenciaram que a de
manda estrutural de exportagao € ineldstica ao prego de ca
fé, isto &, quaisquer variagoes nos precos de café exporta
do, induzirao uma resposta menos proporcional na sua quanti
dade demandada. Isto sugere, que o Pais perde receita daﬂ
bial com a exportagao do cafe, sempre que o prego do produ
to brasileiro cai no mercado internacional. Desta forma, as
politicas de mini-desvalorizagOes cambiais sao prejudiciais
a cafeicultura brasileira, ao contrario do que acontece com
a cotonicultura, que se beneficia com este mecanismo de des

valorizagdo do cruzeiro.

Desta forma, a politica brasileira de café& deve ser
de controle de oferta externa, a fim de conseguir manter o
prego do produto em alta, para se beneficiar com a exporta
¢ao, uma vez que o Brasil desfruta de posicao oligopolista

neste mercado.

A estimativa obtida para elasticidade-renda,sugere,
que deve-se esperar que a quantidade de café brasileiro con
sumido pelo mercado dos Estados Unidos aumente a medida gque
cresga a renda desse pais, o0 que & um bom indicador para os
produtores/exportadores brasileiros. Situagao contraria, ob
serva-se com a elasticidade-renda do Reino Unido, gue permi
te concluir que & medida que aumenta a renda dos consumido
res do café brasileiro neste Pals, a demanda sera desviada
para outros produtos, entre eles possivelmente © cha-mate.
A estimativa da elasticidade-cruzada, possibilita a conclu
sao esperada "a priori" de que o cha-mate & o produto subs
tituto (sinal positivo) de forte concorréncia do café no

mercado do Reino Unido.
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Comentario final & deixado para a gualidade das es
timativas obtidas com essa pesquisa. Observou-se que todos
os residuos das equagdes estruturais estudadas (exceto a
equagao de demanda de algodao) se distribuem normalmente, o
gque permite inferir que os estimadores obtidos tém proprie
dades idénticas aos que seriam obtidos se se utilizassem mé
todos de estimagao mais elaborados como maxima verossimi
lhanga, o que entre outras dificuldades praticas, apresenta
extrema complexidade computacional. Por outro lado, os esti
madores obtidos apresentaram a estabilidade necessaria para
uma analise dinadmica mais consistente, mas com comportamen
to oscilatdrio, o gue reflete o caradcter ciclico das séries

estudadas.
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APENDICE B

Matrizes de correlacao simples das variaveis selecionadas
para estimativas da equacao de preco de exportacgao e

equacao de preg¢o interno
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TABELA 1B - Matriz de correlacao simples dos logarxgmos das
varlavels selecionadas para estimativa da equa
cao de preco de exportacao de algodao”em plu
mas, Brasil, 1959/83.

p XO S rm
En(Pt) £n(Pt { | 7‘£n(Pt) En(Qt )
£n (pi) 1,000
£n (Pio), 0,834 1,000
£n (Pi) 0,820 0,726 1,000
rm
_ £ (Q) 0,583 0,124 0,478 1,000

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela lA.

TABELA 2B - Matriz de correlacao simples dos logaritmos das
variaveis selecionadas para estimativa da equa
cao de prego interno de algodao em pluma,  Bra
gil, 1959/83,

i XO s X Pb 15 .
ﬂn(Px) £n(Pt ) En(Px) ﬂn(Qt ) ﬁn(?t_z) ﬁn(Qt ) ﬁn(Yt) £n(Yt)

mEh) 1,000

zn(pz?) 0,644 1,000

£n(ef) 0,714 0,809 1,000

@™ 0,306 0,065 0,568 1,000

ﬂn(Pi_z) -0,094 -0,151 -0,347 -0,459 1,000

Zn(QEb) 0,178 0,237 -0,218 -0,606 0,073 1,000

fn(y)) -0,054 0,026 0,111 0,053 -0,059 -0,191 1,000

en(y;) -0,109 0,018 -0,052 -0,007 -0,116 0,282 -0,325 1,000

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.
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TABELA 3B - Matriz de correlacao simples dos nimeros  natu
rais das variaveis selecionadas para estimativa
da equacao de preco de exportagao de café, Bra
sil, 1959/83. -

Py Py e %
Pi 1,000
Pio 0,949 1,000
Py 0,913 0,907 1,000
Qi? - 0,630 0,702 0,495 1,000

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 2A.

TABELA 4B - Matriz de correlagao simples dos numeros natu
rais das variaveis selecionadas para estimativa
da equacgao de prego interno de cafe, Brasil,
1959/83.

s XO s m X Pb u i
BB 0 R N % T Tk
P, 1,000
Pyo 0,923 1,000
Py 0,777 0,921 1,000
rm
Qf 0,675 0,599 0,430 1,000
¥, .5 0,593 0,646 0,662 0,639 1,000
sz -0,392 -0,280 0,025 -0,412 0,000 1,000
Y: -0,086 -0,061 0,029 -0,136 -0,021 0,101 1,000
Yi -0,122 -0,026 -0,100 0,093 0,08% -0,075 -0,056 1,000

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 2A.



' APENDICE C

Valores observados, previstos e residuais da equacgao de

prego externo e da equagao da forma reduzida




67

TABELA 1C - Valores observados, previstos e residuais da
equagcao de prego externo (equacao independente), uti
lizados na estimativa da demanda de exporta

¢ao de algodao em pluma, Brasil, 1959/83.

Observa;éq ‘ Obgg;ggdo =p;g$;210 o rggﬁgﬁgl.
1 6,126 6,096 0,0305
Z 6,;169 6,263 -0,0945
3 6,299 6,283 -0,0049-
4 6,252 6,068 0,1843
5 6,244 6;191 90,0529
6 B 242 6,246 -0,0343
7 6,191 6,214 =0,0223
8 6,154 6,221 ~0,0673
9 6 a2 6,208 =0,0352

10 6 269 6.p237 0,0329
11 6,069 6,108 -0,0388
12 6,110 6,259 -0,1490
13 6,404 6,380 ' 0,0241
14 6,492 6,464 00285
i5 6,647 6y 723 =0 ,0755
16 6,997 6,872 0,1246
17 6,815 b.; 795 0,0201
18 7.128 6,923 0,2046
19 7,071 71,022 0,0480
20 7,077 7,087 -0,0097
21 7,390 7,174 0,2160
22 7 7168 7,119 00,0491
23 7,223 7,257 -0,0342
24 6,927 . 7,139 -0,1420
25 . .. 6,835 7,144 _ -0,3090

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.
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TABELA 2C - Valores observados previstos e residuais da
equagcao de forma reduzida (primeiro  estagio),
utilizados na estimativa da oferta de exportacao

de algodao em pluma, Brasil, 1959/83.

Qbservégaq _____ sz:iszdo. ; pggﬁigio - .rggygg;l
1 6,169 6,218 -0,0492
2 6,163 6,244 -0,0813
3 6,120 6,149 =0,;0289 .
4 5,008 6,201 -0,4929
5 6,002 5,997 0,0044
6 6,090 5,987 0,1028
7 6,222 6,462 -0,2401
8 6,132 6,012 0,1202
9 6,022 6,162 -0,1401

10 6,219 6,023 0,1954
1 6,180 6,657 -0,4765
12 6,385 65378 0,0052 -
13 6,875 6,424 0,4507
14 6,975 7,148 -0.,1730
15 9,069 7,416 11,6538
16 7,424 6,806 0,6179
17 7,276 7330 -0,0544
18 7,113 6,942 Ui d 1Yl
19 6,782 ;119 -0,3368
20 7,140 7,097 0,0431
21 7,049 7,748 -0,6985
22 1 X323 15273 -0,1494
BBz ¢ ne e nn TRy SR L 22366, .. .. ... =0,4434 .

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.
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QUADRO 3C - Valores observados, previstos e residuais da
equagao de prego externo (equagdo independente), uti
lizados na estimativa da demanda de exportagao
de café, Brasil, 1959/83.

Ob'S e I'Vi ag.ao - Ob svearl\?ard 0. pr\e]?f igio ..... * & eiaild?ural
1 702 869,389 -167,389
2 706 854,282 -148,282
3 697 766,922 -69,922.
4 654 753,127 -99,127
5 639 722,477 -83,477
6 847 833,085 13,915
7 873 755,271 117,728
8 756 758,391 -2,391
9 701 703,093 -2,093

10 700 629,261 70,738
11 725 549,758 175,241
12 975 720,154 254,845
13 746 706,322 39,677
14 942 698,416 243,584
15 1161 839,460 321,533
16 1264 1076,198 187,801
17 1100 1160,231 -60,230
18 1061 2063,588 -1002,588
19 4240 3802,030 437,970
20 3130 3053,463 76,535
21 3411 2814,121 496,879
22 3169 3140,267 28,733
23 1837 2324,868 -487,860
24 2089 _2277,270 -188,269
25 2232  2385,544 -153,544

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 2A.
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TABELA 4C - Valores observados, previstos e residuais da

equagao de forma reduzida (primeiro estagio), uti

lizados na estimativa da oferta de exportacao de

cafe, Brasil, 1959/83.

Observagio Valor Valpr Vglor
. e i e .observado. . . previsto .residual
1 83,14 77,241 5,898
2 93,32 83,946 9,373
3 89,24 92,748 -3,508
& 76,37 100,420 -24,050
5 98,08 111,570 -13,490
6 99,73 108,953 -9,222
7 133,00 154,265 -21,265
8 144,08 219,051 -74,971
9 182,62 220,924 -38,304
10 197,70 251,036 53,336
k| 209,95 256,784 -46 ,834
12 278,78 260,122 18,657
X3 367,25 327,158 40,091
14 360,85 322,856 37,993
15 518,45 297,139 221,310
16 831,41 822,332 9,077
17 908,55 914,796 -6,246
18 763,67 745,725 17,944
19 540,00 710,189 -170,189
20 774,52 694,991 79,528
21 672,89 581,351 91,538
22 725,50 634,074 91,425
. S 452,70 | .534,118 . . -161,418

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela

2A.




~APENDICE™D

Valores residuais da equacao de oferta estrutural de
exportagao e da equagao da demanda estrutural de

exportagao, utilizados no teste de aderéncia.
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TABELA 1D - Valores residuais da equagao de oferta estrutu
ral de algodao em pluma utilizados para a dis
tribuigao das frequéncias e a estimativa da es

tatistica de gui-guadrado.

Observagao Valor residual
1 0,9448236
2 0,6252696
3 0,2712926
4 1,1002910
5 -0,0625540
6 0,6362612
7 1,5683320
8 0,2021538
9 0,4536995

10 0,6249706
11 -0,3806799
12 -0,3773155
13 -0,5509104
14 0,0580853
15 1,1269340
16 -0,5200922 x 10”2
17 -0,8527745
18 0,3550479
19 -4,7618140
20 -1,6369890
21 -0,3806462
22 -0,7993906
23 ,.... cocEEEEEEL i 1,8411130

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1lA.
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TABELA 2D - Valores residuais da equagao de demanda estrutu
ral de algodao em pluma utilizados para a dis
tribuigao das frequencias e a estimativa da esta

tistica de qui-gquadrado.

Observagao .. . . .. Valor residual .
1 ~0,7534356 x 10 *
2 ~0,2438210
3 0,8929859
4 -0,6490684
5 0,0139604
6 0,2473722
7 ~0,2267457
8 ~0,0877515
9 0,5404376

10 ~0,2422656
11 -0,5160121
12 0,1311611
13 0,1832844
14 0,6624420
15 1,8639890
16 0,5028898
17 0,4097198
18 ~1,8995040
19 0,2102907
20 0,7990996
21 ~3,9579950
22 -0,5507942
23 0,6076233
24 0,6727152
25.. .. ... 1,7169370

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1A.




TABELA 3D - Valores residuais da equacao de oferta estrutu
ral de cafe utilizados para a distribuicao das

frequéncias e a estimativa estatistica de qui-

—quadrado.
Observagao . . .. .Valor residual
1 47356, 80
2 11727,74
3 152294, 80
4 =176306 ,20
5 -180230,50
6 -29114,93
, 4822,17
8 102799,80
9 140097,60
10 -52573,26
i 69178,77
12 84473,90
13 110901, 70
14 ~209062,20
15 -169799,80
16 74168 ,86
17 -104822,80
18 -64001,74
19, =178851, 30
20 22655,42
21 89658, 52
22 75989, 35
23 ... . ... . .198637,40 .

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 2A.
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TABELA 4D - Valores residuais da equagao de demanda estru
tural de café utilizados para a distribuicao
das freguéncias e a estimativa estatistica de

qui-quadrado.

Observacgao Valor residual
1 47726 ,22
2 2940,23
3 8882,36
4 -28721,12
- 163424,10
6 -76452,19
7 =170378,10
8 31053,68
9 -24004,23

10 85966 ,67
11 93226 ;65
12 -30497,14
1.3 61182,76
14 57382 ,10
15 118685,50
16 ~239975 ,40
17 ~199905, 80
18 -28036 ,01
19 -47543,96
20 ~ 33559 08
21 -82333,96
22 192325,50
23 11802,55
24 32880,01
Z5 . .. .. e ... 58929,48

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 2A.



APENDICE E

Distribuigaodas frequéncias observadas e esperadas sob
a hipotese de distribuigao normal dos residuos
associados a equagao de oferta estrutural
de exportacao e de equagao estrutural

da demanda de exportacao




TABELA 1E - Distribuicao das frequéncias observadas e

77

espe
radas sob a hipotese de distribuicao normal de
residuos associados a equagao de oferta estrutu
ral de exportacao de algodao em pluma.

2
o (€) e (d) .(oj - B
J J ““‘1;?‘1“
................... o J
4 6,23141 0,79904
e 5,26861 0,56897
D B79.002 1;77960
-} . 5,70998 .1,28616
. TOTAL ., » 23 _ . . . 23,00002 4,43377
FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 1D.
(c) refere-se as frequéncias observadas, e
(d) as frequéncias esperadas.
TABELA 2E - Distribuicao das frequéncias observadas e espe

radas sob a hipotese de distribuigao normal dos

residuos associados a equagao de demanda estru
tural de exportagao de algodao em pluma.
(c) (@) (o - e.)?
o. e. ¥ '
3 J -
w5 J
1,825 2,80532
4,974 3,25868
10 < 3,05917
- R . 6,605 1,96760
TOTAL . . 25 . 24,995 11,09077

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 2D.



TABELA 3E - Distribuicao das frequencias observadas e
radas sob a hipbtese de distribuigao normal dos
residuos associados a equagao de oferta estrutu

ral de exportagao de cafe.

espe

2
. . e (A 0. — B.)
J J S .
J
7 7,17738 0,00438
4 5,05586 0,22050
7 5,05678 0,74674
. D, - B, 708988 0,08827 .

PORRE . 23 ... 0 .23,00000 . 1,05989

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 3D.

(c) Refere-se as freguencias observadas, e

(d) as frequéncias esperadas.

TABELA 4E - Distribuicao das frequéncias observadas e espge
radas sob hipGtese de distribuigao normal  dos
residuos associados a equagao de demanda estru
tural de exportagao de cafe.

(c) (@) (o, = eu)”
O BE. N 7
J J e.
..... 3
4 6,81725 0,56769
8 6,88200 0,18162
9 6,71000 0.,78153
R 559075, . 0,45262
. TOTAL . ... 25 25, 00000, . . . 1.,98346. .

FONTE: Dados basicos apresentados na Tabela 4D.




