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1 - INTRODUCAO’

A carnatba, conhecida também como carnaubeira, tem seu
nome derivado da lingua indigena tupi, significando literalmen
te "arvore que arranha'". E designada cientificamente por Copei
nicia phrunifera (26) sendo. dentre as virias espécies do género
Copernicia, a palmeira produtora da cera de carnalba. Até entao
ecla era conhecida por Copernicia cehiﬁeﬁa-(24) designacao que

ainda hoje é empregada por alguns autores.

Muito embora algumas espécies de carnauba sejam encontra
das em outros paises e regioes do Brasil, a Copernicia phunife
<2 & nativa do Nordeste brasileiro. Os maiores e mais densos
carnaubais estdo localizados nas vdrzeas e margens de riachos
intermitentes e, em menor proporgao, em algumas zonas costeiras
de 7 estados da regido (Maranhido, Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco e Bahia), conforme mostrado na Figu
ra 1. Essas areas abrangem cerca de 150 municipios nos quails es
tima-se existirem aproximadamente 200 milhdes de arvores. Deste
+otal cerca de 5% teriam sido plantados pelc homem sem, entre
tanto, modificar a caracteristica de extrativismo da exploracgao
da carnauba, que se fundamenta, basicamente, na produgao de ce
ra obtida a partir do po cerifero extraido das folhas da palmei

_—

Uma vez que a carnaubeira pode fornecer até 130 gramasde
cera por arvore/ano, o Nordeste do Brasil ¢ detentor de um po
tencial de producio em torno de 26.000 toneladas anuais do pro
duto, apresentando a particularidade de ser a Unica regiao do

(1)

mundo onde se produz cera de carnalba em escala comercial

A producaoc regional de cera de carnauba para o periodo
de 1950/77 (Tabela 1), excluindo-se alguns anos de quedas, nota
damente de 1953 a 1958, mantém-se acima de 10.000 toneladas

E e R

apiuais. De 1967 & 1271 experimcntou um crescimente sismiticat

i Jed e

1
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FIGURA 1 - Distribuicao Natural da Carnauba.
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vo, tendo atingido o nivel maximo da série em 1971, A partir
ie entao, a quantidade produzida cainv lentamente, porém,volta&
Jo a crescer em 1977. Apesar das fases de crescimento e decli
nio, de modo geral pode-se afirmar que desde 1967 a producgao
apresenta, em média, uma tendéncia a estabilidade em torno de
19.000 toneladas. Entretanto, esses dados sao bastante discuti
veis pois, de 1953 a 1958, o volume de producac aparentemente
foi subestimado. Ja de 1967 em diante, salvo variacces nos es
toques, estes aparentam superestimacao. Ratificando parcialmen
te este ponto de vista, um estudo do Banco do Nordeste do Bra
si1' ) argumenta que, embora as exportagdes do quadrienio 1955/
58 tenham sido suplementadas com estoques'governamentais da or
iem de 4,500 toneladas de cera de carnauba, isso nao justifica

deficit total de producao, por volta de 16.000 toneladas, re
zistrado no periodo considerado. Referido trabalho acrescenta
-ue tal subestimativa dos dados de produgio € creditada a eva

s3o de impostos ocorrida principalmente no periodo 1955/60.

TABELA 1 - Producdo Nordestina de Cera de Carnaiba - 195Q/77,

Produgao Producao
Anos (t) Anos (t)
1950 10,625 1964 134031
1951 g B | 1965 12,7259
1952 10.491 1966 1.2 o207
1953 7.687 1967 17.434
1954 6.284 1968 17 .658
1955 5.607 1969 20:.135
1956 Fis 799 1970 200,378
1957 8.770 1971 21.636
1958 8.970 1972 SR
1959 10,179 1973 19.368
1960 10.980 1974 19,225
1961 11.445 1975 8,103
1962 1:2 20 1976 18.006
1963 10 . 767 1977 19.074
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A produgdo nordestina de cera de carnauba destina-se
tradicionalmente ao mercado externo, que ainda hoje & o prin
cipal responsavel pela sustentacdo do comércio do produto. Com
efeito, do confronto entre producao e exportagdoc para o perio
do 1973/77,depreende-se que o mercado internacional vem absor
vendo, em media, cerca de 51% do volume produzido anualmente,

(7)

derando-se a ja discutida possibilidade de superestimativa dos

contra no maximo 20% do consumo doméstico . Em adigao, consi
dados de producao mais recentes, acredita-se que o volume das
exportacoes seja, na realidade, uma parcela ainda mais expres

siva da produgao total.

As exportacdes brasileiras de cera de carnalba, para 0
Resto do Mundo, defrontam-se com um mercado bastante diversifi
cado, haja vista o nimero elevado de paises que importam o pro
duto. Neste sentido, estatisticas da CACEX (6) mostram que na
da menos de 55 palises demandaram cera de carnaiiba ‘em 1980. To
davia, a despeito da gama considerdvel de nacoes importadoras,
apenas 7, ou seja, Estados Unidos, Italia, Alemanha Ocidental,
Japao, Reino Unido, Paises Baixos e Espanha, por ordem de im
portancia, ocupam posicao de destaque nas importacoes (Figura
2). Conforme deduz-se dos numeros apresentados na Figura 2,
esses paises responderam, em conjunto, por 69% do volume de ce
ra de carnalba exportada pelo Brasil naquele ano, o que vem se
constituir numa fatia bem representativa do mercado internacio
nal do produto. Assim sendo, € no estudo deste segmento rele
vante da demanda externa de cera de carnaliba em que se detém o

presente trabalho.

1.1 - 0 Problema e sua Importancia

A cera de carnauba desempenhou um papel significativo
na geragao de divisas para a Regiao Nordeste. Todavia, esse
~roduto vem perdendo a sua importancia de forma gradual, em es

-ecial a partir da década de 1560, isto em decorrencia da  es
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FIGURA 2 - Participagao dos Principais Paises Impor
tadores no Volume das Exportagbes Brasi
leiras de Cera de Carnalba - 1980.



ragnagcdo das exportacoes de cera para o exterior e da grande
‘nstabilidade, com fortes tendencias de aviltamento, dos seus

“recos no mercado internacional.

A evolugdo das exportacdes de cera de carnaiba, para 0

riodo 1955/79 (Tabela 2), nao vem apresentando perspectivas

(1]

“avoraveis de expansao das quantidades. Verifica-se, ao contra

rio, que os anos 1974/77 caracterizam-se pela queda brusca das

D

xportacoes. Em particular, de 1973 a 1975,0 declinio atingiu a
132, Todavia, sob uma oOtica abrangente, parece sensato afirmar
-us as quantidades exportadas tém permanecido relativamente es
tiveis ao longo da sé€rie analisada, com uma média proxima de

11.000 toneladas anuais.

-

K excecdo dos anos 1955/60 e 1970/74,quando o prego me
real de exportacdo da cera de carnalba cresceu 84 e 196% do
~7cio ao final de cada periodo, respectivamente, observa-se,
-=~bdm com base nos dados da Tabela 2, que os outros dois perip
-5 da série sao caracteristicos de aviltamento do preco  real
io produto. Com efeito, de 1961 a 1968, entre anos de crescimen
- 2 declinio, o preco sofreu uma queda da ordem de 565%. Mais
-xrressivo ainda € que o aviltamento do preco voltou a ocCorrer
-z fase final da série em questao, como sugerem as sucessivas

-das registradas de 1975 a 1978. Notadamente de 1974 a 1978

.23z no preco atingiu a magnitude de 52%.

o

Tal comportamento das exportagoes e do preco real da ce

ie carnalba contribuiram para que a participagao do valor das

o

~ortagoes do produto no valor total exportado pelo Nordeste
:nela 2), de aproximadamente 12%,em 1956, caisse ao nivel de
em 1978, configurando uma nitida perda de importancia da ce

-- e carnaiba na pauta de exportacoes da regiao.

Virios fatores intrinsecos ao mercado doméstico e ao mer

-2~ internacional té&m contribufdo para a permanencia da atual

--2z0 de exportacdo da cera de carnauba, influenciando decisiva
-2~z= o futuro economico do produto.
A nivel de mercado interno, destaca-se a importancia dos

--.intes fatores: a qualidade variavel do produto, decorrente,



TABELA 2 - Comércio Exterior para a Cera de Carnalba - 1955/79.

Participagao do Valor

Preco M&dio Real das Exportacoes de Ce

nos Breoreasies TiThyporeociol T2 de Camalba no Ve
(Crs/t) do Nordegte

(%)
1955 12.466 28.605 6,9
1956 12.003 32.316 11,5
1957  11.976 32,210 SHE 9,2
1958 11.077 33.421 7,5
1959 9.805 37.998 7,5
1960 11.080 52.667 9,2
1961 10.403 44.539 | 5,9
1962 9.478 31.841 5,2
1963 11.273 24.507 4,1
1964 11.088 27 . 527 4,9
1965 12.119 33.856 6,2
1966 13.583 19.695 3,7
1967 10.888 18.074 2,9
1968 13.269 S 3.9
1969 13.415 19.731 2,5
1970 13.602 18.753 5 9
1971 12,716 21.000 2,8
1972 12572 74:152 5.3
1973 14.150 19.400 1,9
1974 8.705 55.459 2,0
1975 7.320 37.367 1.2
1976 9.223 33.432 2,2
1977 8.588 28.422 1,2
1978 10.246 26.615 1,3
1979 10.862 35.975 W

(31) ¢ cacex (9),

FONTE: SEEF/CIEF )
* 1977 = 100 - Deflacionado pelo IGP (col. 2) da Conjuntura

B i e S n ATY
ECCLumicCa LFC!J -
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sobretudo, dos processos produtivos tradicionais ainda largamen
te utilizados; a impcrtancia dos precos relativos, ou seja, 0
alto preco da cera de carnauba relativamente aos precos dos prin
cipais produtos substitutos, tanto de origem natural como arti
ficial; a oferta inelastica do produto, assim caracterizada em
funcac da area fixa de exploracao de carnalba; e a ineficiencia
na comercializacdao da cera, inclusive por parte dos exportado
res. De acordo com estudo do Conselho Técnico de Economia do Es
tado do Ceara (9), o efeito conjunto desses fatores desencadeou
um processo efetivo de substituicao da cera de carnauba, especi
almente pelas ceras sintéticas derivadas do petrodleo.

Com referencia ao mercado externo, O.estudo citado afir
ma que as limitadas possibilidades de expansao da producao nor
destina de cera de carnauba forcam os industriais estrangeiros
a modificarem suas formulas de origem, .ja que nao podem contar
com o suprimento correspondente ao aumento da demanda. Além dis
o, pucug (M)

diz respeito a presenca de impurezas e falta de uniformidade no

menciona a desconfianca dos 1lmportadores no que

Ln

produto e, em certos casos, a fraude aplicada sob diversas moda

ped =

dades, que contribuem também como incentivo ao progresso dos

bstl tutes.

=

Um exemplo concreto do efeito desses fatores pcde ser en

contrado no caso dos Estados Unidos, principal nagao importado

ra de cera de carnauba. De fato, a partir de 1941, quando 0s
EUA demandaram o recorde de 10.201 toneladas do produto, desde
=ntdo suas compras apresentam uma tendéncia declinante , atin

zindo 2.845 toneladas em 1979, o que corresponde a uma queda re
lativa da ordem de 72% (1,63 Conforme SANTOS (28), a viabilida
da diminuicao das importacoes americanas reside nos esforgos
substitui¢do das matérias-primas de origem vegetal por prodg‘

sos de origem sintética, que o pais vem promovendo nos ultimos

T2mpos.

Qutro fator que tem influenciado significativamente o co
-Zrcio da cera de carniauba diz respeito a forte dependencia do

-rnduto nelo mercado externo, haja vista que grande narte da

3

n.;-_ﬁo de cera dectinag-se a pxpnyt‘a(;ﬁo. Com efeiton, n mer
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cado interno ainda nao apresenta perspectivas promissoras, a
curto prazo, de um incremento da demanda, pois o consumo nacio
nal temwse mantido relativamente constante com o decorrer do

mpo, situando-se em torno de 10 a 20% do total da producao

do paals(2 7\

Por outro lado, mesmo na suposicao de que a produgado, a
exoortagéo e o consumo doméstico permanegam constantes, aos ni
eils dos anos 1972/77 (Tabela 3), isto resultara num excedente
médio exportavel de cera de carnaiiba da ordem de 5.000 tonela
cas anualmente, o que corresponde a 50% da média do volume ex
rortade para igual periodo. Entretanto, considerando-se a pro
i:géo e exportagao médias dos anos 1966/71 e o consumo nacio
al também em 18% do volume médio produzido (7), verifica-se
que o excedente foi de apenas 2.000 toneladas anuais, aproxi
madamente, Assim sendo, pode-se afirmar que ele experimentou
.m crescimento, em termos relativos, de, aproximadamente, 150%

entre os periodos citados.

"iBELA 3 - Excedente Médio Anual Exportavel de Cera de Carnail

Ba = Bwasil,

Produgao  Exportacao Consumo Excedente Méedio

Periodo Média Média Interno Exportavel
(t) (t) - (t) (t)
b6/ 71 18.243 12512 3.284 2.047
L972/77 18,755 0593 276 5.286

=ontE  18GE A7) sgerscier (G1 e cacex (),

A necessidade da colocagao de tal excedente no mercado
-nternacional sera determinada primariamente por seus efeitos eco

~Zmicos sobre a receita das exportacoes do produto, Para o conheci
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mento destes efeitos & necessdrio que se disponha de uma estima
tiva da elasticidade da demanda externa ou demanda de importa
coes para cera de carnaliba confrontada pelo Brasil. A receita
do comércio externo do produto crescerid, decrescera ou permane
cera constante, dependendo das caracteristicas da demanda exter

na com respeito a sua elasticidade,

Surge dal a necessidade da realizagao de um estudo de de
manda externa pela cera de carnaliba, a nivel de pafs, na tenta
tiva de identificar até que ponto tratamentos homogéneos e/ou
diferenciados para as principais nagdes importadoras serao bené
ficos a4 ampliacao da receita das exportacpes do produto e, por

cxtensdo, a geracao de divisas para a Regido Nordeste.

1.2 -~ Objetivos

O objetivo geral do presente trabalho consiste em identi
cicar e analisar os fatores que influenciam a estrutura da de

=anda externa para a cera de carnatiba do Nordeste do Brasil.

Especificamente., pretende-s5é:

= identificar, estimar e analisar, para paises importadores se
lecionados, a influéncia das variaveis que afetam a demanda

externa pela cera de carnadba, a curto prazo;

- estimar para o mercado externo dos principais paises importa
dores as elasticidades-prego, renua e prego-cruzada da procu

ra de importagdes pela cera de carnaiba;

oferecer, com base nos resultados empiricos do estudo, sub-

sidios @ implementacao de politicas de agao para o produto.



p 1)

.3 - Exame da Literatura Pertinente

Alguns estudos empiricos foram realizados no Brasil e,

q
]
bed

-incipalmente, em paises desenvolvidos, visando o conhecimen-

to de relacoes de demanda externa para determinados produtos

)

io setor agricola.

FREIRE LL6] descreveu e analisou as relacgoes estruti

is da demanda de exportacao do algodao brasileiro, para o pe

[

riodo 1949/72. Partiu da suposigao de que a exportacao  brasi
leira de algoddo em pluma € influenciada, principalmente, pelo

nreco pago aos exportadores e ocorréencia de safras abundantes.

v

Zsta hipotese pressupoe uma demanda internacional de produtos
agricolas do Brasil infinitamente eldstica, o que s0 pode ser
iceito em se tratando de produto para o qual a participacao no
mercado seja insignificante, O modelo escolhido para represen
tar a demanda de exportacgao consistiu de uma forma logaritmi
ca, estimada pelo método dos minimos quadrados ordinarios. Den
tre as variaveis integrantes do modelo destacam-se uma varifl
vel retardada, no caso a quantidade de algodao em pluma expor
tada pelo Brasil no ano ''t-=1", uma "dummy', introduzida com
> fim de explicar os efeitos das mudancas na politica interna
je exportacdo e uma variadvel indicadora da tendencia. Da anali
se dos resultados encontrados constatou-se que a demanda de eXx
portacao do algodao em pluma, do Brasil, € ineldstica ao pre

o, a curto prazo e, pouco eldstica, a longo prazo,

FINAGEIV Cld), objetivando estudar as elasticidades da
iemanda de exportacao de café brasileiro no mercado externo ¢
suas relacoes com a parcela de mercado do produto nacional no
mercado internacional, utilizou-se de um modelo exponencial ou
duplo - logaritmico, que pressupoe elasticidades constantes de
nrocura agregada no mercado mundial, com as variaveis expres
sas nos logaritmos decimais, @ excecdo da variavel tendéncia,
expressa em Numeros naturais. ‘A estimativa da forma funcional
adotada foi realizada pelo método dos minimos quadrados ordind

rios, com base em dados anuais referentes ao periodo 1Y52/73,
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relacao das variaveis independentes do modelo inclui-se a

suantidade total exportada de café de todas as origens, defasa

de um ano., De resto, as conclusoes do trabalho indicam que,

ornando-se cada vez menor a parcela brasileira no mercado mun

anna, podendc, dentro de certos limites

3

al, a elasticidade-pre¢o de exportagdo de café brasileiro

>rna-se maicr, além de ser sempre superior a elasticidade-pre

v

da procura mundial de todos os tipos de café., Isto signifi
que o Brasil ocupa uma posicgao de destaque no poder de bar

, incrementar suas ex’

rtagoes.
’ . 2 . :
MELO-RASCHKOVSKY ( ), na tentativa de analisar os as
~tos mais relevantes do mercado internacional de mamona, es

aram, para o Mercado Comum Europeu e Estados Unidos, a de

-znda externa pela mamona brasileira, procedendo ao estudo da

J

asticidade-preco da demanda externa, a curto prazo (a rigor

-ata-se de elasticidade de excesso de demanda, pois & deriva

em termos daquela parcela da produgao mundial de mamona que

transacionada internacionalmente), A estimativa da demanda

-1 realizada na forma funcional logaritmica pelo método dos

“nimeos quadrados ordinarios

, com referéncia ao periodo 1960/

Além da variavel dependente, consumo ''per-capita' de 6&leo

mamona, o modelo envolve a utilizagao das seguintes varia

=is explicativas; preco do 6leo de mamona, preco de produtos

~stitutos e renda "per-capita" dos paises importadores, Os

th

ultados do trabalho levaram a constatacao de que, apesar da

‘zmanda mundial de 6leo de mamona ser inelastica (~0,50), a de

:nda externa pela mamona do Brasil apresenta elasticidade su

rior a unidade (~=1,50), tornando~se bem mais elastica, a2 me

“Za que a elasticidade da oferta ncs demais paises cresce. A

~nclusao principal € que, mesmo sendo a demanda mundial bas

:nte inelastica, a demanda pelo produto de um pais especifico

ie ser altamente eladstica, desde que sua participagao no to

-1 do consumo seja pequena, como & o caso da mamona brasilei

Dentro desse contexto ¢ Brasil nao deve serconsiderado como um

--mador de precos no mercado internacicnal de mamona, Pelo con

wo sy

~irio, as indicagdes inicials sau Jde que v, acontecimentos no
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rasil, tanto em termos de producao como de consumo e politi
as governamentais, mostram-se relevantes para a formacao de

recos internacionais.

SANTOS et alii el analisaram a potencialidade de im

ortagao do mercado mundial de arroz, representado por vinte

os principais paises importadores do produto dentro dos conti

nentes Africa, Europa e Asia. O estudo, fundamentado em dados

]

znuais do periodo 1959/74, enfocou a estimacao da demanda ex

erna desses paises, tendo como objetivo basico obter informa
Ses das elasticidades médias preco e renda da procura de im
ortagoes pelo produto, na tentativa de identificar as possibi

idades de ampliacao da participagdo do arroz na pauta de ex

~ortacoes do Brasil. O modelo conceitual partiu de um sistema

le quatro equagles, constituido de uma funcao de demanda inter

na, uma oferta interna, uma relacao entre prego interno e ex

erno, € uma identidade entre importacoes e demanda menos ofer

a internas. Posteriormente o modelo foi especificado na forma

reduzida, que permite obter diretamente a elasticidade da de

uantidades demandadas

anda externa pelos coeficientes da equacao reduzida. Além das

, produzidas localmente e importadas, as

cariaveis que aparecem como relevantes para o modelo sdo: o}

orego internacional do produto, o preco do produto no mercado

.nterno do pals importador, a renda e a populacao do pais im

~ortador, e o prego interno e quantidade produzida defasados

|

> um periodo. Na formulacao do modelo econométrico, explicita

c nas formas funcionais linear e duplo-logaritmica, os auto

¢s optaram pelo uso do "Modelo de Covariancia' que emprega va

ridaveis "dummy' para a combinacao de séries de tempo e corte

L}

c=ccional, no método de estimacao dos minimos quadrados ordind

rios. Em cardter geral, a andlise dos resultados obtidos permi

e concluir que o mercado internacional de arroz para paisesexpor

azdores ndo tradicionais, como € o caso do Brasil, apresenta

reduzidas possibilidades de ampliacao das exportacoes do pToO

uto, em especial para os continentes Europa e Asia.



2 - MATERIAL E METODO

~

2.1 - Area de Estudo

Para efeito da presente pesquisa, frente 2 gama conside
rdvel de nacoes importadoras de cera de carnauba, por  razoes
Sbvias, estabeleceu-se trabalhar com um nimero reduzido de pai
ses mas que, por outro lado, fosse representativo do potencial
de. importacao do mercado externc do produto. Neste sentido,
adotando como critério de escolha a média anual do volume das
importacoes de cera de carnaiba para o quinquénio 1976/80 (Ta
bela 4), selecionou-se sete dentre os principais paises impor
tadores do produto, que sao:Alemanha Ocidental, Espanha, Esta
dos Unidos, Italia, Japao, Paises Baixos e Reino Unido. Com
efeito, esses paises respondem conjuntamente por cerca de tres
quartos do volume total das importagoes e sao importadores in

a de carnauba por

dividuais de mais de 380 toneladas de cer:
ano, acima, portanto, do limite de 3,5% da media do total das
importagoes fisicas do produto, que € da ordem de 10.000 tong

ladas anuais.
2.2 - Dados

0 presente trabalho envolve tao-somente o emprego de

iados secundarios, que foram coletados basicamente de estatis

ticas da Secretaria da Receita Federal (SEEF/CIEF), Carteira
e Comércio Exterior do Banco do Brasil (CACEX), Banco Central
do B

0
rasil (BACEN), Fundo Monetario Internacional (FMI) e Orga
cao das Nagoes Unidas (ONU).

Na impossibilidade de se obterem séries historicas  mais

14,
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2.3 - g Modelo Conceitual

Nesse topico desenvolve-se um modelo conceitual a par
tir do qual sera proposto um modelo empirico mais especifico pa
ra testar as hipoteses sobre os fatores que afetam o perfil da

-~

demanda externa pela cera de carnaﬁbai/.

2.3.1 - Versao Simplificada do Comércio Externo entre duas Re

gioes.

Para simplificar a apresentacao do modelo, supde-se: a)
a existencia de duas regides economicas que podem ser caracteri
zadas como pais exportador e resto do mundo; b) apenas um produ
to homogeneq € comercializado; c) existe um sistema de competi

tividade economica entre as duas regices.

Por outro lado, supoe-se que o pais exportador se de

fronte com uma relacao de excesso de demanda que possui elasti
cidade menor que infinito, isto €, o pais exportador & suficien

3/

dangas na quantidade que exporta altere o preco de equilibrio

temente “"grande" em relagao ao resto do mundo, para que mu

no mercado mundial.

2/Durante todo o trabalho, a denominacdo 'demanda externa"  re
presenta, na realidade, a curva de demanda de importacgodes.

5/0 termo em questao nao se refere ao tamanho ou volume de co
mércio em geral, mas simplesmente diz respeito a narcela do
pais exportador no mercado mundial de um produto especifico.



i i

A Figura 3 mostra o modelo de equilibrio parciaii/ uti

lizado para representar o intercambio comercial entre um pais

e o resto do mundo. Nos graficos (A) e (£}, sido apresentadas
as curvas domésticas de oferta Si‘ e demanda Di’ do pais
(1 = 1) e do resto do mundo (i = 2). As curvas de demanda e

oferta domésticas do resto do mundo siao originarias da soma ho
rizontal das relacoes de oferta e demanda internas de todos os
outros paises (importadores ou exportadores). No grafico (A) o
segmento 00' representa o custo de transporte (CT) envolvido
na transferencia do produto, do pais exportador para o resto
do munde. No grafico (B) a curva de excesso de oferta do pafis
exportador (E51) e a curva de excesso de demanda do resto do
mundo (EDZ) sao derivadas das respectivas curvas de oferta e
demanda doméstica dos graficos (A) e (C). A curva de  excesso
de demanda do resto do mundo (EDZ) Tepresenta o total importa
do de todos os importadores menos as exportacoes de todos 0s
outros paises exportadores, a dado preco. Em todos os trés mer
cados, taxas de cambio unitarias sdo utilizadas, de forma que

qualquer moeda pode ser empregada para expressar os pregosé/.

1/Conforme (HELLER 18), a diferenca entre a abordagem do equi

" librio parcial e a abordagem do equilibrio geral baseia-se
nas suposicoes elaboradas sobre a inter-relacao entre as va
riaveis estudadas e o resto da eccnomia. Ao analisarem-se ape
nas algumas variaveis isoladamenté e supor-se que todas as
outras permanecem constantes ou nao exercem efeito significa
tivo sobre o problema em questao, esta-se empregando um enfo
que de equ111br10 parcial. No equili ibrio geral, todas as va
ridveis sao analisadas e suas interacgOes estudadas. Em conse
quéncia, os modelos de equilibrio geral tendem a ser mais
complexos.

5/Na realidade, antes do somatorio horizontal, todos os pregos

~ devem ser convertldoq a moeda do pais exportador utilizando-
-se a taxa de cambio através da qual as transacoes do produ
tos sao realizadas. Em adigao, quaisquer tarifas c/ou qub51
dios necessitam de ser tomados em consideracao, desde que
estes fatores alterem a posigcao daquelas curvas.
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0 £ Q/t O
Pais Exportador Mercado Mundial Resto do Mundo
(a) (B8) ‘ (c)
FIGURA 3 - Comércio Internacional entre duas Regides  Economi

cas e um Produto.

O comércio ocorrera se o preco de equilibrio do produto
no pails exportador for menor que o preco de equilibrio no res
to do mundc, e se os precos isolados diferirem por mais do que
> custo de transporte interregional. Se o preco no pais expor
tador aumentar, a quantidade ofertada internamente aumentara,
snquanto a quantidade demandada internamente devera diminuir,
havendo, portanto, um excedente disponivel a exportar. Por ou
tro lado, quando o prego no resto do mundo diminuir, a quantl
iade a ser demandada externamente aumentarid e a quantidade
>fertada devera diminuir, aumentando a demanda externa. O equi
1Ibrio sera alcancado quando os pregos nas duas regides diferi
rem exatamente pelo custo de transporte, e quando © excesso
ie oferta do pais exportador for igual ao excesso de demanda
io resto do mundo. Como pode ser visto na Figura 3, o prego de
zquilibrio no mercado mundial sera maior que o prego de equili
-rio no pais exportador, e menor que o prego de equilibrio no
resto do mundo. Ap6s o intercambio comercial entre as duas re
-ides, o equilibrio de precos € determinando como sendo O'L no

-21s exportador, OM no mercado mundial e ON no resto do mundo



(OM = ON}, com a regiao 1 (pais exportador) exportando AB =

= OC = DE para a regiao 2 (resto do mundo)g/,

F evidente que quanto menor a inclinacao da oferta do
méstica e/ou da relacdo de demanda, em cada regiao, menor sera
o ajustamento de precos necessario para equilibrar o mercado.
Isto € equivalente a dizer que quanto mais elasticas as curvas
de excesso de oferta e demanda, maior sera a variacdo na quan
tidade comercializada, e menor serda o ajustamento de preco,

cetends pardibus,

Por outro lado, quanto menor a parcela de mercado de da
do pals exportador no mercado mundial, maior a elasticidade de
excesso de demanda com que se defrontal/ ., Isto & importante,
porque enquanto um pais se defrontar com uma curva de excesso
de demanda elastica, aumentos nas exportagoes resultarao em'ag

mentos na receita do comércio externo.

0 modelo em questao aplica-se também &o comércio entre
dois paises e um produto (pais exportador e pais importador),
sendo que as curvas de demanda e oferta domésticas do pais im
portador logicamente sao curvas individuais e nao curvas agre
gadas a nivel de paises. Como implicacao imediata,essas curvas
devem ser menos elasticas do que aquelas mostradas no grafico

) da Figura 3.

2.3.2 - 0 Comércio Internacional para a Cera de Carnatba

A determinacao do comércio internacional para a cera de

carnauiba bascia-se no fato de quc c:zte produto € produzido
(1)

'em escala comercial) apenas pelo Brasil A implicagao e

5/Esse modelo simples de andlise ndo permite verificar se a
parcela de mercado dos naises exportadores mudam ou nao, por
que ele somente considera transagoes liquidas do resto do
munde ,

23
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jue a curva de oferta domEstica do pais importador deixarid de

xistir, e a curva de demanda dom€stica do pails importador cons

ituird a prépria curva de excesso de demanda do mercado exter

=z (equivalente a curva ED, do grafico (B) na Figura 3).

De imediato poder-se-ia pensar no Brasil como um monocpo

ista internacional de cera de carnatba. Porém esta hipédtese

V4]

tra-se insustentavel diante da existéncia de bons substitu

'

>s no mercado externo que, inclusive, sao vendidos a  pregos
ltamente competitivos, Considerando-se ainda a pequena parti
ipracao das exportagdes brasileiras de cera de carnaiba no con

(2)

> produto deve aproximar-se muito mais do modelo de concorrén

umo mundial de ceras substitutas , a demanda defrontada pe

‘z perfeita no mercado internacional com precos dados para

o]

a
a de carnauba, o que se mostra consistente com o modelo a

-resentado na secao precedente,

A esta altura convém recordar que o presente trabalhose

-ropGe, tao-somente, a estudar a demanda externa, de paises se

T
u

zcionados, pela cera de carnailba ou seja, exatamente a curva

excesso de demanda ou demanda de importacoes antes menciona

M

:. s0 que a niyel individual. Desse modo serd possivel avali
isoladamente as reais potencialidades de importacao de cada

-
.3.3 - Demanda de Importacgoes

A quantidade que os consumidores adquirem de um dado
roduto por unidade de tempo & influenciada por diversos fato

. Entretanto, a teoria economica do comércio internacional

igere que as varidveis econdmicas mais relevantes, a serem

ncluidas em um modelo de demanda externa, sdo os pregos inter

zcionais do produto e dos produtos substitutos e/ou complemen

:res, e a renda e a populacgido do pals importador, uma vez que

:= trata de demanda agregada a nivel nacional (soma da demanda



: consumidores individuais para cada pafis).

Outra varidvel de grande importancia no comércio inter
:cional € a taxa de cambio entre os.paises em comércio. Ela
-2tor que permite estabelecer a equivaléncia do valor da moe

um pals em relacdo a moeda de outro pais, exercendo, por

22, influéncia considerdvel na decisio de compra do impor

desvalorizagao da moeda de um pafs exportador,

|
-

-zrrete uma alteracao na paridade real entre as moedas,
ica o preco de transferéncia para os paises importadores,

ncdo mudangas na demanda desses palses.

das variaveis ja mencionadas, o precgo do produto

)
=

interno do pais importador, e os estoques e a cfe

|+t

> —— . ful - ] = & g S5 - 3
luto considerado no pais importador, tem tambem signi

(
U

“.vz Influéncia para a demanda externa. Analogamente, L

f

rifas de impertacoes, e o custo de transporte (inclusi

°s) sao varidveis relevantes a serem consideradas ne
"o1s representam custos adicionados ao preco do bem

(
t
Q
o)
w
=i
wn

importador, considerando-se que as exnor

:11zadas, via de regra, com base em precos FOB 2

¢sto, mudangas nas preferéncias e novos usos do cc

D

s do tempo também podem afetar a demanda &

Ji

T um determinado produto. Em anidlises empiricas,e
ificil quantificar ou medir essas mudangas. PFPara
_ : < Bd -

lema (PHILIPS ) sugere que a variivel tempo s

12z no modelo para detectar essas mudangas na deman

=-2m pode incluir os custos de transferéncia (fre
tarifas de importagao, seguros, etc) do pais de
s de destino, caso em que € indicado por

by )



‘A expressao a seguir descreve a fungao de decisao do im
portador, em particular a demanda externa pela cera de carnal
ba, que inclui todas as varidveis discutidas até entdo, a exce
Tao do preco interno ¢ da oferta do produto no pais importa
dor='.

ot = £(p©, P%, v, pop, TC, STQ'Y, CT, TTI) (1)

Nessa relacao aparece, portanto, a quantidade importada
de cera de carnauba (Qd) dependendo do prego internacional do
produto (P®), do prego internacional de um produto substituto,
no caso, o preco médio ponderado das ceras sintéticas deriva
das do petréleo (P®), da renda nacional do pafis importador
(Y), da populacdc do pais importador (POP), da taxa de cambio
entre os dois paises em comércio (TC), dos estoques de cera de
carnauba no pals importador (STQPI), do custo de transporte
(inclusive seguros) do pais de origem para o palis de destino

(CT) e das taxas e tarifas de importacao (TTI).

A teoria da demanda sugere como hipoteses "a prieri";
admitindo a cera de carnaiba como um bem normal, que a quanti
dade importada e o preco internacional do produto estao inver
samente relacionados. Por outro lado, o prego do produto subs
tituto sera diretamente relacionado a quantidade demandada. Ana
logamente, sugere que a quantidade demandada esteja positiva
mente relacionada com a renda nacional e com a populagao. Uma
vez que as elevacgoes da taxa de cambio tendem a expandir o vo
lume das importagoes no pais importador (via queda dos pregos
internacionais), a teoria da demanda externa também sugere que
2 quantidade importada e a taxa de cambio estejam positivamen
e relacionadas. Para as trés ultimas variaveis do modelo,
isto €, os estoques do produte no pais importador, o custo Jd&
transporte ¢ as taxas e tarifas de importacido, a pressuposigao
tedrica & de que sejam inversamente relacionadas a quantidade

importada.

-/No presente trabalho abstrai-se a possibilidade de que a ce
ra de carnauba pos$sSa sci TreeXpuaiada.
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2.4 - 0 Modelo Empirico

No item anterior foi proposto um modelo economico para
se analisar a demanda externa pela cera de carnaiba nos pais

importadores. Nesta parte do estudo sera formulado o modelo
tatistico, adaptavel ao modelo econdmico, necessirio para ge

rar estimativas dos coeficientes de equacao de demanda.
2.4,1 - Pressupostos Basicos

Na formulagao do presente modelo parte~se da 1limitacio
de que nao serao considerados os estoques do produto no pafis
importador, o custo de transporte e as taxas e tarifas de im
portacgao, tendo em vista a impossibilidade de obtencdo de da
dos estatisticos para essas variaveis., Deve ficar claro que ¢
modelo estimado sem incluir referidas variiveis torna-se incen
pleto, e acarretard provavelmente alguma tendenciosidade nas
estimativas dos coeficientes das varidveis utilizadas. Entre
tanto, esse modelo estimado representard a melhor aproximagic
do modelo tedrico, considerando as restrigbes impostas pela

nao disponibilidade dos dados.

th
ot
Q)

Em particular, no que diz respeito a omissao do cu

wn
ot

| pte

de transporte, isto provocaria alguma tendenciosidade nas e

ey

mativas dos parametros, a menos que se utilizasse o prego CI

o

Porém, uma vez que se espera que o importador tenha conhecim

je 133

to desse custo de transferencia, € razoavel supor que os ef

tos dessa variivel omitida estariam agregados ao parametro

=L
@]

prego FOB, que seria um substituto do prego CIF, o mais re

]

vante nesse tipo de estimativa.

Outra restrigao a ser feita & que, frente também & in
disponibilidade de dados sobre precos internacionais, utiliza
-se-30 0s pregos de importacoes no Brasil como ''proxy' para os

procos externss da cera 48 SErnsitas Em anslapia sers usade



/

o prego de importacao do petroleo em bruto como variavel

"proxy'" para o preco médio ponderado das ceras sinteticas dele
p G

originarias.

2.4.2Z - Especificacao do Modelo Econométrico

Na teoria economica, todas as relacgdes sao, via de TE

gra, apresentadas em forma deterministica. Acontece que muitos
dos fatores relevantes influenciadores do comportamento huma

no fogem ao controle e conhecimento por parte do homem. Mesmo

que fesse possivel quantifica-los, é muito provavel que a ganma
de fatores existentes excedesse o numero viavel de observa

coes, tornando impraticavel a mensuracao da sua influencia. Alé:

lsso, muitas variaveis podem apresentar efeitos suficientemen
te pequenos para dificultar e, em certos cascs, impossibilitar
: estimagao estatistica deles. Em consequeéencia, torna-se
ndispensavel a introdugdo de um termo estocastico nos modelos

)

conomicos, para representar o impacto de todos esses fatores
ndicando, assim, que algo se encontra omitido na teoria. As
sendo, o modelo econométrico sera formulado pela seguinte

10/

nagao estrutural—'.,

C?t = ay *oay Pgt + o, P?t + oy th + ooy Po;)jt +a TC, .+
n;l . fhe. BB - n;l i T n:l e —
SIS TR L LGS B L oG B L
n-1 —
Pt e i -
nde: D.. = (1 para o j-esimo pais (j = 1,2, ceusesins , n-1);
7L "0 caso contrario.
cstimacao do modelo em questao, serao testadas tanto a

forma linear em que o modelo foi especificado, como a forma
runcional duplo-logaritmica.



d i) - 1 = -
th ¢ a quantidade demandada de cera de carnaiba pelo
pais j, no ano t (em tcneladas);
£ - L y - .
Pjt e o prego medio real FOB da cera de carnalba im

portada pelo pais j, no ano t (em délares/tonela-
da) ;

P?t ¢ o preco médio real FOB do petrdleo em bruto im
portado pelo pais j, no ano t (em dolares/tone-
lada) =

th € a renda nacional real do pais importador j, no
aro t (em milhGes de ddlares);

POPjr € a populacao do pais importador j, no ano t, (em
milhoes de habitantes);

TCjt € a taxa de cambio entre o Brasil e o pais impor
tador j, no ano t (enm cruzeiros/ unidade monetaria):

Ggs Opaeess Og, Bj. Tj’ Aj e Oj sao 0s parametros a se
rem estimados;

€54 € o termo estocastico para o pais j. N0 @no t,

O modelo proposto estimara a demanda dos sete maliores
paises importadores de cera de carnaiba. Entretanto, o seu ob
jetivo basico € fornecer informacdes das elasticidades-preco,
renda e prego-cruzada da demanda de importacdes. Isto & impor
tante porque, na medida em que a elasticidade do excesso de &
manda for maior que um (em valor absoluto), aumento na quant
dade exportada, decorrentes da adocao de medidas de estimulos

11/

mércio externo. Nesse sentido, o conhecimento da elasticidade

is exportacgdes , resultarao em acréscimos na receita do co
da demanda externa pela cera de carnaiiba passa a ser relevante

prara o delineamento de uma politica comercial para o produto.

Uma vez que a escassez de estatisticas disponiveis nin
rermitiu, para cada pais individualmente considerado. a forma

;3o de séries historicas além de dezessete anos, optou-se pelo

.1/Seria o caso, por exemplo, da aplicagao de subsidios e/ou
1sencao de impostos que reduza efetivamente o preco de ex
puridagao do produto.



uso de variaveis "dummy" para a combinagao de série temporal
e corte seccional, no método de estimacdo dos '"Minimos Quadra
dos Ordinadrios". o que permite a obtencao de um numero  maior
de graus de liberdade no modelo, podendo, inclusive, aumentar a
eficiencia estatistica das estimativas de equagdo de demanda.
Tal procedimento consiste em tomar um dos paises como padrac
e incluir no modelo, uma variavel '"dummy' para um dos outrocs
n-1 paises. Para cada pais considerado, as diferengas na denan
da serdo medidas atraves dos coeficientes da respectiva vari
vel "dummy".

No modelo aqui especificado, assume-se que cada pails
"j" tem seu proprio intercepto e no que se refere as variaveis
Pjt. P?t e cht’ tenha sua propria inclinacdo. Esta, pois, se
do admitido que os coeficientes das demais variaveis explicati

b

vas nao variam nos diferentes paises em estudo.

Uma vez que todas as variaveis explicativas introcduzi
das na equacgdo sdo consideradas pré-determinadas (variaveis
exogenas), a equagao ¢ exatamente identificada e os seus co=i:
cientes poderdo ser ajustados pelo metodo dos "Minimos (Juzir:z
dos Ordinarios'". Para tal, postula-se que sejam satisfeitos &s
pressupostos basicos do modelo de regressao multipla linear

classico normal.

ct
F
f
i

Com a finalidade de avaliar a eficacia economé

tn
i

modelo utilizado serao aplicados, entre outros, os

i

testes: a estatistica "F", de Snedecor, permitira aferir se 2z

n

variavel dependente & afetada por mudangas em qualquer &

riaveis explicativas; a estatistica "t'", de Student, parz te

| th

tar se as variaveis explicativas, individualmente, afeta: de
forma significante a variavel dependente; e a estatistica "¢
de Durbin-Watson, para indicar a existéncia ou nao de autocor

2/

- # 1
relagaoc dos termos estocasticos—',

12/ (XMENTA Zzl JOHNSTON & ¢ ¥ELEJIANM 21).



3 - RESULTADOS EMPIRICOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados econométri
cos das equagoes de demanda externa pela cera de carnaiiba.

3.1 - Modelo com Variaveis ''Dummy"

No presente trabalho optou-se por um modelo econométri
co que utiliza variaveis "dummy" para a combinacao de série

temporal e corte seccional.

Quando da estimagao do modelo econométrico proposto -
equagao (2) - considerou-se a variavel renda em termos "per ca
pita" (yit)‘ na tentativa de minimizar o efeito de possiveis

problemas de multicolinearidade.

o

Os resultados dos ajustamentos realizados inicialment
estao mostrados na Tabela 5, onde aparecem duas estimativas da
especificagao linear em que o modelo foi derivado - alternat
vas (I) e (II) - e a estimativa de "Minimos Quadrados
rios" da forma duplo-logaritmica do referido modelo.

A alternativa (I), ajustada pelo método dos ‘Minimos
Quadrados Ordinarios', apresentou o problema de correlagao se
rial dos termos estocasticos, como indica a estatistica de Dur
bin-Watson (d). Conforme (KMENTA 22), quando as perturbacgoes
sao auto-regressivas, os estimadores de "MInimos Quadrados Or
dinarios" dos coeficientes de regressio sio nio tendenciosos e
consistentes, mas nao sao eficientes. FEm adigao, as variancias
dos regressores quando convencionalmente calculadas sao tenden
ciosas, implicando em que as férmulas usuais para se efetuarem
testes de significancia ou construir intervalos de confianga

em relacao a coeficientes de vegress3n leva a recnltados ovrd

27



TABELA 5 - Resultados Econométricos: Estimagdao Con
junta da Demanda Externa de Cera de Car-
natiba para os Principais Paises Importado
res - 1964/80. -

Identificagio Especificagoes Alternativas
da ;
Variavel tain Duplo-Logaritmica
(1 (an

Intercepto 5810 ggren (448,137 5.417,B7%*** (474 ,556) 4 7546** (2,0699)
P;t 0,3026 (0,2572)  0,5366** (0,2442)  -0,3897 (0,3293)
Pgt -43,968*** (6,5151)  -43,312%** (7.8917) 0,0760 (0,3056)
Yyt 0,0209- (0,0478)  0,0397 (0,0531) 0,7767*** (0,1325)
¢, 31,170%* (13,533)  28,703"* (14,778)  -0,3576**  (0,1750)
Dl;Pft -0,4802 (0,4398)  -0,6674* (0,4146)  -0,0504 (0,5176)
DZtPgt -0,5849 (0,5707) -0,7077 (0,6146) 1,2514**  (0,6419)
D Pr. -0,7774** (0,3925)  -0,9320** (0.,4035)  -0,1883 (0,5032)
D“Pft -0,1070** (0,5216) -1,2805*** (0,5061) -0,0562 (0,6941)
Dot -0,2156 (0.3520) -0,5175*  (0,3297) 0,7310°*  (0,4238)
DeoPsy -0,1581 (0,3254) -0,4282° (0,3122) 0,1405 (0,4225)
nnpll’t 36,147 (10,067)  32,953**+ (12,050)  -0,3571 (0,4697)
Dy PP, 43,018** (5,7401)  37,974** (11,831)  -1,4476%** (0,4564)
B B3, 47,766+ (8.4810)  44,547*** (10,710)  -0,0964 (0,3949)
i P2 50,109%** (10,625)  48,299*** (11,884) -0,4345 (0,5775)
DStpgt 40, 596" (9.7624) ~ 39,677*** (11,641) -0,6714**  (0,3920)
Dbtpgt 52 Bagnes (3,8964) 33,511 (11,152) -0:3458 (0,3920)
By -19,083 (32,876) -6,8323 (37.668)  0,1495  (0,2394)
D2tTC2t -86,795 (953,314) 275,093 (1.042:34) 0.9155*** (0.2732)
Dy TGy -1.715,96 (9.018,23) 1.786,73 (10.001,1)  0,6299*** (0,2549)
Dy TCGe -3.447,34 (3.322,70) -2.930,54 (3.280,60)  0,3065 (9,2820)
.G, -23,880 (32,423) -21,350 (36,374) 0,3819**  (0,2094)
DthC()t -30,594** (14,054) -29,660** (15,110) 0,0934 (0,2163)
Dy, -4.110,57°**  (462,210) -3.699,42°** (470,545)  0,1793  (2,5361)
D,, -4.920,91***  (711.598) —4:545,43--3 (773.126)  -4,1503*  (3,0688)
DSt -4.647,28'“ (631,961) -4.307,97*** (657,375) 1,0365 (2,4136)
Dy, -3.845,15%%*  (609,904) -3.538,19***  (625,379)  0,5898 (2.5228)
DSt =5.466 ,95*** (448,2871) -4.997,80***  (472,274) -5,2920*** (2,2089)
D6t =4 ;715,954 ** (448,814) -4.383,27***  (472,639) -0,B583 (2,2565)
R 0,95 0,96 0,96
F £9.78 69 .46 70,00
d 1,33(AC) 2,27(NAC) " 1,99(NAC)

FONTE: Os dados bisicos s@o mostradosno APENDICE C.

OBS: . Asteriscos indicam niveis de significancia de
1§ = ®#x, 3% = ** ¢ 10%= * (teste unilateral):

. Os nimeros entre parénteses sao oS erros-padr2o;

. (NAC) indica nao auto-correlacio ¢ (AC) auto
-correlagav 4o nivel de significancia de 1%.°




13
Y =
neos, pois as regides de aceitacio e os intervalos de confian
ca calculados serao mais estreitos ou mais amplos que 0os corre

LoS.

A alternativa (II) expressa o resultade da estimacao
. : - ; 22 .
do modelo linear pelo método "Iterativo" ( ), para corrigir a

auto correlacac positiva presente na alternativa (I). Com efei

to, o valor da estatistica, de Durbin-Watson (d = 2.27) mostra
que efetivamente o problema de correlacao serial foi elimina
do.

Em termos dos coeficientes das variaveis explicativas,

°s resultados da alternativa (II) revelanm inicialmente que o}
preco da cera de carnauba foi estatisticamente significativo
ao nivel de 5%, apresentando, por outro lado, inconsistencia

Ze sinal com a teoria da demanda externa. Ja os termos de inte
- c ~ -~ . 3 . -
racao D. P.. ., a excecio de D7 P ) forqm Slonlflcantes ao ni
» TE Gt 2 £ 2% -
pt
6L 6t

el de 10% ou melhor. Entretanto, D P gD apresentarem
carametro de magnitude tal que ao ser ad1c1onado ao coeficien

ST

2 do preco da cera de carnaidba proporciona um resultado incoe
Tente com a teoria. Conclui-se, portanto, que na demanda exter
~2 de trés paises estudados a variavel prego da cera de carnal
= apresentou coeficiente cujo sinal n3o era o esperado. Uma
<2 que a cera de carnauba nao pode ser classificada nos casos
~T=sentes como uma excecao a lei da demanda, diante do coefici
mte positivo da variavel renda per capita, € provavel que es

“=s resultados adversos sejam decorrentes de problemas economé

(

"T.co0s da multicolinearidade. Este aspecto sera discutido pos

riormente,

A exemplo da variavel preco do petrdleo, os coeficien

23 das interacoes DJ Pp foram todos significantes a 1%. Pode
=7 observado, todavia, que 0 coeficiente do preco do petrdleo

TIstrou inconsisténcia de sinal com a hipotese formulada para
t ﬁt
P . S 3*

¥ foram consistentes quanto 3 magnitude dos seus parame

"2z variavel. Ademais, como todos os termos de interagao D,

-T=sentaram coeficiente positivo, deduz-se que somente Dﬂ

it
PYOS. “essalta~se, por outro lado, que o0s casos de inconsisten

codem estar a indicar que o prego do petréleo nao consti



tul uma boa "proxy' para os substitutos sintéticos da cera de
carnauba. Sob tal suposigdo, a hipdtese previamente formulada
deveria ser revista, no sentido de que a rvigor o sinal do ¢
c¢iente daquela variavel seria indeterminado "a priori". De
desse contexto, o coeficiente negativo da variavel preco do pe
trdleo na demanda externa de cinco pafses pode estar captando
a influencia dos fortes aumentos de precos do produto ocorri
dos a partir de 1974, o que, a curto prazo, considerando que o
petréleo € um insumo essencial para o processo de crescimento
econdomico, teria onerado bastante a balanca comercial dos pai
ses em questao, obrigando-os, provavelmente, a reduzir as im

portacoes de outros produtos, inclusive de cera de carnauba.

O coeficiente da variavel taxa de cambio apresentou sig
nificancia estatistica ao nivel de 5% e sinal que era o espera

do. Ja os coeficientes das interacoes Dj*TC. foram quase to

t
dos nao significativos aos niveis normalmen%e aceitos, excecio
feita para o parametro de DétTCGt que foi significativo a 5%,
porém inconsistente considerando a magnitude e o sinal do coe
ficiente, E provavel que este resultado incoerente seja refle
xo também de problemas de multicolinearidade presentes no mod

lo.

A inclinagao da variavel renda 'per capita" nao foi ‘es
tatisticamente significativa, Isto pode significar que esta va
riavel nao esta influenciando as importagoes de cera de carnaul
ba dos paises estudados ou, por outro lado, que possiveis »nro
blemas de multicolinearidade estdo inibindo a infiuncia iscola

da da renda per capita nas equacoes de demanda.

A constante de regressao e as "dummy" Djt foram todas

significantes ao nivel de 1%,
Quanto aos demais resultados constantes da alternativa

(II), ¢ teste F apresentou significancia estatistica a 999 de
probabilidade, significando que as mudangas na demanda externa
de cera dec carnalba podem ser atribuidas as mudangas conjuntas
nas varidveis explicativas, e o coeficiente de determina
2

tipdad [R°) zevela gue coyoa de €Y da varisgas total =

cadus pela repiessac estimada.
B



Os resultados da estimativa duplo-logaritmica foram re
lativamente pobres, tanto com respeito & consisténcia de sinal
da taxa de cambio que apresentou coeficiente negativo, como
também no tocante ao numero de parametros estatisticamente sig
nificantes na relagao, haja vista que o preco da cera de car
nauba e o preco do petrSleo ‘e, grande parte das variaveis
"dumny' ndo foram significantes aos niveis geralmente aceitos.
Ressalte-se ainda que, dentre os termos de interacao cujos coe
ficientes mostraram-se significantes, D, . PS. e D__ P apresen

2t 2% ot 5t
taram parametros de sinal incoerente com a pressuposigaoc teodri

ca estabelecida para a varidvel preco da cera de carnaiba.

A andlise das matrizes de correlagao simples referentes
aos decis modelos estimados (Apéndice A), sugere que os efeitcs
da multicolinearidade existente, dentro de um mesmo pais, en

< ~ (o
tre as interagdes D, P , D. PP e D,, TC.. e entre ecstas e

B t Sak jLt € ke E
as variaveis "dummy" D‘t’ teria ocasionado os problemas de in
consisténcia de sinal e/ou nio significancia de coeficientes
nas formas funcionais testadas, em especial para o modelo du

plo-logaritmico, conclusao que se pode tirar pelos altos coefi

cientes de correlacac simples destacados nas Tabelas A.l e
A.2, Este € o caso, por exemplo, das correlacgdes entre D, Pgt

p A z = : &
e, th P2t (0,876), D2t TCZt (0,813) e th (0,971), na matriz

referente ao modelo linear,

Em particular, no que diz respeito a nfio significancia

de coeficientes nos modelos de regressio multipla como conse

quéncia da intercorrelacao de varidveis explicativas, (KELE
21 ; 2 e g

JIAN ) afirma: "... mesmo que uma varidvel independente te

nha um efeito importante sobre a variivel dependente, o proble
ma de multicolinearidade pode levar a creditar-se que o seu e
feito € insignificante",

Diante dos resultados das estimativas precedentes,
a partir da equagao (2) foram testadas varias alternativas de
ajustamento, tanto na forma linear como duplo-logaritmica. 0
critério que orientou a formulagdo das equacdes alternativas

consictiu da eliminagZe gradual do grupe ou grupc:z 22 "dimmizs"



Q
i

em que predominavam coeficientes ndo significantes. Todavia

o

problemas econométricos jd discutidos persistiram, inclusiv

s
(4]

nas especificagdes com um nimero menor de variiveis. Na medi

a
(]

em que estas iam sendo eliminadas, a correlacdo serial dos

W

th |3

siduos surgiu também nas equagdes duplo-logaritmicas, apres

(]

tando-se progressivamente mais forte na direcdo dos mocel

mais simples.

b)
(44]
Q

18

A heterogeneidade dos dados disponiveis, em co

cia das caracteristicas econdmicas especificas de cada pais e
inclusive, da existéncia de desniveis no estagio de desenvolvi
mento dentre as nagdes estudadas, pode ter sido outro fator
responsavel pelos resultados adversos do modelo econométrico

proposto.

3.2 - Estimacac Individual da Demanda de Importacdes

Uma vez que nao foi possivel obter-se um ajustamento sa
tisfatorio do modelo com varidveis 'dummy" (estimacio conjunta
das equacoes de todos os paises), partiu-se para estimar indi

-

vidualmente a demanda de importacoes pela cera de carnalba.

3.2,1 - 0 Novo Modelo

Na especificagao do modelo econométrico para cada pafis
individualmente considerado, além da eliminacdo na equagao (2)
das variaveis '"dummy" D.. ¢ de suas interagoes com as varia
veis preco da cera de carnaiba, preco do petrdleo e taxa de
cambio e, da consideracao da renda nacional em termos pci capi
ta, foram introduzidas as seguintes modificagoes:

b
e
M
(&)
(]

2) uma voz gue a taxz de cambio apresentou sinal

—ral



(93]
wul
-

maioria das estimativas do modelo com varidveis "dummy", ela

foi considerada na forma inversa que & frequentemente utili

zada para expressar o comportamento das variaveis represen

tativas de taxas:

b) incluiu-se a variavel tendéncia para captar as mudancgas nas

preferéncias e novos usos nos paises importadores  através

do tempo,

Diante das consideragoes anteriores o modelo econométri

co que permitird a estimacao individual da demanda de importa

¢oes pela cera de carnalba serd formulado como segue:

onde:

T

E‘.jt

= C P ’ ; .
o ulpjt +c12Pjt + %3¥s5¢ + a4IFCJ.t + aST-+ejt(5)

€ a quantidade demandada de cera de carnaiuba pelo
pais j, no ano t (em toneladas);

€ o preco médio real FCB da cera de carnatba 'im
portada pelo pais j, no ano t (em dolares/ tonela
da) ;

€ o preco médio real FOB do petroleo em bruto im
portado pelo pais J, no ano t (em délares/tonelé
da) ; , _

€ a renda real per capita do pais importador b
no ano t (em dolares);

€ o inverso da taxa de cambio entre o Brasil e o
pafis importador j, no ano t (em unidade moneta
ria/cruzeiro) ;

€ a variavel indicadora da tendéncia (anos);

€ o termo estocastico para o pais j, no ano t.

Espera-se '"a priori", admitindo a cera de carnaiba como

um bem normal, que os parametros das varidveis explicativas da

relacao (3) satisfacam as hipoteses seguintes:

|

a, < 0 pois a quantidade importada e o prego internacio

nal do produto estao inversamente relacionados;



(W3]
FEN

a, >0 pois o precc do produto substituto relaciona-se
diretamente a quantidade demandada;

Qg >0 pois as variagoes na renda per capita dos paises

= importadores induzem variagdes no mesmo sentido

na quantidade importada;

a, < 0 uma vez que o inverso da taxa de cambio e a quan
tidade importada estao negativamente associados.
Com efeito, quedas no inverso da taxa de cambio
(desvalorizacao cambial a nivel do pais exporta-
dor) , desde que acarretem uma alteracao na parida
dade real entre as moedas dos paises em comércio,
promovem a expansao da quantidade demandada pelo
pais importador, via baixa dos precos de importa
gdo; | |

asé 0 dado que pode apresentar sinal positivo ou negati
vo em funcao de estar havendo substituicao nas

preferéncias e usos a favor ou contra o produto.
3.2.2 + Estimativas Preliminares

Para cada pais em estudo foi ajustado o novo modelo eco
nométrico formulado pela equagao (3). Os resultados das estima
tivas individuais de "Minimos Quadrados Ordinarios" constam da
Tabela 6, onde sao apresentados os coeficientes de regressao
com respectivos erros-padrao e niveis de significancia, as es
timativas do coeficiente de determinacao miltiplia (Rz), e as
estatisticas "F'", de Snedecor, e "d", de Durbin-Watson.

Apesar dos resultados das estatisticas serem em gexral
satisfatlrios - o teste Durbin-Watson nao acusa a presenga de
correlagao serial dos residuos em qualquer das estimativas; o
teste F € significante a 99% de probabilidade, excluindo-se a
equacio dos Paises Baixos; e o coeficiente de determinagao mal
tipla revela um grau de ajustamento elevado, superior a 80%,
pars guase todos os modelec, @ evces3o tamhAm da relagao dos
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36,

Paises Baixoq - pode ser observado de imediato que em qualquer
dos modelos estimados a maioria das variaveis explicativas apa
recem nao significantes. Ao contrario do preco da cera de car
natba que sG niao € significante na equagao da Italia, o preco
do petrdleo mostra significancia estatistica nos modelos da
Italia, Japdo e Paises Baixos, a renda per capita apenas na re
lagao da Espanha, o inverso da taxa de cambio em nenhuma das

estimativas e a varidvel tendéncia somente nas equacdes dos E

[y |0

tados Unidos e Itdlia. Ressalte-se ainda que dentre as vari
vels com parametros significantes, o prego da cera de carnalba
e o preco do petrdleo nao oferecem apoio ao modelo tedrico por
apresentarem sinais incoerentes, respectivamente, na equag
dos Paises Baixos e nas especificagoes da Italia, Japido e

ses Baixos.

O fato de as estimativas iniciais terem apresentado pro
blemas de nao significancia de coeficientes de regressao, pode
ria indicar que as varidveis explicativas correcpondente: nao

influenciam a demanda de importacdes pela cera de carnaaba. To

f ]

davia, através do exame das matrizes de correlacao simple
lativas as equacdes estimadas (Tabelas B.1 a B.7 do Apéndi;=

B), deduz-se que a elevada intercorrelacao existente sobretudo

entre as variaveis preco do petrbleo, inverso da taxa de :éz

bio e tendéncia-coeficientes de correlagao superiores a 0,7 -

resultou na ja mencionada ndo significincia estatistica de
21

grande parte dos regressores, Em adici3o, (KELEJIAN “*) afirtma
que estimativas estatisticamente insignificantes dos coeficien
tes das variaveis independentes acompanhadas de um alto coefi
ciente de determinacdo mdltipla, como & o caso de seis equa
coes mostradas na Tabela 6 (excecao para Paises Baixos), € siE
tomdtico de um alto grau de multicolinearidade. o que impede

de desvendar as influéncias separadas das citadas variaveis.

a tentativa de se obterem melhores resultados para 0
modelo de estimagao individual da demanda de importacdes, in

cluiu-se na equacao (3) uma variivel "dummy" th - igual a ze
ro para o periIodo 1964/73 e igual a um para o periodo 1974/80-

T T Aa N7 oo -~ o 3 s T a de ~ 13
ufla siicCragav ud s Cvump d VaTiaved Precc ua cera 5 carnau

1%
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ba (Z.t_P?t) e outra interacao de "Z. com a variavel prego

do petrdleo (th P?t). Assim procede%go, pode-se verificar a
existéncia de mudancas na demanda externa de cera de carnauba,
como consequéncia da politica de precos do petroleo posta em
execugdo pelos paises da OPEP a partir de 1974, que pode ter
afetado tanto o intercepto como a inclinacdo da demanda de im

portacoes.

Os resultados das equacgOes ajustadas revelaram que, 1in
discriminadamente para todos os paises, os coeficientes da
" " ' = c p oy 3

du Liwe B interacoes Z.. P : 3 ¢ ¢ 1ta
mmy it as eragoes it Pt - th PJt nao apresenta

ram significancia estatistica aos niveis geralmente aceitos.

As altas correlacoes simples registradas nao sé entre a
"dummy"' th e as interagoes, mas também entre elas e outras va
riaveis do modelo (Tabelas B.l1 a B.7), sugerem que mais uma

vez o problema de multicolinearidade prejudicou a estimacao

)
b
g
-
f

das demandas de todos os paises no sentido de que a influ
dos aumentos do preco do petrdleo, vigorantes de 1974 em dian

te, nao pode ser esclarecida,

3.2,3 - EquagGes Selecionadas

Em fungao dos resultados econométricos da secio prece
dente, a partir da equacao (3), foram ajustadas novas regres
soes para todos os paises, excluindo-se, conforme o caso, a(s)
variavel(is) principal(is) responsdvel(is) pelo problema de mul
ticolinearidade existente em cada uma das relacdes de demanda

externa,

Na escolha do modelo de cada pais foram utilizados 0s
seguintes itens para comparaéﬁo: (a) auseéncia de auto correla
¢ao; (b) numero de coeficientes significantes; (c) numero de
coeficientes estimados (significantes) cujos sinais eram os es
perados; (d) magnitude do coeficiente de determinacao milti
pla (R%).
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A Tabela 7 mostra as equacoes selecionadas para seis
paises estudados, uma vez que por limitacdo dos dados bisicos
nao se conseguiu ajustar um modelo para os Paises Baixos que
satisfizesse as hipoteses tedricas sobre as variaveis preco da

cera de carnauba e prego do petrdleo.

Como resultado do processo de selecac estabelecido, uma
ou duas das variaveis explicativas do novo modelo econométrico
proposto-equacao (3) - nao comparecem nas especificagbes esco
lhidas para os seis paises importadores. Isto € justificavel nz
medida em que, como foi discutido anteriormente, a presencga da
multicolinearidade causou s€rios problemas a todas as estima
vas preliminares constantes da Tabela 6.

No caso da Alemanha Ocidental e Espanha, o preco do pe
troleo nac comparece nos modelos selecionados, em consequéncia
de estar fortemente correlacionado com as variaveis renda per

capita, inversa da taxa de cambio e tendéncia, como indicam os

n
4"

[ P S

coeficientes de correlacao simples correspondentes, ou
0,903, «0,732 ¢ 0,897, na Tabela B.1'e, 0,754, 0,718 e
na Tabela B.2. Como implicacao, somente a variavel preco

[¥a)

ke

o

(]
|

ra de carnatba, no modelo preliminar da Alemanha Ocidental, =

as variaveis prego da cera de carnatba e renda per capita

s en
lemn

especificagao preliminar da Espanha, apresentam coefis

significante.

No modelo escolhido para os Estados Unidos eliminou-se
a variavel inverso da taxa de cambio, por apresentar alta cor
relacao com as varidveis preco do petrdleo, renda per capita e
tendéncia, como expressam os coeficientes de correlagao sim
ples de -0,760, -0,814 e -0,954, respectivamente (tabela B.3).
Como consequéncia desta intercorrelacao significativa, apen
os coeficientes das varidveis prego da cera de carnaiba e ten
déncia mostram-se estatisticamente significantes na equacao

preliminar estimada para esse pafls.

Na especificagdo da Itdlia ndo aparecem as variaveis in
verso da taxa de cambio e tendencia. Recorrendo-se & Tabela
B.4, verifica-se que estas duas variidveis nao s0 estao forte
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mente correlacionadas com o prego do petrdleo, como também en
tre si. Isto esta indicado pelos coeficientes de -0,708, 0,82
e =0,945, relativos 3@s correlaches simples entre inverso da t
xa de cambio e preco do petrdleo, tendéncia e preco do petr
leo, e inverso da taxa de cambio e tendéncia, respectivamente.

Como resultado do alto grau de multicolinearidade presente no

h-1
[

modelo preliminar ajustado para a Italia, somente a va
tendéncia apresentou, ao mesmo tempo, coeficiente significante

e sinal coerente com as hip6teses previamente formuladas.

Na equagao do Japao nao constam as variiveis preco  do

petroleo e renda per capita, por estarem mutuamente correl

fa
)
bl s
| O

nadas e, inclusive, por apresentarem uma alta correlacao c

0
i
jab}

i v

variavel inverso da taxa de cimbio e, sobretudo, com a v

m
[

B

vel tendencia. Estas correlacdes estdo indicadas pelos coe

Hy

=

0
I+

]

entes de correlacao simples de 0,855, -0,745, 0,907, -0,871
0,951, constantes da Tabela B.S5. Como pode ser observado na e

|t

i

timativa preliminar da demanda de importacdes-do Japao, o

e
s

-

blema de multicolinearidade envolvendo essas duas variav

¢
(=N
w

fez com que apenas a variavel preco da cera de carnaiba apr

| @

T

sentasse coeficiente estatisticamente significante e sinal con

sistente com a teoria.

Finalmente, do modelo do Reino Unido, fora excluidas as
variaveis preco do petrdleo e inverso da taxa de cambio, por
estarem intercorrelacionadas significativamente na Tegressao
e, sobretudo, por apresentarem alta correlacao com a varidvel
tendéncia, como sugerem os coeficientes de correlagao simples
de -0,665, 0,771 e -0,968, entre preco do petroleo e inverso
da taxa de cambio, prego do petrbleo e tendéncia, e inverso da
taxa de cambio e tendéncia, respectivamente (Tabela B.6). A
exemplo dos casos anteriores, os efeitos dessa intercorrelacido
foram desastrosos para a estimativa preliminar da demanda do
Reino Unido, tendo em vista que, 2 exceg2o do preco da cera de car
naiba, as demais variaveis ndo apresentaram significancia esta

tistica aos niveis preestabelecidos,

Em sintese, acredita-se que a eliminacao de variaveis



tenha sido de fundamental importancia para as equacdes de de

n

manda externa uma vez que, em comparagao com as estimativa

v
bty

preliminares, obteve-se um numero maior de variiveis sig

[ s

,.).

4
=
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w

- - . - q
cantes em cada relagao e, inclusive, melhorou o nivel de

-
Hy

»
)
[ 1s

ficancia da varidvel prego da cera de carnaiba nas especi

-
V]

¢oes da Espanha: Estados Unidos e Reino Unido (de 10% pa

tn

1), e da variavel tendéncia na equacdo dos Estados Unido

108 para 1%).

[¢4]

Por outro lado, os resultados econométricos das

D

goes selecionadas apoiam fortemente o modelo tedrico des

vido, em razao de em todas as estimativas os coeficientes das

W

variaveis explicativas apresentarem nio sé coeréncia de inal

e significancia estatistica ao nivel de 10% ou melhor, COmC

também magnitude expressiva nas especificacfes em geyal .

O apoio estatistico, sobretudo para as variaveis opreco
da cera de carnauba e tendéncia foi muito forte. Com efeito. =
primeira mostrou-se significante ao nivel de 1% nas equagoes

da Alemanha Ocidental, Espanha, Italia, Japao e Reino Unide, =

'l

a segunda apresentou-se significante também a 1% nas selecdes

da Espanha, Estados Unidos, Japao e Reino Unido.

s

A magnitude dos parametros estimados mostra a intensida

de de variagao na quantidade importada de cera de carnaliba de

corrente de uma mudanga unitdria em uma das variaveis explica
tivas as demais permanecendo constantes, Assim sendo, verifi
ca-se que as varidveis preco da cera de carnaliba e renda per

capita, de modo geral, influenciam moderadamente a demanda de
importagoes pelo produto, pois apresentam coeficientes que va
riam, em termos absolutos, de 0,112 a 0,606 e de 0,091 20,770,
respectivamente. Ja as variaveis preco do petrdleo, inverso d
taxa de cambio e,  em especial, a variavel tendéncia, por apre
sentarem coeficientes de regressao que variam, em termos abso
lutos, de 3,483 a 27,216, de 10,297 a 644,93 e de 51,965 a
497,41, respectivamente, demonstram afetar sensivelmente as dg

mandas dos paises estudados.

Com referencia as estatisticas apresentadas os resulta



dos obtidos podem ser considerados bem sz:isfa:Brios. Com

robabilidade enm

D

tc, o teste F mostra-se significante a

(¥s
i
ey

todas as equagles, implicando que a variacis sistemitica & con
sideravelmente maior do que a variacao devidz zo zcaso. Em adi
¢ao, o teste de Durbin-Watson, 3 excecdo do mod=ls da Espanha
em que indica a regiao de incerteza (inconclusive’ . acusa au
séncia de correlag@o serial dos termos estocisti-os nas especi
ficacoes dos demais paises. De resto, os valores =- coeficien
te de determinagao miltipla, quase todos acima de <°% . indicam

L]

um elevado grau de ajustamento dos modelos estimace

3.2.4 - As Elasticidades da Demanda Externa por Pais

A andlise desenvolvida a seguir baseia-se nos resulta
dos da Tabela 8. 0 enfoque restringe-se as elasticidades de
curto prazo da demanda externa, pois o modelo tedrico pressu
pde uma participacdo pequena e constante das exportagoes brasi
leiras de cera de carnalba no mercado mundial de ceras concor

rentes o que, a longo prazo pode nao se verificar.

. Alemanha Ocidental

O coeficiente de elasticidade~preco igual a =0Q,42 signi
fica que uma variagao de 10% no prego externo da cera de car
natba, "ceterdls parlbus", provocard uma variacao em sentido
contrario de 4,2% na quantidade importada do produto. Analoga
mente, o coeficiente de elasticidade-renda de 0,39 indica que
uma variagao de 10% na renda per capita do pais estara associa
da a uma variagao positiva de 3,9% na quantidade demandada de
cera de carnaitba. Esses nimeros revelam que a demanda de impor
tagoes da Alemanha Ocidental mostra-se pouco sensivel is varia
goes no preco da cera e renda per capita, o que caracteriza
procura inelastica nos dois casos, e enquadra a cera de carnag

ba na condicao de produto essencial.
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Baseando-se nesses resultados, pode~se supor que a ten
déncia de crescimento das imporﬁag6es de cera de carnauba da
Alemanha Ocidental nao ser2 muito promissora, o que faz deste
pais um mercado de importancia limitada para a expansao das
exportacoes brasileiras do produto.

. Espanha

Os resultados obtidos para a Espanha sao altamente sa
tisfatorios, dado que a demanda de importacoes mostra-se bas
tante elastica ndo sé ao prego da cera de.carnaiiba, como “tam

bém 3@ renda per capita.

Em particular, a elevada elasticidade-preco da demanda
(-1,60) vem refletir a intensidade de substituicao da cera de
carnatba e a facilidade de surgirem produtos competitivos. Por
outro lado, como a renda per capita tende a crescer ao longo
do tempo, € de esperar-se que a demanda do pais em questdo au
mente consideravelmente em funcgdo da alta eiasticidade-renda
(2.,24]).

Em consequéncia, um interessc maior do Brasil pelo mer
cado espanhol poderia esbarrar apenas no fato de ser a Espanha
© menor importador de cera de carnalba dentre os paises estuda.
dos, com uma modesta participacdo de 4% nas exportacdes brasi
leiras (Figura 2).

. Estados Unidos

O coeficiente de elasticidade-prego igual a «0,20 indi
ca uma demanda de importacoes bastante ineldstica ou pouco sen
sivel ds variagdes’de prego. Tal resultado parcce ser compati
vel com a posigao de pais maior importador de cera de carnaiiba
que os Estados Unidos ocupam, absorvendo anualmente cerca de
29% das exportagOes brasileiras.

A elasticidade-cruzada de 0,35, sugere que dada uma va
x .

Fizglo 1%% no precgo do petrdieo, "celeads pandbus™, a quan
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tidade demandada de cera de carnaliba variari de 3,5% na mesma

direcao.

Embora a elasticidade-~cruzada tenha sido positiva (pro

duto substituto), a pequena magnitude do coeficiente & sintoma

tica de que o prego do petrdleo nido se constitui numa boa
"proxy' para o preco médio ponderado das ceras sintéticas dele
derivadas, as quais sao fortes substitutas da cera de carnail
ba.

Com a estimativa de 1,17 para o coeficiente de elastici
dade-renda, constata-se que a demanda de importacoes americana
€ elastica a renda. A implicacdo € que a expansao das exporta
goes brasiléiras de cera de carnalba para os Estados Unidos de

pendera, sobretudo, do crescimento da renda per capita.

. Itilia

a

O coeficiente de elasticidade-prego estimado para a Ita
lia (-1,01) indica uma demanda externa muito pouco elastica,
Acredita-se, entretanto, que este coeficiente esteja subestima
do em decorréncia da utilizagao explicita de uma varidvel que
reduz o intervalo de substituicio possivel, no caso o prego do
petrdleo,

O coeficiente de elasticidade-cruzada, igual a 0,28, ra
tifica a afirmagao acima, indicando, a exemplo do caso dos Es
tados Unidos, o reduzido efeito~substituigao.

O resultado obtido para a elasticidade-renda (0,66),
que indica uma demanda de importacbes inelastica a renda, pode
ser considerado modesto, Todavia, aumentos na renda per capita
trarao efeitos desejaveis ao crescimento das exportagdes brasi
leiras, tendo em vista que a italia € o segundo maior pais im
portador de cera de carnalba,

. Japdo

A demanda de importagdes desse pals apresenta-se modera



damente inelastica ao preco da cera, como revela a magnitude
do coeficiente estimado (~0,75). Isto significa que a quanti
dade demandada de cera de carnafiba sofreri uma queda de
~Caso seu prego aumente de 10%, "cetendls paribus". Por outro
lado, como a renda per capita nio participa do modelo escolhi

do, o efeito renda € nulo, o que indica acréscimo de importa

Esses resultados sugerem que a importancia do mercado

japon€s, para o comércio externo brasileiro de cera de carnz

|

ba, reside basicamente no fato de o Japao ainda ser o quarto
maior importador do produto,

. Reino Unido

Os coeficientes de elasticidade-preco e elasticidade-
renda estimados sao de -~0,22 e 0,52, respectivamente. Verifica
-se, portanto, que a demanda externa do Reino Unido mostra-se
inelastica tanto ao prego como i renda per capita. A  implica
cao disto, € que esse pais apresenta um mercado importador com
caracteristica estdvel e de tendéncia moderada de crescimento

das importagoes de cera de carnalba.

Do ponto-de-vista do Brasil, estes resultados sio pouco
animadores na medida em que limitam de certa forma as possibi
lidades de ampliacao das exportagoes brasileiras do produto,
tanto sob a Otica de uma politica de reducao do preco de expor
tagcao, como pelo crescimento natural da demanda.



4 - CONCLUSOES E SUGESTOES

4.1 - Conclusdes

n
(44

Como primeira conclusao dos resultados obtidos pode-

dizer que as variaveis consideradas relevantes pela teori
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nomica do comércio internacional, em geral, influenciam
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ficativamente a demanda de importacdes pela cera de carn

®
-
41]

(@
0]
%)

como revela a magnitude dos coeficientes estimados. F v
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que os modelos selecionados nao aparecem completos em te

W
[
(1]

dessas varidveis consideradas como relevantes pela teori
demanda externa. Entretanto, a justificativa para tal fato

o
| tn
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taria na ocorréncia de multicolinearidade entre as vari
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pregco do petrdleo, renda per capita, inverso da taxa de c3
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o |
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¢ tendeéncia, o que desencadeou problemas de nio signific

fre |

C
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(4]

pela neutralizagao de efeitos individuais na quantidade denm

| W

3

da e, em certos casos, a inconsistencia de sinal dos coeficier

-

tes de algumas variaveis nas especificacoes preliminares.

Quanto as consequéncias da multicolinearidade para a
21J "

), o que ela causa € uma imprecisao dos estimadores,

analise de regressdo miiltipla, conforme (KELEJIAN
(KMENTA 22
pois eles passam a ter maiores variancias, sendo portanto nZo
muito confiaveis. Isto equivale a dizer que um intervalo de
confianga para um parametro, a um dado nivel de significincia,
sera maior na presenga de multicolinearidade. Por outro lado,
sob os pressupostos basicos do modelo de regressao linear clis
sico, os estimadores de minimos quadrados dos coeficientes de
regressao countinuam a ter todas as propriedades desejaveis. In
clusive, para a realizagao de predigoes, (JOHNSTON 20) adianta
que a intercorrelacgdo de varilveis explicativas pode nio Ser
tao séria, desde que se espere que ela continue no futuro.

Uma constatacao inesperada para o presente trabalho € a

de que a maioria dos resultados eccnométricos referentes as

elasticidades-preco da demanda externa ndo forneceram apoio ac

47
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modelo tedrico, tendo em vista que, @ excecdo da Italia e, so
bretudo, da Espanha, os demais paises apresentaram uma-demanda
de importagdes inelastica ao preco da cera de carnaiba. A con
Sequéncia mais séria deste resultado situa-se na impossibilida
de de ampliacao das importagdes da Alemanha Ocidental, Estados
Unidos, Japao e Reino Unido, via baixa dos pregos externos. To
davia, acredita-se que os valores encontrados para citados pai
ses sejam, na realidade, subestimativas das verdadeiras elasti
cidades da demanda externa, isto em funcdo dos motivos apresen

tados a seguir.

Existe concenso na literatura pertinente de que a cera
de carnaiba enfrenta uma intensa concorréncia dos produtos
substitutos, tanto de origem natural (ceras vegetais) como so
bretudo artificial, onde se destacam algumas ceras sint
derivadas do petroleo. Acrescente-se, ainda, que a cera
natiba € um produto que possui diversos usos alternativos -~’.
Como se pode constatar sob a otica da teoria economica, esses
dois fatores sdo caracteristicos efetivamente de produto que

possui demanda elastica ao preco.

Voltando ao aspecto dos produtos concorrentes que, no
caso, € o de maior relevincia, constata-se que a auséncia de
bons substitutos nas estimativas realizadas teria provocado a
elegada subestimativa dos coeficientes de elasticidade-precgo,
em parte, em decorréncia do efeito substituicgao praticamente

ausente nos modelcs ajustados.

Para reforcar a argumentacado aqui desenvolvida sobre a
influéncia dos produtos substitutos no comércio de cera de car
nauba, basta atentar-se para o fato de a variavel tendéncia
ter apresentado sempre coeficiente negativo. Como esta Varié
vel foi introduzida nas equagoes de demanda com o objetivo de
captar mudangas nos usos, preferéncias, etc., no caso esta cap
tado parcialmente os efeitos da substituicao, ou seja, com o)
passar do tempo as demandas de importacdes vem sofrendo quedas
anuais. Neste sentido, merece destaque o exemplo dos Estados
Unidos que. de acordo com os dados basicos do estudo (Tabela

C.3)  em 1966 importaram 6673 toneladas de cera de carnauba
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contra 2760 tcneladas demandadas em 1980, representando uma
queda de aproximadamente 59% nas importacdes, enquanto a popu
lagao do pais sofreu um crescimento da ordem de 13% em igual
perjodo. Acredita-se que este ponto seja auto-evidente do pro
cesso de substituicao sofrido pela cera de carnauba o qual,
como se mostrou antes, nao comparece nos modelos estimados na
intensidade suficiente para dar a consisténcia necessaria ao

modelo tedorico desenyolvido.

Os resultados obtidos para os coeficientes de elastici
dade-preco da demanda externa nos modelos da Espanha e Italia,
respectivamente de ~1,60 e -1,01, confirmam a proposigio teéri
ca de demanda elastica para a cera de carnauba, abrindo boas
perspectivas @ ampliacao das exportagbes brasileiras do produ
to para esses dois mercados, via queda dos pregos externos, O
que resultaria na elevacdo da receita do comércio externo do

produto.

As medidas das elasticidades cruzadas, embora sejam ‘in
dicadoras de substitutibilidade (sinal positivo), sugerem que
o preco do petroleo nao constitui uma boa "proxy' para o prego
medio ponderado das ceras sintéticas dele originarias, haja
vista a pequena magnitude dos coeficientes de elasticidade es
timados, insuficiente para captar o efeito-substituicao ocor

rido com a cera de carnauba.

As estimativas das elasticidades~renda sugerem que, em
fungao dos futuros aumentos de renda per capita, a demanda de
importacoes de cera de carnauba crescera moderadamente na Ale
manha Ocidental, Italia e Reino Unido (procuras inelasticas).
Para a Espanha e Estados Unidos (demandas elasticas a renda) as
perspectivas de crescimento das importacoes do produto sdao bem

mais promissoras. . .

Finalmente, nao foi possivel detectar possiveis mudan
cas nas demandas externas de cera de carnauba, decorrentes dos
fortes aumentos dos precos do petroleo vigorantes a partir de
1974, uma vez que a variavel "dummy' e as interacdes incluidas

nas modelos mostrarm~se nao Siznificantes em Fface fTalvez dos



problemas de multicolinearidade jia citados.

4.2 - Sugestdes para Pesquisas Posteriores

Os resultados do presente trabalho devem ser interpreta
dos com muito cuidado diante das hipoteses simplificadoras ado
tadas no desenvolvimento do modelo tedrico e, também, em fun

¢ao dos resultados empiricos obtidos.

De inicio, a hipotese de homogeneidade do produto, e,
evidentemente, irrealista na medida em que a cera de carnaiba
sofre uma classificacao por tipos antes de ser destinada 3 ex

portagao, o que a rigor deveria ser levado em conta.

Outro fator de importancia a ser considerado refere-se
a idéntific%gﬁo dos principais mercados para a cera de carnau
ba, em termos dos seus usos alternativos. Este aspecto mostra-
-se relevante porque determinados usos podem exigir um tipo es
pecifico de cera de carnauba e, por outro lado, podem estar su
jeitos a coeficientes técnicos rigidos, o que limita o interva

lo de substituicao possivel.

Em consequencia dos resultados econométricos, acredita-
-se ser de fundamental importancia para estudos posteriores a
consideragao de produtos substitutos, que efetivamente possam
captar o processo de substituigao da cera de carnaiiba, de modo
a fornecerem estimativas relevantes das elasticidades da deman

da externa.

Finalmente, a despeito do preco do petrdleo nido consti
tuir uma boa "proxy'" para os substitutos sintéticos da cera de
carnauba, julga-se relevante a consideracdo desta variavel em
trabalhos correlatos, em especial com o proposito de verificar
mudangas na demanda de importacdes, decorrentes da politica de
pregos adotada pelos paises exportadores a partir de 1974, que
tanto tem afetado a economia das nagoes importadoras.



5 - RESUMO -

A cera de carnauba desempenhou um papel significativo
na geracao de divisas para a Regido Nordeste. Todavia esse pro
duto, por ser fortemente dependente do mercado externo, vem
perdendo a sua importancia de forma gradual, em especial a par
tir da década de 1960, isto em decorréncia da estagnacao  das
exportagoes de cera para o exterior, e da, grande instabilida
de, com fortes tendeéncias de aviltamento dos seus precos no

mercado internacional.

Do confronto entre producdo, exportacdo e consumo inter
no, para o periodo 1966/77, verificou-se Ggue o comportamento
do mercado externo tem gerado um excedente exportavel crescen

te de cera de carnauba,

A necessidade da colocacdo de tal excedente no mercado
internacional e determinada por seus efeitos sobre a réceita
das exportacoes do produto. Para o conhecimento destes efel
tos, € necessario que se disponha de uma estimativa da elasti
cidade da demanda externa, ou demanda de importacdes, para ce
ra de carnaiba confrontada pelo Brasil. A receita do comércio
externo do produto crescera, decrescera ou permanecera constan
te, dependendo das caracteristicas da demanda externa com res

peito a sua elasticidade.

Dentro desse contexto, procurou-se identificar e anali

sar os fatores que influenciam a estrutura da demanda externa

para a cera de carnauba nos princivais paises importadores Ale
manha Ocidental, Espanha, Estados Unidos, Italia, Japio, Pai
ses Baixos e Reino Unido) através, especificamente, do estudo
da influéncia das variaveis que afetam a demanda, da verifica
¢ao de diferengas entre as demandas dos paises selecionados e,
por ultimo, da estimativa das elasticidades-prego, renda e pre
¢ Cruzada da procuia de impoitacdes pelo produto, & curto

prazo.
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‘A pesquisa utilizou dados anuais de série temporal, re
ferentes ao periodo 1964/80, que foram coletados basicamente
de estatisticas da Secretaria da Receita Federal (SEEF/CIEF),
Carteira de Comércio Exterior do Banco do Brasil (CACEX), Ban
co Central do Brasil (BACEN), Fundo Monetario Internacional

(FMI) e Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU).

O modelo conceitual postulou que o Brasil se defronta
com uma relacao de excesso de demanda eldstica, dada a pequena
participacao das exportagGes brasileiras de cera de carnaiba,
relativamente ao consumo mundial de ceras substitutas. Isto
€ importante porque, enquanto um pais se defrontar com uma cur
va de excesso de demanda elastica, aumentos nas exportacoes

resultarao em aumentos na receita do comércio externo.

Com a finalidade de aumentar o numero de graus de liber
dade do modelo, na tentativa de elevar a eficiéncia estatisti
ca das estimativas, optou-se pelo uso de variaveis "dummy'" pa
ra a combinacao de série temporal e corte seccional, no método
de estimacao dos "Minimos Quadrados Ordinarios'. Todavia, a
despeito das muitas tentatiyas de ajustamento levados a efei
to, tanto na forma funcional linear como também duplo-logarit
mica, os resultados obtidos mostraram-se relativamente pobres
em consequéncia supostamente dos problemas econométricos apre

sentados.

Na impossibilidade de obter-se um ajustamento satisfato
rio para o modelo com yariaveis "dummy'", um modelo individual
foi proposto para a demanda de importacdes e novas tentativas
de estimagao foram realizadas na forma funcional linear.

Como resultado dos ajustamentos realizados e do proces
so seletivo adotadp, escolheu-se uma equacdo linear para cada
uma das nacoes importadoras, d excegido dos Paises Baixos, para
o qual, por limitacao dos dados basicos, nio foi possivel esti
a

"

mar uma relacao funcional que satisfizesse as hipdteses
priori'" da teoria da demanda externa, sobre a variavel prego
do petrdoleo e, principalmente, sobre a variavel preco da cera

de carnauba.
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A analise dos resultados empiricos levou a concluir que
as variaveis consideradas como relevantes pela teoria da deman
da externa, via de regra, influenciam significativamente a
quantidade importada de cera de carnaiba. Em adigdo, as estima
tivas da elasticidade-preg¢o para as demandas da Italia e Espa
nha forneceram apoio ao modelo tedrico. A implicag¢do & que uma
politica brasileira de baixa do preco externo da cera de car

naiba, direcionada para a Italia e Espanha, resultaria na el

o

[77]

vacao da receita de exportacao do produto. Por outro lado, o
resultados obtidos para os demais paises ndo confirmaranm a
pressuposicio teorica de demanda externa eldstica ao preco. No
entanto acredita-se que a auséncia de produtos efetivamente
bons substitutos da cera de carnatba, nos modelos estimados,
tenha sido o fator responsivel por este resultado inesperado,
através da subestimativa dos coeficientes de elasticidade-pre
G,

Os dois resultados obtidos para a elasticidade-cruzada
evidenciaram que o prego do petrdoleo niao constitui uma boa
"proxy'" para o prego médio ponderado dos substitutos sintéti
cos, tendo em vista a pequena magnitude das estimativas, ins:
ficiente para captar o efetivo processo de substituicio da ce

ra de carnatba nos Gltimos tempos.

Finalmente, as estimativas da elasticidade-renda permi
tiram concluir que a demanda externa de cera de carnaiba deve
ra experimentar, na pior das hipoteses, um crescimento modera
do em decorréncia dos futuros aumentos da renda per capita dos
paises importadores. No caso da Italia e, sobretudo, dos Esta
dos Unidos as perspectivas de crescimento das importacdes do
produto mostraram-se particularmente promissoras.
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" APENDTITCE A

MATRIZES DE CORRELAGCAO SIMPLES PARA O MODELO DE
DEMANDA DE IMPORTACOES COM VARIAVEIS "DUMMY"
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