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RESUMO

Um ensaio de campo fQi instalado em 1985+8€. em Pacajus, Cea-
ra. com o objetivo de proceder a anadlise de crescimento de dez cul-
tivares de mandioca com diferentes rotenciais de produtividade. As
plantas foram colhidas em diferentes épocas, no primeiro e segundo
ciclos. Diversos paré@metros gue caracterizam o desempenho da plan-
ta, tais como caracteristicas da copa, componentes de produc8o., ca-
pacidade assimilatéria e distribuicido de matéria seca foram rela-
cionados & producdéo de raizes e ramas. O comprimento das raizes a-
tingiram valores méximos para todas as cultivares entre 84 e 95
dias apds o plantio. O numero mé&ximo de raizes tuberosas foli esta-
bilizado aos 112 dias apdés o plantic. O didmetro das raizes tubero-

sas aumentou continuamente desde o inicio do processo de tuberiza-

. c3o até o final do segundo ciclo da cultura. A guantidade minima de

biomassa acumulada pela planta na parte aérea antes do inicio do
processo de tuberizacdo variou grandemente entre as cultivares. A
cultivar mais produtiva dc ensaio, a BGM 187, apresentou o maior
IAF e DAF nos dois ciclos: os ﬁéis elevados valores de TAL: raizes
em maior numero, mais compridas e mais espessas: ramificacio tardia
com um pegueno numero de apices; répidas taxas de tuberizac&o logo
no inicio do procésso; e excelenﬁes caracteristicas de distribuicéo
de matéria seca para as raizes tuberosas. As cultivares n&o parecem
diferir com relacio a época do inicio do processo de tuberizac8o. A
mandioca apresentou maiores produtividades de ralzes & ramas no

primeiro ciclo.
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ABSTRACT

A field study was carried out in Pacajus, Ceara, in 1985/86,
with the objective of proceeding a growth analysis in ten cassava
cultivars with different potencials of productivity. The plants
were harvested at different dates in the first and second cyvcles.
Several parameters that describe and characterize the performance
of the plants such as canory characteristics,production components,
assimilatory capacity and dry matﬁer partitioning, were related to
root and top yvields. The maximum number of roots was reached at 112
days after planting. Root diameter increased continuously since the
beginning of root formation process until the end of the crop
growth cycle. The minimum amount of biomass present in the plant
canopy before the initiation of the tuberization process varied
largely among the cultivars studied. Cﬁltivar BGM 187. the most
 productive of the study, had higher LAI, LAD, and NAR; higher root
number, diameter and length; lower and later branching; rapid rate
of tuberization since the beginning of the oprocess; and higher
partitioning of dry matter to Ehe rbots. Cassava cultivars did not
differ much as far as the beggining of the tuberization process is
concerned. Cassava cultivars were more productive in the first

cycle, for both tops and roots.
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INTRODUGAOD

A mandioca, (Manihot esculenta Crantz) € originaria do Bra-
sil, mails precisamente da regldo Nordeste,onde diversas espeécies
selvagens do género Manihot podem ser encontradas (VIEGAS, 1976).

A cultura produz raizes tTuberosas com aproximadamente 30 a
40% de matéria seca, com um teor de amido que se aproxima dos 85%
em relacdo & matéria seca. Mais de Z/3 da producdo mundial é desti-
nada a alimentacdc humana,e O restante sendo usado para fins indus-
triais e alimentacdo animal. As ramas € Iolhas sdo comumente usadas
para arracoamento animal. A mandioca é potencialmente uma das mais
eficientes produtoras de carboidratos sob condicdes de baixa tecno-
logia agricola (COCK, 1982Z). E cultura largamente difundida em todo
o territdorio brasileiro, podendo seu cultivo ser realizado com su-
cesso tanto em regides umidas como sub-umidas e semi-aridas (CON-
CEICRO, 1979). Talvez, por sua adaptacéoaa solos marginais, de bai-
xa fertilidade, a mandioca apresenta no Pais, e particularmente no
Nordeste, baixos niveis de produtividade. A grande adaptacdo & seca
fez do Nordeste semi-arido a maior regido produtora no Pais, com
B80% da area plantada. Us niveis de produtividades estao em torno de
9t/ha. Entretanto, nessa Regido,mercé das areas marginails utiliza-
das associadas & adocdo de praticas culturails caracteristicas da
agricultura tradicional e do problema cronico da seca.estes s8a0 08
mais baixos do Pais (FUNDACAO IBGE,1892).

Apesar da importancia que apresenta para o Pals como um todo
e para o Nordeste brasileiro em particular,esta cultura tem sido
pouco estudada com relacdo aos mecanismos Ifisiologicos que determi-
nam a producdo.

HUNT et alii (1977) enfatizam gque as caracteristicas deseja-
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veis a uma cultivar produtiva variam dependendo das condicodes am-
bientails onde ela se desenvolve. Dac como exXemplo o Iato de que num
ambiente com uma es8Tacéoc seca deIinida € recomendavel o uso de ma-—
terials precoces.

0O presente Trabalho teve o objetivo de realizar a analise de
crescimento, englobando © estudo da evolucdo da area foliar e os
padrdes de acumulo e distribuicdo de matéria seca nas ralzes € ra-
mas de dez cultivares de mandioca com diferentes caracteristicas e
potenciais de produtividade, em dois ciclos de crescimento.

U estudo Toli desenvolvido na pressuposicédo de que o conheci-

‘mento detalhado dos modelos ou padroes de crescimento serao de

grande importancia para a deiinicdo do manejo mais adequado para a
cultura, bem assim, para a identificacdo de ideotipos que permitam
avancar na produtividade da cultura nas condictes do Nordeste semi-

arido.



REV1ISAU BIBELIOGRAFICA

Modernamente, a agricultura €& derIinida como a exploracdo da
radiacédo solar pelas plantas cultivadas, através da Iotossintese,
possibilitada pelo suprimento adequado de agua € nutrientes mine-
rais extraidos do solo. Esta deiinicé&o, a primeira vista deixa evi-
dente gue a produtividade agricola estad intimamente associada a ca-
pacidade assimilatoria da planta ou conjunto de plantas gque compdem
a cultura através do processo Ifotossintético.Fatores exogenos a
planta como condicdes climaticas e edaiicas, ocorréncia de pragas ,
doencas e plantas daninhas e seu grau de controle e populacdo e ar-
ranjo de plantio, influenciam sobremodo a capacidade assimilatoria
e produtiva das plantas cultivadas. Além destes Iatores exdgenos,
existem os Tfatores endogenos a planta, condlicionados relo seu pa-—
triménio genético.

A andlise do crescimento tem constituido um importante ins-
trumento do estudo do desempenho das plantas cultivadas nos diver-
sos estadios de crescimento, através da estimativa de parametros
que avaliam em detalhe aspectos do crescimento e producédo. Us para-
metros medem, de um iado a capacidade assimilatoria da planta e de
outro a produtividade bioldgica obtida. A sistematizacéo dessas»in—
formacdes e procedimentos TtTeve inicio a partir dos estudos desen-—
volvidos por WATSON (1952) na Inglaterra, BROUGHAN (18956) na Nova
Zelandia e NICHIPOROVICH (1860) na Russia. Foram definidos os paréa-
metros indice de area foliar (IAF) e duracdo da area Ioliar (DAF).
Os parametros, taxa de crescimento da cultura, taxXa relativa de
crescimento e taxa de assimilado liguida (REDFORD, 1967), tém uso
generalizado em estudos de andlise de crescimento. Aléem destas duas
ordens de parametros (capacidade assimilatoria e producao biologi-

&



ca). impde-8e, no caso do estudo de plantas cultivadas, a medida da
eficiéncia da distribuicdo dos assimilados para os orgédos de impor-
tancia econdémica. Com esse objetivo., NICKIPOROVICH (18960) cunhou os
termos prroducdo bioldgica, representando o total de matéria seca
acumulada pela comunidade vegetal, e producédo econdmica, referindo-
se & Iracdc colhida pelo agricultor. A proporcdo da producdo biolo-
gica que €& efetivamente colhida fol denominada de coeficiente de
efetividade, coeficiente de migracdo e Ifinalmente indice de colhei-
ta (MITCHELL, 1870).

COURS (1951) e RAMANUJAM & INDIRA (1980) encontraram grandes
variacdes na distribuicdo da matéria seca nos diferentes oOrgdos das
- cultivares de mandioca estudadas, concluindo pela existéncia de um
forte componente genético controlador desta caracteristica. HUNT
(1977 ) comentou gue o controle genetico sobre essa distribuicdo po-
de ser efetivado através de diferencas no numero e atividades de
‘meristemas e enzimas, tanto na parte aérea como nas raizes. Estudos
envolvendo enxertia desenvolvidos por COURS (1951) e MOGILNER et
alii (1867) sugeriram que o controle na distribuicgéo era efetivado
pelas raizes e n#o pela copa da planta.

BROUWER (1862) discutindo &a distribuicdo de matéria seca na
planta e seu efeito na produtividade,argumentou que nadc se deve es-—
perar que mudancas na reparticdo dos assimilados possam afevar
grandemente a producdo. A maior alocacdc de assimilados num Orgao
devera comprometer o crescimento dos demais, reduzindo a proaucao
como um todo e . em particular, o produto a ser colhido.

0O acumulo de matéria seca nas raizes Tuberosas segundo ENYI
(1972), reflete o total de assimilados disponiveils para © cresci-
mento das raizZes ou a capacidade destas na absorcgdo dagqueles. O

primeiro, depende da tTaxa de producio de asimilados pela copa da



pilanta, ou seja. O Tamanho da Ionte, enguanto a segunda & Tuncéo
do numero & da Taxa de crescimento das ralzes tuberosas, ou seja do
tamanho do dreno.

COCK et alli (1879) e TAN & COCK (1979), estudando, na man-
dioca, as relacdes entre fonte e dreno, concluiram que © crescimen-
to da parte aérea tinha. preierencia sobre o das raizes, sendo que
nestas ele ndo € limitado quando o numero de raizes €& igual ou su-
perior a nove.

Estudos realizados prelo CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA
TROPICAL (1981), sobre o comportamento da mandioca em condictes de
deficiéncia hidrica, demonstraram que a seca determinava uma redu—-
c80 na producéo total das raizes e ramas, sendo que as segundas e-—
ram mais prejudicadas, resultando num aumento do indice de colhei-

ta. Ao contrario, TAVORA et alii (1989), estudando o comportamento

da mandioca nas condig¢bes de sequeiro do Nordeste do Brasil, con-
cluiram gque a peguena e irregular distribuicdo pluviométrica, ocor-
rida em 1987, determinou uma reducdo no indice de colheita e teor
de amido das raizes de duas cultivares estudadas, em relacdo ao ano
de 1986, considerado normal. .

LIAN & COCK (1979), estudando o efeito do modelo de ramifica-
cd30 no crescimento e producdo da mandioca.concluiram que as raizes
poderiam aceitar' mais carboidratos do gue o normalmente disponi-
vel.Adiantaram os autores qQue 0 aumento da disponibilidade de car-
boidratos pode ser obtido através de um balan¢o entre o crescimento
das raizes e da parte aérea da planta.Fara tanto., o ideal seria uma
planta que ramificasse tardiamente, por volta dos © meses, apresen-—
tando trés ramificacdes em cada ponto. Uma outra opgdc, porem menos

vantajosa seria a ocorréncia de plantas com ramificacdo precoce,

produzindo, entretanto, apenas duas brotagbes por ponto.



BNYI (187Z) encontrou valores mais elevados para: producéo de
raizes, relacado Ppeso ralz/pesc rama , taxXa media de tuberizacdo,
indice de colheita, taxa de assimilacao liquida € taxa relativa de
crescimento., quandoc as plantas apresentavam uma unica haste., sem
ramificacac. As Pplantas com mailor numero de aplces apresentaran.

iar e malor duracé&o da area IToliar.

entretanto, maior area Io

TAVORA et  =1ii (188%Z). estudando o comportamento de cultiva-

res de mandioca com caracteristicas Ioliares diferentes, encontra-—
ram que o melhor desempenho da cultivar Saracura ndo parecia estar
assocliado & Iforma da folha em s8i, mas a sua malor capacidade em
formar rapidamente um elevado IAF, apesar de possuir loébulos es-
treitos, apresentar menor 4drea Ifoliar unitaria e translocar, as
raizes, grande proporcdo da matéria seca produzida durante o pro-
cesso de tuberizacdc. Os autores constataram uma relacdo estreita
_entre o IAF das cultivares ao longo do ano e a curva de precipita-
“cdo pluviométrica, com picos aos quatro e guinze meses apos O plan-
tio. Us autores relataram, ainda, que ambas as cultivares apresen-
taram valores maximos de indice de colheita e teor de amido aos se-
te meses de plantio. As folhas diminuiram sensivelmente de tamanho
no segundo ciclo.

A area Ioliar da mandioca normalmente decresce com a defi-
ciénecia hidrica Que normalmente ocorre em regides com uma e€s8Tacao
seca definida (CQOURS,1951; TAVORA et alii, 1882). A ocorréncia de
periodo seco pode, inclusive, apressar o inicio da fase de declinio
da area Tfoliar (JENNINGS, 1970). Ha, entretanto, informacdes sobre
reductes na area foliar em regides onde o clima & relativamente es-
tadvel (COCK, 1973).Conclui-se, pois, que a area Ifoliar da mandioca,
independentemente das condicdes climaticas, apresenta tendéncia pa-

ra declinio nos estddios Tinails de crescimento da planta (HUNT,



1877).

DOKU (18865) e SINHA & NAIR (1871) estudaram a evolucdo da a-
rea Ioliar de diversas cultivares de mandioca. Us autores encontra-—
ram grandes variacdes na area foliar das cultivares estudadas e ve-
rificaram que somente os gendotipos gue mantiveram uma elevada &drea
foliar e apresentavam uma grande duracdc da &rea Tfoliar atingiram
elevadas produtividades. Concluiram gque as caracteristicas da copa
da planta (area foliar e durac8o da area Ifoliar) constituem fatores
importantes na expressdc da produtividade da mandioca.

Estudando guarenta cultivares de mandioca com diferentes po-
tenciais de produtividade, COCK (1976a) concluiu que a alta produ-
tividade nessa cultura estava associada ao eguilibrio entre a pro-
dugdoc de folhas e raizes, de sorte gque o IAF nd8o decresca excessi-
vamente nos ultimos estadios de crescimento. Modificactes na estru-
tura da copa ndo deverdoc ocasionar aumenébs na produc¢do da planta ,
concluiu o autor.

Estudos de analise do crescimento em mandioca desenvolvidos
por COCK et alii (1978), revelaram gue as maxXimas taxXas de cresci-
mento da cultura e das raizes guberdsas Ioram obtidas guando o in-
dice de area foliar atingiu os valores de 4 e 3 a 3,5, respectiva-—
mente.0 IAF estava intimamente associado ao tamanho , duracdo e ta-
Xa de Iormacéo das Tolhas.A taxa de formacdo das Iolhas/dapice inde-
pendeu das variedades, o0 que nd&o ocorreu com a duracdo das folhas.
As maiores diferencas no ritmo de ITormacadc das folhas estavam asso-
ciadas ao padrdo de ramificacdo das variedades.

FAHL et aliii (1982) n&o registraram diferencas para o IAF de
cultivares com produtividades diferentes. 1ndependentemente da pro-
dutividade todas as cultivares estudadas pelo autor produziram um

IAF maximo igual a 4. 0O autvor ndo encontrou, igualimente, diferencas
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para 0 1C das cultivares, gue tendeu, assintoticamente., para O va-
lor U,67. O acumulo de matéria seca nas raizes Toi iniciado quando
as plantas apresentavam aproxXximadamente 270 g.m—Z.

ENYI (1973), estudando o comportamento de trés cultivares de
mandioca com difsrentes pokenEiais He peadubividades snoontrou uma
relacdo estreita entre a taxa de tuberizacgdo e a producdo de rai-
zes. Ao contrario, 0 autor nédo encontrou relacdo entre a duracdo da
area Ifoliar e a producado de raizes tuberosas.

WILLIAMS & GHAZALE (1969) e WILLIAMS (187Z) procuraram iden-
tificar as principais causas responsaveis pelas grandes diferencas
em produtividade entre trés cultivares de mandioca estudadas. A
cultivar mais produtiva apresentava Iolhas com 1lébulo estreito com
orientacdo vertical ao meio dia. Ao contrario, a cultivar menos
produtiva apresentava lobulo largo com uma postura horizontal. Us
autores constataram, entretanto, que as diferencas em produtividade
nadoc podiam ser explicadas apenas prelas diferencas no sistema assi-
milatorio da parte aérea da planta. A cultivar mais produtiva, Ju-
rai, apresentou uma grande capacidade de dreno por parte das raizes
tuberosas. Segundo os autores, os dados obtidos sugeriam que o fato
de a planta alocar de Iorma mais eficiente a materia seca nas rai-
zes tuberosas talvez seja mails importante para a definicadoc da pro-
dutividade da mandioca do gue a propria moriologia da parte aérea
da planta. Por sua vez, ENYI (1973) ndo encontrou relacdo entre
Torma da folha e producd&o de raizes ao estudar O comportamento de
trés cultivares de mandioca submetidas a diferentes densidades de
plantio. COCK (1976b) ndo encontrou efeitos significativos do angu-
lo e da largufa do 1lébulo das folhas na taxa de crescimento da man-—
dioca, apesar das informacbes em contrario teorizadas por LOOMIS &

WILLIAMS (1969) e WATSON (1871). Para COCK (1978), a planta ideal
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de mandioca deve apresentar Iolhas com 1idobulos largos, com area u-
nitaria elevada, de modo a permitir a planta atingir rapidamente e
manter um indice de area foliar entre 3 e 3,D.

Diversos autores procuraram relacionar a producdo da mandioca
com ¢ 1inicio do processo de tuberizacdo. INDIRA & SINHA (1970) néo
encontraram diferencas na época da iniciacdo das raizes de estacas
de quatro cultivares estudadas. Houve pequenas diferencas quanto ao
inicio do crescimento secundario e ao inicio da deposicdo de amido.
Foram observadas ainda grandes variactes nas taxas de deposicdo de
amido na Iformacdo das raizes tuberosas. Esses resultados Ioram con-
firmados por CAVALCANTI (1985) , que ao avaliar seis cultivares no
Nordeste do Brasil, observou que o inicio da producd@o das raizes
tuberosas com diametro igual ou superior a 3mm OCOrreu no periodo
de 82 a 76 dias apds o plantio para todas as cultivares.

WHOLEY & COCK (1974), estudando o processo de tuberizac®o em
treze cultivares, tTestaram as hipoteses de gue a precocidade da
mandioca era funcdo de uma rapida taxa de tuberizacdo, de um inicio
precoce do processo de tuberizacdo ou da combinacdo dos dois pro-
cessos. Observaram que as diferencas em produtividade de raizes né&o
foram motivadas por diferencas no inicio do processo de tuberiza-
céo, o0 gual ocorreu em todas as cultivares durante o segundo mes de

crescimento das blantas. As diferencas em produtividade observadas

" aos sete meses do plantio foram causadas pelas diferentes taxas de

tuberizacido apresentadas pelas cultivares.

WILLIAMS (1974) relatou gue o inicio da tuberizacédo determi-
nava uma correspondente reduci&o no alongamento da raiz,sem aretar,
porém, o crescimento do caule., constituindo este, num Iorte compe-
tidor por assimilados. A produtividade da mandioca, segundo o au-

tor, estava associada ao peso das raizes e n& ao seu numero. Por
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sua vez. O ©Ppeso da raiz dependia do seu diametro e do tamanho das
células parenquimatosas do xXilema. U autor discutiu ainda a possi-
bilidade de o crescimento das raizes tuberosas influenciar positi-
vamente a capacidade assimilatoria da copra da planta em resposta ao
aumento da demanda por assimilados. HUNT et alii (1977), discutindo
esses resultados, argumentaram gue a cultivar mais produtiva pode-
ria apresentar células com maior diametro por causa da disponibili-
dade de mais carboidratos durante a expansdo. Destarte, as células
maiores desta cultivar refletiriam meramente as caracteristicas da
fonte e ndo do dreno como sugeriu WILLIAMS (1974).

Apesar de os diversos estudos envolvendo a cultura da mandio-
ca revelarem haver diferencas varietais com relacdc ao indice de
colheita (WILLIAMS, 1972; ENYI, 1873; e COCK, 1973), o controle da
distribuicdo de assimilados entre as raizes e a parte aerea conti-
_nua desconhecido (MAHON et alii,1976). Vi

MAHON et alii (1976), estudando em casa de vegetacdo o com-
portamento da mandioca submetida a dols regimes de temperatura
(29eC/24oC e 24°C/182C), relataram que a taxa de crescimento da
cultura, independentemente da temperatura, estava diretamente rela-
cionada & fotossintese e & area foliar total.Os autores concluiram,
ainda, que tanto a fotossintese total como a distribuicdo de assi-
milados s&o importantes fatores para a determinacdo da produtivida-
de da mandioca.

BOLHUIS (1966), submetendo diferentes variedades de mandioca
a varios fotoperiodos (10h a 18h) concluiu que dias longos inibem o
processo de tuberizac8o. Por sua vez, INDIRA & RAMANUJAM (1878), em
estudos semelhantes, concluiram gue o fotoperiodo de 12 horas foi o
mais Tavoravel & formacdoc das raizes tuberosas, enquanto os fotope-

riodos de 18 e 20 h favoreceram mais o crescimento das raizes Jja
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Tuberizadas.

oINHA & NAIR (1871) verificaram uma grande influéncia do in-
dice de colheita e da duracao da area foliar na produtividade da
mandioca.

BOERBOOM (1978) encontrou uma relacdo linear entre a producéo
de matéria seca das ralzes tuberosas e da parte aérea da planta.
Baseado nesse modelo. ©O autor criou os parametros peso inicial da
planta antes do inicio do processo de tuberizacdo e eficiénecia da
planta na producdo de raizes tuberosas. U primeiro corresponde ao
coeficiente linear da equacdo de regresesdc entre o peso total da
planta e ©0 peso seco das ralzes Tuberosas: 0 segundo refietindo a
porcédo de assimiliados gque era direcionada para as raizes., corres-—
pondendo ac coeliciente angular da mesma egquacan.

MONARDO & MORAEZD (1821 conolulram. d= sstudos conduzidos no

(&

0
Jud

1 o Brasil. aue a exploracZo da mandioca em dois ciclos de cres-

* cimento apresentou maiores productes de raizes, amido e farinha que

0 realizado em dois plantios de um unico cicio.
Ha registros de grandes alteracfes na taxa de crescimento da
mandioca, ao 1iongo do ciclo,‘com valores maximos registrados por
COURS (1951) entre 10 e 12.5 g.m—2.dia—1. FHAL (1982) encontrou ta-
xXas maximas variando entre 10,5 e 11,5 g.m™2.dia—1 para a biomassa
total e 6,3 e 6,9 g.m—2.dia—lpara a matéria seca das raizes, de-
pendendo da cultivar. Quando s8e levou em consideracdo a materia se-—
ca presente nas folhas gque soIreram abscis&o., esses valores subiram
para 20 g.m~2Z.dia-* (COCK,1873). Us valores se aproximam dos rela-
tados por LOOMIS et al1ii(1971) para diversas culturas.

Estudos desenvolvidos por diferentes autores revelaram valo-
res para a taxa de assimilac8oc liguida (matéria seca/area foliar/

tempo), em torno de 3g.m2.dia-1 (COURS,1851; ENYI,197Z; & WIL-
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LIAMS., 1972). O primeiro autor encontrou uma relacdo estreita e po-
sitiva. entre a tvaxa de assimilacéo ligquida & o ritmo de tuberiza-
c&o. U aumento comumente observado na taxa de assimilacdc liquida,
ao final do ciclo da planta. talvez decorra da reducdco da area Tfo-
liar ocasionada pela gqueda generalizada das folhas nessa Tase do
ciclo da planta. Essa resposta pode também refletir uma influéncia
positiva do rapido acumulo de assimilados nas raizes, configurando

o chamado efeito do dreno (HUNT et alii , 1977).



MATERIAL E METODOS

O estudo constou de um ensaio de campo instalado na Unidade
de Pesquisa do Litoral da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Cea-
rda, localizada em Pacajus. Ceara, a 4210  de latitude sul, 38227"
de longitude oeste.com aproximadamente 60m de altitude. O solo é
classificado como uma associacdo de Podzdolico Vermelho Amarelo Dis-
tréfico com Areia Quartzoza, com textura arenosa.

O regime hidrico Ifoil caracterizado por uma estacado chuvosa,
de janeiro a julho, onde se concentraram cerca de 85% das precipi-
tacdes e outro,seco, de julho a dezembro. A precipitacdo média a-
nual da regi&o (média de 20 anos) € de 10Z27mm.

0 preparo do solo constou de duas gradagens cruzadas realiza-
das no 1inicio do periodo chuvoso. Aplicou-se uma adubac8o de nive-
lamento em todos os tratamentos, em Iun cdo dos resultados da ana-
lise de fertilidade do solo, utilizando-se 40 kg/ha de N, 80 kg/ ha

’de P=20s e 40 kg/ha de K=z0, sob a forma de sulfato de amdnio, super-
fosfato triplo e cloreto de potassio, respectivamente. Todo o fos-
foro e metade do potdassio foram aplicados por ocasido do plantio em
sulco lateral afastado bHem d& linha de plantio. O nitrogénio foi
aplicado juntamente com a metade da dose de potassio, em cobertura
lateral, 60 dias apds o plantio. As ervas daninhas foram controla-
das através de capinas manuais, sempre que necessario.

As manivas sementes foram provenientes do terco médio das
hastes de plantas com 12 meses de idade. Foram utilizadas manivas
sementes com 20cm de comprimento e diadmetro minimo de Zcm, previa-
mente tratadas contra ©pragas e doencas com uma solucdoc contendo
2,22g/1 de mancozeb 80% PM; 1.2b6g/1 de maneb 80% PM; 2,0g/1 de oxi-
cloreto de cobre 30% PM e 1,5cc/1l de malathion 50-E, durante 5 mi-

nutos, de acordo com LOZANO et alii (1877).

13
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As estacas Ioram plantadaé na posicdo vertical, enterrando-se
cerca de Z/3 de seu comprimento no espacamento de 1,0Um entre filei-
ras e 0,80m entre plantas. Foram utilizadas as seguintes cultiva-
res: BGM 028, BGM 187, CL 035, EAB 65Z, BGM 188, EAB 451, Mastruco,
Mocambo, Buja branca e Bujéd preta, com caracteristicas de ciclo.
copa e com potenciais de produtividades diferentes, originadas do
Banco de Germoplasma da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceara.
0 experimento foi instalado em 7 de fevereiro de 1985, tendo a pri-
meira colheita sido realizada em 11 de abril de 1885 e a ultima em
6 de Jjunho de 1986. Foram realizadas colheitas em doze épocas, com
70, 84, 95, 112, 126, 142, 156, 187, 218, 248, 300 e 491 dias apods
o plantio. As onze primeiras épocas de colheita foram realizadas no
primeiro ciclo da planta. A 12Z=- época fol realizada com 16,5 meses.
portanto, no segundo ciclo da cultura.

O delineamento experimental utilizé%o Ioi o de blocos ao aca-
so em parcelas subdivididas no tempo, com trés repeticles. As par-
celas , constituidas pelas cultivares, tinham 19 fileiras com 10
plantas/ fileira, com 11,4x10.0m2. As subparcelas, correspondentes
a cada época de colheita eram constituidas de 8 plantas uteis e fo-
ram locadas em faixas, situadas em cada parcela, na ordem crescente
das datas de colheita, sem casualizacéo.

Us dados, felativos 4 producdo de matéria fresca das raizes,
ramas € Total., foram obtidos a partir da colheita das oito plantas
que compunham a sub-parcela. Destas, duas plantas foram seleciona-
das para determinac%o da: altura da planta; prorfundidade da copa da
planta; numero de hastes; numero de apices; indice de area Ioliar;
numero, comprimento e diémetro das raizes tuberosas; indice de co-
lheita € percentagem de matéria seca. Para determinac&o da percen-

tagem de matéria seca das diversas partes da planta, uma amostra de
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duas plantas/subparcela Iol posta a secar em estula a uma tempera-—
tura inicial de ©65°C, e apodos Z4 horas a 105=C,atée o material atin-
gir peso constante. A partir desses valores IQi determinada a pro-
ducdo de matéria seca das raizes, ramas e total.

0O indice de area foliar fol obtido através da divisdo da area
Toliar das duas plantas selecionadas em cada subparcela pela &area
do solo ocupado pelas plantas. A area Ioliar Ioi determinada atra-
vés dos dados de matéria seca presentes em 12 folhas, todas ja ex-
pandidas e aparentando atividade fotossintética , sendo 4 basais, 4
apicais e 4 medianas, amostradas das duas plantas selecionadas por
subparcela. A determinacdo da area Ioliar das 12 folhas foi reali-
zada pelo método da quadricula. A partir desses dados, determinou-
se a quantidade de &area foliar para cada grama de matériafseca das
folhas. Com essa relacgdo obtinha-se a area foliar total das plantas
a partir da matéria seca de todas as folhas presentes nas duas

*plantas amostradas para cada subparcela. Esse método & descrito em
detalhes por TAVORA et alii (1982).

O numero de raizes tuberosas foi obtido pela contagem das
raizes com didmetro igual ou superior a 3mm. O didmetro € o compri-
mento das raizes tuberosas Ioram obtidos n&s geis raizes de maior
diametro e comprimento das duas plantas amostradas por subparcela.

O indice de precocidade de colheita foi calculado dividindo-
se a producdo de matéria seca das raizes tuberosas aos seis e sete
meses, pela producio aos dez meses apos o0 plantio, adaptando-se me-
todologia desenvolvida por RAJENDRAN et alii (1980).

Todas as variaveis estudadas, durante os dois ciclos da cul-
tura., foram submetidas & analise da variéncia, segundo COCHRAN &
COX (1866).

0 indice de colheita fol determinado dividindo-se a matéria
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seca das ralzes Tuberosas pela matéria seca total das duas plantas
amostradas por parcela.

Ajustou-se uma ITuncédc logistica do tipo:

Y =A/[1l+e—(B+CX) ],
aos dados de producdo de raizes., ramas e total do primeiro ciclo de
cultivo, em funcéo do numero de dias do plantio & colheita, segundo
método modificado de Gauss-Newton (HARTLEY, 1961).

Calculou-se o ponto de interseccédo das curvas de acumulo de
matéria seca das raizes e ramas (funcdc logistica) a fim de ava-
liar- se a precocidade de tuberizacdo da mandioca.

A derivada parcial primeira das ITunctes logisticas ajustadas
aos dados foi calculada, para cada cultivar, para obtencdoc das ta-
xXas de crescimento das ralizes, ramas e biomassa total, nas diferen-
tes eépoca de plantio, segundo a equacdo seguinte:

: dx [1+e—(B+C.X) ]2

A taxa de assimilacd@o ligquida (TAL) foi calculada baseada nos
valores obtidos a partir das eguacbes de regressdo ajustadas, nos
diversos periodos entre as colheitas, segundo método descrito por
REDFORD (1967), aplicando-se a seguinte formula:

(Wz=-W1) (logeAz-logeA1)

(Az—A1) {t=z—-t1)

onde, Wi e Wz representam o peso seco nos tempos ti e Tz
A1 e Az representam o IAF nos tempos ti1 e Tz.
Estimou-se uma regressdo linear entre materia seca das rai-
zes tuberosas (variavel independente) e matéria seca total (varia-

vel dependente) para avaliar-se o pradrdo de acumulo e distribuicéo

de matéria seca entre as raizes tuberosas e as ramas da mandioca.




RESULTADOS

Condicbes Climaticas

Durante o periodo em gue o estudo foi realizado. as condicdes
climaticas foram exXtremamente Iavoraveis ao crescimento da mandio-
ca. A figura 1 mostra a distribuicdo da precipitacdo pluviométrica
na area experimental durante os anos de 18985 e 1986. O regime plu-
viométrico seguiu o© padrido normal da regido, com uma concentraclo
das chuvas na primeira metade do ano (janeiro a junho), seguido de
uma significativa reducdo noc segundo semestre (julho a dezembro).

Em 1985, &a precipitacdo foi de Z007,6mm, superior & de 19886,
de 1876.1mm e ambas bem superiores & normal da regido que é de
1027mm (média de Z0 anos).

As boas precipitacdes ocorridas no primeiro semestre de 13885,
bem assim aquelas acontecidas em julho e dezembro do mesmo ano, Tfa—
_voreceram e€m muito o desenvolvimento da planta no primeiro ciclo de
crescimento.

As variacdes de temperatura ao longo do ano, na regido, Ioram
muito peguenas (Figura Z). Em geral. as temperaturas medias maximas
elevaram-se durante os- meses de agosto'a outubro, caindo alguns
poucos graus centigrados entre janeiro e mailo. As temperaturas mi-
nimas, maximas e médias situaram-se, ao longo do ano, dentro dos
limites plenamenté favopéveis ao normal desenvolvimento da plianta
(CONCEICAD, 18979).

Producs@o de Raizes Tuberosas

A andlise da evolucdc da produgdo de mateéria seca € Iresca
das raizes Tuberosas revela um crescimento continuo da cultura dos
70 aose 308 dias., correspondente ao primeiroc ciclo, e daili, aos 491

dias. correspondente ao final do segundo ciclo de crescimento (Ta-

&7
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belas 1 e Z). A cultura apresentou, em media., elevada produtivida-—
de, atingindo Z8,5 e 39,6t/ha de peso Iresco ao Iinal do primeiro e
segundo ciclos, respectivamente (Tabela Z). A andlise da variancia
dos dados, relativos & producdc de matéria seca e Iresca das ralzes
revelou significancia para eieitos de cultivares. época € interaciéo
(Tabela 3).

As cultivares apresentaram diferentes potenciais de produti-
vidade, com destague para a BGM 187, gue se mostrou como a mais
produtiva do ensaio nos dois ciclos de producdo. Us parametros das
Tuncdes logisticas ajustadas a producdo de matéria seca das raizes,
durante ¢ primeiro ciclo de crescimento, e€sTao rresentes na Tabela
4. As curvas ajustadas representativas do acumulo de matéria seca
das raizes Tuberosas, bpresentes nas Figuras 3 a 1Z, refletem com
fidelidade o comportamento das cultivares, com coelicientes de de-
. terminac8o variando entre 0,87 e 0,95. A andlise dessas curvas re-
vela diferencas de comportamento das cultivares com relacdo ao rit-
mo de crescimento das ralzes ao longo do primeiro ciclo. Essas di-
ferencas sd&o meihor visualizadas ao determinar-se, a partir das
curvas ajustadas, a taxa de crescimento das raizes tuberosas (TCRT)
ao longo do ©primeiro ciclo de plantio (Tabela 5). Os valores da
TCRT cresceram continuamente até o sexto e seétimo meses (187 e Z1B
dias apd6s o plahtio), apresentando um decréscimo a partir dessas
datas, dependepdo da cultivar, até o final do primeiro ciclo de
crescimento. As cultivares apresentaram comportamento diferenciado,
tanto em relacdc aos valores maxXimos atingidos como em relacdo a
época em gque eles ocorreram. A cultivar BGM 187, a mails produtiva
dentre as estudadas, apresentou tTaxas maximas de crescimento das
raizes tuberosas, com valores de 12,1 g.m™2.dia-* aos 187 dias do

prlantio. Esta cultivar apresentou ainda valores elevados para esse



TABELA 1 Matéria seca das raizes tuberosas (kg/ha) do ensaio de andlise

do crescimento da mandioca. Pacajus, Ceard, 1985/86.

e e - e — - ot — e e e e o o e e o e S s et o e e o e e o s e ot e S e e St S b o S M o e S ot s ot o o ot o o s e e o o ——

4349AB
4224AB
3263B
3203B
3183B

CUILANVADT s emimimimtieosrm i s i a8 i e B 0 e 6358 0 5 b 0 i 58700 B 5 5 e 55 o bt o s 4 s 5 o e
70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309
BGM 028 0,1 44,3 49,8 306 860 913 2583 3431 6634 8419 11159
BGM 187 5,4 283,0 201,4 1086 1984 2279 4140 6477 9995 13786 12422
CL. 035 0,9 83,6 130,4 423 869 902 1287 2660 6101 5253 10539
EAB 652 9,9 117,3 333,7 97 1500 1697 3415 4801 5700 9657 10928
BGM 168 2,5 45,8 54,1 576 663 828 1896 3474 6516 9321 10739
EAB 451 24,7 57,1 218,4 414 630 909 1867 3309 5052 6443 8586
MASTRUGCO 55 81,1 201,4 493 916 1142 2398 3263 5987 6969 7356
MOCAMBO 2,3 54,7 100,5 328 680 998 1905 3274 5419 7126 9226
BUJXK BRANCA 12,5 94,4 146,6 859 1481 1663 2998 4559 5996 7986 9844
BUJX PRETA 1,7 37,2 120,1 336 800 995 1714 2703 6816 7851 8528
Média 6,5H B9,9H 155,6H 562GH 1038GH 1233G 2420F 3795E 6422D 8281C 9933B

— e e S o S T o e e S o e e e e e s o e ot o B e o ot o o et e o S S S o S e i e T o et o P e e T S T —

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n¥o diferem
entre si, ao nfvel de 5X de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 2

Matéria fresca

das raizes tuberosas (kg/ha) do ensaio de
da mandioca. Pacajus-Ceara.1985/86.

andlise do crescimento

e e e e e e e e o . - T T g - - o ot ot it o Sw o e o o Tt S e e v o v e S e e T e Mt S e e G St S G e o M et e Gt e e e e Sefe M S e e G Gme e e e e S e S bt e e o

@ o e e e o ot o S P o = T = e e o St Sn e S o e e = 0 St S e o S e G e S e S G e e S G v S S e G e e e S e e St G e S e G et e e S e e e el My e e e e G ot e e G e T e e o e S b

EAB 451
MASTRUCO
MOCAMBO

4,0 413 616
40,0 579 1577
10,2 226 255

102,6 282 1032
22,7 401 951
9,4 270 475

BUJKX BRANCA 51,8 466 693

BUJKX PRETA

7,2 183 567

25857 32534 47341 12949B
42341 36218 52594 18502A
16134 30728 44580 11121B
29660 31861 42029 13956AB
28629 31309 52634 13290B
19789 25033 36969 10343B
21405 21448 30540 10230B
21888 26898 28817 10059B
24528 28701 32872 12309B
24114 24864 28289 10216B

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%o diferem

entre si,

ao nivel de 5%

de probabilidade, pelo teste de Tukey.

(44
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Analise da variancia da producd&c de matéria seca e Iresca
gas ralzes e ramas do ensalo de analise de crescimento em
mandioca conduzido em Pacajus—-Ceara, 1885/86.

G.L. Matéria seca Matéeria seca Matéria Iresca Materia Iresca

das raizes das ramas das raizes dag ramas
(t/ha) (t/ha) {t/ha) (t/ha)
2 5,02 12,98%% 92,17ns 288, 58x%
Tivar(Cj) B 23,31%kx 3.07Tns 245 ,9Z%% 83,01%
18 3,54 1,313 35,35 . 2B T
11 BB7T, 76Xk 106, BO*xxk 5194, 76%x 1623, 3Z2%x
99 3, 6b%% 0,bZns 35295, 1bx* 10,71%
220 1 44 0,43 13.47 T:58

~Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelc teste E.
:Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.
N30 significativo.



TABELA 4 Parametros aca

de determinacao
matéria seca das raizes tuberosas
saio de andlise de crescimento da

ITuncdo logistica(l) e

coeficiente

{r2) correspondente a producéoc de
(kg/ha) do en-
mandioca, cor-

respondente ao primeiro ciclo da cultura. Facajus
Ceara, 1985/86.

Cultivar
A

BGM 028 1%.637;:58
BGM 187 13.455.6
Cly 03b 12.563.0
EAB 6562 11.824,8
BGM 168 11.148.7
EAB 451 8.917,8
MASTRUCO 7.806,7
MOCAMEBO $.5687.7
BUJA BRANCA 10.221.5
BUJA PRETA 8.792.0

(1) Y=A/Tl4e—(B+CX)]

.{Jb

Qs
Oa
O,
Os
05
), 0356
.0300
.0ZB6
-0412

0361
0229
0259
0357
0288

0.9338
- 0,9521
0.9287
0,9455
0.9451
0.8489
0,9455
0.9044
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FIGURA 3 Evoluc8o da matéria seca das raizes tubero-
sasg da cultivar BGM 028 durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Cearda. 1985/86.Dados ajustados & fun-
¢80 logfstica y=A/[i+e-cm+ex>],
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FIGURA 4 Evolug8o da matéria seca das raizes tubero-
sas ds cultivar BGM 187 durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86.Dados ajustados & fun-
¢80 logfstica y=A/[l+e-c¢s+cx>],
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FIGURA 5 Evolug8o da matéria seca das raizes tubero-
sas da cultivar CL 035 durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86.Dados ajustados & fun-
¢Ho logfstica y=A/[i+e-cm+ecx>],
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FIGURA 6 EvolucZ%o da matéria seca das raizes tubero-
sas da cultivar EAB 652 durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Cearé. 1985/86.Dados ajustados & fun-
¢80 logfstica y=A/[l+e-c¢mwoex>],
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FIGURA 7 EvolucBo da matéria seca das raizes tubero-
sgae da cultivar BGM 168 durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86.Dados ajustados & fun-

¢80 logfstica y=A/[l+e~c¢mwex>],
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FIGURA 8 Evoluc%o da matéria seca das raizes tubero-
sas ds cultivar EAB 451 durante o i2 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86.Dados ajustados & fun-
¢8%o logfstica y=A/[1+e-ce+cx>]
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FIGURA 9 Evolug8o da matéria seca das raizes tubero-
sae da cultivar MASTRUCO durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86.Dados ajustados & fun-
¢80 logfstica y=A/[i+e-cmrox>],
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FIGURA 10 EvolucBo da matéria seca das raizee tubero-
sas da cultivar MOCAMBO durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86.Dados ajustados & fun-

¢80 logfstica y=A/[l+e-c¢m+cx>],
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FIGURA 11 Evolug¢Bo da matéria seca das raizese tubero-
sas da cultivar BUJX BRANCA durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fun-
¢80 logflstica y=A/[1+e-cm+ex>y
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FIGURA 12 Evolug3o da matéria seca das raizee tubero-
sag da cultivar BUJX PRETA durante o 12 ciclo da man-
dioca. Pacajus-Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fun-
¢3o logfstica y=A/[l+e-cm+cx>],




“ABELA 5 Taxa de crescimento das raizes tuberosas., em matéria seca,
(g.m2.dia"1), do ensaio de analise de crescimento da man-
dioca, relativa ao primeiro ciclo da cultura.Pacajus-Ceara,
1985/86.

70 84 g6 3112 126 142 156 187 218 248 30&

3GM 028 0,48 0,70 0,86 1,80 2,2b 3,87 4,61 7,66 8,74 6,63 1,688
BGM 187 Q0,7 1,24 1.81 8,13 4,78 7,18 8,81 12,10 8,80 3,88 0.BZ2
CL 035 0,82 0,71 9,80 1,28 1,72 Z,35 3,03 4.88 6,638 T,17 4,256
EAB 652 0:;86 1;20 1,66 2,98 3,06 4,16 B,20 7,23 7,46 5,74 1,84
BGM 168 0,289 0,47 0,70 1,24 1,87 3,22 4,75 8,76 8,58 6,08 (.88
EAB 451 0,45 0,66 0,89 1,39 1,97 2,84 3,76 5,81 6,31 4,75 1,29
MASTRUCO 0,40 0,66 0,95 1,64 2,48 3.79 5,08 6,77 5,04 2,47 0,33
40CAMBO 0,42 0,88 0,86 1,88 1,80 2,86 3,989 86,48 7.10 5,26 1,82
BUJA BRANCA 0,82 1,16 1,50 2,22 2,97 4,00 4,97 6,62 6,38 4,57 1,31
BUJE PRETA ©0.19 0,34 0,52 1,03 1,76 3,11 4,81 8,72 7,51 3,47 0,34

35
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parametro 1ogo apods o0 iniclo do processo de tuberizacdo., destacan-—
do—sevdas demais estudadas. Por outro lado. apdos a colheita reali-
zada aos 218 dias, os valores da TCRT dessa cultivar apresentaram-—
se reduzidos. As cultivares Mastruco,Mocambo, Buja branca e Buja
preta, a exXemplo da BGM 187, apresentaram a maxima TCRT aos 187
dias do plantic, enguanto as demais s6 atingiram valores maximos
para esse parametro aos 2186 dias:

A cultura da mandioca apresentou valores médios da TCRT bem
maiores no primeiro ciclo (3,23 g.m—2.dia—1) do que no segundo
(1,43 g.m=.dia~1). Essa resposta fol constatada, sem excecl8o, para
todas as dez cultivares estudadas (Tabela ©6).

A mandioca apresentou-se bem mais produtiva no primeiro ciclo
de crescimento. A cultura, no segundo ciclo agregou matéria seca as
raizes na proporcédo de apenas Z5% do realizado durante o primeiro
(Tabela 7). 5

Producdo de Ramas

A producdc de ramas apresentou crescimento continuo entre 70
e 491 dias apds o plantio, tanto em matéria seca como Iresca (Tabe-
las 8 e §S3).A cultivar Buja 5ranca apresentou, logo no inicio do
primeiro ciclo de crescimento, uma elevada producdc. mantendo-se
superior as demals até aos 1b6 dias apds o plantio. A partir dai
outras cultivareé igualaram a sua producdo e até ultrapassaram-na.
Ao Tinal do primeiro e segundo ciclos, a cultivar CL 035 constitu-
iu-se na mais produtiva do ensaio. A analise da variancia para pro-
ducdo de ramas revelou significancia estatistica para o eIeito de
cultivares em todo o periodo de crescimento, apenas guando ¢ Peso
fresco Toi avaliado (Tabela 3). Quando analisado globalmente, ao
longo dos dois periodos de crescimento, a cultivar Buja branca a-—

presentou—-se como a mais produtiva (Tabela 9).
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TABELA 6 Taxa de crescimento (g. m—=. dia—%) das raizes., ramas e
biomassa. em matéria seca, do ensaio de andlise de cresci-
mento de mandioca.Pacajus,Ceara, 1985/86.

B e o i e B e e e e o s i S o . S e i e e S e S e Y S, e, S P i il i, e i e A e P, b, M e A e, . e, S e e i i

1% ciclo(id 20 ciclo
Cultivar = = ——————mmmmmmm e e
ralz Rama Biomassa Raiz Rama Biomassa
BGM 028 BT 187 5,14 2,08 0,76 2,82
BGM 187 4.30 1.38 5,68 22T % PN i 2,98
CL. 035 338 8,12 5,45 AN L0 -0,09 2,10
EAB 852 2.598 187 5,45 1,26 Ui 15 1,41
BGM 1868 3.8 4,15 4,68 3,20 0,87 4,07
EAB 451 2;73 1:83 4,26 1:7L -0,286 1:45
MASTRUCO 2,43 1,34 37T 1,24 0,92 2.18
MOCAMBO 2:95 1,68 4,61 -0.,07 0,37 0,30
BUJA BRANCA 3.13 1,72 4,85 0328 -0.,42 -0,14
BUJA PRETA 2,81 1,60 4,41 0,21 0,41 0,62
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e o e e ot e . e . e . e e . e e e e
MEDIA 3:23 1,58 4,82 1,43 0,34 1.7

{1) Calculado em Tfuncdoc dos dados ajustados & funcédo logistica
Y=A/[1l+e—(B+CX) ]



TABELA 7 1Incremento de producdo(%) do 22 em relacdo ao 1¢©
ciclo, da matéria seca das ralzes € ramas de dez
cultivares de mandioca. Pacajus,Ceara,1985/886.

Cultivar Raiz Rama
BGM 028 33,6 28,8
BGM 187 33,3 32.1
CL 035 33.2 -2,7
EAB 6562 21:1 4,9
BGM 168 54,0 46,7
EAB 451 35,6 -10,1
MASTRUCO 307 42,2
MOCAMBO -1.4 13,0
BUJA BRANCA S.d -14,86
BUJA PRETA 4,5 15,5
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TABELA 8 Matéria seca das ramas (kg/ha) do ensaio de andlise do crescimento da
mandioca, Pacajus, Ceard, 1985/86.

o o o o —— o = o — T — o W o o e S St o ot ol S Gt e i e e S ) S i o S G S G S M v e S e S e Gt S e e St et ot St At o o

BGM 028 91 196 228 552 642 627 1327 1838 2591 4041 4782 6164 1927
BGM 187 93 374 317 836 690 746 1357 2111 2576 4331 4020 5311 1897
CL 035 144 280 396 1053 877 968 1292 2263 3386 3887 6594 6413 2296
EAB 652 168 265 536 ,1139 856 1074 1964 3445 2638 5308 5701 5984 2432
BGM 168 142 220 260 808 995 613 1049 1762 2100 3325 3418 5014 1642
EAB 451 257 299 492 894 645 825 1505 2668 2874 3740 4803 4317 1943
MASTRUCO 93 146 323 = 761 672 874 1596 2265 3128 4136 3975 5656 1969
MOCAMBO 119 238 315 704 676 821 1376 2602 3171 4336 5155 5828 2112

BUJK BRANCA 322 537 739 2194 1565 1692 2502 3719 3490 5138 5289 4515 2642
BUJKX PRETA 119 231 372 885 861 1011 1420 2411 3857 4505 4821 5567 2172

e e e o P T S T ————— t————— S o T o S ot o e o S T e et e o e o o e e ot B o o S M S e e o B (o B e e e o e e e S o e ) B o S B e Pt o o St o et i o B et

o o S — — — — ——— o i o o o o ot S S o e Sy ot e e ot oy S P A e o s e e e o o D i e o o e et S s o o ot 0 ot e W20 e e o T P e i o Sy e

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%o diferem
entre si, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 9 Matéria fresca das ramas (kg/ha) do ensaio de an&dlise do crescimento da mandioca.
Pacajus,Ceard. 1985/86.

e o e e s — o T v o e g Bt ot v Tt b M S e o e o et My v e e e et G e e e o e M e M et i S G e mee e M e e e Y S S e e S S e St s e e S e e S e - — o e et - e S

Dias ap6s o plantio
Gultivar. —  sssoossssssssssSatoSosasnR S mdanS R le L SEas SRe S R e D oS e e S St S e s e e e e e i s
70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MEDIA
BGM 028 424 1818 1758 2555 5204 4681 7775 8644 12549 16532 18829 27062 8986AB
BGM 187 464 3469 2440 3871 5589 5569 7946 9927 12474 17499 15827 23315 9S033AB
CL 035 671 2597 3048 4878 7102 7225 7567 10639 16401 15705 25964 28155 10829AB
EAB 652 785 2457 4124 5276 7747 8018 11501 16198 12778 21449 22446 26269 11587AB
BGM 168 664 2041 2005 3741 8062 4575 6144 8288 10171 13436 13460 22012 7883B
EAB 451 1197 2775 3784 4142 5225 6160 8816 12546 13922 15111 18912 18955 9295AB
MASTRUCO 433 1360 2486 3525 5444 6522 9349 10651 15149 16712 15652 24831 9343AB
MOCAMBO 544 2203 2428 3260 5475 6132 8058 12234 15356 17522 20297 25585 9925AB

BUJK BRANCA 1498 4975 5684 10160 12674 12627 14653 17488 16903 20761 20824 19824 13173A
BUJK PRETA 556 2145 2861 4097 6978 %549 8317 11338 18678 18204 18982 24439 10346AB

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n3o diferem
entre s8i, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

oy
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A Tabela 1U apresenta o0s coeIicientes das funcdes logisticas
ajustadas aos dados de producac de matéria seca das ramas durantce o
rrimeiro ciclo aa cultura. As curvas de regressidc ajustadas, das
dez cultivares.estdo presentes nas Iiguras 13 a 22. As cultivares
apresentaram comportamento diferenciado com relac&o & época em que
a maxima Taxa de crescimento da matéria seca das ramas (TCR) Toi
atingida. As cultivares Buja branca e BGM 028 atingiram o valor ma-
ximo desse parametro aos 156 e 218 dias, respectivamente: as culti-
vares CL 035 e Mocambo aos 248 diés; as demals aos 187 dias apds o
rlantio. Em tTermos médios, a cultura apresentou o pico na TCR aos
seis meses do plantio, constatando-se, a partir dessa data, uma
queda generalizada com as excecodes ja citadas (Tabela 11).

Constatou-se uma coincidéencia na data em que foram atingidos
os valores maximos para a taxa de crescimento das raizes tuberosas
e das ramas. O decréscimo observado a paf%ir dos 187 dias, na maio-
ria das cultivares esta relacionado com a reducdo da atividade da
planta em Ifunc& da deficiéncia hidrica do solo motivada pela
auséncia de chuvas no segundo semestre do ano.

Us valores maximos para a taxa de crescimento das ramas nas
diversas cultivares estudadas situaram-se entre 2,13 e 3,83 g.m— =.
dia—i. A cultivar Buja branca destacou-se das demals por apresentar
valores elevados 'de TCK nos primeiros estadios de cfescimento, en-
tre 70 e 156 dias apds o plantio. Por outro lado, a cultivar CL 035
apresentou. de 1inicio, valores muito balxos para esse parametro,
destacando-se, entretanto, das demais cultivares a partir dos 218
dias até o Tinal do primeiro ciclo. Vé-se pols, que as cultivares,
embora nao tenham diferido de Iforma eXpressiva em Termos de capaci-
dade produtiva de ramas,apresentaram variagdes com relagdo ao mode-

1o ou perfil das curvas de acumulo de mateéria Seca na parte aerea
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TABELA 10 Parametros da Tuncédo logisticat¢ld e coeficiente de
determinacdo (rZ) correspondente a producdc de ma-
téria seca das ramas (kg/ha) do ensaio de andlise
de crescimento da mandioca, correspondente ao rri-
meiro ciclo da cultura.Pacajus, Ceara, 1985/86.

Parametros
Cultivar ---———————-————————————————————— rZ
A B 8

BGM 0Z8 5.295,7 -5.236 0.0248 0, 7323

BGM 187 4.476,0 -5,024 00,0263 0,7641

CL 035 9.264,8 -4,421 0,0171 0,9501

EAB 852 6.304.0 -4,368 00,0219 00,8717

BGM 168 3.824,0 -4,396 0.0225 0,8473

EAB 451 5.143,2 -4,408 -3 00,0221 0,8027
2 MASTRUGCO 4.236.8 -5,444 ) 00,0305 00,8731

MOCAMBO 5.428.,5 =5, 181 0,0261 00,8971
d BUJA BRANCA 5.561:1 -3,624 0,02186 0,8732

BUJA PRETA 5.083,2 -5.397 00,0291 00,8519

(1) Y=A/[1l+e—(B+CX) ]
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FIGURA 13 Evoluc8o da matéria seca das ramas da cultivar
BGM 028 durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung¥o logfetica
y=A/[l+e~c¢mwex> ]
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FIGURA 14 Evoluc8o da matéria seca das ramas da cultivar
BGM 187 durante o 12 <ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados 2 fung®o logfstica

y=A/[1+emtm+cx’]_
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FIGURA 15 Evoluc8o0 da matéria seca das ramas da cultivar
CL 035 durante o 12 ciclo ds mandioca. Pacajue-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados 2a fungdo logfstica

y=A/[1l+e-cBrex)> ]
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FIGURA 16 Evolu¢®o da matéria seca das ramas da cultivar
EAB 652 durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajue-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung8io logfstica
y=A/[i+e-cm+Cx> 7]
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FIGURA 17 Evolu¢8o0 da matéria seca das ramas da cultivar
BGM 168 durante o 12 <ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & funco logfstica

y=A/[1+e~tmrecx>]
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FIGURA 18 Evolu¢8o da matéria seca das ramas da cultivar
EAB 451 durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajue-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fungc@o logristica
y=A/[i+e—c¢B+Cx)> 7
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FIGURA 19 Evolug8o da matéria seca das ramas da cultivar
MASTRUCO durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajue-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung¥o logistica
y=A/[1+e-cm+ex)> ]
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FIGURA 20 Evolug3o da matéria seca das ramas da cultivar
MOCAMBO durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & funglio logfstica
y=A/[i+e~cm+ex> ]
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FIGURA 21 Evoluc8o da matéria seca das ramas da cultivar
BUJX BRANCA durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajue-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung@o logfistica

y=A/[1+e_¢s+cx)]_
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FIGURA 22 Evoluc8o da matéria seca das ramas da cultivar
BUJK PRETA durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Cearsa. 1985/86. Dados ajustados & fung@io logfstica
y=A/[i+e-cB+ex>7]



TABELA 11 Taxa de crescimento da rama, em matéria seca (g.m=.dia—1),
do ensaio de analise de crescimento da mandioca, relativa
ao primeiro ciclo da cultura.Pacajus-Ceara, 1885/86.

Dias apos o plantio
Cultivar -———————————————————————————
70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309
BGM 028 ©,37 0,5 0,66 0,86 1,27 1.70 2,13 3,01 3,26 2,67 ;97
BGM 187 0,45 0,863 0,81 1,17 1,53 2,00 2,41 2,984 2,59 1,74 0,48
CL 035 8,88 6,72 0,86 1,10 1,3% 1,687 1,89 2,78 3,52 3,83 3,30
EAB 652 0,72 0,84 1,15 1,54 1,91 2.,38¥% 2:77 8,38 3:;31 2,63 1,05
BGM 168 0.45 ©,60. 0,74 0,899 1,23 1.:68 ‘1,78 2:1I3 2:01 1,53 0,57
EAB 451 0,58 0,76 0,83 1,26 1,56 1,86 2,288 2,79 2,72 2,15 0,856
MASTRUCO 0,44, 0,84 0yB7 1,32 1,80 2,40 2,88 3,18 2,20 1.23 0;23
MOCAMBO 0,28 0,38 0,48 0,87 0,87 1,16 1,46 2,21 2,82 2,82 1,70

BUJA BRANCA 1,16 1,46 1,72 2,14 2,48 2,80 2,97 2,87 2,25 1,51 0,50
BUJA PRETA 0,48 0,70 0,93 1,40 1,90 2,56 3,11 3,70 2,86 1,75 0,37

MEDIA 0,86 0,79 0,91 1,268 1,88 2,01 3,38 2,80 2,77 Z:20 1,00
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ga rlanta.

A exemplo 40O gue IOl CONSTATANC COmM YEelacdd & producas de ra-—
izes, a mandioca aprésencou? no rrimeliro Ciclce malor rrodutividads
de ramas dgue no segundc. A Tabela 5 mosTra que. em média. a cultura
cresceu no  primelro ciclo & base de 1,59g.m™2.dia—i, enquanto no
segundo esse valor atingiu apenas 0,34 g.m—2.dia—1.

A analise do comportamento das cultivares isoladamente revela
que as cultivares CL 035, EAB 4b1 e Bujad branca apresentaram cres-—
cimento negativo da parte aerea dﬁrante 0 segundo ciclo. U incre-
mento de producdo de rama no segundo ciclo atingiu apenas 15,8% dos
valores obtidos durante o primeiro ciclo de crescimento.

Producdo Total

O acumulo de matéria seca e Iresca da mandioca cresceu conti-
nuamente e as cultivares apresentaram diferencas em termos de capa-
. cidade de acumulo de biomassa nos dois Eiclos de plantio (Tabelas
212 e 13). A cultivar BGM 187 constituiu-se a mails produtiva do es-
tudo, enguanto as cultivares Mastruco e EAB 451 foram as menos pro-
dutivas.

A interacao significativé§ entfe cultivares e eépocas indica
que as cultivares apresentaram, ao longo dos dols ciclos, diferen-
tes padrdes de acumulo de biomassa total (Tabela 14).

A tabela 15 apresenta os coeficientes das funcdes logisticas
ajustadas aos dados de producio de biomassa total. As curvas repre-
sentativas dessas Tuncodes esSTAOC Dpresentes nas Iiguras Z3 a 32. A
taxa de crescimento em matéria seca total (TCMST) permite uma ava-
liac8o precisa do comportamento das cultivares com relagdo ao pa-
dr&o de acumulo de bilomassa durante o primeiro éiclo da cultura(Ta-
bela 18). A mandioca, em geral, apresentou indices maximos de TCMET

entre 187 e 218 dias apds o plantio. A cultivar BGM 187 apresentou



TABELA 12 Matéria seca total (kg/ha) do ensaio de andlise do crescimento da mandioca.
Pacajus,Ceard, 1985/86.

Dias apés o plantio

CRTOIIGES: | oo i e St i oo h of oot S o s o e ol e st oot o i v s s S G ot ol S M o 1 4,

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 M£DIA
BGM 028 91 240 278 858 1503 1541 3911 5269 9225 12510 15941 21077 6037AB
BGM 187 105 657 518 1923 2675 3025 5498 8589 12575 18117 16442 21878 7666A
CL 035 145 364 526 1477 1746 1871 2579 4923 9488 9140 17134 20456 5821AB
EAB 652 178 382 869 1937 2457 2771 5380 8247 8338 14966 16630 19222 6782AB
BGM 168 145 266 314 1384 1658 1441 2945 5237 8617 12647 14158 21594 5867AB
EAB 451 282 356 710 1309 1275 1735 3373 5978 7927 10183 13390 15962 5207B
MASTRUCO 98 228 524 1254 1588 2016 3995 5529 9115 11105 11332 15276 5172B
MOCAMBO 121 292 416 1032 1356 1820 3282 5876 8590 11463 14381 14918 5236AB
BUJK BRANCA 334 631 885 3054 3046 3355 5501 8279 9487 13125 15134 14870 6475AB
BUJX PRETA 121 268 492 1221 1662 2006 3134 5114 10673 12357 13350 14478 5406AB
Média 1621 3681 553H1 1545GH1 1897GH 2158G 3960F 6304E 9403D 12561C 14789B 17973A

oy e o e o s e e o S e e o o o T o S S G B o S e e e e S P o e e e St e e e . S e ok Pt S S S e ot o e o i S e Pt et B o B o et e i o . s o e e Pt ot s B o e o o G G e o S

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n¥%o diferem
entre si, ao nfvel de 5X de probabilidade, pelo teste de Tukey.

GG
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TABELA 13 Matéria fresca total (kg/ha) do ensaio de andlise do crescimento da mandioca.
Pacajus,Ceard, 1985/86.

o o ot e o o e e e e S G S T — - e et o e o Sooe ey oy e G e e S e e v B e M e ot S e S et v Mt e e e Tn e n et S e v it HS w et e A M n e A e S e e o e e e mme S o ot o e o o oon

Dias apds o plantio

L e | o e e e e B e S R o S S o i 3k e ke P B b o e

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MeEDIA
BGM 028 424 2037 1994 3721 8807 8680 16844 19748 32782 42389 51363 74404 21935
BGM 187 487 4868 3391 8108 13897 15545 22481 30891 42957 59841 52045 75910 27535
CL 035 675 3010 3664 6528 10743 11176 12085 19249 35009 31839 56693 72736 21951
EAB 652 826 3037 5701 8386 14029 15445 23491 31738 30162 51109 54308 68299 25544
BGM 168 675 2268 2261 5989 10838 8200 12800 19533 30045 42065 44769 74647 21174
EAB 451 1300 3057 4817 5759 7863 10140 15373 23257 29331 34900 43946 55922 19639
MASTRUCO 455 1761 3438 5449 9279 11521 17769 21213 33408 38117 37101 55371 19574
MOCAMBO 564 2474 2903 4539 8324 10502 14747 22831 31882 39410 47196 54443 19985

BUJA BRANCA 1550 5441 6377 13513 18875 19908 25178 32244 35191 45290 49525 52696 25482.
BUJA PRETA 563 2329 3429 5408 10331 %1904 14334 20086 39467 42319 43847 52729 20562

— e e S o ot e e e o ot i e bt ok e e e . S S e e o e S o e e Pt P et b bt B P o o e o B e S S Pt S S (et S Sk o e e ot e e e S S o (9 M S M e e S i S e S e St e ot P S o o . S St S e S

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%o diferenm
entre si, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

9¢
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TABELA 14 Analise da variancia da producadc de matéria seca e
Tresca totalis, 1indice de area Ifoliar e indice de co-
iheita do ensaio de analise de crescimento da mandioca
conduzido em Pacajus,Ceara, 1985/B86.

Causas Quadradoc medioc
da 0 B@m—mmememmmm e
Variacéo G.L. Matéria seca Matéria Iresca indice de Indice de
total(t/ha) total (t/ha) colheita area Toliar
kRepeticédo 2 4z,10% 7186,25%% 37,41 5.09ns
Cultivar(C) 9 23,28% 289,8b% 1251,687%x%x 1,.13ns
Erro A 18 T2 87 118,03 48,06 0,56
Epoca (E) 11 1162, 89X 12550, 15%x% 14445, 28%%* 9.52%x%
CxE 99 498, 00%%x 58,02% B84 ,96%x% 0,45%
Erro B 220 3,01 36.33 _ 23,86 0,18

¥k: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
X : Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns: N&o significativo.
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TABELA 15 Parametros da Ifuncédc logisticalld e coeficiente de
determinacédo (r2) correspondente a producdo de ma-—
téria seca total (kg/ha) do ensaio de andlise de
crescimento de mandioca,correspondente ao primeiro
ciclo da cultura.Pacajus, Ceara, 1985/86.

Parametros
Cultivar  —————————— rZ
A B C

BGM 028 16.933,1 -6,008 00,0284 0.838z

BGM 187 17.84Z.5 -6,235 00,0337 0,8658

CL 035 21.684,7 -5,065 00,0204 00,8475

EAB 652 18.137 52 -4,972 0,0244 0,9365

BGM 168 15,0851 -6,369 0,881 E 0.9184

EAB 4561 14, 103,1 ~5.,041 00,0269 00,9386
. MASTRUGCO 11:861.8 -6,136 0,0333 00,8320

MOCAMBO 15.035:9 -5,821 0,0283 00,9481

BUJA BRANCA 15.891% .0 -4,529 0,0239 0,9344

BUJA PRETA 13.909,8 -6,805 00,0353 00,8996

(1) Y=A/[14+e—(B+CX)]
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FIGURA 23 Evoluc8o da matéria seca total da cultivar
BGM 028 durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung8o logistica
y=A/[1+e~(amcx)]_
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FIGURA 24 EvolugBo da matéria seca total da cultivar
BGM 187 durante. o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung¥o logfstica
y=A/[1+e~c¢v+cx> ],
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FIGURA 25 Evoluc8o da matéria seca total da cultivar
CL 035 durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & func3o logfstica
y=A/[i+te~ctm+rex>7]
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FIGURA 26 Evoluc%o da matéria seca total da cultivar
EAB 652 durante o 12 <ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung¥co logfstica
y:A/[1+em<n¢cx:].
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FIGURA 27 Evolu¢cBo da matéria seca total da cultivar
BGM 168 durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung¥o logfstica
y=A/[1+e—<a*cx>3_
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FIGURA 28 Evolug3o da matéria seca total da cultivar
EAB 451 durante o 12 <ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung3o logfstica
y=A/[l+e~cm+exs ]
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FIGURA 29 Evoluc3o da matéria seca total da cultivar
MASTRUCO durante o 12 <ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fungBo logrstica
y=A/[1+e-cmrox> ]
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FIGURA 30 Evolu¢8o da matéria seca total da cultivar
MOCAMBO durante o 1¢ ciclo da mandioca. Pacajus-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & funglo logfstica
y=A/[1+e-cBwex> 3,
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FIGURA 31 Evolucg%o da matéria seca total da cultivar
BUJX BRANCA durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajue-
Ceard. 1985/86. Dados ajustados & fung8o logrlstica

y=A/[1+e~<s*cx)]_
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FIGURA 32 Evolug8o da matéria seca total da cultivar
BUJX PRETA durante o 12 ciclo da mandioca. Pacajus-
Cearsa. 1985/86. Dados ajustados & fung3o logfstica
y=A/[1+e-ctB+Cx> 7
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TABELA 16 Taxa de crescimento, em matéria seca total (g.mZ2.dia—1),
do ensaio de andlise de crescimento da mandioca, relati-
va ao primeiro ciclo da cultura.Pacajus-Ceara, 1985/86.

Dias apos o) plantio
Cultivar --—-—-———--——————————
70 84 g5 112 126 142 156 187 218 248 309
BGM 028 Q.83 1,21 1.63 2.63 3,57 b,14 6,82 10,67 11.82 9,80 2,67
BGM 187 1,18 1,87 Z2.63 4,35 6,36 9,25 11,84 15,01 11.20 5,74 0,88
CL 035 1:30 1.44 1.77 2,43 8,11 4,07 5,07 7,85 18.098 1106 7 .90
EAB 652 156 2,14 B.71 3.84 5,01 6,56 8,01 10;681 10,73  B,38 2,93
BGM 168 0569 1.04 1.44 2,33 3,41 3,08 6588 10,83 11.21 7,67 1,68
EAB 451 1,01 1.4 1.83 2,69 3:;61 4:89° 6414 8,88, 8,92 B:90 2,22
MASTRUCO 0,84 1,30 1,82 2,99 4,33 6,28 7,87 9,85 7,31 3,77 0,60
MOCAMBO 0,87 1,27 1,76 2,61 3,65 5,18 B.72 9,88 10,32 7.38 2,08

BYJA BRANCA 1,95 2,61 3,25 4,45 5,60 6,99 8,13 9,49 8,48 6,04 1,95
BUJA PRETA 0,63 1,01 1,46 2,53 3,87 6,00 8,26 12,14 10,13 5,35 0,78
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comportamento diIerenciado das demais. Logo no inicio do periodo de
crescimento ela € a Buja branca apresentaram niveils elevados de
TCMST. A partir dos 142 dias a BGM 187 passou a superar a cultivar
Buja branca, atingindo niveis maximos de 15,01lg.m—=2.dia—-1 aos 187
dias, para soIrer um declinio em seu ritmo de crescimento até o Ti-
nal do primeiro ciclo. As demais cultivares apresentaram um ritmo
inicial de acumulo de matéria seca total mais lento,acelerando em
diferentes intensidades a partir dos 156 dias do plantio. A TCMST
da cultivar CL 0305 atvtingiu wvalor maximo apenas aos 248 dias do
plantio. A maioria dos materiais estudados apresentou niveis muito
baixos de TCMST proximo aos 309 dias do plantio, ao final do pri-
meiro ciclo de crescimento, quando as condigdes hidricas do solo ja
n&o eram favoraveis a planta.

A TCMST durante o primeiro ciclo da cultura apresentou um va-—

. lor médio , para as dez cultivares estudadas, de 4,82 g.m~2.dia-=,

°bem superior & obtida no segundo ciclo de produgdo, quando Lol re-—
gistrada uma taxa de apenas 1.77 g.m™2.dia~* (Tabela 6). A cultivar
Bujé branca foi a unica , no segundo ciclo, a apresentar valor ne-
gativo para esse parametro. )
Indice de Area Foliar
A tabela 17 e as Iiguras 33 a 4Z apresentam a evolucdo do in-
dice de area foliar (IAF) das dez cultivares estudadas, entre 70 e
491 dias apds o plantio, englobando dois ciclos de producdo. A cul-
tura. em geral, apresentou valores de IAF inferiores a unidade atée
os 11Z dias do plantio. A partir dos quatro meses, a cultura apre-—
sentou valores crescentes, Superiores & unidade, até atingir uma
média de Z,02 ao final do primeiro ciclo de crescimento. A determi-
nacdo realizada ao Tfinal do segundo ciclo, revelou valor medio de

IAF inferior agquele obtido ao Iinal do primeiro.



TABELA 17 fndice de area foliar do ensaio de andlise de crescimento da
mandioca.Pacajus,Ceard, 1985/86.

Dias apds o plantio

Calkivar: SossSSsosResimasedordsansEeRaSRRESSSREST BaE Sars S s R e R ST

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MeDIA
BGM 028 0,09 0,53 0,44 0,65 1,33 1,08 1,32 1,33 1,88 2,06 2,56 2,30 1,29
BGM 187 0,19 1,49 0,86 1,30 1,31 1,08 1,62 1,88 1,83 2,66 2,83 3,04 1,67
CL 035 0,14 0,77 0,81 1,25 1,62 1,12 1,59 1,54 1,97 2,03 2,57 1,82 1,43
EAB 652 0,23 1,00 0,86 1,25 1,67 1,55 1,59 2,06 1,35 1,14 1,29 1,33 1,27
BGM 168 0,18 0,75 0,63 0,94 1,35 0,81 1,28 1,94 1,95 2,16 2,29 2,15 1,37
EAB 451 0,21 0,97 0,73 0,74 1,02 0,97 1,39 1,76 2,10 2,03 1,90 0,98 1,23
MASTRUCO 0,12 0,71 0,45 0,67 1,18 1,14 1,49 1,61 1,76.1,72 1,43 1,28 1,13
MOCAMBO 0,16 0,92 0,74 0,81 1,45 1,16 1,58 2,28 1,92 1,57 2,18 0,76 1,29

BUJK BRANCA 0,35 1,88 1,11 1,77 2,32 2,10 2,34 2,26 2,24 1,76 1,42 0,50 1,67
BUJK PRETA 0,17 0,73 0,65 1,04 1,74 1,57 1,19 2,05 2,50 2,27 1,72 0,80 1,37

e oy o o e e e o o o o e St ot o e St S e S et S S e S o S T T S S o S s o o e o S o e T ot e S T S T S S e o S o o B ot S o
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FIGURA 33 Indice de area foliar da
mandioca, cultivar BGM 028,
Pacajus-Ceara.1985/86,
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FIGURA 34 Indice de area foliar
da mandioca, cultivar BGM 187.
Pacajus-Ceard.1985/ 886,
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FIGURA 35 Indice de area foliar
da mandioca, cul }ivar CL 0385,
Pacajus,Ceara.1985/86.
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FIGURA 38 Indice de area foliar
da mandioca, cultivar EAB 852.
Pacajus, Ceara. 1985/86.
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FIGURA 37 Indice de drea foliar
da mandioca, mltivar BGM 188,
Pacajus, Ceara. 1985/886.
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FIGURA 38 Indice de area foliar
da mandioca, cultivar EAB 4561,
Pacajus, Ceara. 1985/886.
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FIGURA 39 Indice de drea foliar da
mandioca, cultivar Mastruco.
Pacajus, Ceard, 1985/88.
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FIGURA 40 Indice de area foliar da
mandioca, cultive}r Mocambo.
Pacajus, Ceara. 1985/88.
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FIGURA 41 indice de érea foliar da
mandioca, cultivar Buja branca.
Pacajus, Ceara. 1985/88,
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FIGURA 42 Indice de area foliar da
mandioca, cultivar Bujg preta.
Pacajus,Ceard. 1885/88.
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As cultivares n&o apresentaram diIerencas significativas para
este parametro (Tabela 14), embora a cultivar BGM 187 tenha sido a
unica a apresentar 1IAF superior a trés, ao Iinal do segundo ciclo.

As cultivares apresentaram comportamento diferenciado com re-
lacdo & érpoca em que o 1AF atingiu valores naximos. De um lado., i-
dentificou-se um grupo de cultivares (EAB ©65Z, EAB 451, Mastru-
co,Mocambo,Buja branca e Bujd preta) que atingiram valores maximos
para o IAF durante o primeiro ciclo, precocemente, entre 156 e 218
dias apo6s o plantio. Ao contraric, as cultivares BGM 187, BGM 168,
CL 035 e BGM 028, s6 atingiram valores maximos para essa variavel
durante ¢ primeiro ciclo, ao cabo do mesmo, aos 309 dias do plan-
tio. Essas 1ultimas cultivares ndo sofreram decréscimos no IAF du-
rante © periodo de estiagem correspondente ao Iinal do primeiro ci-
clo de crescimento. Esse comportamento pode ser interpretado como
_uma maior capacidade adaptativa & seca poguparte dessas cultivares
o Duas cultivares destacaram-se com relacdc aos niveis alcanca-
dos para a duracdo da area roliar (DAF), no primeiro ciclo de cres-
cimento (Tabela 18). As cultivares BGM 187 e Buja branca apresenta-
ram, durante o primeiro ciclo véiores para esse parametro superio-
res a 440 dias, bem acima da meédia para a cultura que Iol de apenas
383 dias. Durante o segundo ciclo apenas a cultivar BGM 187 desta-
cou-se. com um valor para a DAF de 534 dias, contra uma média de
319 para a cultura. Em média, a mandioca apresentou uma reducao na
DAF de 16,5% no segundo ciclo em relagdo ao primeiro.

Taxa de Assimilacd@o Ligquida

A tabela 18 apresenta a evolucéao da taxa de assimilacdo 1i-
quida (TAL) ao longo do primeiro cicloc de crescimento da mandiocca.
A TAL variou em funcé&o das cultivares e da ILase de desenvolvimento

da planta. A cultivar BGM 187 apresentou, ao longo do primeiro ci-



3

83

TABELA 18 Duracdo da area foliar (dias) do ensaio de analise
de crescimento da mandioca.Pacajus, Ceara,1985/86.

Cultivar Primeiro ciclo Segundo cicilo
(308 dias) (182 dias)
BGM 028 359 442
BGM 187 445 534
CL 035 403 399
EAB 652 361 238
BGM 168 382 404
EAB 451 364 262
MASTRUCO 304 246
MOCAMBO 357 267
BUJA BRANCA 449 % 174
BUJA PRETA 403 229




TABELA 19 Taxa de assimilag%io lfquida (g.m#®.dia-*), do ensaio e andlise de crescimento
da mandioca, relativa ao primeiro ciclo de cultivo. Pacajus, Ceard, 1985/86.

S S S ———————— s S T e T Tk e p——

Dias apds o plantio

Cultivar oSy sssssmmssamaNesarEsdeSoiesanddde oot RRSSnER S Smik SRS S aaE S S SRS e S e e e S S

70-84 84-95 95-112 112-126 126-142 142-156 156-187 187-218 218-248 248-309 MEDIA
BGM 028 4,08 2,93 3,82 3,19 3,60 4,98 6,65 7,33 5,51 2,45 4,45
BGM 187 2:,39. X,95 3,82 4,07 6,52 7,97 8,02 7,31 3,77 1,00 4,62
CL 035 3,43 2,04 2,06 1,94 2,63 3,39 4,05 5,11 5,36 4,29 3,43
EAB 652 3,91 2,60 '3;12 3,05 3,58 4,64 5,20 6,50 7,80 4,47 4,45
BGM 168 2,12 1,78 2,39 2,51 3,97 5,81 8,74 5,89 4,68 1,87 3,97
EAB 451 2,42 1,92 3,06 3,59 4,25 4,72 4,70 4,67 3,89 2,19 3,54
MASTRUCO 3,18 2,73 2,29 4,03 4,53 5,45 5,90 5,27 3,14 1,13 3,96
MOCAMBO 2,45 1,78 2.,7¢ 2,83 3,37 4,37 5,44 4,98 5,24 2,40 3,56
BUJK BRANCA 2,49 2,00 2,71 2,47 2,85 3,41 3,91 4,08 3,67 2,36 2,99
BUJX PRETA 2,09 1,78 2,35 2,32 2,96 5,19 6,66 5,14 3,24 1,24 3,29
MeEDIA 3:;06 2,15 2,97 3,00 3,82 4,99 5,90 5,58 4,63 2,34 3,83
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clo valores médios de 4,62 g.m™2.dia—%, com um pico de 8,02 g.m=.
dia—+* , corréspondente ao periodo 156-187 dias apds o plantic. Por
outro lado, a cultivar Buja branca Iol a gue apresentou ﬁenores va-
lores para a TAL, com uma média de 2.99 g.m—2.dia-1, e um maximo de
4,08 g.m™=2.dia~* entre 187 e 218 dias.

Os valores mais baixos para a TAL foram obtidos para todas as
cultivares entre 84 e 90 dias apos o plantio. A partir dai, obser-
vou—ge um crescimento desse parametro até um valor maximo, depen-—
dendo da cultivar, atingido entre 156 e 187 ou 187 e 218 dias. Apods
esse pico. constatou-se uma reducdo progressiva da TAL até o final
do primeiro ciclo, correspondente ao periodo mais critico causado
prela interrupcdo das chuvas na regido.

Altura da Planta e Profundidade da Copa

A altura da planta cresceu continuamente nos dois ciclos de
Bcresoimento da mandioca (Tabela 20). A re&ucéo na precipitacéo plu-
«iométrica ocorrida no inicio do segundo semestre do ano, embora
tenha provocado uma diminuicdo no ritmo de aumento, ndo determinou
a cessacdo do ganho em altura pela planta.

As cultivares apresentaram*diferencas eignificativas para es-
te parametro (Tabela 21). A Buja Branca e a BGM 168 apresentaram,
respectivamente, valores maximos € minimos entre as cultivares es-
tudadas.

A altura da planta ao Tinal do segundo ciclo fol significati-
vamente superior aauela obtida durante o primeiro ciclo de produ-—
c&o.

A profundidade da copa da mandioca cresceu ate aproXimadamen-
te os cinco meses apos o plantio. A partir dai, constatou-se uma
gqueda nesse parametro até o final do primeiro ciclo, havendo uma

leve recuperacdo ao Término do segundo, aos 491 dias (Tabela ZZ).



TABELA 20 Altura das plantas (cm) do ensaio de andlise de crescimento da mandioca.
Pacajus,ceard, 1985/86

o e e M S | St Gt e G o Gt oo G o ot St o G ot e S n e foom o o et S ot ot et o s S e S o G s S s e s b G G e ot o e et e n et St - ot o ot o et o et S o et = e v o —

Dias apés o plantio
L AR e B e o e R S G B B B e o o e e 3 S S A e S o PR S A e DR P e AN e oy ko
70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 Mg£DIA
BGM 028 29,6 50,2 52,2 62,5 86,0 95,2 117,5 134,5 155,2 172,8 190,7 275,7 118,5 BCD
BGM 187 30,0 60,8 54,6 65,8 81,7 90,3 114,2 135,2 153,2 174,5 178,0 286,0 118,7 BCD
CL 035 34,0 58,8 66,9 90,8 107,3 103,7 137,3 148,0 184,3 203,8 216,3 262,0 134,4 ABC
EAB 652 37,7 59,8 73,6 86,8 114,8 131,2 144,8 165,8 187,7 212,0 224,3 253,3 141,0 AB
BGM 168 29,8 43,8 39,4 47,8 59,0 67,0 85,5 92,8 95,7 135,8 147,3 189,0 86,0 E
EAB 451 37,0 59,7 61,2 65,7 83,3 106,5 115,5 140,8 157,3 165,0 183,3 218,0 116,2 CD
MASTRUCO 29,2 38,7 45,4 56,5 79,5 93,5 118,5 140,7 160,3 178,7 177,7 262,7 115,1 CD
MOCAMBO 27,6 43,9 49,0 65,2 79,3 82,0 112,0 129,2 153,7 164,7 172,0 241,7 110,0 D

BUJK BRANCA 53,6 74,5 80,2 106,0 126,7 145,3 162,7 176,0 188,5 193,0 198,3 242,5 145,6 A
BUJK PRETA 27,0 40,2 44,0 69,7 79,7 94,8 97,8 116,3 133,5 158,0 168,3 216,8 103,8 DE

s o e e o o o e e o e o e o e e S St b o o e e e e B ey e e e e e e o B St et ey o o o e ot e B e S o o o B et S o e et o e S e S T St o S S e o et o P P S T S o e e

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%o diferem
entre si, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 21 Analise da variancia do numero de hastes, numero de
dpices, altura da planta e profundidade da copa do
ensaio de mandioca conduzido em Pacajus, Ceara,

1885/86.
Causas Quadrado médio
de G.L, ———————————  —— — — — . ——————————————
Variacao " Numero de Numero de Altura da FProfundidade
hastes apices planta (cm) da copa (cm)
Revetiticdo Z 0.16 136, 3%x 9075, 2%% 2752, 0%%k
Cultivar(C) 9 2 ,48%% 208, 8%x 11390, 9%x* 1913.8%x
Erro A 18 0,19 20.8 738,5 300:5
Epoca (E) 13 0,20ns 541 ,1%%x 120638, 6%x 1730, 6%k
CxE 99 0,18ns 34,4%x 427 , 3%k 195, 8%x
F Erro B 220 0,18 11.:6 183,6 127 .5
e ¥*¥: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

* : Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
ns: N&o significativo.




TABELA 22 Profundidade da copa (cm) da planta do ensaio de an&lise de crescimento de
mandioca. Pacajus,Ceard, 1985/86

e e o o e et e e e G e e et et e e e e e St e et G St B ot rn o e o e e e ot e S G G S o v = v S e et e S e et e M et e o - = o - S = e v e B o St ot St e e e o — o ot o

Dias apds o plantio

CUTEIWEAR s o o e o o e s 5 i b 55 015 e s s ot S o e o o e s g e S 5 523

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 M£EDIA
BGM 028 29 29 34 37 41 45 51 37 33 28 19 35 35ABC
BGM 187 30 40 36 40 38 31 49 36 36 38 40 69 40ABC
CL 035 34 40 49 62 58 50 67 52 55 36 33 40 48A
EAB 652 37 37 50 56 61 63 75 57 46 35 24 36 48A
BGM 168 29 27 27 32 35 35 40 38 25 40 38 33 33BC
EAB 451 37 32 35 34 31 39 42 33 28 27 27 20 32BC
MASTRUCO 29 21 29 33 42 38 45 43 36 36 19 26 33BC
MOCAMBO 27 21 30 37 36 32 47 38 28 23 10 15 29C
BUJK BRANCA 53 45 49 60 70 65 61 42 34 23 12 27 45AB
BUJK PRETA 27 20 26 41 38 40 45 34 25 25 29 32 32BC
M£DIA 33EFG 31EFG 37BCDEF 43ABCD 45AB 44ABC 52A 41BCDE 35CDEFG 31CFG 25G 33DEFG

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%3o diferem
entre si, ao nfvel de 5X de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Ucorreram diIerencas signirficativas entre as cultivares com

relac&o a este parametro {(Tabela Z1). As cultivares EAB 865Z e CL 3

n

)

[4

apresentaram oS8 malores valores para a rroriundidade de copa (48cm).
nos dois ciclos de cresclmento. enguanto a cultivar Mocambo apre-—
gentou uma profundidade de copa de apenas Zdcm.

Numero de Hastes e Apices

U numero de hastes/planta apresentou pequenas variacdes ao
longo dos dois ciclos de crescimento para todas as cultivares com
um valor médio em torno de 2,Z (Tabelas Z1 e 23). As cultivares a-
presentaram diferencas significativas com relacdo a esse parametro.
Os valores variaram de 1.5 para a BGM 168, a 2.7 hastes/planta, pa-
ra a cultivar Buja branca. OUs resultados mostram que o numero de
hastes/planta para todas as cultivares € fixado logo no inicio do
desenvolvimento da planta, antes dos 70 dias do plantio.
” O numero de &pices/planta foi influenciado tanto pela época
como pelas cultivares (Tabela 21). As cultivares ndo s0 apresenta-
ram diferencas com relac&o ao numero de apices nos dois ciclos. co-
mo tambem desencadearam O processo de ramificacdo em diferentes e-—
pocas do ciclo cultural (Tabela 24). Num extremo encontra-se a cul-
tivar Buja branca que apresentou processo de ramificacdo ja aos 1Z6
dias apos o plantio. No outro encontra-se a BGM 166 que néo apre-
sentou ramifioacéd até o final do primeiro ciclo (Z,B8 apices/plan-
ta). A maioria das cultivares (BGM 028, CL 035, EAB 451, Mastruco e
Bujé preta) iniciou o processo de ramificac&o aos 218 dias do plan-
tio. Por sua vez, a cultivar BGM 187, a malis produtiva do ensaio,
teve seu processo de ramificac8o iniciado aos 248 dias do plantio.
Todas as cultivares apresentaram—-se COm UM numero de apices bpem
maior no segundo ciclo, em relagdc ao rrimeiro, refletindo uma ace-

leracio da ramificacd&o da planta nos estadios finals de crescimen-



TABELA 23 Nimero de hastes/planta do ensaio de andlise de

da mandioca, Pacajus,Ceard, 1985/86.

crescimento

o — . ———— T ——— —— > o —e St g = - - ma= Tt - — —— S - Swe e v —— . e . e e s S e e S — - S S —— ———

EAB 451
MASTRUCO
MOCAMBO
BUJK BRANCA
BUJK PRETA

NWNNNFRNNNN
DWWWFED R -
MNNMNRNNNNNNRN
NUOUWO MWW~

Dias apds o plantio

112 126 142 156 187 218 248 309 491
2,0 2.5 2,3 2,0 2,0 2,0 2,1 2,8 2,1
1,8 1,9 2,% 2,3 1,6 2,0 21 2,0 1;8
2:1 2,85 2.9 2,0 2,0 2,0 1,6 2,1 2,0
2,5 2.1 25 2,8- 2,6 2,2 2,1 2,3 2,8
2,0 2,12 1,6 1,5 1,86 1,8 1, 1,8 1.6
1,8 2,39 2,3 2;4 2,0 1,6 2,83 1,6 2,5
2;3 2,8 2,5 2, 2,5 2,8 2,6 2,3 2,3
2.0 2,9 2,% 2.3 2,6 2,5 2,8 2,0 2,0
2,5 2,5 3,14 3,9 3,3 2,83 2,6 2,8 2.5
2,0 2,5 291 2,3 2,8 3,0 2,5 2,1 2,1

— v ————————— T —— ——————— o o o T o T B o (o o S e e o S T e — T —————— — ———— —— " T — T T T ———

Médias seguidas pela mesma
entre si, ao nfvel de 5%

letra na mesma linha ou coluna n#3o diferem
de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 24 Nuimero de dpices/planta do ensaio de andlise de crescimento da mandioca.

Pacajus-Ceard 1985/86.

Dias apds o plantio

CUTTIRYY oot o oo oo i o o o s o o e o o ) o 0 o 8 03 A ik e ok e s e sy

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MeEDIA
BGM 028 2;8 b sl 2;3 2,9 23 2,0 2,6 8,3 8,8 13,5 24,0 6,0ABC
BGM 187 2:1. 253 ;5 2.1 1,8 2;3 2:6. Z;b 2,5 4,5 o9 11,0 3,58C
CL 035 2.8 2,4 2,9 2,1 &5 2,0 2,8 3,8 7,5 11,1 16,1 21,0 ©b,4AB
EAB 652 2,3 2,9 2,2 26 2,% 4,1 4,3 8,0 11,1 13,1 27.,% 33,8 9,51
BGM 168 2,9 1,8 2,0 2,0 2,1 1.6 1,6 2,5 1,8 2,0 2,8 5,5 2,3C
EAB 451 2,1 2,8 2,3 2,1 2,38 3,5 2.1 4,56 9.1 9,5 12,3 12,0 5,3BC
MASTRUCO 2:9 23 2:;5b 2,3 2;8 3,3 2,8 2,5 5,5 5.6 3,0 3,6 3,2BC
MOCAMBO i,8 3,0 3,5 2,8 3,6 3,5 4,0 5,0 5,6 7,5 - 12,3 7,1 5,0BC
BUJA BRANCA 2,5 4,8 2,8 4,3 6,0 6,0 7,0 9,6 15,6 16,0 19,8 18,8 9,4A
BUJA PRETA 2,6 2,6 3,0 3,3 3,6 4,0 3,3 4,8 7B 9,0 12,8 9,5 5,5BC
MEDIA 2,3D 2,6D 2,5D 2,6D 3,1D 3,3D 3,2D 4,6CD 7,5BC 8,7B 12,5A 14,6A

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%o diferen
entre si, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

16



92

TO. Us resultados revelam. para tvodas as cultivares, gque uma vez
iniciado o processo de ramilicacéo., em e€pocas distintas, conIorme a
cultivar. ele prossegue continuamente até o Iinal do ciclo da plan-
Ta.

As cultivares resentaram grandes diferencas com relacdo ao
numero de apices/planta. A BGM 168 seguida pela Mastruco e BGM 157,
foram as que apresentaram menor capacidade de ramificacd8o. No outro
extremo encontram-se as cultivares EAB 65Z e Buja branca.

Us dados revelam gue as cultivares menos ramiTficadas inicia-
ram o0 processo tardiamente enguanto as gque apresenTaram um maior
numero de apices cariacterizaram-se por uma ramificacdo precoce.

Numero, Comprimento e Di&metro das Raizes

Em média o© numero de raizes tuberosas/planta da mandioca
cresceu dos 70 aos 112 dias apds o plantio. estabilizando-se dai
a}é o final do ©primeiro e segundo ciclos de crescimento (Tabela
'25). Esses resultados demonstram, pois, que o numero de raizes tu-
berosas é Tixado até aproximadamente ¢ quarto mes de crescimento da
planta. N&c Tfol constatado eIlfeito significativo para a interacac
cultivar versus época de colheita (Tabela 2Z6:. As cultivares apre-

sentaram diferencas marcantes com relacdd ao numero de ralizes tube-—

ro8as/pilant

4N
—t

Jm  grupo apresentou valor medic superlior a dez rai-
zes/planta (BGH 187, EAB 852 e Bujd branca). As demais apresentaram
valores médios nos dois ciclos qQue variaram entre 7.1 e 9,3 raizess
planta. Das trées cultivares que apresentaram maiores numeros de ra-
izes/planta., duas delas. a BGM 187 e a EAB 6bZ Ioram igualmente as
mais produtivas em Termos de producdoc de matéria seca nas ralzes
tuberosas. De outra parte, as cultivares gue apresentaram as meno-—
res produtividades de matéria seca nas ralzes tuberosas Tiveram um

valor médio de apenas 7,8 raizes/planta, ao longo dos dols ciclos



TABELA 25 HNumero de raizes tuberosas do ensaio de andélise de crescimento da mandioca.
Pacajus,Ceard, 1985/86.

Dias apés o plantio

CUlLEgar  —rss e S s s ol i e sk s Sy e ot o T e 5 o 8 et e e e 20 8 S S S R R 2 S e e S S S

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MEDIA
BGM 028 0,2 2,0 3,3 Tk 1330 9,6 9,6 9.6 8,6 7,6 7,6 10,3 7.,2D
BGM 187 1,¢ 7,6 8,0 14,0 10,6 13,3 10,6 13,0 12,3 11,6 11,0 12,3 10,4ABC
CL 035 o,6 1,3 3,6 12,3 11,9 8,6 10,3 6,0 10,0 9,0 9,6 10,3 7,7CD
EAB 652 3,6 6,6 6,6 12,0 14,0 13,0 12,0 11,6 10,6 12,6 16,6 14,0 11,1AB
BGM 168 1,6 4,3 50 13,6 10,3 11,3 10,0 8,3 7,0 8,3 9,6 10,6 8,3BCD
BGM 451 3,6 2,3 5,0 5,0 73 6,6 9,6 9,6 10,6 11,6 8,3 11,3 7,1CD
MASTRUCO 2,3 4,6 6,6 7:;6 12,6 14,3 10,6 11,0 11,0 12,0 8,0 11,3 9,3ABCD
MOCAMBO 1.2 243 567 9,0 12,3 9,6 9,6 9,0 11,0 7,3 10,6 6,3 7,8CD
BUJK BRANCA 5,1 6,6 8,3 13,6 16,6 18,3 16,6 14,0 11,3 13,0 13,0 11,6 12,3A
BUJK PRETA 1,2 1,2 4,3 6,6 13,0 10,0 8,6 11,0 9,6 10,0 9,3 11,0 8,0CD
MeEDIA 2,1C 3,9BC 5,6B 10,1A 11,9A 11,5A 10,8A 10,3A 10,2A 10,3A 10,4A 10,9A

——————— — i ————— o ——— o —— o e i o o o S o Tt T B S S e b o o e o o P e S e ) T et S T ) S S o o e (B ot T . o e et T o ot o i S
w
;

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n%o diferem
entre si, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O
w
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TABELA 26 Analise da variancia do numerc. comprimento e diame-—
tro de raizes tuberosas de mandioca,do en saio con-
duzido em Pacajus, Ceara,l1985/86.

Causas Quadrado médio

de G.L,, ——————————— . — - —————————

Variacdo Numero de Comprimento das Diametro das
raizes raizes (cm) raizes (cm)

Repeticdo 2 B86.5% 187 ,7%* @531

Cultivar(C) 9 109, 1%xx*x 419, 9%%* Z,07*x

Erro A 18 12.6 49,5 0,28

Epoca (E) 11 312, 2%% 922, T*xx 168.27%%

CxE 99 8,6ns 48, 8ns 0, 45%x%

Erro B 220 Ts8 39,4 0,18

¥k: Significativo aoc nivel de 1% de probébilidade pelo teste F.
k% : Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F
ns: Ndo significativo




95

ae cultive.

U comprimento das ralzes Tuberosas. para a maioria das culti-
vares., aumentou entre /U € B4 dias apdés 0 plantio, para em seguida
apresentar variacOes menores ateé O Iinal do primeiro ciclo de cres-
cimento (Tabela 27). Nas cultivares BGM 028 e EAB 451, &a estabili-
zacdo fol atingida apenas aos 95 dias do plantio. Os resultados su-
gerem que, em geral, as cultivares de mandioca estudadas atingiram
o comprimento maximo das raizes tuberosas precocemente, logo apds o
inicio do processo de tuberizacdo, entre 84 e 95 dias apds o plan-
tio. Ndo foram constatadas diferencas entre o comprimento das rai-
zes, ao final do primeiro e segundo ciclos de crescimento. A compa-
racdo entre as cultivares mostra, de Iorma clara, diferencas signi-
Iicativas para o comprimento das ralzes tuberosas. Num exXtremo, en-
contra-se a cultivar BGM 187, a mais produtiva, engquanto no outro
ﬁgxtremo tem—-se a Mocambo, a mals pobre ds’ensaio em termos de pro-—
ducdo de matéria seca das raizes tuberosas (Tabela 1).

Ao contrario dos dols parametros anteriores que apresentaram
valores maximos pouco tempo apds o inicio do processo de tuberiza-—
cdo, o diametro das railzes tuberosas cresceu continuamente ao longo
dos dois ciclos de crescimento (Tabela 28). Esses resultados reve-
lam uma Torte dependéncia entre producdo de materia seca e diametro
das ralizes nos &iversos estaddios de crescimento da mandioca. Por
sua vez as cﬁltivares apresentaram apenas pequenas diferencas para
esta caracteristica. A andlise da variancia (Tabela 26) revela sig-
nificancia ac nivel de 5% de probabilidade para efeito de cultiva-
res. A cultivar BGM 187. a mais produtiva em matéria seca das rai-
zes. apresentou © maior valor médio para o diametro das raizes nos
dois ciclos de cresciemnto (Tabela 28). Entretanto . a diferenca

entre as cultivares gque apresentaram raizes com diametros médios



TABELA 27 Comprimento (cm) de raizes tuberosas do ensaio de andlise de crescimento da mandioca.
Pacajus,Cears, 1985/86.

e o o e e e e et S e Gt e e e e e e e S e M en S e e — Srm Sy e T e B St e S v S e e e e S e e e amw (g Mas G e e et o S Gt e e e e e v —n A - e - e et G e S B = e e oo o oo St ot o e

Dias apds o plantio

CHIEAREY o o o e e T A 0 o ot 8 e ot ot o ek 8 e ey 5 0 i o o i b S o

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MEDIA
BGM 028 3,3 13,8 227 25,6 31,3 32,0 25,6 20,7 24,6 21,4 26,0 25,2 22,7BC
BGM 187 9,6 38,4 33,1 30,1 41,8 32,6 29,9 29,7 29,9 31,8 28,9 26,3 30,2A
CL 035 8,3 26,6 35,2 30,3 34,7 33,6 23,7 26,4 27,3 25,3 28,8 25,0 27,1AB
EAB 652 14,0 23,8 31,0 31,1 38,6 34,6 30,9 26,9 22,4 26,0 26,7 26,5 27,7AB
BGM 168 8,1 35,3 32,8 34,9 31,8 24,3 22,9 22,0 24,1 21,9 22,4 25,0 25,4ABC
EAB 451 17,6 11,1 38,3 22,3 36,5 24,7 20,8 21,3 24,3 19,6 20,2 21,9 23,2BC
MASTRUCO 12,7 16,6 26,2 22,5 26,3 24,8 26,8 18,2 22,3 25,5 18,2 23,1 21,9BC
MOCAMBO 4,1 27,8 21,3 a2,1 26,3 23,3 18,7 18,1 18,7 19,9 20,2 18,3 19,9C
BUJK BRANCA 14,4 38,9 32,6 27,8 35,2 29,9 21,5 18,3 24,5 21,9 22,3 23,6 25,9ABC

BUJK PRETA 10,1 23,5 25,5 229 25,2 25,0 14,2 15,1 20,4 21,1 20,0 16,5 20,0C

e e e ot e e e e e e . e s e S T S o e e o e e St S Gt e S S ) A e e e o e e St S S o e o S e . e o et St e St S o o S S o o e e o o o o S A o S e

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n¥o diferem
entre si, ao nfvel de 5X de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 28

Di Smetro dag raizes tuberosas (cm) do ensaio de andélise de
Pacajus,Ceard, 1985/86.

crescimento

da

o ———————— ————— e - o — o —— o — ————— i — o —————— o —— 1 — o —— o — — —————

—— et o S —— ——— —— —————— — = — - - - e St - S St S e e e e et e e e G S G M G - v e W S S S e S G- e Se g Bt S —— o ————

EAB 451
MASTRUCO
MOCAMBO
BUJK BRANCA
BUJK PRETA

0,47 0,75 0,78
0,39 0,92 1,17
0,14 0,67 0,92
0,42 0,79 0,83
0,26 0,42 1,15

mandioca.
Dias

112 126
1,25 2,11
1,77 2,38
1,14 1,36
1,69 1,91
1,23 1,81
1,29 1,80
1,34 1,83
1,32 1,89
1,54 2,04
1,28 1,85

plantio

187 218
3,72 5,11
4,22 4,82
2,93 4,09
3,43 4,24
4,13 5,20
4,09 4,94
3,80 4,46
3,63 4,89
3,56 4,44
3,60 4,80

5,76

5,91

6,89

3,29AB
2,96BC
3,20AB

o — o T oy (o o S S o T o o et o o o o o e e o e e (b ot i i W o s e e S S B W S o ot e B S S G S o e

Médias seguidas pelas mesmas letras na mesma linha ou coluna n%o diferem

entre si,

ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

L6
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exXTremos nao ultrapassou 23%.

Distribuicado de Matéria Seca e Precocidade da Planta

Us valores médios do indice de colheita cresceram ate os 218
dias do plantio, estabilizando-se a partir dal até o final do cres-
cimento da mandioca (Tabela 28). N&do Iforam constatadas diferencas
para esse paréametro entre o final do primeiro e segundo ciclos de
crescimento. A cultivar BGM 187 destacou-se como a mais eficiente
em termos de alocacdo de matéria seca nas raizes tuberosas. Aos 218
dias ela encerrou 79,7% de seu peso nas as ralizes, com uma média ao
longo do periodo estudado em torno de B62,5%. Seguem-se em eficién-
cia, com um IC médio superior a b0%, as cultivares BGM 168. EAB 85Z
e Mastruco, esta uUltima, vale destacar, uma das menos produtivas em
matéria seca das raizes tuberosas. As cultivares Buja branca, Buja
preta e CL 035 foram as mails pobres do ensaio com relacdo ao IC,
com valores médios inferiores a 44%. 3
J As cultivares apresentaram diferencas marcantes com relacdo
a0 indice de precocidade de colheita (IPC), determinado aos seis
meses de plantio (Tabela 30). Apenas as cultivares BGM 187 e Mas-
truco atingiram valores superiores a 50% para esse indice. Coinci-
dentemente essas cultivares também apresentaram médias elevadas pa-
ra o IC ao 1longo dos dols ciclos de crescimento (Tabela 29). Por
outro lado, as cultivares BGM 168 e EAB 65Z2. apesar dos elevados
valores médios alcancados para IC, ndo apresentaram valores eleva-
dos para indice de precocidade de colheita aos 187 dias. Os resul-
tados sugerem n&c haver relacdo entre o8 dols parametros para a
cultura em geral.

A precocidade de colheita ndo parece estar associada a produ-
tividade de raizes tuberosas, pois estdo lado a lado, no topo das

cultivares que apresentaram os maiores valores para o IPC, a culti-



TABELA 29 fndice de colheita (%) do ensaio de andlise de crescimento de mandioca.
Pacajus,Ceard, 1985/86.

e e o o o o P G o o s Ams i ot e P o e e b ko S et e St e e e = e e G S0 im e G o G e e e e e S s e e S S G Gt s e e S e S e Bty Gy A e e v e e S G e e e e S St e e e G R e e e

Dias apds o plantio

Cultlyar: sothssSsnsressasesromsssennSsEassSsuEinassRramiRe s B SsenRe RSN s HRR TR s e

70 84 95 112 126 142 156 187 218 248 309 491 MEDIA
BGM 028 0,0 15,9 15,1 31,4 57,4 58,6 65,6 64,8 72,2 68,4 71,0 70,8 49,3BCD
BGM 187 50 42,1 38,3 56,4 74,0 75,5 75,4 75,4 79,7 76,5 76,3 75,5 62,5A
CL 035 0,7 20,5 21,9 26,0 47,9 48,4 48,9 53,9 64,4 57,4 61,5 68,7 43,4E
EAB 652 54 28,9 35,9 39,9 61,4 61,3 64,0 58,5 68,2 64,8 65,7 68,7 51,9B
BGHM 168 1,6 17,1 16,8 39,0 44,0 57,1 64,7 66,3 75,6 73,6 76,0 76,9 50,7BC
EAB 451 6,9 14,6 23,7 28,4 48,9 50,1 54,7 55,4 63,6 63,4 64,1 72,9 45,5CDE
MASTRUCO 4,3 34,9 34,9, 38,2 56,8 55,6 59,9 59,2 65,9 63,1 65,1 63,2 50,1BC
MOCAMBO 1,1 16,1 23,3 31,6 50,3 54,3 57,9 55,7 63,2 62,5 64,0 61,4 45,1CDE
BUJK BRANCA 3,4 14,1 16,3 27,2 47,1 49,3 54,1 54,9 62,8 60,9 65,0 69,6 43,7DE
BUJKX PRETA 2,3 13,9 22,4 26,9 46,5 46,7 54,1 53,7 64,3 62,9 64,7 60,9 43,3E
MeEDIA 3,1F 21,8E 24,9E 34,5D 53,4C 55,7BC 59,9B 59,8B 68,0A 65,3A 67,3A 68,8A

________________________________________ B L e e ——

Médias seguidas pela mesma letra na mesma linha ou coluna n@o diferem
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 30 Indice de precocidade de colheita‘i’do .ensaio de
analise de crescimento da mandioca.Pacajus, Cea-

ra, 1985/86.
Cultivar lis7 ilzis
BGM 028 33,6 BT .4
BGM 187 533 78,2
GL: . 035 26,5 44,0
EAB 652 40,8 61,9
BGM 168 33.6 61,1
EAB 451 36,3 59,6
MASTRUGCO 50,8 83,7
MOCAMBO 3553 59,0
BUJA BRANCA 44,3 85,6
BUJA PRETA 40,5 = 71.4

{1l) Percentagem da producdo na data da colheita
(187 e 218 dias) em relacdo a producdoc aos
309 dias.
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var BGM 187, a mais produtiva e a cultivar Mastruco, uma das menos
produtivas em Termos de materia seca das raizes tuberosas.

As cultivares apresentaram CoOmporTtamentc bastante diferencia-—
do quanto a necessidade de alocacdo de matéria seca na parte aérea,
antes de dar curso ao processo de Tuberizacédo. Essa indicacdo & ob-
tida pela comparacdo dos diferentes coeficientes lineares da re-
gressédo entre producdo de matéria seca das ralizes tuberosas e bio-
massa total da planta (Tabela 31). A cultivar BGM 187 destacou-se
das demais por Ter sido a que menos teve gue acumular matéria seca
na parte aérea (182,17 kg/ha) para dar inicio ao processo de tube-
rizacdo. Seguem de perto esta cultivar a BGM 028 com 194,7 kg/ha, e
a Mastruco com 206,06 kg/ha. A cultivar Buja branca apresentou pés-—
simo comportamento com relacgdo & reparticao de matéria seca entre a

parte aérea e as ralizes tuberosas, visto gque s0 iniciou o processo

de tuberizacdo guando havia acumulado 962,8 kg/ha de matéria seca

na parte aerea.

0 coeficiente angular da mesma equacdo de regressdo linear
entre raizes tuberosas e biomassa permite avaliar a capacidade dis-
tributiva da planta entre raizes e parte aerea. apos O inicio do
processo de tuberizacdo. Para cada unidade de matéria seca alocada
as raizes tuberosas as cultivares BGM 168 e BGM 187 acumularam na
parte aerea apenas 0,28 e 0,29 unidades, respectivamente, revelando
um excelente desempenho em Termos de distribuicido. Ao contrario, as
cultivares Mocambo, Mastruco e Buja preta, para cada unidade de ma-
téria seca alocada nas ralizes tuberosas Iormadas , distribuiram pa-

ra a parte aérea 0,56, 0,55 e 0,53 unidades. respectivamente.
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TABELA 31 KRegress&o linear entre a producgdo de matéria
seca das ralzes Tuberosasa € producadc total de
dez cultivares de mandioca.Pacajus,Ceara, 1985/
86.

BGM 028 1.422 194,70 0,998%%
BGM 187 1,297 18217 0, 897*x*
CL 035 1,484 589.11 0,996%%
EAB 652 1,464 415,29 0,897x*
BGM 168 1,286 435,39 0,999%x
EAB 451 1,413 opT J2T 0,995%x
MASTRUGO 1,550 206,06 0,997%x*
MOCAMBO 1.563 318,57 0,894x%%
BUJA BRANCA 1,438 964,81 0,994%%
BUJA PRETA 1,533 447,17 0,886%x
MEDIA 1,401 553,21 0,892

%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo
teste T.



DISCUSSAD

0 ensaio apresentou produtividades exXtremamente elevadas.Con-
siderando-se um ciclo as produtividades medias variaram entre Z1 e
38t/ha de raizes tuberosas, com uma meédia de Z8.8 t/ha. Consideran-
do-se os dolis ciclos, esses valores elevaram—-se para 30 e 52t/ /ha.
com uma meédia de 39,6 t/ha. Esses resultados correspondem a cerca
de 3 a 5,5 vezes o gue se obtem no Nordeste brasileiro em plantios
comerciais (FUNDAGAC IBGE, 1992).

As elevadas productGes IToram devidas ao manejo adequado da
cultura associado & condicbes climaticas extremamente favoraveis,
com um total pluviométrico, nos dois anos de estudo, superando em
80 e 100% as normais da regido.

Apesar das condigdes climaticas Ifavoravels vale destacar gque
o quadro pluviométrico seguiu o radrido da regido, com uma estacdo

échuvosa definida, seguida de um periodo seco com pouca OuU nenhuma
sprecipitacdoc. As reducdes nas taxas de crescimento da mandioca (ra-
izes, ramas e total) a partir dos 215 dias apds o plantioc, refletem
a deficiéncia hidrica imposta & planta a proporgdo gue avangava o
periodo de estiagem. e

Os materiais estudados apresentaram diIerencas marcantes com
relacdo as caracteristicas de copa, raiz., de distribuicdo de assi-
milados e de prodﬁtividade.

As grandes diferencas entre as taxas de crescimento das rai-
zes e ramas nos dois ciclos, com valores bem mais elevados no pri-
meiro, pdem em cheque a exXploracdo da mandioca no Nordeste brasi-
leiro como cultura bianual. Ha ouvros relatos na literatura -gue

conTirmam o melhor desempenho da maioria das cultivares estudadas

na Regi&oc Nordeste durante o primeiro ciclo (TAVORA et alii,1982;
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FUKUDA & CALDAS.1985; e PINHO et 811i1.1985).0 aperfeicoamento de
praticas culturais associadas & cultivar com elevado potencial pro-
dutivo durante o primeiro ciclo, talvez venha contribuir de Iorma
mais efetiva para o aumento da produtividade da mandioca do gque a
busca por cultivares de crescimento inicial lento, exXploradas com
dois ciclos de producao.

As taxas maximas de crescimento da matéria seca das raizes e
ramas ocorreram, em geral, na meédia das cultivares na mesma e€poca
entre 187 e 218 dias apdos o plantio.A estreita relacdo entre produ-
cd30 e Taxa de TvTuberizac8o coniirma relato publicado por ENYI
(1973).Em geral, as cultivares apresgentaram valores bem mais eleva-
doe para a Taxa de crescimento das raizes em relacdoc & das ramas. O
estudo evidenciou, ainda., Qque entre as cultivares nao ha corres-—
pondéncia entre elevadas Taxas de Crescimento para raizes e ramas.
A cultivar BGM 187 foi a mais produtiva em” termos de acumulo de ma-
téria seca nas raizes com uma taxXa maxima de 12,1 g.m~=.dia—* aos
187 dias., enguanto a cultivar CL 035 que apresentou desempenho in-
termedidrio em termos de produgdo de raizes. atingiu aos 248 dias
apds o plantio a mais elevada taxa de acumulo de matéria seca das
ramas (3,93 g.m—2dia—1).

Os valores maximos obtidos para a taxa de crescimento das ra-—
izes foram bem maiores que os registrados por FAHL et alil (1882

nas condicdes de Campinas (SP), 08 quals encontraram taxXas maximas
de 6,2 a 6,9 g.m=.dia-* ocorridas entre 185 e 175 dias apds ©
plantio.0 ensaio apresentou também taxas elevadas para 0 crescimen-
to da bpiomassa Total.com valores maximos obtidos pars & cultivar
BGM 187 de 15.01g. m—=2.dia-1. aos 187 dias do plantio. Esses valo-

res, embora superiores aos encontrados por FAHL et alii (1982), gue

obtiveram em Campinas,SP 11,5 g.m 2.dia—1 aos 145 dias do plantio,
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para a cultivar Branca de Santa Catarina, Ioram inferiores ac valo-—

’.I

res entre Z0 e 5H0 g.m™=.dia-— reiatados por LOOMIS & WILLIAMS
(1971) para diversas culturas.

A analise dos componentes de producédo das raizes demonstra
gue, apesar da importancia do numero e comprimentco das ralizes na
Iormacdo da produgdo, o diametro € a variavel que mais de perto se
relaciona com a produtividade. Constatou-se uma baixa correlacdo
(r=0.,376) entre numero e maTtéria seca das ralizes, para todas as
cultivares. Ao contrario, constatou-se um elevado coeficiente de
correlacédo (r=0,917) entre diadmetro e matéria seca das raizes. Por
sua vez, O comprimento das raizes apresentou peguena influéncia na
produc&o de matéria seca das raizes tuberosas (r=0,011). As culti-
vares estudadas, em sua maioria, a partir dos cinco meses do plan-
tio, apresentaram um numero de raizes tuberosas igual ou superior a
nove, numero minimo ideal para otimizar f’produtividade da mandioca
»segundo COCK et aliid (1879) e TAN & COCK (1979). Deprreende-se,
pois, que as cultivares ndc soireram restricles de demanda de assi-
milados, por apresentarem um numero minimo satisiatorio de raizes
tuberosas. Esse fato, certamente, contribuiu para a elevada produ-
cdo de raizes tuberosas do ensaio como um todo., € de algumas culti-
vares em particular. aresar das limitacdes de capacidade assimila-
toria (IAF e DAF).adiante discutidas.

Os valores obtidos para o IAF foram inferiores aos niveis O-
timos recomendados na literatura. Bhguanto no presente ensaio ape-
nas a cultivar BGM 187 atingiu um IAF superior a trés ao final do
segundo ciclo de crescimento, COCK et alii (1879) recomendam valo-
res entre trés e quatro para que a cultura maximize sua taxa de

crescimento das ralzes e ramas. Lsse resultado demonstra que © po-

tencial produtive da mandioca ndoc fol atingido,podendo ser elevado
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caso o manejo da cultura rermita um maior desenvolvimento de sua
capacidade assimilatoria.

Apesar da correlacdc positiva entre IAF e matéria seca das
raizes obtida para todas as cultivares em TtTodas as épocas (r=
0,556), a andlise dos resultados nidc permite identificar de forma

clara uma influéncia desse parametro na producdo de raizes tubero-

- sas da mandioca. De um lado a cultivar BGM 187, a mais produtiva em

@

termos de producdo de matéria seca das raizes, foi, também, a que
maior IAF e DAF apresentou. De ouﬁra parte, a cultivar Buja branca
embora tenha desenvolvido também elevados valores para IAF e DAF
apresentou apenas valores intermedidrios para matéria seca das rai-
zes. Talvez a auséncila de uma mais estreita relagl8o entre os dois
parametros decorra dos baixos niveis de IAF atingidos pela cultura,
em geral, nos dois ciclos de crescimento.

Os valores médios de TAL obtidos no presente estudo foram
bastante elevados com as diversas cultivares apresentando uma va-
riacdo média., ao 1longo do ciclo de 2,89 a 4,62 g.m=.dia~1, acima
dos valores vrelatados por COURS (1951), ENYI (1872) e WILLIAMS
(18972) em torno de 3,0 g.m2.dia-1. Os valores mais elevados obtidos
no presente estudo, talvez reflitam os baixos niveis de IAF desen-
volvidos pela cultura. Sabe-se que ha uma relacdo inversa entre a
TAL e o IAF. Ab contrario do observado pelos autores citadoe. no
presente estudoc a TAL caiu ao final do primeiro ciclo.Rssa queda
pode refletir a deficiéncia hidrica ocorrida no periodo, associada
a uma estabilizac8c do IAF constatada rara a maioria das cultiva-
res. Os resultados permitem constatar uma relacdc entre TAL e pro-
ducio de raizes. As cultivares que maiores valores de TAL apresen-
taram (BGM 187 e EAB 652) foram também as mails produtivas em termos

de matéria seca nas raizes. Vale destacar que a TAL expressa a fo-
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Tossintese média das Tolhas da cultura. Os dados permitem concluir
que aos nivels de IAF em gue o ensaio fol conduzido, elevadas taxas
de assimilacd@o 1liguida estdc associadas igualmente a elevadas pro-
dutividades das raizes tuberosas.

A profundidade da copa constituiu um parametro mais sensivel
a deficiéncia hidrica sofrida pela planta, ao final do primeiro ci-
clo, do gue o proprio IAF. Observou-se, em média, uma reducdo mais
acentuada para esse parametro logo a partir dos 1586 dias do plantio
até o final do ciclo. Essa reducd3o pode refletir uma queda no ritmo
de Iormacdo de novas folhas., aumento da abcisdo das folhas mais ve-
lhas ou wuma combinac&o das duas possibilidades. Vale destacar, o
comportamento das cultivares BGM 187 e BGM 168 gque mantiveram uma
profundidade de copa crescente até atingir o periodo seco, apresen-—

tando estabilidade a partir dai, repetindo o ocorrido com relacéo a

=

_evolucso do IAF.

o 0 numeroc de hastes por planta apresentou pequena variacdo en-
tre as cultivares . A anadlise dos dados sugere nd&c haver relacéo
entre esse parametro e a produtividade da planta. Com relacio ao
numero de apices por planta, a andlise é mais complexa, pois esse
parédmetro reflete o grau de ramificacdo da planta. Com o processo
de ramificacdo aumenta o numero de meristemas na parte aérea, ori-
ginando um acréscimo & demanda por assimilados ja existente nesta
parte da planta.Em geral, quanto maior o numero de apices maior a
ramificacdo e mais cedo ela ocorre. A relacdo entre grau de ramifi-
cacdo e produtividade das raizes tuberosas ndc € clara. Se de um
lado a cultivar BGM 187, a mais produtiva do ensaio, apresentou pe-
quena ramificac3oc, ocorrendo esta tardiamente, a cultivar Mastrugo,
uma das menos produtivas, teve comportamentc semelhante. Resulta,

pois, gque as sugestdes presentes na literatura (ENYI. 1972 e LIAN &
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COCK. 19789) de gque as cultivares com haste dnica ou com pouca e
tardia ramificacdo seriam as mais produtivas. em raz@o de exercerem
uma menor competicdo da parte aérea por assimiliados, né&o Iforam con-—
firmadas integralmente no presente estudo.

O inicio do processo de tuberizacdo ndoc parece diferir muito
entre as cultivares estudadas, ndo influenciando assim a capacidade
produtiva da mandioca. As cultivares iniciaram_o processo de tube-
rizacdo em torno de 60 dias apdos o plantio. Esses resultados con-
firmam infIormacbes veiculadas por INDIRA & SINHA (18970), WHOLEY &
COCK ( 1974) e CAVALCANTI (1985), dando conta de gue o inicio do
processo de tuberizacédo ndo variou muito entre as cultivares, ocor-
rendo a partir do segundo més de crescimento da planta. A determi-
nac&o da interseccdoc entre as curvas de acumulo de matéria seca das
raizes e ramas (Tabela 32) mostra. entretanto, algumas diferencas

.entre as cultivares. Ha um grupo constituido pela BGM 187, BGM 028,
e EAB 652 onde o acumulo de matéria seca das raizes tuberosas ne-
cessitou de menocs de 70 dias para igualar o das ramas. Nas demais
foram necessarios bem mais de 100 dias para que o eguilibrioc fosse
atingido. Se for aceita como premissa o fato de que um menor numero
de dias para que a interseccdo ocorra significa maior precocidade
de tuberizacdo, pode-se concluilr que ocorreram diferencas entre as
cultivares estudadas. Coincidentemente, duas das trés cultivares
mais precoces avaliadas por esse método, foram também as que apre-
gentaram maior produtividade de raizes tuberosas. Vale destacar que
este parémetro sintetiza trés aspectos do crescimento da mandioca,

~
r

a saber: a) inicio do processo de tuberizacido: b)taxa de crescimen-—
to das raizes tuberosas e c)taxa de crescimento da cultura.
0 indice de precocidade de colheita (IPC), embora expresse a

rrecocidade de tuberizacio da mandioca. ndo a vincula & velocidade




v

109

TABELA 32 Numeroc de dias necessarios para que o acumulo de
matéria seca das raizes ultrapasse o das ramas(il?,
durante o primeiro ciclo de crescimento da mandi-
oca. Pacajus, Ceara, 1985/86.

Cultivar Dias
BGM 028 Z
BGM 187 52
CL 035 140
EAB 6562 75
BGM 168 135
EAB 451 143
MASTRUCO 112
MOCAMBO 126
BUJA BRANCA 1586
BUJA PRETA : 183
MEDIA 114

(1) Ponto de intersec8o das curvas de acumulo de matéria seca
das raizes e ramas (funcdo logistica y=A/[l+e—(B+Cx)],
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de tuberizacdc e .rortanto, & maior ou menor capacidade produtiva
da planta. Como consequéncia, cultivares muito distantes em produ-
tividade de raizes apresentaram-se muito proximas em termos de IPC.
Concluili-se gue a precocidadé de tuberizacdo medida prelo IPC consti-
tui um elemento importante mas n&o absolutc na caracterizacéo de
uma cultivar produtiva.

A rdpida velocidade de tuberizacdc, logo apés o inicio do
processo, seguido da manutenciZo por um periodo longo de altas taxas
de tuberizacdc., parece ser o© principal mecanismo determinante de
elevadas produtividades. A cultivar BGM 187 secundada prela EAB 652
apresentou logo no inicio do processo de tuberizacio elevadas taxas
de acumulo de matéria seca nas raizes. Esses resultados confirmam
sugestées publicadas por WHOLEY & COCK (1974).

A distribuicdo de matéria seca nas plantas, avaliada pelo in-
dice de colheita (IC) n&oc revelou diferencas entre o primeiro e se-
gundo ciclos para a maioria das cultivares , contrariando resulta-
dos veiculados por TAVORA et alii (1982) que flagraram consideravel
reducio desse parémetro no segundo ciclo da cultura. Essas discre-
péncias talvez decorram das diferentes condicdes climdticas ocorri-
das & época em que os respectivos estudos foram conduzidos. O IC
manteve-se constante durante o periodo de estiagem, ao contrario do
que observaram CiAT (1981) que relatou um aumento deste parémetro.
e TAVORA et alii (1989), gque reportaram um decréscimo na distribui-
c&o de matéria seca para as raizesiquando as condicbes hidricas néo
eram satisfatdorias.

A distribuicdc de matéria seca entre as raizes tubercsas e

parte aérea parece exercer um papel importante na producé&o econdmi-

M

Al

ca da planta. A maior produtividade da BGM 187 parece estar rela-

{0

0
[
)]
At
o
I
o
0
m
)]
[0}
o
o
'..‘ '}
ct
[
<
o
[
0
)__.J
@]
(¢l
o)
]

cionada grandemente com a melhor capa
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desde cedo., uma grande proporcao da matérlia seca produzida nas rai-
zes tubercsas. Esses resultados confirmam inumeros relatos, inclu-
sive em outras culturas onde fica clarc gue além de uma elevada
producéo de biomassa, constitul fator muito importante para a ob-
tencéo de elevadas produtividades agricolas a distribuic8o do mate-
rial assimilado nos o6rgdos de importédncia econdmica ( WATSON, 1871;
ENYI, 1973:; WILLIAMS, 1974; COCK, 1976a;e DUNCAN et alii, 1978).
apesar dos comentdrios contrarios a essa interpretacdo dos resulta-
dos (BROUWER, 1962).

Os coeficientes linear e angular da regressdo linear entre
matéria seca total e das raizes tuberosas revelaram-se importantes
parémetros na definic8o da capacidade distributiva de assimilados
para as raizes tuberosas. As cultivares mals produtivas do ensaio
(BGM 187 e EAB 8652) apresentaram um maior direcionamento dos assi-

milados para as raizes, revelado pelos coeficientes acima referi-
°dos. Os resultados sugerem a importédncia da planta apresentar bai-
xo0s coeficientes linear e angular para ter maximizada a producdo de
raizes. A andlise isolada desses parémetros. entretanto, pode com-
prometer a correta avaliacgéo dos materiais. Como exemplo, a culti-
var Mastruco, uma das menos produtivas do ensalo, apresentou um e-
levado IC durante boa parte de seu ciclo de crescimento. Apesar da
importéncia desseé parametros eles evidenciam a capacidade distri-
butiva da planta mas n3o o seu potencial de produtividade.A andlise
cbnjunta do IC , dos coeficiente linear e angular da regressdo en-
tre biomassa e matéria seca das raizZes, e a avaliacdo da precocida-
de com determinacio do ponto de interseccdo entre a producdo de ma-
téria seca das raizes e ramas, ddo uma melhor idéia do tipo ideal
de planta com relac%oc & sua capacidade distributiva. A analise des-

ses parametros revela gue a cultivar BGM 187 apresentou valores ex-
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tremamente satisfatdérios para cada um deles,que associados a uma
elevada produc&o de biomassa a torna um material com elevadc poten-—

cial agricola.
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A mMmandloca apresentou maiores Taxas de acumulo de matéria se-—
ca has ralzes tuberosas e ramas durante o primeiro ciclo de cresci-—
mento. No segundo ano, as taxas Ioram exXtremamente baixas para to-
das as cultivares estudadas.

As cultivares estudadas apresentaram diferencas marcantes com
relacédo a&s caracteristicas de copa, raiz. de distribuicdc de assi-
milados e de produtividade. nos dois ciclos de cultivo.

As diferencas em produtividade de raizes tuberosas,constata—
das entre as cultivares estudadas estdo associadas as elevadas ta-
xXas de acumulo de matéria seca nas raizes, cedo no desenvolvimento
da planta., logo apds o inicio do processo de tuberizacdo. A produ-—
tividade de raizes na&o esta claramente assoclada a éroca em que ©
processo de tuberizacdo € inicilado.

A eficiéncia com que a matéria seca éfdistribuida para as ra-—
izes tuberosas constitul um importante elemento para a formacdo da
producéo e definicdo de elevadas produtividades.

A capacidade assimilatoria da mandioca. expressa pelo 1IAF e
DAF, foi inferior ao considerado épimo para a cultura. com uma uni-
ca cultivar. a BGM 1B7 apresentando valor de IAF superior a 3. As
cultivares apresentaram diferentes padrdes de producdc de area fo-
iiar, em termos de distribuicio ao longo do ciclo.

As cultivares apresentaram valores mais elevados para a TAL
em relacdo aos comumente encontrados na literatura.

A profundidade da copa revelou-se. para todas as cultivares,
um parametro mais sensivel a deficiéncia hidrica gue o proprio IAF.

Apesar das diferentes caracteristicas apresentadas, né&o Iicou

N

estabelecido de Torma clara., uma relacédd entre producdo de raizes e

caracteristicas da copa.
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A Taxa de crescimento das raizes Iol superior a das ramas nos

dois ciclos de producédo. demonstrando este Orgdo uma elevada capa-—
cidade de drenc. e

U comprimento das raizes atingiu valores maximos para todas

as cultivares muito cedo, entre 84 e 95 dias apds o plantio. O nu-

mero de raizes foi estabilizado em torno dos 112 dias. As cultiva-

res apresentaram variactes com relagdo ao numero e comprimento das

raizes e época de estabilizacdo. U diametro cresceu continuamente,

desde o0 1inicio da tuberizacdo até o Tfinal do ciclo da planta. Des-

Tes parametros o diametro constituiu-se na variavel que mais de

perto se relacionou com a prrodutividade, nos dois ciclos.

O indice de colheita ndo foi afetado negativamente pela defi-
ciéncia hidrica gque ocorre em Iuncado da estiagem gque normalmente
ocorre ao final do primeiro ciclo de crescimento da mandioca.

A quantidade minima de biomassa acumulada pela planta antes
de dar iniclo ao processo de tuberizacdo variou entre as cultivares
estudadas. lgualmente diferiu bastante a data da ocorréncia da in-
tersecdo entre as curvas de acumulo de matéria seca da raiz e da
parte aerea. B

As grandes diferencas entre as taxas de crescimento das rai-
zes e ramas nos dois ciclos, com valores bem mais elevados no pri-
meiro. quetiona a'exploraoéo da mandicca no Nordeste brasileiro co-
mo cultura bianual. Aconselha-se a identificagé&c de praticas cultu-
rais que procurem maximizar o periodo de cultivo durante o primeiro
ciclo de crescimento da planta, otimizando a utilizacdo da estaclo
chuvosa da Regldo.

A cultivar mais produtiva do ensaio, a BGM 187, apresentou o
maior IAF e DAF nos dois ciclos:; os mais elevados valores de TAL;

raizes em maior numero. mals compridas e mals espessas; ramificacdc
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Tardia € em pequeno numero ; € excelentes caracteristicas de dis-
tribulicdo de matéria seca para as ralzes Tuberosas.

A mandioca. para atingir elevadas produtividades necessita
reunir caracteristicas Tfavoravelis de Ifonte (1IAF., DAF, configuracdo
de copa, e TAL). de dreno (grande demanda nos Orgéos de reserva) e
boa capacidade distributiva (elevada taxa de particdo da matéria
seca para as raizes logo no inicio do processo de tuberizacdo). Es-
sas caracteristicas parecem agir em conjunto. n&o tendo grande in-

Tiuéncia na produc&o gquando atuando isoladamente.
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