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CAPTTULO 1

Lo = INTRODU@

1.1. - 0 Problema e sua Importancia

0 aumento da produgao de carne e, em menor escala, de leite,
tem-se constituido uma preocupagdo dos responsaveis pela politica agricola
do Estado de Permambuco.

Com efeito, observa-se que a demanda tem crescido persisten
temente mais que a oferta, devido tanto ao aumento da populagdo e da renda,
como na mudanga de habito motivada pela crescente urbanizag3o.

Por outro lado, em face da vocagao do Estado, a agricultura
participa com mais de 70% no valor da produgdo agropecudria, enquanto a pe
cuaria bovina contribui com pouco mais de 10%. Em conseqliéncia, esse Estado
produz apenas 30% de suas necessidades de carme bovina e atende a 80% da
demanda de leite, necessitando despender volumosos recursos com a importa
gao desses produtos de outros Estados.

Considerando, ademais, que o consumo "per capita" de carne
bovina em Pernambuco situa-se em niveis bastante inferiores nac s5 em rela
g30 as regides mais desenvolvidas do Pafs, como, também, em confronto com o
consumo "per capita" do Brasil, pode-se prever que, com ¢  desenvolvimento

crescente do Estado, o consumo tendera a aumentar ainda mais.

A questao que se coloca € como aumentar a oferta, dadas as
restrigoes existentes, vez que o aproveitamento de novas areas nd3o parece
possivel a ndo ser com a incorporagdc ao processo produtivo de terras margi
nais de menor produtividade ou substituindo por forragem areas dedicadas a
aulturas.
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Assim, a alternativa mais viavel € aproveitar os  recursos
disponiveis da maneira mais racional possivel, de modo a maximizar a produ
gao, isto €, o desafio que se apresenta & aumentar a oferta desse produtos
via incremento da produtividade.

E notorio o esforgo que tem sido feito na presente década pe
los governos estadual e federal objetivando desenvolver a pecuaria. No en

tanto, ainda persistem distorgoes que impedem a obtencao de melhores niveis
de produtividade.

Nao obstante, € evidente o esforgo que deve scr empreendido
pelas instituicoes governamentais e, notadamente, pela iniciativa privada,
com vistas a dinamizar a producdo pecuiria pernambucana.

E possivel que a falta de eficacia das politicas agricolas
orientadas para a solugao dos problemas do setor seja, em parte, decorrente
do conhecimento pouco profundo da realidade pecuaria a nivel de empresa.

Sao pouco as informagoes disponiveis para Pernambuco quanto
20 estagio tecnolégico e uso adequado dos recursos a nivel de campo. Estasi
tuagao, sem divida, distorce a racionalidade do uso dos recursos na ati
vidade.

0 presente estudo cbjetiva oferecer uma contribuigac neste
particular. Especificamente, pretende conhecer o estagio tecnoldgico preva-
lecente na pecuaria com o uso de coeficientes técnicos e analisar a economi

cidade dos fatores utilizados com o emprego de funcGes de produgao.

Espera-se, assim, contribuir para o melhor conhecimento da
croblematica do setor, ensejando a adogao de politicas mais eficazes para

s=u desenvolvimento.

Z.2. - Objetivos

Os objetivos da presente pesquisa s3o, basicamente, os se

gnntes:



(a) Verificar o nivel tecnologico da pecuaria bovina no
nicipio de Limoeiro-Pernambuco, a nivel de empresa

ral, através do uso de coeficientes técnicos;

(b) Averiguar o nivel de eficiencia com que estao sendo u a

dos os recursos a nivel de empresa rural;

(c) Identifi-ar os fatores que influenciam @& produtividace

da empresa rural e suas rentabilidades;

-~ (d) Avaliar os resultados e sugerir diretrizes a serem ado
tadas pelo Orgaos de planejamento.

1.3. ~ Revis3o Bibliografica

1.3.1. - Importancia das Fungoes de Produgao

HEADY & DILLON (13) dizem que o motivo principal para o es
tudo das fungoes de producao € fornecer conhecimento cientifico basico.

As fungoes de produgao juntamente com outros *  indicadores
constituem instrumental analitico de grande utilidade que poderao fornecer
dados importantes para a tomada de decisdo, sendo de grande importancia tan
to a nivel de firma como a nivel naciocnal. Sob o prisma da unidade produti
va, o estudo da empresa agricola aliado & divulgagdo do comportamento dos
pregos dos fatores e dos produtos poderdo facilitar acs administradores o
uso mais adequado dos recursos que operam. De outra parte, como € comm em
Toda empresa, os recursos financeiros s3o limitados, devendc os fazendeiros
decidir que teécnicas e empreendimentos proporcionardo maiores lucros. O fa
zendeiro toma essa decisdo baseado rna sua experiéncia. Do pento de vista ra
~ional, a decisdo do fazendeiro deve ser no sentido de distribuir seus re
=mrsos de modo que os valores dos produtos marginais se igualem, lograndoc,
zssim, o maximo de retorno para a fazenda.

Sob o aspecto da sociedade como um todo, em particular ro
Yerdeste do Brasil onde ainda sao escassos os estudos dessa natureza, estes
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trabalhos s3o de utilidade para as instituicBes, no sentido de poderem
orientar melhor suas politicas com respeito 3 agropecudria. A extensio e o
crédito agricola por exemplo, poderdo melhor promover o desenvolvimento do
setor rural, conhecendo os recursocs de que carecem os agricultores e que
oferecem produtividade marginal mais alta.

1.3.2. - Aspectos Metodologicos

MUELLER (20), ao estudar os "fatores determinantes das dife

rengas de produtividade da pecuiria de corte no Brasil Central"”, introduziu
o conceito de valor adicionado para o cilculo do valor da produgdo bovine.

Segundo o autor, considerando uma fazenda produtora de gado de corte, o ng
mero de bovinos vendidos ou bezerros desmamados ndo representam bem a pro
dugao anual dessa empresa.

Durante um determinado ano, alguns animais nascem e outrcs
morrem; a maioria, contudo, apenas muda de categoria. Assim, enquanto as
matrizes e reprodutores em geral, apresentam desgastes oriundos de suas fun
¢oes reprodutivas, os novilhos e garrotes apresentam ganhos de valor, consi
derando que lhes sejam proporcionadas boas condigdes de alimentag3o.

Desse modo, o cilculo do valor da produg3o bovina fica me
lhor expresso quando se emprega o conceito do valor adicionado. Em  outras
palavras, o valor da produgao pecudria de cada fazenda representa a soma al
gébrica do valor dos bovinos nascidos, no ano, acrescido dos ganhos das ca
tegorias em crescimento e decrescido do desgaste das matrizes e reproduto
res na fase de decrepitude e ainda decrescido dos prejuizos motivados por
mortes. A esse total se adiciona o valor da produg3c de leite e esterco
produzidos na empresa.

HEADY & DILION (13) dizem que a escclha da fungdo apropriada
depende da natureza do estudo que se deseje empreender. Assim, o conhecimen
to da produgdo e dos aspectos bioldgicos prové a base para a selecio  das
fungoes que lhes s3o apropriados. Quando se pretende ccnhecer melhor a pro
dutividade dos fatores, uma fungdo potencial com elasticidades constantes

e isoclina linear podem ser bastante Uteis.
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HAYAML & RUTTAN (42), ao estudarem as ciferencas de produti
vidades agricolas entre as nagdes, no decorrer de determinado periodo, uti
lizaram a fungao de produgdo Cobb-Douglas, expressando os dados em  termos
de empresa agricola e em base "per capita". Os fatores considerados no
ajustamento das fungoes sdo os tradicionais, com a presenca de terra, capi-
tal e trabalho, além dos insumoe. Verificaram que os coeficientes para o
fator terra se tornaram cada vaz mencres, através dos anos, e, em contrapar
tida, os coeficientes para pscuiria se apresentaram maiores, quandc os da
dos sao expressos em termos ‘rer capita". Segundo referidos autores, isto
parece ocorrer devido & alta intarcorrelacic entre area agricola e pecuaria
por trabalhador. As diferencas entre os dois conjuntos de estimativas nao
implicam em diferentes conclustes. Observaram ainda que os parametros  de
produgac permaneceram bastante estaveis atraves do tempo.

JOHNSON (14) sugere que as despesas de manutengao e conserva
gao deveriam ser manipuladas como investimentos. Quanto ao problema de  in
flagdo e deflagao que ocorre durante um determinado ano, diz que estes feno
menos provocam distorgoes na avaliagao dos bens e produtos. A solugao  que
zpresenta € medir o valor da produtividade dos investimentos, isolando o©s

efeitos da inflacao e deflacao.

TOLLCVI (26) destaca o fato dos produtores agropecudrios de
a2 mesma reziao rtrasalharem em torno de determinada linha de escala. No
Caso especifico da »3cusria existe, de acordo com o autor, certa proporgac
de uso enmftre 0s recinsos, principalmente o numero de animais por  hectare,
m2 regiao, e a quan-idade de servigos de mao-de-cbra por animal. Isso deter
=ina seguido afiyma, uma correlagdo alta entre essas variaveis, fazendo com
7ue haja endenciosidade no cilculo dos respectivos desvios padrao, torman
do—os maiores. Tal Zato implica a naoc-significancia dos coeficientes de re
zressdo, testados pelo teste i, passanco uma variavel a explicar quase to
i=s as variagOes ocasionadas. O valor do produto marginal também reduz a

-

confiabilidade A determinagd> de custo minimo e ao pento de renda 11

b

[0

wida maxima.
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1.3.3. - Rungoes de Produgdo na Pectaris

E bestante exoressiva a quantidade de trabalhos sobre 1

fo

8
H

cuaria, utilizendo como instrimental a fungao de produjio Ccbb-Douglas, T
ticularmente pela Universidz 1~ Faderal de Vigosa e Piracicaba.

PINEETRO (23), ac analisar as relagdes de prcducao da peat

|y

ria bovina, no municipio de 2ctuzatu, S3o Paulo, ano azricola 1969/70, veri
ficou que as praticas pecuir'zs adotadss com maior frejliencia foram as tra
dicionais de combate aos bernes, bicheinras e carrapato bem como  vacinagro

contra aftosa e brucelose.
\

O uso de pastagens artificiais e capineira aparecem com r e
nor freqilencia. No emtanto, a melhoria do rebanho atraves de cruzamentoe,
uso de racoes balaceadss, ins talagCes e equipamentos modernos sao emprega
dos por 35% das empresas estudedas. A inseminacio artificial foi utilizada

por apenas 7% dos pecuaristes.

Os fitores de producao analisados mediante o emprego da fun
gao de produgao Cobi~DNouglas estevam sendo utilizados no estagio racional
de produgio e a m7» «le-cbra assalariada proxima ao ponto &timo econdmico. A
mao-de-cbra familia > deveria ter seu uso bastante diminuido. 0 fator de pro
dugao, pastegens, er:ava sendo utilizado no estigio racional de produgao,en
quanto o :nsumo alii:ntacao d. rebanho situava-se além do ponto do - otimo
econdmico. Cs gasto: com assi:téncia sanitiria foram bastartc  inferdiores
aos econonicamente :»:comendave is. No entento, aumentos adicionais nos gas
tos com este item pvporcionar iam incrementos substanciais na receita liqui
da. Capital na form . de rebanl > rostrou-se como sendo ¢ fator de produgas
de maior ‘mportancii na exploragio da pecudria bovina. 0 irw-stimento adi
cional de 10% no se. uso, em condigdes 'coeteris paribis”, risultaria num

acréscimo de cerca (2 6,4% no valor da -roducao.

No que diz rerpoito a edicaz@o formal des pecaristas da n:
gido, os resultados ivdicarer :uec vm auwnento de 10% no nivel de escolaridi
de dos proprietarics resulta ii, em média, num acréscino de 1,24% no valor
da produzio. 0 uso do créditc rwal ‘nf uiu de forma positive na  produgdo
da atividade, tendo-se observado que os usuarios do crédito colocaram seus
recursos dz2 forma meis produtiva que os nac-usuirios. Finalmente; a som

das elasticidades de producac incicaram rendimentos constantes a escala.



MUELLER (20), ao estudar os fatores determinantes das dife
rengas de produtividade da pecudria de corte no Brasil Central, verificou
que: as estruturas pecuarias s3o, em sua maioria, usadas para promoverem um
melhor aproveitamento da terra, afetando muito pouco a produtividade; a re
lagao existente entre alimentacio suplementar e a produtividade pecuaria &
mais decorrencia da especializacio; a maior utilizagio da mio-de-obra por
empresa na regiao nac € indicativo de produgdo animal elevada; as disponibi
lidades de forragens cultivadas, regra geral, nio sio empregadas de modo a
evitarem as perdas decorrentes dos periodos de escassez de alimentagac do
rebanho; o capital de trabalho n3o aparece como elemento explicativo impor—
tante das diferengas de produtividade por animal, indicando que ndo se em
pregam metodos de produgEo em que os insumos comprados s3o importantes; o
baixo nivel de produtividade da pecudria da regido decorre, em parte,  de
elementos estruturais, particularmente da falta de um sistema coordenado de
pesquisas conjugado a organizagzo eficiente e de ampla penetragdo para  a
difusdo dos conhecimentos especializados pelo meio rural.

MORICOCHI (19) , estudando a produtividade dos recursos uti
lizados pelas empresas pecudrias na Bacia Leiteira de S3o Paulo, na estagis
chuvosa e na estagao seca, verificou que os fatores produtivos estavam sen
do utilizados, nesta ultima estagdo, no estagio racional, assim como na €3
tacao chuvosa. Na estagao seca, os produtores estavam alocanic racionalmen

te os investimentos em animais produtivos e m3o-de-cbra. Pocderiam, entretan

L

to, realizar ganhos adiciocnais de renda se aumentassem z Zre= em capineires
e diminuissem os gastos com alimentagao suplementar.

O fator mao-de-cbra apresentou produtividade rarginal positi
va, enquanto o grau de sangue € fator relevante para a produczo de  leite.
Despesas veterinirias, pastagens, capital em instalagBes e maguinariz nio
se revelaram significativamente associados a produgao e 2 renda, sendo que
pastagens, capital em instalagOes e maquinaria mostraram produtividade mar
zinal negativa.

Com relagao a estagdo chuvosa, concluiu que todos os fatores
Jeveriam ter seu uso incrementado. O aumento do efetivo bovino poderia ra
Zonalizar o uso das pastagens, aumentando sua capacidade de suporte. De mo
* andlogo,na estagdo seca, pastagens, capital em instalagdes e em maguina-
=2 n3o afetaram significativamente a producio.



CAPTTULO 2

2. - MATERIAL E METODOS

2.1, - Material

2.1.1. - Area de Estudo

O Estado de Pernambuco € constituido de 12 microrregides que
abrangem uma area de 98.281.km2 e uma populagao de 5.166 mil pessoas, segun
do o censo de 1970.

0 Agreste Sententrional, caracterizado como a microrrezizo
107, é composto de 19 municipios. Referidos municipios ocupam umz Zrea =
3441k’ e abrigam uma populagao de 392 mil habitantes. A densidade demogrs
fica dessa zana € considerada a maior do Estado, apds as microrregides que
compoem o Grande Recife, apresentando uma relagio habitante/im” 42 ordem
de 114, quando a do Estado € de apenas 55.

Distando aproximadamente 100km de Recife, esta Fegizc situa
-se vantajosamente em relagdo as demais no que diz respeitc a2 cclocago des

seus produtos na capital do Estado.

0 plantel bovinoc nao € considerado o maior do Estado, confor
me mostra o QUADRO 1. As condigOes naturais existentes e a proximidade do
mais importante centro consumidor do Nordeste conferem 3 regiZo grande po

tencialidade para o desenvolvimento da pecuaria bovina.
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QUADRO 1 - Participagao percentual dos efetivos das principais microrre
gides pecuarias no rebanho total - estado de Pernambuco-1972.

Efetivos

Microrregices Homogeneas
. Bovinos Suinos Ovinos Caprinos

Agreste Setentrional 9,2% 11,7% 5,4% 7,7%
Vale do Ipojuca 23,5% 11,6% 11,3% 8,7%
Agreste Meridional 16,6% 17,9% 9,7% 7,1%
Estado 100,0% 100,0%  100,0% 100,08%

FONTE: Secretaria de Agricultura-PE. Pecuarizagio do Agreste de Pernambuco.

A maior densidade bovina do Estado, encontra-se no Agreste
Setentrional com 41 cabegas/lqnz. Os municipios de Limoeiro e Surubim, com
respectivamente, 20 mil e 23 mil bovinos, detém os maiores plantéis iz
area; Limoeiro apresenta uma densidade bovina superior a 50 cabef;as/kmz.

O rebarnho € de natureza mista, sobressaindo o mestigo india
no nao especifico a produgdc de leite.

Os solos dessa microrregiac sao predominantemente do tipo pla
nossol solodico com horizonte "A" fracc, ocorrendo também areas de solos
bruno nao-calcicos e solos 1litSlicos eutroficos.

0 relevo da regizo € predominantemente ondulado e suave ondu
lado, as vezes com afloramento de rocha e vegetacdo hipoxerdfila.

0 clima dominante € o Umido, com temperatura média mensal os
cilando em torno de ZSOC; a precipitagac atinge 900mm, aproximadamente.

Predomina na regiac o sistema pecuario-algodao herbaceo-la -
voura de subsistencia.

2.1.2. - 0 Municipio Estudado

0 mnicipio de Limoeiro integra a microrregiao 107,conhecica
o Agreste Setentrional. Possui uma area de 2Dukmz, un pcpulacao de

(
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57.310 habitantes e uma densidade demografica da ordem de 280,9, superior a
verificada para a Regido e para o Estado.

O rebanho bovino € mestigo, atingindo, em 1972, 20.000 cabe
gas. A densidade bovina chega a alcancar 98 cabegas por k.

O sistema de exploragao & semelhante aos dos demais munici-
pios integrantes da microrregido 107, observando-se ainda culturas de algo
dao, cana-de-aglicar e fruticolas, notadamente bananeira.

As caracteristicas do solo e clima s3o idénticas 3s da re
giao onde estd encravado.

2.2. - Metodos

2,2.1. - Coeficientes Técnicos

A fim de atender ao primeiro objetivo deste trabalho, desen
volveu-se metodologia para cialculo dos coeficientes técnicos.

Os coeficientes relacionados abaixo, abrangem os aspectos
tecnologicos da exploracdo bovina e, até certo ponto, sac indicadores de
eficiencia com que esta atividade esta sendo explorada no mmicipio de Li

moeliro.

Taxa de natalidade - Conceitua-se como o nimero de bezerros
nascidos vivos, no decorrer de determinado periodo, em relagZo ac total de
vacas em idade de reprodugao.

Bezerros nascidos J -
Vacas om 1dade de X 100 = Taxa de natalidade

reproducao

Taxa de mortalidade - A taxa de mortalidade expressa o nime
ro de bezerros que morreram no primeiroc ano de vida, em termos percentuais,
= relagao ao total de bezerros nascidos no mesmo periodo.



Bezerros mortos

x 100 = Taxa de mortalidade

Bezerros nascidos

Taxa de mortalidade total - Entende-se como taxa de mortali-
dade total o nimero de bovinos que morreram num determinado periodo, em
termos percentuais, em relagao ao estoque de bovinos existentes no  inicio
do periodo considerado (mais as compras e nascimentos ocorridos e menos as
vendas efetuadas).

BOVAnos WOXOS  y 100 = Taxa de mortalidade total

Estoque Bovinos

Taxa de descarte das vacas - Este indice indica a percenta
gem de vacas que anualmente deixam o rebanho, por estarem no fim de sua
vida produtiva ou porque sao portadoras de algum defeito fisico ou moléstia
que prejudicam sua atividade produtiva normal.

Vacas descartadas

Estoque vacas

x 100 = Taxa de descarte

Relagao vaca/touro - Esse coeficiente indica o nimero de va
cas disponivel para um reprodutor, no decorrer de um determinado periodo.
Obteve-se esse coeficiente relacionando o nurero de vacssaptas 2  procriar

com os reprodutores disponiveis.

Visando-se avaliar a dispersao da tecnologia empregad nas

empresas objeto de estudo, calculou-se o erro padréoc da media € ¢ coefi
ciente de variagao. Como o coeficiente de variagac & uma medida do errc
relativo, admitiu-se que, quanto menor esse coeficiente, mais homogenea

seria a tecnologia empregada pelo grupo de enpresas.

2.2.2. - Modelo conceitual

Visando atender ao segundo e terceiro cbjetivos deste traba
1ho, utilizaram-se os principios da teoria da firma, notadamente no que

diz respeito as fungoes de producdo.

As fungoes de producao expressam uma relacdo técnica entre o
total de producao obtido num processo produtivo, em um determinado interva-
1o de tempo, e os serviges dos fatores utilizados nesse processo.
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Do ponto de vista da teoria economica, uma fungao de produ-

cao pode ser conceitualmente definida num horizonte de tempo.

por:

No lango prazo tem a seguinte forma conceptual:

AER ¢ R A FRR y %)

onde:

Y = Variavel dependente

X1s KXoy weneannnns ceveney X0F Variaveis independentes.

No curto prazo, a fungdo de produgao pode ser representada

¥ & Bohy Bl snniyvvions sai wvng L)
onde:
Y = Variavel dependente

Variaveis independentes (qualidades dos fatores va

1"

X X

riaveis)
X35 Xn = Varidveis independentes (servigos dos fatores  fi-

X0s) .

Na pratica, as variaveis tem sido mensuradas tanto em termos

“Isicos como monetarios, e, algumas vezes, em termos de Indices (caso das

varidveis dummies), dependendo dos cbjetivos que se tém em vista e das  c2

racteristicas proprias de cada fator.

0 uso das fungoes de producdo estd associada ao conjunto &

oropriedades abaixo relacionadas, que orientam o seu uso:

(1) existe perfeito conhecimento dos mercades de fzworss =

produtos e suas relacoes tecnoldgicas:

(3) os recursos podem combinar-se em gqualquer proporgao  de
- - - - . - el 3 -

modo a maximizar a renda liguida e propiciar otimo ni-
vel de uso dos recursos, o que pressupoem sua plena divi

sibilidade;



(4) o nivel de tecnologia & dado.

2.2.3. - Modelo Estatistico

2.2.3.1. - Fungao de Produgao

Para determinar a relagao entre produciao e fatores ajusta-

ram-se os dados da amostra a uma funcao Cobb-Douglas do tipo:

) 4

Y

" b
ar . X. i. E, onde:
=1

variavel dependente, representa a produgao;

constante que representa o parametro de eficiéncia *2c
nica e progresso tecnologico;

variaveis independentes, representam as quantidaces
dos fatores ou seus servigos;

erro estocastico;

sao as taxas de transformacoes, representando as elas-
ticidades de producao com respeito aos diversos insu

nmos.

(a) Esta fungao € linear nos logaritmps, podendo ser referi

da por:

n

= i o X. L
log Y = log a + bl 12;1 ..l+log_

(b) Os parametros da equacao (bi's) podem ser positivos ou

negativos e sua soma indica o grau de homogeneidade da
fungao de producaec. Em fingao desses aspectos, podem-se
observar as condigoes seguintes:
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L bi< 1 Deseconomia de escala

b0 (LT Economia da escala

I by = Retorno a escala constante~ 1/

() A produtividade média em relacdo a qualquer fator e

obtém dividindo a produgdo pelo fator em consideracio:

Y
Wy B
1 Xi
(d) A produtividade marginal do fator € obtida simplesmente
multiplicando a produtividade média pela elastieidade da
produgac. Seja a funglo:

o by v by
Y=aX lx,
EX_. 2 s xbl-lbe
83 o M | 2
by 4 b
=_bl a Xl X2 2
A
e
EY
I

(e) Na fungao Cobb-Douglas a elasticidade de oroducac & cons
tante. Por definieao, a elasticidade de producdo de um

determinado fator € expressa da seguinte maneira:

'
& o i
B axy il EXI . 7
X

1/ Retorno a escala constante significa que, se leterminado insumo de eada
agente produtivo € multiplicado por um numero m, o produto fima também
multlpllcado por m. Em termos praticos, redimentos a eseala constante
°1gnlfica que duas fazendas ambas com 50ha, produzem tanto quanto urma
de 100ha.
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Substituindo a produtividade definida em d, tem-se:

b b
baXllX22 ) )_{.!:
Xl L 4

Fazendo as simplificagOes necessarias, obtém-se:

e
p

> b.

A preferencia pela funcao Cobb-Douglas se relaciona com as

vantagens que apresenta, tais como:

(1) Simplicidade de computagao.
(2) 0s cidlculos dos parametros envolvem menores graus de 1i
berdade que outras formas algébricas.
~ (3) Mediante transformagdo logaritmica, torna-se linear, fa
cilitando a realizagdo dos calculos.
+ (4) As elasticidades de produgdo sdo os proprios coeficien
tes de regressao. s
- (5) Facilita a determinacao dos retormos a escala.
— (6) Simplifira o cilculo das produtividades marginais.
Nao obstante as vantagens mencionadas, o usc dessa fungao

apresenta certas limitagoes como:

(1)

(2)

—{3)

Nao possibilita a descricac de fenamenos envolvendo pro
dutividades marginais crescentes, decrescentes ou negati
vas. Na mesma relagdo, fator produtc n3o pode  mostrar

mais de uma dessas produtividades de cadzs vez.

A taxa marginal de substituicao entre os recursos é con
siderada constante na linha de expansao.

As isoquantas sd3o as curvas assintOticas aos eixos  das
coordenadas, levando-se a admitir possibilidades infi-
nitas de se alterarem as proporgoes na combinagao de

dois recursos quaisquer.
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(4) Um recurso nunca pode ser inteiramente substituido por
outro, o que implica considerar que todos os fatores sao
indispensaveis.

(5) Nao permite a maximizacdo em termos fisicos.

2.2.3.2. - Fungao de Produtividade

- A Escolha do Modelo

A escolha do modelo de produtividade tem comp objetive in
vestigar a direcdo que tomaram os investimentos pecudrios nz regizc em estu
do, se para aumentarem a produtividade animal, a produtividade dz terra ou

a produtividade da mao-de-obra.

Identificando-se o direcionamento do desenvolvimento pecus-

rio, € possivel conhecer a prioridade emprestada ac setor ou as distorgoes

[#)]

que a politica posta em pratica ocasionou. S6 assim, se pode promowver O
ajustamentos necessarios ou enfatizar os recursos para as prioridades da

regiao.

Esclarecendo melhor a hipdtese para a escolha do mpdelo:casc

se verifique que os recursos foram usados mais para incrementar z produtivi

dade da m3o-de-obra, quando se dispoe da abundancia desses, pode-se argu
ftios 136 & S B Eath
mentar que esta politica nao & coerente com a escassez dos fatores. Esta

tomando, portanto, rumo que se contrapoe aos objetives da regizc. De i

X UE

modo, se a produtividade da terra mereceu prioridade na utilizacac dos
cursos, pode-se argumentar que a produtividade animal deveriz merecer aten-
cao em primeiro lugar devido a esta se fazer a um custo menor que a produti

vidade da terra.

Consoante a hipdtese acima delineada, seréo ajustadas  tres
fungGes de produtividade, a saber: produtividade bovina, produtividade das
pastagens e produtividade da mao-de-obra.



- Derivagao da Fung3o de Produtividade

E oportuno salientar que da fungi3o de produgio Cobb-Douglas
original da forma

b b bj
= 1 2
Y aXl )‘rg ......--.--.......X-

& possivel derivar-sz ou expressa-la em termos de um dos fatcres, obtendo-
-se a fungao de produtividade.

A restrigdo para poder adotar este procedimento € que a fun
g0 de produgao original tenha retorno a escala constante, ou seja, que b+
Dy + teuan. b, = 1. Dividindo-se ambos os membros da equagdo por um dos fe
tores, no caso X, obtém-se:

o2 by
Y =aX1b1 IR
X b b b=
2 x2 1 X2 2 X2 i
resultando em:
b B
Y =aﬁl ._.........._-}Ei-i—_
s X,

donde se obtém:

2.t SRR B .
2 X, X,

2.2.4,- Definigdo e Avaliacdo das Variaveis

' E necessario ressaltar que, muito embora as fungdes de  pro
dig3o envolvam relagdes fisicas entre produto e recursos, algumas variaveis
foram avaliadas, no presente estucdo, em termos monetarios, a fim de permiti

rem agregacao. Selecionaram-se as seguintes variaveis:
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Varidveis da Fungdo de Producdo

g2 I

¢ v

3

Renda bruta medida em termos de valor adicionadc e

expressa em cruzeiros.

Area de pastagem, quer natural, quer artificial, ou
arrendada, medida em termos de hectare (inclusive res
tos de culturas).

Investimentos em benfeitorias medidos,monetariamente,

em termos de estoque.

Investimentos em maquinas e equipamentos, medidos, mo

netariamente, em termos de reparos e depreciacao.

Investimentos em aguadas, medidos, monetariamente, em
termos de estoque.

Area ocupada com pastagens artificiais, medida em hec
tares.

Area ocupada com palma forrageira, medida em hectares.

Erea ocupada com restos de cultura, algodao, milhc e

feijao, medida em hectares.

Area ocupada com forrageiras de corte, cana-de-agicar

e capim.

Estoque médio do rebanho bovino, medido em U.A. (uni-
dade animal).

Servigo do fator trabalho, incluinde o trsbalhe fami
liar, administracao e demais servigos executados pelo
homem, destinado a atividade pecuaria, medidc em
dias/homem.

Alimentacao suplementar, tortas, silagem, feno, man
dioca, olhadura de cana, cana-de-acucar, etc., medida
em cruzeirvs.

Gastos em vacinas, medicamentos, sais minerais, sal

comum, medidcs em cruzeiros.

Variavel dummy para avaliar a predominancia da raga.
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Variaveis da Fungao de Produtividade

Y, = Esta variavel & obtida dividindo-se o valor adicicnado
total (Yl), expresso em termos de cruzeiros, pela quan-
tidade média de bovinos (UA), variavel X,. Obtem-se ou

tras fungoes de produtividade pelo mesmo processo utili

zado para conseguir as variaveis antericres.

2.2.5. - Consideragoes Sobre as Variaveis Dependentes

A renda bruta é dada pelo valor da produgdo pecuaria bovina,
medida em termos de valor adicionado, expresso em cruzeiros,considerando um
periocdo determinado.

Para uma fazenda de criagzo de bovino, nem o numero de  ani
mais vendidos, nem a quantidade de bezerrus desmamados representam sua pro
dugao anual. No decorrer de um determinado periodo, no casc um ano, alguns

animais morrem, outros nascem, mas a maioria apenas muda de categoria.

Assim, o valor da produgdo pecuiria de uma determinada empre
sa, representa a soma algébrica do valor dos bovinos nascidos no decorrer
do ano, acrescido ou diminuido dos ganhos e perdas verificados nas demais
categorias animais: o ganho de peso constatado nas categorias bovinas em
crescimentos e a perda de valor que ocorre quando os bovinos estac na fase
de decrepitude, principalmente vacas e reprodutores, acrescicdo este  valor
ainda dos prejuizos e mortes ocorridos no periodo. Na computa
tal deve-se adiciocnar o valor da producao de leite e seus derivados, assim

- =

como © adubo organico produzido pelo plantel, passiwel de cilculo.
Resumido: o c2lculo do valor adicicnado £ obtido atraves da
seguinte soma algébrica:

Valor adicicnado do rebanho bovino: Nascimentos - mortes +va

lor adicional das categorias em crescimento (bezerros (as), garrotes(as),no
vilhos(as) - desgaste de matrizes & reprodutores + produgaco de leite e deri

vados + valor adicicnal (compras e vendas).
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(1) Para as categorias bovinas que experimentam um ganho

real no seu peso, o calculo do valor adicionado € como

se segue:

Valor adicionado = Valor no final do ano - Valor do inicic

do ano.

(2) Para o calculo do valor adicionado das categorias bovi
nas que estao experimentando desvalorizacac, principal
mente vacas e reprodutores, o procedimento € o seguinte:

a. Como seu valor aumenta nos primeiros anos de vida até che
gar ao estado adulto, mantém-se estacionario durante al
gum tempo e decresce progressivamente até o fim de sua vi
da util, ent3o nao se pode fixar uma depreciacac constan-
te. Para contormar este problema, a desvalorizagao das
matrizes e reprodutores foi obtida relacionando-se os

pregos bovinos da categoria citada, inclusive os de trab

o]

e

l1ho, a uma relacao de precos que exprimisse a variag

de valor dos bovinos no decorrer de sua vida econcmica.

b. A relacdao € a que se segue:

5 | P2
P p

—_— = —

Pbl Pb2

i b Pp1 = Preco do bovino no pericde ccnsiderade como

estacionario.

sz = Pregco do bovino no periodo final de su= wida Ttil.

P 1 = Prego do bovino tomado como referenciz, considerado

- - -,
¢ pericdo estacionario.

P2 = Prego do bovino ou bovinos tomads core referencia, con

siderado o periode final de vida THl.

3 1 = B
c. A desvalorizagao = Fpl P
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d. Considerou-se, como periodo estacicnaric, a idade de 5 a
6 ancs e, comc final de vida Util, a idade compreendida

entre 8 e 9 anocs.

e. 0s precos de referencia representam umz média dos pregos
estimados em avaliacoes realizadas pelo Banco do Nordeste
do Brasil no mnicipio de Limoeiro e circunvizinhos, con
fcrme a idade.

f. Os pregos de referencia constam no QUADRO 2.

QUADRO 2 - Idade e precos de referéncia dos bovinos mestigos - Limoeiro -
Estado de Pernambuco - 1974,

¥

Idade } ' .. Preco (Cr$)

0 - 0,5 anos 500
0,5 = 1,0 1.000
1,0 - 2,0 1..200
2,0 - 3,0 1.800
3,0 - 4,0 2.100
4,0 = 5,0 2.200
§,0 - 6;0 2,300
6,0 - 7,0 2.000
7,0 = 8,0 1.700
8.0 = 90 1.680

} ¥ Y ) \ }

FONTE: BNB/IERUR

Com os dados anteriores cbteve-se um grafico com & seguinte

caracteristica:
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(3)

(W)

(%)

(6)

Para os bovinos consumidos na fazenda, o critério adota

do para avaliagao do valor adicionado, depende da catego
ria bovina em consideracao.

Para as vendas e compras efetuadas no decorrer do  ano,
estimou-se o valor da produg3o num periodo  considerado
meédio, em razdc de nao se dispor, com exatidao, da data
em que foi realizada a transagdo. 0 critério adotado pa
ra o caleule do valor adionado foi idéntico ao 3@ expos

to no item anterior.

Considerou-se prego uniforme para cada categoria, a fim
de permitir que se avaliasse o ganho de peso, em termos
de valor, isento de inflagao, tomando como base o preco

na data de entrevista.

O valor total da produgao resultou do somatorio do  va
lor adionado conseguido com a produgao de leite e demais
produtos de origem pecuaria.



CAPTTULO 3

3. - RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1. - As Condigoes da Exploracav Pecudria no Municipio de Limoeiro

A estrutura fundidria do mmnicipio em questao € precaria, co
mo> a de toda a Regido. Os dados da amostra revelam que 34% das propriedades
dadas tem area inferior a 50ha e ocupam apenas 5,4% da area total. Aque-
las com mais de 10 e menor de 100ha participam com 21% do total da area. No
entanto, representam 50% do montante das propriedades ccnsideradas no estu
do. As empresas de 1000ha ou mais, por outruv lado, representam 40% do total,
detendo, todavia, mais de 78% da area total.

Pode-se deduzir que as empresas do primeiro estratc possuen
remctaa condigbes de exploragao pecuaria, a nao ser an carater intensivo.
Como as possibilidades para utilizarem uma tecnologia mais aprimoraca
sao limitadas em face das condicoes de educacdo, administrativas,etc., ©

de-se inferir que a pecuaria tera poucas possibilidades de expans3c nessa

)

categoria de propriedades no momento.

As empresas colocadas no segundo estyato tem mais perspecti
vas em termos de exploracdc pecuaria, porque podem atender suas  necessida
des de subsistencia com utilizacdo de parte da Zrea oom ¢ citivwe & lavou
ras e ainda dedicar a area restante parz pecuiriz.
caracteristicas mais familiares enquantc as antericres devido sua  pequena

a5
extensdo poderiam ser consideradas comc de subsisténcia.

As empresas com amplas possibilidacdes, em termos de explera

trh |

gao pecuaria ao nivel da tecnologia atual, residem no terceiro estrato.
nesta categoria que ird repousar a explorag3c pecuiria, conforme confirmem

analises posteriores.

24,



QUADRO 3 - Estrutura fundidria das empresas da amostra - Limoeiro - estaco
de Pernambuco - Ano Agricola 1973/74.

Classes de Area No de ! 5 frea Total das Tmpre g
(ha) Empresas sas no Estrato
1— 10 5 10 24,8 0,04
10.—— 50 12 2L 314,0 5,19
50 — 100 13 26 1,004,7 16,37
Mais de 100ha 20 Lo 4.821,6 78,40
Total ' 50 100 ' 6.165,1 100,00

FONTE: SUDENE/Banco Mundial - Pesquisa de Tamanho Tipico de Empresas Agrico
las do Nordeste.

No que diz respeito a distribuigdo de pastagens por proprie
dade, observa-se no QUADRO Y4 que esse recurso se concentra nos maiores esta
belecimentos. Os empreendimentos menores que 50ha, apesar de constituirem

=

mis de 50% do numero total, dispdem apenas de 2,8% da 3rea de pastagens,

QUADRO 4 - Distribuigdo da &rea de pastagem nas empresas da z—pstre - Limo

3 AT - Jy

eiro - estado de Pernambuco - Ano Agricola 1372/7:.

Classes de firea Ne de | frea Total de 8
(ha) Empresas | ° Pastag= ]
TR | 12 24 §3,2 1,12
10 —— 50 14 28 389,65 8,73
50 100 8 16 £20,7 13,91
Mais de 100ha 16 32 3.403,3 73,24
Total 50 100 4,463,8 100,00

FONTE: SUDENE/Banco Mundial - Pesquisa de Tamanho Tipico de Empresas Agricc
las do Nordeste.



26.

Verifica-se que o cultivo de pastagens artificiais ainda se
apresenta incipiente. Consoante dados do QUADRO 5, apenas 17 propriedades
dispdem de alguma area de pastagem artificial, representands o total de em
presas apenas 34% do consicerado na pesquisa. Evidenciam esses dados o es
forgo que deve ser empreendidc para dotar as empresas de suficiente supor-
te forrageiro, assegurando-lhes mais autonomia de produgao.

QUADRO 5 - Distribuicdc da area explorada com pastagem artificial por clas-
se de tamanho das empresas - Limoeiro - Estado de Pernambucc-Ano
Agricola 1973/7k.

Classes de Area | N¢  de T E i 2
(ha) Empresas N p/ Estrato i
1-—| 10 7 ul Ly 3,89

10 | &0 3 18 105 9,29
50 — 100 3 18 207 18,30
Mais de 100ha 4 23 775 68,52

Total ‘ 17 100 . 1.131 100,00

EON’I‘EJ SUDENE/Banco Mundial - Pesquisa de Tamanho Tipico A4e Empresas Agrico-
las do Nordeste.

Entre as forrageires cultivadas, a2 palma despanta como a
principal, encentrando-se em 70% das empresas. Nao obstamte a area explora-
da seja pequena, em torno de 3,8ha, o seu cultive em maior escala que
demais forrageiras indica a preocupacao dos fazendeiros em ministrer ao

rebanho alimentagao complementar adequada as condigtes da regiZo.

QUADRO 6 - Distribuigao da area explorada com palma forrageirs nas empresas
da amostra - Limpeiro - Estado de Pernambuco - Ano Agricola 1973/

4.
e e e R (== == == ,r oo et
Classes de Area No de " Area Cultivada em g
o | Empresas | ~ | . cada Estrato st
1— 10 15 71 85,5 30,08
10 —| 50 6 29 e 128.0 69,92
Total 2if__—“566"" C18M,5 100,65—-

FONTE: SULENE/Banco Munchal - Pesqmsa de Tamarho Tipico de Empresas Agrlco
las do Nordeste.
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Aspectos importante a observar € que, das 49 propriedades es
tudadas, 31 contaram com alimentagao proveniente de conscrecio e 41 dispu
nham de area com pastagens nativas. Oconfronto desses dados com o de paste-
gens artificiais faz supor que a base alimentar do rebanho bovino na regiao
reside em pastagens nativas e restos de cultura, indicando ser ainda fragil
a estrutura produtiva da empresa para a exploracio pecuaria.

Observa-se que aproximadamente 60% das propriedades dispoem
de menos de 50 bevinos. ILestas 60%, 65% contam com menos de 10 bovinos, in
dicando ser ainda pequeno o plantel da regido. Verificando-se que a area
ocupada com pastagem artificial e palma forrageira corresponde apenas a
20% da area total de pastagem, pode-se antecipar ser ainda grende a possibi

lidade de ampliagac do rebanho regional.

QUADRO 7 - Estratificagao do rebanho bovino nas empresas da amostra - Limo
eiro - Estadc de Pernambuco - Anc Agricola 1973/74.
B S ecnten o & e e e A o e R =
Classes do Plantel He s Q;inﬁidade de &
. . vincs por b
em Unidade Animal no % Betrats
1—| 10 19 38 73,5 2,71
10 — 50 10 20 320,0 11,79
50 — 100 12 24 811, 28,90
Mais de 100 3 18 1.508,0 55,60
Total e 100 2.712,5 100,00
FONTE: SUDENE/Banco Mundial - Pesquisas de Tamanho Tipico cde Erpresas Agri-

colas do Nordeste.

melhor

caracterizada quando se analisam alguns coeficientes que exprimem a eficien

A situagao da pecudria no municipio em estuds fica

cia dos metodos de manejo adotados.
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A relagac pastagem/bovincs indica que, em média, a quantida-
de de pastagem disponivel por animal € da ordem de 1,6ha, o que se afigura
razoavel quando se estabelece uma comparacic em termes de Nordeste, mas
deixa a desejar se forem consideradas as condigoes da regiao. Desse modo,
é possivel que, com a atuagdo mais dinamica dos organismos que atuam no mu

- ” . G - . - .
nicipio, essa relacac pecssa diminuir ccnsideravelmente.

A caréncia de pastagens em quantidade e qualidade suficien
tes as necessidades do rebanho leva os criadores a suplementarem a alimenta
gao com concentrado protéicos, notadamente os plantéis que se dedicam a
exploracac mista de came e leite. O dispendio médio com aquisicac de fare-
los e tortas foi de Cr$ 82,00, a pregos de 1973, por unidade animal, ¢ que
€ relativamente alto.

Na assistencia veterinaria, o dispendic com aquisicao de re
medios, sais minerais e vacinas foi relativamente pequena (Cré 6,70/unidace

ano) em face da importancia desse investimento.

3.2. - Coeficientes Tecnicos

Estes coeficientes contemplam os aspectos teacl
exploracao bovina e, até certo ponto, s3c indicariores

que esta atividade estd sendo explorada nc mnicipic em considersgzo.

3.2.1. - Taxa de Natalidade

A taxa de natalidade encontrada foi de 51 + 7,4%, cu seja,

una taxa de natalidade de 51% com um erro padrac ca media de 7,u4%.
0 coeficiente de variagac verificad:s atingiu 63,7%,revelando
existir relativa oscilagao na taxa de natalidade nas empresas estudadas.

Este coeficiente obtido situa-se abaixc do estimado para o Brasil pele Ccn
selho Nacicnal de Desenvolvimento da Pecudria (CORNDEPE) (8)que € da  crdem
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de 58% e, mais ou menos, igual ao calculado por DICKERMAN (9) para o muni-
cipio de Taua no Estado do Ceara que chegou a 51,3%.

Confrontando-se os dados obtidos com os da CONDEPE, no muni
cipio de Ttuitaba-MG (18) (taxa de natalidade de 73%), evidencia-se o carg

ter tradicicnalista da pecudria em estudo.

3,2.2. - Taxa de Mortalidade (no Primeiro Anc)

Obteve-se uma taxa de mortalidade de 15,9% com errc  padrec
da média de 4,5% (15,9 + 4,5).

0 coeficiente de variagao calculado, da ordem de 80,5%, reve
la maior variabilidade no que respeita a obtengic desse coeficiente,denotan
do existirem manejos amplamente diferenciados entre empresas.

£ oportunc ressaltar que, nao cbstante o pequeno numerc  de
dados disponiveis para cdlculo dessa taxa, ela estad mais ou menos consisten
te com a obtida pelo CONDEFE (7) para ¢ municipio de Ituitaba-MG, que fol
de 15%. Dados obtidos por Cameiro e G. G. Brown (6), estudando os bezerros
da raga guzaré na zona do Alto Sao Francisco, encontraram uma perda de bovi
nos de 14% até a idade da desmama.

Estas elevadas taxas denctam o manejo precario adotado  na

primeira fase de vida dos bovincs.

Diversas s3o as causas que, possivelmente, tenham influencia
do o Indice de 15,9%. Entre as principais, alinham-se: deficientes  condd
coes sanitarias, falta de preparo do pessoal que cuida dos bovinos, ausen
cia de esquema de vacinag3o contra pneumcenterite, assistencia técnica ina

dequaca.




3.2.3. - Taxa de Mortalidade Total

As estimativas cbtidas para este creficiente indicam uma t2
xa de mortalidade de U4,1% com erro padrdo da média de 0,95% (4,1 + 0,35).

Quando se ccnsidera como base do caleulo apenas o estoque de
bovinos existentes no inicio do ano, com exclusao do movimento de compra €
venda, conforme metodologia adotada por GRAY (44), obteve-se uma taxa ce
rortalidade de 5,0% com errc padrdo da média de 1,67% (5,0 + 1,67).

0 coeficiente de variagio aumentou de 85% no primeirc  caso

para 94%no segundo.
3,2.4. - Taxa de Descarte das Vacas

Obtém-se este coeficiente relacionande as vacas que foram
descartadas no decorrer de determinadc periodc com © estoque existente no

seu inicic.

0 coeficiente de variacac de 65,2% € indicative de procedi
mentos relativamente diferenciades no que diz respeito ao descarte de matri
zes. Indica este coeficiente que as matrizes estao sendo descartadas com
uma vida {til de 8,5 anos. Considerendo que a idace média da primeira pari
cao seja de 4 anos, as vacas s3c descartadas com idade média de 12,5 ancs .

A taxa indicada evidiencia que os criadores G Limpeiro - PE
estio retendo as matrizes no rebanho além da vida til considerada come tec

nicamente a melhor, ou seja, de 5 ancs.
3.2.5. - Relacao Vaca/Tourc

A relag3o vaca/tourc na regio 2 24:1, com un errc padrés,
media de 7,05 (24:1 + 7,05). &

-
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0 modesto valeor do coeficiente de variagdc de 58,5%  indica

n3o diferir acentuadamente essa relacic entre os estabelecimentos estudaces.

A relagio vaca/tourc, obtida das empresas pecuarias de Lim

eiro - PE, mostra que os reprodutores s30 usadcs mais intensivamente neste
« &+ o - 2 2 = e

mmnicipio do que em Taua - (E e Botucatu - SP cujos coeficientes sac, Ires

pectivamente, 22,5:1 e 23,2:1.

3.3. - Andlises Estatisticas

3.3.1. - Selegdo da Fungdo de Produgao

A condicao principal para obtengzo de uma funcao de produti
vidade & que a fungdo de produgdo que a originou seja homogenea de grau um,
isto €, tenha retornos a escala constante. Com base nesta hipétese, faz-se
necessario ajustar a funcio de producdo que atenda aos requisites mencicna

dos a fim de que se possa ajustar a fung3c de produtividade.
0 procedimento para selecao do modelo mais apropriado obede-

e - - . - . 3 -
ceu a criterics de natureza estatistica e eccondmica. Os indicadores estatis

ticos utilizades foram:

i

Coeficiente de determinagdc multipla (&%)

Significancia da regressao (teste F)

Sinal e nivel de significancia des coeficientes de regres-
szo (teste t)
- Correlagao simples entre as variaveis independentes (1)

Importancia das variaveis contidas na equagzo.

Foram testados 5 modelcs (QUADRO 28), tendo sido selecionadc
L . -~ . a . -
5> quinto por ser O que apresentou mals CoSrencia do ponte de vista estatis-
tioo e economico.
. . P « - "
0 teste F de Snedecor apresentou significancia estatistica

~sniveis de 5% e 1%. de probabilidade, revelando significancia da  regres
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sao ajustada. O coeficiente de determinacdo multipla (%) de 0,609 indica
moderado poder explicativo do modelo selecionado.

No que diz respeitc aos valores dos coeficientes e sua signi
ficancia, observa-se que apenas cuas variaveis apresentaram coeficientes
negativos X3 (equipamentos) e Xll (alimentagao suplementir). s demais va
riaveis, n3o obstante mostraram coeficientes positivos, apenas duas apre
sentaram significancia estatistica ao nivel de 5% e 1%, X, & %, (gastos
com medicamentos e estoques bovinos). A variavel X, (pastagem), apesar de
a magnitude do seu coeficiente ser superior ao seu respective erro padrao,

mostrou-se significante apenas ac nivel de 20% de probabilidade.

A variavel X, (benefeitorias), conguanto tenha  apresentado
coeficiente positivo, & inferior ao erro padrdc correspondente. A insigni
ficancia desse coeficiente possivelmente resulta do pequeno numero de  ob

— - -+ - —~
servagoes disponivels ou de sua mensuragac em termos de estoque.

Quanto a variavel X3 (equipamentos), problemas ocorridos nos
dados dispiniveis, em termos de nimero, possivelmente constituam fator ex

plicativo de seu sinal negativo.

No que diz respeito a ndo significancia da variavel X, (ali

1
mentagdo suplementar), ¢ possivel que resulte da irracionalidade na1 sua
utilizagdo. E sabido que na regido existem duas estagoes bem definidas de
seca e inverno. Nesta Ultima a base de alimentacdo s30 as pastagens nati
vas ocorrendo, as vezes, excesso de alimentagdo com relagdo as exigencias
dos bovinos. Na estagao seca, devido a transitoriedade das pastagens nati
vas e do cultivo em pequera escala das pastagens artificiais, e mesmo fal
ta de reservas forragseiras, os pecuariastas sac levados, com o objetivo de
manterem o nivel de producao, a suplementar a alimentacic do rebanho além
do necessario. Acresce salientar que as facilidades de ~rédito, aliadas a
ausencia de pesquisa e assisténcia técnica adequadas, som mercionar a prd
pria ignorancia dc predutor quanto a utilizagdo recicnal dessa  categoria

de insumos, contribuem para sua utilizacao economicarente irracional.

A variavel X, (assistencia veterinaria) mostrou-se signifi
- . - . g -
cante ao nivel de 5% de probabilidade, revelando sua importancia no proces

so produtivo em estudo.
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A variavel X (estoque bovino), por cutro lado, apresentou-
—se significante ao nivel de 1% de probabilidade, confirmardo os trabalhos
anteriores sobre o assunto e demonstrando que o rebanho bovino ainda consti

tuil o recursos mais importante da atividade.

A diversidade de comportamento da variavel ¥, (m3c-de-obra),
na fungao de produgdo, suscita dividas quanto ao melhor critério para sua
avaliagdo. Quando expressa em termos fisicos, mostrou-se significativa, o
mesmo nao occrrendo quando estimada em termos monetarios. Afirma-se, no en
tanto, que a sua medigao, en termos de valor, manifesta melhor sua produti

vidade.

A pecudria em estudo pode ser considerada tradicional sem
adogao de métodos de trabalho ou uso de instrumentos que possibilitem eleva
da produtividade da mao-de-cbra, razdo por que os resultados obtidos estdo

mais ou menos coerentes com a realidade.

. e e . £ . - - -
A falta de significancia da variavel dummy X13, aos mivels
considerados, revela a nao-especializacio da regido em uma atividade, evi-

denciando tratar-se de rebanho misto, carne e leite.

A miticolinearidade fregllente neste tipo de estudo n3o al

cangou magnitudes suficiente a ponto de comprometer os resultados obtidosOs

(pastagem), o que & perfeitamente explicivel: plantel maior exise maior di

valores mais elevados se obserwaram entre as variaveis le (rebanho e Xl
S

ponibilidade de pestagem. A correlagioc existente entre as cuas variiveis &

de 0,718. 0 segund> valor, en ordem de importancia, € de 0,510 entre ar

m

variaveis X, (dispendio em redicamentos e sais minerais) e X, ; (elimentacdo
suplementar), mostrando que, ao se administrar alim ntacao suplementar, de
modo geral se utiliza também, mais mecicamentos. A pratica, mostra que, se
o empresario rural cuida da alimentagzo do seu rebanho, € induzido entdo a
dispensar maior cuidado sanitario a seu plantel. A correlacio existente

entre as demais varidveis nic alecanca valor suficiente de modo a indicar que
a multicolinearidade possa comprometer os resultados.
As fungoes I, IT e III, n3o obstante tenham apresentado ele

vado EQ, foram rejeitados devid> enfase exagerada assumida pelas varidveis
estoque bovino (Xlo) e mAo-de-obra (Xg)» quando expressas em termos fisicos
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no processo produtivo em questac. Este comportamento € pouco coerente cam a
realidade, evidenciando a desproporcio das aludidas varidveis no . sistema
produtivo, em confronto com os demais fatores de producao. Ademais, os mode
los em analise apresentaram retornos crescentes a escala, deixando de aten
derem a condigdo para obtengdo de uma funcio de produtividace.

Os modelos IV e V diferem entre si no que respeita basicamen
te a maneira como foram expressas as variaveis estoque boviro (X..) e mao-
-de-obra (Xg). No primeiro modelo, estimou-se o estoque bovino e—r:.h termos
de valor e mao-de-cbra em termos figicos. No segundo modelo, ambas

as variaveis foram avaliadas monetariamente.

Optou-se pelo modelo V porquanto apresentou maior coerencia
do ponto de vista estatistico e econdmico, satifez a exigéncia de retornos
a escala constante e, além do mais, mostrou menor nimero de  coeficientes
comn sinais negativos.

3.3.2. - Selegao da Fungao de Produtividade

A restrigao inicial para ajustamento da fungdo de produtivi
dade, conforme ja foi explicitado anteriormente, seria que a funcao de pro
dugao que originasse a fungdo de produtividade tivesse retornos a escala
constante.

Como a fungao de produgdo selecionada apresentou a soma  de
suas elasticidades parciais Ibi = 1,076, e este valor n3o diferiu estatis
ticamente da unidade, admite-se que prevalecam retornos constantes a escala.

3.3.2.1. - Fungoes de Produtividade

Da fungao de produgdo mais apropriada, modelo V, (QUADRO 8),
derivaram-se as fungGes de produtividade, em obediéncia 3 sistematica esta
belecida no item anterior.
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Foram obtidas tres funges de produg@o (QUADRO 9), caracteri
zando a primeira como fungao produtividade do rebanho, a segundo como produ
tividade das pastagens e a Gltima como produtividade da mao-de-obra.

As fungGes produtividade do rebanho e das pastagens, respec-
tivamente, modelo I e II, QUADRO 9, em razdo do seu baixo §2’ 0,264  para
o modelo I e 0,15 para o modelo II, serao analisadas apenas do ponto de vis
ta das possiveis causas explicativas dos seus coeficientes E° baixos. B
cluir-se-3a da analise o exame dos seus coeficientes pelos motivos ja expos-

tos.

A funcao produtividade da mao-de-cbra, devido ao melhor ﬁz,
da ordem de 0,510, e por ter apresentado o valor do teste F de Snedecor de
maior magnitude 8,069, sua andlise sera realizada mais pormenorizadamente do
ponto de vista estatistico e econdmico.

0 exame da matriz de correlacao da fungao ‘e produtividads
da mao-de-obra, do modelo III, revela que a multicolinearidade existe de ma
neira atenuada, alcancando o maior valor da correlacao 0,64, entre as va
riaveis X10 e X1,

X9 Xqg

0 resultado insatisfatorio das regressoes produtividade da
pecudria e das pastagens, possivelmente possa ser explicado como devido aos
mEtodos tradicionais de exploragdo prevalecentes na regizo. A funcio produ-
tividade do rebanho teria sua explicacao nos métodos de maneje. tradicio
nais, aliados a um plantel mestico, de baixa eficiencia. A baixa taxa de
natalidade observada na regiao (51%) e a elevada taxa de mortalidade para
bezerros (15,9%) demonstram o tradicionalismo na explorag3e pecuiria da re

gido em estudo.

A fung@o produtividade das pastagens possivelmente pode  ex
plicar o comportamento inadequado dessa regress3o pela adog3o de métodos de
exploragao em base técnica, prevalecendo pastagens de produtividade reduzi-

da, com o aproveitamento de restos de cultura (algodao, milho, feijao).

O sistema de exploragao utilizado na atividade pecuaria
dicional e com poucas estruturas que permitam elevar a produtividade
meo-de-obra, necessariamente teria que se basear no emprego extensivo

|§ B'Ig

se fator,
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3.3.2.2. - Analise Sumaria da Funcao Produtividade da Mio-de-Obra

De modo geral, o sinal e o valor dos coeficientes das varid
veis (QUADRO 9) apresentaram resultados semelhantes aos obtidos com a fun
gao de producao.

Na fungao de produtividade, o Unico coeficiente que mostrou
inversao de sinal foi o da variavel X,1/¥y (alimentagdo suplementar/homem -
dia).

E possivel que a mensuracao da mio-de-cbra, em termos de va
lor, tenha exercido alguma influencia sobre a varidvel alimentagdo suplemen
tar (também medida em termos de valor) determinando a mudanca de sinal. Es
ta hipGtese parece ndo ser a verdadeira, tendo em vista que existiam outras
variaveis em idénticas condigdes.

Outra explicagao dessa mudanga de sinal seria que a utiliza
gao desse fator, no emprego aos bovinos, estava sendo feita de modo  mais
eficiente, comparativamente ao uso médio do recurso na regiao.

A conclus3o que se pode extrair do uso das funcdes de produ-
tividade, da maneira aqui exposta, € que ocorreram erros de expecificacio
problema de mensuracac, motivo pelo qual os resultados foram insatisfat

e
-
(o]

rios.

3.4, - An3lise Economica

3.4.1. - Retornos a Escala

Na fungao Cobb-Douglas, a soma das elasticidades indica a
natureza dos retornos a escala. Os coeficientes bi s3o as elasticidades de
produgao dos fatores individuais e sua soma I bi representa os retornos «
escala. A presenta fungao (QUADRO 8) com £ bi = 1,076 ndoé significativamen
te diferente da unidade ao nivel de 1% de probabilidade, evidenciando que &
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fungao de produgao apresenta retornos a escala constante, Implica esta pro
priedade que se Os recursos sao acrescidos de 10%, entdo a produgdo aumenta
ria de igual valor (APENDICE E).

3.4.2. - Distribuicac dos Recursos

0 valor das elasticidades de produgao indica que, sendo o
valor dos coeficientes maiores que zero e inferiocres a um, os recursos es
tao sendo utilizados no estagio racional de producZo. Consoante este crité
rio, equipamentos e mé'quinas(xs) e alimentagao suplementar (X;) se encon
tram no estagio III, porquanto o sinal de seus coeficientes & negativo.

Admitindo-se a hipdtese de constancia dos demais recursos pa
ra o municipio de Limoeiro, ocorreriam as seguintes possibilidades quanto a
distribuicdo dos recursos na atividade pecuaria do municipio.

(a2) incrementos de 10% em terras com pastagens (X,) determi-
naria um aumento de 3,7% na renda bruta;

(b) incrementos de 10% em benfeitorias (X,) possibilitariam
um acrescimo na renda da ordem de 0,2%;

(c) aumentos de 10% em investimentos em equipamentos (X3) de
terminariam uma reducao na renda bruta de 0,2%;

(d) aumentos de 10% em alimentacdo suplementar (X;,) resulta
riam numa redugao da renda bruta de 0,01%;

(e) aumentos de 10% em investimentos em gastos com medicamen
tos (X,,) proporcionariam um acréscime na renda bruta de
2.3%:

(f) incrementos de 10% no estoque do rebanho determinardiamum
acréscimo na-renda bruta da ordem de 4,42%;

(g) aumentos de 10% em investimentos de mao~de-obra (Xg) de
terminariam um incremento da renda bruta apenas de 0,17.
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3.4.3. - Eficiencia no Uso dos Recursos

As produtividades meédias e marginais foram determinadas re

diante a utilizacdo da média geométrica.

QUADRO 10 - Valor das produtividades média e marginal das empresas estuda
das - Limoeiro - estado de Pernambuco - Ano Agricola 1973/74.

Valor da Produtiyi Valor da Produtiqi

Recursos _ dade dade Marginal

Media (Cr$) (Cr$)

X; = Terras com pastagens (ha) 139,601 52,965

X, = Benfeitorias (Cr$) 19,161 0,563

Xy = Equipamentos (Cr$) 406,891 -

Xy = Mao~de~Obra (Cr$) 1,560 0,027

X,q = Estoque bovino (UA) 0,219 0,087

X, = Alimentagdo suplementar(Cr$) 30,939 -

X12 = Gastos com medicamento e
sais minerais 5Cr$)(Assi§
tencia veterinaria) 359,604

(e &]
D
-
w
(&3]
o

FONTE: Calculo do autor.

A analise do QUADRO 10 revela que quase todos 08  recursos
estao sendo utilizados no estdgio racional de produg3o, 3 excegio de equipa
mentos (X,) e alimentagdo suplementar (X9

A nao-significancia do fator equipamentes (XB) pode ser oca
sionada por pequeno numero de observacdes disponiveis além do seu  pequeno

uso.

A hipStese mais plausivel para explicar a baixa produtivida
de da alimentagao suplementar reside na irracionalidade de sua utilizagan.
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O baixo investimento em pastagens produtivas e o desejo de manter a produ-
g0 dentro de certo nivel, sem flutuacdes acentuadas ,induziram os criadores
a abusar de sua utilizaczo.

Os pecuaristas nao distribuem esse recurso de acordo com a
produtividade das matrizes, contribuindo ainda mais para seu desperdicio. A
facilidace de crédito para sua aquisigio, aliada ao desconhecimento de uti-
lizagao mais racional, contribuem em conjunto para esclarecer o comportamen
to dos criadores.

E possivel também que a medicdo dessa variavel da forma agre
gada como se efetuou tenha superstimada sua utilizagao, determinando o seu
sinal negativo.

A analise do nivel em que eSt3o sendo usados os recursos F-i
feita relacionando-se o valor des produtividades marginais dos fatores om
os respectivos precos (QUADRO 11).

QUADRO 11 - Relagao entre o valor das produtividades marginais e o= prec-s
dos recursos das empresas estudadas - Limoeirc - estads de Fer
nambuco - Ano Agricola 1973/74.

Produtividade ! Pregec dos
Recursos Marginal dos Reaurscs
Recursos(Cré) (C$)
Xl = Terras com pastagens (ha) 52,965 68,705
X, = Benfeitorias (Cr$) 0,563 8,15
X3 = Equipamentos e maquinas(Cr$) - -
Xg = Dispendic em mio-de-obra(Cré) 0,027 7,33
X, = Estoque bovino (UA) 0,097 0,12
X}y * Aliementagao suplementar(Cré) - -
X12 = Gastos em medicamentos e sais
minerais (Cré) 32,960 1,07

FONTE: Calculo do autor.
* Estes valores foram calculados usandc-se média geamétrica.
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Estes resultados evidenciam que 0s agropecuaristas no muni
cipio de Limoeiro - PE estdo investindo recursos excessivo em pastagens (X )
e mao-de-obra (X ), rquanto o valor de suas produtividades marginais é'
inferior acs seus respectivos precos.

Os investimentos em benfeitorias (Xz) » embora tenham apresen
tado o valor de produtividade marginal superior ao preco do recursc, nao se
pode afirmar que seu uso deve ser incrementado tendo em vista = a falta de
significancia estatistica de seu coeficiente. Com referéncia 3 variivel es
toque bovino (X,y?» pode-se admitir, para efeito prdtico, que os investimen
tos estao dentro do nivel considerado desejavel ecnomicamente, devendo, por
tanto, serem mantidos nessas condigoes.

E necessario ressaltar que o uso dos medicamentcs e sais mi
nerais (XJ_Q) merece ser enfatizado pelo menos até o ponto considerado mais
racional economicamente. Acresce salientar que estes fatores, quando con
venientes combinados com outros, propiciarda; . em razic do seu potencial e-
feitos positivos sobre a produtividade do rebanho, ensejandsc maior produ
tividade marginal por fator empregado e possibilitando 2 empresa auferir lu
cros mais elevados. Alias, a ampla possibilidade de expans3o deste £
un testemunho de que os empresarios ainda o est3o utilizands =m pequena
quantidade. Para atingir o objetivo de maior incrementc no uso desse recur
S0, e necessario intensificar a assistencia técnica ao afvel Ze emresa, a
liada ao melhor entrosamento entre essa assisténcia e as agencias de crédi-
‘ta,
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4. - CONCLUSCES E SUGESTCES

4.1. - Conclusoes

Os resultados do estudo evidenciam o modesto nivel tecnologl
co prevalecente nas empresas pecuarias do municipio estudacdo. Neste particu
lar, ressaltam, pela sua importancia, a taxa de natalidade e de mortalida-
de. A primeira apresentou um indice de 51% refletindo a pequena safra de be
zerros nascidos e o pouco cuidado dispensado a sua produgao. 0 elevado indi
ce de mortalidade dos bezerros de 15,9% evidencia por outro lado, a adogao
de ura tecnologia empirica, com pouca base sobre a criacdo racional, utili-
zagao em escala insuficiente de insumos que tenham influencia na melhoria

dos metodos criatorios.

Esses Indices, quando devidamente correlacicnados com a Dou
ca disponibilidade de pastagens artificiais e o baixo dispendioc em mecica
mentos veterinarios, tornam evidente o cardter extensivo da exploragdc  pe
cuaria na regiZo. Deixam claro esses indices que a assisténcia técnica E
pouco efetiva, ndo obstante a disponibilidade de insumos pecuirios no muni-
cipio e a proximidade de Recife e dos principais centros de pesquisa do Es
tado.

Quanto a identificacao dos fatores cor: potencial para incre-
mentar a produgdo e a produtividade pecuiria destacar-se o= dispendios em
medicamentos veterinarios (1(12 ). Esta variavel apresentou ~lta elasticidade
de produgao assim como produtividade marginal elevada. Mantidos constantes
os demais recursos, sua malor utilizasao possibilitariz maior resposta de

produgao que as demais.
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0 uso desse fator deve ser estimulado, vez que o valor do seu
produto marginal se mostrou superior ao seu respectivo preco. Propiciar con
digoes para maior acesso dos criadores a essa categoria de insumos afigura-
-se importante em razdo do elevado retorno quando comparado ao seu modesto
investimento. O incremento de sua utilizacdo atua predominantemente em dois
sentidos considerados fundamentais para o aumento da produtividade pecudria:
elevagdo da taxa de natalidade e diminuigd3o da taxa de mortalidade.

A resposta dos medicamentos veterinarios serd mais evidente
e eficaz se for conjugada a ssistencia técnica. Nao basta o maior suprimento
de insumo; € mister que seja acompanhado da transferéncia de tecnologia aos
produtores. A falta de conhecimentos sobre o uso desses insumos constitui,
possivelmente, o principal fator explicativo de sua incipiente utilizacao.

E notdrio que a produgdo de carne e leite na regido esta con
dicicnada & estacionalidade de producdo de forragem e ao suprimento adequado
de alimentagao suplementar. Presumia-se que a alimentacdo suplementar (xl}.)
estava estreitamente relacionada com a produtividade pecuaria. No entanto,
em todos os modelos testados ficou caracterizada a sua ndo-significancia. £
possivel que tenham ocorrido problemas de mensurac3c ou mesmo que o fator em
consideragdo tenha pouca utilizagdo. Consoante dados da pesquisa, cerca de
70% das empresas utilizaram alguma forma de suplementagao. Assim, a hipdtese
mais plausivel possivelmente seja de utilizagio irracional do recurso.

A regiao do Agreste e caracterizada como de transicio, com
duas estagoes bem defindas de seca e inverno. Nesta (ltima, a abundincia
de pastagens nativas asseguram a alimentacgdo dos bovinos, enquanto na esta
gao seca, sem a existéncia de pastagens artificiais e reservas forrageiras
capazes de assegurar a alimentagao basica do rebanho, o criador € obrigado
a recorrer & aquisigdo de alimentagio suplementar como formula para manter o
peso dos bovinos e impedir que a produgic de leite caia assustadoramente.

Como regra geral, os fazendeiros nio dispoem de controle de
custos e, além do mais, administram os concentrados independentes da produti
vidade das matrizes. E possivel que, em assim procedendo, estejam desperdi
gando o0s seus recursos.

A variavel X, o rebanho bovino mostrou-se também significante,
0 que demonstra a importancia desse fator no contexto da exploracao. No en
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tanto, a analise de eficiéncia no uso dos recursos desaconselha estimular as
inversoes nesse fator. Logo, a maior produtividade da exploragao, em termos
economicos, teria necessariamente que provir seja da aquisicdo de matrizes e
reprodutores de melhor qualidade, seja pela modificagdo no uso e - qualidade
dos demais fatores, bem como no nivel de sua utilizacdo.

0 estudo evidenciou que as empresas, objeto de estudo,apresen
taram retornos a escala constante, indicando que a escala de operagao nao
resulta em maior rentabilidade da empresa pecuiria.

As fungoes de produtividade n3oc se mostraram eficazes instrg.\

mentos de analise, possivelmente em razio de problemas de Mensuragao ou espe.
cificagao do modelo.

4.2. - Sugestoes

Os resultados, nao obstante alguns problemas de natureza de
mensuragaoc, s3o Uteis como subsidios para definigdo de futuras politicas are

diticias e de assisténcia técnica.

Mostram, por exemplo, ser necessario que a assisténcia técni
ca de mais atengdo a transferencia de tecnologia aos pecuaristas facultando
maior taxa de natalidade e menor taxa de mortalidade.

Os resultados evidenciam também que o dispendic com aquisigao
de medicamentos deve ser estimulado de mode a viabilizar a maior produtivida

de pecuaria.

A assistencia sanitaria e zootécnica devem ser incrementadas
de forma que atinjam o maior nimero de criadores. De igual modo, a assistén
cia crediticia deve ser conjugada a sssisténcia técnica e orientar os  seus
recursos e esforgos visando os fatores determinantes da produtividade pecui-
ria.

E conveniente apoiar pesquisas no ambito da agrotologia e nu
trigac animal, objetivando definir as espécies e consdreios mais recomenda
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veis a regido assim como a alimentagao mais rentavel. De igual modo devem
receber apoio os trabalhos que objetivam determinar os manejos economicamen
te mais recomendaveis.

Os estudos dos coeficientes técnicos deveriam estender-se as
principais zonas pecudrias do Nordeste, antecedendo 3 definic3o de  futwras
politicas ao segmento produtivo.

Por ocasiao da elaboragao de futuras pesquisas econdmicas,
utilizando fungao de produgao, seria conveniente caracterizar = variavel

"pastagem” em termos de sua utilizagdo. De igual modo, dever-se-ia  inserir

nesses modelos as variaveis crédito, educagdo e administracic z fim de se
avaliar, com mais precisdo, sua influéncia no contexto da explorecao pecua

ria.
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5. - RESUMO

0 Estado de Pernambuco se destaca na regido Nordeste per apre
sentar a menor disponibilidade bovino/habitante, da ordem de 0,29:1, o que
tem motivado a importagdo crescente de bovinos de outros Estados a fim de
complementar o abastecimento de carne de sua populacac. Por este motivo tor
na-se necessario explorar todas as possibilidades que ainda se apresenta no
Estado de modo a diminuir tal dependencia.

Por outro lado, a escassez de informacGes a nivel de empresa

sobre o setor impede a maior eficacia das politicas voltadas para sua dinami
zagao.

Estudos dessa natureza, ao possibilitar a identificacdo do es
tagio tecnolSgico prevalecente nas propriedades e a economicidade dos fato
res de produgao empregados, poderdo contribuir para o melhor conhecimento da
problematica da atividade e ensejar a adogao de politicas mais eficazes.

A andlise das informagdes scbre o munieipio de Limoeiro-PE re
vela que apenas 34% das empresas estudadas dispunham de alguma area com pas
tagem artificial, evidenciando que a exploragdo se assenta, predominantemen
te, no uso das pastagens nativas.

0 dispendio médio de Cr% 6,70/UA/anc com aguisicao de remidios,
vacinasesais minerais situa-se em nivel relativamente modestc em face da
importancia desses insumos na exploragio.

O sistema tradicional da exploracio estd caracterizado pelos
coeficientes técnicos mais importantes: taxa de natalidade e taxa de mortali
dade. A primeira apresentou um indice de 51% enquanto a segunda, de 15,9%, o
que evidencia a tecnologia empirica adotada.

47.
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Foram testadas 5 equagoes Cobb-Douglas (QUADRO 8) tendo si
do selecionada a quinta em vista da coeréncia apresentada tanto do ponto de
vista estatistico como econdmico.

=N

No modelo selecionado, o teste F foi significante aos 11
veis de 5% e 1% de probabilidade, enquanto o coeficiente de &*erm_nagaoml
tipla (R%) ge 0,609 indicou um poder explicativo relativamente baixo.

Quanto aos valores dos coeficientes e sua 512?::;cmcia,con§
tatou-se que apenas duas variaveis apresentaram coeficientes negativos X3
(equipamentos) e X;; (alimentag3o suplementar). Das demais variiveis, duas
apresentaram significancia estatistica acs niveis de 5% e 1%, X,, (gastos

-

com medicamentos) e XlO (estoque bovino).

Da fungao de produgdo mais apropriada modelo V, derivaram-se
as funcoes de produtividade. Foram obtidas trés fungces de produtividade
(QUADRO 9). Estas, de modo geral, apresentaram resultados insatisfatdrios
acreditando-se que ocorreram erros de especificacao e problemas de mensura-
gao. Em razdo disso, decidiu-se proceder 3 anilise econdmica exclusivamente
da fungao de producao.

A fungdo de produgdo eleita apresentou retorno a escala cons
tante, revelando o teste estatistico nao ser o somatoric dos bi's estatisti
camente diferente da unidade.

No que respeita a identificagdo dos fatores com potencial pa
ra incrementar a produgdo e a produtividade pecuiria ressalta a  variavel
X0 (dispendio com medicamentos, vacinas e sais minerais). Esta varidvel a
presentou alta elasticidade de produgao e elevada produtividade marginal,
implicando afirmar que, mantidos os demais recursos constantes, sua maior
utilizagdo ensejaria  maior resposta em termos de producdo, produtividade
e rentabilidade. Ademais, a expans3o desse fator deve ser estimulada, vez
que o valor do produto marginal se mostrou superior ao seu respectivo pre

. Propiciar condigbes para maior acesso dos criadores a essa categoria
de insumos se afigura importante em razao do seu elevado retormo. A agao
desse recurso conjugada com melhor alimentacao atuam em dois serrtidos: ele
vande a taxa de natalidade e diminuindo a taxa de mortalidade.
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A analise da eficiencia do uso dos recurso indica ainda ser
desaconselhavel investimentos adicionais em estoques bovinos. Logo, a maicr
produtividade da exploracao teria necessariamente que orovir da  aquisicao
de matrizes e reprodutores de maior eficiéncia reprodutiva ou pela modifica
ga0 no uso e qualidade dos demais fatores.

Os resultados, nao obstante alguns problemas de natureza de
mensuragao, sao uteis como subsidios 3 definic3o de futuras oolfticas credi
ticias e de assisténcia técnica.

A ssistencia técnica deve enfatizar a transferéncia de tecno
logia aos pecuaristas com o objetivo de obterem de seus rebanhos maior ta
Xa de natalidade e menor taxa de mortalidade, entre outro objetivos.
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APENDICE "aA"

Obtencao dos Dados e Determinacdo da Amostra

As informagdes coletadas para este trabalho fazem parte de

uma pesquisa levada a efeito para todo Nordeste, denominada "Tamanho Tipico
de Empresas Agricola do Nordeste", realizada canjuntamente pela SUDENE/BIRD/

EMATER's/INCRA.

-

Coube a SUDENE/BIRD o estabelecimento dc critério pare 2 de
terminacao da amostra, coleta dos dados no carpe, codificacac e processamen
to.

Para utilizagao dos referidos dados, realizamos a sua decodi

ficagao, tabulagio e anilise. As informagoes adicionais foram colhidas junto
a EMATER-PE e ao Banco do Nordeste do Brasil.

A determinagao da amostra obedece a seguinte sistemitica:

(1) Selegao do municipio - O método empregado constitui em es
tratificar os municipios por regides fisiogrdficas e zo
nas de concentragao de produgdo, levando em consideracao
a populagdo, area, emprego e nimero de propriedades em ca
da municipio. A amostra foi obtida condicionando-se a in
clusao de um municipio em cada regido fisiografica, sendo
© tamanho da amostra fungao dos niveis de precisio e con
fiabilidade. Esta selegdo aleatdria dos municipios & con
siderada Otima quando se trata de reduzir a variincia to
tal da amostra.

(2) Determinacao do nimero de propriedades em cada municipio.

Assumiu-se um custo, no caso, o tempc disponivel. Precu-
rou-se, entao, minimizar a variancia de un grupo de  va
ridveis levando em considerac3o explicitamente o tempo
disponivel. Para reduzir a varidncia, processou-se a es
tratificagdo de acordo com o tamanho da propriedade. Foi
também determinado o grau de assimetria e achatamento pa
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ra buscar a melhor aproximacao de uma distribuicao nor
mal (Quadro seguinte).

QUADRD A-1 - Informagoes para determinacao da amostra - Limceiro -Estado de

Permambuco.
Estretc
Tipo Informal Total y y T
1 2 3 | . I 5§ | &
Ne Total de Propriedades 1.239 913 204 6E 29 16 j ¥

Tamanho Médio/Propriedade 20,54 3,91 17,83 53,71 120,33 213,7% -

VariZncia 7.846,29 5,96 44,68 261,94 458,15 1281,42 -
Desvio Padréo 88,58 2,44 6,62 16,18 21,40 35,80 -
Coeficiente de Variagio 4,31 0,62 0,38 0,30 0,18 0,17 -
Assimetria 13,99 0,73 0,96 0,76 0,40 0,79 -
Achatamento 239,17 2,58 2,77 2,51 2,02 2,30 -
Tamanho da Ampstra 74,58 9,63 12,46 17,16 15,04 18,69 1,6

FONTE: SUDENE/Banco Mundial ~ Pesquisa "Tamanho Tipico de Empresas Agrico -
las do Nordeste".

(3) A partir entao dessas variancias e dade o tempo disponi
vel em cada Estado, foi determinado o numero de questio-
narios aplicadcs em cada mnicipio. Em seguida essa amos
tra foi distribuida pelos estratos considerando a varian

cla de cada um.

Do total de 74 informagoes cclhidas nc campo, foram aprovei-
tadas 50. O critéric adotado consistiu em selecicnar as empresas em cujaati
vidade constava a exploragac pecuaria. Inicialmente pensou-se em ccnsiderar
as empresas cuja exploracac predominante repousasse na pecuaria. Todavia,
como as informacoes disponiveis eram poucas, a adog3o desse critério iria

reduzir demasiadamente as informagces a serem processadas.
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ATENDICE "L
Pregos dos Fatores de Producao
0 prego de um fator de produgao espelha o custo de seu L30

para o empresario.

E tarefa sobremodo dificil conseguir-se wma estimstiva reil

dos pregos dos diversos insuros em ura regizo. Enguanto © sz .iric para a um
operario que n3o reside na f:zernda expressa com bastante =zoroximecis o ¢
to para o empresario, o mesmc n3o se pode afirmer quando o assalsriadoc mora
na empresa. Neste caso, o verdadeiro salaric deveria incluir = remunerscio
1 : & @) ismaal As o & - A
pelo servigo prestado mais o aluguel da casa e outros beneficios concedidos.

Quando se trata de fatores de produgao fixos e semifixos, as
dificuldades sao ainda maiores. Neste casc, o preco de diversas alternativas
de investimentos oferecidas ao empresario na regizo. O prege para o empresa
rio deveria incluir, para ser mais correto, a depreciagao e a inflagao. Como
ainda nao se chegou a um consenso scbre a melhor maneira de determinar os
precos dessa categoria de fatcres, levar-se-a em consideracdo, no presente
trabalho, a experiencia acumulada e o exemplo de diversos fatores, seleciona

dos os mais coerentes paraz o caso em questao.

Tratendo-se dos fatores ce produgao englobados como — semoven
tes, tem-se de consicderar na determinagzo do seu prego, além dos aspectos ja
relatados anteriormerte, o risco maior cdesse investimento. Nc caso, © seu

prego devera contar, inplicitasente uma taxa de juro quz refleta esse risco

No czso de desp:sas de custeio, o problema se torna mais sm
ples, porquanto o custo para a empresa & 2xXpresso pelos gastcs na aquisigio

do recurso acrescide de uma tata de juro bancario.

Tratando-se dcs bens cbjeto de aluguel ¢u arrendamento, caco

particular de tratores, colheitaceirss ¢ terra, etc., ¢ pregc desses fato
res € expresso sem dificuldade pelo aluguel ou o arrerdamento pago re
lo uso desse fator. Inexistindc essas estimativas de mercado. volta-se €n

tdo a calcular o prego da manairs j& relatada para os fatores fixos.
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Feitas essas coneideragces de natureza geral, passa-se a re

latar a determinagao desses fatores no presente trabalhe.

(1) Benfeitorias e equipamentos

Considerou-se que o prego desses recurscs est=ria  rendenco

uma taxa de retorno igual a 15% a.a. Admite-se que nesta percentagem este’a
3 - = -, = * -~ . L P _ ~ .
incluldo o juroc bancario, a deprucieg3o e parte da inflac3s = gue se aproxi

me do custo de oportunidade cesse investimento comparstivamente = finalidz-

des alternativas.
(2) Pastagens

Tomou-se ¢ prego desse recurso como igusl ao custo do arren-

damento de um hectare na regiao, ou seja, Cr$ 68,808.
(3) Mao-de-Obra

0 prego da mao-de-obra foi obtido através da média aritmeti-
ca dos precos pagos pelos proprietarios acs assalariados, ponderados em re
lagdo ao nimero de homens-dia. Neste caso, encontrou-se um preco de Cré
Y68,

(4) Assistencia veterinaria e alimentacio suplementar

O prego desses fatores corresponde ao retormo de cada cru

zeiro investido a texa de juro de 0,07%. O preco estimado & de Cr$ 1,07.
(5) Estogue bovino

Considerou-se que uma estimativa mais aproximeda do prego des
se fator deveria incluir a taxa de juro bancario acrescida de uma taxa do
risco pelo uso do fator. Ademais, o precc deveria esti zoererte com sua pro
dutividade. Considerando que o rebanho objetoc de estudc &€ misto, portantc
com produtividades diferentes, admitiu-se uma taxa de juro que esteja na me
dia. Outro aspecto a considerar € que os jurss bancarios diferem de acord
com a finalidade. O prego desse fator & diferente das outras categorias dc
capital em razao do seu maior valor de revenda, menor desvalorizagao no de

correr de sua vida util. Admitiu-se o prego como sendo igual 1 Cr$ 0,12.
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60.
APENDICE "E"

Teste de retorno a escala

Hipoteses formuladas:

HO = Ibi's = 1
Hl Ibi's £ 1

(h
3

v
th
fi
b
3
I
1"
L
+

r

i
|

A hipdtese de retorno a escalz €

= a, , sendo testada observandc que:

bj + bk -a
Sbj + bk

1~ = distribuigac de

2
2 - Sbj + bk = S°bj + S°bk + ZEst Cov (b, bk)

corresponde ao somatorio dos coeficientes de regres

onde: Ibi's = Sb + SK

830,

Sbj + bk = corresponde ao desvio padrdo do somatdrio dos coefi

cientes de regressao.

Sztﬂ + 5%k - s3o as variancias dos coeficientes de regressao cor
rrespondente aos fatcres j e k.

Cov (bj . bk) = & a covariancia entre bj e bk.

N = € o nimero de observagoes.

K = & o numero de parametros.

Substituindo em (2) as variancias e covariancias obtidas da matriz de cova
riancia dos coeficientes, tem-se:

b.

g »»s D 0,173884 + 2 (-0,060598

1

Sb, + b
1

"
b
)
(]
w
=

3 - Cano o Ibi = 1,076093 (4), substituindc estes valores em
i -1,

SB. +Bs
| 3

W =¥
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_1,076093 - 1

obtem-se: t, . = 0,700 0,331
=y - ﬂ
S~k " Yy o0 Tien g
to,01 = 2,576
ty,05 = 159
Came valor calculado de 7 € infericr aos limites de t para
os niveis de 1 e 5 de probabilidades, com 38G.L, diz-se que 2 sama dos coe
ficientes (Ibi) ndo difere significativamente de 1 (Ibi # 1), por conseguin
te tem retormno a escala constante.
F
(¥ Up
{“.:‘L S e >
.
*/ Das 50 informagoes disponiveis foram consideradas apenas 47, devido a

natureza dos dados.



