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Texto dedicado ao ser social e a natureza
reconciliados, guardides um do outro — pois,
temos fé que, algum dia, essa primavera ha de

reinar.
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A primavera chegara, mesmo que ninguém mais saiba seu nome, nem acredite no
calendario, nem possua jardim para recebé-la. A inclinacdo do sol vai marcando outras
sombras; e os habitantes da mata, essas criaturas naturais que ainda circulam pelo ar
e pelo chdo, comecam a preparar sua vida para a primavera que chega.
Finos clarins que ndo ouvimos devem soar por dentro da terra, nesse mundo
confidencial das raizes, — e arautos sutis acordarao as cores e 0s perfumes e a alegria
de nascer, no espirito das flores.

H& bosques de rododendros que eram verdes e ja estdo todos cor-de-rosa, como 0s
palacios de Jeipur. Vozes novas de passarinhos comecam a ensaiar as Arias
tradicionais de sua nacdo. Pequenas borboletas brancas e amarelas apressam-se pelos
ares, — e certamente conversam: mas tdo baixinho que ndo se entende.
Oh! Primaveras distantes, depois do branco e deserto inverno, quando as amendoeiras
inauguram suas flores, alegremente, e todos os olhos procuram pelo céu o primeiro
raio de sol.

Esta é uma primavera diferente, com as matas intactas, as arvores cobertas de folhas,
— e 50 0s poetas, entre 0s humanos, sabem que uma Deusa chega, coroada de flores,
com vestidos bordados de flores, com os bragos carregados de flores, e vem dancar
neste mundo calido, de incessante luz.

Mas é certo que a primavera chega. E certo que a vida ndo se esquece, e a terra
maternalmente  se  enfeita para as festas da sua perpetuacgdo.
Algum dia, talvez, nada mais vai ser assim. Algum dia, talvez, os homens terdo a
primavera que desejarem, no momento que quiserem, independentes deste ritmo,
desta ordem, deste movimento do céu. E os passaros serdo outros, com outros cantos
e outros habitos —, e os ouvidos que por acaso 0s ouvirem nao terdo nada mais com
tudo aquilo que, outrora, se entendeu e amou.

Enquanto ha primavera, esta primavera natural, prestemos atencdo ao sussurro dos
passarinhos novos, que dao beijinhos para o ar azul. Escutemos estas vozes que andam
nas arvores, caminhemos por estas estradas que ainda conservam seus sentimentos
antigos: lentamente estdo sendo tecidos os manacas roxos e brancos; e a euférbia se
vai tornando pulquérrima, em cada coroa vermelha que desdobra. Os casulos brancos
das gardénias ainda estdo sendo enrolados em redor do perfume. E flores agrestes
acordam com suas roupas de chita multicor.

Tudo isto para brilhar um instante, apenas, para ser lancado ao vento, — por fidelidade
a obscura semente, ao que vem, na rotacao da eternidade. Saudemos a primavera, dona
da vida — e efémera.

(MEIRELES, 1998, p. 366)



RESUMO

Perante o marxismo-engelsiano, a relacdo entre homem e natureza é elucidada pelo conceito de
sociometabolismo, o qual expressa a real interagdo metabolica entre 0 género humano e o seu
meio natural, ocorrida através do por-teleolégico primario do trabalho e, também, mediada
pelos pores-teleoldgicos secundarios, que sdo as praxis fundadas pela atividade vital humana,
a citar como exemplo a educacdo, cujos contornos variam historicamente. Isto posto, o objetivo
da presente pesquisa foi analisar a relacdo entre metabolismo social, sistema capitalista e
educacdo no contexto da atualidade, a luz do marxismo. Os aspectos metodoldgicos da
investigacdo em tela caracterizam-na como um estudo de abordagem quanti-qualitativa, do tipo
tedrico-bibliografico, amparado em algumas das obras de Marx e Engels, e em intelectuais
contemporaneos que se debrugam sobre o tema “homem-natureza”; como também a
investigacdo lancou mao da metodologia cientifica da pesquisa documental, no intuito de
examinar as principais conferéncias ambientais internacionais e seus textos documentais, que
demonstram suposta preocupacdo com a dinamica de destruicdo da vida na Terra. Apos a
investigacao, consideramos que a hipotese que se pode aventar é que tem se estabelecido uma
subsuncéo real, ainda que ndo total, do metabolismo social homem-natureza as relagdes sociais
de producédo capitalistas, na forma de uma falha metabdlica grave e sem possibilidade de
retroagir nos seus efeitos mais deletérios, que se agrava face a crise do sistema (logo, s6 pode
haver reconciliacao entre o género humano e o meio natural mediante a supressao do capital),
e que tem na educacdo uma importante estratégia desse processo — dai a preméncia de inclui-la

no debate.

Palavras-chave: metabolismo social; sistema capitalista; educacdo; marxismo.



ABSTRACT

In view of Engelsian Marxism, the relationship between man and nature is elucidated by the
concept of sociometabolism, which expresses the real metabolic interaction between
humankind and its natural environment, which occurs through the primary teleological setting
of work and is also mediated by secondary teleological posts, which are the praxis founded by
human vital activity, citing education as an example, whose contours vary historically. That
said, the objective of this research was to analyze the relationship between social metabolism,
capitalist system and education in the current context, in the light of Marxism. The
methodological aspects of the investigation in question characterize it as a study with a
quantitative and qualitative approach, of the theoretical-bibliographical type, supported by
some of the works of Marx and Engels, and by contemporary intellectuals who focus on the
theme “man-nature”; as well as the investigation made use of the scientific methodology of
documentary research, in order to examine the main international environmental conferences
and their documentary texts, which demonstrate supposed concern with the dynamics of
destruction of life on Earth. After the investigation, we consider that the hypothesis that can be
suggested is that a real subsumption has been established, although not total, of the social
metabolism man-nature to the social relations of capitalist production, in the form of a serious
metabolic failure and without possibility of retroact in its most deleterious effects, which
worsens in the face of the crisis of the system (therefore, there can only be reconciliation
between humankind and the natural environment through the suppression of capital), and which

has in education an important strategy of this process — hence the urge to include it in the debate.

Keywords: social metabolism; capitalist system; education; marxism.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa em recorte objetiva analisar a relacao entre metabolismo social, sistema
capitalista e educacdo no contexto da atualidade, a luz do marxismo. Desse modo, nossa
investigacdo acaba se situando em meio a uma das varias polémicas existentes no vasto e
diverso campo do marxismo, a saber, a acusagado de desprezo da parte de Marx e Engels acerca
dos postulados ecoldgicos sinbnimos de metabolismo homem-natureza.

Cabe acrescentar que, “marxismo”, com todo respeito e absoluta admiragdo ao
trabalho e a vida de Marx, ndo ¢ um termo com o qual consentimos totalmente, ja que “Sem
Friedrich Engels, ndo teria existido o marxismo [...] [pois] sozinho, nem sequer Marx teria
'concebido' qualquer coisa” (COGGIOLA, 1995, p. 09-10).

Portanto, corroborando o raciocinio de Coggiola, sempre que nos referirmos ao
marxismo nesta pesquisa esteja subentendido que, para nés, suas bases fundadoras encontram-
se ndo apenas em Karl Marx, mas igualmente em Friedrich Engels, visto que ambos 0s
revolucionarios, em quarenta anos de parceria, foram coautores da maioria das obras que
elaboraram, ainda que, em muitas das vezes, esses escritos tenham sido assinados apenas por
um ou pelo outro.

Em consonéncia com este senso, Lénin (1979, p. 28 apud RIBEIRO, 2014, p. 166)
afirma que “desde o dia em que o destino juntou Karl Marx e Friedrich Engels, a obra a que os
dois amigos consagraram toda sua vida converteu-se numa obra comum”. Assim, € sabido que,
apesar do distanciamento geografico ocorrido em alguns momentos de suas trajetdrias, a
correspondéncia por cartas entre os dois era constante, de modo a dialogar, ndo apenas sobre
questBes de forum intimo — dada a profunda amizade que cativavam um pelo outro —, mas
também intelectualmente a respeito das questdes socioeconémicas e politico-culturais de seu
tempo.

A exagerada modéstia de Engels, entretanto, que se autointitulava de “o segundo
violino da orquestra”, lhe conferiu ingrata invisibilidade na historia do marxismo, sendo isso,
ndo raras vezes, injustamente reiterado na academia, como se a genialidade teorica, préatica e
politica ndo fossem atributos compartilhados por ambos — sendo Engels o inferior.

Ademais, a iniquidade dessa conduta desqualificadora de Engels se escancara
quando hoje se sabe que muitos dos textos prestigiados de Marx néo prescindiam das brilhantes
contribuigdes de Engels, assim como algumas das obras de Engels, ndo raras vezes admoestadas

por seus criticos, contavam com as prodigiosas palavras de Marx.
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Enfim,

Sem Engels, Marx néo seria Marx e sem Marx, Engels ndo seria Engels, um contribuiu
para a formacdo politico e intelectual do outro. Dentro do projeto de parceria, ambos
deram enormes e inimeras contribui¢des para a solidificagdo do chamado socialismo
cientifico, da concepcéo de lutas de classes, do materialismo histérico, da dialética,
da mais-valia, do trabalho, da alienacéo e da economia. Tudo isso se deu ao longo de
quase 40 anos de parceria ininterrupta, que sd se interrompeu com o falecimento de
Marx no ano de 1883. (RIBEIRO, 2014, p. 173).

Além do mais,

Apbs o falecimento de Marx em 1883, Engels assumiu a lideranca do movimento
socialista internacional, dando continuidade ao desenvolvimento da teoria marxista.
Publicou os tomos dois e trés de O Capital e novas edi¢des de outras obras de Marx;
escreveu diversos artigos, ensaios, prefacios e posfacios e publicou seus proprios
livros; de seu gabinete na Regent's Park Road, em Londres, orientava politica e
teoricamente diversas organiza¢des socialistas internacionais e se correspondia com
socialistas de inimeros paises; além de realizar, em sua residéncia, reunides politicas.
(RIBEIRO, 2014, p. 166-167).

Tais fatos atestam, portanto, a simbiose intelectual dos pensadores alemaes, que deu
origem ao que se convencionou chamar de marxismo, ndo obstante devesse, a rigor, se chamar
de marxismo-engelsiano.

Feitos os devidos esclarecimentos, regressamos a imputacdo a Marx e Engels de
negligenciarem os postulados ecoldgicos nas suas analises. Nosso ponto de vista é contrario a
esse entendimento, sendo corroborado pelos argumentos de Foster (2015), cujos relatos inferem
que, entre outras iniciativas, Marx e Engels integraram eventos de seu tempo, que,
pioneiramente, tratavam sobre a destrutividade ambiental expressa, em suma, pela ligacao entre
a desertificacdo, a queda das civilizagdes antigas e sua interferéncia no capitalismo; pela relacdo
entre as emissdes de dioxido de carbono e o “efeito estufa”; pelo elo entre as alteracdes
isotérmicas originadas das mudancas climaticas e a extin¢do de espécies ao longo da historia
da Terra etc.

Nesse sentido, ndo s6 Marx como também Engels teceram importantes criticas a
producdo capitalista, a qual se volta, notadamente, & produgdo de mercadorias, Cujo processo
de trabalho extirpa da natureza tudo enquanto puder. Tais objetos vendaveis, cumpre dizer, sdo
concebidos sob um duplo aspecto, a saber: valor de uso e valor de troca, sendo concatenados,
respectivamente, as condi¢des naturais-materiais e as variagdes de cada estagio capitalista.

A vista disso, Marx e Engels depreendem que o antagonismo engendrado entre

valor de uso e valor de troca reverbera tensdes entre as relagcdes de producdo capitalistas e o
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ambiente natural, porque, longe de tratar a natureza e o trabalho em conjunto como sendo as
duas fontes de toda a riqueza global, a economia politica liberal ortodoxa alega, ou aduz nas
entrelinhas, que as condic¢des naturais de producdo (matéria-prima, energia, fertilidade do solo
etc.) sdo puros “brindes da natureza” para o capital, cujos limites devem ser, a todo custo,
pisoteados (FOSTER, 2015).

Supomos que tal concepcéo é crucial a critica dos autores alemédes, na medida em
que eles atestam que o metabolismo social, enquanto processo produtivo, captura energia e
recurso do metabolismo universal da natureza, em vez de brotar fantasmagoricamente de lugar
nenhum (FOSTER, 2015).

Sob tal prisma, observa-se que 0 antagonismo da producdo capitalista com o0 meio
ambiente, ante a lei de acumulacdo do dito sistema, culminou por acarretar uma falha
metabolica tdo basilar, a ponto de esmaecer estruturalmente as bases ecoldgicas da existéncia
humana. Destarte, para Marx e Engels, a saida para tal circunstancia ndo pode ser outra que nao
uma sistémica, meticulosa e vertiginosa restauracdo da dinamica que regula a producéo social,
de tal modo que cesse a relacdo autofagica firmada e subestimada, desde a aurora do
capitalismo, entre a raca humana e a natureza.

Logo, torna-se vital uma reconciliagdo metabdlica, porque somente assim as
proximas geracOes terdo ndo apenas a possibilidade de existir, mas, principalmente, de viver
em melhor harmonia com seu meio ambiente e, muito provavelmente, consigo mesmas.

Desse modo, verificamos em nosso exame que, ainda que com certos limites
inerentes ao contexto socio-historico da época, uma concepgao ou perspectiva ecoldgica esta
presente, de modo tacito ou evidente, nos escritos de Marx e Engels, quando os autores:

a) fundamentam a constituicdo do ser social;

b) explicam a l6gica da producdo destrutiva que incide sobre o ser social e sobre o

seu meio natural, engendrada pelo modo de producéo capitalista;

¢) contribuem com elementos — cunhados sob algumas das mais eruditas bases

filoséfico-ontoldgicas —, que reafirmam a alternativa socialista enquanto
momento impar de reconciliacdo entre homem e natureza.

Doravante, € possivel perceber, junto a Coggiola (2004), alguns dos insights
ecoldgicos de Marx e Engels registrados em seus escritos, tal como, por exemplo, em “O
Capital”, obra na qual fica claro que Marx ndo se limita ao escrutinio critico das consequéncias

da acumulagéo capitalista para o trabalhador, mas também para o problema da destrui¢do do
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meio natural pela anarquia produtiva do capitalismo — o que representa a base de seu
pensamento ecoldgico.

Outrossim, no texto “Dialética da Natureza”, Engels, por seu turno, ja alertava sobre
as “vingancas” (enquanto reagdes) do mundo natural sobre o homem, j& que a natureza néo &,
de forma alguma, passiva e o intervencionismo humano no curso natural das coisas tem um
preco, conforme corrobora o cenario caotico do século XXI — o que se conecta a justificativa
pelo estudo do nosso problema de pesquisa, conforme é declarado a seguir.

Justificamos nossa aproximacao pessoal com o objeto de pesquisa em tela atraves
dos estimulantes debates e leituras das obras de Marx e Engels, bem como de seus intérpretes
revolucionarios, fomentados pelas aulas ocorridas durante 0s nossos cursos de graduacdo em
Servico Social e de mestrado em Educacdo, cuja oportunidade de produzir trabalhos que
contornam a tematica em voga nos foi ofertada; o que nos instigou a dar continuidade ao estudo
com o presente tema.

No que tange a relevancia social que corrobora com a pertinéncia do assunto em
recorte, elucidamos que, ante ao cenario de crise estrutural experimentado pelo sistema do
capital — tal como denuncia a tese de Meészaros (2011) —, vem se configurando como eloquente
preocupacao de célebres autores marxistas a urgente necessidade de salientar a revogacao das
classes sociais e do modo de produgéo vigente, sob pena de extinguirem-se muitas das (se néo
todas as) formas de vida na Terra, entre elas a espécie humana, a qual j& vivencia intensos tracos
da barbarie, com consequéncias que alcangam um nivel irreparavel.

Atestado da destruicdo ambiental em decorréncia das a¢6es humanas € a atual
pandemia da Covid-19, na qual desenrolou-se um surto de uma doenca infecciosa causada pelo
coronavirus SARS-CoV-2, iniciada em 31 de dezembro de 2019, quando a Organizagdo
Mundial da Saude (OMS) foi alertada sobre varios casos de pneumonia na cidade de Wuhan,
na China.

A Covid-19 é considerada uma doenca zoondtica (transmitida entre animais e seres
humanos), impulsionada pelo estilo de vida capitalista que altera profundamente o planeta, em

cujo interim:

Nos destruimos florestas e outros ecossistemas naturais para criar espagos para areas
urbanas, assentamentos, terras agricolas e industrias. Ao fazermos isso, reduzimos o
espaco da vida selvagem e degradamos as barreiras de protecdo natural entre seres
humanos e animais. A mudanca climatica também impulsiona zoonoses. As emissdes
de gases de efeito estufa — principalmente os que resultam da queima de combustiveis
fosseis — alteram a temperatura e a umidade do planeta, o que afeta diretamente a
sobrevivéncia dos micrdbios. As transformacdes aceleradas dos habitats causadas por
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eventos climaticos incomuns, como calor, seca, inundacéo ou incéndios florestais, ndo
permitem que os ecossistemas equilibrem picos repentinos na populacdo de algumas
espécies — como 0s mosquitos —, que podem se tornar vetores de doengas emergentes.*

Isto posto, as propostas de fundagéo de uma nova sociabilidade e, por conseguinte,
de um novo ser social, malgrado se pretendam de cunho radical, nem sempre tém como
entendimento que o fulcro da revolucdo social ndo é somente a abolicdo da divisdo social
hierarquica, que se origina da propriedade privada dos meios de producdo e que se baseia na
exploracdo do trabalho.

No caso, trata-se da inexoravel abolicdo das relagbes sociais de producao
capitalistas, em razdo, acima de tudo, da sua indelével lesividade a biosfera terrestre —
configurando-se tal superacdo como sendo o maior desafio e o fardo histérico exasperado no
tempo presente.

Isto posto, nos caminhos percorridos pela pesquisa, nos ocupamos de ratificar que
o fim da luta de classes, portanto, so é factivel mediante a metamorfose do trabalho, ou seja,
através da transformacao da relagcdo metabdlica entre homem e natureza, cuja producéo voltar-
se-a, inteiramente, a producdo de valores de uso imperativos a existéncia humana.

Dito isso, cabe sublinhar, com Foster (2014), que, nesse processo, nem homem nem
natureza podem ser sobrepujados, em virtude da dependéncia dialética que ha entre os seres
humanos e a biosfera no decurso de toda a evolugdo material.

Nesse sentido, nossa pesquisa acabou por resgatar dos escritos de Marx e Engels e
de marxistas contemporaneos, em que, explicita ou implicitamente, se encontram as premissas
ecoldgicas, tendo em vista que, a todo tempo, os autores inferem que a alienacdo do capitalismo
sobre 0 homem ndo esta divorciada de sua espoliacdo sobre a natureza.

Logo, nosso problema de pesquisa justifica sua legitimidade porque, a partir de uma
decomposicdo analitico-abstrativa, em nossa investigacdo intencionamos aclarar que o
horizonte do marxismo radical &, a0 mesmo tempo, superar a expropriacdo de uma classe social
sobre a outra, e rechacar a destrutividade socioambiental do capital.

Nessa perspectiva, corroboramos com Foster (2014) que a concepcdo materialista
de Marx e Engels, enquanto prisma de anélise do real, é, em Ultima esfera, uma nocéo dialética
da historia natural, cuja ontologia articula uma sintese entre mundo fisico-natural e mundo

social. Tal articulacdo se distancia dos extremos que, em geral, se opéem, de um lado, num

! Informagcéo disponivel em: https://www.unep.org/pt-br/noticias-e-reportagens/reportagem/causas-do-covid-19-
incluem-acoes-humanas-e-degradacao-ambiental. Acesso: 17/10/22.



https://www.unep.org/pt-br/noticias-e-reportagens/reportagem/causas-do-covid-19-incluem-acoes-humanas-e-degradacao-ambiental
https://www.unep.org/pt-br/noticias-e-reportagens/reportagem/causas-do-covid-19-incluem-acoes-humanas-e-degradacao-ambiental

17

triunfo humano por cima da natureza, em conformidade com o fetiche do progresso burgués; e
de outro, numa idolatria ao meio ambiente.

Assim sendo, na qualidade de categoria de analise central a discussdo da pesquisa,
elegemos o trabalho, que se justifica em razao de ser o complexo fundante do ser social, que,
em razao de sua imanéncia, tem sobre este ser prioridade ontoldgica, mas, obviamente, ndo de
forma a esgota-lo; langando-o, ulteriormente, num processo cada vez maior de complexificacdo
antropomorfica.

Tal categoria de analise também expde a concepcdo de Marx e Engels acerca da
relacdo metabolica homem-natureza mediatizada pelo por-teleolégico primario e demais praxis
sociais, e seu antagonismo, quando da emergéncia das relacdes de producdo capitalistas, que
forjam uma fratura metabolica incomensuravel.

Nosso estudo tem como referencial tedrico-metodoldgico o alicerce da ontologia
do ser social, cunhada por Marx, mas sistematicamente resgatada por Lukécs.

Para Lukécs (2013), o trabalho é a forma originaria do agir humano; isto nao
significa dizer, todavia, que, por ser o por-teleoldgico primario, o referido complexo encerre o
limite da praxis social. Assim, a reproducéo social — que ndo prescinde, porem ndo se confunde
com a reproducdo bioldgica dos animais geneticamente determinados — resulta de atos
teleologicamente postos, de tal modo que através da consciéncia pode o0 homem se reconhecer
em sua propria histdria, enquanto individuo distinto e, a0 mesmo tempo, pertinente ao género-
humano.

Nesse sentido, a relacdo dialética entre teleologia e causalidade corresponde a
esséncia do trabalho, o qual termina por exercer o momento predominante do ontoldgico salto
da vida ao mundo dos homens.

Na centralidade do trabalho esta imbrincada a nogao de “sociometabolismo”, cujo
emprego se da para definir tal atividade enquanto um processo de que participam a natureza e
o0 ser humano, com sua peculiar e vigorosa acao, que, mediante dispéndio do cérebro, nervos,
musculos e sentidos, impulsiona, regula e controla seu intercdmbio material com o0 mundo
natural.

De tal modo, defronta-se 0 homem com a natureza, a fim de apropriar-se dos
recursos naturais, imprimindo forma util a vida humana, atuando, entdo, sobre a natureza
externa e modificando-a, ao passo em que modifica a sua propria; uma sintese, portanto
(MARX, 2010; 2011).
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Destarte, pressupomos o trabalho sob forma exclusivamente humana, ato
teleoldgico, projetivo, em cujo fim do processo de trabalho aparece um resultado que ja existia
antes idealmente na imaginacéo do homem, numa reproducéo ideal do movimento real (MARX,
2010; 2011).

Divergente do trabalho no plano ontoldgico, que liberta e realiza plenamente o
homem, tem-se outra funcdo social do trabalho, levada a efeito sob o dominio das relacdes
sociais hierarquicas, regidas pelo poder de mando do capital, denominado trabalho alienado,
que passa a configurar-se, em linhas gerais, como produtor de valores-de-troca, cujos valores-
de-uso sdo por eles subsumidos.

A respeito do trabalho alienado, Keller (2018) pormenorizou as categorias
alienacdo e estranhamento tratadas por Marx na obra “Manuscritos Econdmico-Filosoficos”,
explicando a distincdo semantica entre os termos, que se entende necessaria, mas cujas
traducdes brasileiras convencionaram unifica-los, criando um senso comum académico, em vez
de simplificador, equivocado.

Assim sendo, o citado autor explana que

A alienacdo consiste no ato de exteriorizacdo das potencialidades no produto do
trabalho, que no capitalismo é estranhada do produtor. Portanto, ainda que sejam
termos conexos, apresentando uma unidade de sentido, trata-se de momentos diversos
de um processo de transferéncia objetiva das capacidades humanas pelo trabalho
(alienacdo), seguido de um despojamento e falta de identificacdo (estranhamento).
O apagamento da distingdo faz com que o sentido e alcance dos termos sejam
reduzidos, promovendo uma leitura parcial e incompleta da obra. A unificacdo das
traducbes em apenas alienacdo reduziu a amplitude semantica das categorias
hegelianas apropriadas por Marx para sua analise filosofica de questdes econdmicas.”
(KELLER, 2018, p. 2257-2258. Grifos nossos).

A conformacdo do trabalho alienado € conveniente a sociabilidade burguesa,
porquanto pertencente as configuracdes do trabalho assalariado, que explora, constrange e
oprime aqueles que ndo detém os meios de producdo, mas apenas sua energia vital, sua forca
de trabalho, que Ihe é usurpada em troca da sobrevivéncia (MARX, 2011).

Ante o trabalho alienado, ndo obstante o progresso cientifico e tecnolégico de um
lado, do outro, 0 mundo dos homens é tomado por um profundo empobrecimento material e
espiritual, que desefetiva 0 homem da sua objetivagcédo, como numa perda de si e serviddo ao
objeto criado, que lIhe adoece o corpo e Ihe embrutece a alma.

Prontamente, a relacdo que se estabelece entre os homens no e pelo trabalho

explorado é, em sintese, demarcada pela alienacdo, desrealizacdo, infelicidade, deformacéo,
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privacao, castracdo, mortificacdo, e, ainda sim, pelo aprisionamento, martirio e autossacrificio,
gue negam a propria esséncia humana (MARX, 2010; 2011).

Tanto é verdade que, inexistente qualquer rastro de coercao, foge-se do trabalho
como de uma praga, pois 0 homem sé se sente junto a si quando distanciado desta expropriacao,
mesmo quando realiza apenas fungdes que qualquer animal também as faz: comer, dormir,
copular etc. — caracterizando quase que um processo de desantropoformizacdo (MARX, 2010;
2011).

Por conseguinte, o relacionamento que se instaura entre homem e natureza é de
desmesurada hostilidade, desprezo e extirpagdo dos finitos recursos naturais — como se estes
fossem ilimitados —, com o obstinado propdsito de lucro e acumulacdo de riquezas pela
parasitaria classe que vive as expensas do trabalho alheio (MARX, 2010; MESZAROS, 2011).

Da mesma forma, a concepgéo de trabalho, examinada por Marx e Engels, lanca
méo de elucidacBes acerca das interacdes metabdlicas que, engendradas no interior das relaces
de producdo capitalistas, reproduzem-se de modo alienado, subjugando a vida do planeta a
extracdo da mais-valia, a rentabilidade e a lucratividade econdmica (FOSTER, 2014).

No capitalismo contemporéneo, o metabolismo social pauta-se numa logica
destrutiva, sendo possivel definir sua matemética pelo que Mészaros (2011), inspirado em
anélises marxianas, chama de taxa de utilizagdo decrescente do valor de uso das coisas.

Sua concretizacdo se da, entdo, pela obsolescéncia programada, que, segundo o
citado pensador hdngaro, reduz drasticamente a vida util das mercadorias, sendo estas, mais
que depressa, descartadas, a fim de agilizar o ciclo reprodutivo do sistema capitalista, também
com base na producéo de supérfluos e numa cultura de ostentacéo e desperdicio prédigo.

Assim, concluimos nossa digressdo acerca da categoria de analise trabalho,
apreendida em termos ontoldgicos e, também, quando subvertida pela alienacédo do sistema do
capital.

No que se refere aos aspectos metodolégicos, o presente estudo passou por
importantes modificagBes no seu percurso, pois j& na primeira qualificacdo da tese, o objeto de
pesquisa foi redesenhado — o que consideramos meritério de ser partilhado com o leitor.

A priori, algo semelhante ao 3° capitulo e seu objetivo especifico (entender, a luz
da ontologia marxiana-lukacsiana, 0 metabolismo homem-natureza, enquanto uma
possibilidade de compor uma concepcao ecoldgica de Marx e Engels) abrangeriam o problema
perseguido pela tese por inteiro. Porém, o capitulo foi considerado pela Banca Examinadora,

em vez do todo, apenas parte da pesquisa.
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Inclusive, no recorte preliminar, a relevancia do objeto para o &mbito da educacéo
ainda ndo estava clara, pois o0 objeto pesquisado pouco se movimentava, até mesmo devido a
escassez bibliografica e aos limites de originalidade acerca do assunto.

Entdo, corroboramos com as lucidas sugestdes da Banca e seguimos com renovado
e mais amplo objeto, no escopo de analisar a relacdo entre metabolismo social, sistema
capitalista e educacao no contexto da atualidade, a luz do marxismo.

No tocante a abordagem/natureza do estudo, faz-se mister esclarecer que néo
corroboramos a corriqueira cisdo cientifica entre pesquisa qualitativa versus quantitativa, dada
a sua indissociabilidade metodolégica na perspectiva da ontologia lukacsiana, que é um método
inexoravelmente articulador das dimensdes quanti-quali.

Prates (2012) nos ajuda a esclarecer que a pesquisa amparada no méetodo em Marx
se norteia, a priori, pelo apoderamento das categorias que advém da realidade, para, a posteriori,
retornar a essa mesma realidade, utilizando os constructos categoriais para fundamentar seu
movimento, que ndo raras vezes é imerso em contradicdes sécio-historicas. Para tanto, o
pesquisador se aproxima e se distancia sucessivas vezes do fendmeno perseguido,
estabelecendo totalizagdes provisorias oriundas de multiplas causalidades, a saber, sujeitas a
antitese.

Nesse processo, a realidade, enquanto unidade dialética em sua esséncia, se

13

expressa a olhos nus de maneira fragmentada mediante “... elementos quantitativos e
qualitativos, objetivos e subjetivos, particulares e universais, intrinsecamente relacionados”
(PRATES, 2012, p. 117). Logo, a supervalorizagdo de um desses aspectos pode significar a
secundarizacdo do outro de igual relevancia.

A conformacéo de tais aspectos esta relacionada as caracteristicas dos chamados
métodos mistos, quanti-qualitativos ou multimetodologicos, que, segundo Lefebvre (1991, p.
21 apud PRATES, 2012, p. 118), ocorre “[...] superando as oposi¢des da forma e do contetdo,
do tedrico e do prético, do subjetivo e do objetivo, do para si e do em si. O método ndo deve
desdenhar da l6gica formal, mas retoma-la”.

Desse modo, vé-se que 0 que é quantitativo é também qualitativo, ndo havendo, em
esséncia, dicotomizagdo como se pretende nos conhecimentos cientificos da modernidade, mas
sim uma fuséo.

Nessa logica, destaca Lefebvre ( 1991, p. 211 apud PRATES, 2012, p. 123):

Tao somente a quantidade permite que nosso mundo qualitativo tenha uma estrutura
definida, sem deixar de ser qualitativo. No devir, a qualidade dura, se prolonga, se
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repete, conserva-se a mesma no curso de um crescimento quantitativo gradual. [...]
Por conseguinte, a quantidade introduz a continuidade concreta, a gradualidade. Mas
introduz também a descontinuidade. O ser qualitativo considerado em sua relagdo com
a quantidade, manifesta-se como uma unidade concreta, a unidade de varios instantes
sucessivos, durante os quais a qualidade ndo se modifica.

Portanto, hd uma relacédo intrinseca entre quantitativo e qualitativo no movimento
constitutivo do real, de modo que, ao separa-los, fragmenta-se a realidade e nega-se a unidade
dos processos da vida. Com vistas a sanar a problematica, funda-se uma terceira categorizacao
composta dos chamados estudos quanti-qualitativos, mistos ou multimetodolégicos, com
particularidades suficientes para constituir-se em nova alternativa, numa articulagdo de ambos
os tipos de dados, que partem de fundamentos e caracteristicas distintas (PRATES, 2012).

A coleta de dados nesse tipo de estudo pode ocorrer de modo sequencial ou
concomitante, e 0 peso atribuido aos dados pode ser igual ou enfatizar um ou outro, dependendo
do objeto do estudo e de sua finalidade (PRATES, 2012).

Desse modo, a combinacdo de dados pode acontecer numa triangulagéo

[...] entre uma primeira fase da pesquisa e a coleta de dados da segunda fase da
pesquisa [ou] [...] o pesquisador pode coletar os dados quantitativos e qualitativos
concomitantemente e integrar, ou entdo fundir os bancos de dados, transformando os
temas qualitativos em contagens e comparar essas contagens com dados quantitativos
descritivos (CRESWELL, 2010, p. 244).

Uma pesquisa deve responder sempre a um problema, seja teérico ou pratico. Em
se tratando do referencial marxiano, no entanto, sempre sera tedrico-pratico, porque o carater
interventivo lhe é constitutivo, na medida em que tem a transformacéao do real como finalidade,
0 que s6 pode ser realizado a partir dessa unidade necessaria. Logo, o conhecimento
contemplativo ndo é suficiente para este paradigma, tampouco sua mera computa¢do numérica
(PRATES, 2012).

Para a autora, em Ultima instancia, os breves aportes realizados acerca do método
marxiano e do enfoque misto mostram particularidades comuns entre ambos, entre as quais
destaca: a perspectiva transformadora, emancipatdria; os procedimentos dedutivo e indutivo; o
uso articulado de dados quantitativos e qualitativos, atribuindo igual relevancia a ambos; a
expressdo da voz dos sujeitos e a valorizagdo ndo s6 de resultados, mas também do processo ou
do carater pedagdgico da investigacdo; e, por fim, a clareza de finalidade, orientada para a
superacdo das desigualdades — conforme, inclusive, vislumbra o referencial desta pesquisa.

Encerrada a explanacdo sobre nosso posicionamento acerca da recusa a Cisdo

quanti-quali, esclarecemos que o método de construcdo dos capitulos deu-se da seguinte
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maneira: (sendo o 1° capitulo a secdo da Introducdo) no 2° capitulo tomamos por objetivo,
enquanto pano de fundo do debate, fundamentar a totalidade do ser social em suas multiplas
dimens@es inorganica, organica e socio-histdrica, tendo por substrato nogdes das ciéncias
naturais, da paleoantropologia e da ontologia do ser social lukacsiana.

No 3° capitulo, cujo objetivo foi rastrear a categoria conceitual de analise
“metabolismo social”’, no que se refere ao relacionamento ontoldogico do homem com a
natureza, a partir dos escritos de Marx e Engels, o passo 1 foi a selecdo das obras de Marx e
Engels; o passo 2 foi que, no caso das obras volumosas (isto €, com mais de 200 paginas), foram
eleitas as partes das obras a serem lidas e fichadas a partir de seu sumario/indice; o passo 3 foi
a realizacdo de fichamentos digitados de citacdo direta e transcricdo dos trechos que implicita
ou explicitamente abordassem a relacdo ontolégica homem-natureza; e o passo 4 foi a
compilacdo dos argumentos dos autores (cada obra como um subcapitulo) especificamente
acerca da categoria conceitual de analise “metabolismo social”, contendo trechos e parafrases
e atualizacdo de informac@es, quando ndo muito extensas, de preferéncia em notas de rodapé,
pois os textos datam do século XIX.

No 4° capitulo, cujo objetivo foi realizar uma revisdo de literatura acerca da
categoria conceitual de andlise “metabolismo social”, no que se refere ao relacionamento
ontoldgico do homem com a natureza, sob as distintas 6ticas dos autores marxistas John Foster
e Michael Léwy, o passo 1 foi a selecdo dos textos de Foster e Lowy mais alinhados aos escopos
do nosso objeto; o passo 2 foi lancar mao da técnica de sublinhar e compilar fichamentos
digitados de parafrases dos textos para composic¢ao do capitulo; e o passo 3 foi a concatenacao
dos pontos-chave da perspectiva dos autores acerca do metabolismo entre homem e natureza.

E no 5° capitulo e Gltimo, cujo objetivo foi examinar as principais conferéncias
ambientais internacionais e seus textos documentais, para ilustrar o nexo entre desenvolvimento
econdmico capitalista, sustentabilidade ambiental e educacéo, o passo 1 tratou de entender a
metodologia cientifica da pesquisa documental; o passo 2 foi, em primeiro lugar, escolher a
fonte (no caso, selecionamos fonte do tipo “texto escrito”, de origem primaria/original,
disponivel na internet), e, em segundo lugar, localizar a totalidade dos documentos (a partir de
um levantamento dos relatorios finais das conferéncias, denominado de corpus documental), a
fim de atender aos critérios de credibilidade documental e representatividade da dtica dos
organismos internacionais do capital sobre a relagdo homem-natureza) e, em terceiro lugar,
definir as técnicas de manuseio (no caso, optamos pela “anélise de conteudo™); o passo 3 foi:

a) selecionar a amostra de documentos a ser analisada,
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b) imprimir os textos para analise do contetdo e

c) organizar pelo critério de ordem cronoldgica.

E o passo 4 foi cruzar a andlise documental com o exame feito por autores
estudiosos do assunto. Enquanto perspectiva tedrico-metodoldgica de investigacdo, como dito,
privilegiamos nos ancorar no arcabouco tedrico e filoséfico da ontologia lukacsiana, que,
embora ndo seja uma concep¢do univoca no campo do marxismo, consideramos, com todo
respeito as demais vertentes, ser ela a mais coerente entre as perspectivas de analise da
realidade, até os dias de hoje.

Assim, 0 marxismo ontolégico pode ser resumido a partir da l6gica do movimento
do real, da contradicdo, da transcendéncia irrevogavel e da fluidez, que acomoda 0s aspectos
mais fundamentais da realidade concreta, a saber: a totalidade, os valores universais do género-
humano, o pensamento racional, 0 conhecimento objetivo, as metanarrativas historicas, o0s
fundamentos materiais do ser social e a possibilidade de emancipagdo humana.

Os elementos elencados assinalam, portanto, que o pensamento de Marx e Engels
é uma tendéncia cientifico-filoséfica que traz uma nova concepcgéo ontoldgica, tendo em vista
que os autores alemé&es concebem o mundo dos homens nem como pura ideia, nem como pura
matéria, mas como uma sintese entre ambas — com predominancia para a objetividade —, que s6
existe devido a transformacéo da realidade ocorrida pela mediacdo do trabalho e das demais
praxis sociais por ele fundadas, orientada teleologicamente (COSTA, 2010; LESSA & TONET,
2011).

Ao nosso objeto de pesquisa importa assinalar que as bases ontoldgicas do método
em Marx firmam-se sob uma abordagem verdadeiramente radical e critica acerca da
problematica do conhecimento, ja que, com seus procedimentos, busca os fundamentos sociais
e histdricos que originam determinado fenémeno social, permitindo, com isso, compreender a
sua natureza mais profunda e o seu eterno “vir a ser”.

Nesse caso, cumpre destacar que o paradigma marxiano de abordagem do
conhecimento se refere, com afinco, a realidade social, perpassando, equitativamente, o
conhecimento em relacdo a natureza. E no que diz respeito a compreenséo cientifica sobre o
real, pode a sociedade burguesa, num processo sinuoso, oportunizar a elaboracdo de um
conhecimento voltado a reproducdo da sociabilidade alienada — haja vista 0s mecanismos
ideologicos que empreende para agrilhoar a consciéncia coletiva nas trevas da alienagdo —, ou,
de maneira dispare, pode permitir a criagdo de teorias criticas radicalmente revolucionarias,

rumo ao edificio de uma nova sociedade (TONET, 2013).
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2 ATOTALIDADE DO SER SOCIAL: DIMENSOES INORGANICA, ORGANICA E
SOCIAL

O presente capitulo da pesquisa tomou por objetivo, enquanto pano de fundo do
debate, fundamentar a totalidade do ser social em suas maultiplas dimensdes inorganica,
organica e socio-histérica. Nossa 6tica tem por base nocdes das ciéncias naturais, da
paleoantropologia e da ontologia do ser social lukacsiana que explica 0 mundo dos homens.

Para tanto, partimos, preliminarmente, do surgimento do universo, origem e
evolucdo da vida, atribuindo, na sequéncia, destaque para a espécie humana, que interessa
sobremaneira devido ao fato de que, por ser ela a Unica que, em processo de hominizacgéo, tem
consciéncia da sua existéncia, encontra-se historicamente imersa na contradicdo de ser o
principal agente transformador do seu meio ambiente, criando-o e recriando-o, ou destruindo-
0 em direcdo a extincado, a depender da sociabilidade que Ihe envolve.

Segundo a cosmologia? moderna, da qual Stephen Hawking (2015) compartilha, o
universo tem uma idade limite, da ordem entre 15 e 20 bilhdes de anos, que, antes de tudo,
contava com uma incomensuravel quantidade de energia, infinitamente quente, aglomerada
num Gnico ponto: uma mindscula esfera cdsmica denominada singularidade.

Num dado instante, toda essa energia, em rapida expansdo, ao que tudo indica,
espontaneamente, deu origem ao universo, que se dilatou uniformemente (e assim continua,
vale dizer), se resfriou rapidamente e escureceu.

Nesse interim, a mudanca de temperatura foi determinante as sucessivas
transformacGes da energia liberada que, em linhas gerais, se concretizou em antimatéria na
forma de particulas®, denominadas quarks?, e antiparticulas®, denominadas antiquarks.

Nesse contexto, matéria e antimatéria, por serem incapazes de coexistir, ao se
encontrarem, se aniquilaram numa exploséo. Este evento, por seu turno, transforma massa numa
imensa quantidade de energia, fundando uma equivaléncia entre a matéria remanescente e a
energia que foi gerada — em aluséo a Teoria da Relatividade de Albert Einstein, a qual equipara
massa a energia “solidificada” (STEINER, 2006; TRIGUEIRO, 2011).

2 Cosmologia é o ramo da astronomia que estuda a estrutura e a evolugio do universo em seu todo, preocupando-
se tanto com a origem quanto com a evolucéo dele.

3 Particula ¢ a unidade fundamental da matéria.

4 Quarks so particulas ainda menores que os prétons e néutrons, que compdem tais unidades subatdémicas.

5 Para cada particula, existe uma antiparticula, a qual contém a mesma massa, mas tem carga elétrica contraria a
da particula — dai sua denominagé&o.



25

Nessas circunstancias, quando o universo atinge uma idade entre 300.000 e 1
milhdo de anos, a temperatura ja esta suficientemente baixa para que os elétrons consigam se
associar aos protons, a fim de formar os atomos de hidrogénio (TRIGUEIRO, 2011).

O actmulo do citado elemento quimico produziu notéveis nuvens de poeira estelar
que, antes de o universo atingir a idade de 1 bilhdo de anos, deram origem, também
influenciadas pela acdo da forca gravitacional, as primeiras galaxias, que engendram
aglomerados cdésmicos de diversos tipos, tamanhos, formas e numeros de integrantes
(TRIGUEIRO, 2011).

Tais concepcdes estdo de acordo com a Teoria do Big-Bang, que, segundo Trigueiro
(2011), é o modelo de inicio do universo mais bem aceito atualmente pela comunidade
cientifica, que explica que a multiconcentracdo de matéria e energia em um minusculo espaco
ocasionou uma “explosdao” que deu origem ao espago, ao tempo € a energia existentes no
universo — o qual continua se expandindo, conforme demonstra o afastamento entre as galéxias.

O autor releva que a expressao Big Bang é criticada por alguns cosmdélogos que,
apegados a literalidade da liturgia cientifica, ndo admitem ser esta uma representacéo fidedigna
da esséncia dos acontecimentos, visto que, a rigor, nao teria havido uma explos@o no sentido
do que conhecemos hoje.

Nestes termos, ndo houve um “bang”, porque ndo havia sons naquele momento
inicial, tampouco houve um “big”, ja que o universo surgira a partir de um ponto minusculo.
Por conta dessa incoeréncia técnica, ja tentaram mudar a expressdo, mas nao conseguiram,
porquanto ja estd incorporada ao jargdo cientifico e é popularmente conhecida no mundo
inteiro.

Nas galéaxias, a primeira geracdo de estrelas se formou e, em seu interior, a fuséo
nuclear dos 4&tomos de hidrogénio deu origem a elementos quimicos mais pesados. A propor¢ao
que as estrelas esgotavam seu combustivel, explodiam e liberavam estes elementos,
enriquecendo o0s gases estelares, e uma nova geracdo de estrelas reaproveitava estes elementos,
atomos cada vez mais pesados se formavam (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

O acumulo de nuvens carregadas de poeira cdésmica macica, denominadas
nebulosas®, deu origem a sistemas planetarios, como 0 nosso Sistema Solar, por exemplo
(PELLIZARI e BENDIA, 2015).

® Nebulosa, mais precisamente, é o acimulo de nuvens carregadas de poeira cosmica macica no espaco sideral
(PELLIZARI e BENDIA, 2015).
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Entre as galaxias formadas, esta a nossa, chamada Via Lactea, que, decorridos nove
bilndes de anos de sua génese incandescente, pouco a pouco passava se acalmar. Um
incalculavel buraco negro’, com massa® de trés milhdes de estrelas, ainda se conservava em seu
nacleo, o qual estava em repouso, em razdo de que ja ndo tinha gas, em tal alto grau, a sua
disposicdo (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Destarte, ap0s a Via Lactea gerar bilhGes de estrelas arranjadas numa forma espiral,
com 100 mil anos-luz® de extens3o, nasce mais uma, o Sol, ha aproximadamente 4,6 bilhdes de
anos, na ocasido em que uma nuvem de poeira e gas irrompeu um colapso em algum ponto da
periferia da Galaxia. A medida que essa nuvem se contraia, girava aceleradamente, até que se
tornou um disco vermelho-alaranjado, em cujo centro a temperatura e a densidade
recrudesceram, formando um nucleo brilhante, chamado ndcleo solar, robustecido por reagdes
de fusdo termonuclear, cuja temperatura varia entre 6.000 °C e 15.000.000 °C (TRIGUEIRO,
2011; MORENO e FREITAS, 2009).

Composto massivamente de gas hélio (25%) e hidrogénio (75%), o Sol irradia luz
e energia sobre 0s nove planetas dispostos no disco circundante, 0s quais se movem em Orbitas
circulares em torno do astro-rei (TRIGUEIRO, 2011; MORENO e FREITAS, 2009).

Os nove planetas do Sistema Solar, aqui elencados conforme sua distancia em
relacdo ao sol, sdo os planetas rochosos: Mercdrio, V&nus, Terra e Marte; 0s planetas gigantes
gasosos: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno; e Plutdo, recentemente reclassificado e rebaixado a
condicdo de planeta-ando, visto que ele ndo preenche um dos critérios para ser considerado
planeta, qual seja, o requisito de ter limpado o caminho ao longo de sua trajetoria orbital,
havendo, entdo, diversos corpos celestes na regido em que ele esta inserido, chamada de
Cinturdo de Kuiper.

Assim como os planetas, o Sol também se movimenta, demorando em torno de 27
dias para completar a rotagdo em torno de seu eixo e cerca de 200 milhGes de anos para dar uma
volta completa em torno da Via Lactea (TRIGUEIRO, 2011).

" “Um buraco negro ¢ formado por um corpo celeste que atrai tudo o que estd a sua volta, inclusive a propria luz.
Essa forca de atragdo é chamada campo gravitacional, e funciona da mesma forma que a gravidade na Terra, SO
que ¢ milhdes de vezes mais forte” (MORENO e FREITAS, 2009, p. 10).

8 Massa e peso sdo conceitos fisicos que ndo se confundem, pois massa, medida em gramas (g) ou quilogramas
(kg), diz respeito a quantidade de matéria presente num corpo; enquanto peso, medido em newtons (N), depende

da forca do campo gravitacional exercida sobre um corpo. Exemplo: uma pessoa na superficie da Lua tem a
mesma massa que teria na Terra, mas seu peso na Terra mede mais que na Lua, ja que na Terra seu corpo sofre
maior influéncia do campo gravitacional (TRIGUEIRO, 2011).

9 Ano-luz ndo é uma unidade de tempo, como é comum de se pensar, mas sim uma unidade de distancia. Segundo
Moreno e Freitas (2009), um ano-luz corresponde a distancia percorrida pela luz em um ano. Como a luz viaja a
300.000 km/s, em um ano, ela percorre em torno de 9.460.800.000.000 km, sendo essa a distancia que equivale
a um ano-luz.
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Sua vida tem previsdo de 5 bilhdes de anos, visto que, apos, o sol perdera brilho e
estatura a medida que entra num gradual processo de morte, transformando-se numa estrela fria
¢ escura chamada “and preta” — sendo um mistério como a vida passara a existir desde entao
(MORENO e FREITAS, 2009).

No inicio do Sistema Solar, existiam meros graos microscépicos de poeira e gases
espaciais que orbitavam os arredores do Sol e, pela forca de atracdo gravitacional, eles foram
se agrupando e formaram corpos sélidos cada vez maiores e com mais massa, gerando uma
miriade de corpos celestes, entre eles, os planetas, incluindo a Terra — a qual, vale dizer, s6 é
habitavel a tamanha biodiversidade, entre outras razdes, devido aos movimentos orbitais®® que
opera em torno de si e do sol, gerando as estacdes do ano (PELLIZARI e BENDIA, 2015;
MORENO e FREITAS, 2009).

No que se refere ao surgimento e evolucdo da Terra, hd aproximadamente 4,5
bilhGes de anos moléculas organicas compostas por carbono agregaram-se e deram origem aos
componentes mais que essenciais ao desenvolvimento da vida. Os primeiros 400 milhdes de

anos de existéncia deste planeta foram, além de instaveis, bastante indspitos, pois

Conforme a Terra ia crescendo, aumentava sua forga gravitacional, o que atraia muitos
meteoros. As crateras produzidas pelas colisBes desses meteoros dominavam a
paisagem [...] Além de mudar a forma da superficie, esses meteoros também traziam
muitos elementos do espaco para ca (MORENO e FREITAS, 2009, p. 18).

No inicio, a Terra contava com temperaturas escaldantes que liquefaziam a crosta
terrestre (feita de rocha e metal), além de gases vulcanicos, especialmente gas carbonico, que
eram massivamente arremessados a atmosfera em formacéo, constituida de metano, amonia e
outros elementos.

A medida que a Terra foi resfriando e 0 magma solidificando-se, ensejou uma esfera
formada por placas tectonicas. A teoria da tectonica global, segundo Teixeira (s.d.), explica que
as placas tectonicas, fragmentadas ha cerca de 65 milhdes de anos, formam a camada superior
do Planeta e definem-se como grandes blocos rochosos semirrigidos que compdem a crosta
terrestre, dividindo-se em 14 principais, a exemplo da Placa Sul-Americana, a Placa do Pacifico
e a Placa Australiana, e 38 placas menores, a exemplo da Placa do Ande do Norte, Placa da

Carolina e Placa das Marianas.

100 movimento da Terra ao redor de seu proprio eixo, em sentido anti-horario, é chamado de rotagéo, e leva quase
24 horas para se completar, dividindo-se em metade dia, metade noite. JA 0 movimento que opera em torno do
sol é chamado de translagdo, e leva aproximadamente 365 dias para reiniciar (MORENO e FREITAS, 2009).
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Devido as altas temperaturas existentes no interior da Terra, as placas tecténicas
“flutuam” e se movimentam, de forma continua e gradual, sobre o manto terrestre (liquido
fumegante, viscoso e pastoso, como a lava de um vulcéo, localizado entre a crosta e o nucleo
da Terra), podendo aproximarem-se ou se afastarem-se umas das outras. Seus tipos sao:
oceanicas, continentais e mistas (TEIXEIRA, s.d.).

Entdo, com o resfriamento da temperatura do planeta, a condensacdo do vapor
d’agua existente na atmosfera, formou-se a possibilidade da existéncia de 4gua em forma
liquida na Terra, formando os oceanos primitivos — o que se configurou como um fator de
fundamental importancia a origem da vida neste mundo, visto que ela advém dos seres
aquaticos, primeiramente microscopicos (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Além disso, as sobreditas autoras assinalam que as moléculas organicas, concebidas
na nebulosa que deu origem ao nosso Sistema Solar, e que foram acrescidas na formacdo da
Terra, atravessaram reacGes quimicas, especialmente através da energia fornecida pela
acentuada radiacdo ultravioleta que incidia na superficie terrestre, haja vista nesse momento
ndo haver camada de oz6nio para barra-la.

Tais reacdes quimicas resultaram em moléculas organicas ainda mais complexas,
compostas especialmente por Carbono, Hidrogénio, Oxigénio, Nitrogénio e Enxofre, que
serviram como blocos de construcdo iniciais as primitivas moléculas bioldgicas (PELLIZARI
e BENDIA, 2015).

Para as mesmas autoras, outro episédio importante a continuidade da vida no
planeta foi a coliséo entre um corpo (aproximadamente do tamanho de Marte) e a Terra durante
a sua formacé&o, que, arrancando um pedaco da Terra, originou a nossa Lua (pois ha outras no
Sistema Solar).

Uma curiosidade sobre ela ¢ a respeito de suas “fases”, expressao que

Nos d& a ideia de que ela s6 aparece no céu de quatro formas diferentes. Na verdade,
a Lua leva 28 dias para completar uma volta inteira em torno da Terra. Como sabemos
que a Lua ndo emite luz — ela apenas reflete a luz do sol —, a cada dia desse ciclo a
Lua aparece com uma forma diferente. Mas atencdo: ela ndo muda sua forma, o que
muda é a quantidade de luz refletida (MORENO e FREITAS, 2009, p. 16).

Tamanha é a importancia da Lua, pois ela auxilia no estabelecimento da vida no
planeta uma vez que sua forca gravitacional resulta na estabilidade da inclinacdo do eixo da

Terra, e, sem esta estabilidade, grandes mudancas climaticas ocorreriam, sendo provavel que
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formas de vida complexas nem tivessem chegado a se desenvolver (PELLIZARI e BENDIA,
2015).

Ademais, a Lua influencia 0 movimento das marés, que promove a migracdo dos
organismos de um ambiente para outro — caracteristica crucial a evolucgdo e diversificacdo da
vida, haja vista ter induzido a propagacdo de organismos do mar para a terra, que migraram
para areas continentais que apresentassem melhores condi¢cdes de abrigo e alimentacdo
(PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Outra caracteristica essencial a vida no planeta foi 0 vulcanismo, uma vez que suas
emissOes gasosas forneceram nutrientes utilizados pelos primeiros organismos unicelulares,
como didxido de carbono e sulfeto de hidrogénio. Por emitirem grandes quantidades de gas
carbonico, os vulcBes ajudam ainda na manutencdo das condicBes climaticas do planeta e
auxiliam na reciclagem do carbono que é, entdo, utilizado pelos organismos vivos em seus
processos metabdlicos (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Por esse angulo,

A Terra, portanto, é Unica no Universo, porque somente nela existem as circunstancias
necessarias e suficientes para que exista e possa se desenvolver a vida. O restante dos
planetas sdo mundos terriveis (...) todos insuportavelmente inabitaveis. Ou sdo rochas
aridas, um mundo muito parecido com um deserto quente de morros, montanhas e
poeira, ou sdo planetas gélidos e palidos, muito piores do que o circulo polar artico,
ou sdo planetas com solos extremamente quentes, vulcanicos, com gases marrons e
toxicos, ou sdo bholas, apenas esferas gigantescas de gases irrespiraveis. Enfim, para
nés, sdo o verdadeiro sentido do inferno, como nds o concebemos em nosso
imaginario religioso. Mesmo no (planeta) mais parecido conosco, Marte, ndo
suportariamos habita-lo. A paisagem marciana, avermelhada e estéril, se comparada
a nossa, provoca-nos o sentimento mais desolador. N&o existe outro lugar no cosmos
com o verde das florestas, 0 azul do mar, o azul e branco dos céus (TRIGUEIRO,
2011, p. 43).

Com efeito, todo esse conjunto de condic¢des raras permitiu que a vida florescesse
no planeta a partir de moléculas organicas e rea¢des quimicas. Nessa acep¢do, admite-se que a
vida tem uma ancestralidade em comum e criou, ao acaso, a si propria, surgindo da ndo-vida a
partir das descargas elétricas (que imitavam os reldampagos) que incidiam sobre compostos de
agua, metano e amoniaco, formando aminoécidos!! na Terra primitiva (TRIGUEIRO, 2015).

Através das sobreditas reacdes quimicas espontaneas, em algum lugar do planeta,

surgiu uma molécula autorreplicadora, assemelhada ao RNA (Acido Ribonucléico) de hoje, que

11 Os aminoacidos sdo 0s componentes essenciais da matéria viva, sendo os constituintes fundamentais das
proteinas — estruturas macromoleculares que compdem as células e desempenham as mais relevantes fungées
no organismo.
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precedeu todas as formas de vida, tendo em vista que 0 RNA possui a capacidade de produzir
copia de si mesmo, e a capacidade de funcionar como enzima, catalisando rea¢fes quimicas,
como se fosse uma proteina; virtude da qual o DNA'? n3o é portador, vale dizer (TRIGUEIRO,
2015).

O citado autor assevera que, na sequéncia, a reproducdo dos organismos Vivos
obedeceu ao processo de evolucéo pela selecdo natural, questdes genéticas e de herdabilidade;
sendo a selecdo natural o Unico mecanismo evolutivo que consistentemente conduziu-os a
evolugéo adaptativa.

Atraves do processo de selecdo natural, a entidade replicadora do RNA evoluiu,
dando origem ao DNA que foi selecionado posteriormente como principal fonte de informacéo
genética das células por oferecer uma maior estabilidade estrutural, até chegar a formas de vida
mais evoluidas — isso num processo iniciado ha cerca de 4 bilhdes de anos, cuja sequéncia
genética, vale dizer, tem permanecido relativamente constante (TEIXEIRA, s.d.).

Conforme demonstra o raro fendmeno natural da fossilizagdo™®, os organismos mais
primitivos, que continham apenas partes moles, séo de dificil preservacdo e quase nao deixaram
vestigios, de modo que o registro fossil revela apenas uma pequena parcela da variedade de
espécies que algum dia habitou o planeta Terra, e que ndo existe mais devido a catastrofes
naturais, como colisdo com asteroide, bruscas e grandes mudangas climéticas etc.
(TRIGUEIRO, 2015).

A classificagdo moderna da arvore filogenética divide os seres vivos em trés
grandes dominios: Bacteria, Archaea e Eukarya. As bactérias pertencem ao dominio das
Bacteria; as archaea (espécies procaridticas e unicelulares, geralmente microscopicas), ao
dominio das Archaea; e os protistas (seres unicelulares), os animais, as plantas e os fungos
(seres multicelulares), ao dominio dos Eukarya, classificados, portanto, como eucariotos
(TRIGUEIRO, 2015).

N&o obstante as lacunas dos registros fosseis, sabe-se que 0s organismos surgidos
na infancia cdsmica do planeta, cuja maior parte pertence ao reino das Archaea, eram criaturas
extremofilas, pois toleravam pressdes elevadissimas nas profundezas do oceano, temperaturas

extremas acima de cem graus centigrados ou abaixo de zero grau Celsius (intitulando, assim,

2 DNA: 4cido desoxirribonucléico, mais conhecido como molécula da vida, que desempenha o papel essencial de
guardar uma informagéo genética capaz de ser transmitida para as geragoes seguintes.

13 0 fendmeno da fossilizagdo indica as pretéritas marcas de vida, encontrados incrustados no interior de alguns
tipos de rochas antigas. Eles revelam como eram os organismos do passado, parte deles extintos, como no caso
dos dinossauros e das formas anteriores da espécie humana (TRIGUEIRO, 2015).
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os organismos de termofilos), acidez com pH** proximo de zero (capaz de dissolver metais),
alcalinidade extrema (pH acima de nove), elevadas doses de radiacdo, nutricdo a partir de
substancias toxicas (ferro, enxofre etc.), bem como abrigo no interior das rochas, de lagos
toxicos, de adgua ultrassalobra, sob quilémetros de gelo, de vulcdes etc. (TRIGUEIRO, 2015).

Presume-se que estes microfosseis respirassem enxofre ao invés de oxigénio, uma
vez que os altos niveis de oxigénio na atmosfera so surgiriam mais tarde na historia da Terra,
ha cerca de 2.4 bilhdes de anos. Inclusive, os responsaveis pelo evento intitulado de “grande
oxigenac¢do” foram os seres procariontes denominados cianobactérias, que emitiam altas
concentracBes de O2 na atmosfera terrestre, como produto da fotossintese.

Cumpre esclarecer que

A fotossintese é um processo quimico realizado pelas plantas, as algas e certos
microorganismos, mediante o qual a energia solar é capturada e convertida em energia
quimica na forma de ATP [Adenosina Trifosfato] e compostos organicos reduzidos.
Este processo, que pode se considerar oposto ao processo da respiragao (realizada nos
animais), é a fonte primaria de energia de todos os seres vivos. A energia produzida
no processo da respiragdo nos animais estd em forma de energia quimica e até calodrica,
enquanto que a energia utilizada na fotossintese é energia solar (GONZALES, 2014,

p. 1).

Vé-se, portanto, que o oxigénio é extremamente toxico para as células primitivas,
de maneira que 0s organismos que nao possuiam a maquinaria necessaria para metaboliza-lo
acabaram por serem extintos (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Ja alguns seres procariontes que ndo conseguiam metabolizar o0 oxigénio se
adaptaram, adotando uma estratégia que iria alterar o rumo de toda a diversidade de vida na
Terra: eles englobaram para dentro de sua célula outra bactéria capaz de processar 0 oxigénio
toxico para eles e, em troca, ofereciam abrigo e protecdo para esta bactéria. Este evento
revolucionario na historia evolutiva da vida, denominado endossimbiose, deu origem aos
primeiros organismos eucariontes do planeta, dotados de organelas®™ como cloroplastos e
mitocondrias (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

14 0 termo pH ¢ uma abreviagdo de “pondus hydrogenii” ou “potentia hydrogenii”, sendo pondus= peso, potentia=
poténcia e hydrogenii= hidrigénios — dai o termo comum potencial hidrogenibnico para evocar a escala. Ela foi
proposta por Soren Peder Lauritz Sorensen (1868-1939) em 1909, para expressar concentragcdes muito pequenas
de fons hidrogénio em solugdes aquosas, e definida como pH = -log [H+]. Em sintese, nela se compreende: pH
< 7,00, solugdo &cida; pH = 7,00, solugdo neutra e pH > 7,00, solucéo basica ou alcalina (ANDRADE, 2010).

15 Conforme esclarecem Junqueira e Carneiro, (2012, p. 5): “O conceito de organela niio é bem definido; varia um
pouco de um autor para o outro. Alguns consideram organelas apenas as estruturas envolvidas por membrana,
como as mitocdndrias e 0s lisossomas, por exemplo; outros admitem como organela todas as estruturas
intracelulares presentes em todas as células e que desempenham funcgdes bem definidas, mesmo que nao sejam
delimitadas por membrana (p. ex.: centrossomos, corpusculos basais de cilios).”.



32

No concernente & formacdo das primeiras células vivas, pode-se ressaltar o
fendmeno da compartimentalizacdo, que se refere ao fato de que todas as células possuem uma
membrana plasmatica composta essencialmente de fosfolipideos, que garante a protecdo do
conteldo citoplasmatico com suas organelas organizadas. A compartimentalizacdo gera uma
delimitacdo fisica que auxilia a concentracdo de moléculas no interior das membranas,
facilitando a dindmica de suas interagcdes quimicas (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Além disso, a permeabilidade seletiva da membrana plasmatica torna a
concentragdo quimica no interior celular diferente da concentracdo do meio extracelular, e essa
caracteristica é fundamental a formacdo dos gradientes eletroquimicos responsaveis pela
geracao de energia na célula (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

Cabe acrescentar que, compartimentos lipidicos sdo facil e espontaneamente
formados devido a sua natureza anfipatica®, e provavelmente na Terra pré-biotica, isto €, antes
do surgimento da vida, quando formados, acabaram encapsulando biomoléculas e alguns
constituintes que dariam origem as primeiras formas de metabolismo, funcionamento e
especializacdo celular (PELLIZARI e BENDIA, 2015).

O surgimento, formacéo e transformacéo do planeta Terra é estudado em escala
de tempo geoldgico que se divide, cronologicamente, em éons, eras, periodos, épocas e idades,
tendo por base os grandes eventos geoldgicos da histéria do planeta. No presente estudo nao
caberia pormenoriza-los, sendo pertinente mencionar apenas alguns desses momentos.

Conforme explica Dalgalarrondo (2011), os eons geoldgicos sdo as maiores
divisdes e alinham-se em trés grandes periodos, a saber: éon arqueano (4,5 a 2,5 bilhdes de anos
atras), éon proterozoico (2.5 bilhGes a 543 milhdes de anos atras) e éon fanerozoico (de 543
milhdes de anos atras até o presente).

As eras geoldgicas, segundo o mesmo autor, sdo trés subdivisdes do éon
fanerozoico, de duracdo desigual denominadas: era Paleozoica, era Mesozoica e era Cenozoica.
Essas eras sdo, por sua vez, subdivididas em se¢fes menores, chamadas de periodos (do
Cambriano ao Quaternario) e, por sua vez, de épocas (utilizadas como subdivisfes dos periodos
Quaternario e Terciario da era Cenozoica).

A vida surgiu na Terra provavelmente ha cerca de 3,5 a 4,4 bilhdes de anos e a
maior parte de sua historia pertence aos periodos anteriores a era Paleozoica, no periodo de

tempo chamado Pré-cambriano. Os primeiros animais (metazoarios) apareceram no Cambriano

16 Moléculas anfipaticas apresentam caracteristicas tanto hidrofilicas, isto é, que interagem com a agua, e, ao
contrario, como hidrofobicas. Essa interagdo forma agregados que sdo denominados de micelas, atuantes sobre
a permeabilidade seletiva da célula.
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ha cerca de 650 a 540 milhdes de anos, e as primeiras plantas terrestres surgiram ha 500 milhdes
de anos. No Cambriano ocorreu, de fato, uma irradiacdo explosiva de novas espécies animais
no planeta e a vida incrementou-se gradativamente em termos de diversidade ao longo do tempo
geoldgico. Hoje, existem cerca de 10 a 15 milhdes de espécies (descritas um pouco menos do
que 2 milhdes), 2 a 4% do total de espécies que ja existiriam sobre a Terra. A vida média de
uma espécie bioldgica € bem varidvel, mas, em média, dura de 5 a 10 milhdes de anos
(DALGALARRONDO, 2011).

No que toca a evolucdo da vida até o aparecimento do género Homo, na direcédo do
mais desenvolvido para 0 mais primitivo, consoante apresentam-se os modelos de escala do
tempo geoldgico, os principais fatos que Ihe marcaram foram, segundo Dalgalarrondo (2011),
0s seguintes:

No Eon Fanerozoico, Era Cenozoica, a Terra esfria e os mamiferos se multiplicam
e se diversificam. No seu Periodo inaugural, denominado Quaternario (datado de 1,8 milhdo de
anos até o presente), Epoca Holoceno (0,01 milhdo de anos atras), no decurso do Neolitico (ha
8 a 10 mil anos), Idade do cobre, do bronze e do ferro, com expansédo populacional do Homo
sapiens, surgem as primeiras culturas e civilizac6es; além da invencao da escrita.

Antes disso, na Epoca Pleistoceno (1,8 milhdo de anos atras), predominam os
mamiferos e as aves; aparece o género Homo (homininios humanos), que fabrica artefatos de
pedra, simboliza e tem linguagem propria gracas aos lobos frontais e ao cortex associativo
parietoccipitotemporal do cérebro relacionados ao inicio do raciocinio abstrato e simbdlico e as
areas frontotemporais da linguagem; antes, as areas pré-frontais tornam-se mais desenvolvidas,
envolvendo planejamento complexo.

Anteriormente, no Periodo Terciério, Epoca Plioceno (5,2 milhdes de anos atras),
aparecem 0s primeiros primatas antropoides, ancestrais dos micos, gibdes, chimpanzés e
humanos (ha 25-13 milhdes de anos), precursores dos primatas na linha dos humanos, que
apareceram hé& 7 milhdes de anos, herdeiros, por sua vez, dos primatas homininios com postura
ereta; e os climas tornam-se secos e frios.

Em momento anterior, Epoca Mioceno (24 milhdes de anos atras), ocorre a
ascendéncia dos mamiferos herbivoros e das baleias modernas.

Antes disso, na Epoca Oligoceno (34 milhdes de anos atras), os primatas divergem;

os climas se tornam suaves e temperados; e surge o ancestral das baleias.
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Na Epoca Eoceno (56 milhdes de anos atras), surge toda ordem de mamiferos
modernos derivada da grande irradiacdo adaptativa de mamiferos ocorrida ha 55 milhdes de
anos.

Na Epoca Paleoceno (65 milhdes de anos atras), ha um grande desenvolvimento
dos mamiferos, dos quais se originaram 0s primeiros primatas; surgem as aves modernas; e
extinguem-se 0s dinossauros.

Anteriormente, na Era Mesozoica, era dos répteis e surgimento dos mamiferos
primarios, especificamente no Periodo Cretaceo (144 milhGes de anos atras); da-se a expansao
do cdrtex do sistema nervoso e das plantas angiospermas; originam-se 0s primeiros mamiferos
placentarios; e rompe-se 0 continente Pangea.

No Periodo Jurassico (206 milhGes de anos atras), o cortex cerebral dos mamiferos
se apresenta com mais de uma camada; e surgem as aves primitivas (ha 170 milhdes de anos)
em pleno dominio dos répteis terrestres, aquaticos e aéreos.

No Periodo Triassico (251 milhdes de anos atrds), aparecem 0S primeiros
dinossauros provenientes dos répteis terrestres; e da-se o inicio do rompimento de Pangea.

Antes disso, a Era Paleozoica é marcada pelo fato de que a vida deixa o mar. No
Periodo Permiano (290 milhdes de anos atras), aparecem répteis semelhantes a mamiferos, os
quais se diversificam; hd a extincdo de muitos invertebrados marinhos, como trilobitas,
tetracorais; e emerge o continente Pangea.

No Periodo Carbonifero (354 milhGes de anos atras), aparecem os insetos voadores;
anfibios originam os répteis; e afloram arvores de até 20 metros e florestas extensas, num clima
quente e Umido.

No Periodo Devoniano (408 milhdes de anos atras), surgem os ancestrais dos
insetos (ha 396 milhdes de anos atras) num clima de muita seca e chuva; sobrevém os primeiros
animais nos continentes descendentes dos primeiros anfibios (ha 364 milhGes de anos); e da-se
a era dos peixes.

No Periodo Siluriano (443 milhGes de anos atras), despontam vertebrados com
mandibulas (hd 425 milhdes de anos atras); surgem os primeiros artropodes (insetos,
aracnideos, crustaceos, quilopodes e diplopodes) no meio terrestre; e brotam as plantas
terrestres vasculares.

No Periodo Ordoviciano (500 milhdes de anos atras), ocorre o surgimento do
cérebro vertebrado, cujos primeiros organismos desse tipo datam de 490-545 milhdes de anos);

havendo vida apenas nos mares.
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No Periodo Cambriano (543 milhdes de anos atras), o sistema nervoso adquire certa
complexidade; ha uma radiacdo explosiva de vida animal multicelular invertebrada (ha 542-
488 milhdes de anos); da-se o climax das trilobitas; e surge o continente Panotia.

No Eon Proterozoico (2,5 bilhdes de anos atras), a vida surge e se diversifica por
altimo com os organismos unicelulares eucariéticos hd mais ou menos 1,3-2,3 bilhdes de anos;
antes, nasce o mecanismo de comunicacao entre as células; da-se o inicio do sistema nervoso;
e emergem primeiramente os seres multicelulares, ha mais ou menos 950 milhdes a 2 bilhdes
de anos.

O Eon Arqueano (3,6 a 4,4 bilhdes de anos atras) é 0 momento da origem da vida,
com as primeiras células procaridticas; antes, possivelmente, aparecem receptores nas
membranas celulares; da-se o inicio da fotossintese, ha 3,5 bilhGes de anos, em condicdes de
vida extremas: sem oxigénio, sem protecdo dos raios ultravioleta e extremos de temperatura e
acidez; advém os primeiros mares; ha 4,2 bilhGes de anos, a atmosfera terrestre ndo tem
oxigénio, possuindo as rochas mais antigas do planeta.

A seqguir, os fatos narrados ilustrados em tabela:



Figura 1 — Escala do Tempo Geoldgico

Unidades do Tempo Geologico Ordenacao do aparecimento
{os numeros representam a idade absoluta) | de varios grupos de seres vivos

Eon | Era Periodo Epoca

Holocénico

Quaterndrio
Plistocénico

Pliocénico

1 Neogénico
N Miocénico

24
Oligocénico
37
Paleogénico| Eocénico

58
Paleocénico

Terciario

= 65
Cretacico

Ordovicico
505
Carmbrico

Plantas terrestres

544
900

Invertebrados

Escala do Tempo Geoldgico [sequndo Polmer, A. R., 1983].

Fonte: Imagem disponivel em:
http://biologiallecinco.blogspot.com/2010/05/escala-do-tempo-geologico.html. Acesso: 27/06/22.

36


http://biologia11ecinco.blogspot.com/2010/05/escala-do-tempo-geologico.html

37

Para Trigueiro (2015), antes da explosdo do Cambriano, os biorregistros séo muito
escassos e dificeis de serem encontrados, visto que, como dito, 0s restos que deixaram nao se
prestavam a fossilizacdo. Sabe-se que a vida permaneceu marinha por cerca de trés bilhdes de
anos e so se deslocou para a terra firme ha menos de meio bilhdo de anos.

Na histdria da evolugdo das espécies, primeiro as plantas deixaram o mar e foram
para a terra; em seguida, foram os peixes que, para fugir de predadores, buscar alimentos ou
por puro acaso, sairam do mar em direcdo a terra, certamente passando antes pela dgua doce
dos rios e adaptando-se a esses ambientes. Na sequéncia, transformaram-se em anfibios, depois
em répteis e, por fim, em mamiferos terrestres (TRIGUEIRO, 2015).

Seguidamente ao Cambriano, no Periodo Paleogénico (datado de 65 a 23 milhdes
de anos atras), apés a extincdo dos dinossauros, ocorre a diversificacdo e proliferacdo dos
mamiferos, quando apareceu a linhagem dos primatas por volta de 60 milhdes de anos atras.

Desse periodo, registra-se um féssil importantissimo chamado de Ida, uma jovem
fémea primata considerada por muitos o mais remoto representante da ancestralidade humana.
Seus restos mortais, que apresenta 95% do esqueleto preservado, bem como pélos e evidéncias
do conteudo estomacal, nos informam que ela media 57 centimetros de altura, pesava por volta
de 1,3 quilo e era um primata vegetariano, que viveu entre as arvores ha 47 milhGes de anos
(TRIGUEIRO, 2015).

No Periodo Neogénico, datado de 23 milhdes de anos atras, os mamiferos passam
a dominar o ambiente terrestre. Nessa época, ndao de forma linear, nem cronoldgica,
diversificaram-se e evoluiram os primatas, aparecendo os ancestrais do género Homo — 0 nosso
género —, a partir de 7 milhdes de anos atras (TRIGUEIRO, 2015).

De forma que, em resumo:

Os primeiros animais vertebrados aquaticos surgiram entre 490 e 545 milhdes de anos
atras. Os vertebrados terrestres ou aquético-terrestres, como o Tiktaalik, de Shubin,
ha 375 milhdes de anos, e acanthostega e ichthyostega ha 359 a 398 milhGes de anos.
Por fim, o primeiro dinossauro apareceu ha 240 milhdes de anos, e 0s primeiros
mamiferos surgiram entre 220 e 200 milhdes de anos atrds. Os primeiros primatas
surgiram h& 70 a 80 milhdes de anos, e esta ordem diverge ha cerca de 40 milhdes de
anos. Nessa sequéncia, 0s primeiros simios antropoides bipedes (hominineos), que
pertencem a nossa linhagem evolutiva, surgiram ha 6 a 7 milhGes de anos, e nossa
espécie, Homo sapiens, ha 190 a 200 mil anos (DALGALARRONDO, 2011, pp. 61-
65).

Atualmente, estima-se que 0 numero de espécies que habitam a Terra ultrapasse 8,7
milhGes (ndo incluidos os microorganismos classificados como bactérias e arqueias), sendo

aquela de maior interesse ao n0sso exame o0 espécime humano, particularmente em como este
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ser, de macaco, transformou-se em homem, dadas as metamorfoses bioldgicas, as
circunstancias climaticas e as mediagdes sociais, conforme é explanado a seguir.

Sob o lastro das analises de Marx e Engels, o homem partilha com outros animais
elementos inorgénicos e organicos, diferenciando-se deles, a priori, pelo ato teleolégico do
trabalho — complexo que potencializa a interacdo com a natureza longe de meras determinacdes
genéticas, instintivas e/ou circunstancias acidentais e involuntarias, facultando a possibilidade
de se conceber conscientemente uma nova realidade e uma nova subjetividade, num processo
de complexificagdo cada vez maior.

Nesse sentido, para Lopes (2018, p. 68),

O surgimento da vida a partir de certo grau de complexidade inorgénico pés em
movimento novas determinacdes da existéncia presentes apenas em um organismo
vivo. Esta totalidade inteiramente nova e qualitativamente diversa do existente até
entdo € expressdo material de um salto ontol6gico. Assim, temos o salto ontolégico
de ser inorgénico a ser organico e, deste, a ser social.

Assim sendo, nosso estudo se preocupa em indicar as maltiplas determinacgdes
envolvidas na transformacdo do macaco em homem, tanto de cunho bioldgico, como o
bipedismo, a mudanca cerebral, a retracdo da mandibula e a liberagdo das méos etc.; quanto
social, com destaque para o trabalho (mediacdo primaria), sem deixar, entretanto, de mencionar
a fundacéo de outros complexos sociais, como a educacgdo, por exemplo.

Por esse prisma, Engels (2004) elucida que a natureza e o trabalho s&o a fonte de
toda riqueza material, sendo o intercdmbio entre ambos a premissa basilar para a existéncia da
vida humana. A interacdo homem-natureza, mediada pela consciéncia, se originou ha alguns
milhdes de anos, num periodo de desenvolvimento da Terra denominado Periodo Paleogénico,
onde, em algum lugar, ja encoberto por aguas oceénicas profundas, da zona tropical do vasto
continente africano, habitava uma raca extraordinariamente desenvolvida de macacos
antropomorfos.

Tais simios tiveram a duracdo da infancia gradualmente aumentada, indicando
amadurecimento cerebral mais demorado (cerca de duas décadas para o desenvolvimento
completo), pois este periodo da vida trata de uma apurada fase de aprendizagem, indispensavel
para se viver num mundo ecologicamente instavel e perigoso; houve também desaparecimento
do focinho protuberante, retracdo do campo visual, elevacdo da testa craniana, aumento do

tamanho do cérebro e da capacidade cognitiva, com ampliacdo da area dos pensamentos mais
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complexost’ — o que significou um cérebro maior e mais inteligente, ndo so, mas especialmente
devido a nova dieta do homem.
Segundo Teles, Belo e Machado Silva (2017, p. 99), a revolucdo neuroldgica

humana € indissociavel da adocdo da alimentacdo proteica, especialmente carnivora, pois o

[...] consumo de carne, de leite e de outros produtos de origem animal permitiu aos
cacadores-coletores ‘contemporaneos’ obter cerca de 60% de sua energia consumida
que vinha através desses alimentos, 0s quais, por sua vez, apresentam maior
quantidade cal6rica se comparada as calorias obtidas por alimentar-se de vegetais. Por
exemplo, 100 g de carne geram acima de 200 kcal. O mesmo volume de frutas libera
entre 50 a 100 kcal e, se comparadas com verduras, o valor energético ainda é menor,
cerca de 10 e 20 kcal.

Outra mudanca anatémica relevante de ser mencionada foi o bipedismo
(confirmado pela anatomia fossil de um cranio antropoide conectado a coluna vertebral, de
modo a olhar para frente, pelo formato dos ossos do quadril e dos joelhos etc.), apesar de que,
nesse sinuoso processo evolucionario, conjugam-se morfofisiologia humanoide e simiesca,
como macacos da cintura para cima (demonstrado pela escapula propicia para dependurar-se
em arvores, com a finalidade de fugir, descansar, dormir e comer); e humanos da cintura para
baixo (bipedes, se bem que com limitacGes). As arvores serviam como protecéo dos predadores,
sobretudo a noite; de dia, no chdo, se caminhava e carregava coisas a curta distancia (ENGELS,
2004; LEONTIEV, 2004).

Como causas possiveis do bipedismo, podemos citar:

a) ficar ereto para ver por cima da grama alta das savanas;

b) postura habitual para, quando no solo, recolher frutos em galhos mais altos; e

¢) maior resfriamento corporal, pois assim nem todo o corpo se expde ao sol,

economizando-se energia — haja vista energia ser sindbnimo de sobrevivéncia, e 0
ato de andar afeta o balango energético.

O resfriamento corporal, até 0 momento, € a tese que se mostra mais sustentavel ao
bipedismo, justificada pela instabilidade climatica do momento, onde nem sempre havia
floresta, pois o clima tropical desaparecia e reaparecia constantemente, ainda que perdurassem

demorados ciclos, consoante esclarecem Teles, Belo e Machado Silva (2017, p. 96):

O territorio Africano foi se alterando em uma crescente aridez, limitando as
variedades de alimentos vegetais comestiveis aos hominideos, contribuindo para a

17 Como nos tornamos humanos. Produtor: Graham Townsley. Coordenador Kalindi Corens. Produgdo: NOVA.
Distribuicdo Séo Paulo: Ediouro; Duetto Editorial, 2009. DVD 1 (53 min.), DVD 2 (53 min.), DVD (53 min.).
Audio: inglés. Legendas: portugués.
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selecdo dos mais adaptados a estas condigdes. O choque de placas tectdnicas no
continente africano fez com que toda a sua paisagem fosse modificada: o seu relevo,
fluxo de ventos e, principalmente, a transposi¢do de chuvas da costa oeste africana
onde havia florestas tropicais. Com a escassez de chuvas, essas florestas passaram a
se transformar em savanas e foi nesse ambiente em que o género Homo evolui e outros
primatas se sucumbiram.

Compreende-se que a medida que a paisagem muda, planicies e campos abertos
desaparecem e o territério torna-se ainda mais hostil, surgindo assim a necessidade de uma
anatomia privilegiada de pernas mais compridas que 0s bracos tanto para se locomover em
grandes distancias, como para migrar, a fim de encontrar comida, abrigo etc., sendo 0 macaco
anatomicamente menos estruturado para suportar a forca gravitacional, ja que o andar ereto lhe
exige grande esfor¢co muscular para ndo desmoronar.

Nesse sentido,

Todos os macacos antropomorfos que existem hoje podem permanecer em posicao
ereta e caminhar apoiando-se unicamente sobre seus pés; mas o fazem s6 em caso de
extrema necessidade e, além disso, com enorme lentiddo. Caminham habitualmente
em posicdo semiereta, e sua marcha inclui o uso das méos. A maioria desses macacos
apoia os dedos no solo e, encolhendo as pernas, fazem avangar o corpo por entre 0s
seus largos bracos [...] Em geral, podemos ainda hoje observar entre os macacos todas
as formas de transicdo entre a marcha em quatro patas e a marcha em posicao ereta.
Mas para nenhum deles a posicdo ereta vai além de um recurso circunstancial
(ENGELS, 2004, p. 12).

Ademais, tem-se outra metamorfose fisica expressiva: uma mandibula menor, que
emerge a0 mesmo tempo em que se liberam as maos. Nesse estagio, estrutura-se um polegar
opositor que permite segurar os objetos com precisao (“movimento de pinga”), de modo que a
mao livre “podia agora adquirir cada vez mais destreza e habilidade; e essa maior flexibilidade
adquirida transmitia-se por heranga e aumentava de geracdo em geragao” (ENGELS, 2004, p.
13).

A emancipagdo das méaos ocasionou a transformacao social mais importante na
transicdo do macaco ao homem, qual seja, a fabricacdo de ferramentas, as quais, enquanto
instrumentos de trabalho, pertencem exclusivamente a agdo humana®®. Logo, cumpre

esclarecer, que, mesmo que entre 0S macacos ja existisse

[...] certa diviséo de funcdes entre os pés e as maos [...] enquanto trepavam, as maos
eram utilizadas de maneira diferente que os pés. As maos servem fundamentalmente
para recolher e sustentar os alimentos, como o fazem j& alguns mamiferos inferiores

18 Para Leontiev (2004, p. 81), “Por mais complexa que seja a atividade ‘instrumental’ dos animais jamais tem o
carater de um processo social, ndo é realizada coletivamente e ndo determina as relagfes de comunicagdo entre
os seres que a efetuam.”.
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com suas patas dianteiras. Certos macacos recorrem as maos para construir ninhos nas
arvores; e alguns, como o chimpanzé, chegam a construir telhados entre os ramos,
para defender-se das incleméncias do tempo. A méo lhes serve para empunhar um
pedaco de pau, com o qual se defendem de seus inimigos, ou para bombardear com
frutos e pedras. Quando se encontram prisioneiros, realizam com as maos varias
operacdes que copiam dos homens. Mas aqui precisamente é que se percebe quanto é
grande a distancia que separa a médo primitiva dos macacos, inclusive os antropdides
mais superiores, da mao do homem, aperfeicoada pelo trabalho [...] O nimero e a
disposigdo geral dos ossos e dos musculos sd0 0s mesmos no macaco € no homem,
mas a mao do selvagem mais primitivo é capaz de executar centenas de operacdes que
ndo podem ser realizadas pela m&o de nenhum macaco. Nenhuma mao simiesca
jamais construiu um machado de pedra, por mais tosco que fosse (ENGELS,
2004, p. 12-13. Grifos nossos).

O trabalho ontoldgico realizado pelo Homo Habilis (espécime datado de 2,5
milhGes de anos atras) tem seus utensilios conhecidos na modernidade em virtude das forgas
geoldgicas que vem, grosso modo, desenterrando os tragos fossilizados dos ancestrais humanos,
que apontam, inclusive, a génese e o desenvolvimento das forcas produtivas®®,

Os fosseis também revelam que o Homo Habilis é o precursor do género humano.
Antes dele, como dito, os hominideos apesar de bipedes, tinham focinhos grandes e cérebros
pequenos do tamanho do dos chimpanzés; depois dele, o cérebro que vinha se achatando nos
espécimes humanoides, voltou a se expandir, aumentando as capacidades cognitivas, que séo
funcOes cerebrais mais elevadas, desenvolvendo os 6rgdos dos sentidos, tornando o homem
consciente da sua existéncia (TELES, BELO e MACHADO SILVA, 2017).

As espécies hominideas anteriores conviviam e possuiam caracteristicas
semelhantes, porém, por serem menos inteligentes e habilidosas, ndo resistiram a instabilidade
climatica e morreram. Restou o Homo Habilis, que se adaptou melhor as adversidades
circunstanciais, sendo 0 mais apto na sua interacdo com o meio ao elaborar as ferramentas do
trabalho rudimentar que, cada vez mais especializadas, Ihe refinaram a sobrevivéncia®.

Vale esclarecer que ferramenta se distingue de pedra porque a primeira € quebrada
de modo particular, sendo metodicamente lascada (ou, na sequéncia histérica, polida);
inicialmente, usada para quebrar 0ssos longos com a finalidade de se chegar a medula do 0sso,
e, também, empregada para martelar a carne, amaciando o alimento.

Nesse contexto a carne se torna parte da dieta humana, o que se testemunha pela
mudanga anatomica, pois “Os mais antigos Homo ja apresentavam rostos € molares menores,

mandibulas sutis e sem cristas sagitais 0 que fez com que sugerissem que tivessem uma

19 Como nos tornamos humanaos...
20 Como nos tornamos humanos...
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alimentacdo voltada mais ao consumo de carne do que de vegetais” (TELES, BELO e
MACHADO SILVA, 2017, p. 97-98).

Isto posto, para os citados autores a alimentagdo onivora (que conjuga carne e tutano
com raizes, tubérculos e vegetais) ofereceu ao organismo do homem em formacao formidaveis
condicBes quimicas para o seu metabolismo, otimizando sua digestao, absorcao e eliminacéo,
entre outras funcdes vegetativas (circulagdo sanguinea, respiracio, homeostase?’ e
temperatura).

Outrossim, a carne foi de fundamental importancia no aumento da forga fisica e na
expansdo do cérebro, que, muito mais nutrido, aperfeicoou-se, sendo tais caracteristicas
bioldgicas passadas adiante aos descendentes através da reproducdo da espécie; logo, a
alimentacéo carnivora foi deveras importante para 0 humano se tornar homem.

Nesse sentido, cumpre esclarecer que, ndo obstante respeitemos o movimento
vegano e reconhegamos sua legitimidade e algum impacto causado na sociedade, cumpre dizer
que, devido ao embasamento tedrico-metodoldgico marxiano da pesquisa (cuja centralidade se
localiza no ambito da producao, asseverando, por conseguinte que, distribuicdo e consumo dos
bens dteis sdo pela producdo determinados), consideramos bem menos importante o debate
acerca do consumo individual de carne e produtos de origem animal, sendo aqui muito mais
relevantes as reflexdes concernentes as legalidades do modo de producéo capitalista.

Tal sistema, enquanto ndo abolido for, continuard a atuar sob o lastro de uma
producéo destrutiva, sacrificando a natureza em niveis que ja alcangam graus irrecuperaveis, a
fim de extrair dos seres vivos todo tipo de nicho mercadolégico.

Portanto, para nds, apesar do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico alcancado,
somente numa sociedade emancipada da exploracdo do trabalho e da natureza, a humanidade
tera a possibilidade de escolher se alimentar, vestir etc. de produtos ndo advindos do sofrimento
e da morte animal.

Ademais, junto ao consumo de proteina animal inaugurou-se, nas protoformas da
sociabilidade humana, o uso do fogo, que, muito versatil, minimizou ainda mais 0 processo
digestorio mediante o cozimento dos alimentos, concorrendo com a modificagdo da mastigacéo;
melhorando o sabor da comida; proporcionando ao homem calorias extra, auxiliando na

atividade da caca?? que, mesmo coletiva, demanda um custo energético bem alto para o

21 Homeostase ¢ a capacidade organica de manutengéo da estabilidade do meio interno, independentemente da
dindmica externa do ambiente em que o organismo se encontra inserido (CONSTANZO, 2015).

22 Segundo Teles, Belo e Machado Silva (2017), a caca era feita em equipe, sendo necessaria uma organizagio
tatica para planejamento de tal atividade, além da observacédo dos habitos dos animais e das estacdes com o
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individuo; propiciando aquecimento; iluminando a escuriddo reinante, afastando, assim, 0s
predadores; e colaborando com a elaboragdo dos valores de uso?, cuja finalidade imediata é
satisfazer as necessidades humanas.

Mas como se deu essa descoberta revoluciondria na vida da humanidade?

O fogo sempre existiu na natureza, todavia, dentre todas as espécies existentes e
extintas, ele foi conquistado apenas pelos hominideos, hd mais de 500 mil anos.
Naturalmente, a ignicéo origina-se de varias formas: com a queda de um raio, com
atividade vulcanica, através de faiscas produzidas no desabamento de rochas, pro
combustdo espontanea e, mais raramente, na queda de meteoritos [...]. As duas formas
encontradas para produzir o fogo foram: friccionando dois pedacos de madeira ou
percutindo dois pedacos de pedra (DIEFENTHAELER, 2013, p. 21).

Dominado, em parte, o oficio de fazer fogo, em algum momento, 0 homem atinou
que este elemento da natureza derretia metais, sendo possivel fabricar ferramentas como a faca,
0 martelo, 0 machado etc. Outrossim, depreendeu que as reacdes quimicas do fogo derretiam
areia em uma massa transparente, transmutando-a em vidro; agua quente misturada com barro
resultava em uma massa que aceitava ser moldada em recipientes possiveis de armazenar agua
e alimentos por mais tempo: era a ceramica — que aprimorou ainda mais a cocgdo dos alimentos.

Além do que, ao passo em que a espécie conseguiu aperfeicoar 0s instrumentos
produtos do trabalho, adquiriu novos conhecimentos e habilidades, exerceu certo controle sobre
0 seu ambiente e alguma previsao sobre 0s eventos naturais, ndo se fez mais necessario que
continuasse ndmade, podendo fixar seu grupo num local, oportunizando o sedentarismo que,
mais tarde, abrangeria as técnicas de cultura de solo e a domesticagdo de animais que, por
elevarem sobremaneira a produtividade, acabaram dando origem ao excedente econdmico.

O excedente econémico, segundo Netto e Braz (2006), € a condicdo material que
revoluciona a forma de organizacéo social, pois divide a histéria humana quando um pequeno
grupo se forma no interior da tribo e resolve se apropriar a forca do excedente produzido,
obrigando aos demais integrantes do grupo a se submeterem aos dominadores.

Assim sendo, torna-se possivel que surjam as primeiras formas de troca, que, aos
poucos, concentram a producdo em confec¢do de mercadorias, dando inicio ao comércio

sistematico entre as comunidades. Com a possibilidade de acumulacéo de capital, abre-se a

objetivo de descobrir a época de aparecimento de cada planta e comportamentos de cada animal. Para
aprofundar, sugerimos ler também Leontiev (2004).

2 Marx (2011) esclarece que uma coisa pode ser (til (valor de uso) sem ser fruto do trabalho humano, tal como o
ar, a terra virgem e seus pastos naturais, a madeira que cresce espontaneamente etc.
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alternativa de exploracéo do trabalho humano, dando origem a sociedade de classes, inaugurada
pelo escravismo.

Antes disso, o trabalho, enquanto atividade vital humana, se assenta num conjunto
de elementos do processo de trabalho, a saber: os meios de trabalho, que s&o tudo aquilo que o
homem utiliza para transformar a natureza, como instrumentos, ferramentas, terra, agua etc.; 0s
objetos de trabalho, que envolve todo tipo de matéria-prima bruta ou ja modificada pela acédo
do homem; e a propria forca humana de trabalho, caracterizada pela energia do homem que
transforma a natureza através do intercambio com o meio natural, produzindo bens Uteis a
satisfacdo das necessidades coletivas; além de traduzir a capacidade dos homens de operarem
0s meios de producdo gque englobam todas as mediacdes entre o trabalho humano e a natureza
(MARX, 2011; NETTO e BRAZ, 2006).

Cumpre acrescentar que o ser social elabora outras praxis além do trabalho
(mediacdo de primeira ordem), como, por exemplo, a educacdo, a ciéncia, a cultura, as artes
etc. (mediagOes de segunda ordem). Assim, o ser social ndo se reduz apenas a forca humana de
trabalho, mas é por essa mediagdo primaria, porém, que o homem se afasta cada vez mais das
determinac@es que circunscrevem 0s outros animais, ja que estes, nos termos de Engels (2004),
ndo tém como imprimir na natureza o sélo de sua vontade, pois s6 0 homem pode fazé-lo.

Observa-se, portanto, que a interagdo com a natureza tratou de ampliar os horizontes
do homem, que, como um ser gregario, se deu conta de que a atividade do trabalho é um
processo social, uma tarefa essencialmente coletiva, porque desperta cooperagédo ante a divisao,
ndo raramente sexual, das funcdes e lacos entre os membros da sociedade — tanto é verdade que
para uns, é incumbida a conservacao do fogo e o preparo das refeicGes, e a outros, destina-se a
cacga, no que toca a espreita, 0 apanho e o abatimento do animal (LEONTIEV, 2004).

Logo, o homem se inseriu em relacBes sociais de producdo, que é a maneira pela
qual os seres sociais se relacionam, dada pelo conjunto da vida material, a qual é englobada
pela producdo, distribuicdo e consumo dos bens Uteis. As relacBes sociais de producdo sdo
determinadas pelo regime de propriedade dos meios de producao que, nesse tempo, € coletiva,
dai que as relacdes sociais sdo baseadas nos valores éticos mais elevados do género humano,
sem necessidade de dominacéo hierarquica (NETTO e BRAZ, 2006).

Nesse contexto, envolvidos pela luz e pelo calor de uma fogueira, homens, mulheres
e criangas permaneciam juntos por cada vez mais tempo, 0 que criou a necessidade de
emergirem outras préaxis sociais, como a comunica¢do humana, denominada de complexo da

linguagem (que, para ocorrer, gradativamente forjaram-se varias alteragcdes anatdmicas que
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conformaram o aparelho fonador do homem); e da necessidade de transferéncia de
conhecimentos as geracdes mais novas, denominado complexo da educacdo. Nos termos de
Leontiev (2004, p. 80), “o trabalho, ¢ portanto, desde a origem mediatizado simultaneamente
pelo instrumento (em sentido lato) e pela sociedade”.

Isto significa dizer que na forma de organizagdo social humana reside a base
material da sociedade — que tem prioridade ontoldgica sobre o ser social —, que gera as diferentes
formas de pensar o mundo, e ndo o contrario, pois “Os homens acostumaram-se a explicar seus
atos pelos seus pensamentos, em lugar de procurar essa explicagdo em suas necessidades
(refletidas, naturalmente, na cabeca do homem, que assim adquire consciéncia delas).”
(ENGELS, 2004, p. 21).

Para Leontiev (2004), a passagem a consciéncia marca o inicio de uma etapa
superior ao desenvolvimento psiquico humano. Isto sé se fez possivel a partir do trabalho, que
acarretou uma transformacéo global do organismo em razdo da hominizacdo do cérebro e de
outros 6rgdos, como 0s motores e 0s 6rgaos dos sentidos que adquiriram tracos qualitativamente
NOVOS.

Para o autor: “O sentido do tato tornou-se mais preciso, o olho humanizado vé muito
mais nas coisas do que o olho da ave mais perscrutante, o ouvido tornou-se capaz de perceber
as diferencgas e as semelhangas mais ligeiras entre os sons da linguagem articulada do homem”
(2004, p. 78-79). Dialeticamente, o trabalho se complexificou, haja vista o desenvolvimento do
reflexo psiquico.

Assim sendo, nota-se que, na medida em que o género homo trabalha, e ndo apenas
se adapta ao meio para sobreviver, mas o subordina parcialmente as suas vontades, forma-se
uma nova e mais exigente realidade, que dialeticamente imprime nova subjetividade no homem
frente a transformacdo consciente que ele empreende no ambiente, configurando um salto
ontoldgico ao género humano, que, num so ser, une as dimensdes inorganica, organica e socio-

historica como parte da mesma totalidade.
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3 O METABOLISMO SOCIAL DO HOMEM COM A NATUREZA A PARTIR DOS
ESCRITOS DE MARX E ENGELS

O presente capitulo desta pesquisa tomou por objetivo rastrear a categoria
conceitual de andlise “metabolismo social”, no que se refere ao relacionamento ontolégico do
homem com a natureza, a partir dos escritos de Marx e Engels. Para tanto, devido aos trechos
que abordam implicita ou explicitamente o intercambio material, as obras selecionadas para
esta empreitada foram: “Sobre o Papel do Trabalho na Transforma¢do do Macaco em Homem”
(ENGELS, 2004); “O Capital” (Livro I — Volume 1) (MARX, 2011) e “A Dialética da
Natureza” (ENGELS, 1979).

3.1 O conceito marxiano-engelsiano de metabolismo social

Imbuida no onto-marxismo, a relacdo do homem com a natureza é elucidada sob o
conceito de metabolismo social, o qual expressa a real interacdo metabdlica entre o0 género
humano e seu meio natural, ocorrida através do por-teleologico primario do trabalho e, também,
mediada pelos pores-teleoldgicos secundarios, que sdo as praxis fundadas pela atividade vital
humana.

Tal posicionamento esboca no conjunto das obras de Marx e Engels, de forma técita
ou patente, o que autores, como Foster e outros do ramo da ecologia marxista chamam de
pensamento ou perspectiva ecoldgica dos pensadores alemaes.

Isto posto, nos parece que, embora estejam imbricados, o conceito de metabolismo
social ndo se confunde com o conceito de trabalho, pois, por exemplo: 0 homem, ao contemplar
a natureza e ter insights sobre seu movimento, ndo esta trabalhando em sentido estrito, ja que
neste momento ndo esta transformando nada ao seu redor; contudo, esta se relacionando
ativamente com o mundo natural por intermédio dos seus sentidos e da sua consciéncia,

conforme veremos a seguir.

3.1.1 O metabolismo social em “Sobre o papel do trabalho na transformacgdo do macaco em

homem”

Nos termos da paleoantropologia critica, aqui concebida pela lente da ontologia

do ser social, ja esta resolvido que € a partir do relacionamento cotidiano com a natureza que o
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ser humano, em questdo de muitos milhdes de anos, salta ontologicamente da condicdo de
animal para o patamar de ser social, dividindo as aguas da historia da vida em, de um lado,
existéncia passiva, geneticamente determinada, que evolui conforme sobrevivem e se
reproduzem as formas de vida mais aptas & dado contexto; e, do outro, existéncia ativa,
consciente, que ndo prescinde dos elementos da evolucéo natural, mas que lhe transcende na
medida em que o homem, inspirado pela realidade que o cerca, idealiza, transforma a matéria e
da origem a um novo mundo que seria impossivel de germinar desprovido da mediacao superior
humana, ao que damos o nome de trabalho.

Com Lopes (2020, p. 85), compreendemos que

[...] o trabalho é o responsavel fundamental para a efetividade da transicdo dos
primatas (adaptacdo ao ambiente/transformacdo intencional da natureza; mundo
biologico-causal/ mundo histérico-social; puras causalidades dadas/teleologia-
causalidade) significa reconhecé-lo como a matriz fundante do ser social, isto é, aquilo
que faz o homem ser genuinamente humano, o qual pde em movimento todos os
componentes da esfera social — linguagem, cultura, razdo etc. —, bem como é refletido
histérico e ontologicamente nos sistemas organicos.

Nesse sentido, o trabalho, além de embalar o conjunto da producéo das riquezas,
é, antes de tudo, condicdo inaliendvel da existéncia humana, como se, por sua centralidade
ontoldgica, tal atividade houvera criado o proprio homem. E a partir deste raciocinio que Engels
inicia o texto que ora nos debrucamos. Como o autor o escreveu em 1876, concluimos que
algumas atualizacGes paleoantropoldgicas, que corroboram e em nada contradizem o
pensamento do autor, necessitam ser acrescidas imediatamente junto as suas analises — visto
gue, consoante 0s escopos de nossa pesquisa, provavelmente ndo haveria melhor oportunidade
fazé-lo.

Em termos filogenéticos (evolucdo bioldgica da especie humana) e
ontogenéticos (evolugdo socio-cultural do homem), data-se que, ha cerca de 7 milhdes de anos,
na Africa, numa época denominada de Mioceno, a linhagem evolutiva humana se separou do
ancestral que compartilhava com os simios antropoides, metamorfoseando-se, gradativamente,
de animal em homem (ou homininio), conforme demonstram os fdsseis.

Como dito, os gedlogos ordenam a historia do planeta em grandes divisfes do
tempo, denominadas €ons, eras, periodos e épocas, cuja delimitacdo foi estabelecida de acordo
com supostos fendmenos ocorridos na crosta terrestre, haja vista a profundidade e alcance
planetario dos eventos (DALGALARRONDO, 2011).
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Os éons geoldgicos sdo as maiores divisdes e alinham-se em trés grandes periodos:
arqueano (4,5 a 2,5 bilhdes de anos atras), proterozoico (2,5 bilhdes a 543 milhdes de anos
atras) e fanerozoico (de 543 milhdes de anos atras até o presente). Ja as eras geologicas sao trés
subdivisGes do eon fanerozoico, de duracdo desigual, chamadas de era Paleozoica, Mesozoica
e Cenozoica, as quais sdo, por sua vez, subdivididas em se¢fes menores, denominados de
periodos (do Cambriano ao Quaternario) e as épocas (utilizadas como subdivisdes dos periodos
Quaternario e Terciario da era Cenozoica) (DALGALARRONDO, 2011).

Neves (2006) explica que a época do Mioceno, que faz parte do periodo Terciario
e vai de 23 milhdes a 5 milhdes de anos atras, foi um momento de climas mais favoraveis a
vida no planeta. Ele é marcado pela expansdo dos campos e cerrados, fato que estd
correlacionado a um clima mais arido no interior dos continentes. Nessa época, as faunas dos
continentes africano e asiatico se uniram, gerando inéditas competicdes, extingdes e espécies
animais e vegetais, cuja maioria sobreviveu e sofreu poucas adaptacoes.

Durante o Mioceno, havia os sobreditos grandes simios antropoides, como 0s
chimpanzés, bonobos, gorilas e orangotangos, que pertencem a mesma familia cientifica: a
Hominidae, que, por sua vez, denomina seus integrantes de hominideos. Dadas as importantes
diferencas entre eles, a familia Hominidae se dividiu em grupos menores, quais sejam: 0 grupo
dos orangotangos, chamado Ponginae; o grupo dos Gorilas, chimpanzés e bonobos, conhecido
como tribo Gorillini; e, por fim, hd o grupo dos seres humanos que se denomina Hominini. Dai
decorreu o termo “homininio”, que engloba os seres humanos e todos os seus ancestrais bipedes,
desde o tempo em que comecaram a se desenvolver separadamente dos antepassados dos
antropoides (NEVES, 2006; LOPES, 2018, 2020).

Para melhor ilustracdo, segue adiante a arvore filogenética, com datacdo em ordem

cronoldgica, das principais espécies da histdria evolutiva homininia:
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Figura 2 — Arvore filogenética, com datacio em ordem cronoldgica, das principais espécies
da historia evolutiva homoninia
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Os artefatos fosseis, uma vez descobertos, agem como mensageiros de outro

mundo, haja vista permitirem-nos viajar pelo tempo e responder, até certa medida, uma das

grandes questdes que inquietam a humanidade: de onde viemos? (NEVES, 2006)%.

Nesse sentido, cumpre informar que, em razao da perspectiva da ontologia social

lukacsiana orientar nossa investigacao, como também dadas as curvas sinuosas da transi¢do do

primata para homem, mencionaremos as circunstancias nela envolvidas sem usar da ordem

cronoldgica — inclusive porque, vale ressaltar, essas acomodacdes pontuais avancavam e

24 Imagem disponivel em: https://www.britannica.com/topic/hominin. Acesso: 21/04/22.

%5 Nossa breve digressdo nesse paragrafo, alicercada por Neves (2006), foi feita no sentido de agregar informacdes
paleoantropologicas atuais as seguintes colocacdes de Engels: “Ha muitas centenas de milhares de anos, numa
época, ainda ndo estabelecida em definitivo, daquele periodo do desenvolvimento da Terra que os gedlogos
denominam Terciario, provavelmente em fins desse periodo, vivia em algum lugar da zona tropical — talvez em
um extenso continente hoje desaparecido nas profundezas do oceano Indico — uma raga de macacos
antropomorfos extraordinariamente desenvolvida.” (ENGELS, 2004, p. 11).
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retrocediam sem expectativas ulteriores, e a nos importa apenas aquelas que se fixaram
mediante processo longo e irreversivel na subjetividade e objetividade humana.

Assim sendo, baseado em pressupostos darwinianos, Engels descreve um pouco
da aparéncia dos nossos antepassados peludos e de hébitos animalescos que, conforme foi
mudando o clima de seu habitat, tiveram alteradas, de forma vantajosa, suas caracteristicas
anatémico-fisioldgicas, seu comportamento e suas relaces com o bando. Isto requereu o
estabelecimento de vinculos em grupos coesos, cujas atividades foram divididas pelo sexo
biologico dos membros, vale dizer, sem inferiorizagfes de um sobre o outro.

Ao0s poucos, por questdo de sobrevivéncia, ressalta o pensador aleméo, a
ortostase e o bipedalismo se fizeram necessarios a espécie, tornando hibridos os corpos
hominideos, ja que, da metade para cima, eram primatas, cuja mobilidade se dava através da
braquiacio®®, e, da metade para baixo, homens em formagc&o. Isso os diferenciou dos grandes
simios?’, cuja posicdo fisiologica para locomocdo, até hoje, é a nodopedalia, sendo-lhes
antinatural a posicao ereta e 0 caminhar sobre duas patas, haja vista ndo passarem de recursos
circunstanciais.

Vale esclarecer que nodopedalia € um tipo de marcha que nao é completamente
bipede, nem quadripede, e que se da com a coluna vertebral do animal inclinada em relacéo ao
chéo, sendo tanto as pernas quanto os bracos envolvidos no deslocamento. Ademais, as pernas
ficam, no geral, levemente flexionadas e os bracgos, esticados, se apoiam no chao sobre os
nodulos dos dedos das mdos — dai 0 nome nodopedalia (NEVES, 2006).

Outra diferenciacdo importante do ser social mencionada por Engels é a funcédo
das méos, que para 0 macaco? tem um uso muito simples, e ja para 0 homem, seu uso ¢ bastante

complexo. No que se refere aos animais, ele diz:

Mesmo entre 0s macacos ja existe certa divisao de funcbes entre os pés e as mdos. [...]
enquanto trepavam, as méos eram utilizadas de maneira diferente que os pés. As maos
servem fundamentalmente para recolher e sustentar os alimentos, como o fazem ja
alguns mamiferos inferiores com suas patas dianteiras. Certos macacos recorrem as
maos para construir ninhos nas arvores; e alguns, como o chipanzé, chegam a construir
telhados entre os ramos, para defender-se das incleméncias do tempo. A méo lhes
serve para empunhar um pedaco de pau, com o qual se defendem de seus inimigos,
ou para os bombardear com frutos e pedras (ENGELS, 2004, p. 12).

26 Braquiagdo é uma forma de locomogéo arboricola em que ha o movimento de balangar entre os galhos das
arvores, sustentado pelos membros superiores, que, alternadamente, suportam o peso do corpo.

27 Grandes Simios: chimpanzés, bonobos, gorilas e orangotangos.

28 | opes (2018, p. 97) faz uma importante distingdo entre os vocabulos macaco versus simio antropoide, quando
diz que: “O termo macaco (ou monkey) se refere aos primatas de pequeno porte com cauda, como 0 macaco-
prego, e a designacdo simio antropoide (ou ape) [refere-se aos] grandes primatas sem cauda como o
chimpanzé.”.
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A méo do homem, por outro lado, aperfeicoada no tempo pelo imortal
intercdmbio que estabelece com a natureza, adquire singularidade exclusiva manifesta pelo
movimento de pinca altamente preciso entre os dedos polegar e indicador, possibilitando
esculpir a pedra (primeiro lascando-a e, depois, polindo-a), a madeira etc. e expressar o que ha
em sua mente.

Nesse momento, conforme o autor em pauta, ocorre uma sintese metabolica entre a
embrionaria sociabilidade do homem, a qual lhe alga ao posto mais alto entre todos 0s seres
Vivos, e sua natureza bioldgica, que ndo deixa de guardar semelhancas com outros mamiferos,
especialmente os primatas inferiores.

Por isso, Engels (2004, p. 13) esclarece:

O numero e a disposi¢do geral dos 0ssos e dos musculos s&o 0s mesmos no macaco e
no homem, mas a mao do selvagem mais primitivo é capaz de executar centenas de
operagdes que ndo podem ser realizadas pela mdo de nenhum macaco. Nenhuma mao
simiesca jamais construiu um machado de pedra, por mais tosco que fosse.

Para o autor, mediante 0 uso e a transmissdo hereditaria, a mdo das geracdes
humanas adquiriu destreza, flexibilidade, velocidade e pericia na inovagdo do trabalho e
transformacéo das matérias-primas. Tornou-se, dialeticamente, 6rgdo com o qual se trabalha e
repercussdo disto, conforme atesta sua acuracia na troca com a natureza, cujas produgdes logo
se mostraram estar para além do ato da preservacao da espécie, tal como se revelam as pinturas,
as esculturas e outras formas de arte.

Assim, as mdos que trabalham somadas aos pés que caminham — visto que o
desenvolvimento organico é um todo conectado, cujas partes se influenciam — originaram um
novo e mais complexo mundo, bem como ampliaram os horizontes do homem, enobrecendo
sua subjetividade gregaria, aflorando outras caréncias, secundarias, porém vitais, como, por
exemplo, um tipo de comunicacdo mais sofisticada, qual seja: a linguagem.

Nessa légica,

A necessidade criou o 6rgdo: a laringe pouco desenvolvida do macaco foi-se
transformando, lenta mas firmemente, mediante modulages que produziam por sua
vez modulagdes mais perfeitas, enquanto os 6rgdos da boca aprendiam pouco a pouco
a pronunciar um som articulado ap6s outro (ENGELS, 2004, p. 15).

Também podem ser entendidos como uma espécie de proto-linguagem: gritos,

guinchos, uivos e outros sons de comunicagdo, sobretudo em situacdo de medo, estresse,
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acasalamento etc., isto é, de pouca racionalidade envolvida. A linguagem humana, por outro
lado, ultrapassa a fronteira do simples em direcdo ao hipercomplexo, haja vista transcender o
papel de trivial difusor de informacdes, alcancando o apice de ser um sistema sem-numero de
conciliagcdes. O que quer dizer que ela tanto reflete o real quanto, por si mesma, cria outras
realidades, especificamente humanas, de teor imaginativo (COSTA, 2014).

Ao explicar a conformacéo da palavra enquanto elemento inédito no concurso da
comunicacdo, Engels esclarece que, a partir do convivio com o homem, os animais
domesticados — ressalvados os seus limites de representacdo simbdlica — alcancaram a
compreensdo de algumas palavras do vocabuldrio de qualquer idioma, assim como
desenvolveram capacidade sentimental, associando uma coisa a outra.

No caso dos animais inferiores?, que, por mais elaborada que seja, de um ponto
de vista adaptativo, sua interagdo com o meio, apesar de também alterar a natureza, é, em
esséncia, algo de ordem acidental, tal como desvelam suas ferramentas produzidas vis-a-vis
tentativa e erro, cujo processo é completamente destituido de planificacdo mental.

Afiancando as analises engelsianas, Mithen ( 2002, p. 123-124 apud LOPES,
2018, p. 101) sentencia:

As ferramentas [animais] sdo muito simples, produzidas por meio de acdes fisicas
comuns a outros dominios do comportamento e empregadas para realizar uma série
limitada de tarefas. Os chimpanzés ndo parecem ser muito capazes de pensar em novos
usos e ndo adotam prontamente os métodos de utilizagdo caracteristicos do seu grupo.
Esses atributos ndo constituem, portanto, o tipo de repertério comportamental que
esperariamos encontrar se a mente do chimpanzé possuisse uma inteligéncia técnica,
devotada a manipulagdo e transformagdo de objetos fisicos. Parecem mais atributos
associados a uma inteligéncia geral, e ndo especificamente projetados para a
fabricacdo e uso de instrumentos.

Este fendmeno, no qual as a¢des dos simios antropoides apresentam-se analogas as
humanas, somente ressoa sobre 0s primeiros porque nada na natureza ocorre de forma isolada,
ja que se trata de um movimento em circuito fechado. Entretanto, as a¢gdes animais, talvez
protoformas in germen do trabalho tipicamente humano, ndo passam de demarcacdes genéticas,
logo inatas, organicamente previstas e limitadas a subsisténcia. Isto assim se sucede porque sua
evolugdo se deu enquanto especializagdo, isto €, processo de adaptacdo passiva da espécie

sucedida quando a totalidade do organismo cede as imposi¢es ambientais.

29 Por “animais inferiores”, queremos que se faga entender estritamente suas limitagdes quando comparadas as
habilidades dos seres humanos.
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Com os homininios, por outro lado, o processo evolutivo se deu, enquanto nao-
especializacdo, ou seja, adaptacdo ativa, que ocorre quando a espécie, numa superacao
ontoldgica exclusiva, encontra alternativas ambientais para vir-a-ser sem se modificar,
afastando-se, de modo progressivo, das leis ferreas da natureza que ora lhe refreiam (LOPES,
2018).

No modelo mental humano, ha muita inteligéncia (no sentido de cognicdo e
engenhosidade, mas nao obrigatoriamente no que concerne aos aspectos éticos), sendo atestada
pela forma como o homem se relaciona com a natureza, pois ele consegue planejar suas atitudes
e antever as consequéncias, a0 menos as mais imediatas, de suas a¢Oes e omissdes sobre 0
ecossistema.

Além do mais, 0s novos passos que o ser social da revolucionam inteiramente ndo
somente 0 meio ambiente como sua prépria fisiologia interna, sendo emblematico o caso de sua
alimentacdo, que, uma vez onivora e cozida, modificou a composicao fisica e quimica do
organismo da espécie, abreviou sua digestibilidade e otimizou outros processos vegetativos
inerentes ao corpo humano, sobrando, assim, energia vital para outras atividades de cunho
racional.

Desse modo, indica Engels, quanto mais 0 homem se afastava das determinagfes
do reino animal, mais se elevava sobre as demais formas de vida. Tal elevacdo faz mencéo
particularmente ao desenvolvimento do volume e das funcdes do 6rgdo mais complexo, o
cérebro humano e, por sua vez, dos 6rgdos do sentido (viséo, olfato, audicéo, tato e paladar),
que se requintaram a cada geracao.

Vale explicar que, segundo a neuroantropologia cognitiva®, a capacidade
diferenciada da inteligéncia humana ndo reside no tamanho relativo do cérebro-corpo, nem em
numero de neurdnios, tampouco no potencial de velocidade sinaptica, mas sim no formato e no
desenvolvimento do cortex pré-frontal do ser humano, até entdo, unico na evolucdo (COSTA,
2014).

O mesmo ramo de estudo aponta que as modernas técnicas de arqueologia capazes
de remodelar, com razoavel grau de precisdo, cérebros ancestrais humanos indicam que as fases

evolucionarias depois do Homo habilis demonstram desenvolvimento cada vez mais crescente

30 Neuroantropologia cognitiva é o ramo da bioantropologia que analisa o processo da evolugio bioldgica do
cérebro humano, através de estudos dos cranios de homens e hominideos; da adaptabilidade de
populacBes extintas e da sua comparac¢do com as ndo-extintas; do apontamento da localizacdo de estruturas
cerebrais que existem em fosseis, da primatologia cerebral comparada a hominideos e registro de cranios
fossilizados (COSTA, 2014).
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dessa area cortical. Nesse contexto, deu-se 0 evento da neotenia, ocorrido de dois milhdes a
cem mil anos atras, pelo qual ocorre acentuado aumento no tamanho do cérebro humano (cerca
de 60% até a vida adulta) fora da vida uterina, causando profundas mudancas cognitivas
(COSTA, 2014).

Nos primatas superiores, 0 neocortex veio a atingir propor¢des gigantescas tais que,
para caber na caixa craniana, teve que se preguear e se desdobrar, gerando, assim, as
circunvolugdes. Isto possibilitou uma novidade genuina na natureza: um cérebro complexo,
dotado de crescimento de estruturas exclusivas do género Homo, tais como: um I6bulo frontal,
um fasciculo arqueado e area de Wernick (associados a destreza) e area de Broca, associados a
fala que se soma a destreza (COSTA, 2014).

No homem, predominou o crescimento dos lobos frontais e temporais, com o
desenvolvimento especial da &rea pré-frontal, cujas estruturas fornecem o substrato
anatomobioldgico para as fungBes mais complexas desempenhadas pelo ser humano,
inclusive algumas que parecem ser da absoluta exclusividade da espécie, como a aptidao para
o trabalho, bem como a criagdo de rituais e crenca em algo que ndo esta aparente, enquanto um
suposto mundo espiritual (COSTA, 2014).

Para tanto, a introducdo da ingesta de proteina animal na dieta foi algo
imprescindivel ao desenvolvimento cerebral humano. Inicialmente, tal consumo alimentar se
deu pelo oportunismo do bando em rapinar carcacas de animais mortos e, na sequéncia, pela
descoberta do uso do fogo, que servia para coccao e domesticacdo dos animais, que proliferou
as reservas de carne enquanto fontes regulares para sua obtencdo, além da caca.

E indubitavel que a domesticacdo do fogo desempenhou um papel importante na
colonizacéo das latitudes medias e altas pelas populagdes humanas. O fogo permite o
aquecimento, a iluminacdo e afugenta os predadores, mas também transforma
matérias primas necessarias para a fabricacdo de armas e utensilios. O fogo [...] Por
altimo, redne ao seu redor a familia e a agrupa na escuriddo da noite e, por isto,
desempenha um papel social muito importante. (HUBLIN, 2004, p. 407 apud LOPES,
2018, p. 90).

Nesse interim, face ao entrelacamento dos 6rgdos da linguagem com o sistema
neuromotor, o0 homem dominou a natureza, ndo totalmente, mas a tal ponto que docilizou
sistematicamente animais selvagens, obtendo deles outros alimentos, como leite e derivados. A
essa altura, no bojo das analises engelsianas, 0 homem encontrava-se, em certa medida,
emancipado das amarras do meio natural, mas ainda ndo era seu inimigo, como se tornou no

cerne do capitalismo.
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No metabolismo ontoldgico, 0 homem dominava a natureza sem a pretensao de

aniquila-la, conforme resume Engels a seguir:

O homem, que havia aprendido a comer tudo o que era comestivel, aprendeu também,
da mesma maneira, a viver em qualquer clima. Estendeu-se por toda a superficie
habitavel da Terra, sendo o Unico animal capaz de fazé-lo por iniciativa propria. Os
demais animais que se adaptaram a todos os climas — os animais domésticos e o0s
insetos parasitas — ndo conseguiram por si, mas unicamente acompanhando homem.
E a passagem do clima uniformemente calido da patria original para as zonas mais
frias, onde o ano se dividia em verdo e inverno, criou novas exigéncias, ao obrigar o
homem a procurar habitaco e a cobrir seu corpo para se proteger do frio e da umidade.
Surgiram assim novas esferas de trabalho e com elas novas atividades, que afastaram
ainda mais 0 homem dos animais (ENGELS, 2004, p. 20. Grifos nossos).

Em outras palavras, s6 0 homem, por sua capacidade teleolégica proveniente do
trabalho concreto, imprime na natureza a marca de sua vontade. Ao alcangar o estagio mais
avancado do psiquismo (a consciéncia), a criatura humana teve transmutada sua subjetividade
em substancia ativa, que escolhe uma coisa em detrimento de tantas outras alternativas, numa
remota expressao corporificada da unidade ontoldgica entre subjetividade e objetividade —
segundo assevera Lopes (2018), & medida que endossa o juizo de Engels.

Tdo-somente 0 homem é habil o suficiente para acrescer as atividades mais
rudimentares das sociedades humanas, como a caca e a pesca, outros métodos e técnicas de
criagdo de valores de uso, tais como o cultivo de plantas e o trabalho com fios, tecidos, metais
e ceramica. Isto se dad em razdo da atividade do trabalho tender para diversificacdo e
aperfeicoamento, ampliando-se muito além de si, decorrendo dai outras préxis ndo diretamente
materiais.

Os demais animais, por outro lado, sob o prisma de Engels, apesar de deliberarem
e até chegarem a premeditar em algum nivel, ndo sdo capazes de projetar seus objetivos e estes
nem mesmo transcendem a questdo da sobrevivéncia imediata. Inclusive, quando as condigdes
se tornam por demais inospitas, defrontam-se com o beco-sem-saida da extin¢do, ja que ndo
tém desenvoltura cognitiva suficiente para dominar o ambiente e ndo sucumbir.

J& os propositos e as agdes do homem excedem, desde logo, o tempo e 0 espaco,
para 0 bem e para o mal. Testemunho disso ¢ o “progresso” cientifico e tecnoldgico alcangado,
que nem de longe confere controle absoluto sobre as forcas naturais, mas pelo qual é possivel,
até certo ponto, intervir sobre as causalidades que estdo postas e, de um lado, prever catastrofes
climaticas, ndo obstante, possibilite, em contraste, desencadea-las.

Nesse sentido, Engels enfatiza que, na medida em que a humanidade socializa
parcial dominio sobre a natureza, ndo pode perder de vista que estd subjugando algo que Ihe é
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intrinseco, e ndo alheio, pois sua origem é material e indissociavel do intercambio teleol6gico
com o ecossistema, sem o qual inexistimos. A parcela de dominio, portanto, consiste no fato de
serem 0s humanos capazes de conhecer as leis naturais e aplica-las em harmonia com a
biodiversidade.

Em dltima instancia, o visionario alemao deixa claro que, ao passo em que a
intromissdo sobre o curso natural da vida se torna inconsequente, mediante os atos destrutivos
de producdo, os homens rompem lagos com a real unidade que partilham com a natureza,
engendrando uma dramética falha metabolica.

Enfim, as relag6es sociais de producéo capitalistas sdo, em toda a historia, as Unicas
que desprezam, em parte, o efeito Gtil do trabalho e hipervalorizam a dindmica de troca de
mercadorias e o lucro obtido com fins de acumulacdo de capital, independentemente das
consequéncias naturais e sociais. Por esse motivo, s6 uma revolucdo no modo de producéo e
em toda a ordem social, conforme esquadrinhada por Marx e Engels, outorga o realinhamento

ontoldgico entre as necessidades humanas, o trabalho e a sustentabilidade planetaria.

3.1.2 O metabolismo social em “O Capital — Livro I, Volume I’

Em sentido ontologico, a interagdo humanidade-natureza €, em suma, definida por
Marx como complexo do trabalho, cujo intuito é, em qualquer formato de organizacao social,
produzir valores de uso indispensaveis a sua existéncia. Nesse intercambio, enfatiza o autor, €
inegavel que o homem converte, da maneira que lhe é conveniente e possivel, os recursos que
encontra na natureza. Assim, “Modifica, por exemplo, a forma da madeira quando dela faz uma
mesa. Nao obstante, a mesa ainda ¢ madeira, coisa prosaica, material.” (MARX, 2011, p. 93).

Esse relacionamento consciente do género humano com o mundo natural e com
seus pares — ao que concebemos como sociometabolismo — eleva-0 a condicao de ser social,
tendo em vista que conjuga em si forgas inorganicas (agua e sais minerais), organicas (sistemas
e aparelhos do corpo humano®!) e complexos vinculos sociais, forjando um movimento que
ecoa de modo eterno na totalidade objetiva e subjetiva do mundo dos homens.

Nesse sentido, adianta o autor que tal dinamismo

31 «Aparelho” do corpo humano € o conjunto de érgéos associados para exercerem uma mesma fungéo; ja
“Sistema” do corpo humano é o conjunto de estruturas ou de 6rgdos semelhantes, constituidos pelo mesmo
tecido ou células e com fungdes do mesmo tipo. Grosso modo, a diferenca entre aparelho e sistema esta na
origem do folheto embrionario da(s) estrutura(s) em questéo.
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[...] € um processo de que participam homem e natureza, processo em que 0 ser
humano, com sua prépria agéo, impulsiona, regula e controla seu intercambio material
com a natureza. [...] Atuando assim sobre a natureza externa e modificando-a, ao
mesmo tempo modifica sua prdpria natureza. Desenvolve as potencialidades nela
adormecidas e submete ao seu dominio o jogo das forgas naturais (MARX, 2011, p.
211-212).

Dito isso, cumpre ressaltar a dimensdo teleoldgica da atividade do trabalho, pela
qual o homem se separa dos demais animais, uma vez que é o Unico em toda a natureza que é
capaz de antever em sua mente algo ainda ndo corporificado no real. Suas operacdes, portanto,
sdo previamente planejadas a nivel psiquico, dimanando dai um resultado, ainda que imperfeito,
totalmente inédito e que, mesmo que se prossiga com 0 mesmo método de construgdo, jamais
se repetira, sendo, entdo, exclusivo e extraordinario de varias maneiras.

Logo, esclarece Marx (2011, p. 211-212):

N&o se trata aqui das formas instintivas, animais, de trabalho. [...] Pressupomos o
trabalho sob forma exclusivamente humana. Uma aranha executa operacdes
semelhantes as do teceldo, e a abelha supera mais de um arquiteto ao construir sua
colmeia. Mas o que distingue o pior arquiteto da melhor abelha é que ele figura na
mente sua construcdo antes de transforma-la em realidade. No fim do processo do
trabalho, aparece um resultado que ja existia antes idealmente na imaginacdo do
trabalhador. Ele ndo transforma apenas o material sobre o qual opera; ele imprime ao
material o0 projeto que tinha conscientemente em mira, o qual constitui a lei
determinante do seu modo de operar e ao qual tem de subordinar sua vontade. E essa
subordinagdo ndo € um ato fortuito. Além do esfor¢o dos drgaos que trabalham, é
mister a vontade adequada que se manifesta através da atencdo durante todo o curso
do trabalho.

Ao se relacionar com a natureza, 0 homem exercita, a0 mesmo tempo em que
amplifica, sua subjetividade a medida que prefere ou rejeita determinada matéria-prima
enguanto executa trabalhos Gteis diversos, fabricando instrumentos, amansando 0s animais para
trazé-los ao seu convivio laboral e afetivo, cacando, entre outras atividades.

Destarte, Marx detalha o trabalho como sendo constituido por um processo
metabolizado por quatro elementos protagonistas, a saber:

a) o préprio trabalho, enquanto atividade adequada a um fim;

b) o objeto de trabalho, composto pela matéria que se aplica ao trabalho;

) os meios de trabalho, sindbnimos de instrumental de trabalho;

d) e o produto resultante da atividade processual do trabalho.

Nos termos do proprio Marx (2011, p. 215-216), o objeto de trabalho ou, apenas

para fins didéticos, seu sinbnimo®?,

32 para Marx (2011, p. 212), “Se o objeto de trabalho ¢, por assim dizer, filtrado através de trabalho anterior,
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A matéria-prima pode ser a substancia principal de um produto, ou contribuir para sua
constituicdo como material acessorio. O meio de trabalho consome o material
acessorio: assim, a maquina a vapor, o carvédo; a roda, o 6leo; o cavalo de tracédo, o
feno. Ou o material acessério é adicionado a matéria-prima, para modifica-la
materialmente: o cloro ao pano cru, o carvao ao ferro, a anilina a 1a de; ou facilita a
execucdo do proprio trabalho: os materiais, por exemplo, utilizados para iluminar e
aquecer o local de trabalho. A diferenca entre substancia principal e acessoria
desaparece na fabricacdo em que se processe uma transformacao quimica, pois nesse
caso nenhuma das matérias-primas empregadas reaparece com a substancia do
produto.

Por ndo ter um poder sobrenatural de criacao, o trabalho esta, pois, na dependéncia
da natureza, sendo ela que fornece o material que sera convertido pelo homem em riqueza. Dai
que matéria-prima tem, ao mesmo tempo, um valor de uso natural e um valor de uso social,

conforme esclarece a passagem a seguir:

Excetuadas as indUstrias extrativas, cujo objeto de trabalho é fornecido pela natureza
(mineracdo, caca, pesca etc.; a agricultura se compreende nessa categoria apenas
quando desbrava terras virgens), todos os ramos industriais tém por objeto de trabalho
a matéria-prima, isto €, um objeto ja filtrado pelo trabalho, um produto do préprio
trabalho. E o caso da semente na agricultura. Animais e plantas que costumamos
considerar produtos da natureza sdo, possivelmente, ndo s6 produtos do trabalho do
ano anterior, mas, em sua forma atual, produtos de uma transformacdo continuada,
através de muitas geracdes, realizadas sobre controle do homem e pelo seu trabalho.
No tocante aos meios de trabalho, a observacdo mais superficial descobre, na grande
maioria deles, os vestigios do trabalho de épocas passadas (MARX, 2011, p. 215).

Dito com outras palavras, 0 pensador aleméo resume que, por objeto de trabalho,
compreenda-se tudo aquilo que € ofertado pela natureza, separado de sua conexao imediata com
0 meio ambiente via trabalho. Nesse prisma, a terra que, sob um ponto de vista econémico,
engloba a agua, se caracteriza por ser 0 objeto universal do trabalho humano, tendo em vista
providenciar ao homem meios de subsisténcia prontos para utilizacdo imediata, cuja existéncia
independe do (e antecede ao) ser humano. Nesse sentido, sdo também exemplos de objeto de
trabalho, os peixes porque pescados da dgua; a madeira derrubada da floresta; o minério retirado
das minas etc.

Marx (2011) considera interessante indicar que a terra é objeto de trabalho ao
mesmo tempo em que fornece meios de trabalho ao homem, ja que dela se retira, por exemplo,

a pedra que lanca, moi, prensa, corta e que faz outras fun¢des. Outrossim, na aurora da histéria

chamamo-lo de matéria-prima. Por exemplo, 0 minério extraido depois de ser lavado. Toda matéria-prima é
objeto de trabalho, mas nem todo objeto de trabalho é matéria-prima. O objeto de trabalho s6 é matéria-prima
depois de ter experimentado modificagdo efetuada pelo trabalho.”.
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humana cumprem primordial fungdo de meios de trabalho os animais domesticados; as pedras;
a madeira; 0s 0ss0s; as conchas — isto €, todos os elementos modificaveis pelo trabalho.

Ja os meios de trabalho, explana Marx (2011, p. 213-214), utilizam

as propriedades mecanicas, fisicas, quimicas das coisas, para fazé-las atuarem como
forgas sobre outras coisas, de acordo com o fim que tem em mira. A propria Terra é
um meio de trabalho, mas, para servir como tal na agricultura, pressupde toda uma
série de outros meios de trabalho e um desenvolvimento relativamente elevado da
forga de trabalho. O processo de trabalho, ao atingir certo nivel de desenvolvimento,
exige meios de trabalho ja elaborados. [...] No comeco da Histdria humana,
desempenha a principal funcdo de meios de trabalho os animais domesticados,
amansados e modificados pelo trabalho, ao lado de pedras, madeira, 0ssos e conchas
trabalhados. O uso e a fabricagdo de meios de trabalho, embora em germe em certas
espécies animais, caracterizam o processo especificamente humano de trabalho, e [...]
0 homem como ‘a toolmaking animal’, um animal que faz instrumentos de trabalho.
Restos de antigos instrumentos de trabalho tém, para a avaliacdo de formacdes
econdmico-sociais extintas, a mesma importancia que a estrutura dos 0ssos fosseis
para o conhecimento de espécies animais desaparecidas.

Para simplificar, os meios de trabalho sdo um complexo de coisas inseridas pelo
trabalhador entre si e o objeto de trabalho a ser transmutado, servindo-lhe para dirigir sua
atividade. De forma analoga, aquilo que o trabalho toma posse denomina-se, portanto, meio de
trabalho — com excec¢do dos meios de subsisténcia colhidos ja prontos, tais como as frutas, pois
aqui os proprios membros corporais servem de meio de trabalho (MARX, 2011).

E mister informar que, em sentido amplo, segundo instrui o citado autor, 0s meios
de trabalho conformam todas as condi¢Ges materiais necessérias a realizagdo do trabalho, ainda
que elas ndo participem diretamente do processo, haja vista que sua falta parcial ou total
impossibilita a concretizagdo do processo de trabalho e o desenvolvimento das forcas
produtivas.

Nessa légica,

O que distingue as diferentes épocas econdmicas ndo é o que se faz, mas como, com
que meios de trabalho se faz. Os meios de trabalho servem para medir o
desenvolvimento da forca humana de trabalho e, além disso, indicam as condi¢Ges
sociais em que se realiza o trabalho. Os meios mecénicos, que, em seu conjunto,
podem ser chamados de sistema 6sseo e muscular da producdo, ilustram muito mais
as caracteristicas marcantes de uma época social de producdo que 0s meios que apenas
servem de recipientes da matéria objeto de trabalho e que, em seu conjunto, podem
ser denominados de sistema vascular de produgdo, como, por exemplo, tubos, barris,
cestos, cantaros etc. Estes s6 comecam a desempenhar papel importante na producéao
quimica (MARX, 2011, p. 214).
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A vista disso, meios de trabalho, em sentido lato, englobam todas as condices
materiais imanentes a realizacdo do processo de trabalho, sem os quais fica total ou
parcialmente impossibilitado de concretizar-se.

Por fim, 0 que resulta desse processo séo os valores de uso enquanto combinagao
de dois fatores, a saber: matéria fornecida pela natureza e trabalho, na sintese de um substrato
material que a natureza, sem interferéncia do homem, oferece. Por isso, no processo de
producéo, ao homem s0 é plausivel atuar e existir junto da propria natureza, isto €, mudando as
formas da matéria com o auxilio das forcas naturais, porque “o trabalho é o pai, mas a mae é a
terra” (MARX, 2011, p. 65).

Finda o processo mediante a producdo de um valor de uso, que, antes, era um
material da natureza e, depois, foi moldado de acordo com as necessidades humanas. Ali “O
trabalho esta incorporado ao objeto sobre que atuou. Concretizou-se, e a matéria esta trabalhada.
O que se manifestava em movimento, do lado do trabalhador, se revela agora qualidade fixa,
na forma de ser, do lado do produto. Ele teceu, e o produto é um tecido” (MARX, 2011, p. 215).

O processo de trabalho apresentado por Marx em seus elementos simples e abstratos
se expressa, portanto, como atividade direcionada a finalidade de inventar valores de uso,
mediante a apropriacdo dos elementos naturais pelas caréncias humanas. Isso, segundo o

pensador aleméo, é

[...] condicdo necesséria do intercAmbio material entre o homem e a natureza; é
condicao natural eterna da vida humana, sem depender, portanto, de qualquer forma
dessa vida, sendo antes comum a todas as suas formas sociais. N&o foi, por isso,
necessario tratar do trabalhador em sua relagdo com outros trabalhadores. Bastaram o
homem e seu trabalho, de um lado; a natureza e seus elementos materiais, do outro. O
gosto do pdo néo revela quem plantou o trigo, e o processo examinado nada nos diz
sobre as condi¢fes em que ele se realiza [...] (MARX, 2011, p. 218).

Enfim, o trabalho vivo apodera-se das coisas, extirpando-a de sua inércia ao passo

que transforma a mée-natureza de valores de uso possiveis em valores de uso reais e efetivos.

O trabalho, com sua chama, delas se apropria, como se fossem partes do seu
organismo, e, de acordo com a finalidade que o move, lhes empresta vida para
cumprirem suas fungdes; elas sdo consumidas, mas com um propdsito que as torna
elementos constitutivos de novos valores de uso, de novos produtos que podem servir
ao consumo individual como meios de subsisténcia ou a novo processo de trabalho
como meios de producdo (MARX, 2011, p. 217).

Por isso, a relacdo de subverséo dos valores de uso em mercadorias, cumpre dizer,

nada tem a ver com a natureza, pois, para Marx, por mais soberanas que as forcas naturais
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sejam, ndo ensejam, de um lado, uma classe de possuidores de dinheiro ou de valores de troca
e, do outro, os despossuidos de tudo, exceto de sua energia vital.

Tal forma de metabolismo nasce de uma ruptura com todos os periodos historicos
anteriores, e ndo porque os homens foram subsumidos pelos vendavais das forgas naturais, mas
porque escolheram dar as costas para o socio-metabolismo ontoldgico, em troca da
continuidade, expansdo e acumulacdo infinita do capital, sem reflexdo sobre o alcance e a

finitude desse processo.

3.1.3 O metabolismo social em “A Dialética Da Natureza”

Justificamos, de antemado, que, ndo obstante a obra em questdo seja excepcional ao
contexto em que foi elaborada, ela foi publicada inconclusa, postumamente, em 1927, por
Riazanov®®. Diante das varias e concomitantes tarefas a que se dedicava seu autor, Engels, a
obra foi interrompida em 4 volumes manuscritos, que, apesar de notoriamente revisados, ndo
eram faceis de ler. O plano, obviamente frustrado, era desenvolver o escrito mais tarde;
entretanto, na altura em que parou, se condensou em um conjunto de notas esbocadas
hibridamente em alemao, inglés e francés, acompanhado de desenhos a margem das paginas,
com brilhantes insights para a época — sendo, hoje em dia, uma obra amplamente recuperada
pela ecologia marxista.

A vista disso, concebemos que

Os argumentos de Engels sintetizam, em grande parte, a teoria do método dialético
apesar da Dialética da Natureza ser uma obra constituida de anotacfes e, muitas
vezes, rascunhos. Seus exemplos sdo meticulosamente elaborados com a intencdo de
demonstrar a necessidade de um estudo dialético da natureza. Mas ha erros. A maneira
de Descartes, ha erros de informacdo que sdo produtos da época. Mas, também, a
maneira de Descartes, 0s erros de Engels instigam sua superagdo. Quem assim fala €
Haldane, geneticista renomado, tradutor e admirador do pensamento dialético.
Haldane, biélogo, geneticista e matematico, aponta varios erros no trabalho e diz que
Engels seria o primeiro a reconhecé-los e corrigi-los e diz ainda que o mais
importante ndo sdo os erros e acertos da obra mas o modo de pensa-los.
(NASCIMENTO JUNIOR, 2000, p. 127. Grifos nossos).

33 David Borisovich Goldendach, mais conhecido como Riazanov, foi um importante revolucionario a quem foi
confiada a tarefa de reconstruir a correspondéncia entre Marx e Engels sob uma edigdo cientifica. Mais
informagdes, consultar a fonte:
https://www.esquerdadiario.com.br/David-Riazanov-o-maior-divulgador-de-Marx-e-Engels-a-quem-

ostalinismo-assassinou. Acesso: 03/08/2022.



https://www.esquerdadiario.com.br/David-Riazanov-o-maior-divulgador-de-Marx-e-Engels-a-quem-%20%20%20%20%20%20%20%20%20ostalinismo-assassinou
https://www.esquerdadiario.com.br/David-Riazanov-o-maior-divulgador-de-Marx-e-Engels-a-quem-%20%20%20%20%20%20%20%20%20ostalinismo-assassinou
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O prélogo de “A Dialética da Natureza”, redigido pelo britanico J. B. S. Haldane,
aponta que a obra € imersa em teorias rudimentares, incompletas e atualmente consideradas
ultrapassadas ou, mesmo, erréneas sobre Fisica, Quimica, Biologia, Matematica e Filosofia.
Mas sua distingdo no campo do marxismo reside no esclarecimento da ciéncia como algo
historicamente determinado, que, por sua vez, também determina a histéria; e da dialética
materialista, como ciéncia das leis gerais da transformacdo, tanto em termos sociais como
naturais.

Seu contexto de elaboragédo foi o século XIX, marcado pelo progresso cientifico e
tecnoldgico, denominado por Engels como periodo de “moderna investigacdo da natureza”. Na
obra, 0 autor objetivava articular ciéncia natural e filosofia e, para tanto, confrontou
pseudociéncias da época, tais como o materialismo vulgar, a metafisica, o idealismo, o
agnosticismo, 0 mecanicismo, o espiritualismo etc.

Para os naturalistas de que Engels se ocupou de contrastar, a natureza era algo
engessado, invariavel e feito de um s6 golpe. Sem resposta as inquietacbes que movem o
espirito humano, outros autores dissidentes retornavam sempre ao misticismo, que também néo
da conta da realidade.

O ponto de partida a influenciar Engels nesse campo foi a Histéria Natural e a
Teoria Geral sobre o Céu, de Kant, cunhada em 1755. Seu modelo teérico dizia que todo o
sistema solar foi, ndo apenas arranjado no espaco, mas formado no transcurso do tempo,

conforme descreve a passagem a seguir:

[...] na obra de Kant, estava 0 ponto de partida para todo o progresso ulterior. Se a
Terra era algo que se tinha ido formando, entfo estava claro que seu atual estado
bioldgico, geografico e climatico, suas plantas e animais deveriam também ter-se ido
formando pouco a pouco. A Terra havia de ter uma historia, ndo s6 no espago, das
coisas colocadas umas ao lado das outras, como também no tempo, das coisas
sucedendo-se umas depois das outras. (ENGELS, 1979, p. 20).

A despeito de ser extraordinaria, a obra de Kant ndo contou com ressonancia
imediata. Os naturalistas da época ndo tiveram consciéncia da contradi¢do que existe no fato de
que a Terra muda e, a0 mesmo tempo, mantém em si elementos permanentes, porque a natureza
é essencialmente um eterno e lento vir-a-ser, que passa, mas que, em alguma medida, também
fica (ENGELS, 1979).

Os pensadores ndo alcangcavam que a existéncia do sistema solar € balizada por uma
permanente transi¢cdo, que movimenta a matéria e, como principio Ultimo, evolui nas partes

num ritmo desigual. Para Kant, “em toda a Natureza, desde o menor ao maior, do grao de areia
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aos sois, dos protistas ao homem, ha um eterno vir a ser e desaparecer, numa corrente
incessante, num incansavel movimento e transformacao.” (ENGELS, 1979, p. 23).

No entanto, essa alternancia das coisas ndo ¢ algo trivial, visto que “0 movimento
da matéria ndo é apenas 0 grosseiro movimento mecanico, a simples mudanca de lugar; é calor
e luz, tensdo elétrica e magnética, associacdes e dissocia¢Bes quimicas, vida, e, finalmente,
consciéncia.” (ENGELS, 1979, p. 28).

O método dialético ndo €, portanto, pobre em analises como seu método rival, a
metafisica, que se baseia na eterna repeticdo de um mundo estatico, de fendmenos rigidos e
congelados, que ndo € suscetivel aos desdobramentos historicos. Vigoram na investigacéo
metafisica os objetos isolados, fixos, imoveis e estaveis, sendo o encadeamento das coisas dado
uma apos a outra; cada coisa em si (NASCIMENTO JUNIOR, 2000).

Na dialética materialista, por sua vez, as coisas se definem como:

Um ciclo em que todo o estado definido da matéria, seja sol ou nebulosa, animal
individual ou espécie animal, combinagdo quimica ou dissociacéo, tudo é igualmente
passageiro; em que nada é eterno a nao ser a matéria em eterna transformacéo e eterno
movimento, bem como as leis pelas quais se move e transforma. (ENGELS, 1979, p.
29-30).

A dialética, que nasce na Antiguidade grega com Heraclito de Efeso®, abraca as
contradicOes e, delas, surgem outras que constantemente se resolvem; possui uma visdo de
conjunto; compreende as coisas em sua unidade dicotdmica; investiga 0S processos e suas
dindmicas, considerando a génese e 0 renascimento das coisas; concatena-as numa trama
complexa de relagdes, diluindo, para tanto, causa e efeito, que se alternam (NASCIMENTO
JUNIOR, 2000).

Amparado nas analises kantianas, o ponto de encontro entre Engels e 0 metabolismo
homem-natureza na obra em tela é marcado ja no inicio de seu escrito, quando o pensador
alemédo explana a arvore filogenética da vida, dizendo que, numa sequéncia do organico para o

social:

Primeiro [...] desenvolveram-se inumerdveis espécies de protistas ndo celulares e
celulares, dos quais nos foi transmitido unicamente o Eozoon canadense, tendo-se
alguns diferenciado gradualmente, transformando-se nas primeiras plantas e, outros,
nos primeiros animais. E dos primeiros animais, se desenvolveram, principalmente
por meio de novas diferenciacdes, as inumeraveis classes, ordens, familias, géneros,
espécies animais; em Ultimo lugar, o animal em que o sistema nervoso atinge o

3 A maxima filosofica reconhecida como preltdio da dialética é “Nenhum homem pode banhar-se duas vezes no
mesmo rio, pois na segunda vez o rio ja ndo é o mesmo, nem tdo pouco o homem.” (Heraclito de Efeso).
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desenvolvimento mais completo — a dos vertebrados —; e finalmente, entre eles, o
vertebrado em quem a Natureza adquire consciéncia de si mesma: o homem
(ENGELS, 1979, p. 25).

Nesse sentido, a distin¢do que eleva o homem a forma de vida mais singular e
mais desenvolvida da Terra ocorre sob a sintese bioldgica e sociocultural, que se desdobra no
trabalho, na comunicacao e em outros complexos de complexos.

Isto posto,

Também o homem surge por diferenciagdo. Nao somente individual, diferenciado de
uma célula ovular até o organismo mais complicado que produz a natureza, mas
também historicamente. Quando, depois de lutas milenares, se fixou finalmente a
diferenciacdo da mao e do pé, donde resultou o caminhar erecto, 0 homem se tornou
diferente do mono; constituiu-se o fundamento do desenvolvimento da linguagem
articulada e da formidavel expansdo do cérebro que, desde entdo, tornou
intransponivel o abismo que separa 0 homem do macaco. (ENGELS, 1979, p. 25).

Desse ontoldgico processo evolucionario, vale ressaltar a especializagdo da méo
humana, visto que ela é o érgdo transformador por exceléncia, que materializa na realidade algo
inédito, antes existente apenas no ideal do trabalhador. A m&o humana mudou o mundo para
sempre e seus feitos, para o bem e para 0 mal, s6 desvanecerdo com a faléncia do proprio

planeta; tendo um significado que &, portanto, materialmente transcendental.

[...] [a méo] significa a ferramenta; e a ferramenta significa a tarefa especificamente
humana, a reagdo transformadora do homem sobre a Natureza, sobre a produgéo.
Também os animais, entendidos num sentido limitado, possuem ferramentas; mas
apenas como membros de seu corpo: a formiga, a abelha, o castor. H4 também animais
que produzem, mas sua influéncia produtiva sobre a Natureza circundante é igual a
zero. Unicamente o homem conseguiu imprimir seu selo sobre a Natureza, nao so
trasladando plantas e animais, mas também modificando o aspecto, o clima de seu
lugar de habitacéo; e até transformando plantas e animais em téo elevado grau que as
consequéncias de sua atividade sO poderdo desaparecer com a morte da esfera
terrestre. E tudo isso ele o conseguiu, em primeiro lugar e principalmente, por
intermédio da mdo. Até mesmo a maquina a vapor, por enquanto sua mais poderosa
ferramenta para transformar a Natureza, em Ultima analise e pelo fato de ser uma
ferramenta, repousa sobre a mdo. Mas, ao lado da mdo, se desenvolveu passo a passo
0 cérebro, tendo aparecido a consciéncia, primeiro das condi¢Ges necessarias para
serem alcangados determinados efeitos praticos Uteis; e, mais tarde, entre 0s povos
mais favorecidos e resultante dela, a penetracdo e investigacdo das leis naturais que
os condicionam. E, como o conhecimento rapidamente crescente dessas leis naturais,
aumentaram os meios de reagir sobre a natureza. A mdo, por si mesma, ndo teria
jamais realizado a maquina a vapor, se o cérebro do homem ndo tivesse desenvolvido
qualitativamente, com ela, ao lado dela e, até certo ponto, por meio dela. (ENGELS,
1979, p. 25-26).

Com o ser social, a histdria transcende de meramente natural, feita para os

animais, ao patamar de historia social, feita pelos homens, protagonizada pela atividade do
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trabalho que pGe em intercambio direto e perpétuo sociedade e natureza, conforme explica

Engels:

Com o homem, entramos na historia. Também os animais tém uma histéria: a de sua
descendéncia e desenvolvimento gradual até seu esta do atual. Mas essa historia é feita
para eles e, na medida em que eles mesmos dela participam, se realiza sem que 0
saibam ou queiram. Os homens, pelo contrario, quanto mais se afastam do animal,
entendido limitadamente, tanto mais fazem eles préprios sua histoéria,
correspondendo, cada vez com maior exatiddo, o resultado histérico aos objetivos
previamente estabelecidos. (ENGELS, 1979, p. 26).

A historia humana, entretanto, sofre uma fratura metabdlica a partir do momento
em que a humanidade escolhe o capital como sistema de sociometabolismo, que rege vida
material e espiritual. Um sistema originado pelo homem, mas ndo controlado por ele, que tem
seus principios de criatividade e coletividade subvertidos em destrutividade e egoismo,
deletérios para a continuidade da vida.

Entao,

[...] se aplicarmos essa medida & histéria humana, mesmo que seja & dos povos mais
avangados da época atual, verificaremos que inclusive entre eles persiste ainda uma
colossal desproporcdo entre os objetivos fixados e os resultados obtidos; veremos que
predominam os efeitos ndo previstos; que as forcas ndo controladas sdo muito mais
poderosas do que as postas em movimento de acordo com o plano estabelecido. E ndo
pode ser doutra maneira, enquanto a principal atividade histérica do homem, aquela
que o elevou da animalidade & humanidade, a que constitui o fundamento material de
todas as suas outras atividades — a producdo para as necessidades de sua vida, isto &,
hoje em dia a producdo social enquanto essa atividade estiver submetida ao jogo
flutuante de influéncias indesejaveis, de forcas ndo controladas, s6 excepcionalmente
se realizando o objetivo desejado, mas com maior frequéncia, exatamente o contrério.
Nos paises industriais mais avangados, o homem dominou as forgas naturais,
submetendo-as ao seu servigo. Dessa maneira, se conseguiu multiplicar infinitamente
a producdo, de modo que um menino, hoje em dia, produz mais que cem adultos antes.
Qual a consequéncia dai decorrente? Crescente excesso de trabalho e crescente
miséria das massas; e a cada dez anos, um grande krach (craque ou crise). Darwin nao
teve a menor idéia da amarga satira que escrevia sobre os homens (e especialmente
sobre seus compatriotas), quando afirmou que a livre competicdo, a luta pela
existéncia, que os economistas celebram como sendo a maior conquista historica do
homem, constitui exatamente o estudo natural do reino animal. (ENGELS, 1979, p.
26).

Em vista disso, a competi¢cdo inata dos demais animais ndo é nem de longe o que
define o ser humano e suas relacBes, em virtude de que os homens tém a mediagdo da
consciéncia para Ihes ofertar psiquicamente indmeras possibilidades a serem construidas no

mundo real.
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No capitalismo, todavia, 0 homem escolheu subverter o parcial poder que exerce

sobre a natureza de um amago construtivo para destrutivo, sendo exemplos cabais a apropriacao

que faz das fontes de energia, como o calor (fogo) e a eletricidade.

O calor, enquanto inserido numa relacdo ontolégica do metabolismo social,

segundo Engels (1979,

fonte de energia e isso

p. 72-73), se trata da transformacdo do movimento mecanico em outra

[...] é coisa tdo antiga que, a partir da mesma, se poderia estabelecer o comego da
histéria da humanidade. Sejam quais forem as invenc¢des de ferramentas, bem como a
domesticacdo de animais que a tenham precedido, o fogo por meio da fricgdo foi o
processo pelo qual os homens, pela primeira vez, puseram a seu servi¢co uma forca
natural inanimada. E a maneira como ficou gravado em seu sentimento, a
transcendéncia quase incomensuravel desse avango gigantesco, encontramo-las ainda
hoje na supersticdo popular. [...] Muito tempo depois de conhecer outras maneiras de
producéo do fogo, tddas as fogueiras sagradas da grande maioria dos povos deveriam
ser acendidas por meio de friccho. E, até os dias de hoje, a superticdo popular, na
maioria dos povos europeus, acredita em que um fogo capaz de produzir efeitos
magicos (por ex., 0 nosso Notfeuer alemao) s6 pode ser acendido por meio de friccao.
De maneira que, até os dias de hoje, sobrevive, na supersticdo popular, na recordacdo
profano-religiosa dos povos mais cultos do mundo — sob uma forma meio inconsciente
—, a lembranca agradecida da primeira grande vitéria do homem sobre a Natureza.

Com o desenvolvimento historico, o dito “progresso” cientifico-tecnoldgico foi

0 que passou a expressar o dominio do homem sobre a natureza, em vez do usufruto coletivo,

tal como evidencia a invencdo de uma das mais poderosas locomotivas do preltdio industrial,

a saber, a méquina a vapor:

Mede-se em milénios o tempo transcorrido desde que foi descoberto o fogo por friccéo
até que Heron de Alexandria (por volta do ano 120 a.C.) inventou uma maquina que
era posta em movimento giratrio por meio do vapor de &gua emitido por ela. E
transcorreram novamente quase dois mil anos até que fosse construida a primeira
maquina a vapor, o primeiro dispositivo capaz de transformar o calor em movimento
mecéanico realmente utilizvel. [...] A maquina a vapor foi a primeira inven¢do
verdadeiramente internacional; e esse fato &, por sua vez, testemunho de um progresso
histérico formidavel. Foi ela inventada pelo francés Papin (Denis, 1647 1714), tendo
ele conseguido realizar seu feito na Alemanha. O alemdo Leibnitz, semeando como
sempre idéias geniais ao seu redor, sem levar em conta se dai poderia provir algum
proveito para ele ou para outros; Leibnitz, como se sabe agora através da
correspondéncia de Papin (editada por Gerland), deu-lhe a idéia fundamental: o
emprego de cilindros pistdes. Os ingleses Savery (Thomas, 1650-1715) e Newcomen
(Thomas, 1663-1729) inventaram, pouco depois, maquinas parecidas; e Sseu
compatriota Watt (James, 1736-1819), finalmente, ao inventar o condensador
separado, permitiu que a maquina a vapor chegasse, na pratica, a sua situacéo atual.
O ciclo dos inventos, nesse terreno, ficava assim completo: havia-se conseguido a
transformac&o do calor em movimento mecéanico. O que veio depois foram apenas
aperfeicoamentos de detalhe. (ENGELS, 1979, p. 73).
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Conforme avancava o metabolismo alienado, cuja consolidag¢éo, como é sabido,
deu-se no periodo da Revolugdo Industrial, o calor ia sendo transformado em arma contra a
humanidade e seu meio ambiente, e a vitoria sobre 0 meio natural, dado o irracionalismo
burgués, se transformara em derrota. Aqui, nos referimos mais especificamente ao uso do fogo
que, na forma de incéndios florestais, tem assolado fortemente homem e natureza.

Na atualidade, destaca-se o fogo na Amazonia, cuja maior parte da mata (60%)
se localiza no Brasil, denominada “Amazonia Legal”®®, que é a maior floresta tropical do
mundo, com maior riqueza em biodiversidade do planeta. Os incéndios que lhe acometem
correspondem a 53% dos focos de fogo, raramente de origem natural, resultantes em
substanciais emissdes de poluentes na atmosfera terrestre (URRUTIA-PEREIRA et. al., 2021).

E grave a situacdo da Floresta e ndo hé sinais de restauramento, conforme

expdem os dados, que dizem que,

Até 0 momento, estimativas independentes indicam que 15-20% da cobertura florestal
natural da Amazodnia Legal foi desmatada [por fogo]. O Gltimo relatério do Sistema
de Estimativas de EmissGes de Gases de Efeito Estufa de 2019 indicou que o
desmatamento, especialmente na Amazonia, aumenta as emissdes de poluentes. Nas
altimas cinco décadas, a quantidade de gases de efeito estufa lancada na atmosfera
pelo setor de mudancga do uso do solo aumentou para 23% e representa 44% do total
de emissdes no Brasil. Se a &rea desmatada continuar a aumentar, existe a
possibilidade de chegarmos a um ponto de inflexdo em que o ecossistema nao tera
resiliéncia para se recuperar, sendo gradualmente transformado em uma
paisagem de savana tropical degradada. Estima-se que as sinergias entre o
desmatamento e as mudangas climéticas tornem as florestas mais quentes e secas e,
portanto, mais propensas a sustentar incéndios descontrolados com impactos na saide
humana (URRUTIA-PEREIRA et. al., 2021, p. 2. Grifos nossos).

Dai pode-se deduzir que, uma vez que o capitalismo continue a vigorar, 0 que
nos aguarda, num futuro ndo muito distante, é a Amazonia, no rumo de outras Florestas, se
transformar num imenso deserto, resultante do intervencionismo antropico.

Outro exemplo de relacdo ontoldgica imanente ao metabolismo homem-
natureza se trata da administracdo humana de uma das forcas naturais mais herculeas, a saber:
a eletricidade.

Nesse sentido, para Engels (1979, p. 76),

Quanto mais cuidadosamente investigamos 0s processos naturais, tanto mais
encontramos vestigios de eletricidade. Mas apesar dessa ubiquidade que lhe € prépria,
apesar de que a eletricidade, desde ha meio século, seja cada vez mais submetida ao

3% “Limites da Amazonia Legal Brasileira, incluindo nove estados federativos: AC: Acre; AM: Amazonas; AP:
Amapa; MA: Maranhdo; MT: Mato Grosso; PA: Par; RO: Rondbnia; RR: Roraima; TO: Tocantins.”
(URRUTIA-PEREIRA et. al., 2021, p. 2).
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servico do homem, ela é precisamente a forma de movimento sobre cuja natureza
reina a maior obscuridade.

Os misterios da eletricidade vém sendo tratados sob os auspicios do bindmio
custo-beneficio e da lucratividade da industria capitalista desde 1830, com a invencdo do
ancestral mais primitivo do smartphone: o telégrafo, que era um aparelho transmissor e receptor
de mensagens, ocorridas a distancia por meio de sinais (GALINDO, SALGUEIRO e
NEPOMUCENDO, s.d.).

Outra difusdo da eletricidade, dada a sua rentabilidade comercial, foi a
iluminagdo de espacos publicos e privados da classe privilegiada. Com a lampada
incandescente, inventada pelo engenheiro norteamericano Thomas Edison em 1879 e a
generalizacdo da energia elétrica, mediante a invencdo da corrente alternada realizada pelo
fisico iugoslavo Nikola Tesla em 1888, tornou-se possivel instalar luz elétrica para uma parte
da sociedade acessar (MANTOVANI, 2005).

Desse feito, grandes companhias de exploracdo comercial deslancharam através
dos conhecimentos cientificos e das aplicacfes praticas da eletricidade, balizadas pela ideologia

do liberalismo econdémico, de tal modo que

O emprego da eletricidade tanto para 0 aumento de producédo de novas inddstrias tais
como a elétrica — producéo de energia e também materiais e aparelhos elétricos — as
de aco, de petréleo ou quimicas, como também para a iluminagéo, causou um impacto
econdémico sem precedentes. Na virada do século XVIII para o século XIX, o
conhecimento cientifico, mais especificamente o laboratorial, transformou a ordem
politica e social e assim, tornou-se imprescindivel estabelecer acordos com o setor
financeiro e exercer um rigoroso controle sobre patentes para sobreviver na ordem
econdmica que naquele momento se estruturava. (GALINDO, SALGUEIRO e
NEPOMUCENDO, s.d., p. 5).

As transformacdes sociais emergidas com o manejo da eletricidade que nos
chamam atencdo sdo aquelas que perduram até os dias de hoje, como o imperialismo e a
desigualdade social, com a energia elétrica sendo sinénimo de conforto para uns e sinbnimo de
precarizacdo do trabalho e da vida para outros; além, é claro, da perversdo operada sobre o
metabolismo homem-natureza numa sociedade dividida hierarquicamente em classes, como a
capitalista.

Exemplo disso é que, no final da década de 1990, formou-se um consorcio entre
Russia e outros paises da Europa com vistas a construir e orbitar satélites refletores da luz solar
em direcdo a Terra, com vistas a criar um estado ininterrupto de iluminagdo no planeta,

indiferente as consequéncias para a vida humana e a natureza (CRARY, 2014).
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O objetivo desse empreendimento seria minar qualquer estado natural indutor do
sono e do repouso, prolongando a jornada de produtividade dos trabalhadores, aligeirando as
caréncias dos consumidores e exaurindo os ciclos e as estacbes da natureza, dada a
luminosidade fraudulenta. Para Crary (2014, p. 11), “Um mundo 24/7 iluminado ¢ sem sombras
é a miragem capitalista final da pds-historia, de um exorcismo da alteridade, que € o motor de
toda mudangca historica”.

Nesse sentido, outro exemplo é o inverossimil projeto do complexo cientifico-
militar estadunidense, que h& um tempo tenta criar um soldado sem sono, a partir da
combinacdo de sintéticos neuroquimicos, intervencdo genética e estimulagdo magnética
transcraniana, com o objetivo ndo s6 de prolongar o estado de vigilia, mas de diminuir ao
méaximo a necessidade fisiologica de sono e descanso do ser humano — a saber, suas barreiras
naturais, em termos marxianos (CRARY, 2014).

Tal resisténcia orgéanica significaria, a0 menos por um periodo, uma alta
performance psicofisica, cujos prejuizos cognitivos e psicoldgicos (psicose etc.) iriam sendo
amenizados pelas terapéuticas farmacoldgicas, aproximando cada vez mais 0 comportamento
organico do maquinico® e do inanimado, sendo o fim do sono, verdadeira
biodesregulamentacdo, quase um estilo de vida proprio da modernizacéo tardia do capitalismo
(CRARY, 2014).

Vale esclarecer que, longe de uma distopia ficcional, gradativamente ja se estrutura
um mercado 24 horas/7 dias por semana, de compra, venda, mercadificacdo e descarte global
em tempo integral. Em termos de consequéncias para as subjetividades, pode-se apontar seu
empobrecimento e dizer que “A negacdo do sono ¢ uma desapropriacdo violenta do eu por
forcas externas, o estilhagamento calculado de um individuo” (CRARY, 2014, p. 9). Sem
mencionar as perdas fatais desse processo a integridade ecologica, forcada a providenciar cada
vez mais insumos para manter a dindmica do 24/7 acontecendo, ainda que as raias de colapsar.

E tudo isto ndo se trata de meros “excessos empresariais”, mas sim, nos dizeres de
Crary (2014), de uma demonstracao simbolica da instrumentaliza¢do da vida empreendida pelo

amalgama amplo e profundo de artimanhas pandpticas da burguesia, com fins de adensar a

36 A expressdo “maquinica” reflete o modo de funcionamento sleep mode, que traduz: “A ideia de um aparelho em
modo de consumo reduzido e de prontiddo [que] transforma o sentido mais amplo do sono em uma mera
condicdo adiada ou diminuida de operacionalidade e acesso. Ela supera a I6gica do desligado/ligado, de maneira
que nada esta fundamentalmente ‘desligado’ e ndo ha nunca um estado real de repouso.” (CRARY, 2014, p.
14).
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espoliacdo do homem e da natureza & medida que desordena, talvez para sempre, seu
metabolismo ontoldgico.

Por isso,

Somente uma organizagdo consciente da producéo social, de acordo com a qual se
produza e se distribua obedecendo a um plano, pode elevar os homens, também sob o
ponto de vista social, sobre o resto do mundo animal, assim como a producdo, em
termos gerais, conseguiu realiza-lo para 0 homem considerado como espécie. A partir
dai, iniciar-se-4 uma nova época histérica, em que 0os homens como tais, (e com eles,
todos os ramos de suas atividades, especialmente as ciéncias naturais) dardo a
sociedade um impulso que deixara na sombra tudo quanto foi realizado até agora.
(ENGELS, 1979, p. 26-27).
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4 REVISAO DE LITERATURA ACERCA DO METABOLISMO SOCIAL DO
HOMEM COM A NATUREZA SOB AS OTICAS DOS MARXISTAS JOHN
FOSTER E MICHAEL LOWY

O presente capitulo da pesquisa tomou por objetivo realizar uma revisdo de
literatura acerca da categoria conceitual de analise “metabolismo social”, no que se refere ao
relacionamento ontolégico do homem com a natureza, sob a 6tica dos autores marxistas John

Foster e Michael Lowy.

4.1 Foster e as Referéncias Fundadoras da Ecologia em Marx e Engels

De antemdo, cumpre esclarecer que o titulo do presente subcapitulo corrobora o
argumento de Ribeiro (2000, p. 245) quando, em sua resenha acerca da obra de Foster, diz que:

De fato, embora o livro deva receber créditos por iluminar determinados aspectos ao
redor do materialismo envolvendo Malthus, Marx e Darwin [...], parece que ele
acabou por ampliar demais a discussdo e, assim, negligenciar seu principal
personagem [qual seja, Marx]. Nesse sentido, se o livro fosse intitulado ‘A ecologia
de Marx: as referéncias formadoras’ seria mais adequado, diante dos resultados do
contelido apresentado propriamente dito. (Grifos nossos).

Mesmo assim, justificamos trazer para o debate a obra de Foster (2014) intitulada
“A Ecologia de Marx: materialismo e natureza” pelo fato de que, nela, o autor:
a) traz as bases tedricas do relacionamento ontologico entre homem e natureza para
Marx e Engels — que, vale dizer, Foster associa intimamente com a nogao de
ecologia®’;
b) define metabolismo, antes e depois de ser incorporado as analises de Marx;
c) combate algumas criticas, de viés determinista, enderegadas ao marxismo com

relagio ao materialismo ecoldgico®;

37 «por ecologia nds entendemos o corpo do saber relativo & economia da natureza a investigagio da totalidade das
relagdes do animal com o seu meio ambiente tanto inorganico quanto organico; incluindo, acima de tudo, as
suas relacBes amistosas e inamistosas com esses animais e plantas com os quais ele entra em contato direta e
indiretamente — em suma, ecologia é o estudo de todas essas inter-rela¢des complexas a que Darwin se refere
como as condigdes da luta pela existéncia. Esta ciéncia da ecologia, frequentemente referida de modo impréprio
como ‘biologia’ no sentido estreito, constituiu até 0 momento o principal componente do que é comumente
conhecido como ‘Historia Natural’” (Haeckel, 1993, p. 207 apud FOSTER, 2014, p. 271).

% Com o termo “materialismo ecolégico”, Foster (2014) quer dizer a unido entre o conhecimento filosofico do
materialismo histérico e dialético, cunhado por Marx e Engels, com as ciéncias naturais, especialmente
derivadas de Darwin.
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d) e esclarece que a luta de classes ndo expressa somente a expropriacdo do trabalho
humano, mas também a espoliacao da natureza, com destaque para o
antagonismo campo/cidade.

Inclusive, tais elementos nos levam a ter maior afinidade teérico-metodolégica com

Foster do que com Ldwy, no que toca a sintese ecologia e socialismo.

4.1.1 Marx, Engels e a aproximacao com o metabolismo homem-natureza

Pode-se dizer que a Economia Politica Marxiano-Engelsiana se encontrou mais
claramente com o0s postulados ecoldgicos do sociometabolismo a partir da discordancia
compartilhada por Marx e Engels acerca das perspectivas malthusiana e ricardiana referente a
questdo populacional e suas condi¢cdes de reproducdo e a questdo da concentracao fundiaria no
capitalismo, respectivamente — cuja fundamentacéo da critica tecida pelos pensadores aleméaes
vinha dos tedricos Anderson e Liebig (FOSTER, 2014).

Marx revisou as teorias de cunho agrario-econémico de Anderson e Liebig
enquanto redigia “O Capital” (publicado pela primeira vez em 1867) e isso ficou patente em
sua obra, principalmente no que toca o conceito de metabolismo social e sua falha irreparavel
engendrada pela irracionalidade da sociedade burguesa, cuja saida, conforme corrobora Foster
(2014), ndo pode ser outra que nao a edificacdo de relagdes sociais de producdo radicalmente
novas.

Foster (2014) relembra que no contexto da redacdo de “O Capital”, desenrolava-se
a crise da agricultura, associada a Segunda Revolucdo Agricola, que chamou a atencao de Marx
e Engels para a degradacdo socioambiental do capital, incluindo, assim, cada vez mais
premissas ecoldgicas em seus pareceres.

A Segunda Revolucao Agricola, em sintese, se iniciou no final do século XIX com
a descoberta dos adubos quimicos, 0s quais substituiram, entre outras praticas mais
sustentaveis, o uso de estercos animais, a rotacdo e o pousio na lavoura. A priori, 0 uso de
fertilizantes quimicos aparentou resolver a problematica nutricional das plantas, mas a
adubacéo com os macronutrientes N (nitrogénio), P (fosforo) e K (potassio), despreocupada da
reposicdo de matéria organica evidenciou deficiéncia micronutricional da terra (FREITAS,
1999; ANDRADES e GANIMI, 2007).

Em paralelo, o uso de fertilizantes quimicos provocou a proliferagdo de pragas e

doencas, que tiveram de ser controladas por agrotéxicos (herbicida, fungicida, inseticida etc.),
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0s quais, além de gradativamente aumentarem a resisténcia dos organismos pestilentos,
envenenam os trabalhadores rurais e degradam o solo, a 4gua e os alimentos que abastecem
campo e cidade (FREITAS, 1999; ANDRADES e GANIMI, 2007).

Ademais, com a modernizagdo da agricultura houve o desenvolvimento e o
aprimoramento genético das sementes, com destaque para o milho, o trigo e o arroz,
possibilitando o advento das grandes monoculturas. Estes modelos de lavoura concorreram para
0 esgotamento dos solos e para 0 éxodo de trabalhadores do campo em direcdo as cidades,
culminando em sérias mazelas sociais, diga-se de passagem, muito préprias do capitalismo, tais
como: aumento da concentragdo da renda e da terra, superexploracdo da méo de obra
campesina, amontoados urbanos, especialmente das moradias operarias insalubres em torno das
fabricas, desemprego, criminalidade, condicdes precarias e periculosas de trabalho, geracédo de
lixo com poluicdo etc. (FREITAS, 1999; ANDRADES e GANIMI, 2007).

Nesse sentido, a Segunda Revolucdo Agricola difundiu-se pelo globo quando,
através de um conjunto de pacotes agrotecnoldgicos conhecido como “Revolugdo Verde”,
empreendido pelo grande capital imperialista ligado a inddstria bélica, foi introduzida em paises
da periferia do capitalismo no final da Segunda Guerra Mundial. No Brasil, entretanto, isso se
deu mais tardiamente, por volta dos anos de 1960/70, sob o dominio de um Estado Ditatorial
Militar, que colaborou com a investidura no latifindio exportador de soja, milho, arroz, algodéo
e cana-de-acUcar (FREITAS, 1999; ANDRADES e GANIMI, 2007).

Assim sendo, consoante os sobreditos autores, a Revolucdo Verde se caracteriza,
em resumo, pelo uso intensivo de insumos quimicos, como: adubos sollveis e agrotdxicos,
sementes otimizadas para reagir bem as substancias sintéticas e alto grau de mecanizacdo em
todas as etapas do processo produtivo a partir da inser¢do de maquinario pesado, como tratores,
colheitadeiras — também conhecidas como tecnologia poupadoras de méo de obra humana.

Mediante elevado investimento energético e de capital, a Revolucdo Verde
incrementou enormemente a producdo agricola mundial, sob o pretexto ideopolitico de
exterminar a fome do mundo, oportunizado pelo novo cenario geopolitico assinalado pela
Guerra Fria (FREITAS, 1999; ANDRADES e GANIMI, 2007).

Porém, além de ndo atacar o problema da fome que, no capitalismo, reside na
distribuicdo ndo-equitativa e ndo numa escassa producdo de alimentos, a Revolugdo Verde
trouxe consigo impactos deletérios tanto para o ser social, que adoece e morre precocemente
pela exposicdo laboral e/ou pelo consumo de alimentos ricos em quimicos toxicos, quanto para

a condicdo especifica do pequeno produtor, que fica cada mais enovelado em dividas adquiridas
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com a implantac&o de royalty no setor agricola e assim tem de produzir mais, independente dos
impactos nocivos sobre o ecossistema (FREITAS, 1999; ANDRADES e GANIMI, 2007).

Outrossim, tal inovacédo cientifica prejudica 0 meio ambiente, que sofre com a
compactacdo e infertilidade dos solos, erosdo, desmatamento, extingdo da biomassa e da
biodiversidade devido a selecdo das espécies animal e vegetal mais economicamente rentaveis,
envenenamento dos recursos naturais por nitratos, producdo de alimentos sem sabor que
atendem a emergéncia mercadologica independentemente do tempo da natureza etc.,
engendrando uma genuina producdo destrutiva que condena o planeta a atingir o colapso muito
em breve, caso ndo haja nenhuma providéncia de larga escala (FREITAS, 1999; ANDRADES
e GANIMI, 2007).

Nesse interim, emerge a critica de Marx e Engels enderecada aos moldes da
agricultura capitalista, que tem como esséncia a divergéncia tedrico-metodoldgica, imbuida de
consciéncia de classe, dos autores versus Thomas Malthus. Para Marx e Engels, o fendmeno
populacional é dialeticamente atravessado pela totalidade histérica da realidade concreta, ndo
tendo sustentacdo qualquer andlise que, portanto, descole a dindmica populacional dos
processos tipicos de cada periodo de existéncia da sociabilidade humana — tal como faz
Malthus, cuja compreensdo é, por isso, tida como de ordem metafisica e de cunho burgués
(VIANA, 2006).

Para Malthus, em suma,

A lei da populagdo [...] se fundamenta na relagdo entre “meios de subsisténcia” e
“aumento populacional” (e isto gera sua explicagdo sobre as causas da fome ¢ da
miséria). Segundo Malthus, a populagdo cresce em progressdo geométrica (2, 4, 8,
16...) e a producéo de alimentos (meios de subsisténcia) em progressao aritmética (1,
2, 3, 4...), 0 que geraria a escassez, a fome (VIANA, 2006, p. 90-91).

Para Marx e Engels, a analise malthusiana ndo se sustenta nem com base em
leis® historicas, nem em leis da natureza, pois cria um homem-abstrato ja que arrancado das
relagdes sociais de produgdo e, por conseguinte, da historia. Assim, na confeccdo de “O
Capital”, obra na qual Marx se volta a examinar as especificidades da dindmica do modo de

producdo capitalista, 0 autor ndo se detém a tal questdo, mas expbe seu ponto de vista sobre o

39 <A idéia de lei se fundamenta principalmente na regularidade, na repetigéo, na permanéncia e por isto a lei de
que Marx [...] fala ndo é bem uma lei. Na verdade, o que ele busca descobrir sdo as determinacdes e tendéncias
de um fendmeno social [...]. Assim, quando Marx fala em ‘leis histéricas e naturais’ da populacéo, ele se refere
as determinagdes deste fenomeno.” (VIANA, 2006, p. 100).
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fendmeno populacional, em inteira oposic¢do ao fragil angulo oferecido por Malthus (VIANA,
2006).

Marx explica que, em suma, o desenvolvimento do sistema capitalista corrobora
0 aumento dos meios de producdo e da tecnologia automatizada, diminuindo, assim, a demanda
pela forca humana de trabalho. Isto enseja uma populacéo trabalhadora supérflua, haja vista
exceder as necessidades produtivas do capital, que, em meio as oscilagdes do ciclo industrial,
ora a absorve, em parte, contratando-a por baixos salarios, ora a desemprega em massa,
condenando-a a pobreza, a mendicancia e a criminalidade enquanto estratégia limitrofe de
sobrevivéncia (VIANA, 2006).

A essa inesgotavel fracdo populacional sobrante, Marx denomina de
“superpopulagao relativa” ou “exército industrial de reserva”, cuja composi¢ao se subdivide em
estratos sociais, sendo entre eles 0 mais pauperizado o lumpemproletariado, que apesar de néo
produzir mais-valor, colabora fortemente com a acumulacao capitalista a medida que pressiona
os salarios para baixo, ao mesmo tempo em que atemoriza a classe trabalhadora com a
possibilidade real do desemprego (VIANA, 2006).

Portanto, para Marx

No capitalismo, pois, a superpopulacdo era determinada ndo simplesmente pela
existéncia de uma populacdo excedente relativa de trabalhadores em busca de
emprego e portanto de meios de subsisténcia; mas, mais fundamentalmente, pelas
relacbes de producdo que tornavam a existéncia continuada dessa populacéo
excedente relativa necesséria ao sistema. (FOSTER, 2014, p. 204).

Desse modo, ao ponderar que uma “lei geral da populagdo” s6 ¢ capaz de
contemplar fauna e flora, e ndo seres sociais, Marx desconstruiu a explicacdo malthusiana para
a emergéncia da superpopulacdo*, que, vale dizer, vigorava nio por seu carater cientifico, mas
porque se mostrava mais palatdvel aos apologistas do capital que saiam em defesa de tal
ordenamento social (SOUZA e PREVIDELLI, 2017).

Ja no que se refere ao rechago acerca da concepcdo de David Ricardo referente a
questdo da concentracio fundiaria no capitalismo**, Marx encontra respaldo tedrico-

metodologico em James Anderson, inclusive porque Marx expunha que, além de considerar

40 De acordo com Foster (2014), Anderson foi uma referéncia formadora bastante importante na contestagdo que
Marx fez a teoria populacional de Malthus, pois o economista politico e agricultor escocés contradizia a
responsabilizacdo da escassez de graos a superpopulagdo humana da época e a parca disponibilidade de terras
férteis.

41 Segundo Foster (2014, p. 205), a teoria do arrendamento ricardiana as vezes era chamada de teoria do
arrendamento malthusiana/ricardiana.
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gue a pesquisa desse autor era muito mais bem fundamentada, uma vez que ele historicizou a
fertilidade do solo, Anderson era o legitimo autor da teoria classica do arrendamento diferencial
(FOSTER, 2014).

Segundo Anderson, tratava-se o arrendamento de uma arrecadacao pelo usufruto e
cultivo exclusivo dos terrenos que se diferenciavam dos demais por terem solos mais férteis.

Portanto, no seu paradigma, informa Foster (2014, p. 206):

[...] a existéncia do arrendamento diferencial era atribuida primordialmente a
mudancas historicas na fertilidade do solo, e nao a condi¢des de “fertilidade absoluta”.
A melhoria continuada do solo, através de adubagem com esterco, drenagem e
irrigagdo, era possivel e a produtividade do solo menos fértil podia crescer a ponto de
chegar muito mais perto da produtividade do solo mais fértil; mas o inverso também
era verdadeiro, e o solo podia ser degradado pelos seres humanos. Segundo Anderson,
essas mudancas na produtividade relativa do solo — e ndo as condicGes de fertilidade
absoluta — é que eram responsaveis pelo arrendamento diferencial [...].

Nesse sentido, Anderson insistia que a diminuicao da fertilidade do solo deveria ser
imputada diretamente a contradicdo entre as classes sociais, sua consequente Cisdo
campo/cidade e o comportamento aniquilador do homem sobre a natureza.

No juizo do citado autor,

[...] a divisdo entre campo e cidade, o cultivo inadequado e a incapacidade de reciclar
dejetos organicos possibilitavam a criacdo de “um estado oposto de progressdo, até
que, por um processo gradual de deterioracéo, ele [0 solo] reverta quase que ao ponto
original de onde partiu” — isto é, os beneficios de toda melhora terdo se perdido
(Anderson, 1801, pp. 376-380 apud FOSTER, 2014, p. 209).

Assim sendo, Foster (2014) acrescenta que esse paradigma foi tdo visionario que,
mais tarde, face a revolucdo cientifica na quimica do solo, Anderson se fez substancialmente
relevante para Marx tecer plenas reflexdes agrario-ecoldgicas que revelavam o cerne predatorio
da producao capitalista, a0 mesmo tempo em que delineavam o arquétipo de uma era em que
homem e natureza deverdo estar livres para se reconciliarem, sob pena de ndo mais existirem.

Nesse prisma, foi-se desenhando a compatibilidade entre marxismo e ecologia, a
proporgdo que se agregou a problematica ambiental como algo inerente a luta de classes, sendo
a emancipacdo humana sinbnimo de salvacdo da Terra. Esse casamento entre a Economia
Politica e os postulados ecologicos ocorreu mediante a incorporacdo dos insights tedricos de
Liebig aos escritos de Marx e Engels, conforme ser4 melhor explicado péginas a frente.

Segundo Foster (2014), as énfases da critica marxiana a Economia Politica estdo na

analise da extracdo da mais-valia pelo capital sobre o trabalho, na teoria correlata da renda
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fundiéria capitalista e na teoria malthusiana da populacdo. Nesta ultima, inclusive, radica a
explicacdo de que a ruptura metabdlica relaciona-se a cisdo campo/cidade e, consequentemente,
a separacao entre homem/terra/meios de producdo. Tal desmembramento metabdlico enseja a
Segunda Revolucdo Agricola e a decorrente crise na agricultura ja mencionadas.

Marx e Engels principiaram dos ditos eventos para realizar a critica a degradagédo
socioambiental — enquanto embrido da sua perspectiva ecologica —, passando primeiro por uma
apreciacdo dissidente da teoria de Malthus e Ricardo, com base em James Anderson; e,
segundo, pelo exame sobre a Segunda Revolucdo Agricola e as implicacdes resultantes da
quimica do solo de Liebig, que demonstravam o relacionamento insustentavel do homem com
aterra (FOSTER, 2014).

Nas suas elucidacdes, Liebig explanava que o conhecimento a respeito do solo antes
de 1840 destacava a fungédo do esterco e do poder oculto da terra (uma vez que naquele tempo
se desconheciam as propriedades naturais do solo, bem como das condi¢des de nutricdo das
plantas). Por causa disso, se atribuia ao solo poder ilimitado e, a0 mesmo tempo, natureza
indestrutivel da terra (FOSTER, 2014).

Ainda na conjuntura do século XIX, momento de crescimento da industria de
fertilizantes e desenvolvimento da quimica dos solos, se instaurava uma preocupacao ambiental
burguesa, em termos de Europa e América do Norte, acerca do esgotamento da fertilidade do
solo, estando crescentes também as inquietacdes com o aumento da poluicdo urbana, o
desflorestamento e a superpopulacdo (FOSTER, 2014).

Nesse contexto de emergéncia da Segunda Revolucdo Agricola e sua ciéncia
moderna da quimica do solo é realcado o metabolismo entre homem e natureza, admitindo que
0s novos métodos da agricultura empreendiam uma destruicdo ecoldgica cada vez mais
irremediavel (FOSTER, 2014).

A sociedade da época temia a exaustdo do solo, mas direcionada pela logica da
racionalidade burguesa, demandou ainda mais o uso de fertilizante, engendrando um verdadeiro
imperialismo dessa mercadoria mundo afora, ja que os norteamericanos foram se apropriando
de ilhas, rochas e arrecifes que dispusessem do fertilizante natural “guano peruano”, rico em
nitrogénio e fosfato (FOSTER, 2014).

Em 1840, Liebig publicou “Agricultural Chemistry”, que inaugurou a
fundamentacdo sobre o papel exercido pelos nutrientes do solo no crescimento das plantas,
como o nitrogénio, o fosforo e o potassio. Com base na obra de Liebig, dois anos depois, um

rico agricultor e agronomo, J. B. Lawes, criou a solubilizacdo do fosfato, viabilizando a
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fabricacdo em massa do primeiro fertilizante agricola sintético: o superfosfato, que, na ocasiéo,
solucionou a questdo do rendimento das lavouras na Gra-Bretanha (FOSTER, 2014).

O problema é que a aplicacdo de um unico mineral no solo tende a esgota-lo
rapidamente, haja vista que, pela lei do minimo (da autoria de Liebig), a fertilidade do solo
limita-se sempre pelo nutriente mais farto (FOSTER, 2014).

Em resumo, a agricultura que se dava num movimento unilateral do campo em
direcdo a cidade, isolando produtor de consumidor, ensejava um verdadeiro sistema de
espoliacdo que estava minando velozmente as condigfes naturais de reproducdo do solo,
conduzindo o trabalhador a ciclica pobreza, fome, migracdo e, via de regra, desequilibrio do

homem com a natureza e ruina generalizada, conforme problematizado por Marx e Engels.

4.1.2 Marx e Engels, agroecolégicos?

O que aproximou a critica de Marx e Engels com os postulados da ecologia foi, sem
duvida, o problema da dilapidacao do solo. Em termos praticos, para Marx, o ponto de partida
foi seu exame a respeito da moderna agricultura capitalista e, para Engels, foi sua posic¢ao acerca
da poluicdo urbana e do consequente problema de salde publica provocado pelos esgotos
humano e animal. Cumpre dizer que tais temas engendram uma so contradi¢do entre campo e
cidade, por isso nossa hipdtese sobre os autores terem sido essencialmente agroecolégicos,
antes até de serem ecoldgicos (FOSTER, 2014).

Suas conclusdes apontam como a industria e a agricultura, ambas de larga escala,
conjugaram suas estruturas para pauperizar o homem trabalhador e a terra, ao que isso Marx
denominou, segundo Foster (2014), de falha irrepardvel no processo interdependente do
metabolismo social, numa perturbacdo radical na unidade dialética entre meio social e meio
natural.

Desse modo, ambos notaram que todo progresso capitalista significa o refinamento
da pratica de roubar homem e natureza, solapando, ao mesmo tempo, as duas fontes de toda
riqueza existente, visto que o universo dos valores de uso se expressa inteiramente em matéria
natural (FOSTER, 2014).
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4.1.3 O conceito de metabolismo antes e depois da apreensdo pelo marxismo

A categoria conceitual principal da analise teorica de Marx na area agroecologica
¢ a de “metabolismo”. Em alemao, Foster (2014) explica que esse termo implica diretamente
uma nocgao de intercdmbio material implicito a ascenséo e declinio biologicos. Vejamos como

isto foi tratado antes e depois da apreensdo pelo marxismo.

4.1.3.1 “Metabolismo” antes do marxismo

Originalmente, o termo “metabolismo” remonta a 1815, tendo sido adotado por
fisiologistas alemdes entre 1830-40 para se referirem as trocas materiais dentro do organismo,
relacionadas com a respiracdo. A terminologia, entretanto, recebeu uma aplicagdo mais ampla
e corrente ao ser usada por Liebig em 1842, quando o autor introduziu a nogdo de processo
metabdlico ao contexto da degradacéao de tecidos organicos (FOSTER, 2014).

Mais tarde, “metabolismo” foi ainda mais generalizado e surgiu como um dos
conceitos-chave, aplicavel tanto a nivel celular quanto ao nivel da andlise de organismos
inteiros, no desenvolvimento da bioquimica (FOSTER, 2014).

A priori, Liebig mesclou o conceito material de metabolismo, ainda que de forma
inconsistente, com a no¢do de forca vital, em que o autor considerou um vitalismo anterior
(também denominado “materialismo vital*?), & medida que associava o movimento fisioldgico
com fontes misticas (imponderaveis), que ndo podiam ser reduzidas a troca material (FOSTER,
2014).

A analise de Liebig foi entdo atacada em 1845 pelo cientista alemdo Julius Mayer,
um dos quatro descobridores, no inicio da década de 1840, da lei da conservagéo de energia®.
Mayer argumentava, opondo-se a Liebig, que a no¢do de forca vital era desnecessaria e que o
metabolismo era inteiramente aplicavel em termos de um materialismo cientifico, enfatizando
a energética (conservacao de energia e sua troca). Dai que a nocdo de metabolismo foi assim

vinculada com a guinada mais geral para a energética na ciéncia®.

42 Para uma aproximagio com a tematica do “vitalismo”, sugerimos ler Czeresnia (1997).

43 Para uma aproximagao com a tematica da “bioenergética”, sugerimos ler Jesus Pinto e Castanheira da Silva
(2011).

44 Consideramos que o uso do conceito “metabolismo” pelo proprio Marx na década de 1860 na explicacéo da
relagdo do trabalho humano com o seu meio ambiente foi consistente com a guinada geral para a energética na
ciéncia.
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4.1.3.2 “Metabolismo” depois do marxismo

Marx estudou Liebig e, ao usar o conceito em O Capital, sempre se manteve perto
dele aludindo a sua obra. Semelhantemente para Engels, é fato que o metabolismo, enquanto
troca organica de matéria, € o fendbmeno mais geral e caracteristico da vida, tendo isto sido
bastante reiterado por estudiosos do campo (FOSTER, 2014).

Outrossim, Engels examinando Liebig e outros pares, acrescentou que a vida é o
modo de existéncia dos corpos proteicos, cujo elemento essencial consiste na troca metabdlica
continua com o meio ambiente natural que Ihe é externo e que se extingue com a cessagdo desse
metabolismo, provocando a decomposicdo da proteina (FOSTER, 2014).

Para Engels, por consequéncia, a troca metabdlica constituia uma condicao
primordial da vida mesmo num certo sentido a sua definicdo. E Marx se referiu, pois, ao
metabolismo natural do homem ao discutir o processo bioquimico complexo, interdependente,
envolvido na ingesta de nutrientes e na producéo de excremento ou dejetos humanos (FOSTER,
2014).

Na acepcao do processo de trabalho, Marx deu colossal importancia a defini¢do de
metabolismo, arraigando nela a dindmica de interagé&o entre sociedade e natureza ocorrida na
atividade do trabalho (FOSTER, 2014).

O autor aleméo langou méo do conceito em tela em todas as suas obras da
maturidade. Nelas, sublinhou sua substancial matricialidade direta e indiretamente na critica da
Economia Politica. Para tanto, Marx assinala que tal concepc¢do expressa o0 processo natural de
producdo da troca material, no entender de Foster (2014), enquanto fluxo circular ecoldgico.

Destarte, para Marx, metabolismo é o sistema social geral de rela¢Ges e capacidades
universais, e de necessidades globais formado também sob a producdo generalizada de
mercadorias. Nesse sentido, ha um duplo aspecto contido na no¢do de metabolismo, qual seja:
a interacdo consubstanciada pelo trabalho humano e aquela reproduzida histérica e
concretamente — de forma alienada, no caso do sistema capitalista. “Metabolismo” assume,
portanto, um sentido ecoldgico (ou ontoldgico) especifico e, também, um sentido socio-
histdrico para o autor (FOSTER, 2014).

Na obra de juventude “Manuscritos Econdmicos e Filos6ficos”, Marx disse:

O homem vive da natureza, isto é, a natureza é o seu corpo, e ele precisa manter com
ela um dialogo continuado para ndo morrer. Dizer que a vida fisica e mental do homem
estd vinculada a natureza significa simplesmente que a natureza esta vinculada a si
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mesma, pois 0 homem ¢é parte da natureza (Marx, 1974, p. 328 apud FOSTER, 2014,
p. 223).

Na maturidade, por sua vez, o conceito de metabolismo, mediante suas noc¢des
subordinadas de troca material e acao regulatoria, segundo assinala Foster (2014), permitiu que
Marx expressasse a relacéo entre humano e natureza como um entrosamento que abrange tanto
as condigOes impostas pelo mundo natural, quanto a capacidade do ser humano de afetar esse
processo.

Outrossim, o conceito de metabolismo deu a Marx um modo concreto de expressar
a nogéo de espoliacdo da natureza, bem como de sua estreita mutualidade com a alienagéo do
trabalho, que desde os seus primeiros escritos foi algo fulcral a sua critica (FOSTER, 2014).

Em outra obra da maturidade, como nos Grundrisse, Marx disse que ndo é a unidade
da humanidade viva e ativa com as condi¢des naturais, inorganicas, da sua troca metabolica, e
dai a sua apropriacdo, que requer que nos debrucemos. Mas, sim, a separacdo entre estas
condicBes inorgénicas da existéncia humana e esta existéncia ativa; uma separagdo que €
integralmente postulada apenas na correlacdo entre o trabalho assalariado e o capital (FOSTER,
2014).

De tal modo, metabolismo social é uma categoria de analise que diz respeito as
trocas energeticas e materiais entre ser humano e meio natural. Dada a centralidade que Marx
atribuiu ao conceito de metabolismo, ndo deveria surpreender que este conceito também
desempenhe um papel central na visdo do pensador alemé&o a respeito de uma futura sociedade
de produtores associados, baseada num controle coletivo, realizado com o minimo de gasto de
energia e em condicOes dignas e apropriadas (FOSTER, 2014).

Nos dias correntes, 0 conceito de metabolismo tem sido usado como uma categoria-
chave na abordagem da teoria dos sistemas a interacdo dos organismos com 0 Seu Mmeio
ambiente. Isto se da porque tal acepcdo capta o complexo processo bioquimico da troca
metabolica, através do qual um organismo se serve dos materiais e da energia do seu meio
ambiente e os converte por meio de varias reagdes metabdlicas nas unidades constituintes de
crescimento (FOSTER, 2014).

Em suma, depois de apreendido pelo marxismo, o conceito de metabolismo é usado
na socio-ecologia para se referir aos processos regulatorios especificos que governam esta
complexa troca entre 0s organismos e 0 seu meio ambiente. De forma que o conceito de

metabolismo vem sendo empregado por eminentes ecologistas de sistemas para se referir a
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todos os niveis biologicos, comecando com a célula isolada e terminando no ecossistema
terrestre (FOSTER, 2014).

Em termos mais globais, lanca-se mao do termo “metabolismo” para, com
frequéncia, averiguar a troca material entre cidade e campo da mesma maneira que Liebig e
Marx usaram o conceito. Ao saltarmos para os dias de hoje, reconhece-se que dentro dos
fundamentos da teoria social do século XIX foram Marx e Engels que aplicaram o termo
metabolismo a sociedade (FOSTER, 2014).

Enfim, tedricos ambientalistas incluem que os fluxos materiais e energéticos é que
sustentam os compartimentos materiais do sistema como parte do metabolismo de um sistema
social. A grande questdo é o modo como esse sistema € regulado no caso da sociedade humana.
Para Marx, a resposta era o trabalho humano e o seu desenvolvimento dentro de formagdes

sociais historicamente especificas (FOSTER, 2014).

4.2 O Ecossocialismo, de Michael Lowy*

As obras do autor que embasam nossa andlise sdo: “Ecossocialismo e
planejamento democratico” (2009); “Cenarios do pior e alternativa ecossocialista” (2010); “O
que é o ecossocialismo” (2014); “Ecossocialismo: 0 que €, por que precisamos dele, como

chegar 18” (2021); e “De Marx ao ecossocialismo” (s.d.).

4.2.1 O que é o ecossocialismo?

Em linhas gerais, o ecossocialismo se langa como uma corrente marxista que
corrobora a nocdo preponderante de que o planeta Terra estd gravemente ameacado pelo
capitalismo suicida, devido a exploragdo dos recursos naturais finitos, que ameaca toda forma
de vida, incluindo a humanidade, estando o prazo final muitissimo proximo, caso ndo haja uma
dréstica intervencao nessa direcao.

Para estampar a condi¢do do planeta, nem nos referiremos as previsées, mas a
conjuntura atual marcada por: acumulacgéo de gas carb6nico, que, segundo o Escritorio Nacional

de Administracdo Oceanica e Atmosférica dos Estados Unidos, ja é 50% maior que na era pré-

45 O presente texto se pretendeu somente descritivo acerca das concepgdes ecossocialistas de Michael Léwy. Para
conferir analises mais criticas e um tanto quanto divergentes a respeito do trabalho dele na perspectiva da
ontologia social, sugerimos conferir Assungéo (2017).
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industrial®®; elevacio da temperatura da Terra, que no ano de 2020 foi de 1,2°C acima das
temperaturas da era pré-industrial, em 1880*', chegando em algumas regides do mundo, a
alcancar 54°C na Califérnia (EUA), em 20218; derretimento das geleiras polares, com perda
de 4,7 trilhdes de toneladas da camada de gelo da Groenlandia, no decorrer de 20 anos*;
desertificacdo, refletida pelo que, segundo diz a ONU, 41% das terras no mundo estdo
degradadas™; secas, que desde o ano 2000, o niimero e a frequéncia de eventos de estiagem ao
redor do mundo aumentaram 29%, segundo Trecho do relatério “Seca em Nimeros™®!, oriundo
da Convencdo da ONU para o Combate a Desertificacdo; inundacdes, que, desde 2008, é uma
das principais causas para que cerca de 12,8 milhGes de pessoas por ano, em média, tenham
sido deslocadas por desastres naturais®?; elevacdo do nivel do mar, pondo em risco a vida de
267 milhdes de pessoas®; escassez de agua potavel e tratada, segundo a UNICEF (Fundo das
Nacdes Unidas para a Infancia), atualmente, menos da metade da populacdo mundial ja tem
acesso negado™, e outras catastrofes mortais.

Tal nocdo se propde expositora de um drama, diante do qual os donos do mundo
(empresarios, banqueiros, investidores, politicos etc.) agem com desdém, “Motivados de
‘crescimento’ e expansdo” (LOWY, 2014, p. 8), competindo por fatias de mercado, margens de
lucro e rentabilidade exorbitantes, as custas do caos, visto que s6 importa a sua riqueza
acumulada na instantaneidade do momento.

Nesse contexto, emergiram as conferéncias ambientais internacionais — que sdo
eventos que, programadamente, retinem os dirigentes politicos do mundo inteiro, objetivando

discutir e aparentando tentar solucionar o problema a longo prazo —, mas, ao que tudo indica,

46 Informagéo disponivel em https://www.uol.com.br/tilt/noticias/afp/2022/06/03/nivel-de-co2-no-ar-e-50-maior-
do-que-da-era-pre-industrial-diz-agencia-dos-eua.htm. Acesso: 16/06/22.

47 Informacdo disponivel em: https://jornal.usp.br/atualidades/ipcc-se-nada-for-feito-colapso-climatico-e-
iminente/. Acesso: 16/06/22.

48 Informacdo disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/oeste-dos-eua-queima-sob-onda-de-
calor-vale-da-morte-atinge-54c/. Acesso: 16/06/22.

49 Informagéo disponivel em: https://www.opovo.com.br/noticias/curiosidades/2022/02/01/camada-de-gelo-da-
groenlandia-perdeu-47-trilhoes-de-toneladas-em-20-anos.html. Acesso: 16/06/22.

%0 Informacao disponivel em: https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/rfi/2022/05/09/costa-do-marfim-cop15-
discute-medidas-contra-avanco-da-desertificacao-fenomeno-que-afeta-o-brasil.ntm. Acesso: 16/06/22.

51 Informagdo disponivel em: https://projetocolabora.com.br/ods13/onu-duracao-e-frequencia-de-secas-
aumentaram-29-desde-2000/. Acesso: 16/06/22.

52 Informagédo disponivel em: https://noticias.uol.com.br/colunas/jamil-chade/2022/02/20/painel-da-onu-sem-
adaptacao-inundacoes-causarao-aumento-de-130-em-mortes.htm. Acesso: 16/06/22.

%3 Informagcéo disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2021/07/267-milhoes-de-
pessoas-estao-ameacadas-pelo-aumento-do-nivel-do-mar.html. Acesso: 16/06/22.

5 Informagdo disponivel em: https://cetesh.sp.gov.br/aguas-interiores/informacoes-basicas/tpos-de-agua/o-
problema-da-escasez-de-agua-no-mundo/. Acesso: 16/06/22.
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malogram no seu propésito e nem de longe arranham a economia de mercado — conforme sera
aprofundado no capitulo final desta tese.

Para LOowy, a resposta para o problema da destrutividade ecoldgica esta em golpear
0 modo de producdo capitalista em seu cerne. Em termos simbdlicos, trata-se de tingir a
revolucdo de verde — tonalidade relativa a critica ecoldgica do produtivismo —, substituindo o
vermelho, que se refere apenas a critica do capital somada a alternativa socialista, numa sintese
dialética.

Em outros termos, o vermelho que alude a cor do sangue dos trabalhadores
explorados até a exaustdo ou assassinados em combate deve ser substituido pelo verde das
relacdes homem-natureza, que, dada a fratura metabolica, indica com mais precisdo o fulcro da
luta de classes.

Nesse sentido, 0 autor advoga que 0 ecossocialismo se apresenta como uma escolha
de proposta radical, porque vai as raizes do sistema e se distingue tanto do socialismo stalinista,
que mancha a luta proletaria pela emancipacéo humana, quanto dos reformismos ecoldgicos>
— incluindo os paradigmas relativos a social-democracia, comuns na Europa.

Segundo Jatobéa, Cidade e Vargas (2009), o ecologismo ganhou forga no mundo a
partir da segunda metade do século XX, militando por um tratamento mais cientifico as
questdes ambientais, em vez de uma postura mais romantica assumida pelos primeiros
ambientalistas. O contexto socioecondmico da época era 0 do boom econémico do periodo Pos-
I1-Guerra e do fordismo e taylorismo que impunham uma nova escala a producdo industrial.

Na ocasido, a producdo e o consumo de massa baseavam-se no uso intensivo do
petréleo e da eletricidade como fontes energéticas, gerando perigosos efeitos ambientais. O uso
militar da energia atdmica e desastres ambientais como 0s do Dust Bowl nos EUA (1930);
Donora na Pensilvania, também nos EUA (1948); o smog londrino de 1952; a contaminacao da
baia de Minamata, no Japdo (1956) e outros, alertavam para os grandes riscos das atividades
potencialmente poluidoras para 0 homem e para a natureza (JATOBA, CIDADE e VARGAS,
2009).

Nessa conjuntura, os citados autores inferem que as preocupagfes ecoldgicas
alcancaram as instituicdes oficiais, materializando a criagdo da Unido Internacional para a

Conservagdo da Natureza (IUCN), inicialmente Unido Internacional Provisoria para a Prote¢do

5 Movimentos sociais ecolégicos podem ser considerados reformistas quando assumem uma postura conciliadora
com o capital ou quando ignoram o compromisso socialista, ainda que se apresentem revolucionarios.
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da Natureza (IUPN), oficializada em 1948 sob os auspicios da Organizacdo das Nac¢des Unidas
para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).

Ja no Brasil, relata Léwy, a convergéncia entre ecologia e luta de classes tem uma
figura enormemente importante, que foi Francisco Alves Mendes Filho, vulgo Chico Mendes,
pioneiro da lideranca ecopolitica.

Nascido em 15 de dezembro de 1944, Chico Mendes foi um seringueiro ativista
pela causa dos povos da floresta amazonica, oriundo de formacdo crista, que se encontrou com
0 marxismo nos anos 1960 através de Euclides Fernandes Tavora, um tenente partidario de Luis
Carlos Prestes. Em 1975, Chico, junto com o lider seringueiro Wilson Pinheiro, funda o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Brasileia, no Acre; e em 1977, funda o Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Xapuri, também no Acre.

Nessa conjuntura, Chico se elege vereador pelo partido Movimento Democréatico
Brasileiro (MDB), mas rompe com tal agremiacao por discordancias ideopoliticas. Continua
seu ativismo ecologico e sua atividade sindical em prol da alfabetizacdo, formacdo de
cooperativas e busca de alternativas econémicas mais justas. Ap6s romper com o MDB, milita
nas fileiras do Partido Comunista do Brasil (PCdoB) e, ap6s rompimento com esse grupo
partidario, adere em 1979 ao recém-inaugurado Partido dos Trabalhadores (PT).

Nesse momento, seu combate a favor dos trabalhadores rurais e protetor da floresta
converge com as lutas das comunidades indigenas e grupos camponeses, afastando-se de
antigos enfrentamentos entre ambos e dando lugar a formacéo da Alianca dos Povos da Floresta,
numa luta que, vale dizer, ndo é sé local pois interessa a toda populacdo mundial.

A Alianca reivindicou uma reserva extrativista como forma de preservar a
Amazonia do desmatamento e, como vitdria, as terras passaram a ser da Unido, de usufruto dos
seringueiros e trabalhadores nativos. Tal solugdo engendrou uma espécie de “reforma agraria
amazoénica”, tendo por base uma inspiracdo socialista, ja que se baseia na propriedade publica
dos meios de producdo (como é a terra, por exemplo) e no usufruto dos trabalhadores para
extrativismo de subsisténcia dos habitantes do territorio.

Os inimigos diretos de Chico Mendes e seus aliados sdo os latifundiarios do
agronegocio (exportadores de madeira etc.), 0s pecuaristas e outros componentes do patronato
rural, cuja articulacdo politica fundou a Unido Democratica Ruralista (UDR), que tem como
aparato armado uma milicia privada.

Em 1980, o companheiro de lutas de Chico, Wilson Pinheiro, foi assassinado. E em

1980, e novamente em 1982, ainda Ditadura Militar no Brasil, acusado por fazendeiros de
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"incitacdo a violéncia", Chico Mendes foi levado a julgamento diante de Tribunais Militares,
que, por falta de provas, o absolveu.

Em 1987, seu trabalho ganha uma projecéo internacional. Em 1988, no Encontro
Nacional da Central Unica dos Trabalhadores (CUT) aprova a tese do Conselho Nacional dos

Seringueiros, representado por Chico Mendes, que exigia

[...] a imediata desapropriagdo dos seringais em conflito para a implantacdo de
assentamentos extrativistas de modo a ndo agredir a natureza e a cultura dos povos da
floresta, possibilitando a utilizacdo autossustentavel dos recursos naturais,
incrementando tecnologias secularmente desenvolvida pelos povos extratores da
Amazonia (LOWY, 2014, p. 17).

Nessa época, ocorrem duas importantes vitorias ecossocialistas: a implantacdo das
primeiras reservas extrativistas do Acre, e a desapropriacdo do Seringal de Cachoeira em
Xapuri. Em dezembro de 1988, Chico Mendes é assassinado por pistoleiros a servi¢o da familia
de latifundiarios Alves da Silva. Seu heroismo nédo foi devidamente reconhecido pela midia
nacional e seu combate ecoa nos dias atuais na mobilizacdo indigena e campesina contra 0s
transgénicos, no Movimento dos Sem Terra e no ecossocialismo como um todo.

J& na Europa, e, em certa medida, até nos EUA, a ecologia social ja se consolidou
enquanto uma forca social e politica. Os paises da periferia do capitalismo, porém, vém se
dando essa chance ha pouco tempo. Os movimentos que lhes dizem respeito, apelidados
“ecologia dos pobres” vém reagindo a terceirizacao poluidora que as nagdes imperialistas fazem
quando transferem seu lixo para onde a legislacdo ambiental é mais frouxa e/ou onde custa mais
barato degradar (seja pelas multas, seja pelo reparo ambiental, seja pela remuneragéo da mao
de obra etc.).

Nesse sentido, para Lowy, a alternativa ecossocialista reivindica um novo padréo
civilizatério, sedimentado numa nova materialidade e subjetividade do ser social, ao passo que
rompe com as relacbes de produgdo, consumo e ética burguesa, enfrentando a barbarie
globalmente.

Para tanto, o brasileiro radicado na Franca elenca algumas balizas para o debate
sobre o progresso destrutivo a partir de um elo entre Marx, Engels e ecologia, quais sejam: a)
os temas ecoldgicos ndo ocupam um lugar central no dispositivo tedrico marxiano; b) os escritos
de Marx e Engels sobre a relacdo entre as sociedades humanas e a natureza estdo longe de serem
univocos e podem, portanto, ser objeto de interpretacdes diferentes; e c¢) a critica do capitalismo

de Marx e Engels é o fundamento indispensavel de uma perspectiva ecoldgica radical.
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Os ecossocialistas, todavia, reconhecem algumas contradi¢cbes no pensamento de
Marx e Engels gue tangenciam a relacdo homem-natureza, a saber, o fato de que ambos séo
descritos como partidarios de um humanismo conquistador, “prometeico” e que faz do homem
0 mestre e o senhor do mundo natural — posi¢do que discordamos, cumpre dizer, consoante

esclareceremos adiante.

4.2.2 Criticas a Marx e Engels

Sob o ponto de vista de Lowy, sdo encontradas nas obras de Marx e Engels
referéncias ao controle e a supremacia do homem sobre a natureza; apesar de que, para nos, 0s
termos ali situados remetem simplesmente ao conhecimento das leis da natureza, e nao
necessariamente ao seu dominio tiranico.

Outrossim, 0s criticos pertencentes a0 movimento ecossocialista avaliam que os
escritos dos alemdes tém um naturalismo patente, que traz certo humanismo ao comunismo no
sentido de um naturalismo acabado, ou seja, enquanto verdadeira solucdo para o antagonismo
alienado entre homem e natureza. Como se, com a aboli¢cdo da propriedade privada, a sociedade
humana fosse materializar a unidade essencial entre homem e natureza, isto €, o naturalismo
completo do homem e o humanismo completo da natureza.

Outra desaprovacao enderecada a Marx é que, tal como David Ricardo, o pensador
aleméo atribui a origem de todo valor e de toda riqueza ao trabalho humano, negligenciando a
contribuicdo da natureza. Mas, para Lowy, isso € um mal-entendido, porque Marx utiliza a
teoria do valor-trabalho para explicar a origem do valor de troca no capitalismo, de modo que
a natureza participa da formacéo das verdadeiras riquezas, que ndo séo valores de troca, mas
valores de uso.

Outra critica feita aos cléssicos se refere ao produtivismo. Sob o prisma de Lowy,
por um lado, ninguém denunciou tanto quanto Marx e Engels a Idgica capitalista de producao
pela producdo, cujo intuito é a acumulacdo de riquezas e de mercadorias como fim em si.
Todavia, por outro lado, faltou-lhes uma reprovacdo mais contundente ao objetivo supremo do
progresso tecnico, de crescimento infinito de bens (o ter) em detrimento da ampliacdo do tempo
livre e do 6cio criativo (o ser).

Para os criticos, Marx e Engels tém uma postura pouco radical a respeito do sistema
de producdo industrial do capital e uma tendéncia a fazer do desenvolvimento das forcas

produtivas o principal vetor civilizatorio, num certo evolucionismo. Tal filosofia do progresso,
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de cunho cientificista (modelo baseado nas ciéncias da natureza), se desdobra numa visdo
parcamente problematizada das forcas produtivas, como se elas fossem neutras e a revolucéo
tivesse tdo somente a tarefa de abolir as relagbes de producdo que servem de entrave ao
desenvolvimento ilimitado das forgas produtivas inerente ao socialismo/comunismo.

Entdo, ora Lowy parece concordar que Marx e Engels eram incautos admiradores
da producao capitalista e de sua instrumentalizacdo brutal da natureza, parecendo lhes faltar a
nocdo geral dos limites naturais ao desenvolvimento das forcas produtivas, como se somente
vez ou outra fosse possivel encontrar em seus escritos apenas alguns indicios a respeito do
potencial destrutivo que as forgas produtivas burguesas podem ter.

Mas ora LOwy reconhece que os pensadores alemdes eram conscientes da
capacidade de produzir que a humanidade havia alcancado, e que, por isSO mesmo, no
comunismo, dada a liberdade das amarras sobre o tempo livre, 0 objetivo da producédo néo seria
preponderantemente de ordem quantitativa, mas qualitativa, no sentido de restaurar o

metabolismo social rompido.

Marx e Engels, que desenvolveram uma compreensdo profunda e acurada de
questdes ecoldgicas a partir de uma perspectiva socialista, podem ser
considerados os precursores do ecossocialismo. E verdade que essas questdes
ndo ocupam um lugar central em seu dispositivo tedrico, mas isso simplesmente
reflete o fato de que, no século XIX, a crise ecoldgica estava apenas comegando,
estava longe de ter se tornado tdo catastrofica quanto em nossos dias. Ainda assim,
pode-se encontrar em seus escritos um conjunto de argumentos e conceitos que sao
essenciais para a compreensdo da conexdo entre capitalismo e destruicdo do meio
ambiente, e também para definir uma alternativa ecolégica e socialista ao sistema
atualmente prevalecente (LOWY, 2021, p. 476).

Para LOowy, o encontro entre Marx, Engels e a ecologia se mostra mais pungente
mediante a critica radical dos autores acerca das catastrofes no ambito da agricultura, resultantes
do produtivismo capitalista.

Na critica do produtivismo ha um tipo de teoria da ruptura do metabolismo entre as
sociedades humanas e a natureza, como resultado do produtivismo capitalista. E o ponto de
partida de Marx sdo os trabalhos do quimico e agronomo Liebig, que tem o mérito imortal de
ter feito ressurgir e se ampliar o lado negativo da agricultura moderna ao abrigo do ponto de
vista cientifico.

Contudo, para Lowy, ainda que a atencdo de Marx e Engels se concentre sobre a
agricultura e sobre o problema da devastacao e infertilidade dos solos, os autores vinculam tal
questdo a um principio mais geral, que é a ruptura ocorrida no sistema de trocas materiais entre

as sociedades humanas e o0 meio ambiente, em contradicdo com as leis naturais da vida. Marx
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e Engels sugerem, sem se alongar muito no assunto, segundo interpreta L6wy, que a cooperagéo
entre inddstria e agricultura foi importante nesse processo de ruptura metabolica, e a extensao
dos danos tende a uma escala global, gragcas ao comércio internacional.

O tema da ruptura metabdlica se encontra explicitamente em O Capital, na secéo
em que ha a conclusdo do capitulo sobre a grande industria e a agricultura, no qual aparece a
questdo das devastacOes provocadas pelo sistema do capital sobre o ambiente natural, a medida
gue aponta que o progresso pode ser destrutivo, degradante e que deteriora 0 meio ambiente.

Nesse cenario, a exploracdo e o aviltamento dos trabalhadores e da natureza sao
postos em paralelo, como resultado da mesma logica predatoria, aquela da grande industria e
da agricultura capitalista®® — diferindo das sociedades predecessoras, porque 0 metabolismo
entre grupos humanos e a natureza era assegurado espontaneamente (haja vista que a légica era
a producao de valores de uso, ainda que ndo em moldes igualitarios)®’.

Depois do esgotamento do solo, outro exemplo de catastrofe ecoldgica sugerido por
Marx e Engels é o da destruicdo das florestas (que causa desertificacdo), eventos os quais,
inclusive, estdo estreitamente ligados e ambos manifestam as atitudes imediatistas e predatérias
do atual modo de producdo para com a natureza, e de sua indiferenca aos “efeitos naturais”
nocivos das suas agdes a longo prazo.

Para Lowy, o problema da polui¢do ambiental ndo estd ausente das preocupagdes
marxianas-engelsianas, mas é quase sempre abordado sob o 4ngulo da insalubridade dos bairros
operarios nas grandes cidades inglesas. Em “A condicéo da classe operaria inglesa”, Engels
descreve, com horror e indignacdo, a acumulacao de dejetos e residuos industriais nas ruas e
nos rios, 0 CO> que toma o lugar do Oz e envenena a atmosfera, aléem das exala¢des dos rios
contaminados e poluidos. Passagens como estas que parafraseamos e outras analogas pdem em
questdo, ainda que implicitamente, a poluicdo ambiental pela atividade industrial capitalista —
mas, para Lowy, o imbréglio tedrico-metodoldgico € que a questdo nunca é colocada
diretamente por Marx e Engels.

Nesse sentido, Loéwy esclarece que, apesar dos enérgicos pareceres dos pensadores

alemdes contra o capital, eles parecem conceber a producéo socialista como mera apropriacdo

5 A associacdo direta entre a exploracdo do proletariado e a da natureza, a despeito de seus limites, abre um campo
de reflexdo sobre a articulagdo entre a luta de classes e a luta em defesa do meio ambiente, em um combate comum
contra a dominacdo do proletariado. Evidencia-se a contradicdo entre a logica imediatista do capital e a
possibilidade de uma agricultura racional fundada sobre uma temporalidade muito mais longa e numa perspectiva
duréavel e intergeracional que respeita 0 meio ambiente (LOWY, 2014).

57 Inferindo pelo contexto geral de suas obras, Lowy entende que no socialismo sera restabelecido semelhante
harmonia metabdlica de forma sistematica e racional, tal como uma lei reguladora da producao social.
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coletiva das forcas e dos meios de producdo desenvolvidos no capitalismo, como se, uma vez
abolida a apropriacdo privada, o desenvolvimento fosse ocorrer sem maiores entraves quanto
ao metabolismo social.

Isto remete a uma continuidade entre o aparelho produtivo capitalista e o socialista,
de modo que a diferenca residiria meramente na origem da gestéo planificada e racional da vida
material acumulada pelo capital. Tal nocdo assemelhou-se a um determinismo fatalista
equivocado de Marx e Engels, como se, per se, isto fizesse soar a hora final da propriedade
privada, dada a negacédo inexoravel da producéo capitalista pelo préprio capitalismo.

Portanto, para Lowy, o “calcanhar de aquiles” do raciocinio de Marx e Engels ¢,
em alguns textos candnicos, uma concepc¢do acritica das forgcas produtivas no capitalismo.
Como se o aparelho técnico produtivo do capitalismo industrial moderno fosse neutro, sendo
suficiente para revolucionar, socializa-lo, enquanto apropriacdo coletiva, que funcione
ilimitadamente em beneficio dos trabalhadores.

O ecossocialismo reconhece que, implicitamente, Marx e Engels parecem
considerar a conservacao do meio natural como tarefa fundamental do socialismo. Isso fica
mais claro quando, em O Capital, se opde a ldgica capitalista da grande producdo agricola,
fundada sobre a exploracdo e desperdicio das forcas do solo, a Idgica de esséncia socialista.
Nesta, ocorre um tratamento conscientemente racional da terra como eterna propriedade
comunitaria, e como condi¢éo inalienavel de existéncia e de reproducdo da cadeia das geracGes
humanas sucessivas.

Por outro lado, como avan¢o, em O Capital, Marx demonstra ter superado o
entendimento do socialismo como dominagao ou controle humano sobre a natureza, na medida
em que compreende tal interagdo como controle sobre as trocas materiais do homem com a
natureza, ndo mais movidas por uma poténcia cega e inepta.

Assim sendo, de acordo com o ecossocialismo, a questdo ecoldgica é o grande
desafio para uma renovacdo do pensamento marxista no inicio do século XXI. Para Lowy
(2014, p. 36-37), Marx e Engels sdo sensiveis

[...] @ questdo do ambiente natural da atividade humana. N&o resta ddvida de que falta
a Marx e Engels uma perspectiva ecolégica de conjunto. Por outro lado, é impossivel
pensar em uma ecologia critica a altura dos desafios contemporaneos sem ter em conta
a critica marxiana da economia politica, o questionamento da ldgica destrutiva
induzida pela acumulagdo limitada de capital. Uma ecologia que ignora ou
negligencia o marxismo e sua critica do fetichismo da mercadoria esta condenada a
ndo ser mais do que uma correcao dos excessos do produtivismo capitalista.
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Por 1sso, 0 assunto exige dos marxistas uma ruptura radical com a ideologia do
progresso linear e com o paradigma tecnoldgico e econdmico da civilizagdo industrial moderna.
Logo, néo se trata de questionar a necessidade do progresso tecnico-cientifico, nem a elevacédo
da produtividade do trabalho, pois estas sdo duas questdes incontornaveis para dois objetivos
socialistas: a satisfacdo das necessidades sociais e a reducdo da jornada de trabalho.

O desafio é reorientar o progresso para compatibiliza-lo com o equilibrio ecoldgico
do planeta, ndo bastando apenas a substituicdo das formas de energia destrutivas por fontes de
energia renovaveis e ndo poluentes, como a energia solar. E necessaria uma profunda
transformacédo da totalidade do sistema produtivo herdado do capitalismo, sendo ai o ensejo
para insercdo da corrente do ecossocialismo, que reivindica para si uma radical ruptura com a
civilizacdo capitalista, cujo projeto societario visa uma nova sociedade, um novo modo de

producdo e um novo paradigma civilizatério.

4.2.3 A proposta ecossocialista

O renascimento civilizatério legitima-se no fato de que a civilizagdo burguesa
alcancou, juntamente com o mais alto grau de desenvolvimento das forcas produtivas, também
0 maior nivel de degradacdo socioambiental ja existente: polui¢do do ar, da 4gua potével e da
natureza em geral; derretimento das geleiras polares causado pelo aquecimento global que, por
sua vez, ¢ decorrente do “efeito estufa” agravado pela destruicdo da camada de ozoénio;
catastrofes climaticas; desertificacdo das florestas tropicais; reducdo da biodiversidade;
esgotamento do solo; acumulacdo de residuos nucleares; manipulacdo genética com alto
impacto alimentar e nutricional® etc. Tudo baseado numa l6gica severamente produtivista, de
consumo ostentatorio e absurdamente biomercadorizadora, que aponta para desastres
ecoldgicos de proporcdes incalculaveis.

Assim, Lowy assevera que ndo se trata de ceder a um alarmismo climético histérico,
sendo preciso constatar que, na realidade, a dindmica de crescimento infinito da expansibilidade
capitalista ameaca extinguir a vida humana na Terra.

Destarte,

[...] é preciso uma mudanca radical e estrutural que toque os fundamentos do sistema
capitalista: uma transformacdo ndo apenas das rela¢cdes de producdo (a propriedade

58 A esse respeito, ver Souza (2018).
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privada dos meios de producéo), mas tambeém das for¢as produtivas (0s meios técnicos
e 0 saber fazer humano que concorrem para a produgéo) (LOWY, 2010, p. 688).

Nessa logica, os objetivos ecossocialistas (ou ecomarxistas) listados por Léwy séo:
questionar a autonomizacdo da economia, do reino da quantificacdo, da producdo em si
mesmada”, da ditadura monetéria, da sobrepujanca da rentabilidade e acumulacéo do capital;
(re)instaurar os valores qualitativos na vida da humanidade (valor de uso, satisfacdo das
necessidades, igualdade social, solidariedade humana, preservacdo da natureza, equilibrio
ecoldgico etc.), tendo por alicerce o entrelagcamento entre economia e meio ambiente.

Para tanto, o autor em tela assevera que o marxismo — base para entender o
relacionamento homem-natureza dentro e fora do capital — precisa corrigir seu atraso e se
dedicar a enfrentar uma das maiores contradicdes contemporaneas do sistema, a saber, a
transformacéo das forcas produtivas em forgas destrutivas.

Ademais, o operariado, enquanto sujeito revolucionério, precisa se reinventar. No
caso da performance do movimento operério europeu tradicional (formado pelo pioneirismo
dos sindicatos trabalhistas e partidos politicos social-democratas e comunistas), com seu apego
a ideologia do progresso e ao produtivismo tecnoldgico, é algo que precisa ser superado e
substituido por fundamentos mais criticos que levem em profunda consideracdo as questdes
ambientais.

Portanto, cumpre esclarecer que o ecossocialismo ndo ¢ um “capitalismo de Estado”
como foi o stalinismo soviético e de seus sucessores, flagrantemente totalitario,
tecnoburocratizado, agrario-industrial-produtivista, depreciador da ecologia, que culminou com
o derradeiro exemplo da catéstrofe de Chernoby!®®, em 1986.

De maneira geral, a grande contribuicdo da ecologia tém sido de transformar a
alienada consciéncia coletiva do tempo presente, oriunda da crise civilizatoria que vivenciamos.
O contratempo € trazer o ecossocialismo a praxis, na qual ndo ha espaco para torpor ou ilusdes
sobre a possibilidade de um capitalismo “verde”, limpo, sem excessos ou limitado as ecotaxas.
“Os ecologistas se enganam se pensam que podem fazer a economia da critica marxiana do
capitalismo” (LOWY, 2014, p. 43).

Isto significa dizer que a rasa compreensdo do movimento ecoldgico pode acarretar

na sua cooptacao pelo sistema, como ja vem acontecendo pontualmente. A auséncia de uma

%9 Na Usina V. I. Lenin, situada na cidade de Pripyat, a cerca de 20 km da cidade de Chernobyl, na extinta Unido
Soviética (corrente territério ucraniano), ocorreu o0 maior acidente nuclear da histéria, resultado de falha
humana, que matou milhares de pessoas. Informag&o disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/historia/chernobyl-acidente-nuclear.htm. Acesso: 31/07/2022.
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postura anticapitalista coerente por parte dos movimentos verdes europeus 0s levou a um
paradigma reformista, liderado por uma gestdo social-liberal do capitalismo pelos governos
ditos de centro-esquerda.

Noutro extremo, combate-se ferrenhamente 0 especismo, enquanto
antropocentrismo do capital, pois relativizar a importancia de todas as espécies vivas também
ndo parece fazer realmente sentido.

Nessa logica, o ecossocialismo se intitula posicionado na vanguarda dos
movimentos ecoldgicos, visto que diz se constituir na atualidade como corrente de pensamento
e de acdo ecoldgica que faz suas as aquisicdes fundamentais do marxismo, livrando-se das
escorias produtivistas. Para ele, a onisciente l6gica de mercado e de lucratividade, bem como o
autoritarismo burocréatico engessado sdo incompativeis com a preservacdo do meio ambiente
natural.

A corrente ecossocialista se desenvolve desde os anos de 1980, em virtude do
esforco de fundamentacdo teodrica dos seguintes expoentes, cada um a seu modo: Manuel
Sacristan, Raymond Williams, Rudolf Bahro, André Gorz (nos seus primeiros escritos) James
O'Connor, Barry Commoner, John Foster, Joel Kovel, Juan Martinez Allier, Fco Fernandez
Buey, Jorge Riechman, Jean-Paul Deleage, Jean-Marie Harribey, EImar Altvater, Frieder Otto
Wolf etc.

Longe de ser politicamente homogéneo, ndo obstante seus representantes partilhem
temas comuns, 0 ecossocialismo diz que representa uma tentativa original e constante de
articular as ideias do socialismo de Marx e Engels, com as aquisi¢des da critica ecoldgica.

James O'Connor define como ecossocialistas as teorias € 0s movimentos que
aspiram subordinar o valor de troca ao valor de uso, organizando a producdo em funcdo das
necessidades sociais e das exigéncias da protecdo do meio ambiente. Objetiva uma sociedade
ecologicamente racional fundada sob o controle democratico, na igualdade social e na
predominancia do valor de uso. Igualmente, supbe a propriedade coletiva dos meios de
producdo, um planejamento democréatico que permita a sociedade definir o escopo da producéo,
os investimentos e uma nova estrutura tecnoldgica das forgas produtivas (LOWY, 2009; 2010;
2014).

O raciocinio ecossocialista repousa sobre dois argumentos essenciais:
primeiramente, 0 expansionismo capitalista engendra inevitavelmente a destruicdo da vida.
Prova disso ¢ que “se generalizdssemos para o conjunto da populagdo mundial o consumo

médio de energia dos EUA [Estados Unidos da América], as reservas conhecidas de petroleo
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seriam esgotadas em dezenove dias” (LOWY, 2014, p. 46); além do que, tal sistema se sustenta
na geopolitica do bindmio imperialismo/dependéncia Norte/Sul. Em segundo lugar, o
capitalismo é irreformavel (mesmo a longo prazo) e absolutamente incompativel com a vida.

E a questdo ndo é a subjetividade de cada empresario, isto €, se um ou outro se
mostra mais ou menos simpatico ao tema da sustentabilidade planetaria. O problema é a
totalidade do sistema capitalista, fundado na competitividade toxica e anarquica, na celeridade
da acumulacéo de riquezas, que, sob a racionalidade limitada dos célculos de custo/beneficio,
é intrinsecamente avessa a longa temporalidade dos ciclos naturais — tal como expressa a
méaxima “tempo é dinheiro”. Ademais, vale dizer que as iniciativas empresariais de aparéncia
verde ndo passam de fetichizacdo publicitaria ou empreendimentos insignificantes.

A economia reificada e, nesse sentido, agravada pelo neoliberalismo, precisa ser
suplantada, com vistas a reimbricacdo entre o econémico, o ecoldgico, o social, o politico e 0
cultural. Em termos préticos, o controle da producéo sequestrado por grandes corporacdes e
bancos precisa ser socializado entre os trabalhadores; e o consumo precisa ser liberto dos
imperativos quantitativos e ser pautado na qualidade.

Perante a revolugédo, os critérios civilizatorios se dardo por fora do ordenamento
alienado, numa economia de transicéo, forjada pelas necessidades reais da humanidade, do tipo:
produtos de subvencdo gratuita, alternativas de energia limpa, sistema de transporte de
qualidade, resgate da biodiversidade, entre outras manifestacfes de racionalidade substancial.

Lowy afirma que uma nova realidade tem de gerar, por consequéncia, uma nova
consciéncia coletiva, enfim, um novo ser social. Utopia? Para o autor, sim, mas no sentido
etimoldgico de “lugar algum”, que, portanto, ndo existe ainda; um horizonte; uma esperanga
em dias melhores a serem edificados mediante a idealizacdo e a pratica de um movimento
desafiador do status quo.

Em suas palavras:

A utopia socialista e ecoldgica é apenas uma possibilidade objetiva. Nao é o resultado
inevitavel das contradi¢bes do capitalismo nem das “leis de ferro da histéria”. S6 se
pode prever o futuro sob forma condicional: a légica capitalista levara a desastres
ecoldgicos dramaticos, ameacando a saude e a vida de milhdes de seres humanos e
até mesmo a sobrevivéncia da nossa espécie, se ndo assistirmos a uma mudanga
radical do paradigma civilizacional e a uma transformagéo ecossocialista (LOWY,
2009, p. 49).

O ecossocialismo diz que oportuniza uma alianga entre 0s movimentos sociais

vermelhos e verdes a fim de evitar anacronismos e irrelevancia de um ou de outro, o que
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[...] implica que a ecologia renuncie as tentacBes do naturalismo anti-humanista e
abandone a sua pretensdo de substituir a critica da economia politica. Essa
convergéncia implica, outro sim, que o marxismo se livre do produtivismo,
substituindo o esquema mecanicista da oposicao entre o desenvolvimento das forgas
produtivas e das relacBes de producdo que o entravam pela ideia, muito mais fecunda,
de uma transformacéo das forcas potencialmente produtivas em forgas efetivamente
destrutivas. (LOWY, 2014, p. 49).

Em outras palavras, num certo marxismo ortodoxo, revolucdo social é a supressao
das relac6es de producao que se tornaram um obstéaculo para o livre desenvolvimento das forcas
produtivas. Porém, como dito paginas atras, essa concepgdo, parece considerar o aparelho
produtivo ideologicamente isento e seu desenvolvimento ilimitado.

A luz da concepgdo marxiana, os trabalhadores ndo deverdo somente se apoderar
do Estado capitalista e p6-lo em funcionamento em beneficio proprio. Primeiro, devem
“desmembra-lo” e substitui-lo por outro poderio, de natureza totalmente distinta e
democraticamente plena; o mesmo vale para a economia. Os aparelhos politico e econdmico
ndo sdo imparciais e sabidamente estdo a servico do capitalismo, o qual contradiz a preservacao
natural e a satde da forga de trabalho.

Desse modo, revolucédo social implica transformacao radical (desde o embri&o), o
que pode significar que, 0 que quer que seja, se algo ndo contribui com o bem-estar comum,
ndo deve existir (a exemplo das usinas nucleares). Implica também a substituicdo completa das
energias poluentes e finitas, como carvéo, petroleo e combustivel nuclear, por energias limpas
e renovaveis, como agua, vento e sol®.

Por conseguinte, na transigdo ecossocialista, de um lado, nem se deve ressuscitar o
socialismo soviético, de outro, nem se pode impor uma ditadura ecolégica, como algumas
propostas que vislumbram limitacdo do crescimento demografico e reducdo do consumo
individual a niveis extremos. Ambas sdo medidas impopulares, que fazem o capitalismo parecer
mais vidvel e agradavel de se viver.

Nesse sentido, o ecossocialismo se propGe como uma terceira via, pactuada por

diversos atores sociais, de modo que esse € um projeto societario que

[...] ndo pode renunciar a nenhuma das cores do arco-iris: nem ao vermelho do
movimento operario [...], nem ao violeta das lutas para a libertacdo da mulher, nem
ao branco dos movimentos [...] para a paz [...] e ainda menos ao verde da luta por [...]
um planeta habitavel. (LOWY, 2014, p. 56).

80 | owy também denomina a nova civilizagio de comunismo solar, segundo ele, em referéncia ao uso do sol como
energia renovavel e ndo-poluente.
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Trata-se de uma mudanca em grande escala na estrutura e superestrutura, que vai
abolir a fabricacdo de tudo o que for superfluo ou nocivo (como séo os produtos da industria
bélica, por exemplo) e focar na fabricacdo dos itens realmente necessarios e universais a
subsisténcia humana.

Para distinguir necessidades auténticas das artificiais, vale dizer que estas ultimas
sdo facilmente identificaveis porque induzidas pela manipulacdo propagandista do sistema
vigente. Inclusive, na transicdo socialista, a publicidade como a conhecemos devera ser extinta
e, no seu lugar, havera divulgacédo de informacdes autenticamente importantes, fornecidas pelas
associagOes proletarias.

Consoante explica Léwy, numa sociedade livre das classes sociais, 0 ser (esséncia
humana) predominaréa sobre o ter (fetiche apregoado pela ideologia burguesa). Provavelmente,
o conflito que ainda persistira sera nos paises explorados pelas poténcias mundiais, cabendo a

democracia ecossocialista resolver paulatinamente tais contradi¢cdes geopoliticas®®.

4.2.3.1 “Reformas” ecossocialistas

Na&o existir a possibilidade de humanizar o capitalismo néo significa o imobilismo,
sendo muito importante empreender esforcos em combates imediatos, também entendidos
como a curto prazo, num programa de transicdo. Um importante exemplo citado por Léwy € o
estabelecimento de ecotaxas, validas desde que praticadas através de uma logica social
igualitaria, pela qual os grandes destruidores devem arcar com as consequéncias de seus atos
contra 0 meio ambiente, em vez de os consumidores serem responsabilizados.

Outro importante exemplo séo as conferéncias ambientais internacionais, que, uma
vez reformuladas, deixardo de levar em conta apenas formalmente as reivindicacdes de ordem
climética, para se comprometerem autenticamente com a perpetuacdo da vida. Nesses moldes,
ndo devera mais ser tolerado o esvaziamento de seu conteldo emergencial mediante a
encruzilhada “estrago socioambiental” ou “menor ganho de mercado”, visto que a prote¢do do
bem-estar do homem e da natureza sera inegociavel.

Por esse prisma, sempre que oportuno, cumpre reiterar que o sistema do capital,
desde que se sobrepds a organizacdo das sociedades humanas, tornou-se um monstro reificador.

Funciona unicamente segundo sua propria legalidade, que autonomiza as mercadorias em

61 A esse respeito, ver “Geopolitica da Biodiversidade”, de Sarita Albagli (1998).
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detrimento da vida, pois lanca impiedosamente os pobres na engrenagem mortifera de um
sistema do tipo rolo-compressor.

Dai, Lowy depreende que o ethos impessoal do modus operandi burgués coisifica
tudo e ndo reconhece mais nada além da quantificacdo®. De modo que ndo tem importancia
aquilo que ndo se referir ao “calculo das perdas e dos lucros, as cifras da producéo, a medida
dos precos, dos custos e dos ganhos. [...] ndo conhece nem o justo, nem o injusto, nem o bem,
nem o mal [...].” (LOWY, 2014, p. 62).

Por isso que em nome do dinheiro se dissolve qualquer nogéo qualitativa, sendo tal
quantificacdo, estrita e totalitaria, a antitese da ética. Assim, tudo passa a ter preco, tudo é
comerciavel, seja a coisa moral ou fisica, surgindo, dessa maneira, um confronto entre
economia moral comunitéaria (que, no capitalismo, ndo engloba todo o género humano) e
economia de livre mercado (que é uma légica muito especifica do grupo dominante, imposta,
porém, a toda humanidade).

O socialismo, em contrapartida, é legatario de uma forma de resisténcia contra a
mercadificacdo da vida, haja vista seus valores ndo se dobrarem ao reino da quantificacdo, na
medida em que estabelece compromisso em satisfazer as necessidades comuns, segundo a

nocao de justica social edificada por Marx e Engels.

4.2.4 Principios ecossocialistas

Os principios da ética ecossocialista sdo, a seguir, explicados por Loéwy como
dimensGes inerentes a corrente em debate, quais sejam: dimensao social; dimensao igualitéaria-
solidaria; dimensdo democratica-descentralizada-pluralista; dimensdo radical; e dimensdo
responsavel.

A dimensdo social diz respeito aquela que se volta para os comportamentos das
geracdes futuras compostas de individuos imersos em culpa e espiritualmente abstraidos dos
“prazeres da carne”. No formato de ética social, a coletividade forjara uma nova subjetividade
(para a qual ndo basta boa vontade isolada), e o foco estard concentrado nas mudancas
macroestruturais, cujo corpo social ndo estard mais assentado na luta de classes.

Dimensdo igualitaria e solidaria: voltada ao desenvolvimento em comum dos

recursos e redistribuicdo planetaria de riqueza, a cada qual, segundo suas necessidades. Nao

62 As analises de Michael Léwy para criticar a antiética burguesa e fundamentar a ética socialista partem de uma
interface entre Weber, Marx e Engels.
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significa homogeneidade e, cumpre dizer, ndo tem nada a ver com a nocdo burguesa de
equidade.

Dimensdo democratica, descentralizada e pluralista: voltada a socializagdo das
forcas produtivas, pela qual as grandes decisdes ndo mais estardo nas maos de uma oligarquia
capitalista composta de banqueiros, tecnocratas ou nas maos do Estado classista, mas passarao
por debates e propostas proletarias, auto-organizadas desde a base, numa reinvencdo da
democracia direta.

Dimensdo radical: aquela que vai as raizes do processo civilizatério, sem meios-
termos e eufemismos.

E, por fim, dimensdo responsavel, que é absolutamente questionadora, inclusive da

propriedade privada, da divisdo do trabalho e da dindmica das forcas produtivas.

4.2.5 Interseccdes ecossocialistas

Ha diversas intersecdes importantes entre o ecossocialismo e outros movimentos
sociais, por exemplo, com liderancas ecofeministas que percebem a ecologia, a luta de classes
e 0 empoderamento das mulheres como pautas de lutas convergentes e complementares a
questdo ecologica.

Outrossim, no Movimento pela Justica Climatica, antirracismo e ecossocialismo
caminham juntos na luta contra a destrutividade do progresso capitalista sobre as condicdes
de vida de comunidades marginalizadas.

Outra intersecdo significativa diz respeito aos movimentos indigenas, visto que
0 ecossocialismo vé o modo de vida indigena, enraizado na solidariedade comunitaria e no
respeito a Mae-Natureza, como uma inspiracdo para si.

Outro exemplo de convergéncia é a ecologia junto dos povos campesinos, dos

sindicatos operarios, de algumas comunidades cristas etc.
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5 CONFERENCIAS AMBIENTAIS INTERNACIONAIS: RASTROS DOCUMENTAIS
DO NEXO ENTRE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO CAPITALISTA,
SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL E EDUCACAO

O presente capitulo da pesquisa tomou por objetivo examinar as principais
conferéncias ambientais internacionais e seus textos documentais, para ilustrar 0 nexo entre
desenvolvimento econdmico capitalista, sustentabilidade ambiental e educacdo. Para tanto, o
método de construcdo que lhe deu vida contou com um passo a passo de 4 etapas, a seguir
explanado.

Em primeiro lugar, buscamos entender a metodologia cientifica da pesquisa
documental, na medida de um instrumento complementar especifico deste capitulo, e ndo como
algo central a totalidade da tese de doutoramento.

Em segundo lugar, buscamos:

a) escolher a fonte da pesquisa, optando por textos escritos oriundos das

Conferéncias Ambientais internacionais, disponiveis na internet;

b) localizar a totalidade dos documentos de interesse, realizando um levantamento
dos relatorios finais das conferéncias, compondo o que se conhece por “corpus
documental”; nesse ponto, nos balizamos em atender aos critérios tanto de
credibilidade documental, como de representatividade da 6tica dos organismos
internacionais do capital sobre a relagdo homem-natureza; assim, justificamos
nossa escolha pelos relatérios finais oficialmente oriundos dos ditos eventos
internacionais;

c) e, por fim, definir as técnicas de manuseio documental, elegendo, entre todas, a
“analise de conteudo” como sendo a mais alinhada ao objetivo do capitulo e,
conseguintemente, da tese.

O corpus documental reunido para esta pesquisa engloba a totalidade de
documentos provenientes das Conferéncias Ambientais Internacionais, a saber: Conferéncia da
ONU, em Estocolmo (Suécia, 1972), que resultou na Declaracdo de Estocolmo; Conferéncia
ECO-92, no Rio de Janeiro (Brasil, 1992), que resultou nos seguintes documentos: Agenda 21,
Convencdo da Biodiversidade, Convencdo da Desertificacdo, Convencdo-Quadro sobre
Mudancas Climaticas, Declaracdo de Principios sobre Florestas, Declaracdo do Rio sobre
Ambiente e Desenvolvimento, Carta da Terra e Protocolo de Kyoto; Conferéncia RIO+10, em

Joanesburgo (Africa do Sul, 2002), que resultou na Declaracdo Politica e no Plano de
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Implementagdo; Conferéncia RI0O+20, no Rio de Janeiro (Brasil, 2012), que deu origem ao
chamado Relatério Final; e, por fim, O Acordo de Paris, em Paris (Franca, 2015), que culminou
no chamado Documento Final.

Em terceiro lugar, buscamos:

a) selecionar a amostra de documentos que iremos analisar;

b) imprimir os textos para ler e realizar a analise do conteldo;

c) e organizar tal corpus pelo critério de ordem cronologica.

Em quarto lugar e ultimo lugar, buscamos cruzar nossa analise documental com o

exame critico feito pelos autores estudiosos a respeito do assunto.

5.1 Aspectos Metodologicos da Pesquisa Documental

De antemao, cabe conceituar “documento”, que, em linhas gerais, trata-se de tudo
aquilo que for vestigio do passado. Na atualidade, documento ultrapassa textos escritos e/ou
impressos, podendo, também, ser filme, foto, dirio pessoal, entre outras elaboracdes que nao
passaram pelo crivo de nenhum analista; logo, a natureza da fonte documental € dita primaria
ou original (SA-SILVA, ALMEIDA e GUINDANI, 2009).

Nesse sentido, define-se pesquisa documental como um tipo de investigacdo
cientifica, cuja principal estratégia radica no uso de documentos. Cumpre esclarecer que ela
guarda semelhangas com a pesquisa bibliografica, mas desta difere porque, enquanto uma lanca
mao de fontes primarias, a outra se utiliza de fontes secundarias ou dados de “segunda mao”;
e, também, se limita aos textos escritos de dominio cientifico (SA-SILVA, ALMEIDA e
GUINDANI, 2009).

Na fase preliminar da pesquisa documental, na qual se avaliam as fontes para
estruturar o corpus documental, cabe levar em consideracéo algumas dimensdes que constituem
a metodologia®® da pesquisa documental, como:

a) 0 contexto da obra: isto &, a conjuntura social, econdmica, cultural e politica de

elaboracdo do documento;

b) a autoria da obra: isto €, a pessoa ou o ente que produziu o documento e que,

inevitavelmente, tem identidade, posicao social e interesses, 0s quais podem se

manifestar com maior ou menor intensidade nos registros. Nesse ponto, vale

63 Metodologia da pesquisa cientifica é o conjunto de métodos, principios tedricos, etapas e regras empregados
numa investigagéo.
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levantar algumas indagacg0es gerais a toda pesquisa documental, do tipo: por que
esse foi 0 documento que chegou as nossas médos enquanto pesquisadores? Por
que ele foi publicado e conservado no tempo e no espac¢o? Por acaso, ele pertenceu
ao grupo social que, por ser dominante, era o Unico que detinha o privilégio de se
expressar, na época de sua origem?;

c) a autenticidade/confiabilidade do documento: isto &, explanar a procedéncia do
registro e se sua confeccdo envolve experiéncia empirica ou apenas interpretacédo
tedrica do autor que Ihe produziu;

d) a natureza do registro, pois a depender de sua esséncia — por exemplo, teoldgica,
médica, juridica etc. — pode fazer sentido somente para um publico especifico,
envolvido com dado universo;

e) e, por fim, os conceitos-chave e a l6gica interna do documento — em caso de texto
escrito —, do qual se extraem 0s conceitos mais importantes e seus significados,
bem como se captura a l6gica interna de desenvolvimento dos argumentos (SA-
SILVA, ALMEIDA e GUINDANI, 2009).

Feitas essas consideracOes, parte-se para a analise documental em si, que é o
método® pratico pelo qual se reline todas as etapas anteriormente citadas, num estudo das
diversas partes da pesquisa, em separado e no todo, articulando-as ao referencial teérico (SA-
SILVA, ALMEIDA e GUINDANI, 2009).

No conjunto de procedimentos instrumentais, encontra-se a “anélise de contetdo”
enquanto técnica de manuseio documental. Ela é uma entre as varias formas que existem de
interpretar o conteddo/mensagem de um texto. Para tanto, adota normas técnicas sistematicas
com vistas a extrair 0s significados tematicos (0 que a coisa €) e os significantes dos vocabulos
(o que a coisa representa). Outrossim, se apresenta como uma analise de natureza qualitativa,
pois investiga a simbologia das mensagens, a qual pode ser apreendida decompondo-se 0
contetido em fragmentos mais simples, que revelam informagcdes subliminares (SA-SILVA,
ALMEIDA e GUINDANI, 2009).

A técnica em questdo se circunscreve em quatro etapas, a saber:

a) codificagdo, que pode se dar por “unidade de registro”, pela qual se verifica a

frequéncia com que aparece uma palavra, topico, tema, expressao, personagem
ou item no texto, com o objetivo de medir o peso atribuido a dado fragmento; tal

codificacdo realiza, portanto, uma quantificacdo das unidades significativas do

64 Método de pesquisa cientifica é o processo organizado que fornece meios praticos para se atingir um objetivo.
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texto; e/ou que pode se dar por “unidade de contexto”, pela qual se compreende
0 contexto em que aparece uma palavra, topico, tema, expressdo, personagem ou
item no texto; esta codificacdo, por sua vez, realiza uma qualificacdo das
unidades significativas do texto;

b) categorizacdo, isto é, uma classificacdo pela qual se detecta temas/teméticas mais
frequentes no texto, culminando na construcdo de categorias analiticas; suas
acdes envolvem anotagdes a margem do documento, esquematizacéo,
diagramacéo etc.;

c) enrigquecimento do processo analitico por aprofundamento, que se trata da
descoberta de novos angulos; ligacdo, que se trata do estabelecimento de elos
diferencas entre os itens; e ampliacao, que se trata de um alargamento do campo
de informac6es, com identificacdo de elementos emergentes;

d) e, por fim, novo julgamento das categorias de andlise sobre abrangéncia e

delimitacdo do estudo.

5.2 Desenvolvimento Econdmico, Sustentabilidade Ambiental e Educacao

Segundo Martine e Alves (2015), em decorréncia do boom do desenvolvimento
social e econdmico do capital, a nivel mundial, desde 1950, o volume de bens e servicos
disponiveis para alguns habitantes do planeta cresceu muito em pouco tempo, mas tal
empreendimento dependeu essencialmente do usufruto de recursos naturais ndo renovaveis.

Dai se seguiu um conjunto de graves problematicas ambientais que tem compelido
a humanidade a revisar com celeridade a sociedade de mercado em que vive e seus principios
basilares de exploracdo predatéria — surgindo, assim, as conferéncias ambientais e novas

pedagogias educativas, explanadas a seguir.

5.2.1 Conferéncias Ambientais

As conferéncias ambientais sdo eventos ocorridos de tempos em tempos,
incumbidos de congregar os grandes lideres do planeta, que se encontram com o objetivo de
debater a situacdo ecologica do planeta e, assim, elaborar medidas de protecdo a natureza que
coexistam com o modo de produgdo capitalista. A seguir, apresentaremos a0 menos as

principais.
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5.2.2 Conferéncia de Estocolmo (1972)

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0 Meio Ambiente Humano, ou também
intitulada Conferéncia de Estocolmo, ocorrida entre 5 e 16 de junho de 1972, foi articulada sob
0 proposito de tracar agcdes nacionais e globais que tivessem a capacidade de dirimir os entraves
ao meio ambiente humano, ao passo que chamasse atencdo dos governos e da sociedade civil
para a urgéncia da questdo e da responsabilidade coletiva sobre a mesma (LAGO, 2013; STEIL
e TONIOL, 2013).

No discurso cerimonial de abertura do evento que reuniu lideres de 113 paises, foi
dito que ali se instaurava o embrido de um movimento de libertacdo do homem dos apuros que
ele proprio originou sobre si e seu meio — apesar de que a relevancia desta Conferéncia “[...]
estd menos em seus resultados concretos que se traduziram no cumprimento dos termos dos
acordos oficiais assinados, e mais na emergéncia de uma consciéncia ecoldgica que mobilizou
governos, intelectuais e organizagdes sociais em defesa do planeta” (STEIL e TONIOL, 2013,
p. 290).

Mesmo assim, com o evento, fica patente que a questdo ambiental adentra na
agenda politica do mundo num nivel de importancia muito maior que em momentos anteriores.
Inclusive, o proprio contexto historico a época coincidia com descontentamentos em relagao ao
desenvolvimento capitalista e, a0 mesmo tempo, ao modelo socialista soviético, extremos da
Guerra Fria — o que foi fecundo aos questionamentos verdes que gradativamente se colocavam
em cena (LAGO, 2013).

Ao que tudo indica, o pavio da questdo ambiental foi aceso por uma série de
incidentes ecoldgicos sucedidos nos anos de 1960, por exemplo, de familias de pescadores
japoneses vitimas de intoxicacdo por mercurio, ou pelo naufragio do navio petroleiro “Torrey
Canyon”, além de denincias nesse sentido vindas das comunidades académica e cientifica.
Outrossim, fazia-se presente a insatisfagdo publica com os desdobramentos nocivos, em termos
ecologicos, do processo de industrializagdo dos anos de ouro do capitalismo, em especial, no
caso da poluicéo (lixo, fumaca etc.) (LAGO, 2013).

Ademais, encontravam ressonancia na sociedade literatura que tematizava a tensa
relacdo homem-natureza, como “Primavera Silenciosa”, de Rachel Carson, e outras obras, que,
com a mescla de elementos ficcionais e realistas, expunham aos olhos da opinido publica a

gravidade da questdo ambiental tanto no presente como no futuro (LAGO, 2013).
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Nesse sentido, 0 movimento ambientalista propunha medidas radicais nos ambitos
da producéo e do consumo que, por um lado, até ganhavam repercussao midiatica, mas que,
por outro lado, eram consideradas mudangas inviaveis face aos confortos da modernidade dos
guais somente poucas pessoas de consciéncia alternativa concordavam em abrir mao (LAGO,
2013).

Desse modo, vé-se que, aos poucos, se colocava em xeque o paradigma de
progresso que, confrontado por estudos cientificos e reflexdes filoséficas, desvelava um porvir
apocaliptico de autodestruicdo proporcionado pela substancial exploracdo dos recursos do
planeta, requerendo um estagio de transi¢do para todos os povos do crescimento econdémico em
direcdo ao equilibrio ecoldgico — sem, entretanto, equanimizar as possibilidades dos paises de
primeiro e terceiro mundo (LAGO, 2013; STEIL e TONIOL, 2013).

Nessas circunstancias, a legislacao ambiental local de alguns estados e paises foram
evoluindo, incorporando certos valores ecoldgicos, por exemplo, aos setores da industria,
agricultura e energia, em contrapartida, outros estados e paises driblavam tais iniciativas com
vistas a ndo perder nenhuma margem de lucratividade e dominio financeiro e ideopolitico
(LAGO, 2013).

Assim sendo, constata-se a relevancia da conferéncia de Estocolmo na abordagem
internacional da questdo ambiental, que ganhou legitimidade, sendo considerada ao invés de
simples histeria ou mesmo utopia, assunto de interesse humanitario, que naquele momento so6

poderia ser emplacado pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) (LAGO, 2013).

5.2.2.1 A postura do Brasil na Conferéncia de Estocolmo

O cenario brasileiro a época da Conferéncia de Estocolmo, inicio dos anos de 1970,
era 0 do “milagre econémico” (aferido pelo crescimento do Produto Interno Bruto — PIB, ao
mesmo tempo em que se ignorava a ma distribuicdo de renda), do autoritarismo politico do
regime militar e, segundo Camara (2013), da 6tica segmentada da questdo ambiental no pais,
consubstanciada por uma fragil legislacao nessa esfera.

Tal direcionamento governamental, vale dizer, essencialmente reacionario,
antipatizava com os pactos ambientalistas, obviamente atrelados aos movimentos de esquerda,
que associavam este totalitarismo a um dos pilares de sustentacdo do desenvolvimento

econdmico, e que também era um cumplice da degradacdo social e ambiental.
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Tal degradacéao agravou-se p6s-1950, haja vista a conjuntura brasileira ser marcada
pelo impulso da producéo industrial e expansdo da mecanizagao agricola, que concorreram para
0 éxodo rural e o intumescimento populacional das cidades, forjando uma urbanizagéo
desenfreada e ndo planejada, que gerava cada vez mais demanda por recursos naturais basicos,
principalmente nos &mbitos da construcio civil e da indUstria (CAMARA, 2013).

Perante o dito incremento industrial, constatado especialmente nos anos de 1960-
70, eclodiram manifestacfes populares contrarias a polui¢do nos centros de cidades industriais,
ja que a problemética ambiental complicou mais ainda a situacdo da saude publica, além de
impactar danos ecoldgicos significativos (CAMARA, 2013).

Estabeleceu-se, nesse contexto, uma contradicdo de opiniGes em relacdo ao Brasil,

importante de ser mencionada ante a Conferéncia em tela, a saber:

A opinido publica criticava abertamente os abusos do Governo brasileiro nas areas de
direitos humanos — principalmente a questdo dos indios — e de meio ambiente. Os
governos, tendo em vista suas prioridades politicas e econdmicas, viam um pais que
era inimigo do comunismo e que oferecia excelentes perspectivas de investimento. As
principais apreensdes dos governos da Europa ocidental e dos EUA com relagdo aos
regimes autoritarios dos paises em desenvolvimento manifestavam-se, na realidade,
na area de seguranca, pela modernizacdo e pelo crescimento do poder das forcas
armadas, e pelo desenvolvimento de programas nucleares, e suas consequéncias para
as rivalidades e os conflitos regionais. (LAGO, 2013, p. 31-32).

Entdo, na conferéncia realizada na capital sueca — pais que notadamente priorizava
0 meio ambiente —, 0 Brasil receava escancarar ao mundo sua tirania politica violadora dos
direitos humanos e ecocida, tendo que ser obrigado a ceder durante as negociacfes de
cooperacéo internacional (LAGO, 2013).

Portanto, segundo 0 mesmo autor, a

Delegacéo [brasileira] sabia com que imagem o Brasil chegava a Estocolmo: néo era
a do “milagre econdmico”, da bossa nova e do tricampeonato de futebol. Era a de um
pais que estava, havia oito anos, sob um regime militar que dava énfase absoluta a seu
crescimento econdmico, que ndo pretendia controlar o crescimento demogréfico, que
tinha péssimos recordes nas éareas de direitos humanos e de preservagdo da natureza,
que tinha fortes tendéncias nacionalistas e ambicGes de dominio da tecnologia nuclear.
(LAGO, 2013, p. 34).

Isto posto, entretanto, a postura dos representantes brasileiros durante a Conferéncia
n&o foi de ceder, mas de, sendo boicotar o evento, no minimo neutralizar a separagdo entre meio
ambiente e economia capitalista, enveredando por uma posicdo de aparente rechaco a

colonizacao dos paises ricos sobre aqueles ditos “em desenvolvimento” (LAGO, 2013).
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Dessa forma, a saida para aliar crescimento econdmico e pautas da agenda
ambiental no mesmo discurso pareceu constar na promessa de erradicar 0s niveis mais
acentuados de pobreza via entrada de capital estrangeiro no pais, criacdo de novas indudstrias
com estratégica alocacdo geografica, e outras manobras que desviassem das teses
preservacionistas estagnadoras do crescimento capitalista (LAGO, 2013).

5.2.2.2 Sintese dos desdobramentos da Conferéncia de Estocolmo para a agenda ambiental

Em suma, Lago (2013) considera como desdobramentos exitosos da Conferéncia
de Estocolmo para a agenda ambiental — mas, cumpre dizer que, no que depreendemos de suas
analises, ndo necessariamente para 0 meio ambiente em si — 0s seguintes fatores:

a) 0 ingresso categdrico da pauta ambiental na agenda multilateral, como prioridade

na mesa de negociagdes entre 0s governos;

b) a criacdo do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que

assegurou certo compasso aos debates sobre a salvaguarda do ecossistema;

¢) o fomento a institucionalizacdo da questdo ambiental no mundo inteiro, incluindo

0s “paises em desenvolvimento”, cujas entidades passaram a ter como barganhar
recursos para as pesquisas, programas e projetos de tematica ambiental,

d) e a consolidacédo das OrganizacGes Ndo Governamentais (ONGs) como parceiras

da sociedade civil em agGes de protegéo do planeta.

Tal atuacdo do terceiro setor, porém, ndo foi homogénea, porque, segundo o citado
autor, as ONGs ambientalistas de viés militante que traziam a baila o problema do
desenvolvimento industrial do capital destacaram-se muito mais ao travar embates do que
aquelas de bojo meramente conservacionista.

Lago (2013) também sintetiza criticas & Conferéncia, entre as quais esta
principalmente o reves da desvirtuacdo do foco do evento, a saber, a sustentabilidade do planeta,
que foi diluido numa discussdo desenvolvimentista, encampada especialmente pelos paises do
terceiro mundo, que alegavam ter questdes de ordem mais urgente a resolver do que a questdo
ambiental e indigena, saindo pela tangente com o trunfo da pobreza. Nesse interim, 0s paises
ricos também ndo se dispuseram a estabelecer um justo espectro de responsabilidades e custos
a arcar, inviabilizando o entendimento geopolitico entre as partes.

Contudo, apesar do sentimento de derrota por parte de algumas delegacdes a

despeito dos efeitos do evento em Estocolmo, € inegavel que ali se estabeleceu um chamamento,
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em termos globais, a cooperacdo ecoldgica, que doravante nenhuma nacdo poderia mais

ignorar, mesmo sendo classificada de subdesenvolvida.

5.2.3 Conferéncia do Rio de Janeiro (1992)

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
também chamada de Eco-92, Conferéncia do Rio ou de Rio-92 (ja que ocorrida no ano de 1992,
na cidade do Rio de Janeiro), organizada pelas Na¢des Unidas vinte anos apds a Conferéncia
de Estocolmo, conseguiu reunir representantes de 172 paises e de 1400 ONGs, com o objetivo
de promover um novo tipo de desenvolvimento, dito sustentavel, em todos os paises do mundo.

Dessa vez, 0 evento se sucedia num pais do terceiro mundo, aludindo ao fato de
que, apesar de posicionamentos distintos entre paises desenvolvidos e paises em
desenvolvimento acerca da questdo ambiental, o assunto passava a ser submetido a novos
pontos de vista, ndo sendo mais entendido como uma preocupacao supérflua dos paises ricos,
requerendo um engajamento coletivo de toda a comunidade internacional (LAGO, 2013).

Tratava-se de um novo cenario socio-historico, com o recente fim da Guerra Fria®
e um novo arranjo geopolitico do mundo, além de novas incumbéncias 8 ONU. Assim, segundo
Lago (2013), o horizonte que pairava parecia auspicioso e remetia a um renascimento das
diligéncias humanitarias e a um clima mais plural e democréatico entre as nacdes.

Outrossim, apostava-se na prosperidade da economia mundial mediante o livre
mercado que agora transitava sem fronteiras no mundo capitalista. Nesse contexto, emergiam
novas tendéncias ecoldgicas, ndo obstante contraditorias, mais palataveis ao capital, haja vista
gue, a0 mesmo tempo que diziam n&o colocar o homo sapiens no topo da cadeia alimentar,
também ndo se opunham a exploracao dos recursos da natureza pela espécie racional.

Para Lago (2013), tal conciliagdo economia-meio ambiente buscava amparo no
paradigma da sustentabilidade, que gradualmente foi se oficializando como a ténica dos eventos
ambientais, uma vez que o conceito estruturado no tripé “econémico-social-ambiental”, se
pretendia harmonizador das opostas exigéncias de progresso e protecdo — ambas em crise.

Assim sendo, a nova feicdo do pensamento ecoldgico era muito mais doécil e

otimista, porque apostava na propria inovacao tecnoldgica como saida para menor exploracdo

% A Guerra Fria foi um conflito ideolégico, ja que ndo contou com um embate mais direito ou bélico, estabelecido
entre duas superpoténcias mundiais, Estados Unidos da América (EUA) e Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas (URSS), que compeliu o resto do mundo a se posicionar em favor de um dos lados, tendo durado
entre 1947 e 1989.
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da natureza, apartando deste fendbmeno sécio-histérico uma grande fatia da forgca humana de
trabalho desempregada. Isto posto, “A teoria econdmica, nesse periodo, integrou
progressivamente as questdes ambientais, e certos autores chegaram a afirmar que o meio
ambiente ndo seria uma entidade separada da economia e que ndo haveria mudanga no meio
ambiente sem impacto econémico.” (LAGO, 2013, p. 74).

Tal paradigma, denominado por uns de economia ecoldgica (no qual ecologistas
levam em consideracdo o homem e seu modo de producéo, tendo a economia maior peso na
tomada de decis6es) ou, por outros, de economia ambiental (no qual economistas levam em
consideracdo a importancia de minimizar a degradacdo da natureza), foi impulsionado pela
ONU, pelo Banco Mundial e pela Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento
Econdmico (OCDE).

Tais entidades passaram a condicionar ajuda financeira ao engajamento dos paises
em questdes ambientais, o que obviamente desagradou o empresariado, que classificou essa
atitude de mero protecionismo verde — como se per se tal atitude, fosse verdade ou néo, tivesse
menor importancia (LAGO, 2013).

No embate, a classe empresarial alegava que os custos ambientais repercutiriam
negativamente com o decréscimo da competividade comercial e dos investimentos, com o
rebaixamento dos empregos e salarios, com o descontrole da inflagdo etc. Por outro lado, nesse
momento, ganhavam espaco 0s protocolos e instrumentos regulamentadores da protecédo
ambiental (por exemplo sobre os gases liberados na Camada de Ozénio), que incitavam certa
diplomacia as renovadas relagdes internacionais, ja que seria indecoroso negar publicamente
guarida a situacdo ambiental do planeta.

Entdo, entre um evento ambiental e outro, os interesses sobre o tema oscilavam, ja
que as aparentes preocupacfes dos paises signatarios ndo arranhavam sequer a superficie do
problema, para o qual, na verdade, o comprometimento tinha que ser mais longevo e
desprendido de objetivos econémicos.

Nesse sentido, as criticas dos ambientalistas & esta Conferéncia se concentravam

em expectativas mais radicais, contando com

[...] questionamentos mais profundos, capazes de levar a transformac6es decisivas nos
modos de viver, nos padrdes civilizatdrios, nas matrizes energéticas, nos padrdes de
consumo. Esperavam que os paises ricos demonstrassem concretamente sua decisdo
de reduzir o nivel de consumo de suas populagdes (hoje, apontou o relatério brasileiro,
um habitante do Primeiro Mundo tem um poder de impacto sobre 0s recursos naturais
25 vezes maior que o de uma pessoa do Terceiro Mundo). Esperavam caminhos para
uma distribuicdo mais eqitativa dos frutos do trabalho no mundo. A rendncia a
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formatos politicos, econémicos e sociais que colocam a vida em risco no Planeta.
(NOVAES, 1992, p. 90).

Entretanto, como visto, a ECO-92 ainda se balizou pela crenca que, mediante
recursos financeiros e tecnologias adequadas ao equilibrio ecoldgico, seria possivel reorientar

a atividade humana sem ultrapassar os limites periclitantes a vida na Terra (NOVAES, 1992).

5.2.3.1 O Brasil como sede da Conferéncia do Rio de Janeiro

O contexto brasileiro na transicdo entre as décadas de 1980-90 foi marcado por um
declinio econdmico, em face das crises do petr6leo, do crescimento da divida externa e da
inflacdo; e politicamente por um recome¢o democratico, com descentralizacdo do poder e
participacdo ativa da sociedade civil organizada, incluindo as ONGs, além da comunidade
cientifica.

Agora, além da conhecida desigualdade social, ganhavam notoriedade, gragas ao
Estado democratico de Direito, outras dividas socio-histdricas, como criminalidade, destruicao
dos recursos naturais, queimadas na Amazonia, inclinacdo para producdo de energia nuclear,
degradacéo urbana, e outras.

Para Lago (2013), a imagem internacional do Brasil ndo era mais apenas de um
paraiso natural e alegre, mas também de um pais que ndo tem a tradicdo de proteger seu
patrimbnio ambiental, visto que apesar de existentes e progressistas, as legislacdes nao séo
rigorosamente respeitadas, a citar como exemplo magno o artigo 225 da Constituicdo Federal
em vigor referente a0 meio ambiente, que diz que “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Pablico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes.”®® — que, na realidade material, ndo é o que acontece.

No contexto em que o pais sedia a Rio-92, o mesmo autor informa que o
ambientalismo deu um grande salto politico e midiatico, em termos nacional e internacional,
inserindo-se em meio a questdes como aquecimento global, mudanca climética e perda da
biodiversidade, sobretudo amazénica.

Como demonstracdo do elo entre os preparativos para Conferéncia e as
preocupagdes governamentais, tem-se o fato de que

6 Constituicdo Federal brasileira de 1988 disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil _03/constituicao/constituicao.htm. Acesso: 17/10/22.
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O presidente [Sarney] langou, em outubro de 1988, no mesmo més em que foi adotada
a nova Constituicdo, o Programa Nossa Natureza, que envolvia sete Ministérios e
que tinha como objetivos: a) conter a agdo predatéria do meio ambiente e dos recursos
naturais renovaveis; b) fortalecer o sistema de protecdo ambiental na regido
amaz6nica; c¢) desenvolver o processo de educacdo ambiental e de conscientizacio
publica para a conservacdo do ambiente; d) disciplinar a ocupacdo e exploracao
racional da Amazonia Legal, fundamentadas no ordenamento territorial; e) regenerar
o complexo de ecossistemas afetados pela acdo antropica; e f) proteger as
comunidades indigenas e as populagdes envolvidas nos processos extrativistas. O
Governo anunciou, também, a suspensdo dos incentivos fiscais a projetos
agropecudrios nas areas de floresta tropical densa. (LAGO, 2013, p. 91, grifos nossos).

Contudo, duas semanas ap6s o lancamento do dito Programa, o seringueiro e
ativista Chico Mendes foi assassinado, ratificando para 0 mundo o que a sociedade brasileira
abrigava de pior, a saber: desrespeito ao meio ambiente, violacao dos direitos humanos, vitoria
dos latifundiarios em detrimento das comunidades rurais, ataque ao sindicalismo e impunidade
(LAGO, 2013).

Ja na ocorréncia desta Conferéncia, o presidente em exercicio era Fernando Collor
(1990-92), que se mostrou simpatico, ao menos no discurso, acerca da questdo ambiental e da
conferéncia que iria ocorrer no Pais. Vale ressaltar a instabilidade do governo, o qual imiscuia-
se em escandalos de corrupcgéo, e dali a 3 meses findaria com a deposic¢ao do chefe de Estado.

Nesse interim, a postura brasileira frente ao evento em questéo foi, em suma, de se
esquivar da concepcdo acerca dos recursos naturais, em especial da Amazénia, como
patriménio da humanidade, alegando soberania; além do descaso com 0s povos originarios e
seus territorios, especialmente os florestais (LAGO, 2013; NOVAES, 1992).

5.2.4 RIO+10 (2002)

Intitulada “Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel”, A Rio+10 ocorre
no inicio do século XXI, em 2002, em Johanesburgo na Africa do Sul. Pelo préprio nome do
evento ja se vé que a tdnica do momento era o desenvolvimento sustentavel, conceito que a
nosso ver, é vago de sentido ecolégico e muito mais permeado de significado econdmico,
conforme explanacéo a seguir.

Ainda assim, trata-se de um contexto de certo fortalecimento da legislacdo
ambiental, sobretudo nos paises ricos que fizeram parte da Eco-92, além da participagéo ativa
da sociedade civil europeia, ndo obstante a “resolucdo” prometida por dentro dos moldes

capitalistas avancasse lentissimamente. E mister que se deixa aprofundar a crise ambiental, ja



111

gue nos demais paises aumentavam-se cada vez mais 0 uso de energias sujas, emitiam-se cada
vez mais COz2 na atmosfera terrestre e alargava-se o uso dos recursos naturais sob o pretexto de
desenvolvimento das industrias (LAGO, 2013; DINIZ, 2002).

Nesse sentido, os supracitados autores apontam que havia uma notdria contradicao
entre as propostas firmadas nos encontros internacionais mediado pelas NacGes Unidas e a
disponibilidade global em efetivamente cumprir os desafios a que aparentemente 0s governos
cediam.

Nessas circunstancias, ganhava cada vez mais adeptos o padréo de vida burgués de
consumo e producdo globalizados em detrimento do desenvolvimento local e de fato
sustentavel, termo o qual servia apenas de maquiagem ou icone do simbolismo da democracia
multilateral (LAGO, 2013; DINIZ, 2002).

Assim, nesse periodo neoconservador dos anos 2000, a globalizacdo do capital pela
via do neoliberalismo competiu contra a sustentabilidade planetéria e ganhou o litigio, sendo
consagrada nos paises em desenvolvimento através do Consenso de Washington, que aumentou
a desigualdade social em vez de diminui-la como prometido nas primeiras conferéncias
ambientais promovidas pela ONU.

Vale esclarecer que o Consenso de Washington foi 0 nome dado a uma reunido que
ocorreu na capital dos Estados Unidos da América (EUA), no final do ano de 1989. Nela,
estiveram presentes, além de intelectuais e outros personagens, funcionarios de alto escaléo do
governo norteamericano e dos organismos financeiros internacionais, como o Fundo Monetéario
Internacional (FMI), o Banco Mundial (BM), o Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) e a Organizacdo Mundial do Comeércio (OMC), dispostos a estabelecer diretrizes de
ajuste estrutural em ambito socioecondmico e politico, em termos mundiais (LOPES DA
SILVA, 2012).

Seus pontos resumem-se em reforma tributaria ancorada em arrocho fiscal,
atenuacdo dos gastos publicos circunscritos ao absolutamente prioritario, liberalizacdo
financeira e comercial, competitividade das taxas cambiais, abertura ao investimento direto
estrangeiro, ampla privatizacdo, desregulacdo do trabalho, e outras medidas de austeridade
(LOPES DA SILVA, 2012).

Posto tais obstaculos, desenrolou-se a Rio+10 e o Brasil chega a ela com uma
delegacdo de 230 pessoas, entre estas 170 sdo integrantes de ONGs — as quais conquistaram

mais legitimidade junto ao capital a medida que se mostraram superados seus vieses ideol6gicos
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de consciéncia de classe, inserindo-se numa dimensao mais politica no tratamento burgués da
questdo ambiental (LAGO, 2013; DINIZ, 2002).

Na ocasido, de acordo com os sobreditos autores, 0 Pais conta com uma politica
publica acerca do meio ambiente, de gestdo participativa e colegiada, portanto, se mostra menos
avesso ao tema da ecologia, ainda que erroneamente tal questdo fosse reduzida a fauna e flora,
isto é, bichos e plantas, como sendo elementos externos as sociedades humanas, especialmente
em areas urbanas.

O caminho instaurado para interrelacionar tais questdes no Brasil foi o de
estabelecer uma interface entre problemas sociais — gritantes num pais de contrastes — e
problemas ambientais. Ainda segundo os mesmos autores, o refreamento das mazelas
socioambientais deveria se dar atraves do desenvolvimento sustentavel, cujo pilar seria 0 uso
compartilhado e dito responsavel dos recursos genéticos da biodiversidade, além do incentivo
a energia renovavel (hidrelétrica, por exemplo) de um pais com uma “economia em transi¢do”
— terminologia eufemistica obscurecedora da subalternidade geopolitica do Brasil.

Em discurso, o chefe de Estado, a época, Fernando Henrique Cardoso (1995-2002),
chegou a oferecer uma postura nacional de cidadania planetaria em troca de uma globalizacdo
mais simétrica para real concretude de um desenvolvimento sustentdvel porque social e
economicamente justo (LAGO, 2013; DINIZ, 2002).

Em suma, os principais desdobramentos da Rio+10 foram metas reiteradoras de
erradicacdo da pobreza, distribuicdo de dgua e saneamento, promocao a saude, cuidados com
produtos quimicos periculosos a salde do homem e do meio ambiente, protecdo a
biodiversidade e zelo na atividade da pesca (LAGO, 2013; DINIZ, 2002).

Ademais, segundo os citados autores, incorporaram-se dois temas entre as pautas
debatidas pela Conferéncia, a saber: 0 manejo de energias renovaveis e a responsabilidade
corporativa — pela qual, no nosso prisma, das ONGs e de certos governos, o desenvolvimento
sustentavel passaria a ser legitimamente instrumentalizado pelo empresariado em seus
propositos de acumulacao de riquezas e lucratividade.

Enfim, o tratamento das questbes ambientais em si, apesar de ndo ter perdido a
consisténcia que ganhou nas conferéncias anteriores, foi sempre obstaculizado por questdes de
ordem econdmica e politica, que se sobressaem no contexto da globalizacéo, no qual se faz da
bandeira da modernizacdo um salvo-conduto para perverter toda forma de ética e valor a vida
(LAGO, 2013; DINIZ, 2002).
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5.2.5 RI0+20 (2012)

A Rio0+20 intitulou-se formalmente como “Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel”, assumindo, portanto, a sustentabilidade como mote do evento,
tendo se realizado entre 13 e 22 de junho de 2012, na cidade do Rio de Janeiro. Ficou acordado
que os dois principais temas nela tratados seriam: economia verde no contexto do
desenvolvimento sustentavel e da erradicacdo da pobreza; e estrutura institucional para o
desenvolvimento sustentavel (LAGO, 2013).

Além disso, a Conferéncia referiu-se as lacunas de implementacdo dos compromissos
acordados em Cupulas anteriores e tratou de desafios novos e emergentes, como
seguranga alimentar e agricultura, 4gua, energia, cidades, transportes, oceanos, salde,
emprego, biodiversidade, producdo e consumo sustentaveis, género e criagdo de
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. (LAGO, 2013, p. 158).

O contexto de realizacdo da Rio+20 foi o da emergéncia da crise financeira
internacional de 2008, além do aprofundamento das crises energética e ambiental e entraves a
cooperagdo multilateral (LAGO, 2013).

A Conferéncia foi aberta com um discurso sobre desenvolvimento sustentavel
ocorrido via pretenso equilibrio entre crescimento econémico, inclusdo social e protecdo
ambiental — obviamente, pode-se atentar, porem, para a disposi¢do dos vocabulos proferidos,
na qual o meio ambiente, ndo por acaso, vem em ultimo lugar (LAGO, 2013).

A novidade desta conferéncia foi um maior engajamento da sociedade civil (mais
de 60 mil pessoas que votavam recomendacOes aos debates nas mesas-redondas) por meios
virtuais e presenciais em temas prioritarios da agenda ambiental internacional nos “Dialogos
para o Desenvolvimento Sustentavel”, que foram divididos em dez painéis tematicos®” (LAGO,
2013).

Segundo o autor, o propoésito do Brasil em convocar e estruturar a Conferéncia foi
para robustecer seu status de nacdo emergente, configurando-se numa lideranga multilateral
entre os paises em desenvolvimento no relacionamento com o mundo desenvolvido. Ao mesmo

tempo, podia se mostrar mais evoluido que na Rio-92, ja que

67 Dez painéis tematicos dos “Dialogos para o Desenvolvimento Sustentédvel”: 1) desemprego, trabalho decente e
migragdes, 2) desenvolvimento sustentvel em resposta as crises econdmica e financeira, 3) desenvolvimento
sustentavel no combate a pobreza, 4) economia do desenvolvimento sustentavel, incluindo padrdes de produgédo
e consumo, 5) florestas, 6) seguranca alimentar e nutricional, 7) energia renovavel para todos, 8) 4gua, 9) cidades
sustentaveis e inovagdo, e 10) oceanos. (LAGO, 2013).
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Enquanto, a época, enfrentava graves obstaculos nos trés pilares — imensa
desigualdade no pilar social, paralisia econdmica, acoplada a elevados indices de
inflacdo, e destruicdo da floresta amazbnica —, o Brasil de hoje destaca-se por
progressos nesses mesmos trés pilares: diminuicdo da desigualdade, crescimento e
estabilidade econémicos, e diminuicdo notivel do desmatamento da Amazdnia.
(LAGO, 2013, p. 171).

5.2.6 O Acordo de Paris (2015)

O “Acordo de Paris” foi um evento de grande relevo mundial que diz respeito a
questdo ambiental. Quando langado, seu documento® foi ratificado por inimeros paises parte
da ONU e em 2021 passou a contar com a assinatura de 195 nacGes, isto €, 100% do nimero
de nagdes existentes no mundo, que se comprometeram em reduzir 0s langamentos de gases
estufa na atmosfera terrestre, para frear o aquecimento global.

Seu titulo faz referéncia ao encontro ambiental ocorrido em Paris (Franca), no ano
de 2015, chamado de Conferéncia do Clima (COP-21), cujo resultado formal foi a geracdo de
um documento-sintese sobre o acontecimento. O Acordo simboliza um pacto universal com
vistas a conter as mudangas climaticas, cujos paises prometem alcancar metas de reducao dos
gases provocadores do efeito estufa e aquecimento global.

No Documento Final traduzido para o portugués pelo Centro de Informacéo das
NacOes Unidas para o Brasil (UNIC Rio), entre os “considerandos introdutérios”, o texto
reconhece que a mudanga climéatica € uma ameaca urgente e comum a humanidade, irreversivel
em certa medida e por isso é uma questao que requer a mais ampla cooperacdo multilateral, em
sentido ideopolitico, financeiro e tecnologico; bem como requer a efetiva participacdo dos
paises, com o objetivo de reduzir as emissdes globais de gases de efeito estufa e de manter a
elevacdo da temperatura média do planeta a menos de 2° acima dos niveis industriais,
promovendo ainda esfor¢os para limitar a elevacdo da temperatura a 1,5° acima dos niveis pré-
revolucéo industrial.

Para tanto, as Partes deverdo respeitar, promover e considerar suas obrigacdes em
matéria de direitos humanos, direito a satde, direito dos povos indigenas e povos da floresta,
comunidades locais, minorias sociais e étnicas — ndo obstante se garanta, em paralelo, o direito
ao desenvolvimento, especialmente nos paises emergentes, que lidam, além da questdo

ambiental, com o fardo das injusticas sociais.

%8 O Documento Final de “O Acordo de Paris” encontra-se disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/node/88191.
Acesso: 05/02/23.
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Outrossim, o Acordo sublinha a urgéncia de implementar plenamente o Protocolo
de Quioto®, tendo em vista os beneficios duradouros, que custam esforcos e adaptac&o.

No texto, se enfatiza ainda a imperativa promocéo do acesso universal as energias
limpas e renovaveis, sobretudo na Africa. E dado que a causa climatica é uma causa comum,
direcionam-se tais diretrizes a todos os paises, Partes ou ndo do Acordo, como sociedade civil,
setor privado etc.

O Documento explicita a criagdo do Fundo Climéatico Verde, com uma meta
quantificada coletiva de um piso de 100 bilhdes de dolares anuais, na qual os paises
desenvolvidos desembolsardo fatias financeiras maiores dadas as necessidades e prioridades
dos paises em desenvolvimento.

Os recursos dessa ordem devem ser adequados e previsiveis, inclusive para
pagamentos baseados em resultados, incentivos positivos por menor desmatamento e por
melhor manejo sustentavel das florestas. Entre as subvengdes que servirdo ao Acordo estdo: o
Fundo Verde para o clima, o Fundo Global para 0 Meio Ambiente, o Fundo dos Paises Menos
Desenvolvidos, e o Fundo Especial para as Mudangas Climaticas, organizado por um Comité
Permanente de Financas.

Em Jdltima instdncia, o Documento aborda tambem a transferéncia e o
desenvolvimento de tecnologia, visto que é uma necessidade continua para o enfrentamento da
questdo climatica, requisitando pesquisa, empreendendo atualizacdes, instituindo planos de

acao e projetos financiaveis, transferindo aparato tecnologico ambiental e socialmente solido.

5.2.7 Agenda 2030, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a “Educagdo de
Qualidade”

A Agenda 2030 se apresenta como um plano de acdo global que engloba 17

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), 169 metas e 230 indicadores, nascidos sob

a pretensdao de erradicar a pobreza e promover vida digna a toda coletividade, a partir das
condicdes que a Terra dispde e sem prejudicar a qualidade de vida das geracdes futuras.

A Agenda se originou de um pacto estabelecido em 2015 pelos 193 Estado-

membros da Organizacdo Das Na¢6es Unidas (ONU), com o empenho de se direcionar pelas

69 Adotado em dezembro de 1997, o Protocolo de Quioto é um acordo internacional que, de acordo com as
possibilidades das Partes, traca metas de reducdo de emisséo de gases de efeito estufa (GEES), que, mediante
substituicdo de energias fésseis por renovaveis, uso racional de energia, reflorestamento e outras medidas,
deveriam ter sido atingidas entre os anos de 2008 e 2012. (MOREIRA e GIOMETTI, 2008).
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medidas recomendadas no documento “Transformando o Nosso Mundo: A Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel” para os proximos 15 anos, 2016-2030.

Segundo Pimentel (2019), a Agenda se constitui em sua totalidade como um plano
de acdo integrado para a prosperidade do planeta e dos individuos, e o conjunto de seus ODS
ferramentas de planejamento de abordagem integrada e equilibrada, a médio e longo prazo, que
tornam possivel o alinhamento nacional das politicas de varios ambitos.

Em outras palavras, a Agenda e seus ODS sdo um quadro norteador das politicas
publicas em alcance mundial, que considera lidar com os desafios do século XXI para o
desenvolvimento sustentavel, propondo, por exemplo, assegurar os direitos humanos, alcancar
a igualdade de géneros e minimizar as diferencas entre os povos (PIMENTEL, 2019).

Os objetivos e metas sdo interdependentes e maximizam 0 concurso entre as trés
dimensdes do desenvolvimento sustentavel — social, ambiental e econémica —, podendo ser
colocados em préatica por governos, sociedade civil, setor privado e por cada cidaddo
individualmente engajado com o bem-estar das proximas geracles, fitando “ndo deixar
ninguém para tras” (PIMENTEL, 2019).

Ainda segundo Pimentel (2019), entre os objetivos, estdo:

a) acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares;

b) acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutricéo e

promover a agricultura sustentavel,

c) assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as

idades;

d) assegurar a educacéo inclusiva e equitativa e de qualidade, e promover

oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

e) alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas;

f) assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos;

g) assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia

para todos;

h) promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego

pleno e produtivo e trabalho decente para todos;

i) construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo inclusiva e

sustentavel e fomentar a inovag&o;

j) reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles;

K) tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
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sustentaveis;

1) assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis;

m) tomar medidas urgentes para combater a mudanca climética e seus impactos;

n) conservagao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos
para o desenvolvimento sustentavel,

0) proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres,
gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter
a degradacéo da terra e deter a perda de biodiversidade;

p) promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos os niveis;

q) e fortalecer os meios de implementacéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel.

Nosso recorte selecionou o objetivo 4, que versa sobre a “Educagdo de Qualidade”,
no sentido de assegurar a educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos. Para tanto, estabelece 7 metas e
indicadores, a seguir explanados, conforme o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA/2019)"°.

Na meta 4.1, a ONU tem como escopo garantir que, até 2030, todas as meninas e
meninos completem o ensino primario e secundario gratuito, equitativo e de qualidade, que
conduza a resultados de aprendizagem relevantes e eficazes. No Brasil, isso se traduz de forma
a garantir que, dentro do prazo, todas as criangas e adolescentes completem 0 ensino
fundamental e médio, equitativo e de qualidade, na idade adequada, assegurando a oferta
gratuita na rede publica e que conduza a resultados de aprendizagem satisfatdrios e relevantes.

O indicador que demonstra se a meta esta ou ndao sendo alcancada é a proporcao de
criangas e jovens:

a) nos segundo e terceiro anos do ensino fundamental;

b) no final dos anos iniciais do ensino fundamental;

¢) e no final dos anos finais do ensino fundamental, que atingiram um nivel minimo

de proficiéncia em leitura e matematica, por sexo bioldgico.

0 Informac@es disponiveis em: https://www.ipea.gov.br/ods/ods4.html. Acesso: 06/11/22.
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Na meta 4.2, a ONU fita garantir, até 2030, que todos as meninas e meninos tenham
acesso a um desenvolvimento de qualidade na primeira infancia, cuidados e educacao pré-
escolar, de modo que eles estejam prontos para o ensino primario. No Brasil, isso se concebe
de modo a assegurar que, dentro do prazo, para todas as criancas haja desenvolvimento integral
na primeira infancia, acesso a cuidados e a educacdo infantil de qualidade, preparando-as para
0 ensino fundamental.

Os indicadores que demonstram se a meta esta ou ndo sendo alcangada séo:

a) a proporcao de criangas com menos de 5 anos que estdo com desenvolvimento

adequado da salde, aprendizagem e bem-estar psicossocial, por sexo bioldgico;

b) e a taxa de participacdo no ensino organizado (um ano antes da idade oficial de

ingresso no ensino fundamental), por sexo biolodgico.

Na meta 4.3, a ONU se baliza em garantir que, até 2030, se assegure que haja
igualdade de acesso para todos os homens e mulheres a educacdo técnica, profissional e superior
de qualidade, a precos acessiveis se ndo for possivel a gratuidade, incluindo universidade.

No Brasil, isso compreende que, dentro do prazo, se possa assegurar a equidade
(género, raca, renda, territorio e outros) de acesso e permanéncia a educacédo profissional e a
educacao superior de qualidade, de forma gratuita ou a precos acessiveis. O indicador que afere
se a meta estd ou ndo sendo obtida é a Taxa de participacdo de jovens e adultos na educacéao
formal e ndo formal, nos ultimos 12 meses, por sexo biolégico.

Na meta 4.4, a ONU tem por intuito garantir que, até 2030, se aumente
substancialmente o nimero de jovens e adultos que tenham habilidades relevantes, inclusive
competéncias técnicas e profissionais, para emprego, trabalho decente e empreendedorismo.

No Brasil, isso se traduz em aumentar substancialmente o numero de jovens e
adultos que tenham as competéncias necessarias, sobretudo técnicas e profissionais, para o
emprego, trabalho decente e empreendedorismo. O indicador que evidencia se a meta esta ou
ndo sendo alcangada € a Proporcdo de jovens e adultos com habilidades em Tecnologias de
Informacéo e Comunicagéo (TICs), por tipo de habilidade.

Na meta 4.5, a ONU tem por propoésito garantir que, até 2030, eliminem-se as
disparidades de género na educacgdo e garanta-se a igualdade de acesso a todos os niveis de
educacdo e formacdo profissional para os mais vulneraveis, incluindo as pessoas com
deficiéncia, povos indigenas e as criangas em situacdo de vulnerabilidade.

No Brasil, isto significa dizer que é preciso, dentro do prazo, eliminar as

desigualdades de género e raca na educacdo e garantir a equidade de acesso, permanéncia e
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éxito em todos os niveis, etapas e modalidades de ensino para 0s grupos em situacdo de
vulnerabilidade, sobremodo as pessoas com deficiéncia, popula¢Ges do campo, populacdes
itinerantes, comunidades indigenas e tradicionais, adolescentes e jovens em cumprimento de
medidas socioeducativas e populacdo em situacdo de rua ou em privacao de liberdade.

O indicador que elucida se a meta esta ou ndo sendo alcancada é o conjunto de
indices de paridade (mulher/homem, rural/urbano, 1°5° quintis de renda e outros, como
populacdo com deficiéncia, populac@es indigenas e populacdes afetadas por conflitos, a medida
que os dados estejam disponiveis) para todos os indicadores nesta lista que possam ser
desagregados.

Na meta 4.6, a ONU tem em mira garantir que, até 2030, se possa garantir que todos
0s jovens e uma substancial propor¢édo dos adultos, homens e mulheres, estejam alfabetizados
e tenham adquirido o conhecimento basico de matematica.

No Brasil, isto se traduz de forma a garantir que todos os jovens e adultos estejam
alfabetizados, tendo adquirido os conhecimentos basicos em leitura e escrita em lingua
portuguesa e matematica. O indicador que aponta se a meta estd ou ndo sendo alcancada é o
Percentual da populacdo de determinado grupo etario que atingiu pelo menos o nivel minimo
de proficiéncia em leitura e escrita e matematica, por sexo biolégico.

Na meta 4.7, a ONU e (sem altera¢Ges) o Brasil objetivam garantir que, até 2030,
se consiga garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para
promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por meio da educacao para o
desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade de
género, promocgao de uma cultura de paz e ndo violéncia, cidadania global e valorizacéo da
diversidade cultural e da contribuigdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel.

O indicador que verifica se a meta esta ou ndao sendo alcancada é em que medida a
educacao para a cidadania global e a educacéo para o desenvolvimento sustentavel, incluindo a
igualdade de género e os direitos humanos, sdo incorporados a todos os niveis de:

a) politicas nacionais de educacéo;

b) curriculos escolares;

c¢) formacéo dos professores

d) e avaliagcdo dos alunos.

Nesse contexto, a ONU orienta construir e aprimorar instalagdes fisicas para a
educacdo, apropriadas para criangas, sensiveis as deficiéncias e ao género e que assegurem

ambientes de aprendizagem seguros, ndo violentos, inclusivos e eficazes para todos. No Brasil,
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isto se converte em ofertar infraestrutura fisica escolar adequada as necessidades da crianca,
sendo acessivel as pessoas com deficiéncias e sensivel ao género, que garanta a existéncia de
ambientes de aprendizagem seguros, ndo violentos, inclusivos e eficazes para todos.

O indicador que confere se a meta estad ou ndo sendo alcancada é a proporgéo de
escolas com acesso a: eletricidade; internet/computadores para fins pedagdgicos; infraestrutura
e materiais adaptados para alunos com deficiéncia; agua potavel; instalacdes sanitarias
separadas por sexo bioldgico; e instalacdes basicas para lavagem das méaos.

Outrossim, a ONU instrui que, até 2030, se aumente substancialmente o contingente
de professores qualificados, inclusive por meio da cooperagdo internacional para a formacéo
docente, nos paises em desenvolvimento, especialmente os paises menos desenvolvidos e
pequenos Estados insulares em desenvolvimento.

No Brasil, isto transparece a necessidade de assegurar que, dentro do prazo, todos
os professores da educagdo bésica tenham formacao especifica na area de conhecimento em
que atuam, promovendo a oferta de formacdo continuada, em regime de colaboracdo entre
Unido, Estados e municipios, inclusive por meio de cooperacdo internacional.

O indicador que confere se a meta estad ou ndo no rumo do alcance é a Proporgéo de
professores na pré-escola; nos anos iniciais do ensino fundamental; nos anos finais do ensino
fundamental; e no ensino médio, que receberam pelo menos a formacgdo minima (por exemplo:
formacdo pedagdgica), antes ou durante o exercicio da profissdo, requerida para lecionar num
determinado nivel de ensino num dado pais.

Nesse sentido, vé-se que ha uma forte tensdo entre o desenvolvimento sustentavel
do planeta e as contradi¢es de classe social do capital, com destaque para as mudancas
climéticas, as injusticas sociais e a extrema pobreza, que entram numa espécie de sinergia
metabolica.

Dados da Unesco, sintetizados por Pimentel (2019), esclarecem que, o ingresso na
escola ndo é mais a maior problematica que se tem, porque, ndo obstante se garanta a matricula,
57 milhdes de criancas permanecem fora da escola nos paises em desenvolvimento; mais da
metade das que nem chegam a se matricular vivem na Africa; e 50% das criancas excluidas do
contexto escolar habitam regides afetadas por conflitos armados. Ademais, criangas pobres tem
4 vezes mais chance de permanecerem fora da escola, e esse dado piora se acrescentado um
recorte de género.

Outrossim, tem-se associado nesse contexto a precarizagdo do trabalho, o

recrudescimento da vulnerabilidade social, 0 aumento da violéncia real e, agora, virtual, além
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do agravamento da desigualdade social assinalado pelo fato de que o crescimento populacional
ndo acompanha uma melhor distribuicdo de renda, de modo que metade de toda a riqueza
socialmente produzida se concentra nas maos de 1% da populacdo mundial.

Ademais, no eixo ambiental, tem se exacerbado o consumismo e a produgédo
destrutiva que esgotam 0s recursos naturais e causam um estresse ecolégico na natureza que
resta (PIMENTEL, 2019).

Diante dessa conjuntura, surgem, no inicio da década de 1990, proposicdes
educacionais engendradas pela Unesco, cujo bojo foi a sustentabilidade, com vistas a moldar
uma nova consciéncia coletiva e uma nova forma de agir para o ser social, entrando em cena a
educacdo como importante estratégia desse processo (PIMENTEL, 2019).

Assim sendo, conforme a supracitada autora, a Unesco preconizou a década entre
2005-2014 como sendo a Década das Nac6es Unidas para a Educacgdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS). Emerge dai o Programa de Acdo Global, com o intento de impelir a
transformacdo do estilo de vida das pessoas em todo o mundo, sendo de alcada da escola
fomentar um ensino e uma aprendizagem correspondentes aos pilares da sustentabilidade e da
ética — isto é, a educagdo como a salvacao e a panaceia para todos os males.

Em Incheon, Coreia do Sul, entre 19 e 22 de maio de 2015, varios organismos
internacionais do capital, como a propria Unesco, a ONU, o Banco Mundial, o Fundo das
Nacdes Unidas para a Infancia (UNICEF) e outros coordenaram o Forum Mundial da Educacao,
orquestrando, através do documento final do evento, diretrizes educacionais para os 193
Estados-membros participantes. Assim, a educacdo passou a insinuar-se como estratégia
fundamental para concretiza¢do dos ODS (PIMENTEL, 2019).

No Brasil, os principais instrumentos que sustentam a efetivacdo da Educacgéo para
a Sustentabilidade em correspondéncia aos ODS da Agenda 2030 sdo o Plano Nacional de
Educacao (PNE), vigéncia 2014-2024, e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

O PNE é um documento de referéncia a politica educacional nos @mbitos nacional,
estadual e municipal, que arregimenta 20 diretrizes, 20 metas e 254 estratégias ditas especificas
e integralizadoras, cabendo ao Ministério da Educacdo (MEC) observar o desenvolvimento e
cumprimento dos planos educacionais, com vistas a qualidade da educacéo em todo territorio
nacional (PFIMENTEL, 2019).

J& a BNCC, prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN/1996) e no PNE/2014, é um documento normativo definidor do conjunto gradativo

de conhecimentos, competéncia e habilidades referentes ao ensino-aprendizagem no nivel da
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educacao béasica, cujo escopo é nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino publica e
privada da federacéo brasileira, em prol da cidadania para a sustentabilidade.

Formulam-se, entdo, objetivos de aprendizagem cognitiva, socioemocional e
comportamental para atingir o ODS de nimero 4 “Educagdo de Qualidade”, além de
competéncias-chave para construir a mentalidade e as atitudes dos cidad&os da sustentabilidade.
Através de um curriculo escolar sedimentado na pedagogia das competéncias, os individuos —
vale dizer, desconectados de qualquer rastro de consciéncia de classe — se auto-organizariam e
elaborariam, mediante uma mobilizagdo de saberes, aptiddes voltadas a resolucdo de situagdes-
problema (PIMENTEL, 2019).

Em Gltima anélise, a ideia é reformular toda a base curricular das escolas e seus
projetos politico-pedagogicos, com vistas a concatenar os contetidos e conhecimentos formais
a sua utilizacdo habil em casos concretos da realidade — sob um despudorado utilitarismo do
complexo educacional. Para além das questdes ambientais, as politicas educacionais passam, a
partir desse ponto de vista, a considerar a heterogeneidade de culturas, as relagdes de poder (em
vez das tensbes de classe) e os limites ecoldgicos de cada lugar e regido — num projeto

ideopolitico, a principio, muito simpatico, que, em esséncia, esta a servigo do capital.



123

6 CONCLUSAO

A presente pesquisa demonstrou que, na atualidade, agudizou-se o antagonismo da
producéo capitalista com a existéncia do género humano e da natureza, provocando uma falha
metabdlica tdo substancial, a ponto de esmorecer o eixo ecolégico da permanéncia da vida.

Para tal imbroglio, salientou-se a urgente revogacao das classes sociais e do modo
de producdo vigente, pois, do contrario, se extinguirdo muitas das (se nao todas as) formas de
vida no planeta, incluindo a espécie humana, que ja vive as raias da barbarie, cujas
consequéncias sdo um tanto quanto irremediaveis.

Comprovacao do parcial exterminio a biosfera terrestre e assolacdo ambiental
decorrente das atitudes humanas € a atual pandemia da Covid-19, uma zoonose, cujo rompante
radica basicamente no estilo de vida capitalista.

Desvelou-se que a medida que sdo demolidas florestas e outros ecossistemas
naturais para gerar mais espacos para as sociedades humanas, o sistema capitalista desorganiza
profundamente o planeta, abatendo o espaco da vida selvagem e restringindo as barreiras de
protecdo natural entre seres humanos e animais.

Outrossim, constatou-se que as zoonoses também sdo impulsionadas pela crise
climatica, por exemplo a partir das emissdes de GEEs que, tumultuando a temperatura e a
umidade do planeta, influenciam na sobrevivéncia dos micrébios. De modo que o impacto nos
habitats motivado por eventos climaticos incomuns atinge negativamente o equilibrio dos picos
repentinos na populacdo de algumas espécies (como dos mosquitos), que podem servir de
vetores de doengas emergentes.

Diante desse contexto, viu-se que o relacionamento que se institui entre homem e
natureza é de grave oponéncia e espoliacdo dos escassos recursos naturais, com a intengéo de
lucratividade e acumulacéo de riquezas por parte da classe empresarial.

Percebeu-se que as interacdes metabolicas estabelecidas no imo das relagdes de
producdo capitalistas reproduzem-se alienadamente, submetendo a vida do planeta & extracéo
da mais-valia e rentabilidade dos negécios.

Portanto, ficou evidenciado que, no capitalismo contemporaneo, o metabolismo
social se norteia por uma l6gica destrutiva, cuja concretizacdo se da pela obsolescéncia
programada, que depaupera com rapidez a vida util das mercadorias. Estas sdo logo descartadas,
haja vista aligeirar o ciclo reprodutivo do sistema, também com base na producao de supérfluos

e numa cultura de ostentacédo e desperdicio.
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Frisou-se que a Unica escapatdria € uma revolucdo social em dire¢cdo ao comunismo,
com fins de reconciliacdo metabdlica, cuja mediacdo primordial € a metamorfose do trabalho,
na qual as relagcbes de producdo se voltardo, inteiramente, a elaboracdo de valores de uso
necessarios a existéncia humana, visto que resgatadas da condi¢do de alienacdo, de volta para
o plano ontolégico.

Nesse processo, nem homem nem natureza podem ser aturdidos, devido a sintese
dialética que ha entre os seres humanos e a biosfera no transcorrer de toda a evolucdo material.

Posto este contexto, 0 objetivo geral da presente pesquisa foi analisar a relagao entre
metabolismo social, sistema capitalista e educagdo no contexto da atualidade, a luz do
marxismo.

Para alcancar a resposta, 0 2° capitulo da pesquisa tomou por objetivo especifico,
enquanto pano de fundo do debate, firmar a totalidade do ser social em suas variadas dimensdes
inorgénica, organica e socio-histérica. Nossa 6tica tomou por fundamentagdo nogdes das
ciéncias naturais, da paleoantropologia e da ontologia do ser social lukacsiana que elucida o
mundo dos homens.

Para tanto, partiu-se do surgimento do universo, origem e evolucdo da vida, com
destaque para a espécie humana, que conta mais que tudo em virtude do fato de que, por ser ela
a Unica que tem consciéncia da sua existéncia, encontra-se historicamente compenetrada na
contradicdo de ser o primordial agente transformador do seu meio ambiente, criando-o e
recriando-o0, ou destruindo-o rumo a exting¢ao, dependendo da sociabilidade que Ihe rodeia.

Notou-se, com base nas supracitadas ciéncias, que a vida tem uma ancestralidade
em comum, originando, acidentalmente, a si propria, erguendo-se da ndo-vida a partir das
descargas elétricas (que emulavam os relampagos) que se precipitavam sobre compostos de
agua, metano e amoniaco, formando aminoacidos na Terra primitiva.

Desse modo, na historia da evolucao das espécies, a vida se conservou marinha por
cerca de trés bilhGes de anos e sé se dirigiu a terra firme ha menos de meio bilhdo de anos,
quando: primeiro as plantas sairam do mar, indo para a terra; na sequéncia, foram os peixes
que, para esgueirar-se de predadores, procurar alimentos ou aleatoriamente, deixaram o mar e
foram para a terra, possivelmente atravessando a agua doce dos rios e adaptando-se a esses
ambientes.

Em seguida, transformaram-se em anfibios, em répteis e, por fim, em mamiferos

terrestres, 0s quais, no Periodo Neogénico, que data de 23 milhdes de anos atras, passaram a
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reger o ambiente. Nessa €época, diferenciaram-se e evoluiram os primatas, surgindo 0s
ancestrais do género Homo, a partir de 7 milhGes de anos atras.

Doravante, 0 macaco transformou-se em homem, devido as mutagdes bioldgicas
(bipedismo, mudanca cerebral, retracdo da mandibula e liberagdo das méos etc.), aos eventos
climéticos e as mediacGes sociais (mediante o trabalho e outros complexos sociais).

No tocante a interacdo homem-natureza quando mediada pela consciéncia, sua
origem deu-se ha alguns milhdes de anos, quando na Terra habitava uma raga bastante
desenvolvida de macacos antropomorfos na zona tropical do continente africano —era 0 Homo
Habilis.

Tal espécime data de 2,5 milhdes de anos atras e € o precursor do género humano,
que melhor se ajustou as circunstancias, sendo o mais apto no seu relacionamento com o meio
ao fabricar as ferramentas do trabalho rudimentar que lhe aprimoraram as condi¢des de
sobrevivéncia.

Bem mais tarde, o trabalho elevou-se copiosamente, fazendo surgir no mundo dos
homens o excedente econémico, que é a condicdo material revolucionaria a organizacao social,
pois divide a histéria humana em dois grupos: o dos dominados e o dos dominadores, o qual
resolve se apoderar de todo o excedente econdmico coletivamente produzido.

Assim, com a possibilidade de acumulacédo de capital, surgem as primeiras formas
de troca e a exploracdo do trabalho humano, forjando a sociedade de classes sociais, sendo
aquela que mais diz respeito a esta pesquisa a sociedade capitalista — em particular no que toca
a interacdo metabdlica entre homem e natureza.

Ainda contornando o objetivo geral da pesquisa, 0 3° capitulo tomou por objetivo
especifico rastrear a categoria conceitual de andlise “metabolismo social”, no que se refere ao
relacionamento ontologico do homem com a natureza, a partir dos escritos de Marx e Engels.

As obras selecionadas para esta empreitada foram: “Sobre o Papel do Trabalho na
Transformagdo do Macaco em Homem” (ENGELS, 2004); “O Capital” (Livro I — Volume 1)
(MARX, 2011) e “A Dialética da Natureza” (ENGELS, 1979).

Na oportunidade, esclareceu-se, de antemdo, que, ndo obstante se justaponham os
conceitos, metabolismo social ndo ¢é sinénimo de trabalho, pois, por exemplo: o homem, ao
apreciar a natureza e atinar para 0 seu movimento, ndo esta exatamente trabalhando, ja que
nesta ocasido ndo esta transformando nada a sua volta; todavia, esta participando do mundo

natural através dos seus sentidos e da sua consciéncia.
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No que se refere ao metabolismo social na obra “Sobre o papel do trabalho na
transformacdo do macaco em homem?”, viu-se que € a partir da interacdo didria e constante com
a natureza que o ser humano transpde-se da condicao de animal para o estagio de ser social.

A partir dai, ha, de um lado, existéncia passiva, geneticamente determinada, que
evolui de acordo com a sobrevivéncia e reproducdo das formas de vida mais aptas a dado
contexto; e, do outro, existéncia ativa, consciente, que nao renuncia aos elementos da evolucdo
natural, mas que Ihe ultrapassa ao passo em que o homem, motivado pela realidade que o cerca,
imagina e altera a matéria, suscitando um novo mundo que ndo teria como brotar ndo fosse a
mediacgéo superior humana.

Cumpriu-se enfatizar que, com os homininios, o processo evolutivo se desenrolou
enguanto ndo-especializacdo, ou seja, adaptacao ativa, que acontece ao passo em que a espécie,
numa superacao ontoldgica exclusiva, se depara com alternativas ambientais para vir-a-ser sem
se remodelar, apartando-se, continuamente, das leis férreas da natureza.

Desse modo, indicou Engels, quanto mais 0 homem se distanciava dos imperativos
do reino animal, mais alcava sua existéncia sobre as demais formas de vida, estando a
singularidade da inteligéncia humana no formato e no desenvolvimento do cortex pré-frontal
do ser humano, Unico na evolugao das espécies.

Nesse interim, 0 homem dominou a natureza, ndo totalmente, mas a tal ponto que
livrou-se, em certa medida, dos grilhdes do meio natural, entretanto ainda ndo era seu
adversario, como optou por se tornar no &mago da sociedade capitalista.

Enquanto no metabolismo ontol6gico, 0 homem dominava a natureza sem a
presuncdo de aniquild-la, no metabolismo do capital, de modo diverso, a intrusdo no curso
natural da vida se tornou irresponsavel, mediante os atos deletérios de producdo, fazendo os
homens sustarem o elo que mantinham com a natureza, tracejando um catastrofico desarranjo
metabdlico.

Nesse sentido, Engels asseverou que as relagfes sociais de producdo capitalistas
sdo, em toda a histdria, as Unicas que vilipendiam o efeito Gtil do trabalho e hipervalorizam a
dindmica de troca de mercadorias e o lucro obtido com fins de acumulacédo de capital, a despeito
das consequéncias naturais e sociais.

Por esse motivo, sublinhou-se que somente uma revolugdo no modo de producéo e
em toda a ordem social, conforme esmiugada por Marx e Engels, confere o realinhamento

ontoldgico entre as necessidades humanas, o trabalho e a sustentabilidade planetaria.
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No que se refere ao metabolismo social na obra “O Capital — Livro I, Volume 17,
Marx toca bastante na questdo da relacdo consciente do género humano com o mundo natural
e com o0s outros homens, que soergue todo o género a condicdo de ser social, tendo em vista
que soma forcas inorgénicas (dgua e sais minerais), organicas (sistemas e aparelhos do corpo
humano) e vinculos sociais, ensejando um movimento que repercute ad aeternum na totalidade
do mundo dos homens.

Destarte, Marx examina tal relacionamento a partir do trabalho, sendo este
composto por um processo metabolizado por quatro elementos decisivos, a saber: 1) o proprio
trabalho, na qualidade de atividade orientada a um fim; 2) o objeto de trabalho, constituido pela
matéria que se aplica ao trabalho; 3) os meios de trabalho, ou 0 mesmo que instrumental de
trabalho; e 4) o produto efeito da atividade processual do trabalho.

Em tal processo, o trabalho vivo apodera-se das coisas, a medida que transmuta a
mée-natureza de valores de uso possiveis em valores de uso reais e efetivos — ocorrendo a
subversdo dessa relacdo no seio do sistema capitalista.

No que se refere ao metabolismo social na obra “A Dialética Da Natureza”, apurou-
se a conciliacdo entre Engels e o metabolismo homem-natureza na obra em tela, quando o
pensador alemdo explica a arvore filogenética da vida, numa sequéncia do bioldgico para o
social.

No entanto, Engels explana que, consoante se alastra o “progresso”” do metabolismo
alienado, os elementos da natureza (calor, eletricidade etc.) vao sendo sequestrados pela classe
dominante e usados como arma contra a humanidade e seu meio ambiente, e, dados 0s
despropdsitos da burguesia, a suposta vitdria sobre o meio natural se converte em patente
derrota.

Ainda perseguindo a resposta do objetivo geral da pesquisa, o 4° capitulo tomou
por objetivo especifico realizar uma revisdo de literatura acerca da categoria conceitual de
analise “metabolismo social”, no que se refere ao relacionamento ontoldégico do homem com a
natureza, sob a ética dos autores marxistas John Foster e Michael Lowy.

Para Foster, viu-se que a Economia Politica Marxiano-Engelsiana se entremeou aos
postulados ecoldgicos do sociometabolismo mediante a divergéncia compartilhada por Marx e
Engels, primeiro, sobre as perspectivas malthusiana e ricardiana atinentes a questdo
populacional e suas condi¢des de reproducdo e, segundo, no concernente & questdo da
concentracdo fundiaria no capitalismo — cuja fundamentacdo agrario-ecologica da critica

fornecida por Marx e Engels provinha dos tedricos Anderson e Liebig.
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Isto €, Marx e Engels partiram dos ditos eventos para criticar a degradagéo
socioambiental — enquanto gérmen da sua perspectiva ecoldgica —, tecendo, a priori, uma
avaliacdo que destoava da teoria de Malthus e Ricardo, com base em James Anderson; e, depois,
examinando a Segunda Revolucdo Agricola e as inferéncias que foram consequéncias da
quimica do solo de Liebig, que acabavam por expor o relacionamento insustentavel do homem
com a terra.

Em resumo, a agricultura que ocorria unilateralmente do campo para a cidade,
desagregando produtor e consumidor, permitia uma espoliacdo que estava arruinando as
condicBes naturais de reproducdo do solo, carreando o trabalhador a ciclica pobreza, fome,
migracdo e desequilibrio do homem com a natureza, provocando uma ruina generalizada. Dai
nossa hipotese sobre Marx e Engels terem sido essencialmente agroecoldgicos, antes mesmo
de serem ecoldgicos.

Nesse interim, desenredou-se o conceito de metabolismo antes e depois da
apreensdo pelo marxismo. No caso, a principal categoria conceitual da analise tedrica de Marx
na area agroecologica ¢ a do “metabolismo”, cujo termo, tdo caro a pesquisa em tela,
etimologicamente falando, implica diretamente uma nogdo de intercdmbio material latente a
ascensdo e declinio biol6gicos.

Antes do marxismo, a terminologia foi usada por Liebig em 1842, quando o autor
incorporou a definicdo de processo metabdlico ao contexto da degradacdo de tecidos organicos.
Ja depois do marxismo, sabe-se que Marx estudou Liebig e, ao lancar mdo do conceito de
“metabolismo” em O Capital, sempre aludiu a obra do quimico aleméo.

Na acepc¢éo do processo de trabalho, Marx deu bastante importancia & nogdo de
metabolismo, imbricando nela a dindmica de interacdo entre sociedade e natureza ocorrida na
atividade do trabalho — langando mao do dito conceito em todas as suas obras da maturidade.

Para Lowy, cuja fundamentacdo tem outro enfoque e, por isso, ressalta as
expressOes contemporaneas da crise climatica, viu-se que a relagdo homem-natureza é
profundamente alterada perante os anseios do capitalismo, sendo a conjuntura atual marcada
por acimulo de CO2 na atmosfera terrestre; aumento da temperatura do planeta, chegando em
algumas regides do mundo a medir 54°C nos EUA, em 2021; desertificacdo; secas;
derretimento das geleiras polares; inundacdes; elevacdo do nivel do mar; escassez de agua
potavel e tratada, entre outros desastres.

O autor enfatiza que a saida para o problema da destrutividade ecolégica esta em

atacar o0 modo de producdo capitalista em sua raiz mediante a revolucéo ecossocialista. Esta,
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numa acepgdo simbdlica, trataria de tingir a revolucdo de verde — tonalidade alusiva a critica
ecologica do produtivismo —, substituindo o vermelho, que faz mencdo apenas a critica do
capital somada a alternativa socialista.

Assumimos que, no que toca a sintese ecologia e socialismo, os elementos de
anélise de ambos os autores nos levaram a ter maior afinidade teérico-metodologica com Foster
do que com Lowy, ndo obstante respeitemos a perspectiva do brasileiro radicado na Franca.

Finalizando a persecuc¢do por compor a resposta do objetivo geral da pesquisa, 0 5°
e Ultimo capitulo tomou por objetivo especifico examinar as principais conferéncias ambientais
internacionais e seus textos documentais, para ilustrar o nexo entre desenvolvimento econémico
capitalista, sustentabilidade ambiental e educacéo.

Para tanto, foi apresentado que, devido a explosdo do desenvolvimento social e
econdmico do capital, a nivel mundial, desde 1950, a quantidade de bens e servigos disponiveis
para alguns habitantes do planeta aumentou muito em pouco tempo, tendo isto dependido
essencialmente do usufruto de recursos naturais ndo renovaveis.

Dai decorreram graves problematicas ambientais que cada vez mais impelem a
humanidade a averiguar a sociedade de mercado em que vive e seus principios basilares de
exploracdo predatoria, surgindo, assim, as conferéncias ambientais e novas pedagogias
educativas.

Assim, constatou-se que, diante de uma forte e crescente tensdo entre o
desenvolvimento sustentavel do planeta e as contradi¢Ges entre as classes sociais, com destaque
para as emergéncias climaticas, as injusticas sociais e a extrema pobreza, que entram numa
espécie de sinergia metabdlica, os organismos multilaterais do capital se mobilizam e
arquitetam, no inicio da década de 1990, proposi¢fes educacionais, cujo bojo foi a
sustentabilidade.

Fez-se relevante esclarecer que os moldes da sustentabilidade tinham em vista
delinear uma nova consciéncia coletiva e uma nova forma de agir para o ser social ainda
inserido na ordem burguesa. Por essa razdo, entrou em cena o complexo da educacdo que, ao
estruturar um novo modo de pensar, exibiria uma lente pela qual a sociedade o enxergaria como
pretensa salvagdo para todos os males que assolam a humanidade.

Nesse sentido, enunciaram-se objetivos curriculares de aprendizagem cognitiva,
socioemocional e comportamental, somados a competéncias-chave para edificar a mentalidade
e as atitudes dos cidad&os da sustentabilidade — vale dizer, sustento ndo do planeta, mas sim da

ordem do capital.
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Entdo, diante do exposto, ao analisar a relagdo entre metabolismo social, sistema
capitalista e educacdo no contexto da atualidade, a luz do marxismo, concluimos que tem se
estabelecido uma subsuncéo real, ainda que néo total, do metabolismo social homem-natureza
as relagBes sociais de producdo capitalistas, que se expressa na forma de uma ruptura
metabdlica grave e sem possibilidade de retroagir nos seus efeitos mais deletérios, que se agrava
face a crise do sistema, e que tem na educagcdo uma importante estratégia desse processo.

Logo, em ultima andlise, asseveramos que s6 pode haver reconciliacdo entre o
género humano e o meio natural mediante a supressdo do capital a partir de uma revolucéo
social, sob pena de que se tal sistema continuar a atuar sob o lastro de uma nefasta
destrutividade, sacrificando a natureza em niveis que ja alcancam graus irrecuperaveis,

materializara, muito em breve, o apocalipse climatico tdo fartamente previsto nos dias de hoje.
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