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CAPITULO |

INTRODUGAO

A incerteza quanto ao comportamento futuro dos pregos e da

produtividade torna bastante complexa a tomada de decisoes na agricultura.

Por sua vez, o agricultor tem critérios subjetivos de esco-
lTha, formados a partir da experiencia acumulada através dos anos e da sua
aguda intuigao, que lhe permitem tomar decisces em condigoes de risco. Ou
seja, ele nao decide ''o que plantar' apenas pela perspectiva de renda, mas
considera também os riscos associados as suas decisoes. A propdsito, os con
sorcios traduzem a preocupacao que tem o agricultor nordestino, em atenuar
riscos, plantando culturas anuais como o milho e o feijao, conjuntamente
com lavouras industriais adaptadas a semi-aridez, notadamente o algodao mo-

co.

Desta forma, a\fgrmulagéo de "planos otimos' sob a presungao
de que os agricultores nao estao preocupados com possiveis variagoes nos
resul tados esperados representa uma simplificagao extremamente irreal e es
téril. Portanto, métodos de analise que procuram mostrar alternativas mais
eficientes em renda e risco, sao mais consistentes com o mundo real. 0Os re
sultados obtidos com pesquisas utilizando esse tipo de abordagem podem con
tribuir para que o produtor tome decisoes mais acertadas, e particularmen
te, auxiliar no processo de introdugéo de novas tecnologias. Além disso, po
dem dar subsidios a elaboragao e/ou implementagao de politicas governamen
tais para o setor agricola, com vistas ao aumento da renda e a estabilidade

socio-economica da comunidade.



1. - 0 Problema e sua Importancia

Um dos problemas cruciais enfrentados na agricultura refere-
-se as acentuadas variacoes de renda decorrentes de fatores aleatorios. Ex
plicitamente, esses fatores afetam a produtividade e pregos, os quais trans

mi tem suas variagoes ao comportamento da renda do produtor.

A proposito, estudos feitos por DIAS e LANGONI, citados por
LANGONI (16), mostram que em média, a rentabilidade econdmica dos investimen
tos agricolas no Brasil é comparavel ao que se obtém nas sociedades anoni-
mas industriais. No entanto, a variéncfa dessa rentabilidade, representati

va dos riscos, € muito mais acentuada nas atividades agricolas.

A questao reveste-se de maior gravidade no Nordeste brasilei
ro, devido especialmente, a extrema irregularidade da distribuigao das chu
vas no espago e no tempo, associada a frustragoes de safras de consequen

cias socio-economicas bastante negativas.

Por conseguinte, politicas agricolas que visem reduzir os ris
cos na agricultura sao de grande importancia. Naturalmente, o ideal é que,
a par de uma redugao de risco, obtenha-se um aumento da rentabilidade. Por
seu turno, aumentar a produtividade fisica, por si so, nao representa ques-
tao relevante. De fato, nem sempre o aumento de produtividade leva ao aumen
to da rentabilidade. (

Coerente com esta ordem de idéias, a avaliagao, em termos de
renda e risco, das principais atividades de lavoura desenvolvidas em uma
regiao mostra-se como um dos requisitos basicos para reduzir riscos na agri
cultura. De fato, através dessa avaliagao pode-se selecionar, entre as
atuais atividades, aquelas que se revelam mais eficientes. Esta selegso po
de orientar uma possivel reorganizagao da produgao, no sentido de aumentar
a renda e reduzir, ao mesmo tempo, o risco. Além disso, uma avaliagao das
atuais atividades de lavoura fornece um referencial decisivo para a introdu
¢ao de novas tecnologias. Com efeito, somente valera a pena substituir as
alternavas tradicional, caso as atividades propostas mostrem-se mais eficien

tes, sob condigoes de risco.
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Entre as politicas voltadas para a redugao dos riscos na

agricultura, merecem destaque os pregos minimos e o seguro agricola. Além
de dar ao produtor a certeza de que, pelo menos ele nao tera grandes pre

juizos, o pregco minimo influi na decisao do produtor sobre o ''que plantar',
uma vez que ele € fixado antes da época do plantio. Funciona também como
mecanismo de estimulo ou desestimulo a expansao da producao de determinados
produtos. Na2sse ponto, ele se mostra bastante imporfante, especialmente se
for utilizado para estimular a expansao da produgao de culturas resistentes

a semi-aridez.

Por sua vez, o seguro agricola consiste num instrumento  bas
tante eficaz para minimizar perdas decorrentes de fatores aleatorios  tais
como secas, enchentes, geadas, granizos, pragas, doengas, etc. Atraves da
formagao de um fundo a partir de taxas de premio pagos pelos agricultores
nos anos de prosperidade, pode-se garantir, nos anos atipicos, uma renda
minima ao produtor. Trata-se portanto de uma alternativa em que o proprio

agricultor trabalha para a sua estabilidade de renda.

Acredita-se que a selecao de atividades de lavoura mais efi
cientes em termos de renda e risco padera dar subs{dios ao planejamento go
wernamental para o setor agricola. Os pregos minimos e o seguro agricola po
der3o,.ao lado das alternativas de produgao mais eficientes para as  condi
goes de risco, contribuir para uma sensivel redugao da variabilidade de ren

@2 na agricul tura.

=
2 - Obietivos -

-

A presente pesquisa tem como objetivo geral avaliar ativida
#es de lavoura em termos de renda e risco para uma regiao semi-arida do Cea
r3, o efeito de politicas no sentido de viabilizar a introdugao de noya

secmologia para a mandioca e dar mais estabilidade a renda do produtor.




Especificamente, objetiva-se:

-

3. - Revisao de

.

estimar margens brutas de renda para as principais alterna

tivas de producao da regiao;

estimar distribuigoes de probabilidade das margens brutas

de renda para as diversas alternativas;

classificar as distribuigoes de probabilidade das alternati
vas estudadas, quanto a sua eficiéncia em termos de renda e

risco;
simular a introdugao de nova tecnologia para a mandioca;

simular uma politica de garantia de pregos, associada a uma

nova tecnologia para a mandioca;

simular uma politica de seguro agricola para a cultura do

al godao;

simular, simultaneamente, politica de garantia de pregos as
sociada a uma nova tecnologia para a mandioca e politica

de seguro agricola para o algodao.

Literatura

3.1. - Consideragoes, Gerais sobre a Teoria da Decisao

0

processo de tomada de decisoes fundamenta-se num  conjunto

@ leis referentes ao comportamento humano quando da escolha entre alterna-

tivas.
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Segundo ANDERSON, DILLON e HARDAKER (3) existe um problema
de decisao somente quando nés sentimos que as possiveis conseqliencias sao
importantes, e ainda nao estamos seguros sobre o que € melhor fazer. Quando
uma pessoa esta incerta sobre as conseqUéncias de sua decisdo, nos dizemos

que esta diante de uma escolha de riscos.

Por sua vez, NEWMAN (18) distingue situagoes de risco de si
tuagoes de incerteza. No primeiro caso (risco) os possiveis resul tados e
suas probabilidades, sao conhecidas. Cita o langamento de uma moeda nao
viciada como exemplo, no qual ha dois possiveis resultados (cara ou coroa) ,
e as probabilidades sao conhecidas (50% para ambos os casos). Sob incerte-
za, os limites dos possiveis resultados podem nao ser evidentes e as proba=

bilidades estatisticas desses resultados nao sao conhecidas.

DILLON (6) da enfase ao aspecto do risco na tomada de decisao
ma agricultura, e a moderna teoria da decisao, que confere primazia as pre
feréncias dos tomadores de decisdao e as estimativas de probabilidade. Essa
enfase dada ao risco & por seu turno consubstanciada através de evidencias.
SILLON e SCANDIZZO (8) estimando fungoes de utilidade para pequenos agricul
tores no Nordeste (parceiros e proprietarios), concluiram que parece haver
diferenca qualitativa entre casos de subsisténcia assegurada e de subsisten
cia com risco. Nenhum proprietario e pouquissimos parceiros mostraram prefe
réncia pelo risco quando a subsisténcia esta sendo arriscada. Por outro la
@, umnumero significante de agricul tores parece estar desejoso de assumir
risco, quando a subsisténcia esta assegurada. Um pequeno grupo, relativamen
te estavel, mostrou extrema aversao ao risco mesmo quando a subsisténcia

#£sta assegurada.

3.2. - Pesquisas Incluindo Riscos

Ja se pode contar com um nimero apreciavel de pesquisas enfo

“ando os riscos na agricultura. Estas pesquisas, de um modo geral,enfatizam
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a maior adequagao das abordagens de risco para a agricultura e o comporta

mento averso aos riscos, que caracteriza os agricultores.

¢ BISERRA (4) analisou as tomadas de decisoes de produtores
agricolas do Nordeste. Obteve, entre outros resultados que parceiros e pro
prietarios nao selecionavam planos agricolas apenas com base no nivel de
renda. Ao invés de maximizar a renda, eles selecionavam conbinagoes de ati
vidades que utilizando seus recursos, maximizavqm a renda para dados niveis
de risco, e que a escolha do nivel de risco dependeria do grau de aversao
a0 risco de cada agricultor. Neste sentido, planos derivados de formulagoes
matematicas que incluem riscos, sao mais realistas e mais consistentes com
o comportamento dos agricultores do que planos obtidos com o uso da progra-

macao linear.

« DILLON e MESQUITA (7) analisando atitudes de 130 pequenos
agricultores do municipio de Canindé, no Estado do Ceara, evidenciaram gque
aproximadamente 1/3 destes sao extremamente aversos ao risco (mesmo quando
2 subsisténcia esta assegurada). Quando a subsisténcia nao esta assegurada,
menhum dos pequenos pr0prift5rlos e somente 10% dos parceiros mostram prefe

réencia pelo risco.

«  DUARTE (9) utilizando orgamentagao para determinar a renda 1T
guida para varias alternativas de produgao de feijao-de-corda em Quixada,
E£stado do Ceara, procurou estudar os efeitos do risco climatico e economico.
A diferenga de produgao durante anos estaria associada principalmente a va
riagdes climaticas. Por sua vez, o risco econdmico estaria associado a sen

sitividade da receita liquida do produtor ao fator prego.

HOLLANDA e SANDERS (13) procuraram avaliar tecnoiogias poten
ciais em confronto com as tradicionais, em termos de renda e risco, para a
regiao do Serido, no Estado do Rio Grande do Norte. Esta pesquisa leva a
conclus3o de que muito embora o milho e o feijao tenham-se revelado como as
culturas mais arriscadas do modelo, sua substituicao por culturas adaptadas

20 clima semi-arido s deve ser feita a longo prazo. Seria um prazo tao lon



7.

go quanto o necessario para que aquelas culturas de subsisténcia pudessem
ser produzidas em quantidades suficientes em zonas irrigadas e de solo com

maior capacidade de uso.

SANDERS e HOLLANDA (21) estudando o problema da escolha de
nova tecnologia para pequenos agricultores do Serido, no Estado do Rio Gran
de do Norte, demonstraram que o consorcio do algodao com o sorgo encerrava
menos riscos e proporcionava o duplo da renda obtida com o tradicional con

sorcio algodao moco + milho + fei jao.

SOARES (23) estudando a alocagao de recursos e a escolha de
atividades sob risco pelos produtores de algodac do Nordeste do Brasil, con
cluiu que a incorporacao de riscos na analise produziu resultados importan
tes sobre os atuais planos formulados a partir de analises de maximizagao
de renda.

Planos agricolas que maximizam renda, sujeitos a um nume ro
realistico de restricoes a nivel de fazenda, mas que ignoram o efeito do
risco, ou variabilidade de renda nao sao, provavelmente, preferidos pelos
produtores. Evidencias foram tambeém obtidas, segundo as quais a produgao
sob parceria representa uma tentativa para reduzir risco. Tendo em vista a
probabilidade de perda, os produtores escolhem combinagoes que lhes  garan
tam um certo nivel de renda cada ano. A diversificagao das atividades de
atoduginqe a combinagao de atividades desenvolvidas pelo proprietario  com
agwelas feitas em parceria reduzem o risco associado ao plano agricola.Dado
== recursos disponiveis e a tradicional tecnologia, seria impossivel aos
proprietarios, sem o concurso dos parceiros, atingir o nivel de renda e ris

oo correspondente ao encontrado no modelo basico.

VITAL (25) procurando determinar planos de produgao capazes
@ aumentar a renda liquida de produgoes agricolas no municipio de Sao Mi-
se=!, no Rio Grande do Norte, sob condigoes de risco climatico, concluiu
ge= 2 expansao da area plantada com cana-de-agicar em terras de varzea cons
% twi-se numa das alternativas recomendaveis para elevar substancialmente
@ renda do produtor.



©3.3. - Critérios de Decisao sem as Fungoes de Utilidade

As pesquisas referidas anteriormente, baseadas em programagao
matematica, assumem funcoes de utilidade para expressar as preferéncias dos
agricultores. Existem porém, procedimentos que permitem a analise de deci-

s3ao sob risco, mesmo nao se especificando as aludidas fungoes de utilidade.

 ANDERSON (2) diz que é possivel a classificagao de alternati
vas em eficientes e ineficientes, conhecendo-se as probabilidades, mesmo
n30 havendo um conhecimento preciso das preferencias, ou seja, das fungoes
de utilidade.

DILLON (6) admite que se pode fazer pressuposigoes de carater
geral sobre tais preferéncias, e que sao aceitaveis para a maioria dos agri_
cultores. Além disso, em alguns casos, a estimagao de fungoes de wutilidade
para agricultores pode se tornar dificil, especialmente quando se trata de
wma forma multidimensional. Por outro lado, conquanto os procedimentos de
programagao matematica asseguram uma avaliagao de todas as alternativas pos
siveis relativas a alguma fungdo objetivo especifica,é muito pouco provavel
aue a escolha "6tima'" recaia no conjunto eficiente de risco. Assim, a defi-
migao de alternativas estatisticamente eficientes para a pratica da agricul

tura agora existente € um resul tado de maior relevancia. Por sua vez, isto

i-pllga,uma apreciagao muito maior do risco (especialmente em termos de ex
ternos mais baixos de distribuicoes probabilisticas de renda), do que tradi

cionalmente tem sido mostrado em atividades de pesquisa e extensao.

. ANDERSON (1) utilizando distribuigdes de probabilidade e fa
zendo pressuposicoes de carater geral sobre as preferéncias dos agriculto
ces, aplicou critérios de dominancia estocastica para identificar alternati
vas tecnoldgicas mais eficientes para o trigo nao irrigado, e mostrou como
i possivel fazer isso, mesmo quando se dispoe de uma reduzida série histori
ca de dados. Enfatizou também a necessidade de se considerar o risco na ana
lise "ex post'' de experimentos individuais, para fornecer, desta forma, sub

sfdios aos tomadores de decisao.
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' MOUTINHO (18) em trabalho referente 3 escolha de nova tecnolo
gia sob condigoes de risco para o feijao-de-corda em Quixada, no Estado do
Ceara, utilizou, entre outros critérios, a dominancia estocastica, que se
baseia em distribuicoes de probabilidades e pressuposigoes gerais sobre as
preferencias dos agricul tores. Concluiu que a aplicagao de uma politica de
seguro agricola é recomendavel para viabilizar a introdugao de nova tecnolo
gia para o feijoeiro em Quixada. De fato, antes de aplicar o seguro, o tra
dicional consorcio algodao mocd + milho + feijao mostrava-se igualmente
eficiente a duas alternativas de feijao adubado em cultura isolada. No en
tanto, apos a aplicagao do seguro, o feijao adubado em cultura isolada mos

trou-se mais eficiente.




CAPITULO 11

MATERIAL E METODO

1. - A Area Estudada

A area objeto desta pesquisa € a Unidade Espacial de Planeja
mento dos Sertoes dos Inhamuns e Salgado que compreendem as microrregioes
homogéneas dos Sertdes dos Inhamuns, lguatu e Sertao do Salgadol/. Estas
trés microrregioes abrangem os municipios de Acopiara, Aiuaba, Arneiros,
Baixio, Carius, Catarina, Cedro, lcd, lguatu, lpaumirim, Jucas, Lavras da

Mangabeira, 0ros, Parambu, Saboeiro, Taua e Umari.

Limita-se ao Norte, com as microrregioes de Cratels, Sertao
de Senador Pompeu, Médio Jaguaribe e Serra do Pereiro; ao Sul, com as mi
crorregioes da Chapada do Araripe, Serrana de Caririagu e Sertao do Cariri;
2 Leste, com os Estados do Rio Grande do Norte e Paraiba; e a Oeste, com o©

Estado do Piaui (FIGURA 1).

1.1. - Clima

A regiao, em sua totalidade, estd incluida na zona climatica

semi-arida. Conforme mapa de isoietas da SUDEC (24), as precipitagoes me

1/ Este critério de regionalizagao foi adotado no Il Plano de Metas Governa
mentais (11 PLAMEG) do Governo do Estado do Ceara, tendo em vista divi
dir o Estado em areas-objeto de interferéncias governamentais. Uma Unida
de Espacial de PlaneJamento caracteriza-se por ser uma area continua, de
configuragao homogénea quanto a sua base produtiva muito embora comporte
subareas de ecologia diferenciada.

10.



MICRORREGIOES “*L A
67 - Sertdes de Crateus

69 - Sertdes de Senador Pompeu

70 - Medio Jaguaribe '

71— Serra do Pereiro

77 - Chapado do Arcripe

75 - Serrana de Caririagu

76 — Sertdo do Carini

11

FORTALEZA

PARAIBA

AREA ESTUDADA

72 — Sertdes dos Inhomuns
73 - Iguotu

74 — Sertdo do Solgado

FIGURA | - Mapa do Ceara, mostrando a area objeto da pesquisa.



b2

dias anuais variam de menos de 500 a 1.000mm. De um modo geral, as microrre
aices de maior pluviosidade - lguatu e Sertoes do Salgado - apresentam  um
periodo seco bem acentuado que compreende os meses de agosto a novembro, e
uma estacao chuvosa de 4 meses de duragao (fevereiro a maio), enquanto que
os Sertoes dos Inhamuns apresentam uma estagao chuvosa de 3 meses de dura

¢ao (de marco a maio).

0 mapa de isotermas da SUDEC (24) mostra que que a regiao a

presenta temperaturas médias anuais que variam entre 27 a 30°c.

1.2. - Solos

De acordo com dados do IPEA (15), ao nivel das atuais prati
£as de uso, apenas 7% da regiao compoe-se de solos com boa aptidao para a
#@gricultura; 15% sao representados por solos de aptidao regular; 28% por $0

‘os de aptidao restrita e 50% revelam-se inaptos para a agricultura.

Convem esclarecer que os solos com boa aptidao para a agricul
twra sao aqueles que nao apresentam quaisquer limitagoes a produgao de cul
feras climaticamente adaptadas e com bons rendimentos. Por seu turno, os
salos de aptiddd regular apresentam limi tagoes moderadas, enquanto os de ap
tidao restrita apresentam fortes limitacoes e os solos inaptos para a agri

©eltura apresentam limitagoes muito fortes.

. /) De um modo geral, as limitagoes estao associadas a falta de
#3u2 e 3 reduzida profundidade dos solos.

*.3. - Situacao Fundiaria

.

Conforme dados do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma
®graria (INCRA), 67,4% dos imGveis rurais da regido tém menos de 50 hecta-
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res (dados do Cadastramento de 1972). Ao mesmo tempo, a area ocupada com
estes imoveis corresponde a 14,9% da area total cadastrada. Por outro lado,
os imoveis com mais de 50 hectares, conquanto representem apenas 32,6% do
total de propriedades, detém a significante percentagem de 85,1% da area to
tal cadastrada.

Dados também do INCRA mostram que em 1972, 81,2% dos estabele
cimentos sao explorados por proprietarios, ocupando 85,6% da area recensea
da. Assim, somente 18,8% dos estabelecimentos sao explorados por parceiros,

arrendatarios e ocupantes, equivalente a 14,4% da area cadastrada.

1.4, - Populacao

A regiao apresentou, segundo o Censo de 1970, uma populagao de
%61.840 habitantes, o que corresponde a 9,5% da populagao do Estado do Cea

ra.

Segundo diagnostico da CEPA (5), a distribuigao da populagao
€ condicionada, basicamente, pela diversificagao climatica da regiao. Assim
€ gue a microrregiao dos Inhamuns, onde ocorrem os mais baixos indices de
precipitagao pluviométrica da regiao, apresenta uma densidade demografica
@ 10 hab/kmz, enquanto que lguatu, subarea de maior pluviosidade, tem uma
7sidade demografica de 30 hab/km?.

Dados também da CEPA mostram que, em 1970, 91,8% da populagao

=conomicamente ativa estavam empregados na agropecuaria, e que‘a maior par

= dessa populagao se encontra nas pequenas propriedades.
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1.5. - Tecnologia e Principais Atividades Agropecuarias
A tecnologia prevalescente na agricultura corresponde aos
processos tradicionais de produgao, bastante intensivos em mao-de-obra. A

participacao do capital restringe-se aos instrumentos de trabalho, notada
mente a enxada, a foice e o machado. As praticas de uso do solo nao rotinei
ras e, em geral, de carater predatorio, com a queimada, utilizagao e abondo
no sucessivo de novas terras. Sob tais condigoes, a produtividade e muito
baixa tanto na lavoura como na pecuaria, refletindo assim, o carater exten

sivo destas exploragoes na regiao.

0 sub-setor lavoura é o de maior expressao economica da re
giao, tendo contribuido, em 1972, com 65,7% do Valor Bruto da Produgao, con
tra 27,8% e 6,5% dos sub-setores animal e derivados e extrativa vegetal,

respectivamente (QUADRO 1)

QUADRO | - Participagao dos subsetores na formagao do valor bruto da produ

¢ao. Sertoes dos Inhamuns e Salgado, Ceara, 1972.

T VALOR®/ '
SURSETORSS | (Em crs 1.000,00 ¥
. Lavouras 206.008 65,7
St
B himal ¢ Derivados— 87.161 27,8
- -
. Extrativa Vegetal 20.220 6,5
TOTAL { 313.389 : 100,0

ZoMTE: Secretaria do Planejamento e Coordenagao (SEPLAN) - Anuario Estatis-
tico do Ceard. Situagao Economica. Vol. 2, N° 2, 236p. Fortaleza-Ce.
1974.

A precos de 1974.

| ' v

Considerando somente os rebanhos bovino, suino, ovinos e caprinos.
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0 algodao € a principal cultura da regiao. Em 1972 este produ
to foi responsavel por 54,5% do valor da produgao de lavouras. Segundo este

indicador, em 1972, os principais produtos foram: algodao, milho, banana,

feijao, arroz, mandioca, cana-de-aclcar, laranja, coco-da-bahia e mamona
(QUADRO 2). Convém salientar que a cultura do algodao é representada em sua
maior parte pelo consorcio algodao mocé + milho + feijao.

QUADRO 2 - Participagao de cada produto no valor bruto da producao da lavou

ras. Sertoes dos Inhamuns e Salgado, Ceara, 1972.

iaLon o ronugse %
. Algodao 112.197 54,5
- Milho 19.355 9,5
. Banana ‘ 17.600 8.5
. Feijao 15.359 7,5
. Arroz 12.794 6,2
. Mandioca _ 11.079 5.4
. Cana-de-Aglcar 4.778 2,3
. Laranja 1.930 0,9
. Loco-da-Bahia 1.907 1,0
. ™amona 1.499 0,7
. manga 1.222 0,5

- Caju 825 0,4
.*Iii;ta-Doce 723 0,3
- Bstros 4. 750 _ 2,3

TOTAL E 206.008 100,0

: Secretaria do Planejamento e Coordenagao (SEPLAN) - Anuario Estatis-

tico do Ceara. Situagao Economica. Vol. 2, N¢ 2, 236p. Fortaleza-Ce.
1874, Calculos - CEPA-CE.

& precos de 1974.
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Em termos de pecuaria a principal atividade € a bovinocultu
ra. Em 1972, esta atividade representou 86,3% do valor da produgao do sub-
-setor, cabendo os 13,7% restantes ao conjunto formado pela suinocultura e

ovinocaprinocultura (QUADRO 3).

0 extrativismo vegetal tem como principais produtos a cera-

-de-carnauba, oiticica, madeira e carvao vegetal.

QUADRO 3 - Participagao de cada rebanho no valor bruto da produgao pecuaria.

Sertoes dos Inhamuns e Salgado, Ceara, 1972.

*/
VALOR DA PRODUGAD _
REBANHO (Em Cr$ 1.000,00) 5

. Bovino 75.189 86,3
. Sufno 5.480 6,3
. Ovino L.177 4,8
. Caprino 2.315 2,6
TOTAL 87.161 100,0

FONTE: Secretaria do Planejamento e Coordenagao (SEPLAN) - Anuario Estatis-

tico do Ceara. Situagao Economica. Vol. 2, N? 2, 236p. Fortaleza-Ce.

*/ A pregos de 1974.

WOTA: - Para o calculo do valor da producao pecuaria considerou-se:

——  Bovinos: Variagcao de inventario + Abate + leite
Suinos: Variagao de inventario + Abate
Ovinos: Variacao de inventario + Abate + Pele

Caprinos: Variagao de inventario + Abate + Pele
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2. - Dados Basicos

0 material basico utilizado nesta pesquisa consiste em dados
sobre rendimento fisico médio anual, pregos dos produtos, coeficientes tecni

cos de produgao e pregos dos insumos agricolas.

A excegao dos pregos a nivel de produtor, todos os demais da
dos referentes a 1977 sao oriundos de pesquisa de campo realizada pela Comis

sao Estadual de Planejamento Agricola (CEPA).

A pesquisa da CEPA destinou-se a fornecer dados para a elabo-
racao do diagndstico do Projeto Ceara, realizado por aquelf-orgao em coopera
gao técnico-financeira com o Banco Mundial. Utilizou uma amostragem estrati-
ficada para estabelecimentos agricolas em area de caatinga e em area de

2/

Sertao~’ .

Foram aplicados 309 questionarios, em municipios selecionados
segundo os seguintes critérios:
Concentragcao do pequeno produtor;
. Sistema de produgao;

. Representatividade do municipio na microrregiao e na Unida-

de Espacial de Planejamento.

e Foram aplicados dois tipos de questionarios:
Tipo | - Informagoes Gerais;
Tipo 1l - Coeficientes Técnicos.

L/ Para maiores detalhes, veja CEPA - Plano de Pesquisa do Projeto de Desen-
senvolvimento Rural Integrado - Sertoes dos Inhamuns e Salgado. Fortaleza

=Ce., 1977.
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0 questionario tipo | visava dar infarmagoes de carater geral
a nivel de estabelecimento, incluindo, entre outros dades, tocalizagao,area,

ocupagao do solo, mao-de-obra disponivel, inventario, etc.

Ja o questionario tipo |l referia-se basicamente aos coeficien
tes tecnicos de produgao, ou seja, aos requisitos de cada insumo por hecta
re, referentes a cada atividade.

A distribuicao dos questionarios ficou especificada conforme

o QUADRO 4.

Os dados referentes a rendimentos fisicos médios anuais e pre
gos a nivel de produtor para um periodo de 15 (quinze) anos (1963/77) sao
da Coordenadoria de Estatistica e Informatica da Fundacao de Planejamento

do Ceara (IPLANCE).

0Os pregos de insumos agricolas para tecnologia potencial foram

@btidos junto a Companhia de Desenvolvimento Agropecudrio (CODAGRO).

0s dados para uma tecnologia potencial para a mandioca origina
ra=se do ''Projeto de Desenvolvimento Rural Integrado dos Sertoes dos Inha-
muns e Salgado', Ceara', elaborado pela CEPA. Esta tecnologia potencial  re
gresenta um consenso entre especialistas, técnicos conhecedores da regiao e
#aricultores mais esclarecidos e baseia-se em dados fornecidos pela EMBRAPA

‘Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria).

o
3. - Metodo de Analise

0 instrumental de analise utilizado nesta pesquisa foi a domi.
‘2 estocastica. Este método de analise baseia-se em pressuposicoes de ca
geral sobre as preferencias dos agricultores e em distribuigoes de pro
& lidades.
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Conforme DILLON (6), esta técnica de andlise assume as seguin
tes pressuposicoes:

1. 0s agricultores preferem mais lucros a menos lucros;
2. Todos os agricultores sao aversos aos riscos;

3. Eles s3o cada vez menos aversos ao risco, a proporgao em

que sao mais ricos.

Ainda conforme DILLON (6), a cada uma destas pressuposicoes cor
respondem, respectivamente, critérios de dominancia estocastica de primeiro,
segundo e terceiro graus. Estes critérios, utilizando funcoes de distribui
g2 cumultativa em graus sucessivos correspondentes as trés pressuposicoes
citadas anteriormente, permitem identificar as alternativas mais eficientes

=n termos de renda e risco.

Varios autores, entre os quais, DILLON (6) e ANDERSON, DILLON
= HARDAKER (3), apresentam os critérios de dominancia estocastica para varia

weis discretas e continuas, através de formulas especificas para cada caso.

Apresentam-se a seqguir, as formulas associadas aos critérios
@& dominancia estocdstica de primeiro, segundo e terceiro graus para varia
w=is discretas, uma vez que nesta pesquisa a variavel margem bruta de renda
considerada discreta.

Suponham-se duas alternativas de produgao F e G, a seguir, se
comparar para verificar qual delas se mostra mais eficiente em termos

margem bruta de renda e risco.

Cada estrado de margem bruta de renda sera representado por
‘%), estando também associado a uma probabilidade de ocorréencia. Desse
2 alternativa F, tem uma distribuigao de probabilidade de margem bruta
menda f(Xi), assim como a alternativa G tem uma distribuigao de probabili
giXi).



3.1. - Dominancia Estocastica do Primeiro Grau

A pressuposicao associada a este grau de dominancia estocasti

ca e a de que os agricultores preferem maior a menor margem bruta de renda.

Segundo ANDERSON, DILLON e HARDAKER (3) as expressoes algebri

cas que permitem calcular as respectivas fungoes de distribuicao cumulativas

-

Sao0:

n
F}(Xr) = iZ] f(Xi) rel, .. N (1)
n
G, (xr( = }:I g(Xi) Fo=l, n (2)
|'=
ande :
Xi = margem bruta de renda nos estratos i

Xr

margem bruta de renda (estratos)

f(Xi) e g(Xi) = fungoes de distribuicao de probabilidade de
margem bruta de renda

Fi(Xr) e G, (Xr) = funcoes de distribuigao de probabilidade cu

mulativa de margem bruta de renda.

Diz-se que uma alternativa F tem dominio estocastico do primei
m grau sobre uma alternativa G, quando F|(Xf).i G](Xr), para todo r < n,com.

#=sata desigualdade para no minimo um valor de r (FIGURA 2).

—_—

Conforme se observa na FIGURA 2, para qualquer nivel de proba-
“lidade cumulativa, a alternativa F apresenta maior margem bruta de renda
gue (. Isso equivale a dizer que F tem dominio estocastico do primeiro
sobre G, devendo pois, ser a alternativa preferida pelos agricultores.
fato, conforme a pressuposicao expressa anteriormente, '‘os  agricultores

rem maior a menor margem bruta de renda'.
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FIGURA 2 - llustracao de dominancia estocastica do primeiro
grau.

A sequir, mostra-se exemplo segundo o qual nao Ale pode definir

2 melhor alternativa pela dominancia estocastica do primeiro grau(FIGURA 3).
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MARGEM BRUTA DE RENDA

FIGURA 3 - |lustracao de dominancia estocastica do primero

grau (Dominancia Parcial).
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Ha casos em que nao se pode selecionar a alternativa mais efi
ciente, com base no primeiro grau de dominancia estocastica. Na FIGURA Z,por
exemplo, a alternativa F € mais eficiente até o nivel de 50% de probabilida-
de, a partir do qual se revela menos eficiente. Quando isto acontece, prosse

gue-se a analise com o segundo grau de dominancia estocastica.

3.2. - Dominancia Estocastica do Segundo Grau

A pressuposigao associada a este grau de dominancia estocasti

ca é a de que todos os agricultores sao aversos ao risco.

Segundo ANDERSON, DILLON e HARDAKER (3) as expressoes algébri

cas que permitem calcular as respectivas fungoes de distribuigao cumulativas

s30:
n
Folxr) = 2 F (X ) BXi e R (3)
i=2
n
Gz(Xr) = I G](X. ) AXi pow Vo v (4)
i= i=1
F (X)) = 0 (5)
6,(X,) = 0 (6)
Xi = margem bruta de renda nos estratos i

Xr = margem bruta de renda
AXi = acréscimos de renda AXi = Xi - X._,
X. , = estratos de renda anterior a Xi .

Fo(Xxr) e G, (Xr) = funcoes de distribuigao cumulativas de  domi

nancia estocatica do segundo grau.
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Diz-se que uma alternativa F tem dom#nio estocastico do segun-
do grau sobre uma alternativa G, quando~F2(Xrl 5:G2(Xr), para todo r <n,

. com exata desigualdade, para no minimo um valor de r (FIGURA 4).

YALYIAWND §30

ey T W

WARGEM BRUTA DE RENDA

FIGURA 4 - |lustragao de dominancia estocastica do segundo

grau.

Conforme se observa na FIGURA 4, para qualquer nivel de  domi
mancia estocastica do segundo grau cumulativa, a alternativa F apresenta
maior margem bruta de renda do que G. Isso equivale a dizer que a alternati
+2 F tem dominio estocastico do segundo grau sobre G. Assim, segundo a pres
suposicao de que ''todos os agricultores sao aversos ao risco'’, a alternativa

F devera ser a escolhida.

A seguir, mostra-se uma exemplo no qual nao se pode definir a

melhor alternativa pela dominancia estocastica do segundo grau (FIGURA 5).
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FIGURA 5 - Ilustracao de dominancia estocastica do segundo

grau (Dominancia Parcial).

“

Como se observa, a alternativa F domina parcialmente a alterna
%'w2 G, pela dominancia estocastica do segundo grau. De fato, nenhuma das
#uas alternativas domina a outra para todos os niveis cumulativos de dominan
'z estocastica do segundo grau. Nestes casos, deve-se prosseguir a analise

© terceiro grau de dominancia estocastica.

3. - Dominancia Estocastica do Terceiro Grau

Este grau de dominancia estocastica considera a pressuposigao
2we os agricultores sao cada vez menos aversos ao risco, a proporgcao em
s20 mais ricos.

Segundo ANDERSON, DILLON e HARDAKER (3) as expressoes algébri

Sue permitem calcular as respectivas funcoes de distribuicao cumulativas



(=]
égﬁ 26.
] R -
FalXr) = 3 iE=2 {Fy(xi) + Fp(x, D} axi  r=2,...n (7)
1] N :
Gylxr) = 5 i£2 {6,(Xi) + 6 (X, D} axi r=2,...0n (8)
F) = 0 SD § ool (9)
53(x]) = 0 (10)
onde:
Xi = margem bruta de renda nos estratos i

xr

[

margem bruta de renda

acréscimo de renda AXi = Xi - X._,

X._y = estrato de renda anterior a Xi

F Xr) e G3(Xr) = funcoes de distribuigao cumulativas de  domi

nancia estocastica do terceiro grau.

Diz-se que uma alternativa F tem dominio estocastico do tercei
ro grau sobre uma alternativa G, quando F3(Xr) 5_63(Xr) para todo r < n, com

exata desigualdade para no minimo um valor de r, e que Fz(xn-l) < Gz(Xn_‘)

(FIGURA 6). e ———

Conforme se observa na FIGURA 6, para qualquer nivel de  domi
mancia estocastica do terceiro grau cumulativa, a alternativa F apresenta
meior margem bruta de renda do que G. Ou seja, F tem dominio estocastico do
serceiro grau sobre G. Assim, a alternativa G devera ser descartadas pelos

@aricul tores menos aversos ao risco, devendo ser preferida a alternativa F.

£ possivel que mesmo pela dominancia estocastica do terceiro
grau nao se consiga definir a melhor alternativa. A FIGURA 7 ilustra este
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FIGURA 7 - 1lustragao de dominancia estocastica do

grau (Dominancia Parcial).
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Conforme se observa na FIGURA 7, a alternativa F domina par
cialmente a alternativa G, porquanto nao ha superioridade de qualquer uma
das alternativas quando se considera todos os niveis de dominancia estocasti
ca do terceiro grau cumulativa. Quando isto acontecer, a conclusao € a de

que as alternativas analisadas sao igualmente eficientes.

%. - Procedimentos

%.1. - Alternativas Estudadas

A escolha das atividades de lavoura para efeito desta pesquisa
%ai feita com base na fregliéncia com que elas aparecem, a nivel de produtor,
& levando-se em conta, ao mesmo tempo, a importancia socio-econdomica que ca

@2 cultura representa para a Regiao e para o Estado.

Com base nestes critérios, considerou-se as seguintes ativida-

mamona + milho + feijao

miltho + feijao

algodao moco + milho + feijao
. algodao herbaceo + milho + feijao
. mandioca + milho + feijao
. algodao herbaceo

. arroz

cana-de-agucar




5.2. - Obtencao de Margens Brutas de Renda

As margens brutas de renda consideradas nesta pesquisa tém como
base uma série historica de 15 (quinze) anos, compreendendo o  periodo de

1963/77. Esta série foi a mais longa que se pode obter.

As receitas brutas foram obtidas multiplicando-se as produtivi-
dades pelos precos a nivel de produtoé. Obteve-se os custos variaveis multi
plicando-se os coeficientes técnicos pelos pregos dos insumos. As margens bru
tas de renda correspondem a diferenga entre as receitas bruta e os custos va

riaveis.

As produtividades foram estimadas considerando-se os dados amos
trais oriundos da pesquisa da CEPA, referentes a 1977, e as variagoes ocorri
das nos quatorze anos anteriores, de acordo com estatisticas oficiaisil. Ado
_tou-se tal procedimento visando obter dados com o tipo de desagregagac deseja
do na pesquisa, uma vez que as estatisticas disponiveis nao especificam o com

portamento das lavouras consorciadas.

0s precos utilizados na pesquisa foram corrigidos pelo [ndice

Geral de Precos da Fundacao Getulio Vargas (a pregos constantes de 1977).

As margens brutas de renda correspondentes ao periodo 1963/77,
foram agrupadas em intervalos, com tamanhos de classe de Cr$ 250,00. Em segui
22 computaram-se as freqUéncias absolutas (nimero de anos) correspondentes a
cada intervalo, e calcularam-se as suas participagoes percentuais no total de
2m0s do perfodo (15 anos). As distribuigoes de freglencia relativa foram toma
4a< como estimativas das distribuicoes de probabilidade da margem bruta de

renda das atividades.

3/ Para maiores detalhes veja QUADROS A-1, A-2 e A-3.
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.3. - Simulagoes

A simulagao de uma nova tecnol i a mandioca considerou a
Tecnologia recomendada para a regiao no 'Projeto de Desenvolvimento Rural In

tegrado dos Sertoes dos Inhamuns e Salgado'', elaborado pela CEPA. Trata-se de
tecnologia potencial formulada a partir de dados de estagoes experimentais,
Lm consenso com a opiniao de técnicos especializados que conhecem e/ou traba-

ham na area, e de agricultores mais esclarecidos.

0 nfvel tecnolégico simulado nesta pesquisa tem os seguintes

Componentes:

Mecanizacao parcial (derrubada, aracao e gradagem);
Combate as pragas;
. Adubacao quimica;

Semente melhorada (estacas de variedades precoces € de maior

produtividade).

Além disso, é recomendado o plantio isolado, diferentemente do

gue se considerou no modelo tradicional de exploragao, quando a mandioca é
-snsorciada, via de regra, com o milho e o fei jao. Saliente-se que forma tra

sicional, a mandioca e de ciclo bianual, e com a inovagao proposta, a cultura

sassa a ser anual.

Simulou-se, posteriormente a aplicagao de um preco minimo  por

somelada de raiz associado a introdugao de nova tecnologia.

0 prego minimo considerado foi de Cr$ 250 por tonelada de raiz,

corresponde ao minimo assegurado pela Comissao de Financiamento da Produ-

(CFP), para o Ceara, safra de 1977/78.
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A simulagac referente 3 politica de seguro de custeio agrico

4/ . ; -
la=", considera as seguintes caracteristicas:

- Culturas beneficiadas: algoddes moco e herbaceo, em cultura

pura ou consorciada;

.- Taxa de prémio: 1% dos custos variaveis para o algodao mocé e

5% para o herbaceo; "
. Valor do seguro: até o equivalente ao montante de custeio;

. Encargos do governo: complementagao dos recursos necessarios
a0 ressarcimento das despesas de custeio, no caso em que 0s
fundos constituidos pelas taxas de prémio pagas pelos agricul
tores, nao sejam suficientes para tanto. Além disso, o gover-
no cobrirad os dispéndios necessarios ao eficiente desempenho
da polftica de seguro (dispéndios com pessoal técnicos e admi

nistrativo).

. A fixagao de taxas de prémio diferenciadas para os algodoes mo
<0 e herbaceo foi feita com base na experiencia do Programa de Garantia das
Atividades Agropecudrias (PROAGRO), que cobra taxas fixas de 1% e na experién
cia de Sao Paulo, onde segundo MARTIN| (17), as taxas variam de produto para
produto, e taxas de 5% mostram-se toleraveis ao pequeno e meédio produtor. As
sim, para o algodao mocé, que envolve menor risco, a taxa considerada foi de
1% do montante de custeio, enquanto que para o herbaceo, cultura de maior ris

€o, foi de 5%.

A Gltima simulacao feita na pesquisa contemplou, ac mesmo tempo,
mova tecnologia e preco minimo para a mandioca e seguro agricola para o algo
@20. 0 objetivo desta simulacao foi ter uma visdo de conjunto quanto a efi
ciencia em renda e risco, das atividades simuladas em confronto com as demais

#tividades atualmente desenvolvidas na Regido.

% As caracteristicas do tipo de seguro aqui simulado baseiam-se em trabalhos
dos especialistas: RAY (20) e MARTINI (17).




CAPITULO 111

RESULTADOS E DISCUSSAD

0 presente capitulo estd dividido em dois segmentos. No primei
ro analisa-se a situagao atual, isto.é, as principais alternativas de lavoura
da regiao, conforme a tecnologia atual. N& segundo parte apresenta-se os re

sultados referentes as simulagoes:

1. - Situacao Atual

As alternativas analisadas, conforme discussao apresentada no
Capitulo 11, sao 8 (oito). Para fins de analise, estas alternativas foram co
dificadas como se mostra a sequir:
| - mamona + milho + feijao v
A, - milho + feijao Vv
A, - algodao moco + milho + feijéov/

Ay - algodao herbaceo + milho + feijaov

A - mandioca + milho + feijdo v
A ~ algodao herbaceo y
A7 - arroz Vv

Ag - cana-de-agucary/

32



1.1. - Dominancia Estocastica do Primeiro Grau

Atraves da dominancia estocastica do primeiro grau, nao foi pos
sivel separar a alternativa mais eficiente nem eliminar a menos eficiente, en
tre todas as alternativas analisadas (FIGURA 8). No entanto, algumas alterna-
tivas mostraram-se dominantes em relagao a outras. A alternativa AB (cana-de-
-acucar), apresentou margens brutas de renda superiores as obtidas em qual
quer uma das 5 (cinco) seguintes alternativas: A, (mamona + milho + feijao),
A, (milho + feijao), Ay (algodao mocé + milho + feijao), A, (algodao herba
ceo + milho + feijao) e AS ( mandioca + milho + feijao). Esta superioridade
manteve-se para qualquer nivel de probabilidade cumulativa, o que equivale a
dizer que a cana-de-aglcar tem dominancia estocastica do primeiro grau sobre

estas 5 (cinco) alternativas.

Os dados do QUADRO 5 e a FIGURA 8 demonstraram ainda que as al
ternativas A6 (algodao herbaceo) e A7 (arroz), apresentam margens brutas de
renda superiores as conseguidas pela alternativa Ah’ para qualgquer nivel de
probabilidade cumulativa. Assim, estas duas alternativas tém dominancia esto-
castica do primeiro grau sobre a alternativa algodao herbaceo + milho + fei
j20. Assumindo-se que os agricultores preferem as alternativas que dao maior
margem bruta de renda, a alternativa algodao herbaceo + milho + feijao, deve
ria ser descartada em favor das alternativas A6 e A7.
Para qualquer nivel de probabilidade cumulativa, a alternativa
A, (mamona + milho + feijao) apresenta maior margem bruta de renda que a al
sernativa A, (algodao moco + milho + feijao) (FIGURA 8). Portanto, este con
sorcio da mamona mostrou-se dominante em relagao ao tradicional consércio al
god3o moco + milho + feijao, o que significa que os agricultores deveriam
gpreferir a alternativa AI. No entanto, sabe-se que o consércio algodao moco +
wilho + feijao € a atividade de maior expressac em termos de area plantada na
r=giao. Tal fato deve-se, muito provavelmente, 3 falta de informagoes por par
%= do produtor, relativamente a outras alternativas maisleficientes. Pode,
@le= disso, estar associado a limitacoes naturais (clima e solos), ou a pro

2'emas de mercado para as novas alternativas.
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1.2. - Dominancia Estocastica do Segundo Grau

Pela dominancia estocastica do segundo grau a alternativa AS
(cana- -de-aglcar) mostrou-se a mais eficiente entre todas as alternativas ana
lisadas (FIGURA 9). De fato, a qualquer nivel de dominancia estocasticas do
segundo grau cumulativa, a cana-de- -aglicar apresenta maior margem de renda do

gue qualquer outra alternativa.

Observe-se, contudo, que este resultado deve ser visto com re
Servas, uma vez que o método de analise empregado nao leva em conta restri
coes a expansao da producao. Na verdade, a cana-de-agucar apresenta pequena
area plantada na regiao, uma vez que os solos propicios a esta cultura sao
bastante escassos. Além disso, o fato da cana-de-agucar ser plantada em solos
de aluviao, mais profundos e conservadores de umidade, explica em grande par

te, o bom desempenho desta cultura em relagao &s lavouras secas.

1.3. - Domin3ncia Estocastica do Terceiro Grau

A alternativa Ay (algodao herbiceo + milho + feijao) foi descar
tada como a menos eficiente pelo terceiro grau de dominancia estocistica. Para
todos os niveis de dominancia estocastica do terceiro grau cumulativa, esta

alternativa apresentou margem bruta de renda menor do que as demais(FIGURA 10).

A dominancia estocastica do terceiro grau esta associada 2 pres
suposicao de que os agricultores sao menos aversos ao risco a medida que s30
mais FICOSé/. Ou seja, a dominancia estocastica do terceiro _grau procura se

lecionar alternativas mais eficientes para agricul tores menos _aversos ao ris

0. Assim, a alternativa Ak (algodao herbaceo + milho + feijao) & _tao inefici

=nte em termos de renda e risco, que figura como a plor das alternat:vas mes
—_— S
™0 para agrrcultores MENOS aversos ao risco.

5/ Veja Capitulo I1.
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4.

Em sintese, nao se pode, pela dominancia estocastica de primei
ro grau, separar a melhor ou pior de todas as alternativas. No entanto, El
alternativa Ay (cana-de-agucar) dominou quase todas as demais, ressalvando-se
Ag (algodao herbaceo) e A7 (arroz), que se mostraram inconclusivas em relagao
a cana-de-aglcar. Por sua vez as atividades arroz e algodao herbaceo domina
ram Ah (algodao herbaceo + milho + feijao) e A] (mamona + milho + feijao) de

minou A3 (algodao mocd + milho + feijao).

Pela dominancia estocastica do segundo grau, Ag (cana-de-agucar)
dominou todas as outr7s’alternativas enquanto que pela dominancia estocasti
ca do terceiro grau, Ay (algodao herbaceo + milho + feijao) foi descartada

como a pior alternativa.

2. - Simulagoes

2.1. - Nova Tecnologia para a Mandioca

A primeira simulacao feita considera a introdugao de uma nova

tecnologia para a mandioca.

Tendo em vista a importancia que a atualmente se afigura para
esta cultura, uma vez que a mandioca representa uma fonte alternativa de mate
ria-prima para a produgao de alcool combustivel, esta simulacao procura ava
liar se uma nova tecnologia aumentaria a competitividade da mandioca relativa
mente as outras alternativas da regiao, isto &€, procura avaliar se os agricul

tores estariam dispostos a aumentar a area cultivada com esta cultura.

Esta nova alternativa tecnolégica compreende mecanizacao par
cial das atividades (derrubada, destocamento, aragao e gradagem), combate as
pragas, adubacao quimica (60kg/ha de ureia, 60kg/ha de superfosfato triplo e

S0kg/ha de cloreto de potassio) e uso de variedades precoces e mais produti-



52 .

vas. Com esta nova tecnologia a colheita poderia ser efetuada um ano  apos
o plantio, com redimento esperado de paroximadamente 5% maior do gue o
atualé/.

0 nivel tecnologico atual nao utiliza qualquer uma destas inova
gaes e o plantio € feito em consorcio com o milho e o feijao, enquanto que na

nova tecnologia o plantio € isolado.

Pela dominancia estocastica do primeiro grau, a atividade man
dioca explorada sequndo tecnologia proposta, foi dominada pela alternativa A6
{algodao herbaceo), ou seja, a qualquer nivel de probabilidade cumulativa a
alternativa Ab apresentou-se superior, em termos de margem bruta de renda (FI
GURA 11). Assumindo.se que os agricultores preferem alternativas que dao
maior margem bruta de renda, o algodac herbaceo devera ser preferido, em rela

20 a mandioca Sob nova tecnologia.

Observando-se a FIGURA 11 verifica-se que ha uma probabilidade

de renda menor que zero. Isto mostra que se trata de uma alternativa bastante

de quase 50% de que a mandioca sob nova tecnologia resulte em margens. . brutas

arriscada. Com efeito, a tecnologia proposta para a mandioca implica investi-
mentos adicionais elevados. A par disso, os pregos a nivel de produtor no pe
riodo em analise (1963/77) oscilaram muito, respondendo em maior parte pela
ocorréncia de margens brutas de renda negativas, uma vez que nao ocorreram va

ol?,

riacoes muito acentuadas de produtividad

Atraves da aplicagao de critérios de dominancia estocastica do

seqgundo grau, a mandioca sob nova tecnologia mostrou-se a pior entre todas as

&/ Esta tecnologia e a recomendada para a regiao no 'Projeto de Desenvolvimen
to Rural Integrado dos Sertoes dos Inhamuns e Salgado'’, elaborado pela Co
missao Estadual de Planejamento Agricola (CEPA) do Estado do Ceara.

7/ Veja QUADROS A-1 e A-6.
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k5.

alternativas analisadas (FIGURA 12). De fato para qualquer nivel de dominan
cia estocastica do segundo grau cumulativa, esta atividade apresentou margens
brutas de renda inferiores as conseguidas pelas demais alternativas.Trata-se,
portanto, de uma alternativa muito arriscada conforme salientou-se anterior
mente. Por isso, admitindo-se que todo agricultor € averso ao risco, esta no

va tecnologia para a mandioca dificilmente seria aceita.

2.2. - Preco Minimo e Nova Tecnologia para Mandioca

Observando-se o QUADRO A-6, Apendice A, nota-se que 0s  precgos
da tonelada de raiz a nivel de produtor oscilaram acentuadamente no  periodo
1963/77. Assim procurou-se simular um preco minimo de Cr$ 250,00 por tonelada
de raiz, nolsentido de verificar qual o efeito que este prego teria na redu

gao dos riscos associados a adocao de nova tecnologia para a mandioca. 0 pre

¢o minimo considerando - Cr$ 250,000 por tonelada de raiz - corresponde ao
garantido pela Comissao de Financiamento da Producao para o Ceara na safra
77/78.

Pela dominancia estocastica do primeiro grau a mandioca sob

nova tecnologia com garantia de preco minimo mostrou-se igualmente eficiente
a alternativa A8 (cana-de-agucar), e superou as demais alternativas(FIGURA 131
Assim, a mandioca sob nivel tecnolégico mais evoluido, apresenta-se, para os
agricultores, como alternativa viavel, contanto que seja garantido um preco

minimo para a tonelada de rafz.

Tal resultado revela-se importante, uma vez que a mandioca se
constitui numa fonte alternativa de matéria-prima para a producac de alcool
combustivel. Assim, com esta nova tecnologia e com um preco minimo garantido

sera possivel aumentar a renda do produtor e ao mesmo tempo, asseqgurar_um

maior e mais constante suprimento de matéria-prima_para a produgao do alcool.

-~ N
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A analise com o segundo e terceiro graus de dominancia estocas
tica considera apenas as atividades Ag (cana-de-agucar) e A, (mandioca sob no
va tecnologia) com garantia de preco minimo. Adotou-se este procedimento ten
do em vista os resultados anteriores, em que_gg_ﬁg@giE“g}terngtivqgﬁséq,menos
eficientes do que as duas anteriormente citadas, para o segundo e terceiro

8/

graus de dominancia estocastica— .

Pela dominancia estocastica do segundo grau, a mandioca sob no
va tecnologia e prego minimo mostrou-se inconclusiva em relagdo a cana-de-agu
car (FIGURA 14). Com efeito, nac ha superioridade sobre a outra quando se con

sidera todos os niveis de dominancia estocastica do segundo grau cumulativa.

No entanto, pela dominancia estocastica do terceiro grau, a ca
na-de-agucar mostrou-se dominante em relacao a mandioca sob nova tecnologia,
com preco minimo (FIGURA 15). Tal evidéncia implica que os agricul tores menos
aversos ao risco deverao preferir a alternativa cana-de-aclcar a mandioca sob
nova tecnologia e preco minimo. Contudo, uma vez que na regiao os solos propi
cios para a cana-de-agucar sao relativamente escasscs , a mandioca, nas condi
¢oes aqui propostas, seria uma excelente alternativa para a produgao de mate

ria-prima para a obtencao de alcool combustivel.

2.3. - Politica de Seguro para o Algodao

A simulagao de uma politica de seguro agricola, na presente pes

quisa, procura analisar os efeitos que tal instrumento de politica teria na

Z e

atenuacao dos riscos na lavoura.

nancia estocastica do primeiro grau sobre as demais alternativas, 3 exce-
cao de A,. Tendo dominancia ao primeiro, tera, consegllentemente ac segundo
e terceiro graus.

8/ Veja itens 1.2 e 2.2. Convém lembrar que em 2.2. sabe-se gue A. tem domi_
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O tipo de seguro aqui simulado cobre até o equivalente as des
pesas de custeio, tal como se faz em Sao Paulo através da Companhia de Sequ
ros do Estado de Sao Paulo (COSESP) e no restante do Brasil, atraves do

PROAGRO - Programa de Garantia das Atividades Agropecudrias.

Baseando-se em RAY (20) que recomenda que '‘inicialmente o segu-
ro so deve se aplicar a um pequeno numero de cultivos principais'’, optou-se
pelo algodaoc uma vez que se trata da cultura de maior importancia socio-econd
mica da regiao. Inclui-se na simulacac os algodoes moco e herbaceo, em cultu

ra pura ou consorciada.

A taxa de prémio a ser paga anualmente pelos agricul tores foi
atribuida em 1% das despesas de custeio no caso do algodaoc mocd e 5% para o
nerbaceo. A fixacao destas taxas de premio foi feita com base na experiencia
do PROAGRO que cobra taxas de 1%, e na experiéncia de Sac Paulo, onde, segun
do MARTINI (17), as taxas variam de produto para produto, e taxas de 5% mos
tram-se toleraveis ac pequeno e médio produtor. Assim, para o algodao  moco,
que envolve menor risco, a taxa considerada foi de 1% do montante de custeio,

enquanto que para o herbaceo foi de 5%.

Por sua vez, baseando-se em recomendacoes de RAY (20), admitiu-
-se que o Governo complementara os recursos necessarios ao pagamento do segu
r0, NO caso em que os fundos constituidos pelas taxas de premio pagas pelos
agricultores nao sejam suficientes para tanto. Além disso, 0 governc cobrira
as despesas com pessoal técnico e administrativo necessarios ao =fi-iente de

sempenho desta politica.

Aplicando-se os critérios de dominancia estocastica do primeiro
jrau a alternativa Ag {algodao herbaceo), quando beneficiada por uwa ool
Je seguro agricola, consequiu dominar as alternativas A] {mamona + miiho +
feijao), A2 (milho + feijao), A3 (algodao mocd + milho + feijao), Aq (algodao
nerbaceo + milho + feijao) e Ac (mandioca + milho + feijao) (FIGURA 16). Con
“€m observar, que antes do sequro, o algodao herb3ceo nao conseguia  apresen

sar-se como uma alternativa dominante quando comparada com as demais alterna-



...2.5..-:_.“ 3 suRumeyu| gsop S5239)10g ‘oppog e @ eied e aa) he T T
, }
Seposi|ewe seAljedsdjie se esed nejp esraw|id op E3118830)80 ejavguimog - g TLLIE,

(00000 1§10 ®3) vONIY 30 YINNE WIByve
] . .m ¥ F 7 1

i ¥ |

Jeanae-ap-tues—Oy

Ioie—-Ly
923eqiay -:a:-..a«

eI ipuew-Sy ]
seflobonjimenagqiay sepatje-Ty \ m
op( 18]+ oq) m+030m -:.-:un- \ {1 m
seli o). aypw-by e
| >
sef|elroy wecunmen— Y -
Lxd
==
=
o=
: L7{
-
\\\ -
\.\\ ] i

\\\‘.\\\\‘. g . o \ o
BELY!

a3 / e
Cv's vt (Bl toly _..__h_\ ol o By




57.

0Nl tuavnh NG
LTA M
0001 £90°0 qle"s
po0‘1 - ££6°0 £90°0 000‘0 SZ1*S
(€60 ££6°0 000‘0 000°0 Si8°h
000°) ££6°0 E£f£6°0 L90‘0 000°0 0OO‘O 57974
£€6'0 f€E6°'D ££6°0 f90‘0 £90°0 000°0 SLE 4
998°0 998'0 E£f£6°0 000°t 00pfp 000D'0 000°0 L300 TARL
998°0 998°0 f£f6°p ££6°0 000‘0 000'0 000°0 £00'0 §i8°¢
99R°0 998‘0 ¢££6°0 £€6°0 £[90°0 £90°‘0 000°0 000°0 529°€
66L'0 B6L‘D EE£6°Q 000°1 €60 €€1°0 000°0 000°0 £90°0 000D GLE" €
999'0 66L°0 ££6°0 £€6°0 £€6°0 000'0 000°0 £90°0 000°0 000‘0 Gzl "¢
999°0 . 66L‘p 998D £€6°0 £€6°0 000°0 000'0 0000 oo0‘o 000'0 §l8°2
999‘0 66L°C 998°0 000°‘t E£€6°0 £€6‘0 [90°‘0 000°‘0 [g0'0D [g0*'0 0000 0000 §29°¢
665‘0 66L°0 66L°0 ££6°'0 E££6°0 ££6°c Z90‘0 000‘0 £90°0  L90°0 000°0 000‘0 Si€e
Z85'0 66L'0 2EL°‘D 99R‘oD €£6°D £€6°0 $9Z°‘0 Z£1°'0 0000 0000 000°O 600*0 qzl°2
{9Z'0 [99°0 TE£L'0 998°0 €££6°0 £€6°0 [90'0 0020 000°0C 000°D £L90°0 L90%0 6lg"!
poz'o L9n‘0 ZEL'D 998°0 99R‘0 000t 998°'0 f€1‘0 [90°0 £E€1'0 €E€L°0 £EL°D €E1°0 000°0 S79°1
900 00%‘C 5990 €EL'0 E£f£L°0 £9R°0 998°0 (90'0D £90°0 £90°'0  [90'D 000‘0 1900 €£1°'0 SLE"L
000°0 €E€°0 §6S‘0 993‘0 EEL'0 000°L Dp0g‘0 €££°0 ouo‘o 0000 £€1°0  00Z'0 0000 [90‘0 99z'0 o0o0Z'0 - ot Tl
£EE'D G970 99h‘D EEL'0 CER'OD wES'D €ESTO ZEL‘0 €£1°0 0000 £E£1°0 L90'D 00Z°0 L9000 ql]
_ . 10Z°0 ZEE'0D 99h‘0C 0090 998°0 HEE'Q 99%°n l90'0 £E€1°0 EE1°0 £E€1'0 E£E€L‘0D  00Z'0 99Z°0 529
HEL'0 661°0 E€EE°0 L9°0 E€E€L°0 wEL'D lezf0 90D £90°'0 000°0 00Z'0 ££5°0  000°0 EEi‘0 GLE
{90‘0 zEL‘0 E£€E£°0 £9Z'0 00Z°0 wEL‘0 [90°0 000‘0 2£1°'0 _00z'0 Zg92'0 00Z°G  000‘0 O0OC‘O 571
{90‘0 000‘0 £€£1°0 oGOO°0 0060 REL‘O [90'0 g00'0 0000 E€1°0 000'0 000°‘0 [90°'0 L9070 YA
£90°0 000°0 {900 noo‘o 0600°0 000°0 L9000 000°0 slE -
£90°0 000°0 000‘o 000°0 529 -
£90‘0 £90'0 " clg -
000'0 0000 szt 1-
T
| Gy la B '3 O G la [ B a1 Cn Ll Guyal o [ Ons ﬁﬁmqwm (i | ('wpa TN SRURE @
1a

|
eAyie{nwnd apepi|iqeqosd ap oedingiiys g einag wabiey

‘elea) ‘opebleg @ sunweyu| sop $3031.95 -oEp

obje o esed ejodjube ounbas » |enie e1Bojouda] ‘sepes|(eue seAjjeusdl(e se esed nesb o swisd op D11CED03SA BYOUBLIWOG ~ £ OYAYND




/

58

tivas. Assim, assumindo-se que os agricultores preferem alternativas que dao
maior margem bruta de renda, o algodac herbaceo, sob seguro, deve ser preferi
do a qualquer uma das 4 (quatro) alternativas mencionadas.

Para as alternativas A, (algodao moco + milho + feija) e AL
(algodao herbaceo + milho + feijao), o seguro agricola nao permitiu que elas
se tornassem mais eficientes, quando comparadas as outras, pela dominancia es
tocastica do primeiro grau. Porém, de um modo geral, o seguro teve um efeito

positivo, eliminando a faixa de prejuizo das atividades beneficiadas.

As informacoes da FIGURA 17 permitem concluir que o posiciona
mento das alternativas beneficiadas pelo seguro nao se modificou quando da
analise através da domindncia estocastica do segundo grau. Além disso, a apli
cacdo do seguro nao medificou a situacao de dominio da alternativa Ag (cana-

-de-aglcar) sobre as demais a]ternatlvasg/

0s resultados obtidos pela dominancia estocastica do  terceiro
grau demonstram que a alternativa A3 (algodao moco + milho + feijao), quanco
beneficiad% pelo sequro, domina a alternativa A7 (arroz) (FIGURA 18). Obser
va-se que appesar do curto percurso da curva de dominancia estocastica do ter
ceiro grau da alternativa AB (algodao mocé + milho + feijao), para qualauer

nivel cumulativo, esta alternativa apresenta maior margem bruta de renda  co

que o arroz. kssim, para os agricultores menos aversos ao risco, © arroz e

uma alternativa menos eficiente do que o referido consorcio.

A explicacao para este resultado € que muito embora o arroz se
ja uma cultura capaz de proporcionar grandes margens brutas de renda, os ris
cos de prejuizos sao também elevados. Além disso, anulando-se, atraves do se
guro, a pequena faixa de prejuizos que o consércio algodac mocd + milho + fel

jao pode causar, os riscos de perdas foram tambem anulados.

3/ Veja item 1.2, deste capitulo.
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2.4. - Nova Tecnologia e Preco Minimo para a Mandioca e Seguro Agricola para

o Algodao

A Gltima simulacao feita na pesquisa contemplou, simultaneamen

te, uma nova tecnologia para a mandioca, com garantia de prego minimo e  uma
L 2PN 3 1 P 1:‘
politica de sequro agricola para o algodao— .

0 objetivo desta simulacao é obter uma visao global da eficien

cia das atividades simuladas, em termos de renda e risco relativamente as ati

vidades atualmente cultivadas na regiao.

Com excegao de Ag (cana-de-acgucar) em relacao 2 qual se mostrou
inconclusiva, a mandioca sob nova tecnologia e garantia de preco minimo apre
sentou dominancia estocastica do primeiro grau sobre todas as outras ativida-
des (FIGURA 19). Desse modo, assumindo-se que os agricultores preferem ativi-
dades que proporcionam maiores margens brutas de renda, a mandioca sob nova
tecnologia e preco minimo garantido deve ser preferida gquando comparadas com
I

3s demais atividades. Observa-se, portanto, que a simulagao de um sequro agr

cola para o algodac nao conseguiu fazer com que © algodao herbaceo (a melhor
alternativa em termos de algodao), pelo menos se igualasse as atividades man

dioca sob nova tecnologia e cana-de-agucar.

Prosseguiu-se a analise com o segundo e terceiro graus de domi

)

ecnologia,

({m]

-

nancia estocastica sem incluir a atividade A, (mandioca sob nova
com garantia de preco minimo). lsto porque resultados antericres demonstraram
o : : - ~ s A
Jue esta atividade domina as demals, a excecao de A8 (cana-de-agucar)— .
Pela dominancia estocastica do segundo grau a alternativa cana-
-de-aclcar dominou as demais alternativas FIGURA 20). Por sua vez, a ativida-

ze algodao herbaceo, beneficiada pelo seguro agricola, dominou as alternativas

L;j Veja detalhes sobre estas simulagoes nos ftens 2.2. e 2.3. deste capitulo

1/ Veja item 2.2. deste capitulo.
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A (mamona + milho + feijao), A, (milho + feijao), A, (algodac mocd + milho +

2 3
fei jao) e A, (algodao herbaceo + milho + feijao). Portanto, assumindo-se que
todo agricultor € averso ao risco, a atividade A, (algodao herbacec com se
guro agricola), devera ser preferida, a qualquer uma das 4 {(quatro) alternati

vas anteriormente citadas.

Os resultados obtidos com a dominancia estocastica do terceiro
grau, tal como se observou na simulacao da politica de seguro agricola para o
aigodéoigf, nao diferem do que se obteve na presente simulagao (FIGURA 21). A
alternativa As (algodaoc mocd + milho + feijao, com seguro agricola) domina a
alternativa A7 (arroz). Assim como vimos anteriormente, para os agricultores

menos aversos ao risco, o arroz € uma alternativa menos eficiente do que o re

ferido consorcio.

Em resumo, a analise das simulagées levadas a efeito na pesqui-
sa permite concluir que a introducao de nova tecnologia para a mandioca mos
trou-se uma alternativa muito arriscada, e que dificilmente seria aceita pe
los agricultores, admitindo-se que todos eles sao aversos ao risco. No entan-
toto, sob garantia de preco minimo, esta nova tecnologia mostra-se viavel,
uma vez que superou as demais alternativas, a excegEo da cana-de-agucar, em
relacdao a qual se mostrou inconclusiva pela dominancia estocastica do primei

ro grau.

Pela dominancia estocastica do primeiro grau a alternativa AB
i

(algodao herbaceo + milho + feijao) gquando beneficiada pelo seguro agricola,

dominou as alternativas A, (mamona + milho + feijao), AZ (milho + feijao), AB

1
(algodao mocé + milho + feijao, com seguro agricola) e A, (algodao herbaceo +

mi lho + feijao,com seguro agricola).

Por fim a simulagac conjunta de nova tecnologia e preco minimo
para a mandioca e de seguro agricola para o algodao evidenciou gque a mandioca
sob nova tecnologia e com preco minimo garantido dominou, pela dominancia es
tocidstica do primeiro grau, as alternativas A, (mamona + milho + feijo), A,
(milho + feijao), Ay (algodao mocé + milho + feijao, com seguro), A, (algodao

herbaceo + milho + feijao) e Ag algodao herbaceo, com seguro).

—

12/ Veja item 2.3. deste capitulo.
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CAPTTULO 1V

CONCLUSCES, IMPLICACOES E SUGESTOES

1. - Conclusoes e Implicacoes

Os resultados da pesquisa suportam algumas conclusoes e implica
¢oes atinentes ao método de analise utilizado, as tomadas de decisoes dos

agricultores e a formulagao de politicas para reduzir riscos.

I. A dominancia estocastica revelou-se um método de analise bas
tante adequado para estudar risco na lavoura. |sto porque confere grande im-
portancia aos extremos inferiores das distribuigoes probabiliisticas de mar
gem bruta de renda. Tais extremos sao decisivos quando se prossegue a analise
do primeiro para o segundo e terceiro graus de dominancia estocastica. De fa-
to, para estes dois ultimos graus de dominancia estocastica o risco que as
atividades apresentam esta basicamente associado aos menores valores que pode
assumir a margem oruta de renda destas atividades. Com efeito, atividades gue
apresentam estes valores (extremos inferiores de margem bruta de rendal muito
abaixo das demais, muito provaveimente serao eliminadas como ineficientes

pelo segundo ou pelo terceiro grau de dominancia estocastica.

2. A escassez de terras com maior aptidao para a lavoura na re
giao implica uma atencao especial na escolha das culturas a serem plantadas.
Ou seja, é preciso utilizar as terras de maior aptidao agricola com culturas
que possam tornar maior e mais estavel a renda do produtor. Nesse sentido,
a cana-de-agicar revela-se uma alternativa bastante indicada, pela maior efi

ciéncia demonstrada em termos de renda e risco. Observe-se que nac ocorreram

Tk



oscilagoes acentuadas de produtividade e de pregos desta cultura no periodo
1963/?}12/. Por outro lado, a expansao da cultura da cana-de-acucar, ao atual
nivel tecnoldgico (sem irrigacao}, esta restrita aos solos de aluviao, muito
€5Cassos na area, existindo, além disso, argumentos de gue estes solos deve
riam ser plantados com culturas alimenticias. A pesquisa, porém, nao enfocou
este aspectos, o que poderia ser estudado futuramente.

3. A julgar pela eficiéncia em termos de renda e risco, o con
sorcio algodao moco + milho + feijao deveria ser substitufdo pela consorcio
mamona + milho + feijao. No entanto, para que se recomende a reducao da area
plantada com algodac mocd em rg!agéo a area plantada com mamona, deve-se ter
seguranca quanto a existéncia de mercado para absorver aumentos substanciais
de produgcao e quanto 3 disponibilidade de terras aptas para esta cultura. Por
Seu turno, pesquisas no campo da quimica, seguidas de analises economicas
poderao comprovar a existéncia de excelentes oportunidades industriais para a
mamona, alem daquelas que ja se conhece, tais como &leo antiferrugem, lubrifi
cante, graxa, etc. A descoberta de novas oportunidades poderiam tornar reco
mendavel uma expansao da area cultivada com mamona. Alem disso, a atual polf-
tica energética do pafs inclui, como uma de suas alternativas, a substituigao
de oleo diesel por dleos vegetais, para a qual a mamona seria uma fonte de

matéria-prima.

L. Por tratar-se de culturas de elevado risco, o arroz, o mi
'nc e o feijao deveriam, 3 primeira vista, ser excluidos como alternativas de
orodugao. No entanto, estas culturas exercem elevada importancia socio-econo-
Tica em termos de fontes de alimentos para a populacao rural e urbana do Esta
20. Assim, a substituicao dessas culturas por outras mais rentaveis e ao mes
=c tempo melhor adaptadas 3 semi-aridez, pressupoe um aumento consideravel

“3 produgao de alimentos em outras regioes do pafs.

Veja QUADROS A-1 e A-6.

Y
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5. 0 seguro de custeio agricola mostrou-se um instrumento de po
1Ttica agricola bastante habil para atenuar risco. A evidencia de que o algo
dao herbaceo em cultura pura apresenta maior margem bruta de renda do gque o
consorcio algodao mocd + miltho + fei jao para gualquer nivel de probabilidade,
quando se aplica o sequro as duas alternativas, pode dar subsidios valiosos a
formulagéo da politica algodoeira do Estado. Desse modo, a expansao do culti-
vo do algodao herbaceo s se torna uma alternativa recomendavel para aumentar
e tornar mais estavel a renda do srodutor quande associada a uma politica de
seguro.Ademais, por tratar-se de uma alternativa mais rentavel do que © con
socio algodao mocd + milho + feijac, o cotonicultor podera pagar um premio
anual de 5% das despesas de custeio, superior ao referente ao algodao moco ,
que podera continuar o mesmo do PROAGRO, ou seja, 1%. Alem disso, é natural
que a taxa de prémio do algodao herbaceo seja maior, uma vez que o valor segu

rado e maior e tratar-se de uma alternativa de maior risco.

6. 0 seguro de custeio agricola mostrou-se, tambem, uma politi-
ca de elevado alcance social pois elimina possiveis faixas de prejuizos do
consGreio algodao mocé + milho + feijao, responsavel pela maior parte dos em

pregos e renda gerados na agricultura da regiao.

7. A introducac de nova tecnologia para a mandioca com vistas a
producao de matéria-prima para a producao de alcool combustivel podera tornar
-se viavel desde que permaneca a atual tendencia dos pre¢os a nivel de produ
tor, isto é, se eles se mantiverem compensadores a isentos de variacoes brus
cas. Vale ressaltar, por seu turno, que o interesse que esta cultura desperta
atualmente na area governamental faz sugerir uma maior énfase em termos de po
Iftica de precos minimos para a mandioca a nivel de produtor. Reveste-se  de
carater pricritario atualmente no Brasil produzir alcool para substituir gra
dativamente a gasolina ¢, portantc, sera importante adotar medidas adequadas
no sentido de incentivar o aumento da produgao e da produtividade desta cultu

ra, notadamente atraves da introducao de novas tecnologias.
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2. - Sugestoes

Os resultados da pesquisa suscitaram algumas sugestoes em ter

mos de pesquisas e politicas agricolas. Tais sugestdes sao apresentadas a se

gulir:

l. Utilizar critérios de dominancia estocastica em pesquisas pos
teriores, uma vez que se trata de um método bastante adequado para estudar
riscos na agricultura. Além disso, este método prescinde do conhecimente das
funcoes de utilidade dos agricultores que em muitos casos é de dificil esti-

magao e pode elevar os custos da pesquisa;

2. Estender a abordagem aqui procedida para a pecuaria, com en

fase na expansao e tecnificacao da ovinocaprinocultura;

3. Desenvolver estudos para a mesma area objeto da presente pes
quisa, procurando determinar, para estabelecimentos tipicos de cada extrato

de area, combinacoes de atividades agricolas mais eficientes:

4. Desenvolver programas integrados de pesquisas nas areas  da
quimica, fitotecnia e economia rural, tentando investigar a viabilidade da
exploracac economica das plantas xerofilas, especialmente as plantas gue pos

sam servir de matéria-prima para a produgao de combustiveis;

5. Aproveitar, de forma efetiva, as areas de maior pluviosidade
do Nordeste (especialmente o Maranhao) com o plantio de arroz, -l lnc fei
jao, liberando areas semi-aridas para o plantio de culturas mais 3dsotadas;

6. Instituir um tipo de seguro de custeio agricola com taxas de
premio diferenciadas por cultura. Diferentemente do PROAGRO, gque cobra 1% das

despesas de custeio, este seguro cobraria taxas maiores para cul turas mais a-
rriscadas. Com isto o programa tornar-se-ia menos dependente de verbas da

Jniao e proporcionaria uma participagao mais ativa dos agricultores;




7. Pesquisas adicionais devem ser desenvolvidas na tentativa de
comprovar os resultados obtidos para a cana-de-agucar e analisar a possivel
eficiencia desta atividade guando comparada as culturas alimentares cultiva-
das também em solos de aluviao. Uma analise desta natureza poderia dar subsi-
dios a formulacao de politicas para 2 utilizacao dos melhores solos do Nordes

te, tema ainda bastante discutivel;

8. Identificar as melhores variedades de mandioca para a regiao
{(produtividade e precocidade), tendo em vista substituir as atuais varieda

des, que sao bianuais;

9. Avaliar o atual programa de precos minimos no que se refere
a mandioca. A partir desta avaliacao pode-se, talvez, definir intervencoes
mais eficazes no sentide de garantir precos mais estaveis e compensadores pa

ra a tonelada de raiz a nivel de produtor.



CAPITULO V

RESUMO

A presente pesquisa teve como finalidade avaliar atividades de
favoura em termos de renda e risco, para uma regiao semi-arida do Ceara, e o
efeito de politicas no sentido de viabilizar a introducao de nova tecnologia

para a mandioca e dar mais estabilidade a renda do produtor.

A area estudada foi a Unidade Espacial de Planejamento dos Ser
toes dos Inhamuns e Salgado, no Ceara, compreendida pelas microrregioes homo

geneas de iguatu, Sertao do Salgado e Sertdes dos Inhamuns.

Ao nivel tecnologico atual, foram analisadas as sequintes ativi

dades:

A| - Mamona + milho + feijao

A, - Milho + feijao

A3 - Algodao moco + milho + feijao

A, - Algodao herbaceo + milho + feijao

AS - Mandioca + milho + feijao

Ag - Algodao herbaceo

A, - Arroz

7

Ag - Cana-de-acucar

Além destas atividades, foram analisadas 4 (quatro) s -ulagoes:
a primeira estudou os efeitos da introdugao de nova tecnolocia para 3 mandio-
ca; a segundo analisou uma politica de preco minimo associacz a introcugac de

76.
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nova tecnologia para a mandioca, a terceira analisou os efeitos de um seguro
de custeio agricola sobre a cultura do algodac e a quarta investigou, simui
taneamente, os efeitos de nova tecnologia associada a preco minimo para a man

dioca e sequro agricola para o algodao.

0 método de analise empregado na pesquisa foi a dominancia esto

castiea.

Entre as atividades analisadas, ao nivel tecnologico atual, a
cana-de-acucar mostrou-se a mais eficiente em termos de renda e risco, enquan
to que o consorcio algodacherbaceo + milho + feijao situou-se como a pior al
ternativa. No entanto, convém salientar que os solos propicios para a cana-
-de-acucar na area (solos de aluviao), sao muito escassos, nao se tornando

viavel uma expansao desta cultura.

A analise das simulacoes revelou, de inicio, que a mandicca sob
nova tecnologia foi a pior entre as alternativas analisadas. No entanto, gquan
do se simulou uma politica de preco minimo conjuntamente com uma nova tecnolo
gia, a mandioca passou a dominar quase todas as alternativas analisadas, sen

do dominada apenas pela cana-de-acglcar.

Uma politica de sequro agricola simulada para a cultura do algo

dao fez com que o algodao herbaceo se tornasse mais eficiente do que o consor

cio algodao moco + milho + feijao. Sob tais condicoes, o algodac herbacec su

perou 6 (seis) das atividades analisadas, mostrou-se igualmente eficiente
a atividade arroz e foi dominada pela atividade cana-de-agucar. U consorcio
algodao mocd + milho + feijao, por sua vez, dominou a atividade arroz.

A simulacao simultanea de nova tecnologia e pregc ~inirc para a
mandioca e de segurc agricola para o algodao mostrou, como ativicZade mais efl

ciente, a cana-de-acucar, seguida da atividade mandioca.

As conclusoes apresentadas foram:

1. A dominancia estocastica é um metodo bastante adequado para

estudar risco na lavoura, uma vez que confere grande importancia aos extremos
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inferiores das margens brutas de renda e prescinde do conhecimento das fun

coes de utilidade dos agricultores, que em muitos casos € de dificil estima

¢ao.

2. A escassez de terras com maior aptidao para a lavoura e a
selecao de culturas que tornem maior e mais estavel a renda do agricultor im
plicam uma atencao especial nas culturas a serem plantadas. Neste particular,
a cana-de-acucar revela-se uma alternativa bastante indicada, por ter-se mos
trado a atividade mais eficiente em termos de renda e risco. Esta conclusao,
porém, deve ser vista com reservas, porquanto os resultados obtidos conside
ram a cana atividade apenas em solos de aluviao, o que muito provavelmente ex
plica o seu excelente desempenhc quando comparado com as demais alternativas

analisadas.

3. Por tratar-se de atividade mais eficiente, o consorcio mamo-
na + milho + feijao deveria substituir o consorcio algodao mocé + milho + fei
jao. No entanto, tal substitui¢ao dependeria da disponibilidade de solos pro

picios e de mercado para a expansao da cultura da mamona.

4. 0 sequro de custeio agricola simulado na pesquisa,mostrou-se
uma politica eficaz para anular faixas de prejuizo dos cotonicultecres. Alem

disso pode dar subsidios a polftica algodoeira do Ceara, com base na  eviden

1

Oy

cia de que o algodao herbaceo se torna mais eficiente do que o consdrcio a

mn
il

dao moco + milho + feijao, quando estas duas atividades sao beneficiadas po

um sequro agricola.

5. A introducao de nova tecnologia para a mandioca pcdera  ser

| =

viavel, desde que se garanta, nos proximos anos, precos compensadores a n

vel de produtor.
As sugestoes apresentadas foram:
1. Utilizar a dominancia estocastica em pesguisas posteriores;

2. Estender a presente abordagem pars a pecuaria;
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3. Desenvolver programas de pesquisa integrados (quimica, fito

tecnia, economua rural), com plantas xerofilas;

4. instituir seguro de custeio agricola com taxas de premio di

ferenciadas por cultura;

5. ldentificar melhores variedades de mandioca (produtividade e

precocidade) para a regiao;

6. Desenvolver pesquisa, na mesma regiao, procurando determi
nar, para estabelecimentos tipicos de cada estrato de area, combinagBes de

atividades agricolas mais eficientes;

7. Avaliar politica de precgos minimos em relagéo a mandioca, no
sentido de dar maior eficacia em termos de garantia de pregos minimos para a

tonelada de raiz.



VI

(08]
Lo |

- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, J. R. Sparse Date Reability and Efficient Decisions. Ameri-
can Journal of Agricultural Economics, éé (3): 56L-72, 1974.

ANDERSON, J. R. Risk Efficient in the interpretation of Agricultural
Production Research. Reviwe of Marketing and Agricultural Econo-

mics, 42 (3): 131-84, 1974

ANDERSON, J. R.: HARDAKER, B. Agricultural Decisions Analisys. lowa,
USA, The lowa State University Press, 1977.

BISERRA, J. V. Uncertainty and Decisions Analisys on Large Sharecrop-

ped Farms in Northeast Brazil. Dissertation. Presented in Partial

Fulfieemente of the requiriments for the Graduate School of the

Ohio State University. Ohio State University, 1980.

COMISSAO ESTADUAL DE PLANEJAMENTO (CEPA). Projeto de Desenvolvimento

Rural Integrado dos Sertoes dos Inhamuns e Salgado. Vols. 1 e 2.

Fortaleza, Ce. 1976.

DILEON,. . 'L, Avaliagéo de Tecnologias Alternativas sob Risco.

leza,Ce., Departamento de Economia Agricola do Centro de CiZncias

Agrarias da Universidade Federal do Ceara, 1975, 25 p. (mimeografa
do) .

DILLON, J. L. & MESQUITA, T. C. Atitudes dos Peguenos Agricul tores
do Sertao do Ceard Diante do Risco. Fortaleza.Ce., Departamento
de Economia Agricola do Centro de Ciéncias Agrarias 2a Uriversida-

de Federal do Ceara, 1977 (Série Pesquisa, 12).



ks

81

vle.

DILLON, J. L. & SCANDIZZO, P. L. Atitudes dos Agricultores de Subsis-

tencia Nordestinos em Relacao ao Risco. Fortaleza.Ce., Departamen-

to de Economia Agricola do Centro de Ciencias Agrarias da Universi

dade Federal do Ceara, 1976 (Série Pesquisa, 17).

DUARTE, P. A. Analise Economica da Cultura Pura e Consorciada do Fei-

joeiro sob Condicoes de Risco. Fortaleza.Ce., Departamento de Eco-

mia Agricola do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Fede -
ral do Ceara, 1975 (Tese: M.S5.).

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (FiBGE).Anua

rio Estatistico do Brasil. Vol. 33, Rio de Janeiro, 1972, 992p.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA. 1i Plano de Metas Governamentais (t
PLAMEG). Diagnostico. Fortaleza,Ce., 1979, 398p.

HOFFMANN, R. et alii. Administracao da Empresa Agricola. 2¢ Ed.  Sao

Paule, Pioneira, 1978.

HOLLANDA, A. D. & SANDERS, J. H. Avaliacao da Introducaoc de Nova Tec-

nologia para Peguenos e Méedios Agricultores sob Condicoes de Risco.

0 Seridc do ﬁiﬁrﬁrande do Norte. Fortaleza, Ce., Departamento de

Economia Agricola do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade

Federal do Ceara, 1975, 30 p. (mimecgrafado).

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAGAD E REFORMA AGRARIA {INCRA). Estarls-

ticas Cadastrais. Brasilia, 1974. Vol. 1.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL (IPEA). Diagnostico ¢ Po

-

tencialidades: Vale do Jaguaribe. Recife, Pe., 1975, 192 op.

LANGONI, C. G. A Economia da Transformagao. 22 ed. Ric de Janeire,
José Olimpio, 1978,

MARTINI, S. 0 Seguro do Custeio Agricola. Sao Paulc, Departamento de

Seguro Rural (COSESP).




20.

214

225

23.

24,

75

MOUTINHO, D. A. Escolha de Nova Tecnologia sob Condicoes de Risco: §

caso do feijso de corda em Quixada. Fortaleza.Ce., Departamento de

Economia Agricola do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade

Federal do Ceara, 1977. (Tese: M.S.).

NEWMAN, J. W. Management Applications of Decision Theory. Harper &

Row Publischer. Universidade of Michigan, 1971.

RAY, P. K. Manual de Seguro de Cosechas para uso de Los Paises em De

sarollo. F.A.0., 1975.

SANDERS, J. H. & HOLLANDA, A. D. Elaboragac de Nova Tecnologia para

Pequenos Agricultores: Um estudo de caso na zona semi-arida do
Nordeste brasileiro. Fortaleza, Ce., Departamento de Economia

Agricola do Centro de Ciencias Agrarias da Universidade Federal do

Ceara, 1976, 30 p. (Série Pesquisa, 11).

CEARA. SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E COORDENACAO (SEPLAN). Anudrio Es

tatistico do Ceara. Situacao Econdmica. Fortaleza-Ce., 1974.

SOARES, A.C.M. Resource Allocation and Choice gi Enterprise Under

Risk on Cotton Farms in Northeast Brazil. Disseration. Presented

in Partial Fulfillment of the Requirements of Agricultural Econoc-
mics Philosophy in the Department of Agricultural Econo~ics =

Rural Sociology the Ohic University, 1977.

SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO ECONDMICO DO ESTADD o0 CEARA,
(SUDEC) e FIBGE. Atlas do Ceara. Rio de Janeiro, 1273

VITAL, T. W. Escolha de Tecnologias Alternativas Através da Teoria
dos Jogos, para a Agricuitura, no Municipio de Sac Miguel, Rio
Grande do Norte. Fortaleza, Ce., Departamento de Zcomc-ia Agrico-

la do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidage Federal do Cea-

ra, 1978. (Tese: M.S.).



APENDICES

Lo -
L



APENDICE A

DADOS DE SERIES TEMPORAIS
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QUADRO A-3 - Rendimentos das principais culturas em plantios isolados.

toes dos inhamuns e Salgado, Ceara, 1963-1977.

T —

MRS : Aig?gg?a?trbé .Arroz(a} ICana~de—-act]car {b) | Man?é?ca
Anos i kg/ha kg/ha | t/ha i t/ha
1963 Lok 3.084 50 18
1964 4e2 1.866 37 26
1965 865 k.072 45 26
1966 835 1,527 36 25
1967 683 2203 34 16
1968 708 2.736 b2 37
1969 628 2.948 42 27
1970 ) 23 870 41 26
1971 886 1.697 L2 Z7
1972 564 2,233 L2 27
1973 895 2.333 39 20
1974 102 2..036 33 12
1975 526 2:376 24 15
1976 369 1.124 34 15
19:7% b2k 2.12] 37 5

FONTE: QUADRD A-1.

(a) 0s rendimentos para 1977 foram obtidos pela pesguisa -a CZIFA.

(b) Media anual para um ciclo de producao de Sicincol =
(¢) Rendimentos referentes a mandioca sob nova tecncliczia, proposta
no Capitulo Il. Foram estimados com base em um rerdimento espera-

do de 22 t/ha.
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89
QUADRO A-5 - [Indice geral de precos e fatores de correcao.
Base: 1965-1967 = 100.
Anos j lndices de Precos(a) l Fator de Correcao
|

1963 24,2 51,074
196k 46, 1 26,811
1965 13 2 17,095
1966 99,7 12,5397
1967 128,0 9,656
1968 159,0 7,774
1969 192,0 6,438
1970 230,0 5,374
1971 277,0 b, 462
1972 324,0 3,815
1973 373,0 3,314
1974 480,0 2,575
1975 613,0 2,016
1976 866,0 1,427
1977 1.236,0 1,000

FONTE: Fundagao Getilio Vargas (FGV), Conjuntura Econdmica, Vols. 25 a 32.

(a) Tndice dois.
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33.

QUADRO B-2 - Custos variaveis para | (hum) hectare de mandioca, cultura isoc
lada, variedade anual. Sertoes dos Inhamuns e Salgado, Cearél;;

J Quanti

Discriminagao Unidade — 3 Valor (Cr$ 1977)
| dade | Ynitario Total
1. Operagoes
Derrubada h/tr 3 190,00 570,00
Retirada da madeira H/d 2 31,00 62,00
Aceiramento H/d. 5 31,00 155,00
. Queima H/d. 2 31,00 62,00
Des tocamento h/tr 4 190,00 760,00
Gradagem h/tr 2 95,00 190,00
Adubacao H/d 5 31,00 155,00
Plantio H/d 7 31,00 217,00
Capinas H/d 8 31,00 248,00
Combate as pragas H/d ] 31,00 31,00
Colheita H/d 12 200 372,00
2. Insumos
. Estacas e b 5 102,30
Adubo N kg 60 320 192,00
Adubo P kg 60 2,00 120,00
. Adubo K kg 50 2,90 145,00
Formicida kg ! 30,00 30,00
Inseticida L Ts5 60,00 90,00
g
Total 3.500,30
FONTE: CEPA: - "Projeto de Desenvolvimento Rural Integrado dos Sertoes dos

Inhamuns e Salgado''. Pregos atualizados para 1977.

14/ Nova Tecnologia proposta no capitulo Il.
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QUADRO C-4 - Resumo de receitas e margens brutas de renda, para a mandioca,

5 2 /
culturas isolada. Sertoes dos Inhamuns e Salgado, Cearalé’.

g ! Receitas Brutas Margens Brutas
E Cr$/ha de Renda - Cr$/ha
1963 1.958,22 -1.543,08
1964 2. 572,18 = G291
1965 3.218,02 - 282,28
1966 1.097,00 -2.410,30
1967 1.078,40 -2.422,90
1968 4.996,11 1.494,81
1969 3. 447,09 = 54,21
1970 2.164,24 =1..357,06
1871 3.321 .54 - 179,76
1972 5.311,98 1.810,68
1973 5.328,80 1.827,50
1974 4.632,48 113, 18
1975 6.062,25 2.560,95
1976 8.494,35 4.993,05
1977 8.069,55 4.568,25

FONTE: QUADROS A-3, A-6 e B-2.

15/ Mandioca sob Nova Tecnologia proposta no capitulo |1i.
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QUADRO C-6 - Resumo de receitas brutas e margens brutas de renda para a
mandioca, cultura isolada, aplicando-se precos minimos. Ser-
-16/

toes dos Inhamuns e Salgado, Ceard—'.

Receitas Brutas Margens Brutas

Anos

CrS/ha de Renda - CrS/ha
1963 4.500,00 598,70
1964 6.500,00 2.998,70
1965 6.500,00 2.998,70
1966 6.250,00 2.748,70
1967 4.000,00 498,70
1968 9.250,00 5.748,70
1969 6.750,00 3.248,70
1970 6.500,00 2.998,70
1971 6.750,00 3.248,70
1972 6.750,00 3.248,70
1973 5.328,80 V82 750
197k 4.632,48 1.131,18
1975 6.062,25 2.560,95
1976 8. 494,05 4.993,05
1977 8.069,55 4.568,2

FONTE: QUADROS A-3, A-6 e B-2.

16/ Prego Minimo de Cr$ 250,00/t de raiz. Mandioca sob Nova Tecnologia pro
posta nc capitulo il.
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