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cAPITULO I

INTRODUGAO

1.1. O Problema e sua Importancia

Entre 1964/69, o rebanho avicola do Ceara passou de
6.007 mil para 7.399 mil, IBGE (10). Atualmente, a avicultu
ra cearense & uma das mais desenvolvidas do Brasil. Segundo
a Associagdo Cearense de Avicultura, o Estado do Ceara ja e
o 69 maior produtor de aves do pais (31).

Em Fortaleza, o negbcio avicola constitui atualmente
uma importante atividade zootécnica, pelo surgimento de em-
presas modernamente organizadas, e pelo fornecimento aos
mercados consumidores, de elevadas quantidades de aves. Em
1973, pesquisa realizada pelo Departamento de Economia Agri
cola (29) indicou que a oferta de aves chega a atingir
438 t/més, enquanto em 1967, essa oferta era de apenas
227 t/mes, BNB (28).

0 rapido crescimento da produgao de avez para corte,
nos ultimos anos, se deve a crescente substituigdo das fei-
ras-livres pelos supermercados e frigorificos, com compras
diretas aos produtores, com capacidade de lhes transmitir
niveis de produgao desejaveis. Com isso houve uma mudanga
substancial nos habitos e costumes da populagao. Em 1967, a
oferta de aves caseiras provenientes do interior significa-
va 78% da oferta total e apenas 22% eram produtos de gran-
jas, BNB (28). Em inicio de 1973, a oferta de aves de corte
4o interior e caseira representava apenas 35% da oferta to-
+21, DEA (29), havendo uma tendencia de serem substituidas
guase que totalmente nos ultimos anos. Outros fatos que con
sribuiram para um aumento substancial no consumo de carne



de aves foram: as constantes altas dos pregos da carne bovi
na e um grande volume de investimentos registrado no setor
avicola, quer partindo da iniciativa privada, quer contando
com incentivos fiscais ou financiamento por parte de bancos
oficiais.

Constata~se, portanto, que a avicultura cearense, e,
em particular, a fortalezense, ultimamente, passou de ativi
dade de subsistencia para atividade nitidamente empresari-
al. Em consequencia disso, a produgdo de aves de corte, com
um nivel tecnolégico moderno, tornou-se uma necessidade pa-
ra a produgaoc ser rentavel. Deste modo, tratando-se de ex-
ploragao com uso de téecnicas modernas, o produtor avicola
geralmente se defronta com questdes relativas a combinagdo
de recursos visando a uma produtividade maior e a epoca

ideal para a venda dos produtos.

Alimentagdo & um dos principais itens de custo de pro
dugao na avicultura. Segundo Raimo, citado por BARROSO (9),
Heuser, citado por SANGUEDO (15) e MONTEIRO (18), o custo
com alimentagao na produgdoc de aves de corte constitui ele-
mento de grande importancia no sucesso da exploragao avico-
la, porque chega a atingir até 60% do custo totall. GADELHA
et alii (14) dizem que o consumo de ragdo na atividade avi
cola atinge ate 75% dos custos totais de produgao. Isso re-
quer qQue o avicultor conhega todas as técnicas de manejo,e,

1) Segundo SANGUEDO (15), o custo fixo total esta em torno
de 5,1%, enquanto para PEREIRA (17), o custo fixo chega
a atingir ate 6,3%. Os itens gque compoem o custo fixo
total sao: juros sobre a terra, juros e depreciagao so
bre o capital empatado em maquinas, ferramentas, veicu-
los, reparos e juros e depreciagao sobre benfeitorias.
Os itens que compoem o custo varidvel total s&o: alimen
tagao, mao-de-obra, compras de pintos-de-l-dia, trans-
porte, impostos e taxas, juros sobre o capital ds cus-
teio, medicamentos, vacinas, combustivel, eletricidade
e despesas diversas.




sobretudo, tenha nogdes firmes sobre os principios que de-
vem orientar a alimentagdo das aves.

Para um rebanho aviccla apresentar boa produtividade
€ necessario que receba alimentagdo conveniente do ponto de
vista qualitativo e quantitativo. Pode-se dizer, entdo, que
o fator alimentagdo é decisivo no éxito ou fracasso economi

co de uma exploragdo avicola.

Existem atualmente, no mercado de Fortaleza, varias
marcas de ragoes comerciais, de composigoes diferentes, que
podem apresentar variagdes em eficiéncia e ocasionar alte-
ragdes na renda liquida dos produtores conforme os usos. O
estudo da eficiencia dessas ragles pode trazer ao produtor
de aves valiosos subsidios, devido a possibilidade de esco-
lher aquela que lhe possibilite maiores retornos.

Um outro aspecto a ser considerado refere-se a idade
com que as aves sao vendidas, a fim de satisfazer as exigen

cias dos mercados.

Ha muitos produtores de aves de corte que, em virtude
de n3o planejarem um processo de comercializagao eficiente,
ficam com as aves nas granjas além do periodo mais adequado
para a efetivagdo das vendas, o que lhes acarreta sérios
prejuizos. A maioria desses avicultores n3ao tem informagao
segura de que a venda de um lote de aves com alguns dias de
idade, a mais ou a menos, pode apresentar, no final de cada
ano, uma grande variagdo na sua renda, o que pode determi-
mar o sucesso ou insucesso de seu negocio avicola.

Diante do exposto, este trabalho visa a fornecer in-
formagOes sobre a eficiencia de ragdes comerciais e idade
Stima para venda de aves de corte. Com isso, espera-se sub-
sidiar aos avicultores relativamente ao consumo de  ragoes
comerciais e a época mais conveniente para a comercializa-

g=o de aves de corte.



1.2. Objetivo Geral

Esta pesquisa objetiva estudar a eficiencia economica

do uso de ragbOes comerciais e determinar a idade otima para

abate de aves de corte em Fortaleza, Estado do Ceara.

1.3. Objetivos Especificos

a)

b)

c)

d)

e)

Especificamente este trabalho se propoe:

Estimar fungdes de produgao usando diferentes modelos a
fim de selecionar aquele que apresente melhores indicado
res, considerando ganho de peso em fungdo do consumo de

ragaoc;

estimar a idade otima de abate de aves de corte conside-

rando diversas marcas de ragdes comerciais;
estimar o custo da "ndo otimizagao"

calcular taxas de conversao alimentar e custo do quilo-

grama de ganho de peso para as ragoes estudadas;

estimar a renda liquida maxima segundo diferentes niveis

de pregos insumo/produto.




CAPITULO II

REVISAO DE LITERATURA

Existem diversos estudos sobre o uso da fungao de pro
dugdo. No presente trabalho, procurou-se fazer uma revisao
daqueles que mais se relacionam com o problema a ser estuda
do, e, sobretudo, com a metodologia adotada.

HEADY E DILLON (4), fizeram um estudo sobre fungoes
de produgdo agricolas incluindo uma revisdo dos principios
econdmicos e suas aplicagCes, formas das fungdes de produ-
¢30, analise e coleta de dados e suas especificagdes econd-

micas.

Com dados obtidos de um experimento, estimaram O cus-
to minimo de ragdes e o peso Otimo para abate de  frangos,
através das equagoes Cobb-Douglas, quadratica, raiz quadra-
da, resistencia e Mitscherlich-Spillman. A equagdo que me-
1hor se ajustou foi a quadratica com um R? = 0,99 e os bj
significantes ao nivel de 1%.

BARROSO et alii (9) fizeram uma analise experimental
com frangos de corte em Fortaleza, com duragdao de 15 sema-
. 0 lote em observagdo constituiu-se de 1.000 aves da 1i
em "Shaver-Starbro", mantidas em regime de confinamento
lotagac de 10 aves/m?. 0 tamanho da amostra foi de 100

com pesagens semanais.

Utilizando uma fungdo quadratica, estimaram a  idade
Stima de abate de frangos. 0 ponto otimo verificou-se com
wm consumo meédio de 5,68kg de ragdo por ave e correspondeu
a 132 semana, aproximadamente, quando se obteve a maior ren

&= liquida.



CAMPOS (3), usando nove amostras de ragOes comerciais
das indistrias da Guanabara, Minas Gerais e Sao Paulo, fez

um experimento com pintos.

Concluiu que a industria de ragCes para aves, dentro
da area abrangida na Pesquisa, ja alcangou um indice eleva-
do de eficiéncia técnica e que existem ragdes de eficiencia
fisiologica, as quais poderao constituir a base de uma avi-
cultura realmente produtiva e de grande estabilidade econo-

mica.

OKAMOTO (5) analisou a produtividade marginal e uso
dos recursos na produgac de aves de corte em Sao Paulo.Ajus
tou as variiveis selecionadas a uma fungdo matemdtica do ti
po Cobb-Douglas. A varidvel dependente escolhida foi o va-
lor da produgaoc bruta anual e as independentes foram despe-
sas anuais com mio-de-obra, pintos-de-um-dia, ragdo, produ-
tos diversos, benfeitorias, miquinas e veiculos e equipamen

tos.

Para verificacdo da significancia da regressao obti-
da, em que buscava saber se os efeitos das variaveis inde-
pendentes seriam ou ndo ocasionais, foi feita a analise de
variancia.

Chegou, entre outras, as seguintes conclusoes:

2) 0 recurso X; (mao-de-obra) foi o mais importante na pro-
dugao de aves de corte, uma vez que um aumento de 10% no

uso desse recurso aumentaria o valor da produgdo de 9,9%.

5) 0 recurso X234 (pintos-de-um-dia, racdo e produtos diver
sos) foi de suma importancia, explicando a maior  parte

das variacdes em produgao.

GADELHA et alii (14) fizeram, em Fortaleza-Ceara, um
experimento sobre controle do custo de ganho de peso na em-

presa avicola, com quatro tratamentos e seis repetigoes, em




delineamento de blocos ao acaso. Determinaram o consumo em
quilogramas de ragdc, por dez pintos, por tratamento e repe
tigdao, durante o periodo experimental, como também o ganho
de peso, a conversao alimentar e o custo do quilograma de
ganho de peso. Classificaram as ragdes segundo os critérios
de taxa de conversac alimentar e custo do quilograma de ga-
nho de peso.

SANGUEDO (15) fez um estudo sobre a possibilidade de
expansao da avicultura na zona da Mata em Minas Gerais e
analisou economicamente ragoes para engorda de frangos =
custo de produgao de aves. Trabalhou com dados experimen-
tais. Utilizou as ragdes comerciais: Cargill, Avelux,Ammom,
Provini, Socil, Camig e Projeto Sorgo. A fungdo de produgaoc
selecionada foi a quadratica.

Chegou as seguintes conclusces, dentre outras:

1) os lotes tratados com a ragao Avelux alcangaram o melhor

resultado do experimento, no computo geral;

2) o melhor indice de conversao alimentar foi obtida nos

lotes tratados com a ragao Cargill;

3) os lotes tratados com a ragac Ammom foram os que alcanég

ram maior lucro.

FONSECA (1) fez um estudo da melhor idade de frangos
para venda em Minas Gerais. Os frangos foram resultantes de
cruzamentos de galos Cornish com galinhas New Hampshire e
foram criados ate a 1538 semana, em baterias experimentais.
Considerando a raga dos pintos estudados, concluiu que a
idade Otima de venda € entre a 102 e 112 semanas, pois apre
senta um melhor resultado econdmico. Concluiu também que
230 & recomendavel manter frangos por mais de 13  semanas
‘pois, a partir dessa idade, o lucro cai acentuadamente. Ven



der frangos muito novos, com 6 semanas ou menos, mostrou-se

anti-economico. Evidenciou que, trabalhando com pintos mais

precoces e de melhores taxas de conversao, a idade de abate
podera ser antecipada.




CAPITULO III b b
«f/4i:j<'

MATERIAL E METODOS ihﬁ}/‘ by

3.1. 0 Experimento

O0s dados experimentais do presente estudo foram cole-
tados junto ao Departamento de Zootecnia do Centro de Cien-
cias Agrarias da Universidade Federal do Ceara. O experimen
to foi iniciado em maio de 1972 e seu periodo de duragdo va
riou de 9 a 10 semanas de acordo com os lotes em  observa-
gao. Foram utilizados 3 lotes e 3 ragoes comerciais,  isto
£, um lote para cada marca de ragao. Os lotes em observagao
constituiram-se cada um de 1.000 aves, nao sexadas, da li-
nhagem "Meat-Nick", sem repetigao, mantidas em regime de
confinamento com lotagdo de 9,3 aves/m?.

0 tamanho da amostra foi de 100 unidades e, para as
‘pesagens semanais, os exemplares foram tirados aleatoriamen
s entre as 1.000 aves que constituiam cada lote.

As ragoes comerciais utilizadas foram: Cargill, Pro-
e Anhanguera.No Apendice A, estdo indicados a composi-

e niveis de garantia de cada ragdo.

Do 19 ao 359 dia do experimento, utilizou-se a racgao
cial” e a partir dai até ao abate, o tipo "engorda",sen
os dois tipos diferenciados apenas nas percentagens dos

entes.

Os pintos foram vacinados na 12 semana contra a doen-
New Castle.

A ragdo era pesada e colocada em comedouros tubulares
mo final de cada semana o retrago (sobra) era retirado e

novamente.
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3.1.1. Limitagoes dos Dados

a.

Os experimentos terminaram no final da 92 semana,
com a ragao Cargill e no final da 102 semana com as
racces Anhanguera e Pro-Con. Desse modo, algumas
estimativas foram tiradas por extrapolagao.

Nio houve repeticdo dos experimentos e os dados se
referem apenas a uma determinada época do ano, ou

mais precisamente:

racao Pro-Con : 24/05 a 02/08 ;
ragao Anhanguera : 09/06 a 18/08 e

racao Cargill : 23/06 a 25/08.

0s experimentos foram efetuados aproximadamente
na mesma epoca do ano, como foi observado anterior
mente. Esta época e considerada fria, onde as aves
consomem uma maior quantidade de ragdoc do que nas
épocas quentes, mas, em compensagao, adquirem me-

lhor indice de conversao alimentar.

Parte das aves foram abatidas nas ultimas semanas
dos experimentos com as ragoes Cargill e Anhangue-
ra e a partir de inicio da 92 semana com a ragao
Pro-Con. As aves foram selecionadas ao acaso para
o abate. Presume-se portanto, que nao houve distor
gao significante nos dados.
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3.2. Conceitos Basicos

a. Funcdo de Produgao

Uma relacao funcional entre a quantidade do  produto
obtido e os servigos dos fatores usados no processo produti
vo é denominada fungao de produgdo. Diferentes tipos de fun
goes matematicas permitem a representagao grafica dessa re-

lagao funcional.

A fungdo de produgdo estd condicionada as seguintes

pressuposicoes basicas:

1. um unico produto homogéneo (mercadoria ou- servigo)

& produzido;

2. pqggugao momentanea; esta suposigao implica na con

siracdo do fator tempo;

3. uma quantidade definida e uniforme de produto cor-
responde a cada combinagdo definida dos  fatores

(constante técnica); e

4. a fungdo de produgdo tem grau de diferenciabilida-
de matematica desejada. Usualmente & exigida que

seja duas vezes diferenciavel.

a.l. Discussdo da Fungao de Produgao

Viarios autores? discutiram a fungdo de produgao deta-
1madamente em livros didaticos, revistas tecnicas e teses.

‘§2) HEADY e DILLON (4), TEIXEIRA et Sl Ay, SILVA (8),
KEHRBERG (24) e outros.
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Neste estudo, assentam-se superficialmente algumas condi-
gOes importantes.

A fungdo de produgdoc esta sujeita a Lei das Propor-
goes Variaveis ou dos Rendimentos Decrescentes. Suas carac-
teristicas fisicas sdo: produto fisico total (PFT), produto
fisico marginal (PFMa) e produto fisico médio (PFMe).

Algebricamente essas caracteristicas s3ao representa-
das por:

By PET = ¥
R ¥
4i) PFMe = 3
. dy
iii) PFMa = X’ onde

produgao obtida - variavel dependente;

"

fator usado no processo produtivo - variavel indepen-
dente;

&

mudanga na produgao, e

&

mudanga no fator variavel.
a.2. Elasticidade da Produgao (Ey )

A elasticidade da produgdo € uma medida da  variagao
=2 produgdo para uma variagdo proporcional no fator varia-
wel. Quando se utiliza mais de um recurso variavel  tem-se
glasticidades parciais de produgao.

PFM
_ ) lelYl ) le fi ! ay
: A Xm/Xl dx, Y, PPMeX
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Em termos de produtividades média e marginal tem-se:

£ 1s B 0; isto define os estagios de produgao.

<
¥ X

a.3. Estagios de Produgao

A curva da fungdo de produgdo possui 3 estagios dis-
tintos. Desses estagios, apenas um é racional enquanto oS

outros sao considerados irracionais.

0 19 estagio € aquele em que o PFMay > PFMey, isto é,
onde E, y > 1. E considerado ndo racional porque os retor-
nos em relagdo ao fator variavel (X;) sao crescentes. 0 pro
dutor deve aumentar o uso de insumo porque tera um aumento

em termos de volume de produgac e de receita l1iquida.

0 39 estagio é aquele em que o PFMay € negativo, isto
£, onde Ey 4 < 0. S& pelo fato da produtividade marginal do
recurso variidvel ser negativa ja justifica a sua irraciona-
lidade. Os gastos efetuados na compra de unidades do fator
wariavel, além de nao aumentarem o volume do produto fisico
+otal ainda prejudicam (diminuem), por saturagao, niveis an

teriormente alcancados.

Do exposto conclui-se que somente o estagio II & ra-
cional®. E aquele onde o PFMay & positivo e menor que o©
FfMey, ou onde a elasticidade de produgao estd compreendida
entre zero e um (0 < Ey y < 1).

3] Mo caso de uma fungao homogénea de grau um, ha uma per-
feita simetria deste estagio, numa fungao em que se tem
Y o= flX; , Xp). 0 estagio I para X1 serad igual ao esta-
gio III para Xz, g vice-versa, snquanto o estagio racio

nal de produgdo €& o mesmo para X; dado Xz e X2 dado X1.
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No limite entre os estagios I e II, a elasticidade da

-~ - =) PFMaX
produgao é igual a um. (PFMa = PFMe 2 Ey y = ppye. 1). No
X

limite entre os estagios II e III a Ey y = 0, pois, neste

limite o PFMay = 0. Assim, dentro do estagio II, o produto
fisico total (Y) ainda cresce quando novas unidades do insu
mo variavel sdo utilizadas, nao sé pelo fato do PFMe ser
positivo embora decrescente, como também por ser o PFMa tam
bém decrescente, mas, ainda positivo. Desse modo, © produ-
tor utilizara o insumo até o ponto onde o que pague por ele

corresponda, pelo menos, a sua receita com a venda da quan-

tidade adicional do PFT, por ter usado uma unidade a mais

do recurso, pelo prego do produto (PY) ou seja, onde ©
P
PFMay = FK' Esse ponto define o otimo economico.
Y

-

Na figura 1, mostra-se a representagdo de uma fungao
de produgao com as fases dos rendimentos: crescentes, de~-
crescentes e negativos. E mostrado tambéﬁ nessa figura as
relacdes entre os produtos fisicos: total, médio e margi-

=21, como também, os estagios e elasticidades de produgédo.
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y A ESTAGIO I ESTAGIO II ESTAGIO III

_—'\‘—‘"-\PFMe

-

T PrMa s B (P

k n

Figura 1 - Fungdo de Produgdo, Mostrando as Relagoes
entre os Produtos Fisicos: Total, Médio e
Marginal; os Estagios e Elasticidades da
Produgdo.

Do ponto o ao ponto a tem-se a fase dos rendimentos
entes. Em a tem-se um ponto de inflexdo, isto €, a de-
de 12 ordem passa por um maximo, enquanto a de 23

€ nula. Esse ponto corresponde ao PFMa maximo.

Entre os pontos a e ¢ tem-se a fase dos  rendimentos
ais decrescentes. Entre b e ¢ tem-se a fase dos rendi
(marginais e médio) decrescentes.

0 ponto b corresponde ao produto fisico médio maximo
@ ¢ € aquele onde o PFT é maximo, a derivada 12 neste pon
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to & nula enquanto a derivada de 22 ordem & negativa. A par
tir do ponto ¢, tem-se a 32 fase, a dos rendimentos negati-

vCs.

Dentro do estagio racional, tém-se dois aspectos im-

portantes a considerar:

i) Combinagao dos fatores variaveis de modo a minimizar os
custos. No presente trabalho com apenas 1 (um) recurso

variiavel esse aspecto nao existe. .

ii) determinagdo do ponto Gtimo ou maxima eficiéncia econo-

mica.

a.4. Maxima Eficiencia Economica

Para determinar a maxima eficiencia ou ponto otimo
Smico, faz-se necessario que a fungdo de produgao  com
recurso variivel atenda aos seguintes requisitos:

Condigbes Necessarias

1. A produgdo ocorra no estagio II,

d VPMax

P
3. PRMay = o> = o ou VPMay = Py ou p—- = 1.
x Ty X

Py e P sao os pregos do produto e do recurso varia-

Y X
respectivamente.

Condicao Suficiente
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Q0 valor da produgdao no ponto otimo economico signifi-
ca para o produtor renda liquida maxima.

a.5. Margens Intensiva e Extensiva do Fator Variavel

Margem intensiva de um fator variavel (X) € a quanti-
dade deste que torna o PFT maximo, ou, € a quantidade deste
onde o seu produto fisico marginal é nulo. Isso ocorre no
limite entre os estagios II e III.

Margem extensiva € a quantidade do insumo onde seu
produto fisico médio é maximo, e ocorre quando o
PFMey, = PFMay, no limite entre os estdgios I e II.

b. Taxa de Conversido Alimentar (TCA)

Chama-se taxa de conversao alimentar (TCA) num ponto
razdao entre a quantidade (kg) de ragdo consumida por ave
© seu peso nesse ponto, ou seja, € a quantidade de ragao
ida por ave necessaria para formar um quilograma de

E representada por:

TCA = K& ragao
kg peso °

c. Custo do Quilograma de Ganho de Peso (C)

0 quociente entre o custo da ragdo consumida e o ga-
? de peso é chamado custo do quilograma de ganho de peso
. isto &, quanto € necessdrio se gastar com ragio para
um quilograma do produto.
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E representada por:

c = Cr$ racao
kg de peso

3.3. Modelos Matematico e Estatistico

Foram utilizadas equagOes matematicas expressas sob
as formas quadraticas, raiz quadrada e Cobb-Douglas para es
timar a fungao de produgdo“. Dessas, escolheu-se a funcdo
guadratica por ser o tipo que melhor se ajustou as relagdes
técnicas de produgdo relativas aos dados experimentais sob

an3lise e a que teve melhores indicadores estatisticos.

Estimou~-se uma equagac para cada tipo de racdo. Em
fermos gerais, estas equagdes tiveram a forma seguinte:

V = by + bjX + byX? + E,

variavel dependente, representando o peso médio das

aves em quilograma;

variavel independente considerada, representando o con-
sumo medio acumulado de ragao por ave em quilogramas;

B, b,, sao constantes (parametros) e,

erro aleatorio.

Em apéendice, estao indicadas as equagoes Cobb-Douglas e
raiz gquadrada estimadas. Foram utilizadas estas equa-
goes devido alguns autores, como HEADY e DILLON (4),por
exemplo, terem ajustado essas equagOes e outras, para
resolver problemas relativos a exploragao de frangos de
sorte.
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A fungdo quadratica pode assumir diversas formas, de-
pendendo dos sinais dos parametros b1 e b,. Como b, € o ter
mo independente da equagdo, entdo a fungdo tem seu inicio
nesse ponto. Dai em diante ela tera uma das formas:

l. sempre crescente,
2. sempre decrescente,

3. crescente e depois decrescente 3 passa num ponto
maximo,

4. decrescente e depois crescente & passa num ponto

minimo.
A fungio sera sempre crescente nos seguintes casos:

a) Se bl =0 e b2 - D

‘b) Se bl e b, forem positivos

Sera sempre decrescente quando:

a) b1 ) b2 forem negativoes

b)b1=0 e b2<0

Passa por um maximo b; > 0 e by < 0 e passa por um
minimo, quando by < 0 e by, > 0.




20.

3.3.1. Processo de Ajustamento

As equagOes foram ajustadas pelo método dos quadrados
- - -- . -
minimos. Esse metodo consiste em se estimar os valores dos
b; que tornam minima a soma dos quadrados dos desvios entre
0s valores observados e os valores estimados, atraves da
equagdo de regressao.

3.3.2. Caracteristicas da Fungdo Quadratica

As medidas fisicas da fungdo de produgdo quadratica

- - 2
e PEE = §F = bo + bl X + b2 X

Esta fungao pode determinar retorno total, meédio e
inal decrescentes.
by + by X + by X2

2. PFMe = < = =
X X 1

Y
+ b2 X + bo X

0 PFMe torna-se uma reta somente no caso em que o ter
independente (by) for nulo.
2
dy d(bo + by X + b, X)

3. PFMa = ax - X = b, + 2b, X.

Nesta fungdo a produtividade marginal & uma linha re-

PFMax bl e 2b2 X

- b2 X + bo X3

#e By x = Pffe, - b

L
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3.3.3. Intervalo de Confianga dos Bi (Parametros da

Populagao)
Para se estimarem intervalos de confianga dos Bi para
a populagdo, utilizou-se a seguinte formula, JOHNSTON (25),

ou XMENTA (27).

5
Bi = by *+ te, g. 1, (B))

i
Bi = sdao os coeficientes de regressdo da populagao.
b. = sao estimativas dos Bi,

t = valor de t de student com =%,

« = nivel de significancia,

S(Bi) = desvio padrdo dos b,

g.1l. = graus de liberdade do residuo

Sy.x g
s = ———— ou ainda S = s 8j4 , onde ajj4
5,) A (b,) Y.Xe

i
=20 o= elementos da diagonal principal da matriz de co

‘wariancia dos coseficientss.
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3.3.4. Testes de Significancia

No presente trabalho, utilizou-se apenas uma variavel

dente e procedeu-se aos testes de:

a) F, para se saber quanto da variagao em Y era expli
cada por X.

b) Bartlett® para se conhecer a homogeneidade das va-
riancias de X.

3.3.5. Coeficiente de Variagao (C.V.)

0 Coeficiente de variagdo foi calculado atraves da ex

. = -f:X- | 100, onde S

—

3
iva (desvio padrao) e Y a media do experimento. Esse

y.x., € © erro padrao da

te serve para verificar a precisdo do experimento.
BOMES (23), esse coeficiente se classifica: em bai-
inferior a 10%, medlo, quando de 10 a 20%, alto,
‘e 20 a 30% e muitc alto, quando superior a 30%.

com mais detalhes em KANE (26) pp. 373/4.




CAPITULO IV

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Resultados do Experimento

Nos quadros 1, 2 e 3 mostram-se o consumo médio de ra
2o, o peso médio, o ganho de peso, a produtividade margi-
e a renda liquida por ave dos cxperimentos efetuados
as racoes Cargill, Pro-Con e Anhanguera, respectivamen-

QUADRO 1 - Ragdo Consumida, Peso Médio, Ganho de Peso,
Produtividade Fisica Marginal e Renda Li-
quida por Ave - Ragao Cargill.

Ragao
Peso Ganho
{ Acumulada =03 «| _Renda
B i 30 /A e Medio/Ave|de Peso/Ave|PFMa Liquida®*
(kg) (kg)
(kg)
- 0,0151 - - -
0,0920 0,0674 0,0523 |0,565(. -
0,2679+ 0,165 0,0980 0,560f -
0,5212° 0,3020 0,1366 0,528 -
0,8270 0,4595 0,1575 0,502 -
1,3388 0,7051 0,2456 0,458 -
1,3535 0,9702 0,2651 0,405{ 2,702
2,5170 1,1848 0,21u46 0,357 3,155
3,1317 1,3877 0,2029 0,304| 3,494
3,7515 1,5594 0,1717 0,250 3,670

D=dos Experimentais

| 85 elementos da fungdo de produgdo estao indicados no
—

2 o calculo da renda liquida total considerou-se a-
o custo da ragao e foram usados os dados observa
0s pregos considerados foram: P_ = Cr$ 5,00 e
= Cr$ 1,10. y
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Com os resultados obtidos, observa-se que a racao
Cargill apresentou um melhor desenvolvimento em ganho de pe
so na 62 semana quando atingiu 0,265kg. Esta ragdo manteve
um ritmo crescente de ganho de peso até a 62 semana, a par-
tir dai ate o final da 92 semana foi decrescente.

A produtividade fisica marginal foi sempre positiva,
decrescente e menor que o PFMe 7, evidenciando o estagio ra
cional de produgado. '

QUADRO 2 - Ragdo Consumida, Peso Medio, Ganho de Peso,
Produtividade Marginal e Renda Liquida por

Ave - Ragdo Pro-Con.

Acﬁgﬁigda SERsy GRhiS Renda
R ST Médio/Ave|de Peso/Ave|PFMa Liquida*
(kg) (kg) - (ke) (Cr$)
0 - 0,0286 = K 2
1 0,0796 0,0666 0,0380 0,47u -
2 0,2292 0,1369 0,0703 0,467 -
3 0,4117 0,2207 0,0838 0,453 -
4 0,6927 0,3457 0,1250 0,435 -
S 1,0135 0,4822 0,1365 0,415 -
5 1,4979 0,6759 0,1937 0,384] 1,822
7 2,0379 0,8743 0,1984 0,350 2,252
8 2.7302 1,1015 B2 872 0,307 2,668
S 3,5031 31,3181 0,2176 0,258 2,952
10 4,3121 1,5061 0,1870 0,207| 3,0u6

: Dados Experimentais.
Cr$ 5,00 e

| Os pregos considerados foram: Py

s

Cr$ 1,04
-




mana e decresceu a partir dai.

Com os resultados obtidos para a ragdo Pro-Con,

A produtividade fisica marginal foi sempre

decrescente e menor que ¢ PFMe (estagio II).

25.

ob-

servasse que o0 maior ganho de peso ocorrcu na 82 semana com

0,227kg. O ritmo de ganho de peso foi crescente ate a 823 se

positiva

QUADRO 3 - Ragdo Consumida, Peso Médio, Ganho de Peso,

Produtividade Fisica Marginal e Renda Li-
quida por Ave - Ragao Anhanguera.
Acﬁggigda ey i Renda
Semanas Consusiida/ e Me?io;Ave de fis?/Ave PFMa Liquida®
(kg) 5 g (Cr$)
0 - 0,0176 - - -
B 1 0,0926 0,0591 0,0415 0,uL7 =
o
'2 2 0,2786 0, 1813 0,0820 0,438 =
e 3 0,5721 0,2678 0,1267 0,423 -
o
2y 0,8389 0,3787 09,1109 0,409 -
E s 1,2132 0,5283 0,1496 0,390 -
6 1,7520 0,7311 0,2028 0,363 1,904
7 2,3492 0,9384 0,2073 0,332 2,343
8 3,0588 1,1612 0,2228 0,296 2,747
] 3,768u 1,3583 0,1971 0,260] 3,023
4,6535 1,5680 0,2097 0,214 3.187
: Dados Experimentais
Foram considerados os segulntes pregos: Py = Cr$ 5,00
B B Cr$ 1,00

Para a ragdo Anhanguera, os resultados obtidos eviden
guc ¢ maior ganho de peso occrreu na 82 semana com

3kg. Esta ragdo manteve um ritmo crescente de ganho de
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peso até a 32 semana, decresceu na 42, passou a ser crescen
te até a 82, decresceu na 92, e, finalmente cresceu na 102

sSemana.

A produtividade fisica marginal foi sempre decrescen-
te, positiva e menor que PFMe (estagic II).

Os quadros 4 e 5 mostram o comportamento de cada ra-

g3o relativamente ao ganho de peso.

QUADRO 4 =- Peso Médio em Quilogrames de Aves de Corte
do Experimento com Ragdes Cargill, Pro-Con

e Anhangucra.

5% 1 & =1 &1 91105

0,015}0,067|0,165|0,302|0,460|0,7050,970|1,185/1,388|1,559| -
0,029 0,067/0,137(0,221|0,346 |,482/0.676 |0,874/1,102|1,319 1,506
0,0180,059|0,141/0,268/0,279{0,528(0,731(0,938/1,161|1,358 1,568

Com os resultados obtidos, observa-se que a ragao

Largill foi a unica que atingiu peso superior a 1,500kg,com

e semanas, ¢ que representa recsultado significante, ten-

em vista que as outras ragoes nao alcangaram, com aquela
Sdéade, 1,400kg.

A ragdo Cargill foi a que apresentou 0s melhores re-
tados em peso (semanais) durante o experimento, vindo em
ida a Anhanguera. Na 12 semana, os lotes tratados com
ragoes Cargill e Pro-Con apresentaram O meSmoO peso medio

imado por ave.
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QUADRO 5 - Acréscimo no Peso, em Quilograma/Ave, com
as Ragdes Cargill, Pro-Con ¢ Anhanguera.

Semanas a a

62 a1 a8 102

Reacoes

Cargill 0,052]0,098|0,137]0,158|0,246 [0,265|0,215|0,203(0,172| -
Pro-Con 0,038/0,070/0,084/0,125|0,137{0,194|0,198|0,227|0,218/0,187
 Anhanguera |0,042{0,082|0,127/0,111/0,1500,203{0,2070,223|0,1970,210

Na 9& scmana, o maior indicc de acréscimo de ganho de

peso foi alcangado pela ragao Pro-Con e o menor pela Car-

gill.
A Unica ragdoc que alcangou acréscimo de C,265kg foi a

ill na 62 semana.

A racao Cargill apresentou os melhores acréscimos em
o nas 52 ¢ 62 semanas, a ragao Pro-Con, nas 82 e 92 scma
, enquanto com a Anhanguera tal ocorreu nas 72 e 82 sema
(Quadrc 5).

_2. Resultados Estatisticos
4,2.1. Fungoes Ajustadas

Levando-se em consideragio a distribuigao dos pontos
ados (dispersac dos pontcs) ¢ o tipo de estudo que sc
Z realizando (razdes técnicas) foram ajustadas para cada
de aves as fungoes quadratica, Cobb-Douglas e raiz

aa’.

HEADY ¢ DILLON (4) ajustaram para frangos de corts além
dessas fungoes, as de Mitscherlich-Spilman e a de Resis

tencia.
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0 Quadro 6 - lMostra o coeficiente de determinagao
(R?), o errc padrio da estimativa (SY % ) e o teste "F" -

estatistico para os modelos ajustados.

QUADRC 6 - Coeficiente de Determinagdao, Erros-Padrdo
das Estimativas e Teste "F" Estatistico pa
ra os Modelos Quadratico, Raiz Quadrada e
Cobb-Douglas.

VALORES

Valores Cargill Pro—-Con Anhanguera
- 2 2 2
- Peel 'Y R el T E Pgad *
atica 0,995|0,039|935,5%*|0,997|0,029|1.658,7*%%;0,998]0,018|4.327, 8%*

Quadrada {0,988|0,062|376,3*%*%|0,974(0,088| 208,4*%%({0,993|0,044| 746, 3%*
las 0,75710,252] 36,4%%|0,784(C,251 40,53%%0,795|0,249 39,58%=*

‘Significante ao nivel de 1%.

De um modo geral, as fungoes apresentaram bom grau de

Sjustamento.

Escolheu-se para a analise econdmica a fungdo quadra-

s por ser a que melhor se ajustou aos dados observados

gue apresentou melhores resultados®.

$2) Mo Apendice C, foram discutidas de uma maneires geral,
ss fungbes Cobb-Douglas e Rziz Quadrada e, no Apeéndice
2, com mais detalhes, os resultados da fungdo quadrati-
ca.
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4.2.2. Fungao de Produgdo Quadratica

; P ~ - 2
Estimaram-se para fungao Y = b0 + bl X + b2 X® + E, 08

seguintes coeficientes de regressao (Quadro 7). Cs resulta-
dos obtidos evidenciaram que a funcio de produgdo guadrati-

ca possui elementos que a recomendam para analis

QUADRO 7 - Estimativas dos Coeficientes de Regressao
das Fungdes de Produgao Quadraticas.

% oeficientes bo bl b2
Ragoes - . Z

Cargill 0,0150 0,5730 -0,0430
(0,0234) (0,0364) (0,0099)%

Pro-Con 0,0289 0,4730 ~0,0316
(0,0158) § <(0,0220) (0,0053)

Anhanguera 0,0175 00,4520 -0,0255,
(0,0105) (0,0131) (0,0029)

(*#) Os numeros entre parnnteses sdo os erros- padrao. Houve
v1olagao numa pressupo°1gao bdsica do modelo de regres-
sao linear (heterocedasticidade). Os estimadores saoc
ainda naoc tendenciosos, sao copglstentbs e suficientes,
hav??dg problemas apenas na eficiencia desses estimado-
res

{10) No Apéndice B, estac aprescntados os coeficientes de
determinacao (R?), os erros-padrao das estimativas

(SY X ), os coeficientes de variagao (C.V.) & alguns

testes estatisticos. Estao dprpsentados ainda os inter
valos de confianga para Bi (parametros da populagao).

£11) Ver com mais detalhes em KMENTA (27), pp. 501/07.
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4.3, Analise Economica
4.3.1. Produgdo Maxima e Produgdo Otima

No quadro 8 estdo indicados © peso maximo, o peso Oti
mo para abate de aves, a quantidade 6tima de racgao, as pro-
dutividades média e marginal no ponto S5timo economico, a
clasticidade da produgdo e a renda liquida maxima para  as

racSes usadas no experimento.

Para o c3lculo do ponto otimo'?, foram  considerados
os seguintes pregos: Cr$ 5,00 para o quilograma de aves vi=
vas!? e Cr$ 1,00; Cr$ 1,04 e Cr$ 1,10 para o quilograma das

rag5e51" Anhanguera, Pro-Con e Cargill, respectivamente.

(12) Usou-se a seguinte expressao para o calculo do ponto
P
6timo: PFMa = 5 .
P
Y
Como o periodo de tempo do experimento foi curto nao

houve desconto para o mesmo. Quando se guer descontar
o tempo, utiliza-se a seguirnte formula:

>
Pas -
PFMa = t =0 xi/ 1y r) onde,
W ETER L
y
Pxi = Preggo de ragao
Py = Prego de ave:
3 = tempo e
r = custo de oportunidade do capital,
{(13) prego medio do quilo de aves vivas coletado junto as

granjas de Fortaleza em abril de 1973.

{14) pregos coletados junto aos revendedores d&s ragoes Car
gill, Pro-Con e Anhanguera em Fortaleza - 1973.
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QUADRO 8 - Peso Maximo, Peso Otimo, Quantidade Otima
de Ragdes, Produtividades Médias e Margi-
nais e Elasticidades de Produgac nos Pon-
tos Otimos e Renda Liquida Maxima.

~ Y max|Y &timo|X otimo " E RLM#
Ragoes (kg) (kg) (kg) PFMa | PFMe y X (Cr$)
Cargill 1,92| 1,64 4,10 |o0,218| o,u00| o0,546[3,697
Pro-Con 1,84 1,51 | u,29 |o,271] 0,350 |0,7743,100
Anhanguera| 2,02| 1,63 4,94 |o0,200| 0,330| 0,607)3,196
(*) Levou-se em considerac3o apenas o custo de ragao.
A produgdo maxima obtida foi:
Ragdo Cargill 1,92 kg de ave com um consumo médio - de
6,66 kg de ragao
Ragao Pro-Con 1,84 kg de ave com um consumo medio de
7,57 kg
Ragdo Anhanguera : 2,02 kg dc ave com um CONSuImO médio de
8,85 kg

1,64kg, 1,51kg ¢ 1,63kg, com as aves consumindo

Os pesos otimos'® para abate de aves

em

foram de

media

%,10kg, 4,29kg e 4,94kg de ragac Cargil, Pro-Con e Anhan -

guera, respectivamente.

{15) De pcesse da quantidade 6tima de ragao estimade de acor
do com a formula citada anteriormente, e utilizando-se
a fungac de produgao (Quadro 7), cbteve-se o peso oti-

mo .
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Observando-se os Quadros 1, 2 ¢ 3, nota-se que a ida-
de 6tima para abate de aves se situa em torno da 102 semana
com a ragac Pro-Con e logo apos a 92 e 102 semanas com as

ragoes Cargill e Anhanguera, respectivamente.

No ponto &timo economico, as produtividades medias do
fator (racao) foram de 0,40; 0,35 e 0,33 e as produtivida-
des marginais foram 0,22, 0,27 ¢ 0,20 para as ragoes Car-

gill, Pro-Con e Anhanguera, respectivamente.

No ponto Stimo a ragao Pro-Con apresentou a maior e-
lasticidade da produgao (0,77), enguanto a Cargill apresen-
+ou a menor (0,54); a ragdoc Anhanguera apresentou uma elas-

ticidade igual a 0,61.

A ragao Cargill apresentou a maior renda liquida, com
aproximadamente Cr$ 3,70 por ave, e a Pro-Con a menor, com
cr$ 3,10. A renda liquida maixima com a racao Anhanguera foi

de Cr$ 3,20, por ave.
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4.3.2. Margens Intensiva e Extensiva do Fator Varia-

vel

A margem extensiva, como se discutiu no capitulo Mate
rial e Métodos, & a quantidade do fator varidvel que torna
=3ximo o produto fisico médio (limite entre os estagios I e
II). Margem intensiva € aquela onde o0 uso do insumo  torna
=3xima a produgdo fisica total (limite entre os estagios II
e IITI). No estudo em pauta para as tres racOes o produto fi
sico marginal & sempre menor que o produto fisico medio. A
produgdo se inicia apos o limite dos estagios I e II, nao
existindo, portanto, o estdgio I de produgac, e a possibili
2ade de se determinar o produto fisico médio maximo e, con-

sequentemente, a margem extensiva do fator racao (Figura 2).

Produto
Fisico Médio | °-.

Produto
Fisico Marginal

= .

0 S
PFMa X, [Kyseees X

2 - Relagao entre os Produtos Fisicos Médio e Marginal.
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A seguir, e apresentada a margem intensiva de uso das
ragoes, sendo a menor margem alcangada pela racao Cargill,
e a maior, pela Anhanguera (Quadro 9).

QUADRO 9 - Margens Intensiva do Fator Variavel para

as Ragoes em Estudo.

Ragles Margem Intensiva (kg)
Cargill 6,66
Pro-Con 74,57
Anhanguera 8,85

Essa margem indica a quantidade maxima de ragdo que o
avicultor pode utilizar. O uso além dessa quantidade impli-
ca em perdas em termos de volume e valor da produgao (esta-
gio III).

4,.3.3. Custo da Nao Otimizagao

Conceitua-se comc '"Custo da Nao Otimizagao" a obten=-
g3o de lucros maiores pelo produtor fora do ponto otimo eco
nomico, operando com menores lucros por lote, mas, utilizan
do mais intensivamente as instalagdes, equipamentos, mao-
de-obra e administragdo no periodo de operagdo. Nesse caso,
o fator tempo é restritivo, levando-se em consideragao o lu
cro em dado periodo de tempo e nac o lucro por lote.
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Usando as mesmas instalagOes e abatende as aves na 72
semana, o avicultor poderia produzir 6,67 lotes'® (1.000 a
ves cada) anuais, © que lhe enscjaria um lucro de
Cr$ 21.044,00 com a racac Cargill (Quadro 10). Para a ragao
Anhanguera o "custo da nao otimizagao” ocorre quando as
aves forem abatidas na 82 semana, produzindo 5,75 lotes por
ano. Nesse caso a "nao otimizagao" ensejaria ao avicultor
lucros anuais de Cr$ 15.795,00; com a ragdo Pro-Con a "ndo
otimizagdo" ocorre na 92 semana, produzindo-se 5,22 lotes
anuais, com um lucrc de Cr$ 15.409,00.

Calculou-se a "nao otimizagdo" a partir da 62 semana,
multiplicando-se o numerc de lotes que uma empresa avicola
pode produzir por ano pelo lucro de cada lote. Levou-se em
consideragao para o calculo do lucro apenas o custo da ra-
gao, os demais custos foram considerados fixos (Quadro 10).

{16) Normalmente entre a criagao de um lote e outro devera
haver um perfiodo de repouso de aproximadamente uma sea-
mana para limpeza e desinfecgao das instalagles e equi
pamentos. Esse periodo fci computado no presente estu-
do.




QUADRO 10 - Lucro na Fase de Engorda e

de Produgao.
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Alternativas

NQ de

= A

lotes/
Jano =

Lucro (Cr$/lote de

aves) = B

1.000

Locte Ausel Ik = BY

Cargill

Pro—-Con

Anhanguera

Cargill |[Pro-Con

AmhanguenJ

NQ de se
manas des
contadas
para lim
peza

7,50
6,67
5,75
5,22
4,70

2.702,00
3.155,00
3.494,00
3.670,00

1.822,00
2,252,00
2.668,00
2.952,00
3.046,00

1.904,00
2.343,00
2.747,00
3.023,00
3.187,00

|21.044,00

13.665,00 14280,00
15.021,00/15.628,00
20.090,00 |15.341,00{15.795,00
19.154,00 | 15.409,00| 15. 780,00

- 14,316,00| 14.979 ,00

20.265,00

(U IV B - I~ RN

3.697,00

3.100,00

3.196,00

18.781,00[14.911,00{ 14957,00

l

Com os dados obtidos para o ponto Sdtimo, pode-se

ob-

servar que a idade oOtima de abate com a racdo Cargill foi

de 65 dias, produzindo-se 5,08 lotes anuais e obtendo-se

anualmente um lucro de Cr$ 18.781,00. Para o lote tratado

com a ragao Pro-Con, a idade Gtima foi de 70 dias, produzin
obtendo-se um lucro de
idade

do-se 4,81 lotes anuais e
Cr$ 14.911,00, por ano. Para a ragdao Anhanguera, a
Stima foi de 72 dias, produzindo-se 4,68 lotes anuais, e

com um lucro de Cr$ 14.957,00, por ano (Quadro 10).
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Nos termos estabelecidos anteriormente, a "ndc otimi-
zagao" permitiria um lucro adicionall’ de Cr$ 838,00 com a
ragao Anhanguera, Cr$ 498,00 com a racdo Pro-Con, e
Cr$ 2.263,00 com a ragdo Cargill.

Deve-se esclarecer que a nao otimizagao serve de sub-
sidic para o produtor de aves de corte pensar em termos de
alternativos planos de produgdc. Na presente andlise, leva-
ram~se em consideragao pregos conctantes. Convém aos avicul
tores em suas tomadas de decisdes considerarem as exigen-
cias do mercado (tamanho das aves) diferencas em precos!®

(galeto e frango) e preferéncias dc consumidor.

4.3.4, Taxa de Conversao Alimentar (T.C.A)

No capitulo anterior, conceitucu-se taxa de conversao
alimentar como a razdo entre kg de ragao e kg de peso, ou
seja, a quantidade de ragdo consumida por ave para produzir
um quilc de carne. Mostra-se, a seguir, a conversaoc alimen-
tar das diferentes ragdes na faixa de engorda e no ponto
otimo de abate (Quadro 11).

{17) Levou-se em consideragaoc apenas o custo da ragaoc: con-
siderados outres custos, coma, mao-de-cbra e compras
de pintos-de-um-dia, talvez a "ndo otimizagao” venha a
coincidir com a “otimizagaon”.

{18) Foi observado em Estudo do DEA (29), que muitas gran-
jas vendem para bares e restaurantes, frangos mais pre
coces, e, para supermercadus, frangos mais velhos, sem
discriminagao de pregos.
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QUADRO 11 - Taxa de Conversao Alimentar das Ragoes,

na Faixa de Engorda®* e no Ponto Otimo
Economico.
_ Semanas
Ragoes - Ponto Otimo¥*#
: 62 78 82 92 102
Cargill 2,014 2,12 | 7,26 | 2,41 - 2,50
Pro-Con 2,221 2,831 2,48} 2,66 | 2,866 2470
Anhanguera 2,39 ] 2,501 2,631 2,77] 2,97 3,02

( *) Considera-se Faixa de Engorda o periodo que vai de 35
dias ao abate.

(**) Foi calculada, dividindo-se a quantidade otima de ra-
gao pelo peso otimo de abate.

Das ragoes em estudo, a Cargill foi a que apresentou
os melhores indices de conversac alimentar, seguida pela

Pro-Con e, em ultimo lugar, a Anhanguera.

4.3.5. Custo do Quilograma de Ganho de Peso das Ra-
goes Utilizadas no Experimento na Fase de En-

gorda

Esse custo foi conceituado comc o quociente entre Cr$
de ragdo e quilos de ganho de peso, ou seja, o dinheiro gas
to com ragao para uma ave produzir um quilo de carne. Mos-
tra-se, a seguir, tal custo, levando-se em consideragdao os

diferentes tipos de ragoes utilizadas (Quadro 12).
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QUADRO 12 - Custo do Quilograma de Ganho de Peso na
Fase de Engorda e no Ponto Otimo Economi-

CO.
_ Semanas
Ragoes Ponto Otimo
g2 i pe 9& | 162
Cargill 2,211 2,34 | 2,481 2,85 - 2,75
Pro-Con 2,301 2,42} 2,581 2,76 § 2,898 2,81
Anhanguera 2;80 3 2,50 2,631 2,77 F2:97 3,02

A ragao Anhanguera apresentou maiores custos de ganho
de peso apesar do preg¢o dessa ragac ser menor que as demais
estudadas. A ragao Cargill, apesar de ter um prego um pouco
mais alto que a Pro-Con ¢ a Anhanguera, apresentou os meno-

res custos de ganho de peso.

4.3.6. Variagoes de Pregos Insumo/Produtoc

Tendo em vista constantes variagOes em pregos, procu-

19 e inflacionar os pregos de ragdo e de

rou-se deflacionar
carne de aves de 20 a 80%, respectivamente. Assim, com es-
ses diversos niveis de prcgos insumo/produto determinaram-
se as quantidades otimas de racdo (Quadros 13, 14 e 15), pe
sos otimos para abate das aves (Quadros 16, 17 e 18) e ren-

das liquidas maximas (Quadros 19, 20 e 21).

(19) Foram deflacionados ¢ inflacionados os pregos de ra-
g6es com intervalos de Cr$ 0,10, enquanto tomou-se, pa
ra intervalos no prego da carne de aves a importancia
de Cr$ 0,50.
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Observe-se que os demais fatores e condigoes do expe-
rimento, como ragao, densidade e outros, permanecem constan

tes.

Encontraram-se resultados a partir da fase de engor-
da (62 semana), quando as aves atingiram aproximadamente
0,700kg em média. Os pesos inferiores nao foram considera-
dos e os resultados n3o foram computados nos quadros cita-

dos.
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QUADRO 13 - Quantidades Otimas de Radde. gill (kg)
Para Diferentes Niveis de Pregos Insumo/
Produto (Cr$ 1,00)

PY 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 4,34 4,05 3,76 3,46 3,17 2,88 2,59 2,30 2,01 1,72 -
4,50 4,60 4,34 4,08 3,82 3,56 3,30 3,04 2,79 2,53 2,27 2,01
5,00 4,80 4,57 4,34 4,10 3,87 3,64 3,41 3,17 2,94 2,71 2,48
5,50 4,97 4,76 4,55 4,34 4,13 3,91 3,70 3,49 3,28 3,07 2,86
6,00 5,11,4 92 4,72 4,53 4,34 4,14 3,95 3,76 3,56 3,37 3,17
6,50 5,23 5,05 4,87 4,69 4,52 4,34 4,16 3,98 3,80 3,62 3,44
7,00 5,33 5,17 5,00 4,84 4,67 4,50 4,34 4,17 4,00 3,84 3,67
7450 5,42 5,27 5,11 4,96 4,80 4,65 4,49 4,34 4,18 4,03 3,87
8,00 5,50 5,35 5,21 5,06 4,92 4,77 4,63 4,48 4,34 4,19 4,05
8,50 5,57 5,43 5,29 5,16 5,02 4,88 4,75 4,61 4,67 4,34 4,20
9,00 5,63 5,50 5,37 5,24 5,11 4,98 4,85 4,72 4,60 4,47 4,34

A quantidade otima de ragdo com os pregos atuais & de

%,10kg. No quadro acima as quantidades 6timas nos pontos ex

tremos sao de 5,63kg de ragdo para

y

Cr$ 9,00 e 1,72kg para P

X

= Cr$ 1,70 e P, =

Px

Cr$ 0,80

4

e

Cr$ u4,00.
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QUADRO 14 - Quantidades Otimas de Ragdo Pro-Con (kg)
Para Diferentes Niveis de Pregos Insumo/ |
Produto (Cr$ 1,00)

P X|0,80 0,90 1,00 1,04:1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80

4,00 4,41 4,02 3,62 3,47 3,23 2,83 2,44 2,04 1,65 - - -
4,50 4,76 4,41 4,06 3,92 3,71 3,36 3,01 2,66 2,31 1,95 1,60 -

5,00 5,05 4,73 4,41 4,29 4,10 3,78 3,46 3,15 2,83 2,51 2,20 1,88
5,50 5,28 4,99 4,70 4,59 4,41 4,13 3,84 3,55 3,26 2,98 2,69 2,40
6,00 5,47 5,20 4,94 4,84 4,68 4,41 4,15 3,89 3,62 3,36 3,10 2,83
6,50 5,63 5,39 5,14 5,05 4,90 4,66 4,41 4,17 3,93 3,68 3,44 3,20
7,00 5,77 5,54 5,32 5,23 5,09 4,87 4,64 4,41 4,19 3,96 3,74 3,51
7,50 5,89 5,68 5,47 5,39 5,26 5,05 4,84 4,63 4,41 4,20 3,99 3,78
8,00 6,00 5,80 5,60 5,52 5,40 5,20 5,01 4,81 4,61 4,41 4,22 4,02
8,50 6,09 5,90 5,72 5,64 5,53 5,35 5,16 4,97 4,79 4,60 4,41 4,23
9,00 6,17 6,00 5,82 5,75 5,64 5,47 5,29 5,12 4,94 4,77 4,59 4,41

Com os pregos atuais considerados no estudo, a quanti
dade otima de racdo é de 4,29kg. Nos extremos,tem-se 6,17kg

= Cr$ 0,80, P, = Cr$ 9,00 e P, = Cr$ 1,70

e 1,90kg para P X

X Y

e Py = Cr$ 4,50, respectivamente.
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QUADRO 15 - Quantidades Otimas de Ragao Anhanguera |
(kg) Para Diferentes Niveis de Pregos In- |
sumo/Produto (Cr$ 1,00)

P Pxlo,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 4,94 4,45 3,96 3,47 2,98 2,49 2,00 - - - =
4,50 5,37 4,94 4,50 4,06 3,63 3,19 2,76 2,32 1,89 - -
5,00 5,72 5,33 4,94 4,54 4,15 3,76 3,37 2,98 2,59 2,19 1,80
5,50 6,00 5,65 5,29 4,94 4,58 4,22 3,87 3,51 3,15 2,80 2,44
6,00 6,24 5,91 5,59 5,26 4,94 4,61 4,28 3,96 3,63 3,30 2,98
6,50 6,44 6,14 5,84 5,54 5,24 4,94 4,63 4,33 4,03 3,73 3,43
7,00 6,61 6,33 6,05 5,77 5,49 5,22 4,94 4,66 4,38 4,10 3,82
7,50 6,76 6,50 6,24 5,98 5,72 5,46 5,20 4,94 4,67 4,41 4,15
8,00 6,89 6,65 6,40 6,26 5,91 5,67 5,42 5,18 4,94 4,69 4,45
8,50 7,01 6,78 6,55 6,32 6,09 5,86 5,63 5,40 5,17 4,94 4,70
9,00 7,11 6,89 6,68 6,46 6,24 6,02 5,81 5,59 5,37 5,15 5,94

Para os pregos atuais considerados a quantidade o&ti-
ma de racao é de 4,94kg; 7,llkg e 1,80kg sao os  extremos

para P, = Cr$ 0,80 e PY = Cr$ 9,00 e Py = Cr$ 1,80 e

PY = Cr$ 5,00, respectivamente.
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QUADRO 16 - Peso Otimo (kg) Para Abate de Frangos Tra
tados Com a Ragao Cargill, a Diferentes
Niveis de Precos Insumo/Produto (Cr$1,00)

2y Pylo,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 1,69 1,63 1,56 1,48 1,39 1,30 1,21 1,10 0,99 0,87 -
4,50 1,74 1,69 1,64 1,58 1,50 1,43 1,35 1,27 1,18 1,09 0,99
5,00 1,77 1,74 1,69 1,64 1,58 1,53 1,46 1,39 1,32 1,25 1,17
5,50 1,80 1,77 1,70 1,69 1,64 1,59 1,54 1,49 1,43 1,36 1,30
6,00 1,82 1,79 1,75 1,73 1,69 1,65 1,60 1,56 1,50 1,45 1,39
6,50 1,84 1,81 1,79 1,76 1,72 1,69 1,65 1,61 1,57 1,52 1,47
7,00 1,85 1,83 1,80 1,78 1,75 1,72 1,69 1,65 1,61 1,58 1,53
7,50 1,86 1,84 1,82 1,80 1,77 1,74 1,72 1,69 1,65 1,62 1,58
8,00 1,87 1,85 1,83 1,81 1,79 1,76 1,74 1,71 1,69 1,66 1,63
8,50 1,87 1,86 1,84 1,83 1,80 1,78 1,76 1,74 1,71 1,69 1,66
9,00 1,88 1,87 1,85 1,84 1,82 1,80 1,78 1,76 1,74 1,71 1,69

0 peso otimo para os niveis de pre¢o atuais considera
dos € de 1,64kg. Nos pontos extremos do quadro acima, tem-

se 1,88kg e 0,87 para PX = Cr$ 0,80 e PY = Cr$ 9,00 e

Py = Cr$ 1,70 e PY = Cr$ 4,00, respectivamente.
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QUADRO 17 - Peso Otimo (kg) Para Abate de Frangos Tra
tados Com a Ragao Pro-Con, a Diferentes
Niveis de Precos Insumo/Produto (Cr$l,00)

B x{0,80 0,90 1,00 1,04 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 1,53 1,44 1,35 1,31 1,25 1,13 1,01 0,87 0,73 - - -
4,50 1,59 1,53 1,45 1,42 1,37 1,28 1,18 1,08 0,97 0,84 0,71 -
5,00 1,64 1,59 1,53 1,51 1,46 1,39 1,31 1,22 1,13 1,03 0,93 0,79
5,50 1,68 1,63 1,58 1,56 1,53 1,47 1,40 1,33 1,25 1,17 1,09 0,99
6,00 1,70 1,66 1,62 1,61 1,58 1,53 1,47 1,41 1,35 1,28 1,21 1,13

6,50 1,72 1,69 1,66 1,64 1,62 1,57 1,53 1,48 1,42 1,36 1,30 1,24
7,00 1,74 1,71 1,68 1,67 1,65 1,61 1,57 1,53 1,48 1,43 1,38 1,32
7,50 1,75 1,73 1,70 1,69 1,67 1,69 1,61 1,57 1,53 1,48 1,44 1,39

8,00 1,76 1,74 1,72 1,71 1,69 1,66 1,63 1,60 1,56 1,53 1,49 1,44
8,50 1,77 1,75 1,73 1,72 1,71 1,69 1,66 1,63 1,60 1,56 1,53 1,49
9,00 1,78 1,76 1,75 1,74 1,72 1,70 1,68 1,65 1,62 1,59 1,56 1,53

-

1,51 kg é o peso Otimo para os pregos atuais conside-
rados. Quando Py = Cr$ 0,80, Py = Cr$ 9,00, Py = Cr$ 1,70 e

PY = Cr$ 4,50, os pesos otimos para abates das aves serao

1,78kg e 0,71kg, respectivamente.
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QUADRO 18 - Peso Otimo (kg) Para Abate de Frangos Tra
tados Com a Ragac Anhanguera a Diferentes

Niveis de Pregos Insumo/Produto (Cr$1,00)

2, 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 1,63 1,52 1,41 1,28 1,13 0,98 0,81 - - - =
4,50 1,70 1,63 1,53 1,43 1,32 1,19 1,07 0,92 0,78 - -
5,00 1,77 1,70 1,63 1,54 1,45 1,35 1,25 1,13 1,01 0,88 0,74
5,50 1,81 1,76 1,69 1,63 1,55 1,47 1,38 1,28 1,18 1,10 0,96
6,00 1,84 1,80 1,75 1,69 1,63 1,55 1,48 1,40 1,32 1,23 1,13
6,50 1,87 1,83 1,79 1,74 1,68 1,63 1,56 1,49 1,42 1,34 1,26
7,00 1,89 1,8 1,82 1,78 1,72 1,68 1,63 1,56 1,50 1,44 1,37
7,50 1,91 1,88 1,84 1,81 1,76 1,72 1,67 1,63 1,57 1,51 1,45
8,00 1,92 1,89 1,86 1,85 1,79 1,75 1,71 1,67 1,63 1,57 1,52
8,50 1,93 1,91 1,88 1,85 1,82 1,78 1,75 1,71 1,67 1,63 1,57
9,00 1,94 1,92 1,90 1,87 1,84 1,81 1,78 1,74 1,70 1,66 1,63

0 peso Otimo para o abate das aves para ©S pregos

tuais considerados & de 1,63kg. Tem-se oS pesos Otimos

nos

extremos do quadro acima com 1,94 e 0,74kg. Nota-se que nos

casos em que o peso for inferior a 0,70kg, as aves

ainda

nao se encontram na fase de engorda (Quadros 2, 3 e 4).
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Quadro 19 - Renda Liquida Maxima2°/para Diferentes NI
veis de Precos Insumo/Produto - Ragao Car

gill.

P, " 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 3,29 2,87 2,48 2,11 1,76 1,46 1,21 0,95 0,68 0,56 =
4,50 4,15 3,70 3,30 2,91 2,33 2,15 1,82 1,52 1,26 1,05 0,84
5,00 5,01 4,59 4,11 3,69 3,24 2,92 2,53 2,14 1,90 2,04 1,39
5,50 5,92 5,46 4,80 4,53 4,06 3,67 3,29 2,95 2,61 2,26 2,00
6,00 6,83 6,31 5,84 5,40 4,93 4,52 4,07 3,66 3,30 2,97 2,63
6,50 7,78 7,22 6,77 6,28 5,76 5,35 4,91 4,49 4,12 3,73 3,37
7,00 8,60 8,16 7,60 7,14 6,65 6,19 5,75 5,24 4,80 4,53 4,10
7,50 9,61 9,06 8,54 8,04 7,52 7,00 6,61 6,16 5,68 5,30 4,88
8,00 10,56 9,98 9,43 8,91 8,42 7,88 7,44 6,88 6,56 6,16 5,75
8,50 11,44 10,92 10,35 9,88 9,28 8,79 8,31 7,87 7.38 6,98 6,55
9,00 12,42 11,88 11,28 10,80 10,25 9,73 9,23 8,72 8,24 7,70 7,40

A maior RLM & Cr$ 12,42 por ave e ocorre quando
Py = Cr$ 0,80 ¢ Py = Cr$ 9,00. A menor & Cr$ 0,56 por ave,

quando Py = Cr$ 1,70 e Py = Cr$ 4,00.

Na situacdo atual, a renda liquida maxima & de
Cr$ 3,69 por ave e dentro do quadro acima podera aumentar
de até Cr$ 8,73 ou diminuir de atée Cr$ 3,13 por ave.

(20) Essa Renda Liguida Maxima foi estimada levando-se em
consideragao apenas o custo do fator ragao.
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QUADRO 20 - Renda Liquida Mixima para Diferentes Ni-
veis de Pregos Insumo/Produto - Ragdao Pro

-Con,

|

P x| 0,80 0,90 1,00 1,04 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80

4,00 2,59 2,14 1,78 1,63 1,45 1,12 0,87 0,62 0,44 - - -
4,50 | 3,35 2,92 2,47 2,31 2,09 1,73 1,40 1,14 0,90 0,66 0,48 -

5,00 4,16 3,69 3,24 3,09 2,79 2,41 2,05 1,69 1,40 1,13 0,91 0,57
5,50 5,02 4,48 3,99 3,81 3,57 3,13 2,71 2,35 1,99 1,67 1,43 1,13
6,00 5,82 5,28 4,78 4,63 4,33 3,89 3,42 3,01 2,67 2,30 1,99 1,69
6,50 6,68 6,14 5,65 5,41 5,14 4,62 4,22 3,78 3,33 2,95 2,60 2,30
7,00 7,56 6,98 6,44 6,25 5,95 5,43 4,96 4,54 4,09 3,67 3,30 2,92
7,50 8,42 7,87 7,28 7,07 6,74 6,62 5,79 5,30 4,86 4,38 4,02 3,63
8,00 9,28 8,70 8,16 7,94 7,58 7,04 6,53 6,07 5,56 5,18 4,78 4,28
8,50 |10,18 9,57 8,99 8,75 8,46 7,95 7,40 6,90 6,41 5,90 5,51 5,06
9,00 {11,08 10,44 9,93 9,68 9,28 8,74 8,24 7,68 7,17 6,68 6,24 5,83

A mais alta renda liquida observada é de Cr$ 11,08
por ave e a menor e de Cr$ 0,44, havendo uma diferenga en-
tdao, de Cr$ 10,64,

A renda liquida maxima para a situagdo atual & de
Cr$ 3,09 por ave e admitindo-se variagOes em Px e PY dentro
dos limites do quadro 20, o produtor podera aumentar essa
renda de Cr$ 7,99 ou diminuir de até Cr$ 2,65 por ave.
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QUADRO 21 - Renda Liquida Maxima para Diferentes Ni-
veis de Pregos Insumo/Produdo - Ragao A-

nhanguera.

PY PX 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
4,00 2,57 2,07 1,68 1,30 0,94 0,68 0,44 - — = >
4,50 3,35 2,89 2,39 1,97 1,58 1,21 0,96 0,66 0,49 - -
5,00 4,27 3,70 3,21 2,71 2,27 1,86 1,53 1,18 0,91 0,68 0,46
5,50 5,16 4,59 4,01 3,54 3,03 2,60 2,17 1,77 1,45 1,29 0,89
6,00 6,05 5,48 4,91 4,35 3,85 3,31 2,89 2,46 2,11 177 12
6,50 7,01 6,37 5,80 5,22 4,63 4,18 3,66 3,19 2,78 2,37 2,02
7,00 7,94 7,32 6,69 6,11 5,45 4,97 4,49 3,93 3,49 3,11 2,11
7,50 8,92 8,25 7,56 7,00 6,34 5,80 5,25 4,82 4,31 3,83 3,41
8,00 9,85 9,13 8,48 7,91 7,23 6,63 6,09 5,59 5,14 4,59 4,15
8,50 10,80 10,13 6,43 8,78 8,16 7,51 7,00 6,44 5,93 5,46 4,89
9,00 11,77 11,68 10,42 9,72 9,07 8,46 7,89 7,28 6,71 6,18 3,98

A mais alta renda liquida observada e de Cr$ 11,77

por ave e a menor € de Cr$ 0,46.

Na situacdo atual, a renda liquida maxima do aviecul-
tor é de Cr$ 3,21 por ave e, caso O prego da ragdao aumente
para Cr$ 1,80, permanecendo constante © prego da ave
(Cr$ 5,00/kg), o produtor diminuird sua renda de Cr$ 2,75
por ave, e, se o prego da ragao diminuir para Cr$ 0,80, e o
preco da ave aumentar para Cr$ 9,00/kg, o avicultor aumenta
ra sua renda de Cr$ 8,56 por ave. A diferenga entre a maior

renda 1iquida e a menor, nesse caso, € de Cr$ 11,31.



cAPITULO V

CONCLUSOES E SUGESTOES

5.1. Conclusoes

A fungao quadratica neste estudo apresenta retornos (medio,
marginal e total) decrescentes, sendo, portanto, consisten-
te com O que Se espera em analises dessa natureza. Os coe-=
ficientes de determinagdo foram altos e o teste nEY gignifi

cativo ao nivel de 1%.

As fungbes ajustadas para os 3 tipos de ragOes apresentaram

os b1 e b2

n3o foram significantes a 10%.

significantes ao nivel de 1%, enquanto oS bo21

Os coeficientes de variagao em todos oS casos foram baixos.
A analise feita com a ragdo Anhanguera apresentou © menor

coeficiente de variagdo com apenas 2,8%.

0 lote tratado com a ragac Anhanguera apresentou O maior
preoduto fisico maximo com 2,02kg, engquanto com a Pro-Con

apresentou O menor com 1,8L4kg.

0 lote tratado com a ragao Cargill apresentou o melhor oti-
mo economico com 1,64kg, enquanto com a Pro-Con apresentou

o menor, com 1,5lkg.

(21) Quando b_ = 0, © produto fisico médio & representado

por uma reta. Ver p.21
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As idades otimas para abate se situaram em torno da 102 se-
mana, para o lote tratado com a ragao Pro-Con, e logo ap6s
a 92 ¢ 102 semanas, para os lotes tratados com as ragoes

Cargill e Anhanguera, respectivamente.

A n3o otimizagdo enseja maiores lucros que o Otimo aos pro-
dutores. No entanto, nas tomadas de decisCes, devem-se le-
var em consideragdo o tamanho e preferencia do mercado e di

ferengas no prego do produto.

0 lote tratado com a ragac Pro-Con apresentou, no ponto 6ti
mo, a maior produtividade fisica marginal (0,27) e o 1lote
tratado com a Cargill, a maior produtividade fisica media
(0,40), enquanto o tratado com a Anhanguera apresentou as
menores produtividades marginal e média, com 0,20 e 0,33,
respectivamente.

0 lote tratado com a ragao Pro-Con apresentou a maior elas-
ticidade da produgao (0,77), enquanto o tratado com a Car-
gill apresentou a menor (0,54), no ponto Gtimo.

Em todos os lotes, a produgdo inicia-se apos o limite do es
tagio I, n3o existindo, portanto, a possibilidade de se de-
terminar as margens extensivas do fator variavel (ragao).

0 lote tratado com a ragao Anhanguera apresentou a maior
margem intensiva, com 8,85kg, dessa ragao, enquanto o trata
do com a Cargill apresentou a menor, com 6,66kg.

Os melhores indices de conversao alimentar foram alcangados

com o lote tratado com a ragao Cargill.
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No ponto otimo, as taxas de conversao alimentar foram de
2,50, 2,70 e 3,02 para as ragoes Cargill, Pro-Con e Anhan-

guera, respectivamente.

Na 62 semana, o lote tratado com a ragdc Cargill apresentou
o melhor iIndice de conversao alimentar (na faixa de engor-
da), com 2,0lkg de ragao para produzir um quilo de carne.

0 lote tratado com a ragao Cargill apresentou os melhores
indices de custo do quilograma de ganho de peso, relativa-
mente ao tratado com a Anhanguera.

Na 62 semana, o lote tratado com a ragao Cargill apresentou
o menor custo na faixa de engorda, com Cr$ 2,21 gastos para
produzir um quilo de carne. Na 92 semana, esse gasto foi de
Cr$ 2,65.

Na 92 semana, os lotes tratados com as ragoes Anhanguera e
Pro-Con apresentaram indices praticamente iguais de custos
com Cr$ 2,77 e 2,76, respectivamente, para cada quilo de
carne produzido.

A Cargill obteve o melhor desempenho de acordo com os cri-
terios da taxa de conversdo alimentar e do custo do quilo-
grama de ganho de peso.

0 lote tratado com a ragao Cargill apresentou maior lucro

no "ponto otimo" e na "naoc otimizagdo".

Na 92 semana, o maior Indice de acréscimo de ganho de peso
foi alcangado pela ragao Pro-Con e o menor pela Cargill.
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A ragao Cargill foi a Unica que atingiu peso de 1,559kg com
nove semanas, O que representa resultado expressivo, tendo
em vista que as demais ragdes nao alcangaram 1,359kg com es
sa idade.

5.2. Sugestoes:

Sugere-se para futuras pesquisas:

Fazer novos experimentos com as ragdes estudadas combinando
o tipo "inicial"” de uma com o tipo "engorda" da outra e vi-
ce-versa.

Fazer novos experimentos com todos os tipos de ragdes exis-
tentes no mercado de Fortaleza e com todas as linhagens de
aves (corte e postura) e considerando as estagoes do ano.

Depois das conclusces dos melhores tipos de ragdes, fazer
novos experimentos com estes tipos levando em consideragao
a sexagem das aves.

Sugere-se aos avicultores que planejem um processo de comer
cializagao eficiente, de acordo com as exigéncias do merca-
do.
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CAPITULO VI

RESUMO

A presente pesquisa pretendeu analisar economicamente
a idade otima para abate de aves de corte em Fortaleza e a
eficiencia economica do uso de ragoes comerciais.

Os dados experimentais, foram coletados junto ao De-
partamento de Zootecnia do Centro de Ciencias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara. Foram utilizados 3 lotes e 3
tipos de ragdes comerciais; os lotes com 1.000 aves, cada,
ndo sexadas da linhagem "Meat-Nick" e as ragoes foram Car-
gill, Pro-Con e Anhanguera. Foi feita a pesagem no 1¢ dia
e dai semanalmente. A amostra foi de 100 aves escolhidas
aleatoriamente entre as 1.000 que constituiam cada lote.

Com a finalidade de orientar o produtor de aves quan-
to a qualidade das ragdes estudadas e a idade otima da ven-

da de aves, pretendeu-se especificamente:

a. considerando ganho de peso em fungao do consumo de
ragao, estimar fungoes de produgao usando diferen-
tes modelos a fim de selecionar aquele que apre-
sentasse melhores indicadores para os dados sob

analise.

b. estimar a idade otima de abate de aves de corte,

considerando diversas marcas de ragoes comerciais;

c. estimar o custo da "ndao otimizagao";
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d. calcular taxas de conversao alimentar e custo do
quilograma de ganho de peso para as ragoes estuda-

das;

e. estimar a renda liquida maxima, segundo diversos
niveis de precgos insumo/produto.

Foram estimadas as fungdes de produgdo: quadraticas,
Cobb-Douglas e Raiz quadrada. Dentre as fungdes estimadas,

selecionou-se a quadratica, que apresentou os melhores indi
cadores estatisticos e melhores resultados para analise eco
nomica.

Chegou-se, entre outras, as seguintes conclusdes:

a melhor ragdo, entre as analisadas foi a Cargill??.
Com ela, o avicultor tem renda liquida maxima  supe-

rior as demais.

a ragao Pro-Con apresentou menor lucro maximo e a
Anhanguera menores indices de conversdao alimentar e
custos;

para cada marca de ragao, a "ndo otimizagao" enseja
lucros maiores que o otimo aos avicultores, tendo-se
que considerar, no entanto, as preferéencias do merca-
do (tamanho das aves) e diferengas em pregos no merca
do.

(22) Nao foram testadas estatisticamente se as diferengas
entre as médias das ragoes foram significantes.
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a idade de abate foi em torno da 102 semana, para as
aves tratadas com a Anhanguera e Pro-Con e, na 92 se-
mana, para os lotes tratados com a ragao Cargill;

nos quadros 13 a 21 tem-se as quantidades otimas de
ragdes, pesos Otimos para abate e rendas liquidas ma-
ximas, levando-se em consideragdo a situagao atual e
variagoes nos pregos fator/produto.

Finalmente, apresentaram-se sugestOes para futuras

4

pesquisas.




01.

02.

03.

o4.

05.

06.

07.

08.

57.

BIBLIOGRAFIA

FONSECA, J.B. "Melhor idade de frango para venda". Rev.
Ceres, Vigosa, 74 (13) : 134-140. 1966.

SNEDECOR, G.W. Statistical methods, 5 ed. - Ames, Iowa
State University Press, 1965. 534 p.

CAMPOS, J. "Provas biologicas de ragbes comerciais de
pintos". Rev. Ceres, Vigosa, 66 (11) : 295-301.1962.

HEADY, E.O. & DILLON, J.L. Agricultural production
functions 3 ed. Ames, Iowa State University Press,
1966. 667 p.

OKAMOTO, C. Produtividade marginal dos recursos na pro-

ducao de aves de cortes em S3o Paulo. Vigosa, Univer-
sidade Federal de Vigosa, 1970. 53 p. (Tese: M.S.)

TEIXEIRA, T.D., et alii. "Analise agronomica de experi-
mentos de milho realizados em Capindpolis e Sete La
goas, atravées de fungao de produgao". Experientiae,
Vigosa 2 (11) : u45-134, 1971,

TEIXEIRA, T.D., et alii. "Analise e derivacdo dos ins-
trumentos basicos de analise econdmica, partindo-se
da superficie de produgdo quadratica". Experientiae,
Vigosa 8 (10) : 209-274,

SILVA, P.R. Analise economica do emprego de fertili-

zantes na cultura do feijoeiro, atraves da fungao de

produgao - zona da mata - MG. Vigosa, Imprensa Uni-
versitaria da U.F.V., 1967. 61 p. (Tese: M.S.)




Dg.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

l7l

58.

BARROSO, N.A. et alii. "Andlise econdmica do ponto &ti
mo de abate de frangos". Bol. de Informagdo Agrope-
cuaria, Fortaleza, BNB, 69 (04) : 3-8. 1969.

FUNDAGAO IBGE. Anudrio estatistico do Brasil. Rio de
Janeiro. 1961-1972.

DILLON, J.L. Analisis economico de respuesta em culti-
vos y pecudrios. Santiago, Ed. Del Pacifico, 1967.
125 p.

SPIEGEL, M.R. Estatistica. Rio de Janeiro, Ao Livro Tec
nico, 1968. 580 p.

HEADY, E.O. Economics of agricultural production and
resource use. New Delhi, Prentice - Hall, 1968.
850 p.

GADELHA, J.A., et alii. "Controle do custo de ganho de
pesc na empresa avicola". Bol. Cear. Agro., Fortale-
Za, 12 :  3bh=840. 1971,

SANGUEDO, P.G. Avaliagdo da possibilidade de expansao
da avicultura na zona da mata de MG; analise econo-

mica de ragoes para engorda de frangos e custo de

produgcdo nas granjas da regiao de Vigosa, Vigosa, Im
prensa Universitaria da U.F.V., 1971. 75 p. (Tese:
M.S.)

MILLIKAN, M.F. & HAPGOOD, D.O. Problema da agricultura
nos paises subdesenvolvidos. Rio de Janeiro - S. Pau
lo, Forense, 1970. 187 p.

PEREIRA, J.A. Medidas de resultado economico em ~avi-
cultura. Fortaleza, Centro de Ciencias Agrarias. De-

partamento de Economia Agricola, 1972. 10 p. (Seérie

Didatica, anc I, n? 1).



18.

19.

20,

21.

22,

23.

2”.

25.

26.

27.

59,

MONTEIRO, V.S., Industrializagao do frango de corte.
Rio de Janeiro, Ministerio da Agricultura, 1970.

72 p. (Estudo e ensaios n? 26 - servigo de informa-

gao agricola).

HOEL, P.G. Estatistica elementar, Rio de Janeiro, Ed.
Fundo de Cultura, 1963. 311 p.

BILAS, R.A. Teoria microecondmica: uma andlise grafi-
ca. 2 ed. Rio de Janeiro - Sdc Paulo, 1972. 404 p.

BANCO DO NORDESTE DO BRASIL, Fortaleza. Mercado de pin-
tos de um dia nas capitais do Nordeste. Fortaleza,
ETENE, 1970. €8 p.

RESENDE, D., et alii. Fatores sGcio-economicos rela-

cionados com o consumo de aves. Piracicaba, 8 By
ESALQ, 1971. 47 p. (Resumo de Tese: PhD).

GOMES, F.P., Curso de estatistica experimental. 3 ed.
amp., Sao Paulo, ESALQ, 1966. U464 p.

KEHRBERG, E.W., Economia da Produgao. Vigosa, Universi
dade Federal de Vigosa - MG, 1966. 134 p. (mimeogra-
fado).

JOHNSTON, J., Métodos econométricos. Sao Paulo, Atlas,
1971. 318 p.

KANE, E.I., Economic statistics & econometrics. New
York, Harper & Row, 1969. 473 p.

KMENTA, J. Elements of econometrics. New York, Macmil-
lan, 1971. 655 p.




60.

28. BANCO DO NORDESTE DO BRASIL, Fortaleza. Mercado consu-
midor de aves e ovos em Fortaleza. Fortaleza, ETENE,
1968, 52 p.

29. UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA, Centro de Ciéncias Agra-

rias, Mercado de aves e ovos nas cidades de Forta-

leza, Recife e Salvador. Fortaleza, 1973. 68 p. (nao

publicado).

30. PEREIRA, J.A., & OLIVEIRA, A.M.P., "Aspectos de custos
e investimentos na produgao de aves e ovos em Forta-
leza". Cien. Agron., Fortaleza, 1 (2) : 53-58. dez.
1971

31. AVICULTURA INDUSTRIAL, S3o Paulo, 767 (64), Ed. Chdca-
ras e Quintais - Sao Paulo, 1973.




61.

APENDICE A

Composigao, Niveis de Garantia e Enriquecimento das

Ragoes Cargill, Pro-Con e Anhanguera.

1. Racao Cargill

1.1. Componentes

Quirera de milho (55%), farelo de soja tostada, fare-
lo de trigo, farinha de carne, farinha de gluten de milho,
farinha de sangue, farinha de peixe, farinha de girassol,
torta de linhaga, alfafa moida, carbonato de calcio, fari-

nha de ossos, sal e pré-mistura vitaminica e mineral.

QUADRO A-1 - Niveis de Garantia, Racao Cargill
Inicial (%) | Engorda (%)

Umidade (Maximo) 11,00 11,00
Proteina Bruta (Minimo) 23,00 20,00
Extrato Etéreo (Minimo) 3,50 3,50
Matéria Fibrosa (Maximo) 4,00 4,50
Materia Mineral  (Maximo) 7,00 7,00
Calecio (Ca) (Maximo) 1,20 1,20
Fosforo (P) (Minimo) 0,55 0,50
Proteina Animal  (MiInimo) 0,50 0,50
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2. Racao Pro-Con

2.1. Componentes

Milho moido (fuba), sorgo moido, farelo de soja, fare
lo de amendoim, farelo de algodao, farelo de gergelim, fare
lo de girassol, farelo proteinoso de milho, farinha de car-
ne, gordura vegetal, farinha de sangue, farinha de peixe,fa
rinha de ossos, calcareo, sal, melago, pre-mistura de vita-
minas e sais minerais, farelo de trigo, farelo de arroz, al

fafa moida, aveia moida.

QUADRO A-2 =~ Niveis de Garantia, Ragao Pro-Con

"Inicial" (%) "Engord@“(%)

Umidade (Maximo) 12,00 12,00
Proteina Bruta (Maximo) 45,00 42,00
Proteina de Origem B

Animal (Maximo) 17,30 12,20
Extrato Eterec (Minimo) 3,00 4,50
Materia Fibrosa (Maximo) 5,00 5,00
Matéria Mineral (Maximo) 13,30 13,70
Calcio (Ca) (Maximo) 3,00 3,40
Fosforo (P) (Minimo) 1,60 1,50
Energia Metabolizavel Cal 2.100 2.000

Total vit. A, incl. caroteno

(U. 1/ton).| 11.540.000 13.500.000




3. Racao Anhanguera

3.1. Componentes

Milhc moido, farinha de ostras, farelo de soja tosta-
do, farinha de ossos, farelo de algodao, farelo girassol,
farelo de amendoim, vegetais desidratados, farinha de pei-
xe, sal, farelo de trigo, farinha de carne, fermenfac, fari
nha de figado, farelo de arroz desengordurado, protenocse,
fosfato de calcio, farinha de sangue, carbonato de calcio,
melago de cana, germen de milhe, fermento, farinha de pe—
nas hidrolizadas, refinazil, farelo de gergelim, sorgo, gor

dura vegetal e animal, farelo de mandioca.

QUADRO A-3 - Niveis de Garantia, Racdo Anhanguera
"Inicial" (%)|"Engorda" (%)

Umidade (Maximo) 12,00 12,00
Proteina Bruta (Minimo) 41,00 38\00
Extrato Etéreo (Minimo) 3,50 3,00
Material Mineral (Maximo) | 11,00 12,00
[ateria Fibrosa (Maximo) 10,00 14,00
Calecio (Ca) (Maximo) 1,90 3,50
Fosforo (P) (Minimo) 1,160 1,00
Proteina de Origem

Animal (Minimo) 6,50 5,00
Energia Metabolizavel Cal/kg 2.100 2.200
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APENDICE B

— — — — — — — —

1. Analise dos Resultados Estatisticos da Fungao de Produ-
¢3o Quadratica.

QUADRO B-1 - Coeficientes de Determinacdo (R?), Er-

ros-Padrao das Estimativas (S Cpefi

)
b Gl
cientes de Variagao (C.V.) e Testes Esta

tisticos.

~ 2 te . te

Ragoes R SY.X. C. V.|Bartlett F Go tﬁl 52
Cargill 0,995(0,039|5,76%|19,724%| 935,5%*|0,64|15,72%% |- 4, 33%%
Pro-Con - 10,997|0,029|4,66%21,717%|1.658,7%*%|1,81 [21,76%* |- 6,04%*
Anhanguera 0,99810,018|2,83%(21,610%|4.327,8%%|1,67 [34,42%% |- 8 79%%

* - Significante ao nivel de 5%.

** - Significante ao nivel de 13.

Esses resultados obtidos evidenciam que a funcao qua-

dratica possui elementos que a recomendam para analises.

Os coeficientes de determinagao indﬂsam que as varia-
goes em ganho de peso (Y) s3o explicadas em 99,5%, 99,7% e
99,8% pelo fator variavel (X), usando-se as ragoes Cargill,

Pro-Con e Anhanguera, respectivamente.

0 coeficiente de determinacdo alto, o "F" estatistico
significante ao nivel de 1%, e o erro-padrao da estimativa
baixo significam que a fungdo esta bem ajustada aos dados
reais.
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Os coeficientes de variagao foram 2,83%, 5,76% e
4,66% para as ragoes Anhanguera, Cargill e Pro-Con, respec-
tivamente. Esses coeficientes foram baixos, pois, segundo
GOMES (23), abaixo de 10% sao assim considerados.

0 teste de Bartlett foi significante ao nivel de 5%,
indicando que as variancias dos X ndo foram homogeneas e
que houve violagdo numa pressuposigdo bdsica do modelo de
regressao linear (heterocedasticidade). Em consequencia, ha
problemas na eficiencia dos estimadores, afetando,portanto,
os erros-padrdo e o teste t ndo & aplicado'. Ainda assim,
os estimadores sao nao tendenciosos, sao consistentes e¢ su-

ficientes.
1.1. Intervalos de Confiangca para Bi ao nivel de 5%

Bi = b, t t« (n-p). S(bi), onde:

n = n? de observagoes

n? de parametros

=)
n

No presente estudo, o n? de observacoes foi de 9 para
a ragao Cargill e 10 para as ragbes Pro-Con e Anhanguera. A
fungao de produgdoc estimada foi a quadratica com um fator

variavel tendo portantc 3 (tres) parametros.

Com 95% de probabilidade, pode-se afirmaﬁ\que os in-
tervalos de confianga dos parametros da populagdo, sdo os
apresentados no Quadro B-2. Tomou-se intervalos somente pa-
ra Bl e B2, deixando-se Bo a margem devido "b" ser o coefi-
ciente do termo independente de X e nao ser significante a
10%.

(1) Ver com mais detalhes em KMENTA (27), pp. 501/07.
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QUADRO B-2 - Intervalos de Confianga para By e Bo

Ragoes Bl Bz
Cargill 0,503945 < Bl < 0,642047 (")0,061832‘152< (-)0,024176
Anhanguera 0,427544 < Bl < 0,477544 (-)0,030924<182< (-)0,020126
Pro-Con 0,471013 < Bl < 0,581689 (-)0,057214<82 < (~)0,034240

0 maior intervalo do parametro Bl foi alcangado com a
ragao Cargill, onde By = by * 0,069051; o menor com a ragido

Anhanguera, onde B; = by * 0,024421. Para a ragdo Pro-Con

obteve-se By = b1 + 0,055338.

Fara o parametro B, obteve-se:

Cargill : 82 = b, * 0,018828

N
i

Pro=-Con : 62 = b, + 0,011487

[pN]
|

I+

Anhanguera: B, = 0,005399, sendc também o maior inter-

b

>
valo para a populagao tratada com a ragacs Cargill e o menor
para a tratada com a ragao Anhangu&ha.
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APENDEIECE C

Fungoes de Produgdo Ajustadas nos Modelos Raiz Quadrada e
Cobb-Douglas.

1. Raiz Quadrada

0,5

- 0,006284 + 0,315223 + 0,226852 x
(0,053141) (0,059366) (o,122390)—lf
[-0,118251] [5,309783%%]  [1,846036)

a. Cargill: 2

b. Pro-Con: Y =~ 0,048995 + 0,151697 x + 0,400691 x G5
(0,070926) (0,059983) (0,142906)

[-0,690785] [2,528975%] [2,803375%]

i

c. Anhanguera: Y =~ 0,007946 + 0,257218 x + 0,199536 x 952

(0,036335) (0,032497) (0,074408)
[-0,218682] [7,914931%%]  [2,681633%%)

0 Quadro C-1 mostra o coeficiente de determinacao
(R?*), o errc-padrio da estimativa (Sy x.) a soma de quadra-
dos de residuos (S.Q.res.) e o teste "F" estatistico, das
fungoes ajustadas para as racoes Cargill, Pro-Con e Anhan-

guera.

(1) Os ndmeros antre parenteses sac 0s erros- padraoc e os en
tre colchetes sao os valores de t.

* - significante ao nivel de 5% de probabilidade.

*% - gignificante ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO C-1 =~ Coeficiente de Determinacdao (R?), Er-
ro-Padrao da Estimativa (SY X ), Soma
de Quadrados de Residuos (S.Q.res.) e
Teste "F" Estatistico - Modelo Raiz
Quadrada.

Ragces R? Sy.x. S.Q.res. F
Cargill 98,8 % 0,062 0,027 376 ,32%%
Pro-Con 97,4 % 0,088 0,071 208,38%%
Anhanguera 99,35% 0,04k 0,015 764 , 3k

%% - significante ao nivel de 1% de probabilidade.

Os resultados estatisticos evidenciam que a fungao de
produgao raiz-quadrada apresentou bom grau de ajustamento.
No entanto, a analise economica dessa fungao mostrou resul-
tados inconsistentes com a realidade.

Para a ragao Cargill, a fungdo € sempre crescente e &
impossivel calcular o ponto 6timo econdmico.

Para a ragao Pro-Con, & fungdo € sempre crecscente e a
produgao Gctima & obtida com um /consumo médio de 12,91kg de
ragao, com a ave pesando 3,57kg.

Para a ragao Anhanguera, a fungdoc & também crescente
- - - vl -
e e 1mpossivel calcular o ponto otimo.



2. Cobb-Douglas

a. Cargill:

b. Pro-Con:

¢. Anhanguera:

QUADRO C-2

log Y

log Y

log Y
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-  0,247238 + 0,398035 log X
(0,083463)  (0,065969)
{-2,962222%} {6,0333629%%)

1
|

0,282203 + 0,400399 log X
(0,074389)  (0,062580)
{-3,793588%%} ({6,398096%%)

0,298825 + 0,400995 log X
(0,077446) {(0,063537)
{-3,858u92%%} {6,311194%%)

Coeficiente de Determinagao (R?), Er-
ro-Padrac da Estimativa (SY x.)» Soma
de Quadrados de Residuos (S.Q.res.) e

Teste "F" Estatistico - Modelo Cobb-

Deouglas.

Ragdes R? Sy . x. S.Q.res. F
Cargill 79,7% 10,2518 0,5074 36 ,40%%
Pro-Con 78,4% 0,2512 0,631k 40 ,93%%
Anhanguera 79,5% 0,2495 0,5604 39,83%%

*# - significante ao nivel de 5% ce probabilidade.

%% - significante ao nivel de 1% de probabilidade.
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Os resultados estatisticos evidenciam que a funcao
Cobb-Douglas apresentou bom grau de ajustamento. A analise
economica dessa fungdo nac apresentou, no entanto, resulta-

dos satisfatorios.

obtida com

M\

Para a ragdo Cargill, a produgdo otima
um consumo medio de 1,0bkg de ragdo com a ave pesando
0,575kg. Para a ragao Pro-Con, o ponto o6timo € obtido  com
um consume medio de 1,0l1kg de ragdo com a ave pesando
0,524kg, e finalmente, para a racaoc Anhanguera,o 6timo eco-
nomico e alcancado com um consumo médio de 1,07kg de ragdo

com a ave pesando 0,52kg, em media.




