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RESUMO

Os impactos da pandemia no agronegdcio requerem novos principios e praticas de gestdo,
determinando uma transformacao nas relacdes com clientes, com fornecedores e com os proprios
funciondrios. A produgdo agricola esta associada a disponibilidade de crédito para custeio de
safras e investimentos no setor. Portanto, a andlise de risco de crédito é importante no setor. Esta
pesquisa utilizou dados primarios extraidos de relatérios de operacdes rurais renegociadas para
estimar um modelo logit de previsdo de inadimpléncia. De acordo com os resultados obtidos,
ha uma maior participacdo de clientes do sexo masculino no crédito rural, sendo esse fator
ndo significativo na probabilidade de inadimpléncia. Os principais fatores identificados que
impactam na inadimpléncia foram o grau de instru¢do do cliente, a ocupacdo e o nimero de
casos de COVID-19 registrados. Os coeficientes estimados mostram que quanto maior for o
grau de instru¢do de um cliente, maior é a probabilidade de inadimpléncia Clientes que t€ém
outros tipos de ocupagdo, além da agricultura e da pecudria, possuem uma menor probabilidade
de inadimpléncia. O aumento do numero de casos de COVID-19 durante o periodo estudado
teve um impacto positivo na inadimpléncia. A capacidade preditiva do modelo pelo percentual
corretamente previsto foi de 71,43%. O modelo teve melhor performance para classificar

corretamente os clientes adimplentes.

Palavras-chave: Crédito rural. Logit. Inadimpléncia. Risco.



ABSTRACT

The impacts of the pandemic on agroindustry call for new management principles and practices,
determining a transformation in relationships with customers, suppliers and employees them-
selves. Agricultural production is associated with the availability of credit to fund crops and
investments in the sector. Therefore, a credit risk analysis is important in the industry. This rese-
arch used primary data extracted from renegotiated rural operations reports in order to estimate a
default prediction logit model. According to the results obtained, there is a greater participation
of male clients in rural credit, and this factor is not significant in the probability of default. The
main factors identified that impact on default were the customer’s level of education, occupation
and the number of registered COVID-19 cases. The estimated coefficients show that the higher
the level of education of a customer, the greater the probability of default. Customers who have
other types of occupation, in addition to agriculture and livestock, have a lower probability of
default. The increase in the number of COVID-19 cases during the period studied had a positive
impact on default. The predictive capacity of the model by the percent correctly predicted was

71.43%. The model performed better to correctly classify non-defaulting customers.

Keywords: Rural credit. Logit. Default. Risk.



Tabela 1
Tabela 2
Tabela 3
Tabela 4
Tabela 5
Tabela 6
Tabela 7
Tabela 8
Tabela 9

LISTA DE TABELAS

Descri¢do das varidveis explicativas utilizadas. . . . . . . .. ... .. ...
Distribuicao dos clientes da amostra de acordo com seu género. . . . . . . .
Distribuicdo da varidvel Rendanaamostra. . . . . . . ... ... ... ...
Distribuicao dos clientes da amostra de acordo com seu grau de instrugao.

Distribuicao da varidvel Idade na amostra. . . . . . . ... ... ... ...
Distribui¢@o da varidvel Tempo de conta na amostra. . . . . . . .. ... ..
Distribui¢@o dos clientes da amostra de acordo com o estado civil. . . . . .
Distribuicdo dos clientes da amostra de acordo com sua ocupagdo. . . . . .

Numero de Casos por trimestre. . . . . . . . . . . .. . ... ..

Tabela 10 — Resultados da estimagdo do modelo logit. . . . . . .. .. ... ... ...

Tabela 11 — Resultados da estima¢ao do modelo logit com niimero de casos. . . . . . . .

Tabela 12 — Efeito Marginal da varidvel Casos. . . . . . ... ... ... ... .....

Tabela 13 — Matriz de confusdo do modelo logit. . . . . . ... ... ... ... ....

Tabela 14 — Matriz de confusdo do modelo logit com a varidvel Casos. . . . . . . .. ..



2.1
2.2
23
24

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1

5.1.1
512
5.1.3
5.1.4
5.1.5
5.1.6
5.1.7
5.1.8
5.2

SUMARIO

INTRODUCAO . . . ittt et e e e et e e e et 8
CONTEXTUALIZACAO . .. ..ttt ittt it ettt eennnnn 10
Atividade Rural . . . . . . . .. .o 10
CréditoRural . . . . . . ... ... ... 12
Agronegocio . . . . . ... L 13
Megatendéncias pés Pandemia . . . . ... ... .. ... ........ 14
FUNDAMENTACAOTEORICA . . . ..o it ie e eeeeeeenn. 17
Assimetria de informacao . . . . . ... ... ... ... L. 17
Riscode Crédito . . . . . . .. . ... ... . ... ... ... ... 19
METODOLOGIA . ... . i ittt ittt it et e e 22
Basededados . . . . . . . ... L L 22
Variavel de inadimpléncia . . . . . ... ... ... ... ... ..... 22
Variaveis explicativas . . . . . . . ... ... ... ... ... 23
Modelo logit . . . . . . . .. .. ... .. 23
RESULTADOS . . . . o ittt e e e e it ettt ieee e 25
Andlise dabasededados . . . . . ... ... ... ... ... ... 25
Sexo . . . .. 25
Renda . . . . .. . . . . .. 25
Escolaridade . . . . . . . . . . ... ... ... 26
Idade . . . . . . . . . . . . . ... 26
Tempodeconta . . ... ... ..... ... .. . . .. .. ... 27
Estado civil . . . . . . . . .. ... 27
Ocupacdo . . . . . . . . . . 27
Casos . . . . . . . e 28
Modelo econométrico de previsao de inadimpléncia . . . . . . ... . .. 28
CONCLUSOES . . . .t ittt it it it et i e e e 32

REFERENCIAS . . . i ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e, 33



1 INTRODUCAO

O crédito rural € um financiamento destinado a produtores rurais, cujas atividades
envolvam a producdo e/ou comercializacio de produtos do setor agropecudario. Varios bancos,
em especial os publicos, disponibilizam linhas de crédito adequadas as necessidades do produtor
rural que deseja investir em seu agronegdcio e aumentar a sua producio agropecudria com taxas
acessiveis.

Com os programas oferecidos, o produtor rural consegue financiar as despesas de
producdo, investir em benfeitorias, tratores, maquinas e implementos agricolas, além de comerci-
alizar sua producgdo. As solugdes de crédito rural contribuem para o aumento da produtividade,
melhoria no fluxo de caixa e diminuicao de custos.

O sistema financeiro atual, com énfase nas operacdes Rurais, exige uma série de
peculiaridades para a contratacao dessas operagdes, seja devido a valores robustos, ou exigéncias
de garantias, pequenas escalas, sazonalidades, isolamento geogréfico dos produtores, entre
outros.

O Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura apresentou alguns
problemas que potencializam o risco de crédito do meio rural brasileiro como: precdria infraes-
trutura, a fraca gestdo financeira dos produtores, a falta de assisténcia técnica adequada, o baixo
desenvolvimento tecnoldgico, a concentracao, a ineficiéncia do seguro rural e a inexisténcia de
estatisticas confiaveis (SANTOS; GOIS, 2011).

Toda operacdo de crédito apresenta risco de default (descumprimento). Todavia, o
risco de crédito pode ser definido como a perda inesperada decorrente do erro no processo de
avaliacdo da probabilidade da inadimpléncia do tomador pela instituicao contratante do negdcio,
devendo existir metodologias eficazes de previsdo da inadimpléncia esperada. Logo, com um
melhor entendimento das varidveis que afetam o risco de crédito e o aperfeicoamento destes
modelos as incertezas das institui¢des diminuem, reduzindo o custo de crédito.

A Inadimpléncia Rural decorre de dois tipos de problemas: a possibilidade de se
emprestar para tomadores que apresentam maior risco (selecdo adversa) e a possibilidade de o
tomador empregar os recursos em atividades que diminuem a probabilidade de pagamento (risco
moral). A atenuacdo desses problemas implica custos crescentes de selecdo e monitoramento.

Segundo Jorion (1997), este risco pode ser identificado como sendo a possibilidade de
contraparte ndo cumprir as obrigagdes monetdrias contratuais relativas as obrigagcdes financeiras.

Segundo Neto et al. (2007), o risco de crédito € a possibilidade de ocorrerem perdas



provocadas pela incerteza sobre o recebimento de certa quantia entregue por empréstimo a um
devedor.

Um aspecto importante para reduzir o risco de inadimpléncia do setor bancério nas
operagdes rurais, seria a observancia das assimetrias de informacdes, ou seja, o que ocorre quando
uma parte detém mais informagdes do que a outra, seja ex ante, em relacdo as caracteristicas
do que esta sendo negociado (selecdao adversa), seja ex post, em relacdo ao comportamento dos
individuos depois de firmado o contrato (risco moral) (STIGLITZ, 1985).

Essas assimetrias, podem ser consideradas tanto no lado que diz respeito a oferta,
pois o agente financeiro nao pode conceder crédito a todo tomador interessado visto que, dada
a falta de informacdes, podera colocar em risco seu portfolio de empréstimos, por outro lado ,
em se tratando da demanda, tomadores devem estar bem informados a respeito dos termos dos
contratos ou diferentes documentos que estdo assinando, caso contrario podem comprometer sua
renda/capital por conta de uma desinformagao contratual.

Essa disparidade de nivel de assimetria de informagdes pode ser reduzida mediante a
adogdo de estratégias que maximizem a proximidade entre tomadores e emprestadores, o que
pode baixar os custos de financiamento.

O trabalho possui como objeto de estudo a analise da inadimpléncia bancaria durante
a Pandemia, com foco no Estado do Maranhdo em especial a cidade de Imperatriz, por representar
relevantes operacgdes rurais e producao agropecudria nacional. A base de dados a ser utilizada,
serd através de dados extraidos de relatérios de operagdes Rurais renegociadas antes e durante
o periodo da pandemia, observadas caracteristicas especificas como: valor solicitado, prazo,
quantidade de operacdes concedidas a0 mesmo tomador, se possui renegociagdes anteriores,
periodo de atraso, género, idade, escolaridade e etc., para identificarmos as possiveis causas das
irregularidade dos pagamentos.

Este trabalho estd dividido em cinco se¢des , contando com essa parte introdutoria.
A segunda sec¢do € referente a fundamentacgao tedrica e revisdo de literatura. A terceira secao
consiste na metodologia empregada nesse trabalho, descrevendo a base de dados e modelos
econométricos . A quarta se¢do apresenta os resultados da metodologia. Por Fim, a quinta se¢do

destina-se as conclusoes.



10

2 CONTEXTUALIZACAO

Nesta secdo serdo abordados os conceitos de atividade rural, crédito rural e agrone-

gbcio.

2.1 Atividade Rural

Sobre a atividade rural pode-se afirmar que:

A atividade rural é importante para a economia mundial e brasileira, pois, além
de gerar empregos e renda, boa parte do Produto Interno Bruto (PIB) tem
origem no meio rural, fazendo com que a participagdo dos produtos agricolas
na pauta de exportagdes seja imprescindivel para a economia de muitos paises,
sobretudo os menos desenvolvidos. Inegavelmente, a atividade rural influencia
de maneira direta o desenvolvimento dos paises. (ZUIN; QUEIROZ, 2019, p.
698).

O Brasil é um pais que depende muito da producao Rural, principalmente na esfera

econdmica, pois a agregacao de renda e emprego estd diretamente ligada a produgdo e exportacao

destes produtos, seja na escala para exportacdo ou para consumo interno.

Mas para uma compreensao e profundidade do tema, citaremos algumas defini¢des

importantes:

"Produtor rural: familia, vivéncias, experiéncias, projetos, necessidades, preferéncias

e conhecimentos."(PIGATTO, 2015, p.18).

Ambiente produtivo: territério rural em que estd inserida a propriedade, rede de

contatos, fontes de informacdes, politicas pubicas, mercado consumido e bioma.

Propriedade rural: forma de se produzir, tipo de solo, animais de produgdo, constru-

¢des, maquindrios e acesso a agua."(PIGATTO, 2015, p.18).

Ainda sobre a atividade rural afirma-se que:

A atividade rural enfrenta muitas adversidades que envolvem desde pragas e
doengas que atingem a producao agropecudria, até a formulacdo das politi-
cas publicas voltadas ao setor. Apesar dos muitos desafios enfrentados pela
atividade rural, as transformagdes recentes nos sistemas de comunicagio, o
desenvolvimento da biotecnologia e a preocupagdo crescente da populagdo com
as mudancas ambientais e climaticas ampliaram as oportunidades de negécio
no meio rural. (ZUIN; QUEIROZ, 2019, p. 698).

A atividade rural, especificamente a parte entendida como a producdo agricola,

pecudria e os servigos oferecidos no meio rural, possui particularidades que condicionam sua

producdo e determinam a rentabilidade e lucratividade do negécio. A producdo rural estd sujeita
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as oscilacdes meteoroldgicas (chuvas, ventos, geadas, alteragdes de temperatura, calor, luminosi-
dade, entre outras); as caracteristicas do solo (topografia, fertilidade e outros); a disponibilidade
de recursos hidricos; a disponibilidade de infraestrutura (maquinas e equipamentos, edificacdes
e construgdes rurais); e a localizagdo (distancia com relacdo aos centros urbanos). Além disso,
pragas e doengas que podem atingir a produgdo agricola e pecudria influenciam o sucesso do
empreendimento rural.

Estes fatores citados, influenciam diretamente na produg¢do e na produtividade agro-
pecudria e consequentemente na rentabilidade e na lucratividade do negdcio.

Podemos concluir entdo, que o sucesso da atividade nao estd sob dominio completo
do empreendedor rural.

Outro aspecto relevante a ser abordado € a disponibilidade de mdo de obra para a
atividade rural, que € influenciada pelos centros urbanos. Se aumenta a oferta de oportunidades
de trabalhos nos centros urbanos, entao trabalhadores rurais migram para as cidades, repercutindo
na disponibilidade de méao de obra para a atividade rural. Em relagdo as habilidades desejaveis
que determinam o sucesso de um empreendimento rural e sobre os quais o empreendedor rural
possui maior dominio, destacamos o conhecimento gerencial, a educagao e a experiéncia do

empreendedor, entre outros.

Assim, os resultados da atividade rural dependem de muitas varidveis que nio
estdo sob o controle do empreendedor rural. As mais importantes guardam
relacdo com aspectos meteoroldgicos, disponibilidade de infraestrutura, atracio
exercida pelos centros urbanos sobre os trabalhadores rurais, comportamento
dos mercados e precos e auséncia de servicos como armazéns para estoque da
producio, limitando as possibilidades de comercializagdo da producdo. Isso
eleva, sobremaneira, a complexidade da atividade rural. (ZUIN; QUEIROZ,
2019, p. 708).

Como resultado, o sucesso do empreendimento rural depende da capacidade do
empresario de ir além do que estd sendo ofertado no mercado, ou seja, criar e implementar
novos negdcios ou promover mudangas nos modelos atuais, ir além da sua propria experiéncia e
disposi¢do em adquirir novos conhecimentos. Almeja-se do empresario rural mais que a simples
operacao de um negocio: € preciso pensar e agir como empreendedor, cujo papel central é
fortalecer a empresa rural, uma vez que seu crescimento depende da busca permanente por novas
formas de organizacao da produc¢do; de mudancas nos sistemas de produgdo tradicionais utili-
zando, por exemplo, estufas, sistemas de irrigacao, novas formas de apresentacdo dos produtos
ou o emprego de métodos organicos de producdo; de diversificacdo das atividades produtivas e

sua articulacdo e integracdo a industria processadora; do estabelecimento de parcerias; do apoio
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ao aperfeicoamento do capital humano por meio da educagdo formal e de treinamento, entre
outras coisas. Essas iniciativas minimizam os riscos e elevam a producdo, a produtividade, a

rentabilidade e a lucratividade dos negdcios.

2.2 Crédito Rural

Nos ultimos anos, houve um longo periodo constituido por muitos erros de gestdo e
pouco crescimento econdmico, caracterizado por estagnagdo econdmica: "O Poder da Agricultura
deve ser observado principalmente pelos erros na gestdo de nossa economia e as oportunidades
que agora se abrem com o crescimento do Agronegdcio, mesmo ele estando inserido no mar de
estagnagdo dos demais setores."(COSTA, 2021a, p. 5).

Podemos citar como as principais causas do nosso atraso em desenvolvimento
econdmico: desemprego, baixa do nivel de renda, crescimento das favelas, aumento da corrup¢ao
e da violéncia; Quando a agricultura deixou de ser tratada de forma tradicional, com estrutura
familiar e paternalista e passou a ser tratada como pequena empresa, o agronegocio surgiu; Era
grande a necessidade de oferta de crédito para os pequenos e grandes produtores.

Segundo (COSTA, 2021b, p. 89) "o agronegdcio pode alavancar as exportagdes ao
se tornar o grande fornecedor de alimentos para as economias emergentes."

Os diversos instrumentos de politica agricola disponiveis a formulagdo e execucdo da
politica agricola no Brasil sdo classificados em crédito rural, zoneamento agricola, seguro rural,
instrumentos de comercializacdo e instrumentos de programas especiais de fomento setorial.
Dentre estes, o crédito rural tem sido o instrumento tradicionalmente utilizado pelo governo
brasileiro para subsidiar, financiar e/ou promover o setor agricola.

A producdo agricola estd associada a disponibilidade de crédito para custeio de safras
e investimentos no setor, aos fatores climaticos, mao-de-obra, entre outros ALVES er al. (2001).

Para o fornecimento desses recursos constituiu-se um mercado de crédito, destacando-
se como caracteristica importante a assimetria de informagdes entre duas partes que transacionam,
pois as chances de se conceder um empréstimo a um mal pagador sdo grandes, o que compromete
a oferta de linhas de crédito por parte dos agentes financeiros.

A necessidade do crédito através de financiamentos, se d4 pela necessidade dos
agricultores em alavancar o negdécio, viabilizando um empreendimento acima das possibilidades

financeiras pessoais, em que a contrapartida seriam os juros e o risco adicional envolvido.
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As grandes empresas, mais no exterior do que no Brasil, recorrem a diversos tipos
de financiamento, como empréstimos bancarios de longo prazo, lancamento de debéntures, de
acoes, e até contratos de fornecimento exclusivo com pagamento antecipado.

No Brasil, as op¢des mais recorrentes sao os: financiamentos de custeio, investimento
agricola, pré-comercializacdo, Finame Rural, eletrificacdo e alguns outros eventuais, em média,
com juros de 5,5% a 8,5% ao ano.

Os prazos dos financiamentos de custeio, em média, sdo de um ano, a pré-comercializagdo
(financiamento de estocagem de produtos para evitar que todos os produtores vendam a safra ao
mesmo tempo, deprimindo os precos) de seis meses, e os de investimentos de até cinco anos ou
mais. Se o agricultor/empresario possuir todos os requisitos necessarios se tornando habilitado,
o financiamento mais facil e rdpido atualmente € o Finame Rural, geralmente em cinco anos,
para a compra de maquinas e equipamentos. Sua abrangéncia € grande porque a garantia € a

propria miquina, podendo ser tomado por quem ndo tem outras garantias a oferecer.

2.3 Agronegocio

Sobre o setor de agronegdcios afirma-se que:

O setor de agronegécios desempenha papel relevante no desenvolvimento econd-
mico, social e ambiental dos paises, com destaque para o Brasil. Por com-
preender um conjunto amplo de atividades, como produgdo, processamento,
comercializagdo e distribui¢do de insumos e produtos agroindustriais, o setor é
determinante em termos sistémicos, proporcionando relagdes/elos entre dife-
rentes agentes produtivos, direta e indiretamente relacionados as suas cadeias
produtivas. (ZUIN; QUEIROZ, 2019, p. 528).

Atualmente existe um expressivo aumento das exportacdes agricolas brasileiras
principalmente pelos nossos precos competitivos no mercado mundial.

De acordo com Costa (2021a), existem amostras estatisticas que comprovam que:

57 milhdes de toneladas na safra 1990/1991, para 130 milhdes em 2003/2004
(crescimento de 125%), enquanto a drea plantada crescia apenas de 38 milhdes
de hectares para 47 milhdes (aumento de 24% no periodo). No periodo subse-
quente, de 2005 a 2020, a produ¢do aumentou no mesmo ritmo, chegando a 257
milhdes de toneladas na safra 2019/2020. (COSTA, 2021a, p. 8).
Dentre varios produtos de produgao crescente no Brasil, a cultura que mais teve
crescimento foi a soja que tem producao por drea menor que a do milho.
Observa-se que uma forma de se ter seguranga em atividades agricolas € a diversifi-
cacao.

O tamanho minimo para cada cultura é menor quando existe diversificagdo.
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Zuin e Queiroz (2019) mostra que:

Para que o setor do agronegdcio continue a crescer, atendendo a expectativa de o
Brasil alcancar, nas préximas décadas, o status de maior produtor de alimentos,
a inovagdo deverd estar presente seja nas unidades agropecudrias ou nas orga-
nizagdes, de modo mais particular , mas, principalmente, de modo sistémico
e sustentdvel, nas cadeias produtivas e institui¢cdes (publicas e privadas) de
pesquisa e extensdo. (ZUIN; QUEIROZ, 2019, p. 529).

E inegdvel , a importincia do cendrio do agronegécio brasileiro na atualidade, seja
pela robustez dos nimeros de produtividade, ,assim como consequentemente, emprego e renda
alavancados pelo segmento, mas € fundamental a mentalidade de que precisa ser reinventado na
direcdo da criacdo de negdcios, mercados e produtos. Como pré-requisito basico, é necessario
recuperar o ambiente de negdcios e dar condicdes e seguranca para o empreendedor crescer,
modernizar e inovar. (ZUIN; QUEIROZ, 2019).

"O empreendedor que convive com riscos climéticos, mercadolégicos e tecnoldgicos
ndo pode arcar com os riscos de um ambiente de negécios confuso e degenerativo."(ZUIN;
QUEIRQZ, 2019, p. 663).

Zuin e Queiroz (2019) afirma que:

A sociedade espera que as dreas rurais contribuam para um mundo mais susten-
tavel ao garantir a oferta de alimentos com menor demanda de recursos hidricos,
preservando, assim, a qualidade do ar e da terra, revertendo a destrui¢do do
meio ambiente e preservando a biodiversidade. Evidentemente, sdo enormes os
desafios e as responsabilidades da empresa rural. (ZUIN; QUEIROZ, 2019, p.
715).

"A economia global passa por mudangas crescentes, o que reflete diretamente no
meio rural, que € afetado diretamente por mudancas ambientais e climédticas, demograficas,
tecnoldgicas, politicas e nos mercados."(ZUIN; QUEIROZ, 2019, p. 713).

Outro aspecto a ser considerado, é o da mudanca de pensamento do consumidor
final, ele espera por produtos com menos agrotéxicos , que poluam menos e que preservem e
conservem o meio ambiente com uma visao e um propésito de futuro, e estdo dispostos a pagar

mais por este tipo de produto, ou deixar de consumir aqueles que ndo se enquadram neste perfil.

2.4 Megatendéncias p6s Pandemia

O Brasil enfrenta uma nova realidade que trouxe mudangas e restricdes para a vida
de todos. Observa-se que o trabalho remoto virou uma realidade e continuara fazendo parte do
dia a dia. Mas isso ndo significa que nao houve evolucdo, muito pelo contrario, ocorreu intensa

aceleracao da transformacao digital e cultural.
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A capacidade de manter a produtividade foi elevada, houve ganho em eficiéncia
operacional. Diante desses novos desafios, estdo sendo esperadas novas transformacdes e
mudancas de paradigmas no cendrio bancario. Seguem as principais apostas.

1. Comportamento do Consumidor:
* Reinvenc¢do dos programas de fidelidade.
* Poupanca da crise.
* Influencers.
* Economia de resultados.
* O bem-estar da protecao de dados.
2. Evolug¢do do Trabalho:
* Resiliéncia Corporativa.
* Escritérios distribuidos.
* Cuidado com a satide mental.
* Hiper automacao.
* Nomades digitais.
3. Tecnologias Emergentes:
* TA e dados como servicos.
* A automacdo se tornard algo convencional.

* Games como plataforma da vida online.

A bomba reldgio quantica.

* Em breve todas as empresas terdo acesso a robos .
4. Ecossistema de negdcios:

* Digital First.

* Margem liquida sobre vendas.

* Tudo como servigo.

* Empresas ambidestras.

* ASG veio para ficar.

* Inovacdo aberta cresce no Brasil.
5. Servigos financeiros:

* Dinheiro digital.

* Open Finance.

* Finangas descentralizadas.



¢ Investimentos alternativos.

* Recompensas com criptoativos.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Assimetria de informacao

As despesas do ciclo da producio rural no campo, possuem atividades extensas que
precisam ser a prioridade do agricultor, porém, existem preocupacdes externas, principalmente
financeiras, que interferem no tempo que o produtor rural dedica a sua safra. Essas operacdes
rurais com recursos subsidiadas no Brasil, possuem um histérico de elevada inadimpléncia,
esta preocupagdo também se estende ao resguardo de garantias reais, principalmente na forma
hipotecdria, o que reduz o ndo cumprimento de contratos, visto que nenhum produtor pretende
perder parte ou toda sua propriedade em troca de dividas de financiamento, o que buscamos
evidenciar no trabalho de forma mais detalhada.

Dada a necessidade de avaliagdo das fontes de crédito no setor agricola, torna-se
importante enfatizar um fator crucial no que diz respeito as politicas de decisdes de crédito: a
informacao assimétrica.

Os custos de informagao, apresentam relevante importancia na concessao de crédito,
principalmente no que diz respeito a avaliagio de riscos. E possivel acompanhar diversas
situacdes de comportamento oportunista, tanto por parte do tomador quanto por parte do agente
de crédito. Por exemplo, o tomador de crédito preocupa-se com a taxa de retorno esperado do seu
investimento; enquanto o emprestador preocupa-se com a seguranca da sua carteira de crédito.

Em alguns casos mais comuns podemos citar:

1. Informacio oculta (ocasido em que um tomador mantém alguma informacao relevante em
segredo dos emprestadores, posto ser esta informacao comprometedora futura de renda
para o seu cadastro junto a institui¢do financeira, o que afetaria o risco a liberagcdo de
financiamento);

2. Acdo oculta (as acdes do agente ndo sdo observdveis e nem verificaveis, isto €, o principal
ndo pode avaliar a agdo em qualidade ou quantidade). Assim, a observabilidade tem como
efeito a imposicao de restricdes ao contrato, limitando o comportamento do agente que
pode ser punido com a interrup¢do do mesmo).

Mesmo com essas manipulagdes ou negligéncias, o objetivo de ambos € o mesmo;
conceder o crédito, na visdo do agente de crédito, assim como receber o valor, na visdo do
tomador.

O conhecimento de tais informacdes, pode ser conquistado através de uma estratégia
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de maior proximidade entre tomadores e emprestadores para auxiliar na redugdo do nivel de
informacgdo assimétrica e por consequéncia uma redugdo nos custos dos mecanismos diretos e
indiretos de obtencao de informacdes, registrando-se assim a possibilidade de redug@o nos custos
de financiamento como um todo.

Para entendermos os impactos da pandemia na Inadimpléncia, devemos identificar
as transformagdes que vem ocorrendo no mundo, assim como a reestruturacdo da producao
do agronegdcio tém exigido das organizacdes, mudancas substanciais nas formas de gestao de
suas estratégias e de seus processos. De fato, as novas condi¢des de competi¢do nacional estao
requerendo novos principios e praticas de gestdo, determinando uma transformacao nas relagdes
com clientes, com fornecedores € com os proprios funciondrios.

Em 11 de Margo de 2020, a Organizacao Mundial de Satide (OMS) declarou o novo
coronavirus como uma pandemia mundial. Desde o inicio, os paises t€ém se esforcado para
combater e minimizar a crise de satide publica. Em janeiro de 2021, umestudo que analisou as
respostas de 98 paises a COVID-19 avaliou o Brasil como pior desempenho entre os Estados.

Entre 1,3 milhdo de empresas que na primeira quinzena de junho estavam com
atividades encerradas tempordria ou definitivamente, 39,4% apontaram como causa as restricoes
impostas pela pandemia do novo coronavirus. Esse impacto no encerramento de companhias foi
disseminado em todos os setores da economia, chegando a 40,9% entre as empresas do comércio,
39,4% dos servigos, 37,0% da construcdo e 35,1% da industria.

Mesmo com a Pandemia, o agronegdcio, ganha protagonismo. O Brasil foi um dos
poucos paises a aumentar as exportacdes durante a pandemia. O Pais teve uma capacidade de
reacdo muito rapida. Medidas tomadas em reunides com produtores e agroindustrias foram
da garantia de embarque nos portos a infraestrutura logistica, com postos de combustiveis,
borracharias e alimentagdo dos caminhoneiros para que as cargas ndo ficassem paradas nas
estradas.

O mundo continuou demandando muitos alimentos, ocorreu uma forte valorizacdo e
comercializacdo de commodities, além de muita inovagao através de adoc¢ao de tecnologias.

O Brasil colhe a maior safra de sua historia, consolida-se como um fornecedor seguro
para o mundo e segue em busca da produtividade mdxima, a descentraliza¢do da producio ajuda
a explicar o que ocorre no Brasil. Soja e milho sdao plantados do Maranhdo ao Rio Grande do
Sul, de Rondonia ao oeste da Bahia, fora outras culturas, como agucar, café, frutas, que sao

produzidas em outros Estados de diferentes regides. O atual bom momento, é resultado de um
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conjunto de elementos, entre eles uma logistica mais arrumada e a producio de graos mais perto
de onde estao sendo consumidos ou escoados, no caso o norte do pais. E tudo isso com poucos
subsidios agricolas, quando comparados com outras partes do mundo.

A pandemia apesar de toda a dificuldade da populacdo em geral, também trouxe im-
portantes mudancgas no cendrio mundial, que serdo impactantes e significativas e necessitardo de
liberacao de créditos para mais estudos em ci€ncia e tecnologia, e esse cendrio se nao for bem ad-
ministrado e controlado, pode ser o inicio de grandes inadimpléncias no Mercado, principalmente

o da produgdo agropecudria nacional devido ao grande volume de crédito envolvido.

3.2 Risco de Crédito

Em todo o mundo, os responsaveis pela gestdao de crédito enfrentam desafios com-
plexos relacionados ao gerenciamento de riscos, auxiliando nas tomadas de decisdes.

Existe sempre o risco no agronegocio, ele ndo estd somente nos problemas climéticos,
alguns produtos como a cana-de-actcar t€m menos risco € margem de lucro menor e produtos de
riscos maiores € mudangas sensiveis a preco como laranja e café.

A maior dificuldade estd na seguranca, nas garantias e na possibilidade de executa-
las. Identificamos que no processo de obtengdo do crédito, quanto maior a seguranga, menor o
rendimento, e vice-versa. Isso explica em parte os altos juros vigentes no Brasil.

Os concessores de crédito procuram maximizar um conjunto de caracteristicas
abordadas na assimetria de crédito rural: a demanda de informagdes intrinsecas do tomador de
crédito; incentivos ao tomador de crédito, a fim de ndo colocar em risco a sua capacidade de
quitagdo da divida; um controle por parte do emprestador, no sentido de monitorar a capacidade
de pagamento do emprestador de acordo com o contrato pré-estabelecido; e, execucdo da quitagao
da divida.

Para se obter qualquer financiamento, é necessario ter um cadastro atualizado e com
capacidade de pagamento superavitdria, além da posse de toda a documentag@o do imével rural ,
pois ele provavelmente terd que ser dado em garantia hipotecéria. Se alguém quiser ter acesso aos
financiamentos, deve demonstrar que ndo oferece risco, pois € eficiente, tem alta lucratividade e
pode pagar no vencimento. A confianca € fundamental nessa hora.

"Provavelmente, o aspecto mais relevante durante o processo de coleta de informa-
¢oes diz respeito a qualidade e quantidade dos conteudos levantados."(PIGATTO, 2015, p.92)
(PIGATTO, 2015, p.92)
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Quando hd um excesso de demanda por recursos, € os agentes financeiros tém
dificuldades na busca de informacdes perfeitas a respeito dos tomadores, estes podem optar por
uma redug¢do nas linhas de crédito, ao invés de um aumento nas taxas, visto que um aumento
nestas pode afastar os tomadores de melhor qualidade e baixo risco, e ainda pode incentivar as
empresas a realizarem projetos de risco mais elevado (STIGLITZ, 1988).

Porém existe outro fator a ser observado na negociacdo, a incerteza, ou seja, nao ha
condig¢des de se prever todas as formas de contingéncias que podem ocorrer ao longo do tempo
em que for estabelecido o contrato, de modo que serdo necessdrias adaptacdes no momento
em que as contingéncias forem aparecendo, devendo ser negociadas uma a uma pelas partes
envolvidas.

N3ao existe um contrato que seja completo e capaz de salvaguardar as pessoas em
todos os aspectos possiveis. Sempre existird uma falha ou lacuna pela prépria complexidade dos
contratos e limitacdo do ser humano (JI:TNIOR, 2001).

Por isso a Inadimpléncia sempre existird, e caberd aos agentes de créditos, para sua
sobrevivéncia se anteciparem ao menor sinal de evidéncias e controld-las dentro de uma situagdo
aceitavel para o mercado.

A selecdo adversa também € outro fator determinante nas operacdes inadimplidas,
ocorre porque os tomadores conhecem melhor sua capacidade de saldar a divida vis-a-vis o
emprestador, e essa capacidade de pagamento dos empréstimos por parte dos produtores rurais
em geral, ¢ uma importante questao que tem sido alvo de diversos estudos.

Além da importancia das informagdes assimétricas, o crédito rural também envolve
riscos que devem ser estipulados e controlados.

A preocupagdo com as situagdes de risco envolvendo instituicdes financeiras na
década de 1970 levou ao surgimento do Comité de Supervisdao Bancéria de Basileia (BCBS),
que instituiu novos parametros de requerimento de capital regulamentar, considerando os riscos
associados a exposicdes, governanga e transparéncia das instituicdes financeiras.

Entre os riscos atrelados as organizacdes financeiras, principalmente no tocante a
operacdes rurais, hd o de crédito, o moral e o sistémico, de modo que o gerenciamento de riscos
deve fazer parte das atividades das Institui¢des de crédito.

Uma gestdo inadequada dos riscos pode impactar, de maneira decisiva, na continui-
dade das organizacdes, podendo levar uma empresa a dissolugdo (FREITAS et al., 2008).

A institui¢do financeira quando concede os recursos ao tomador passa a possuir o
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chamado risco de crédito, ou seja, a possibilidade de ocorréncia de perdas associadas ao nao
cumprimento, pela contraparte, de suas obrigacdes nos termos pactuados, como fundamentado
na Resolucdo do CMN n° 4.557 (BRASIL, 2017).

Jé o risco moral, refere-se ao fato de o agente fazer uso de informagdes em beneficio
préprio, apds ser lavrado o contrato, trazendo prejuizo ao principal.

Para Mishkin (2000), o risco moral ocorre quando o tomador desvia o crédito para
outras atividades de alto risco, aquém da previamente contratada, sendo que esta oferece maiores
retornos ao investimento, mas que consequentemente pode comprometer o pagamento da divida.

Nao menos importante, o risco sistémico, € aquele que decorre do proprio ciclo de
negdcios da economia, do nivel de endividamento dos produtores e de medidas tomadas pelo
governo na conducdo da politica de crédito rural sobre a inadimpléncia do crédito rural. Tal
entendimento é de fundamental importancia para formuladores da politica de crédito rural, regu-
ladores do sistema financeiro nacional e para tomadores de decisdo das institui¢cdes financeiras
do SNCR.

Enfim, a inadimpléncia pode ocorrer de forma espontanea, relacionada com o risco
de crédito ou moral, independente da vontade do tomador, decorrente de caracteristicas do
produtor, como falta de experi€ncia, ou ainda, em virtude de condi¢des adversas ambientais, e

sdo esses fatores determinantes que serdo demonstrados no decorrer do trabalho.
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4 METODOLOGIA

Nesta secao descreve-se a base de dados utilizada no estudo e 0 modelo econométrico

utilizado para previsao de inadimpléncia.

4.1 Base de dados

A base de dados a ser utilizada, consiste em dados primérios extraidos de relatérios
de operacdes rurais renegociadas durante o periodo de outubro de 2019 até dezembro de 2021,
sendo a frequéncia dos dados trimestrais. Iniciando no quarto trimestre de 2019 e terminando
no quarto trimestre de 2021, sendo um total de 9 periodos. Os dados sdo referentes a clientes
inadimplentes de uma determinada carteira de instituicao financeira na cidade de Imperatriz do
estado do Maranhao. Foram extraidas caracteristicas dos clientes, sendo elas: renda, género,
grau de instrucao, idade, estado civil, tempo de conta e ocupacdo. Para cada trimestre somente
ha informacdes dos clientes inadimplentes, isto é, clientes que nao realizaram o pagamento de
seus compromissos hd no minimo trés meses.

Utilizou-se o indice nacional de precos ao consumidor amplo (IPCA) do instituto
brasileiro de geografia e estatistica (IBGE) para deflacionar a varidvel renda.

Os dados referentes aos niimeros de casos de COVID-19 foram retirados da secretaria

de satde do estado do Maranhao e disponibilizados por Justen (2022).

4.2 Variavel de inadimpléncia

Para a estimag¢do de um modelo econométrico para a previsao de inadimpléncia é
necessario que haja informacgdes sobre clientes adimplentes e inadimplentes. Como a base de
dados contém somente clientes inadimplentes, utiliza-se o trimestre subsequente para categorizar
o cliente como inadimplente ou ndo. Compara-se o segundo trimestre da amostra com o primeiro,
o terceiro com o segundo e assim por diante. Clientes que estavam inadimplentes no primeiro
trimestre e também no segundo trimestre sdo considerados inadimplentes, caso contrario, sdo
considerados adimplentes. Utiliza-se as caracteristicas dos clientes para o segundo semestre.

Portanto, a amostra final consiste em 8 trimestres e 777 observagdes. Desse total,
231 (29,73%) clientes foram classificados como inadimplentes e 546 (70,27%) clientes como

adimplentes.
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4.3 Variaveis explicativas

Como varidveis explicativas utilizou-se de caracteristicas sociecondmicas dos clien-

tes. Elas estdo descritas na tabela 1.

Tabela 1 — Descri¢do das varidveis explicativas utilizadas.

Nome Tipo Descrigao

Sexo Bindria ~ Assume o valor de 1 se o cliente for do sexo masculino e 0
do sexo feminino.

Renda Continua Valor da renda do individuo deflacionada pelo IPCA.

Escolaridade Discreta  Assume o valor de 0 caso o grau de instrucao seja analfabeto,

valor 1 para ensino fundamental, valor 2 para ensino médio
e valor 3 para ensino superior completo ou incompleto.

Idade Continua Idade em anos do cliente.

Tempo de conta Continua Tempo de conta no banco em anos.

Estado civil Binaria  Assume o valor de 1 caso o cliente seja casado e valor 0 caso
seja solteiro, divorciado ou vitvo.

Ocupacio Bindria  Assume o valor O se o individuo € agricultor e/ou pecuarista
e valor 1 caso tenha alguma outra ocupacao.

Casos Continua Numero de casos de COVID-19 registrados na cidade de
Imperatriz.

Fonte: Elaboragdo prépria.

4.4 Modelo logit

O modelo econométrico utilizado para andlise de inadimpléncia consiste no modelo
de regressao logistica, também conhecido como modelo logit. O modelo logit pertence a classe
dos modelos de resposta bindria, denominagdo esta que vem do fato de que a varidvel dependente
Y; € binadria, ou seja, assume valores 1 ou zero. No caso deste trabalho, a varidvel Y; assume o
valor 1 se o cliente € classificado como inadimplente e zero caso contrdrio, isto €, adimplente.

Conforme Wooldridge (2017), o interesse dos modelos de resposta bindria estd na

probabilidade de resposta:
P(Y =1|X) =P =1|X1,...,Xp)

Calcula-se qual a probabilidade de Y = 1 para os valores de X1,...,X,, ou seja, a
probabilidade de um cliente ser classificado como inadimplente (Y = 1) dado os valores de suas
caracteristicas socioecondmicas (X1, ..., Xy).

No caso do modelo logit, P(Y = 1|X) é modelada utilizando a fungéo de distribui¢do

acumulada de uma varidvel aleatdria logistica padrao:
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P(Y = 1|X) = G(Bo + Bi1 X1 + ... + BiXi)

ePotBiXi+...+BXi)
P(Y=1|X)=

1 + e(BotBiXi+...4+BeXi)

em que X; é um vetor de k varidveis explicativas, B € um vetor de k + 1 pardmetros.

O método da maxima verossimilhanca € utilizado para estimar os parametros do
modelo logit, sendo o estimador de maxima verossimilhancga o vetor de parametros BMV que
maximiza a funcéo log-verossimilhanga L(f3). A funcéo log-verossimilhan¢a de uma amostra

aleatéria de tamanho N consiste em:
N
L(B) =) Yiln[G(XiB)] + (1 - Y;)In[l — G(X;B)] (4.1)
i=1

Estimando os parametros do modelo logit pode-se construir o percentual correta-
mente previsto que € dado pela razdo das predi¢des corretas do modelo e o tamanho da amostra.
De acordo com Wooldridge (2017), temos que o valor de Y previsto pelo modelo € definido
como ¥; = 1 quando G(Xl-B) >0,5eY; =0 quando G(Xiﬁ’) < 0,5, a predigdo € correta quando
Vi=Yi=1eY,=Y,=0. Isto é, quando o valor previsto do modelo € igual ao valor observado
de Y. Nesse caso o ponte de corte € o valor de 0,5 que pode assumir diferentes valores de acordo
com o critério de escolha utilizado.

Portanto, o modelo logit € uma ferramenta estatistica que permite identificar fatores
que influenciam o risco de crédito de acordo com caracteristicas socioecondmicas dos individuos.
Além disso, € possivel identificar se o nimero de casos do COVID-19 tem alguma relagdo com o

risco de crédito.
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S RESULTADOS

Nesta secdo serdo feitas andlises das varidveis socioecondmicas dos clientes da

amostra e dos resultados do modelo econométrico para previsao de inadimpléncia.

5.1 Analise da base de dados

5.1.1 Sexo

Do total de 777 observacdes da amostra estudada, aproximadamente 80% sao do sexo
masculino e 20% do sexo feminino. Nota-se que ha uma maior participa¢dao do sexo masculino
no crédito rural ao longo do periodo estudado, sendo essa participagdo aproximadamente 4 vezes
maior que a feminina. No caso dos trabalhos de Maciel e Maciel (2015) e Schiavinatto (2011),
a distribuicao de género foi de 55,5% do sexo masculino e 44,5% do sexo feminino para o
primeiro estudo e 56% do sexo masculino contra 44% do sexo feminino para o segundo estudo.
Entretanto, esses dois estudos apresentam resultados de clientes de uma carteira de uma agéncia
bancdria especifica, no caso do primeiro, e clientes com contas bancdrias no caso do segundo.

Pressupde-se que ndo h4 diferenca do risco de inadimpléncia do individuo em virtude de seu

sexo.
Tabela 2 — Distribui¢c@o dos clientes da amostra de acordo
com seu género.
Género Clientes
Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Masculino 624 80,3%
Feminino 153 19,7%
Total 777 100%
Fonte: Elaboragao propria.
5.1.2 Renda

A tabela 3 contém a estatistica da renda da amostra. Nota-se que a renda média é de
R$ 2828,1 equivalente a aproximadamente 2,3 saldrios minimos. De acordo com o percentil 90,
temos que 90% da amostra estd na faixa salarial de R$ 920,3 até R$ 5956,5. Portanto, somente
10% do total de clientes tem rendar maior do que cinco saldrios minimos. Espera-se que, quanto
maior a renda de um cliente, menor é a probabilidade de inadimpléncia do mesmo, pois este

recorrerd menos ao crédito e tem maior capacidade de honrar os pagamentos.
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Tabela 3 — Distribui¢do da varidvel Renda na amostra.
Minimo 1°quartil Mediana Média 3°quartil Percentil 90 Maximo
920.3 1148.0 1186.3 2828.1 2489.2 5956.5 52781.9

Fonte: Elaboragdo prépria.

5.1.3 Escolaridade

Os dados da tabela 4 mostram que 38,61% dos cliente possuem ensino médio, 21,1%
possuem nivel superior completo ou incompleto e 39% possuem ensino fundamental. De acordo
com (MACIEL; MACIEL, 2015), é esperado que clientes com maior grau de instru¢do tem uma
maior facilidade para entender os produtos oferecidos e os termos financeiros utilizados pelos
bancos. Portanto, estdo associados a uma menor probabilidade de inadimpléncia.

Tabela 4 — Distribuicao dos clientes da amostra de acordo com seu
grau de instrucdo.

) Clientes

Escolaridade — — -
Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

Ensino superior 164 21,1%
Ensino médio 300 38,61%
Ensino fundamental 303 39%
Analfabeto 10 1,29%
Total 777 100%

Fonte: Elaboragao propria.

5.1.4 Idade

De acordo com a tabela 5, a média de idade dos clientes € de 53 anos. Esse valor é
0 mesmo para a mediana, ou seja, 50% da amostra estd na faixa etaria de 21 anos até 53 anos.
Analisando a participacdo dos jovens, temos que apenas 3,6% da amostra estd na faixa etaria de

21 até 29 anos. No caso dos idosos, 60 anos ou mais, esse percentual é de 35,26%.

Tabela 5 — Distribuic¢do da varidvel Idade na amostra.
Minimo 1°quartil Mediana Média 3° quartil Maximo
21 41 53 53.39 63 93

Fonte: Elaboragdo propria.
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5.1.5 Tempo de conta
O tempo de conta dos clientes variou de 3 anos até 48 anos, sendo a média o valor de
16,27 anos. Essa varidvel € utilizada pelo banco na anélise de crédito para o cliente, pois quanto
mais tempo tiver a conta, mais credibilidade ele terd junto a institui¢ao financeira.
Tabela 6 — Distribui¢do da varidvel Tempo de conta na amostra.

Minimo 1°quartil Mediana Média 3° quartil Maéximo
3.00 10.00 16.00 16.27 22.00 48.00

Fonte: Elaboragdo prépria.

5.1.6 Estado civil
Pela tabela 7, nota-se que 53,15% dos clientes da amostra sdao casados e 34,88%
sao solteiros. De acordo com a literatura, hd argumentos de que clientes casados recorrem mais

ao crédito do que solteiros por terem mais responsabilidades a cumprir. Por outro lado, ha

argumentos de que clientes casados poupam mais do que os solteiros.

Tabela 7 — Distribui¢do dos clientes da amostra de acordo
com o estado civil.

Estado civil Clientes

Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Casado 413 53,15%
Solteiro 271 34,88%
Divorciado 70 9,01%
Vidvo 23 2,96%
Total 777 100%

Fonte: Elaboragdo prépria.

5.1.7 Ocupagao
Conforme mostra a tabela 8, a maior parte dos clientes, aproximadamente 68%, é

constituida por agricultores, pecuaristas ou ambos. Espera-se que outros tipos de fonte de renda,

além da agricultura e da pecudria, esteja associada a uma menor probabilidade de inadimpléncia.
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Tabela 8 — Distribui¢do dos clientes da amostra de acordo com sua

ocupacgio.
Ocupacio - Clientes - -
Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Agricultor/Pecuarista 529 68,08%
QOutros 248 31,92%
Total 777 100%

Fonte: Elaboragao propria.

5.1.8 Casos

A tabela 9 contém o numero de casos de COVID-19 registrados na cidade de
Imperatriz em cada trimestre da amostra. O valor da varidvel estd em milhares de casos. No dois
primeiros trimestre houve somente 1 caso registrado, ja nos trimestres subsequentes houve um

movimento crescente chegando em mais de 18 mil casos no ultimo trimestre.

Tabela 9 — Numero de Casos por trimestre.
Trimestre Numero de Casos acumulados
0

0,001

3,981

6,420

8,556

12,998

16,917

8 18,289

Fonte: Elaboragao propria.

NN DB W

5.2 Modelo econométrico de previsao de inadimpléncia

O modelo econométrico utilizado para a previsdo de inadimpléncia foi o modelo
logit descrito na se¢do 4.4. Os resultados da estimagao do modelo logit estdo reportados na tabela
10. Das sete varidveis explicativas utilizadas, somente trés sdo estatisticamente significantes.
A varidvel Escolaridade, que é uma varidvel qualitativa, apresentou parametro positivo e é
estatisticamente significante ao nivel de 5%, indicando que quanto maior for o grau de instru¢ao
do cliente, maior serd a probabilidade de inadimpléncia do mesmo. Este resultado vai ao contrario
do esperado.

A varidvel Idade também apresentou parametro positivo e € estatisticamente signi-
ficante ao nivel de 1%, indicando que quanto maior a idade do cliente maior a probabilidade

de inadimpléncia do mesmo. No caso da varidvel dummy Ocupagdo, o parametro € negativo
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Tabela 10 — Resultados da estima¢do do modelo logit.

Coeficientes Estimativa Erro padrdo valorz Valor-p
Intercepto -2.27009%** 0.5099 -4.45  0.0000
Renda 0.00001 0.0000 091 0.3636
Sexo 0.0879 0.2122 041 0.6787
Escolaridade 0.2770%** 0.1293 2.14  0.0322
Idade 0.0183%*%*%* 0.0070 2.59  0.0095
Estado civil -0.0850 0.1700 -0.50 0.6169
Tempo de conta  -0.0018 0.0114 -0.16  0.8753
Ocupagdo -0.3700%* 0.2081 -1.78  0.0755
Log Likelihood = —467.03

Observacoes 777

pseudo—R2 0,013

Nota: *#*_ *%* * denotam significante ao nivel de 1%, 5% e 10%.
Fonte: Elaboragdo prépria.

e é estatisticamente significante ao nivel de 10%. A estimativa vai de acordo com o esperado,
indicando que ter outros tipos de fonte de renda, além da agricultura e da pecudria, diminui a
probabilidade de inadimpléncia.

A tabela 11 contém os resultados da estima¢do do modelo logit com a inclusdo da
varidvel Casos que se refere ao nimero de casos de COVID-19 na cidade de Imperatriz no
Maranhao. Os resultados sdo semelhantes aos obtidos no modelo da tabela 10, sendo a variavel
Idade ndo mais significativa. As varidveis Escolaridade e Casos continuam significativas € com o

mesmo sinal.

Tabela 11 — Resultados da estimacdo do modelo logit com niimero

de casos.

Coeficientes Estimativa  Erro padrdo valorz Valor-p
Intercepto -2.77904%** 0.5447 -5.12 0.0000
Renda 0.00001 0.0000 0.54  0.5920
Sexo 0.1092 0.2241 0.49  0.6260
Escolaridade 0.2594* 0.1370 1.89  0.0584
Idade 0.0114 0.0074 1.53  0.1255
Estado civil 0.0421 0.1800 0.23  0.8150
Tempo de conta 0.0006 0.0118 0.05 0.9621
Ocupacio -0.5031%** 0.2236 -2.25  0.0244
Casos 0.1177%*%* 0.0138 8.52  0.0000
Log Likelihood = —427.65

Observagoes 777

pseudo—R2 0,09

Nota: *** ** * denotam significante ao nivel de 1%, 5% e 10%.
Fonte: Elaboragado propria.
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A variavel Casos € estatisticamente significante ao nivel de 1% e apresenta sinal
positivo. Indicando que o aumento no nimero de casos de COVID-19 registrados no periodo da
amostra teve um impacto positivo na probabilidade de inadimpléncia.

O efeito marginal da varidvel Casos estd reportado na tabela 12. O efeito marginal é
positivo e estatisticamente significante ao nivel de 1%, indicando que em média hd um aumento
de 0,0217 na probabilidade de inadimpléncia de um cliente dado um aumento de uma unidade
na varidvel Casos.

Tabela 12 — Efeito Marginal da varidvel Casos.

Varidvel Efeito Marginal Erro padrdo Valort Valor-p
Casos 0.0217#%* 0.0025 8.7150  0.0000

Nota: *** denota significante ao nivel de 1%.
Fonte: Elaboragdo prépria.

O percentual corretamente previsto dos modelo primeiro modelo logit estimado pode
ser obtido somando a diagonal principal da matriz de confusao presente na tabela 13, sendo esse
valor de aproximadamente 70%. O valor informa a capacidade preditiva do modelo em geral.
No caso de classificar corretamente os clientes inadimplentes (Y = 1) o modelo s6 classificou
corretamente 1 caso do total de 231. No caso dos clientes adimplentes (¥ = 0), o modelo

classificou corretamente 543 do total de 546 que € equivalente a 99,45% dos casos.

Tabela 13 — Matriz de confusdo do modelo logit.
Valor de Y observado
Y=0 Y=1
Valor Y Previsto ¥ =0 543 230

Y =1 3 1

Fonte: Elaboragdo proépria.

Incluindo a varidvel Casos, o percentual corretamente previsto do modelo foi de
aproximadamente 71,43%. A matriz de confusdo do modelo estd na tabela 14. Houve um pequeno
aumento do percentual corretamente previsto, porém no quesito de classificar corretamente os
clientes inadimplentes (Y = 1) o modelo classificou corretamente 62 casos do total de 231,
equivalente a 26,84% dos casos. No caso dos clientes adimplentes (¥ = 0), o modelo classificou

corretamente 493 do total de 546 que € equivalente a 90,29% dos casos.
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Tabela 14 — Matriz de confusdo do modelo
logit com a varidvel Casos.
Valor na amostra
Y=0 Y=1
0 493 169
1 53 62

Valor Previsto

Y
Y
0

Fonte: Elaboragdo prépria.

No geral, o modelo com a inclusdo da varidvel Casos teve um melhor desempe-
nho preditivo. Principalmente em classificar corretamente os clientes inadimplentes como

inadimplente.
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6 CONCLUSOES

Para entendermos os impactos da pandemia do COVID-19 na inadimpléncia, deve-
mos identificar as transformacdes que vem ocorrendo no mundo, assim como a reestruturagcao
da producdo do agronegdcio tém exigido das organizacdes, mudancas substanciais nas formas
de gestao de suas estratégias e de seus processos. A produgdo agropecudria estd associada a
disponibilidade de crédito para custeio de safras e investimentos no setor.

Esta pesquisa utilizou dados primérios extraidos de relatérios de operacgdes rurais
renegociadas durante o periodo de outubro de 2019 até dezembro de 2021 na cidade de Imperatriz.
Estimou-se um modelo logit para a previsao de inadimpléncia em que utilizou-se como varidveis
explicativas as caracteristicas socioecondmicas dos clientes € o nimero de casos COVID-19
registrados.

De acordo com os resultados da pesquisa pode-se concluir que hd uma maior par-
ticipacao de clientes do sexo masculino no crédito rural, sendo esse fator ndo significativo na
probabilidade de inadimpléncia. As varidveis Renda e Tempo de conta também ndo foram
significativas na anélise de inadimpléncia, sendo que era esperado que elas tivessem um impacto
negativo na probabilidade de inadimpléncia.

Os principais fatores identificados que impactam a inadimpléncia foi o grau de
instru¢do do cliente, a ocupagdo e o nimero de casos de COVID-19 registrados. Os coeficientes
estimados mostram que quanto maior for o grau de instrucao de um cliente, maior € a probabili-
dade do mesmo ser inadimplente. Além disso, os clientes que possuem outros tipos de ocupagao,
além da agricultura e da pecudria, estdo associados a uma menor probabilidade de inadimpléncia.
O aumento do ndmero de casos de COVID-19 durante o periodo estudado teve um impacto
positivo na inadimpléncia.

A capacidade preditiva do modelo pelo percentual corretamente previsto foi de
71,43%. O modelo teve melhor performance para classificar corretamente os clientes adimplen-

tes.
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