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“A  matematica deve ser util, ndo nos
esquecamos, poréem, de que essa ciéncia €, acima
de tudo, uma mensagem de sabedoria e beleza.”

(Malba Tahan — O homem que calculava)



RESUMO

O objetivo deste trabalho é relatar a construcdo de modelos didaticos através de materiais
reciclaveis para o ensino da matematica no laboratério. E apresentado algumas reflexdes
sobre a importancia de usar material manipuldvel como um instrumento para o ensino-
aprendizado, aproximando o aluno da disciplina, fazendo a unido da teoria com a pratica, a
parti do uso desses jogos matematicos. No trabalho é reforcado a importancia do laboratorio

no ensino de matematica, frisando qual a finalidade dele para o aluno e professor.

Palavras-chave: Modelos Didéaticos. Laboratorio de Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The objective of this work is to report the construction of didactic models using recyclable
materials for teaching mathematics in the laboratory. Some reflections on the importance of
using manipulable material as an instrument for teaching-learning are presented, bringing the
student closer to the discipline, making the union of theory with practice, starting from the use
of these mathematical games. In the work, the importance of the laboratory in the teaching of

mathematics is reinforced, emphasizing its purpose for the student and teacher.

Keywords: Didactic Models. Mathematics Teaching Laboratory.
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1 INTRODUCAO

A matematica esta presente em todas as atividades executadas do nosso cotidiano,
seja na compra de um simples pdo na padaria da esquina como na aplicacdo de recursos em
determinado produto ou ativo. Assim, ao despertar pela manhd, o display do smartphone
mostra as horas utilizando o principio da contagem do tempo, quando fazemos uma refeicdo

utilizamos o conceito da proporgao, e assim por diante.

Porém, a matematica é cercada de crencgas e preconceitos. A sociedade em geral,
supde que a Matematica é destinada as pessoas mais talentosas, j& a comunidade escolar
costuma a distanciar a Matematica de sua pratica no cotidiano ocasionando dificuldades no
processo de ensino-aprendizagem e exigindo dos estudantes muita memorizagdo e

“decoreba”.

E evidente a necessidade de uma maior dedicacdo no processo de ensino-
aprendizagem dessa area do conhecimento, pois é crucial identificar obstaculos que dificultam
o0 aprendizado da Matematica no decorrer da vida escolar. Esta preocupacdo deve comegar
com a formacéo inicial do professor e vai até a sua pratica em sala de aula com a escolha dos

métodos para ensinar matematica.

As dificuldades que o professor enfrenta no ensino da matemaética ndo € uma
novidade, ao contrario, € uma problematizacdo que vem aumentando como passar dos anos.
Cada vez mais a tecnologia ganha um grande espaco na vida dos estudantes, sendo essa uma
da principal dificuldade enfrentada pelo professor em sala de aula. A busca da atencdo do
aluno para o ensino matematico é um desafio, pois, muitas vezes o aluno julga como algo

desnecessario para o seu dia a dia, quando se compara com 0 uso das redes.

Para transpor as dificuldades de aprendizagem, o professor de matematica deve se
aprimorar, buscar técnicas e métodos para que os alunos aprendam a gostar da matéria. Nesse
sentido, idealizando avancos e consequentemente melhores resultados no ensino desta
disciplina, muitos professores decidiram evoluir a forma de ensino fazendo uso de uma nova

didatica, de novas formas para transmitir o contetido, com maneiras mais interativas e ludicas.

Visando manter o aluno interessado e motivado e, sobretudo promover auténtica
aprendizagem na matematica, as escolas comecaram a enxergar na criacdo do Laboratorio de

Ensino de Matematica (LEM), como um espaco primordial para planejamento e criacdo de
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projeto e atividades experimentais, para formacéo continuada dos professores, para produgédo
de objetos de aprendizagem que vdo desde os materiais concretos (artefatos) a situacOes
didaticas que facilitem e tornem o aprendizado da matematica algo significativo e atrativo

para o aluno, despertando o seu interesse pelo estudo da matematica.

Em outras palavras, € um espago designado para atividades mais interessantes,
onde o professor busca uma melhoria no ensino e aprendizagem. O aluno quando é colocado
diante de situacGes do cotidiano, de ligbes na pratica, tem uma facilidade muito maior de
compreender o que é estudado e como ele pode aplicar tal conhecimento em sintese. A esse
respeito Luzié faz uma colocacéo ao dizer que “Um laboratorio de matematica esta a servigo
desse papel de unir teoria e pratica de maneira a construir um cidaddo apto a relacionar — se
com seu mundo e autor de seu papel na sociedade e ndo um mero repetidor de papeis”. Luzié
(2020.p. 13)

E necessario reconhecer que muitas instituicdes ndo tem um local propicio e nem
meios para a construgdo de um laboratorio, ndo tendo materiais diadicos ou mobilia base para
esse ambiente. E aqui que surge a principal tese desse presente trabalho, mostrar através da
construcdo de alguns modelos, que é totalmente possivel a criacdo de um acervo de materiais

didaticos para iniciar um laboratorio de matematica.

Tais modelos serdo feitos com materiais reciclaveis, alguns ndo tendo nenhum
custo financeiro. O uso desses reutilizaveis e o processo de construgcdo, vai estimular o
discente a desenvolver reflexdes sobre a disciplina, despertando a criatividade deles no
ampliar da sua imaginacdo. Fortalecendo a ideia que todos conseguem aprender matematica,
desmitificando que ndo sdo capazes de entender a disciplina como um todo, e vendo na

pratica a importancia do aluno ao professor e vice versa.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Com a realizacdo desse trabalho, pretende-se, contribuir e melhorar a pratica
pedagogica de educadores e professores de matematica. A proposta de trabalho a ser
apresentada a seguir, envolve uma tentativa de apontar uma alternativa para se ensinar
matematica, fazendo uso do laboratério. Esta proposta parte do principio de que o aluno esta
constantemente interpretando seu mundo e suas experiéncias, inclusive quando essas

experiéncias tratam-se de um fendmeno matematico.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Apresentar elementos tedricos que contribuam para a definicdo e compreensdo
acerca da criacdo e utilizacdo de laboratorios ou salas especiais para o0 ensino da Matematica,
enfatizando que a inser¢cdo do LEM dinamiza as aulas, permitindo ao aluno entrar em contato

com uma Matematica concreta e aplicavel.

1.2.2  Objetivos especificos

e Mostrar a necessidade da utilizacdo de materiais manipulativos para a melhoria do
aprendizado de Matematica;

ePropor a criacdo de um Laboratério Sustentdvel de Matematica, onde objetos de

aprendizagem serdo confeccionados com material reciclavel.
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2 LABORATORI DE MATEMATICA

O laboratorio de matematica — LEM é um ambiente que proporciona ao aluno e
professor a desenvolverem atividades que venha auxiliar no aprendizado da disciplina. Nesse
espaco é possivel usar de diversas atividades que amplia o conhecimento tedrico, utilizando se
de praticas laboratoriais para uma formacéo mais solida do conhecimento matematico.

Como ressalta Silva (2017, p. 09)

O Laboratério de Ensino de Matematica é o espaco propicio e indispensavel
ao contexto escolar, em que ha um ambiente favoravel a aproximacao da
matematica tedrica com a matematica pratica.
No entanto, diversas escolas ainda ndo possuem um laboratério de matematica ou
um espaco favoravel para a realizacao de atividades externas. Impossibilitando a interacéo dos
alunos por meio dessas praticas, limitando assim os professores a lecionar a matéria de forma

tradicional.

Algumas visdes citadas sobre o espaco fisico do LEM elencadas por Luzié
(2020)

e Espacos como sala de aula, biblioteca, quadra de esportes, sala de midias, ndo sdo uma
extensdo do laboratdrio, mas sim uma fonte de coleta de informacdes para atividades

planejadas para serem realizadas no LEM;

e A transformacdo da Sala de aula para uma sala-ambiente pode se tornar inviavel pelo

custo de montagem e desmontagem das salas;

e O LEM tem que ser um lugar reservado apenas para atividades laboratoriais, esse

espaco deve ser de facil acesso para professores e alunos que precisar utiliza-lo.

e Na&o é necessario um padrdo unico de laboratoério para todas as escolas, cada espaco é
feito segundo a condicéo de cada instituicdo, devendo sempre manter como base que o
laboratorio € a continuacdo da sala de aula. Que por sua vez a disciplina é passada de

forma divertida.

E imprescindivel a importancia que o LEM tem no ensino da matematica, tanto
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para os docentes, como pros discentes, pois € nesse espaco que ambos tém a oportunidade de
criar e manipulas materiais que ajudam no ensino - aprendizagem. Mas ndo é sempre que a
escola é bem equipada, ou possui ao menos os materiais basicos para que haja a possibilidade

de praticar as atividades sugeridas em um laboratorio.

No LEM, a utilizacdo de materiais como jogos, livros, videos, computadores,
materiais manipuldveis, materiais para experimentos Laboratorio de Ensino da
Matematica (tesoura, compasso, reégua, fita métrica, isopor, transferidor, softwares
educativos, etc.), dentre outros, permitird ao professor o planejamento e a execucédo da
aula com maior qualidade, tornando-o capaz de fomentar nos seus alunos a
curiosidade, a criatividade e a participagdo nas aulas, fazendo-os sujeitos ativos nos
processos de aprendizagem. (SILVA, 2017, p. 09)

No LEM é necessario matérias ndo didaticos como armarios, quadro, bancada,
computadores entre outras coisas. Mas para escolas que ainda ndo possui um espacgo
completo, ou escolas que desejam construir um novo material didatico visando na
participacdo dos alunos nessa tarefa, € totalmente possivel construir modelos didaticos para o
laboratorio sem haver grandes gastos. O material pode até ndo ter nenhum custo, quando o
que é utilizado para construir determinados modelos é feito de materiais reciclaveis.

Os objetos de aprendizagem podem ser construidos por diversos materiais que
venha ser reutilizado. O material pode ser recolhido na escola, como garrafas PET, caixa de
papeldo, resto de isopor dente e outros materiais que sdo destacado pela instituicdo. Os alunos
também podem trazer de casa alguns dos materiais ja citados, dentre outros, por exemplos:
caixa de ovos, potes de vidros e mais. Envolvendo assim toda a comunidade escolar no
projeto.

O Aluno aqui sera colocado em uma posicdo de desenvolver algo por meios de
materiais reciclaveis manipulaveis, despertando a criatividade do mesmo. Ele aprendera toda
estrutura por trds de determinado modelo, e como a matematica € ensinada através desse
objeto. Logo a execucgdo desses jogos e 0 manuseio dos objetos sera bem mais facil pois o
aluno fez parte do processo de criagéo.

Vale a pena lembrar que com o uso de materiais reciclaveis, a questdo ambiental
seria bem desenvolvida, provocando um senso educacional no aluno para com o0 meio
ambiente. As questdes ambientais podem ser desenvolvidas de forma ndo direta na

matematica.
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2.1 Modelos

2.1.1 Plano Cartesiano (Veras, 2015)

O plano cartesiano ou sistema de coordenadas cartesianas consiste em dois eixos
perpendiculares entre si e que se cruzam na origem (ponto 0). O plano cartesiano foi
desenvolvido pelo fil6sofo e matematico francés Rene Descartes, essa foi uma das formas que

ele encontrou para associar a geometria com a algebra.

MATERIAIS
> 4 caixas de ovos
»  Tampinhas de garrafas
» Cola

As caixas sdo coladas uma ao lado da outra formando os quatro quadrantes. Depois

é feito no papel e colado na caixa os intervalos de ambos 0s eixos.

COMO JOGAR
» O professor vai pedir para 0 auno marcar o ponto ex: (-3, 2);
» O aluno usa a tampinha para marcar o ponto no plano;

» O discente pode usar um elastico para representar a figura que os pontos forma.

OBJETIVO
» Aprender o conceito de plano cartesiano;
» Trabalhar localizacdo de coordenadas nos quadrantes do plano cartesiano;

» Calcular a distancia de pontos.

PARTICIPANTES

» Pode ser uma atividade individual ou em equipe, ficando a critério do professor.
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Figura 1- Plano Cartesiano

Fonte: o autor

2.1.2 Jogo da Velha nas Operac0es (Aparecida, 2013. P. 10)

O jogo € um passatempo dos mais conhecidos e divertidos que se tem. Além de ser

simples e rapido, este jogo ajuda a melhorar muito a capacidade légica.

MATERIAIS

» Cartolina
» Pincel
» Papelao
Esse modelo é confeccionado como um tabuleiro tradicional, tendo nele nove casas

trés x trés linhas e trés colunas.
COMO JOGAR

» 0O aluno vai pegar a ficha com resultado correto e colocar dentro da casa onde esta a
operacgdo, cada participante usa fichas com cores diferentes pra que nao haja confusdo
na equipe;

» Aquele que, ao colocar os circulos e conseguir ocupar trés casas sucessivas: na

horizontal, ou na vertical ou na diagonal ganha o jogo.



20

OBJETIVO

» O aluno resolvera operacdes de soma, multiplicacdo, divisdo de forma mais ladica.

» No jogo pode ser trabalhado assuntos como raizes, expressdes numericas entre outros.

PARTICIPANTES

» Duplas ou equipes.

Figura 2 - Jogo das OperacOes

Fonte: o autor

2.1.3 Roleta da multiplicacédo (Maria, 2015)
MATERIAIS

» Papeldo
» Fita adesiva
» CD
» Palitos
Primeiro é feito a base de papeldo com os numeros de 0 & 10. Pode colocar uma base
de madeira ou isopor para a base giratéria ficar alta e colocar o CD em cima. Os palitos, sdo

colocados com as fitas, de forma que eles ndo “pulem” para fora da base.

COMO JOGAR

» Um participante de cada vez vai girar as roletas;

» Multiplicar os nimeros sorteado;
» Caso o aluno erre a resposta, passa vez. Se ele acertar, joga novamente.
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OBJETIVO

» Estimular o calculo mental de multiplicacéo, de forma divertida.

PARTICIPANTES

» Em duplas

Figura 3- Roleta da Multiplicacédo

Fonte: o autor

2.1.4 Solidos Geomeétricos (Viviane, 2015)

MATERIAIS

> Palitos
» Massa de modelar
Antes de iniciar a atividade, falar com os alunos sobre os poliedros, suas faces, arestas
e vértices. Com a ajuda da massa, o aluno vai “colar” um palito no outro até formar o poliedro

que deseja.
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OBJETIVO
» Explorar as carateristicas das figuras geomeétricas, reconhecendo os poliedros e seus

elementos: vértices, arestas e faces.
> ldentificar que os sélidos geométricos sdo formados por figuras planas, exercitando a

visdo geométrica tridimensional.

PARTICIPANTES
» A atividade pode ser realizada em equipe.

Figura 4 - Cubo Figura 5 - Prisma

= >

Fonte: o autor

Fonte: o autor

2.1.5 Batalha Geométrica Reciclada (\eras, 2013)
MATERIAIS

» Papelao
> EVA
> Caixa de ovos



23

Primeiro € confeccionado a base, o papeldao é dobrado de forma que tenha uma
barreira para que uma participante ndo veja o tabuleiro do outro. As caixas de ovos sdo
colocadas na base de cada tabuleiro com vinte e quatro casinhas. Tenso quinze pegas de E. V.
A. Do lado é colado a cartela com as formas geométricas que o professor deseja trabalhar com

os alunos.

COMO JOGAR
» 0O aluno coloca suas pegas dentro de cada “casinha” da caixa.;
» O jogo é iniciado quando aluno adverséario escolhe uma coordenada. Ex: B3. Se
houver uma figura dentro naquela coordenada, o aluno pega a peca e coloca no seu
campo de conquista. Logo, o jogador pode jogar novamente;

» Se ndo houver nada, é passada a vez para 0 adversario no jogo.

OBJETIVO
» Explorar as formas geométricas;
» Coordenadas cartesianas;

» Nocoes de espaco e localizacéo

PARTICIPANTES

> Duplas ou quartetos.

Figura 6 - Tabuleiro

Fonte: o autor

Fonte: o autor
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2.1.6 Torre de Hanoi (Coelho, 2014)
MATERIAIS

» Isopor
» Palitos

Primeiro passo é fazer uma base de isopor, logo depois fazer quadrados com tamanhos e cores

diferentes. Os palitos sdo colocados na base do isopor.

COMO JOGAR
» Movimentar uma sé peca de cada vez;
» Uma peca maior ndo pode ficar em cima da menor;

> Nao é permitido movimentar uma peca que esteja abaixo da outra.

OBJETIVO
» Trabalhar o planejamento de agdes e raciocinio logico.
» Explorar o conceito de fungdes

PARTICIPANTES
» Pode ser realizado por duplas

Figura 8 - Torre de Handi

Fonte: o autor
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3 PESQUISA

No presente estudo, foi utilizado uma pesquisa através do Google Forms, para
identificar se os professores utilizam ou ndo materiais reciclaveis manipulaveis para o ensino
da disciplina de matematica. Esse formulério foi compartilhado por aplicativo (WhatsApp)
com objetivo de identificar a opinido dos docentes sobre o assunto base abordado nesse
trabalho.

Grafico 1- Uso dos Reciclaveis no ensino da Matematica

1. Vocé usa materiais reciclaveis para o ensino de matematica?

29 respostas

® Sim
® Nzo

)

Fonte: o autor

Gréfico 2 - Percepcdo do uso X eficicia dos Reciclaveis na Matematica

2. Se ja usou, foi eficaz?
26 respostas

@® Sim
@ Nzo

Fonte: o autor
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Gréfico 3 - Motivos do ndo uso dos Reciclaveis no ensino da Matematica

3. Se ndo usou, por que nao utiliza?
3 respostas

@ Nunca ouvi sobre o assunto
@ Dificil de manipular

Fonte: o autor

Os numeros mostram que dentre os vinte e nove professores que contribuirdo para
a pesquisa hd uma tendéncia entre os que ja utilizaram em alguma aula, independente do
espaco, algum material reciclavel para o ensino matematico. A analise mostra também que

todos que ja realizaram determinada atividade com reciclaveis achou o uso eficaz.

A andlise feita aqui gera uma resposta sobre a base da pesquisa, onde com as
informacdes de alguns professores, podemos associar que a reciclagem é uma boa alternativa,
sendo ela acessivel, econémica e podendo ser usada conforme a criatividade de cada um.
Além de ser uma ajuda da preservacdo do meio ambiente, tem também uma melhoria

significativa de interacdo entre a turma e o professor.
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4 CONCLUSAO

Parte final do texto na qual se apresentam as conclusdes apoiadas no
desenvolvimento do assunto. E a recapitulacio sintética dos resultados obtidos. Pode
apresentar recomendagdes e sugestdes para pesquisas futuras.

A realizacdo do presente trabalho possibilitou uma alternativa para o ensino mais
dindmico e interativo da matematica. Na construcdo de alguns modelos com objetivo de
ajudar no processo de aprendizagem do aluno, de uma forma manual e visual. Gerando assim
uma alternativa para o ensino de maneira mais lidica, onde podem assimilar o conteido em

todas as etapas de formacao do material didatico.

O trabalho conseguiu demonstrar a facilidade e praticidade para a fabricacdo
desses modelos a serem usados, confirmando que a parti de alguns exemplos demonstrados
aqui, a possibilidade de criar um deposito de material didaticos, sendo usada reciclagem para
a formacdo de um laboratério de matematica. Foi identificado que par essas atividades podem
se envolver toda a comunidade escolar, tendo como principal orientador o professor. Ao fazer
um bom planejamento pode usar esse recurso como buscar envolver cada um nessa tarefa,

além de poder aplicar cada modelos em varios niveis diferente de ensino.

A pesquisa aplicada a alguns professores confirmou que a maioria, usou
materiais reutilizaveis e que obterdo resultados positivos. Pois, além de ajudar o meio
ambiente no reaproveitamento de papeis, papeldes, caixas, tampas e garrafas plastica entre
outros, pode se considerar como ponto positivo a eficacia desses materiais na forma de
ensinar e apreender. Logo é dada uma boa alternativa a professores e escolas que ainda ndo
fez uso dessa metodologia de ensino, comegarem a usar. Atualizando a forma de ensino

educativa, e contribuindo com novos acervos de modelos diadicos.
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