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prépria substancia.” (BEAUVOIR)



RESUMO

O trabalho em questao se refere a um estudo estatistico com embasamento teorico
cujo foco é a comparagdo de desempenho em matematica na avaliagcdo do ENEM,
com o objetivo de debater o contexto, causas, consequéncias e estratégias de
implementagdo que possam amenizar tal situacdo. Como fonte de dados foram
utilizadas as notas do ENEM em matematica do ano de 2019 para realizar o
comparativo de desempenho através da diferenca de médias considerando as
variaveis categoricas idade, unidade federativa da escola, tipo de escola, renda
familiar e cor do caderno de prova. Os dados obtidos demonstram que existe diferenca
entre notas de mulheres e homens na matematica no ENEM 2019 e que essa
diferenga permanece mesmo comparando a nota de acordo com todas as variaveis
destacas, além disso, o estudo também demonstrou que cadernos de provas de cores
distintas, com relacdo a matematica, apresentam niveis distintos de dificuldade.
Também observou-se, através de um modelo de regresséo linear, que em alguns
estados as mulheres obtiveram notas melhores que o esperado e em alguns
municipios do Ceara as médias femininas e masculinas sao iguais. Estes resultados
demonstram que é preciso um estudo mais detalhado para compreender essas notas

e contextualizar essa disparidade, buscando maneiras para resolver este problema.

Palavras-chave: rendimento escolar - diferengas entre os sexos; matematica (ensino
médio) - rendimento escolar; identidade de género na educagdo; matematica -

exames.



ABSTRACT

This work refers to a theoretically based statistical study whose focus is gender
segregation within the sciences, especially mathematics, with the aim of debating the
context, causes, consequences and implementation strategies that can mitigate such
a situation. Mathematics sources were used as ENEM grades in school of the year
2019 to perform the performance comparison through the media difference considering
as categorical variables age, federative unit, type of income and color of proof. The
data differ between the same women comparing and that there are also studies that
differ between the scores according to all the tests of cores. different, with respect to
mathematics, different from difficulty. It was also observed, through a female model
such as linear women, that in some states they obtained better grades than expected
and in some female and male municipalities they are the same. These results, seeking
a more detailed study is needed to understand these notes and contextualize these

notes and contextualize ways to solve this problem.

Keywords: academic achievement - sex differences; mathematics (education,
secondary) - academic achievement; gender identity in education; mathematics -

examinations.
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1 INTRODUGAO

A segregacgéao de géneros marca a historia da humanidade nas mais diversas
areas, inclusive e sobretudo dentro das ciéncias, com a imposi¢cdo do compromisso
referente ao lar e a dificuldade de insercdo nos estudos. Dessa forma, a mulher foi
mantida as margens da sociedade escolar durante boa parte da historia cujas marcas
de tais atitudes impactam e permeiam o mundo moderno de maneiras explicitas e
implicitas. Tais marcas levam aos mais diversos questionamentos, quanto aos
impactos que estes aspectos podem ter provocados e que vém influenciando
mulheres jovens contemporaneas, de tal modo a tornar tdo clara a segregacgao de
géneros existente dentro das ciéncias atualmente.

De Hipatia de Alexandria (370-425), que viveu entre os séculos IV e V, é
conhecida como o primeiro grande nome feminino na ciéncia até a modernidade.
Muitos debates foram levantados sobre as causas que geram o afastamento das
mulheres em relacédo as areas da ciéncia e os motivos que culminam no seu menor
desempenho em comparagdo aos homens nestas mesmas areas. Diante de tais
debates, muitas hipoteses foram levantadas para responder a estes questionamentos

tao relevantes.

Sousa e Fonseca (2017) abordam sobre as diferentes formas culturais e
histéricas de aquisicado do conhecimento referente a homens e mulheres e como o
contexto em que o ser humano vive pode impactar diretamente na sua forma de
aprender. Dessa forma, € preciso levar em consideracdo, ndo somente o aprendizado
de matematica de forma genérica, mas suas varia¢des e individualidades. Chassot
(2004) menciona o impacto da concepcéao dos esteredtipos de mulher fragil e homem
protetor para o sexo feminino e como isto leva a criagcdo e propagacado de
pensamentos que constroem uma sociedade que implicita ou explicitamente
inferioriza a mulher e seu conhecimento. O autor também ressalta como esse tipo de
posicionamento pode influenciar na aquisicado do conhecimento feminino e mesmo em

sua autonomia dentro do campo cientifico.

Mesmo a insercdo feminina dentro da educacéao foi repleta de obstaculos,
limites e imposi¢des, que séo relevantes quando se consideram as raizes histéricas
da educacao para homens e mulheres. A liberdade de pensar, questionar e aprender

foram privilégios conquistados de forma lenta pelo publico feminino. Além disso, é
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preciso ressaltar que estes mesmos privilégios eram concedidos aos homens de
forma natural, enquanto as mulheres tiveram a necessidade e dificuldade de se inserir

em um ambiente até entdo masculino.

Mesmo com a oportunidade de estudo e com o crescimento educacional
brasileiro, ainda é uma realidade que as mulheres tendem a rejeitar a carreira
cientifica. Segundo dados fornecidos pela revista Elsevier, destaca-se que de 2011 a
2014 um numero inferior a 25% da producéao cientifica brasileira foi realizado por
mulheres. Outro grande exemplo do quao impactante essa segregacao pode ser, se
refere ao mercado de trabalho no campo cientifico. Tomando como referéncia esta
realidade, é possivel citar que entre os 50 pesquisadores que compdem O corpo
cientifico do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (Impa), apenas uma é
mulher (ARAUJO, 2018).

Pensando em todos os argumentos levantados, este trabalho busca estudar
dados estatisticos com um olhar humanizado e contextualizado, tendo como
referéncia os conhecimentos histéricos e sociais da caminhada educacional feminina,
para tentar adentrar e entender melhor a realidade da educagdao matematica brasileira

e suas diferencas quanto aos resultados por sexo.

Ao longo dos anos, e com o avango da educagao, modelos avaliativos foram
surgindo com o intuito de medir o quao efetiva a aprendizagem de fato poderia ser.
De acordo com Franco (1990), € importante compreender que a avaliagéo escolar
deve considerar a relacdo individuo-sociedade e sua construcdo historica,
constituindo uma analise do todo. Esta perspectiva entra em conflito com o modelo
avaliativo brasileiro, onde o avaliar torna-se sindbnimo de classificar, determinando
assim, um rotulo de verdade sobre 0 que € ou ndo conhecimento adquirido. Partindo
deste pressuposto e com o intuito de compreender a educacao por meio de métodos
avaliativos consolidados, sera utilizada como fonte de pesquisa o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), que consiste em uma avaliagao extensa cujo objetivo é avaliar
0 ensino basico brasileiro, além de ter se tornado posteriormente também uma das

maiores ferramentas para o ingresso no nivel superior.

Percebendo a importancia desta prova, ao conhecer tanto as diferencas
histéricas quanto a instrugdo feminina e masculina, bem como os resultados atuais

dentro deste modelo avaliativo em questdo, o ENEM mostra-se como um bom
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instrumento para um estudo mais amplo sobre a segregagcdo de géneros dentro da
matematica e sua gama de informacgdes sobre os estudantes inscritos nesta prova
serédo de grande valia para a estruturacdo do contexto dos dados obtidos. Para que
este estudo possa ser realizado de forma mais detalhada e objetiva serdo utilizados

os dados da prova de matematica do ENEM 2019.

Para desenvolver este trabalho, varias questdes serao consideradas visando
diversificar tanto a perspectiva social, no sentido de analisar os dados quanto a regiéo,
renda e tipo de escola, mas também fatores pedagdgicos referentes a propria
avaliacao do ENEM, tais como cores de cadernos de provas e questdes especificas,

o uso do distrator e o préprio método de corregao das provas.

A partir disto, serdo desenvolvidas analises estatisticas para a comparacao
das diferengas das médias da avaliagcdo de matematica do ENEM 2019 quanto ao
sexo e a cor de prova. Também serao feitos estudos com relagdo as médias por
unidade da Federagao descrevendo estas informacdes a partir de um modelo linear
para verificar o comportamento das notas e como as médias femininas e masculinas

na prova de matematica estao relacionadas.

Estes dados serdo informagdes importantes para descrever a realidade e o
contexto matematico da atual prova do ENEM e os resultados levantados podem
indicar atitudes que auxiliem na explicacao da realidade de diferenca de desempenho
na avaliagcdo do ENEM, sendo o motivo fundamental deste estudo. Embasando toda
a analise descrita, foram levantados alguns objetivos que buscam responder a
pergunta norteadora: “Quais sdo as diferengas percebidas entre o desempenho
feminino e o masculino na prova de matematica do ENEM 2019 e quais as possiveis

explicacdes para isso?”

O objetivo geral deste trabalho é realizar um estudo relacionando a avaliagao
de matematica do ENEM 2019 de matematica ao comparar as médias por género e
levando em conta as variaveis categoricas: Idade, tipo de escola, unidade federativa,
renda familiar e cor do caderno de provas. Para tal, sdo definidos os seguintes
objetivos especificos:

e Desenvolver um estudo sobre o contexto geral da avaliacdo de matematica do
ENEM 2019, comparando médias femininas e masculinas.
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Realizar testes e comparagao de médias para estudar a interagcao entre sexo e
as variaveis categoricas propostas.

Desenvolver um estudo com relacido a diferengca de médias na avaliagdo do
ENEM 2019 em matematica, comparando os cadernos de provas e as notas

por género.
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2 CONCEPCAO HISTORICA

2.1 As mulheres na ciéncia

A busca feminina por igualdade e oportunidade nas ciéncias € um assunto
debatido e defendido por mulheres ao longo da histéria. O que atualmente é visto
como direito, ha muitas décadas atras ndo era considerado sequer uma opgao. Ao
longo da histdria, inumeras mulheres brilhantes se destacaram por suas contribuicoes
que marcaram nao somente a evolugdo de incontaveis campos da ciéncia, mas
também a ascensdao feminina dentro deste ambiente até entdo exclusivamente
masculino. Mulheres como Hipatia de Alexandria (370 - 425) viveu durantes os
séculos IV e V e, com o apoio de seu pai professor de Matematica e funcionario do
museu de Alexandria, ganhou reconhecimento na matematica e tornou-se diretora da
escola Neoplatbnica de Alexandria. Ainda neste posto na diretoria, colaborou na
invencédo de instrumentos conhecidos da astronomia, tais como o astrolabio e o
planisfério (CARVALHO, FERREIRA, PENEREIRO,2016).

Muito tempo depois, no século XVII, surgia na Italia, Elena Lucrezia Cornaro
Piscopia, que alcangou no dia 25 de junho de 1678, na Universidade de Padua, o
marco de primeira mulher europeia a obter o titulo de Doutora e tornando assim, logo
depois, professora de Matematica na mesma universidade. Posteriormente, ao longo
do século XVIII a francesa Emilie du Chatelet (ou Gabrielle Emilie Le Tonnelier de
Breteuil) (1706 — 1749) viria a surpreender muitos ao inscrever-se anonimamente em
1737 no concurso Sur la Nature et la Propagation du feu (Sobre a Natureza e
Propagacgéo do Fogo), uma vez que somente inscrigdes do género masculino seriam
permitidas. Emilie ndo foi a vencedora, este titulo foi adquirido por Euler, no entanto,
seu trabalho veio a receber tantos elogios que obteve publicagdo pela Academia de
Ciéncias de Paris. Essa conquista ocasionou em um marco histérico que tornava

Emilie a primeira mulher a ter uma obra publicada (MAQUINE, 2017).

E, de fato, impossivel descrever a trajetéria histérica feminina nas ciéncias
sem que haja mengado ao nome de Maria Gaetana Agnesi (1719 — 1799). Ainda no
século XVIII foi considerada por muitos a matematica mais brilhante da historia. Sua
ascensao ocorreu em um periodo em que matematicos conhecidos como Euler,

Laplace, Gauss e d’Alembert dominavam a ciéncia europeia. Incentivada por seu pai
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que era um reconhecido professor de matematica da Universidade de Bologna, Agnesi
veio a se destacar pela produgcdo de brilhantes obras didaticas que envolviam
conhecimentos sobre Algebra, Analise, Geometria Analitica e Calculo Infinitesimal.
Seus trabalhos foram reconhecidos por personalidades como Papa Bento XIV,
ocasionando na retificagdo de sua aprovagao como professora de Matematica e de
Filosofia na Universidade de Bologna (CARVALHO, FERREIRA, PENEREIRO,2016).

Estes sdo alguns, entre inumeros, exemplos de mulheres que marcaram a
historia por seu brilhantismo e superacédo das adversidades em meio a um ambiente
dominado por homens. Suas historias, assim como as de muitas outras que as
sucederam, sdo primordiais para a compreensdo de que, apesar das conquistas
obtidas, a mulher ainda carrega o esteredtipo da desvalorizacdo de seus
conhecimentos cientificos e é possivel perceber os impactos deste pensamento
retrogrado mesmo na atualidade (CARVALHO, FERREIRA, PENEREIRO,2016).

2.2 A insergao feminina nas ciéncias no estado do Ceara

Para compreender um pouco sobre a ascensao feminina nas ciéncias no
estado do Ceara, € preciso inicialmente entender como se deu seu processo de
insercédo educacional, uma vez que o estudo feminino foi um fator essencial para seu
desenvolvimento cientifico. A educagao cearense iniciou-se a partir das denominadas
“‘escolas de leituras”, que dominaram o ensino ao longo do século XVI onde os
conhecimentos ensinados se referiam a escrita, ortografia, aritmética, catecismo
cristdo e algumas regras de civilidade (CASTELO, 1943).

Além disto, em algumas regides do estado também existia o estudo do Latim,
lingua indispensaveis para aqueles que buscavam compreender produgdes vindas da
Europa. As primeiras escolas publicas no estado surgiram pouco depois no ano de
1727, em meio ao século XVIII. Em seguida (1799), aconteceria o primeiro marco
histérico feminino na educagao cearense com a nomeacgao da professora D. Ana Clara
da Encarnacéao para o ensino de meninas da Vila de Soure, que atualmente constitui
o municipio de Caucaia, na nova disciplina denominada “cadeira de ler, escrever e
contar do sexo feminino” (CASTELO, 1943).
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Durante o periodo que sucede a expulsdo dos jesuitas ocorrida em 1759 até
0 ano da independéncia (1822), um total de 27 escolas foram abertas no estado do
Ceara, contando com um quadro de 18 professores, dos quais apenas 2 eram
mulheres, sendo elas a professora, ja mencionada, D. Ana Clara e D. Maria Gertrudes
Ferreira, ambas para lecionar a disciplina especifica voltada ao ensino de meninas.
Neste contexto, é preciso ressaltar a disparidade existente entre a quantidade de
professores e professoras. Notoriamente percebe-se também a negligéncia quanto ao
ensino de meninas, uma vez que apenas 2 dos 18 profissionais de educacgao

selecionados foram destinados a esse papel (SANTOS, 2014).

Esta, no entanto, demonstra a perspectiva mais agradavel da época em
relagdo ao acesso feminino a educagao. Durante o0 mesmo periodo, a maioria das
mulheres residentes em areas do sertdo cearense nao detinham os conhecimentos
fundamentais sobre leitura, escrita ou contagem. Ao se tratar das poucas excegdes a
esta regra, tratando-se de meninas advindas de familias cujas condi¢cdes I|he
proporcionavam aulas particulares, a educagcdo dada consistia em algo bastante

distante daquela fornecida aos meninos de maneira natural (SANTOS, 2014).

Em relacédo a educacéao publica no Ceara, mesmo apds a assinatura da Lei
de 15 de outubro no ano de 1827 que foi assinada por D. Pedro I, que instituia a
criacado obrigatéria das chamadas “Escolas de Primeiras Letras”, o ensino de meninas
ainda era uma pauta de pouca importancia e para estas garantia-se apenas a
existéncia de escolas de meninas em regides com grande populagdo. Apenas
mediante da aprovagéo perante o governo local foi garantido assim que as escolas
fossem de fato “necessarias”. Até o ano de 1843, foram criadas no estado do Ceara
turmas de primeiras letras sendo que destas, apenas 5 eram destinadas a mulheres,
considerando um total de 900 alunos do sexo masculino e 112 do sexo feminino
(ANDRADE, 2010).

A precariedade deste ensino também marcava os conteudos restritos
ministrados para as meninas, com o argumento de que devido aos diferentes papeis
ocupados por mulheres e homens na sociedade seus ensinamentos deveriam ser
distintos. Assim, se uma mulher ndo poderia ocupar o cargo de um homem por que
ensina-la como tal? Além deste argumento, ainda existia a idealizagao feminina como
um ser pouco racional, caracteristica que por sua vez era atribuida por homens
(ANDRADE, 2010).
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Ainda no ambito do sertdo cearense, entre os anos de 1860 e 1875 (século
XIX), o surgimento da pedagogia crista foi idealizada pelo padre cearense Ibiapina e
desenvolvida nas casas de caridade. O ensino era voltado para a educacgéo feminina,
voltado a proporcionar instrucdes as mulheres que, apesar de pautada nas tarefas
sociais tradicionalmente atribuidas as mulheres (afazeres domésticos, bordados,
costura, etc), também comecava a desenvolver um pensamento moderno ao ensina-
las oficios que lhes permitiiam uma vida relativamente independente, ao deterem o
poder de obter o préprio sustento. Esta, sem duvidas, foi uma contribuicdo marcante
no que se refere ao avango da autonomia feminina em uma sociedade marcada por
sua inferioridade (SANTOS, 2014).

Infelizmente, mesmo a inser¢gdo feminina no magistério foi marcada por
inumeras restricdes e, apesar dos argumentos levantados, 0 ensino secundario era
feito por homens, fato que sé veio a mudar no ano de 1922 (Século XX) com a
admissao de Henriqueta Galeno como professora do ensino secundario no colégio
Liceu do Ceara. Com a insergdo de mais mulheres a outros niveis do magistério as
exigéncias foram surgindo cada vez mais fortes. Qualquer candidata ao magistério
deveria comprovar seu estado civil e, caso fossem solteiras, s6 poderiam ocupar uma
vaga tendo mais de 25 anos de idade. Além disto, essas mulheres eram
constantemente questionadas quanto a sua conduta profissional e sua vida pessoal.
Os questionamentos eram enviados por meio de cartas ou relatérios destinados ao
diretor-geral da Instrucdo Publica do Ceara. Enquanto homens trabalhavam
livremente onde poucas reclamacgdes eram feitas a eles e quando feitas se referiam
majoritariamente a sua conduta docente, muitas mulheres perdiam seus empregos

por fatos que diziam respeito apenas a sua vida pessoal (SANTOS, 2014).

O acesso a ciéncia no estado do Ceara se iniciou com o surgimento, em 1887,
do Instituto do Ceara que contemplava o estudo sobre Histéria, Geografia e
Antropologia, mas foi somente em 1930 que a primeira mulher foi aceita no instituto,
sendo ela Julia de Vasconcelos, filha de Anténio Augusto de Vasconcelos, um de seus
fundadores. Com seu falecimento em 1950, Alba Valdez tomou o espago como sua
sucessora, seu posicionamento feminista chamou atencéo e Alba ganhou destaque
na midia. Dada sua relevancia, foi em 1922 que ingressou na Academia Cearense de
Letras (ACL), sendo a unica mulher entre os 40 socios da academia (RODRIGUES,
2014).
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Estatisticas disponibilizadas pela propria ACL comprovam que em seus 117
anos de existéncia somente 11 mulheres fizeram parte do grupo que totaliza 178
académicos, isto corresponde a 6,2% de mulheres em relacéo ao total de sécios, uma
clara predominancia masculina. Um importante marco histérico a ser ressaltado é que
a primeira mulher a conquistar um espaco na Academia Brasileira de Letras foi a
cearense Raquel de Queiroz no ano de 1977. Os feitos mencionados descrevem a
voz e forgca da mulher cearenses frente aos desafios encontrados na busca de

igualdade e reconhecimento no cenario académico e cientifico (SANTOS,2014).

2.3 Por que existem poucas mulheres na ciéncia?

Para comecar a desenvolver este tema, € preciso deixar evidente que ao falar
sobre ciéncias e a segregacao de géneros nestas areas estamos segmentando este
campo do conhecimento e chamando de ciéncia aquilo que hoje €, muitas vezes,
denominado como ciéncias exatas (Matematica, Fisica, Quimica, etc).

E possivel perceber, atualmente, uma disparidade imensa entre o publico
feminino e masculino no ambiente cientifico. Estudos relacionados ao tema e
promovidos pela revista Elsevier demonstram que no periodo de 2011 a 2014 menos
de 25% da producgao cientifica brasileira foi realizada por mulheres. Outra estatistica
marcante se refere a graduagcdo, em que os numeros da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e Ministério da Educacado (MEC)
demonstram que dos ingressantes em cursos de graduagdo em matematica menos
de 45% sédo mulheres e este numero tende a diminuir no decorrer da graduagao
(ARAUJO, 2018).

Além disto, entre os 50 pesquisadores que compdem o corpo cientifico do
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (Impa), no Rio de Janeiro,
reconhecido nacionalmente por suas pesquisas em matematica, apenas um é mulher,
sendo ela a professora Carolina Bhering de Araujo. Estes niumeros ressaltam ainda
mais o quanto os esteredtipos de género podem influenciar na confianca e

desempenho de mulheres no ambiente cientifico (ARAUJO, 2018).

Ao longo da histéria algumas teorias foram levantadas para identificar os

motivos que levam a predominadncia masculina dentro da ciéncia. Em seu livro,
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Schiebinger (2001) descreve alguns dos argumentos levantados, onde
biologicamente o homem é mais propicio para areas da ciéncia enquanto as mulheres
sao melhores no que diz respeito a fala. Esse tipo de pensamento foi defendido pelo
neurologista RJ. Mdbius que, em 1900 afirmou que apenas uma em um milh&o de
mulheres teria talento matematico.

Essas ideias foram reafirmadas por naturalistas da época que defendiam

existéncia de uma diferenga biolégica que nao pode ser alterada, como é destacado
por Schiebinger (2001)

“A habilidade matematica é tida como genética, trazida no cromossomo X.
Como o homem herda apenas um cromossomo X, sua inteligéncia é
considerada altamente variavel. A inteligéncia feminina é considerada menos
variavel porque a mulher herda dois cromossomos X, e o quociente de
inteligéncia contribuido por um cromossomo X pode cancelar o quociente de
inteligéncia contribuido pelo outro. Assim, a inteligéncia da mulher, produzida
por dois cromossomos herdados, cobre uma gama média, enquanto a
inteligéncia do homem, que n&do é mediada por um segundo cromossomo X,
pode ser alta, média ou baixa. Existem, ao mesmo tempo, mais homens
génios e mais homens idiotas.”

A atribuigdo da disparidade entre homens e mulheres a fatores biolégicos cria
uma ideologia errbnea de que essa situacao € imutavel e a defesa deste tipo de teoria
incentiva a ideia de que o espacgo ocupado por mulheres n&o deve se alterar, uma vez
que seria impossivel mudar os fatores que levam a isto. Sousa e Fonseca (2008)
destacam em seu trabalho que deve existir um debate extenso sobre esta crencga de
distingdo cognitiva entre homens e mulheres, pois o ser humano é fruto de uma
construcao social que tem grande impacto em seu desempenho nas inumeras areas
e retratar a mulher como alguém menos habil cognitivamente para certas fungbes
reafirma um discurso antigo da falta da razédo feminina e posiciona a mulher em um
lugar de inferioridade.

As distingbes sociais e histéricas quanto a constru¢ao do conhecimento de
meninas e meninos comegam a aparecer muito cedo. Em seu trabalho, Garbarino
(2021) ressalta a presenga feminina e a grande evasao masculina no ensino basico.
Além disto, através de pesquisa com alunos do ensino fundamental que buscaram
assisténcia psicoldgica, a pesquisadora constata que praticamente trés quartos dos
alunos que buscaram por este atendimento eram meninos e estes superaram as
meninas em caracteristicas como autonomia, impulsividade e envolvimentos nas
tarefas de resolucao de conflitos. Este tipo de raciocinio pode também ser aplicado a

matematica. Isso demonstra como a constru¢do do conhecimento pode ser complexa
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e extremamente diferente entre homens e mulheres, advindos de um longo histérico

social, e como estas individualidades devem ser levadas em conta ao longo da vida.

Debates mais recentes levantam a hipétese de que para compreender e
identificar os fatores que ocasionam na evidente segregacao entre homens e
mulheres dentro das ciéncias € necessaria uma analise minuciosa, que deve levar em
conta toda uma bagagem historica, bem como contribuicdes sociais e psicoldgicas
que permeiam as relagées humanas.

Sousa e Fonseca (2017) falam do aprendizado matematico como um
numeramento e este vai muito além do conhecimento matematico técnico padronizado
e ensinado na escola, nele se incluem as praticas vividas, e que por muitas vezes
envolvem pensamentos matematicos que s&o desconsiderados, tais como a
negociagcédo, o gerenciamento do lar através da administracdo do dinheiro para o
pagamento das despesas mensais entre outras atividades que envolvem
conhecimentos matematicos muito mais abstratos. E, em seu livro, as autoras
apontam alguns enunciados importantes que acompanham homens e mulheres ao
longo de seu crescimento e que, segundo elas, sdo fatores determinantes na
construcao de esteredtipos que afetam os comportamentos de mulheres e homens e
suas percepcdes em relagao as ciéncias e, em especial, a matematica.

Em estudos realizados pelas pesquisadoras Janet Mertz e Janet Hyde, ambas
professoras na Universidade Norte Americana Wisconsin-Madison, sdo observadas
hipbteses sobre a questao de género dentro da matematica e como os fatores culturais
tém grande papel nesta diferenga. Através de dados de olimpiadas internacionais e
principalmente do Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA), as autoras
realizam estudos estatisticos e comparativos entre os paises e os resultados apontam
para grande influéncia de fatores socioculturais na disparidade de notas por
consequéncia de género com relagcdo a matematica. Segundo Janet Mertz, “Se
oferecermos as mulheres mais oportunidades educacionais e de trabalho em campos
que exigem o conhecimento avancado da matematica, certamente passaremos a
encontrar mais mulheres aprendendo e executando muito bem essa area do
conhecimento” (MERTZ, HYDE, 2009).

Para Sousa e Fonseca (2017), ao longo da vida alguns ensinamentos sao
repetidos, mesmo que de forma implicita, tais como “Homem é melhor em matematica

(do que a mulher)”, “Mulher cuida melhor...mas precisa ser cuidada” e “O que € escrito
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vale mais”. Estes enunciados permeiam o campo da matematica e fortalecem a
“superioridade” masculina sobre esse conhecimento. O primeiro destes (“‘Homem é
melhor em matematica”) € implicitamente imposto desde muito cedo, inclusive na
escola quando ha uma valorizacdo da resposta masculina e uma surpresa ao
constatar a resposta feminina, ou no questionamento sobre a procedéncia de um
resultado obtido por uma mulher e a certeza quando a reposta vem de um homem.

As diferencas dentro da matematica na perspectiva de género devem ser
analisadas de forma cuidadosa e abrangente, ja que inumeros fatores podem ter
responsabilidade direta sobre isso. Em sua pesquisa, em que McGinley (2000)
realizou uma analise extensa da literatura, seu levantamento apontou para fatores que
muitas vezes sdo desvalorizados ao longo da vida. O autor afirma que meninos
tendem a ser mais autoconfiantes com relagao a matematica e que, em contrapartida
as meninas demonstram maior grau de ansiedade em relag&o a disciplina em questao.
A ansiedade relacionada a matematica € um tema que vem sendo debatido e em seu
trabalho o pesquisador aponta que este pode também ser um resultado das diferencas
socioculturais entre meninas e meninos. Além disso, destaca-se que essa ansiedade
e as atitudes de esquiva com relacao a matematica podem gerar o afastamento destas
mulheres no momento da definicao de sua profissao.

A valorizacado do raciocinio masculino tem raizes muito antigas, fixadas no
pensamento cartesiano que traz a tona a unificacdo dos conhecimentos humanos
através de bases seguras, tendo como pressuposto a valorizagao da exatidao, certeza
e perfeicdo. Essa racionalidade cartesiana esta presente na matematica escolar
através dos signos e codigos, nos pensamentos determinados como verdade e na
busca por uma linguagem universal. Diariamente pode-se perceber marcas na fala e
no comportamento humano em meio ao ambiente escolar que reafirmam e acentuam
essa racionalidade. Esta € uma conduta de ensino imposta e definida dentro do
ambiente matematico que enfatiza o ideal de que “matematica é logica” e seus
conhecimentos necessitam da razao e exatidao, caracteristicas que, ha muito tempo,
sao atribuidas aos homens. Este tipo de ideal esta presente inclusive na escola como
Sousa e Fonseca (2017) destacam:

“A matematica veiculada no especo escola &, pois, um campo
masculino, no qual diferengas sdo produzidas como naturais e, como tal,
produzem desigualdades que moldam os modos de matematicar na

contemporaneidade. A escola é, assim, mais um agente da producgao da
supremacia masculina em matematica, contexto no qual o discurso —
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“Homem é melhor em matematica (do que mulher) — se produz como uma
verdade, em meio a fantasias e ficcdes da razdo.”

O Grafico 1 apresenta o percentual de baixa instrug&o por faixa etaria, tanto em
relagdo a homens quanto a mulheres, nas regides urbanas, considerando a populagao
brasileira, bem como o Nordeste e o estado do Ceara.

Grafico 1 — Percentual de baixa instrugdo por faixa etaria de mulheres e homens do

meio urbano — Brasil, Nordeste e Ceara
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados do Censo 2010

O Grafico 2 apresenta o percentual de baixa instrucdo por faixa etaria, tanto
em relacdo a homens quanto a mulheres, nas regides rurais, considerando a

populagao brasileira, bem como o Nordeste e o estado do Ceara.

Grafico 2 — Percentual de baixa instrugao por faixa etaria de mulheres e homens do

meio rural — Brasil, Nordeste e Ceara
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Os Graficos 1 e 2 trazem dados do Censo, que tem como fungao desenvolver
uma pesquisa que possa diagnosticar o ensino basico brasileiro, além de
demonstrarem que a educacgao brasileira tem evoluido de maneira evidente tanto na
perspectiva das regides urbanas quanto rurais. Nota-se que, no grupo de pessoas
com idade entre 55 a 59 anos o percentual de baixa instru¢éo € consideravelmente
alto, ultrapassando 60% no caso das regides urbanas e chegando a passar a marca
de 90% no caso, por exemplo, das mulheres da zona rural. Em comparacédo as
pessoas com idades entre 20 a 24 anos, estes percentuais sdo muito menores,
chegando a, no maximo, 40% no caso das mulheres nordestinas da zona urbana e

pouco abaixo de 60% na perspectiva das mulheres nordestinas de zona rural.

De modo geral, a instrugao brasileira, sobretudo no Nordeste, ocorre em um
processo tardio, tendo em vista que € apenas no ano de 1988 que a educacéao é
transformada em direito apesar de a primeira Lei de Diretrizes e Bases da educacéao
Nacional (LDB) ser do ano de 1996. Estes aspectos precisam ser considerados para
estudos posteriores uma vez que a educacéo néo pode ser entendida como um fato
isolado, mas sim como um processo que tem influéncia direta de inumeros fatores,

sendo um deles os aspectos histéricos que permeiam o ambiente educacional.

Vale destacar que quando as oportunidades sao apresentadas as mulheres,
elas acabam sendo as mais determinadas. Os homens, principalmente do meio rural,
abandonam mais a escola basica e ndo terminam sequer o ensino fundamental.
Enquanto no Ceara 29,7% dos homens com 18 e 19 anos do meio urbano possuem
baixa instrugcdo, somente 20,8% das mulheres nessas mesmas condi¢cdes possuem
baixa instru¢do, no meio rural esses percentuais aumentam para 41,3% entre os

homens e para 27,9% entre as mulheres.

E importante ressaltar que a separacdo entre homens e mulheres em
inumeros contextos e ambientes na atualidade tem fortes raizes historicas e sociais,
que refletem hoje, mesmo que de forma implicita, os preceitos estabelecidos a muito
tempo. A fragilidade feminina em comparacgao a forga masculina, o carater desafiador
do homem em detrimento ao ideal de “boa mulher’, a submissado feminina e o
autoritarismo masculino, todos sao preceitos que apesar de velados continuam a se
propagar e demarcar rétulos que definem o comportamento adequado para o feminino
e para o masculino (CHASSOT, 2004).
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Estes ideais tém impacto direto em todos os ambientes, incluindo a ciéncia,
pois € através de tais enunciados que sao construidas as relagbes entre homens e
mulheres e, mesmo que discretamente, esses esteredtipos vdo moldando a imagem
destes sujeitos sobre si mesmos e sobre aqueles que os rodeiam. E através disto que
a imagem da boa aluna em matematica é atrelada a menina esforcada que aprende
por meio de sua forga de vontade, enquanto o menino recebe o atributo de inteligente
unicamente por sua suposta predisposicdo a aprender matematica. Existe entdo,
mesmo diante de um exemplo tdo simples, uma clara tendéncia a valorizagdo do
conhecimento masculino, que vai sendo reafirmada ao longo do crescimento destas
criangas e que tem como resultado o afastamento destas mulheres do contexto das
ciéncias (CHASSOT, 2004).

Fora da matematica, existe a idealizacdo de que as habilidades femininas
estdo muito mais voltadas para a oralidade, posicionando mais uma vez o0 homem
como detentor do conhecimento matematico e restringindo a mulher a outras areas
do conhecimento. Esse pensamento também esta presente no fazer e aprender
matematica com a supervalorizagdo da matematica escrita e a descredibilizagado do
raciocinio contextualizado. Estes fatores criam mais uma separagao entre as formas
de pensar de mulheres e homens na matematica (SOUSA, FONSECA, 2017).

Sousa e Fonseca (2008) ainda ressaltam que a supervalorizagdo de
habilidades masculinas em detrimentos as femininas pode impactar na confianca
feminina em relagédo a suas habilidades matematicas e ao dominio das mesmas. As
autoras apontam ainda que esta construcdo social tem consequéncias ainda mais
preocupantes no mercado de trabalho, causando uma inseguranga no publico
feminino que busca competir por uma vaga no ambito das ciéncias. Ademais, existe o
pressuposto de que a mulher € menos apta para algumas tarefas que sado ocupadas
majoritariamente por homens, o que torna tal competicdo ainda mais complexa para
0 publico feminino. A repeticdo deste discurso pode contribuir para as varias
insegurancas percebidas na populacdo feminina que busca adentar no mundo

cientifico.
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3 A AVALIAGAO EM MATEMATICA

Ao discutir as diferengas quanto a aquisicdo do conhecimento matematico
entre mulheres e homens fica evidente o impacto historico e social no aprendizado e
nas formas de ver a matematica de cada um destes sujeitos. Diante desta realidade o
qguestionamento evidente é: Como desenvolver um modelo de avaliagdo que seja
igualitario para todos? E mais, € possivel que os modelos atuais de avaliagdo possam
atender a tais expectativas?

Para Sousa e Fonseca (2017) as avaliagoes, realizadas com o intuito de medir
0 aprendizado e garantir o acesso a educagao para todos, vém estipulando verdades
que sdo propagadas ao longo dos anos, verdades que caracterizam mulheres
inferiores a homens na matematica a partir da analise isolada de seus resultados
nestes testes. Um estudo mais profundo sobre essas avaliagbes torna-se necessario
pois além dos aspectos quantitativos, as caracteristicas qualitativas que advém desta

metodologia devem ser questionadas e verificadas.

Maria Laura Franco (1990) destaca a importancia de a avaliagédo escolar levar
em consideragcdo a relagdo individuo-sociedade e sua construgdo historica,
constituindo uma analise do todo. Esta perspectiva a nada se assemelha com o
modelo de avaliagdo que rege as escolas brasileiras, onde o avaliar torna-se sinénimo
de classificar, determinando assim um rétulo de verdade sobre o que é ou nao
conhecimento adquirido. Se a efetividade deste modelo avaliativo pode ser
questionada unica e exclusivamente por sua natureza deve-se ressaltar entdo o
impacto que tal modelo pode ter para aquelas que, além de adaptar-se a tais praticas,
ainda devem adota-las por meio de um pensamento cartesiano e deterministico que

pouco lhes caracteriza, para estas, a avaliagao é duplamente irreal.

Segundo Schiebinger (2001), o pensamento feminino esta mais pautado em
conhecimentos e modelos aprendidos anteriormente e na aplicagcdo disto, enquanto
os homens estdo mais dispostos a seguir novos caminhos em relagao a resolugao de
problemas matematicos, por exemplo. Esta ideia entra em consonancia com estudos
realizados por Sousa e Fonseca (2008), afinal, demonstram menor confianga das
mulheres em relagdo aos conhecimentos matematicos, por isso elas se atém ao que
sabem e nao ao que podem descobrir. Além disto, Schiebinger (2001) defende que os

testes submetidos a mulheres e homens sao viesados, e que por sua vez tendem a
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favorecer mais as habilidades masculinas. A autora destaca um importante exemplo
disto sdo os estudos realizados com o Scholastic Aptitude Test (SAT) que é um
exame semelhante ao ENEM realizado nos Estados Unidos, composto por uma parte
verbal e uma matematica, onde foi percebida, inicialmente, uma vantagem feminina
na prova verbal e desvantagem na matematica, apos adequagdes para igualar as
estatisticas nas provas verbais essa diferenca foi reduzida a numeros muito pequenos
se comparados as diferengas apresentadas anteriormente, enquanto nada foi feito

para reduzir a discrepancia de notas entre mulheres e homens na matematica.

3.1 O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) se caracteriza como uma
avaliacao que busca quantificar e qualificar o aprendizado escolar dos alunos ao final
da educacéo basica, que se constitui por ensino fundamental |, ensino fundamental |l
e ensino médio. Sua primeira aplicagao foi no ano de 1998 e uma de suas principais
funcdes é a unificacdo de um processo seletivo para a admissédo de estudantes em
universidades de todo o pais, através do Sistema de Seleg¢do Unificada (Sisu),
Programa Universidade para Todos (ProUni) ou do Fundo de Financiamento
Estudantil (Fies) (INEP, 2019).

A prova do ENEM é composta por quatro areas de conhecimento: linguagens,
coédigos e suas tecnologias; ciéncias humanas e suas tecnologias; ciéncias da
natureza e suas tecnologias e matematica e suas tecnologias, totalizando 180
questdes, onde cada area contém 45 questdes. Além disto, a avaliagao conta também
com uma redagao que vale até 1000 pontos. Para sua metodologia de aplicagéo, séo
elaboradas cinco provas de cores distintas (rosa, amarelo, azul, branco e cinza), onde
cada cor de prova conta com as mesmas questdes, porém em uma organizagao
distinta a fim de burlar qualquer tipo de acesso de um candidato as respostas de outro.
Em 2019, no dia 03 de novembro, que se caracteriza como o primeiro dia de prova,
foram aplicadas as avaliagbes das areas de linguagens, cédigos e suas tecnologias e
ciéncias humanas e suas tecnologias. Nesse mesmo dia, foram utilizadas as cores
azul, amarelo, rosa e branco. Enquanto no dia 10 de novembro foram aplicadas as
avaliacbes sobre matematica e suas tecnologias, ciéncias da natureza e suas
tecnologias e redacédo, onde sao usadas as provas de cores azul, amarelo, rosa e

cinza. Este exame fornece uma analise geral do quadro educacional Brasileiro e é
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uma importante ferramenta de estudos. O Grafico 3 abaixo demonstra as inscrigoes
no ENEM desde sua criagao até a atualidade (INEP, 2019).

Grafico 3 — Evolugao do numero de inscritos no ENEM até o ano de 2021
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Fonte: Mec/Inep.

Os dados destacados no Grafico 3 ressaltam a importancia e o peso que essa
avaliacdo vem ganhando ao longo dos anos, por isso € uma ferramenta indispensavel
de analise. E importante perceber, com a visualizacéo do grafico, que o ENEM vem
ganhando mais inscritos desde sua criagdo no ano de 1998 até, praticamente, o ano
de 2016 e s6 é percebida uma consideravel mudanga nesse fluxo ao longo dos anos
de 2016 até 2019, mas sua pior quantidade de inscritos € apresentada no ano de

2021, em decorréncia da pandemia mundial da COVID-19.

Segundo informacgdes fornecidas pelo INEP, através das inscri¢gdes feitas na
avaliagao do ENEM no ano de 2019, a participacao feminina é evidentemente maior
que a masculina e em alguns estados essa diferenga se faz em grande escala. Antes
de analisar a matematica no ENEM é preciso entender o contexto em que a prova se
realiza quanto aos géneros e sua adesao a esta avaliagdo. As informagdes sobre as
inscricdes dos alunos concluintes (alunos que concluiram o ensino médio no ano de
aplicagao da avaliagao) do ensino médio foram traduzidas por meio do Grafico 4 dado

a sequir.
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Grafico 4 — ENEM 2019: Concluintes inscritos por sexo e regido do Brasil
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Fonte: Sinopse estatistica — ENEM 2019.

A principio, percebe-se que regides cuja diferenga de participacdo entre
homens e mulheres no ENEM em ambos os anos foi no Sudeste e Nordeste, No
entanto, em todas as demais regides o publico feminino superou o masculino.
Seguindo os estudos, € preciso compreender de que modo a prova de matematica do
ENEM é elaborada.

3.2 A matematica no ENEM

A matriz de referéncia do ENEM conta com cinco eixos cognitivos que devem
ser observados em todas as areas do conhecimento, sendo eles: Dominar linguagens;
Compreender fendmenos; Enfrentar situagdes-problema; Construir argumentagao e
Elaborar propostas. Na area da Matematica e suas tecnologias, sao definidas sete
competéncias de forma que cada uma delas detém, pelo menos, trés habilidades

necessarias para adquirir tal competéncia (INEP, 2020).
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Tabela 1 — Competéncias da area da matematica

Competéncia Descricao

C1 Construir significados para os niumeros naturais, inteiros, racionais e reais.

C2 Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representagao
da realidade e agir sobre ela.

C3 Construir nogbes de grandezas e medidas para a compreensao da realidade
e a solugao de problemas do cotidiano.

C4 Construir nogdes de variagdo de grandezas para a compreensao da realidade
e a solugao de problemas do cotidiano.

C5 Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis socioeconémicas ou
técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

C6 Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacgéo,
interpolagao e interpretagao.

C7 Compreender o carater aleatorio e ndo-deterministico dos fendmenos naturais

e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinagao de
amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacbes de

variaveis apresentadas em uma distribuicdo estatistica.

Fonte: Inep, 2020.

A prova de matematica do ENEM ocorre no segundo dia de aplicagao e recebe

uma pontuacgao especifica que pode chegar até 1000 pontos. Para a obtengao desta

nota é utilizada a Teoria de Resposta ao Item (TRI). Dentre os quatro itens propostos

em cada questdo sao adicionados um correto e um chamado distrator, que se

caracteriza por ser um item proximo ao correto, mas que, por algum detalhe, apresenta

um erro de resolugao. Utilizando o sistema TRI dois estudantes que acertam a mesma

quantidade de questbes podem obter notas distintas. Isso acontece porque esse

meétodo observa além dos acertos, os itens assinalados pelo estudante bem como os

padrées de acerto (se o estudante acerta mais questdes dificeis do que faceis ou o

contrario). Além disso, a TRI também analisa o grau de dificuldade da questdo bem

como a possibilidade de acerto ao acaso (INEP, 2021).
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para realizar o estudo foram utilizadas como fonte de dados as respostas
referentes as provas de matematica do ENEM do ano de 2019. Essa escolha foi feita
por se tratar de um resultado recente e cujo processo nao foiimpactado pela pandemia
da COVID-19. Dentre os 5,1 milhdes de inscritos, apenas 3,9 milhdes participaram da
prova de matematica, que ocorre no segundo dia de aplicagdes, na edicdo do ENEM
2019. Do total de 3,9 milhdes de estudantes que participaram desta edicdo do ENEM,
extraiu-se uma amostra de 1.077.236.

Para selecionar os estudantes participantes deste estudo, foram escolhidos
aqueles que estavam finalizando o Ensino médio em 2019, matriculados em escolas
regulares, isto €, sem incluir as instituicbes de ensino especial, devidamente
informados no questionario socioecondmico. Ademais, foram escolhidos alunos que
realizaram a prova de matematica no dia 10 de novembro de 2019 e resolveram os
cadernos de questdes das cores azul, amarela, cinza ou rosa € nao zeraram a
avaliacdo. Além de que a idade selecionada engloba 17 e 19 anos, que corresponde
a idade apropriada para o final do ensino médio segundo a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional (LDB 1996).

Para iniciar o processo de estudos foi feita uma analise das notas de
matematica utilizando um modelo estatistico que busca compreender as diferencas
das notas sob a perspectiva de sexo, comparando suas meédias na avaliacdo de
matematica por idade, tipo de escola (publica ou privada), unidade da federagao na
qual esta localizada a escola, renda familiar e também por cor do caderno de provas
(ordem das questdes na prova). Estas variaveis foram escolhidas pois, a partir de um
estudo prévio, verificou-se que estas sao as situagdes que mais influenciam as notas
dos estudantes de ambos os sexos. Desta maneira, foi possivel descrever de maneira
geral a situacao de distingao entre os desempenhos de mulheres e homens nesta
avaliacéo.

Em seguida, testes Post hoc foram desenvolvidos com o objetivo de analisar
as diferencas de médias dentro das variaveis citadas que apresentaram mais de duas
categorias, tais como idade (17, 18 e 19 anos) ou cor de prova (cinza, amarela, rosa
ou azul). Com os resultados obtidos, foi possivel aprofundar os estudos com relagéo

a mudanga de ordenagao das questdes que ocasiona na mudanca de cor dos
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cadernos. Para isto, foi usado o teste de Diferenga Minima Significante (LSD) onde os
quatros grupos de provas serao testados dois a dois a fim de verificar evidéncias de
diferencas de médias entre cada par.,

Foi elaborado também um modelo de regressao que utiliza como ferramentas
as médias de matematica femininas e masculinas em cada estado brasileiro na edi¢ao
do ENEM de 2019. Este modelo tem como objetivo descrever o comportamento de
meédias femininas e masculinas e determinar uma equagao que descreva a relagao
entre essas médias em cada estado, tentando determinar um padréo e podendo assim
calcular suas estimativas segundo o modelo adotado. Além disso, 0 mesmo
procedimento de implementagao de um modelo linear sera realizado para verificar o
comportamento das médias com relagdo aos municipios do estado do Ceara,
buscando estudar estes dados de uma maneira mais detalhada.

Seguindo a proposta de analisar os cadernos de provas, foram realizadas
também analises dos percentuais de certo em questdes especificas, cuja posi¢ao é
alterada por conta da metodologia de distingdo de cor de prova.

Além do mais, foram escolhidas também duas questdes comparativas, onde
uma foi considerada facil, tomando como base o indice de acertos, e outra foi
considerada dificil. Os resultados do numero de acertos por cor de prova destas
questdes também foram analisados com o intuito de verificar de que maneira a
mudanca de ordenacgao afeta estes dois modelos de questdes com relagdo a notas

femininas e masculinas.
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5 ANALISE ESTATISTICA

Durante os procedimentos desenvolvidos nesta analise estatistica serao
analisadas as médias em matematica na prova do ENEM 2019 com relac&o ao sexo,
buscando demonstrar o quadro geral de diferengca de médias nesta avaliagdo. Em
seguida sera desenvolvido um estudo com relagdo a mudancga de ordenag¢ao de modo
geral e ao fim, uma analise dos resultados sera realizada tomando como fonte de

analise a mudanca de ordenagao das questdes e as meédias por sexo.

5.1 Quanto as notas por sexo

Para iniciar os estudos sera apresentado um modelo linear, apontando as
diferencas das notas médias em cada variavel estudada e a interagdo com sexo.
Tabela 2 - Modelo linear com variavel dependente dado pela nota na prova de
matematica e variaveis categoricas explicativas: sexo, idade, tipo de escola, UF da

escola, renda familiar e cor do caderno de provas

Especificacao Soma de quadrados g.l Quadrado médio F Sig.
Modelo 3.874.170.522 99 39.133.036 4.740 0,0000
Intercepto 59.024.099.036 1 59.024.099.036 | 7.148.840 | 0,0000
Sexo 41.701.359 1 41.701.359 5.051 0,0000
Idade 82.429.398 2 41.214.699 4.992 0,0000
Tipo de escola 410.423.371 1 410.423.371 49.709 0,0000
UF escola 200.454.858 27 7.424.254 899 0,0000
Renda familiar 898.078.290 16 56.129.893 6.798 0,0000
Cor da prova 1.967.216 3 655.739 79,421 0,0000
Sexo xidade 1.629.903 2 814.952 98,705 0,0000
Sexo x Tipo de escola 4.480 1 4.480 0,543 0,4614
Sexo x UF escola 7.458.220 27 276.230 33,456 0,0000
Sexo x Renda 1.249.317 16 78.082 9,457 0,0000
Sexo x Cor da prova 20.145 3 6.715 0,813 0,4863
Erro 8.893.328.160 1.077.136 8.256

Total 315.670.097.318 |1.077.236

Nota: 0,0000 é uma aproximagao em quatro casas decimais de valores menores que 0,00005.

Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Através do modelo linear dado é possivel notar que ha diferenca de médias
nas provas de matematica entre todas as variaveis categoricas apresentadas (sexo,
idade, tipo de escola, UF da escola, renda familiar e cor do caderno de provas), e que
ha interagdo entre sexo e as variaveis idade, UF da escola e renda familiar, porém
nao existe interacao entre sexo e tipo de escola (p=4614) e sexo e cor do caderno de
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provas. Essas interagdes com sexo serao melhor analisadas e explicadas nos estudos
que se seguem, mas é preciso levantar tais informagdes que irdo embasar as analises
feitas a seguir.

O gréfico 5, bem como a Tabela 3, descrevem melhor o contexto das médias
femininas e masculinas no ENEM no ano de 2019.
Grafico 5 — ENEM 2019: Distribuigdo de frequéncia do numero de participantes por

sexo e nota no Brasil
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Tabela 3 — Dados relacionados a amostra trabalhada da avaliagdo de matematica do
ENEM 2019

Medida Feminino Masculino
Tamanho amostral 626.613 450.623
Média 513,14 554,08
Moda 448,6 453,9
Mediana 492.3 541.,8
Desvio padrao 100,21 115,73
Minimo 359 359
Maximo 984,7 985,5

25° percentil 434,3 457.6

75° percentil 577.,4 638,6

Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.
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O Gréfico 5 traz informagdes que demonstram que a nota feminina sofre uma
variagao menor, concentrando as mulheres em resultados que vao entre 300 e 700
pontos, com poucas ocorréncias nos extremos e com maior frequéncia entre 400 e
500 pontos, estes resultados confirmas os dados demonstrados na Tabela 1 onde o
desvio padrao feminino no estado do Ceara ¢é inferior ao masculino. Ja no caso dos
homens existe uma variagdo maior e sua maioria esta concentrada entre 400 e 600
pontos.

Dessa forma, € interessante ressaltar que o numero de mulheres supera o
numero de homens desde a nota 0 até valores entre 600 e 700, mas quando as notas
ultrapassam a marca de 700 pontos existe uma dominancia masculina, que mostra
uma quantidade maior de resultados nestas faixas mesmo havendo um numero
superior de mulheres a realizar a avaliagdo. Além disto, € importante ressaltar que em
ambos 0s sexos o pico de notas esta no valor 450, mas a diferenca significativa esta
na forma como as duas curvas se apresentam, enquanto a curva feminina tem uma
queda evidente e passa a ter menos ocorréncias apds a nota de 650, a curva
masculina ndo apresenta uma queda tdo acentuada e obtém resultados superiores
aos femininos nas notas acima de 650. Este grafico reafirma que as notas femininas
estdo mais concentradas e sendo assim as mulheres costumam tirar notas que estao

acima de 400 e abaixo de 600 pontos.

Adentrando ao levantamento das variaveis analisadas no modelo linear
apresentado na Tabela 2, a Tabela 4 demonstra os resultados para o teste Post hoc
para a comparagao de médias com relacao as idades.

Tabela 4 — Post hoc para a comparacao das médias entre as idades

Menor Maior Diferenga P-valor

17 18 11,061 0,0000

18 19 20,093  0,0000
Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

A tabela 5 abaixo descreve melhor os trés grupos de idades analisadas no
teste post hoc da tabela anterior, sem distingdo de sexos.

Tabela 5 — Dados referentes a cada idade

Idade Amostra Média

17 548.301 543,40

18 433471 522,77

19 95.464 488,90
Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.
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Os resultados do teste demonstram que existe diferenga nas médias por idade
(p=0,0000). Ou seja, a mudanca de idade é um fator de influéncia nas médias dos
estudantes em geral. Observe que a diferenga entre médias para entre os 17 e 18
anos € de mais de 11 pontos e se considerarmos a diferenca entre 17 e 19 anos esse
dado chega a mais de 31 pontos, que € uma diferenga consideravel. Segmentando
esta analise e estudando os resultados por sexo, ja que existe interacdo nas médias

das notas entre sexo e idade, obtém-se as informacgdes destacadas no Grafico 6.

Grafico 6 — ENEM 2019: Média de matematica por sexo e idade
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Reafirmando o resultado obtido no modelo linear destacado, percebe-se,
assim como no teste post hoc que quanto mais a idade aumenta, mais os estudantes,
de ambos os sexos, apresentam média inferior em matematica. No entanto, o mais
interessante a se observar é que a distancia entre as médias femininas e masculinas
tende a diminuir com o passar dos anos, isso fica visivel ao observar a distancia estre
as médias para alunos com 17 anos e para alunos com 19 anos. Portanto, a mudanca
de idade é um fator que influencia as médias em geral e tem impactos na comparagéao
de géneros. Contudo, é preciso ressaltar que mesmo que se observe uma relagcao
entre as médias por sexo e a idade, essa relagado nao € suficientemente significante

ao ponto de reverter o quadro geral de diferengca de médias, isto é, em todas as idades
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estudadas, mesmo com diferengas menores, as mulheres permanecem obtendo notas
inferiores em relacdo a dos homens em matematica.

Com a separacéo dos dados sobre notas de mulheres e homens no ENEM de
2019 de acordo com o tipo de escola frequentada foi obtido o Grafico 7.

Grafico 7 — ENEM 2019: Distribuicao das notas por sexo e tipo de escola frequentada
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

O contraste entre as notas obtidas em decorréncia da mudanca de instituicao
de ensino € evidente, as notas no ensino privado superam consideravelmente aquelas
obtidas através do ensino publico, enquanto o pico de notas na escola publica, tanto
para homens quanto para mulheres, esta em 450, na instituicdo privada isso
ultrapassa 650 pontos. No entanto, apesar de um pouco menor, ainda existe uma
diferenga entre os resultados obtidos por mulheres e homens. Em ambos os tipos de
escolas é possivel perceber uma porcentagem maior do publico masculino obtendo
as maiores notas. Nota-se que em ambos 0s casos existe uma nota especifica, sendo
450 para a escola publica e 650 para a privada, onde as curvas feminina e masculina
se encontram e a partir de entao, a curva de frequéncia masculina supera a feminina,
isto €, em ambos os casos, a partir de uma certa nota e para resultados superiores a

ela os homens detém uma frequéncia maior
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Estes resultados sao preocupantes, uma vez que se percebe que mesmo na
perspectiva de um ensino considerado de maior qualidade vindo das instituigdes
privadas (baseado nos resultados obtidos), a discrepancia entre notas femininas e
masculinas em matematica é constante. Isso evidencia que apesar de o contexto de
ensino influenciar nesta segregacao na perspectiva do ENEM, ele é apenas um dos
fatores a serem analisados ja que muitas outras caracteristicas devem ser melhoradas
para garantir um ensino igualitario para as mulheres. E importante destacar que na
Tabela 2, foi evidenciado que nao existe interacdo entre sexo e tipo de escola, isto €,
apesar de a diferenca de médias em matematica entre estudantes de escolas publicas
e privadas ser evidente de modo geral, o contexto de diferengca de médias entre
mulheres e homens ndo muda nos dois tipos de escolas, e esse dado foi reafirmado
com os resultados do grafico 7.

Seguindo a analise e adentrando agora nos estudos com relagdo as médias
por estado, € preciso fazer uma diferenciacao entre o tipo de escola frequentada uma
vez que os resultados obtidos por estudantes de escola publica e privada sao
extremamente distintos e uma analise unica com estes dois tipos de dados poderia
fornecer resultados viesados. Além disto, como demonstra o Grafico 8 abaixo, existe
um numero distinto de estudantes de escolas publicas e privadas realizando o ENEM
em cada um dos estados do pais, sendo os estudantes de escola publica a grande
maioria e por essa diferencga € preciso separar estas duas informacoes.

Grafico 8 — Percentual de estudantes de escolas publicas e privadas por estado no
ENEM 2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Microdados do ENEM 2019.



37

Neste caso, foram elaborados dois modelos lineares onde retas de referéncia
foram criadas para verificar a relagdo nota média em matematica de homens e
mulheres em cada estado, para escolas publicas e privadas separadamente. Aqui é
interessante destacar que os modelos ndo consideram variaveis dependentes, ou
seja, apesar de as notas masculinas representarem o eixo x e as femininas o eixo y,
nao se deseja explicar a nota feminina através da masculina, mas sim montar um
modelo associando essas duas notas para determinar o padrdo de médias em cada
estado. Para garantir estes resultados n&o foi utilizado um modelo de regressao
padrao, mas sim um modelo numeérico baseado na projec¢ao ortogonal de cada ponto
e em suas menores distancias quadraticas para uma reta de referéncia.

O Grafico 9 esta demonstrado o resultado obtido para o grupo de escolas

privadas em cada estado brasileiro.

Grafico 9 — ENEM 2019: Modelo linear para explicar as notas média em matematica

por sexo e UF, em instituicbes privadas
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Microdados do ENEM 2019.

E preciso chamar atencdo para alguns pontos especificos no grafico,

destacados em cores distintas. Em vermelho, foram evidenciados dois dos estados
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que apresentam as maiores distancias negativas pro-mulher neste modelo. A
distancia préo-mulher sera definida como a distancia da média real para a média
feminina estimada no modelo. No estado do Tocantins essa diferencga € de -9,41, isto
por que a meédia feminina estimada no modelo para esse estado é de 611,54 pontos
enquanto a média real é de 602,13 pontos. Isto €, as mulheres neste estado obtiveram
meédia menor aquela estimada no modelo.

Ja na cor verde foi destacado, o estado onde existe a maior distancia pro-
mulher, ou seja, em que a média feminina neste estado supera as expectativas do
modelo, isso ocorre no estado de Roraima que a distancia pré-mulher € de 11,90, pois
a média estimada pelo modelo era de 585,26 enquanto a média real feminina foi de
597,16. Neste ponto cabe uma analise interessante, afinal, o Tocantins também
apresenta uma grande distancia entre as notas femininas e masculinas, visto que a
média masculina é de 657,99 e a feminina € de apenas 602,13. Os demais resultados
com relacdo as médias e diferengca de médias nos demais estados em instituicdes
privadas estardo disponiveis no Apéndice A.

O mais importante a se destacar nesse conjunto de informag¢des é que, na
melhor das perspectivas, 0 modelo mostra alguns estados (em destaque RR com o
melhor quadro) que estdo demonstrando progresso no sentido de diminuir a diferencga
entre as médias masculinas e femininas com relacao aos dados do ENEM 2019. Estes
estados, se encontram a frente dos demais em um contexto geral, porém nem mesmo
nestas situagdes existe uma igualdade de resultados. O que se observa, na realidade,
€ que em todos os estados brasileiros, considerando estudantes de instituicoes
privadas, as mulheres continuam obtendo notas inferiores em comparagao das
masculinas e mesmo o melhor dos resultados ainda demonstra apenas uma
perspectiva de melhora, mas ndo uma igualdade de fato.

Partindo para analise quanto as instituicdes publicas e seus resultados por

estado, o Grafico 10 mostra os dados obtidos.
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Grafico 10 — ENEM 2019: Modelo linear para explicar as notas média em matematica

por sexo e UF, em instituicdes publicas
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Microdados do ENEM 2019.

Novamente, em verde foram destacados os estados onde existem as maiores
distancias pré-mulher e em vermelho aqueles com as menores distancias. E preciso
dar uma énfase especial no estado do Ceara, onde se apresenta a maior distancia
pro-mulher, sendo ela um valor de 4,69 pontos em que a média estimada pelo modelo
para as mulheres deste estado foi de 477,86 e a média real foi 482,55. Dentre os
pontos em vermelho é preciso chamar atencao para o estado do Rio Grande do Norte
onde se apresenta a pior distancia pro-mulher, sendo ela de -3,04. Neste caso, a
meédia estimada para as mulheres deste estado foi de 499,33 e a média real foi 496,17.

E interessante destacar que o estado do Rio Grande do Norte apresenta
médias maiores do que o Ceara tanto para mulheres quanto para homens, pois ao
comprara dos estados, a média masculina no Ceara é de 506,53 enquanto no Rio
Grande do Norte € de 541,55. Entretanto, as mulheres neste estado ainda estéo
abaixo do valor esperado no modelo e é preciso ressaltar também que a distancia
entre as notas femininas e masculinas € evidentemente maior no estado do Rio

Grande do Norte. Ademais, é interessante destacar que a distancia entre as médias
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das mulheres femininas do Rio grande do Norte e do Ceara é menor que a distancia
entre as médias masculinas destes estados. Os dados com relagdo aos demais
estados estardo disponiveis do Apéndice B. Neste ponto cabe a mesma analise
realizada para estudantes de escolas privadas, onde na realidade das instituicbes
publicas o mesmo comportamento se repete e mesmo os melhores resultados ainda
demonstram situagdes em que as mulheres permanecem a obter resultados inferiores
aos obtidos pelos homens.

Em uma analise um pouco mais detalhada com relagdo ao estado do Ceara
e repetindo os procedimentos utilizados anteriormente, foi elaborado um novo modelo
linear que pudesse descrever o comportamento das médias femininas e masculinas
desta vez considerando as notas por municipio em institui¢des publicas. Os resultados

estao no Grafico 11.

Grafico 11 — Modelo linear de médias por municipio no estado do Ceara, em escolas
publicas
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Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados do ENEM 2019.

Como os dados com relacao a instituicbes privadas se referiam a amostras

pequenas € como a maioria dos estudantes que realizam a prova do ENEM sé&o de
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instituicées publicas, neste caso vamos focar apenas nos dados obtidos com relagao
as escolas publicas cearense. Este modelo mostra uma situacdo muito distinta do
modelo estudado com relagcédo aos estados, onde aqui existem muitos pontos abaixo
e acima do modelo, ou seja, existe uma grande variagao entre os resultados de cada
municipio. Dentre as informagdes encontradas, algumas delas chamam atencao por
se tratarem de resultados distantes do contexto geral de diferengas de médias entre
homens e mulheres no ENEM 2019.

Foi percebida uma diferenga das médias femininas e masculinas inferior a 1
ponto em oito municipios do estado, dentre eles estdo: Boa Viagem, Ipaumirim,
Caririagu, Chaval, Brejo Santo, Missdo Velha, Pacajus e Quixada. E preciso um
destaque especial para o municipio de Quixada, onde as médias femininas e
masculinas foram as mesmas, sendo elas 470,45. Fazendo a diferenga entre as
médias masculinas e femininas existem também outros sete municipios onde a
diferencga é inferior a 1 ponto, note que aqui a maior média é a masculina.

Os municipios citados sdo: Santana do Cariri, Irauguba, Tamboril, Barreira,
Jaguaretama, Senador Sa e Nova Olinda, com destaque para o municipio de Santana
do Cariri onde a diferenga entre a média masculina e feminina é de 0,02 ponto. Os
dados sobre os demais municipios do estado do Ceara com relacao a escolas publicas
estarao disponiveis no Apéndice C. Nesta perspectiva, € possivel perceber dados em
que de fato, a correlagao entre localizagao da escola e média por sexo pode ser forte
o suficiente para reverter o quadro geral. Todavia, € impossivel afirmar que essa
reversao seja real, pois por caracterizarem amostras pequenas nao se pode levantar
muitas informacdes, para isso seria necessario um estudo mais profundo e detalhado.

Mesmo assim, estes dados mostram uma perspectiva de 15 municipios em
que as mulheres e homens obtiveram médias muito proximas e estes resultados
levantam mais um questionamento quanto aos motivos desta tdo evidente
aproximacao. Estas informacdes tao relevantes levantam questbes sobre o modelo
educacional implementado nestas situagdes e se esse pode ser o diferencial ou, caso
nao seja esta a situacao, quais ferramentas proporcionaram estas respostas.

A préxima variavel analisada sera renda e para iniciar os estudos sobre essa
caracteristica serdo analisados os dados do post hoc destacados na Tabela 7. Onde

a descrigao das faixas de renda estudadas foi detalhada na Tabela 6.



Tabela 6 — Descrigao de faixas de renda
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Classificagao

Renda

Nenhuma renda

Até R$ 998,00

De R$ 998,01 até R$ 1.497,00

De R$ 1.497,01 até R$ 1.996,00

De R$ 1.996,01 até R$ 2.495,00

De R$ 2.495,01 até R$ 2.994,00

De R$ 2.994,01 até R$ 3.992,00

De R$ 3.992,01 até R$ 4.990,00

De R$ 4.990,01 até R$ 5.988,00

De R$ 5.988,01 até R$ 6.986,00

De R$ 6.986,01 até R$ 7.984,00

De R$ 7.984,01 até R$ 8.982,00

De R$ 8.982,01 até R$ 9.980,00

De R$ 9.980,01 até R$ 11.976,00

De R$ 11.976,01 até R$ 14.970,00

De R$ 14.970,01 até R$ 19.960,00

O TVOoZZM X~ |TOMMOO W >

Mais de R$ 19.960,00

Fonte: Elaborado pela autora.

Tabela 7 — Post hoc de diferenca de médias entre rendas

Rendas Diferenca P-valor
AeB 6,893 0,0000
BeC 15,790 0,0000
CeD 18,274 00,0000
DeE 3,377 0,0000
EeF 16,313 00,0000
FeG 4,639 0,0000
GeH 14,882 0,0000
Hel 6,038 0,0000
led 8,611 0,0000
JeK 4,859 0,0000
Kel 8,910 0,0000
LeM 0,404 0,0884
MeN 11,375 0,0000
NeO 9,324 0,0000
OeP 11,898 0,0000
PeQ 16,713 0,0000

Fonte: Elaborado pela autora com base nos microdados do ENEM 2019.

Os dados do post hoc demonstram que existe diferenca significante de médias

comparando todos os pares de renda e mais, a diferenga entre os membros da renda
A (Nenhuma renda) para os membros da renda Q (Mais de R$ 19.960,00) é de 158,3

pontos, o que caracteriza uma distancia consideravel entre os resultados destes
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estudantes considerando sua mudanca de classe social. Isto reafirma que, de fato, a
variavel renda é capaz de influenciar a nota de matematica dos estudantes.
A préxima relagcdo analisada sera entre sexo e renda familiar, e os resultados

obtidos estao descritos no Grafico 12.

Grafico 12 — ENEM 2019: Resultados obtidos por sexo e renda da familia
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos Microdados ENEM 2019.

O que se observa a partir do Grafico 12 é que o aumento da renda é também
acompanhado pelo crescimento no desempenho dos estudantes. Apesar disso, esse
crescimento é marcado pela disparidade de notas por sexo, descrevendo mais uma
vez o melhor desempenho masculino em todas as faixas de renda. Perceba que, a
representacao grafica das notas masculinas esta sempre acima da feminina. Também
€ interessante ressaltar que ao alterar a faixa de renda, existe uma mudanga com
relagcéo a distancia entre as médias femininas e masculinas, isso reafirma o resultado
obtido na Tabela 2, que aponta uma interacéo entre as variaveis sexo e renda. Essa
interacao fica visivel, por exemplo, ao verificar que a distancia entre as médias
femininas e masculinas € menor para pessoas com renda do tipo A (nenhuma renda)
do que do tipo D (De R$ 1.497,01 até R$ 1.996,00). No entanto, essa interagdo apenas

afirma que ao mudar a renda mudamos a distancia entre as média de mulheres e
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homens, mas nao existe um comportamento padrao, isto €, ndo se observa que
quanto mais a renda aumenta mais a distancia entre as médias diminui. Na verdade,
existem situacées onde rendas menores geram também menor distancia. Deste
modo, apesar de existir uma interacdo entre sexo e renda, essa correcado nao é
proporcional ao aumento da renda. O destaque deve ser dado ao fato de que, mesmo
provando esta relagdo, as mulheres continuam obtendo resultados inferiores aos dos

homens, em qualquer destas situagdes.

5.2 Quanto a ordem das questoes

Para iniciar a analise estatistica a ser desenvolvida, € preciso entender o
cenario matematico encontrado na prova do ENEM, tomando como objeto de analise
o0 comparativo de desempenho de acordo com 0s sexos e 0s quatro tipos de cadernos
de provas, diferenciados por suas cores. A Tabela 8 traz medidas importantes que
vao auxiliar no desenvolvimento das hipéteses levantadas posteriormente.

Tabela 8 — Medidas relacionadas as notas de matematica por cor de caderno

Cor Tamanho Média Moda Mediana Desvio Min Max 25° 75°
amostral padrao percentil  percentil
Azul 268.585 531,60 446,1 511,2 108,54 359 985 4442 607,0
Cinza 270.578 530,97 4381 510,3 109,07 359 985 443,0 606,4
Amarela  269.441 530,49 443,6 510,4 109,56 359 985 441,4 607,1
Rosa 268.632 528,01 439,3 507,8 108,25 359 985 440,3 602,9
Fonte: Adaptado de Microdados ENEM 2019.

Os dados das Tabela 8 demonstram que a prova considerada mais dificil, de
modo geral, é a rosa por apresentar a menor média entre os quatro cadernos. Além
disso, a prova considerada mais facil é a azul, que apresenta a maior média. E
também interessante ressaltar que essas sao as duas avaliagées que apresentam os

menores valores para o desvio padrao.

Com base na ANOVA, fornecida na Tabela 2, ndo ha interagao significativa
entre sexo e cor do caderno de provas (p =0,4863). Desse modo, dado que ha
diferenga estatisticamente significativa tanto na comparacgéo entre as provas (cor do
caderno de provas) como por sexo (p=0,0000). Pode-se concluir, portanto, que a
prova € mais dificil para o sexo feminino (p = 0,0000), independentemente da cor do
caderno de provas, e mais, a mudanga de ordenagao das questdes altera o nivel de

dificuldade das avaliagdes.
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A Tabela 9 demonstra os resultados do Teste Post hoc feito para comparar os

cadernos de provas dois a dois.

Tabela 9 — Post-Hoc para a comparagao entre os cadernos de provas

Mais facil Mais dificil Diferenga P-valor

Rosa Amarela 2,465 0,0000
Amarela Cinza 0,368 0,0524
Cinza Azul 0,859 0,0108

Fonte: Elaborada pela autora com base nos microdados do ENEM 2019.

Com base no Teste Post-Hoc para as médias pode-se concluir que existe uma
diferenga significante entre as provas rosa e amarela. Notou-se assim, que a prova
rosa é a que apresenta a menor média (p=0,0000), sendo a mais dificil, pois as provas
amarelas e cinza apresentam uma pequena diferenca (p=0,0524). Além do mais,
existe diferenca entre as provas azul e cinza, afinal, a prova azul é a que apresenta a
maior média de todas as avaliacdes(p=0,0108), considerada assim a mais facil. E
interessante observar também que todas as provas apresentam diferenca e é
importante ressaltar que a diferenga chega até 3,69 pontos entre as provas Rosa e
Azul. Esta discrepancia pode ser considerada pequena dentro de uma avaliagao que
vai de 0 a 1000 pontos, no entanto, em um contexto de alta concorréncia, trés pontos
podem indicar a aprovacao, ou ndo, de um estudante. Além disto, partindo do principio
de que a prova deve ser igual para todos, o contexto de uma avaligdo considerada
mais facil assim como uma considerada mais dificil abre margem para questionar se
existe mais alguma diferenca entre os cadernos que tém passado despercebido aos

olhos da maioria.

5.3 Quanto ao sexo e as questoes

Seguindo o processo de analise dos cadernos, foi realizado um estudo com
relagdo ao sexo e cor de prova, tomando como ponto principal de analise as repostas
fornecidas por homens e mulheres em cada uma das avaliagdes e quais informacdes
podem ser observadas nestes dados. O Graficos 13,14,15 e 16 mostram o
comparativo de resultados da questao ilustrada na Figura 1 retirada da prova rosa de

matematica.
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Figura 1 — Questédo 178 do caderno de provas Rosa

Questdo 178

Os alunos de uma turma escolar foram divididos em
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o
outro jogaria futebol. Sabe-se que o grupo de basquete
é formado pelos alunos mais altos da classe e tem
uma pessoa a mais do que o grupo de futebol. A tabela
seguinte apresenta informacgbes sobre as alturas dos
alunos da turma.

Meédia Mediana Moda
1,65 1,67 1.70

Os alunos P, J, F e M medem, respectivamente,
165m,166m, 1,67 me 1,68 m, e as suas alturas ndo
sao iguais a de nenhum outro colega da sala.

Segundo essas informacdes, argumenta-se que o0s
alunos P, J, F e M jogaram, respectivamente,

@) basquete, basquete, basquete, basquete.

(® futebol, basquete, basquete, basquete.

® futebol, futebol, basquete, basquete.

(® futebol, futebol, futebol, basquete.
(@ f{utebol, futebol, futebol, futebol.

Fonte: ENEM 2019 — Caderno rosa

Analisando as opg¢oes, é possivel determinar que o gabarito da questéo € o
item C, pois se 0s grupos sao desiguais (ndo tém a mesma quantidade de
participantes tendo uma pessoa a mais no grupo de basquete). Dessa forma, a
quantidade de alunos é impar e por isso a mediana fica no centro entre os dados em
roll (em ordem crescente). Sabendo que os mais baixos sdo do grupo de futebol e os
mais altos sdo do grupo de basquete e que s6 temos uma pessoa com 1,67 que €
justamente o jogador correspondentes a mediana, entdo P e J sdo do futebole F e M
sao do basquete. Neste caso, o item D é o distrator e ele pode ser marcado caso o
aluno acredite que é o time de futebol quem tem um jogador a mais, neste caso, de

fato, o aluno que tem 1,67 seria do grupo de futebol.
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Nos Grafico 13, 14, 15 e 16 abaixo estao as distribuicdes de acertos por sexo

nesta questao em especifico, em cada um dos cadernos de provas.

Grafico 13 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 178 da prova de matematica na cor Rosa
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Grafico 14 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 167 da prova de matematica na cor Azul

8.000
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Quantidade de itens respondidos corretamente

Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.
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Grafico 15 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 162 da prova de matematica na cor Cinza

8.000

7.000

6.000
2 5.000 —Feminino resposta c
[ ..
T 4,000 ——Feminino resposta d
o —[Masculino resposta ¢
£ 3.000

—Masculino resposta d
2.000

1.000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Quantidade de itens respondidos corretamente

Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Grafico 16 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 172 da prova de matematica na cor Amarela
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.
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No caso desta questao, percebe-se que as repostas masculinas e femininas
se mostram bastante equiparadas e o numero de acertos € sempre superior ao
numero de pessoas assinalando o item distrator. E importante ressaltar que na prova
rosa essa € a questdo de numero 178, 43? questdao da prova de matematica. Na
avaliagado azul essa € a questdo de numero 167, na cinza de numero 162 e na
avaliagdo amarela essa questdo é a de numero 172. Em todas as avaliagbes, os
resultados obtidos sao similares aos da prova Rosa, demonstrando igual relagdo entre
o item certo e o item distrator. E também importante destacar que apesar da mudanga
de ordenacao essa questdo sempre esta localizada apds a vigésima quinta questao

da prova de matematica, ou seja, na segunda metade da avaliagao.

A segunda questao a ser analisada, ilustrada na Figura 2, é a correspondente
ao numero 136 da prova Rosa e os Graficos 17,18,19 e 20 demonstram os resultados

obtidos sobre ela.

Figura 2 — Questédo 136 do caderno de provas Rosa

Questao 136

MNos seis comodos de uma casa ha sensores de presencga posicionados de forma que a luz de cada comodo
acende assim gue uma pessoa nele adentra, e apaga assim que a pessoa se retira desse comodo. Suponha que o
acendimento e o desligamento sejam instantaneos.

O morador dessa casa visitou alguns desses comodos, ficando exatamente um minuto em cada um deles.
O grafico descreve o consumo acumulado de energia, em watt » minuto, em fun¢do do tempo t, em minuto, das
lampadas de LED dessa casa, enguanto a figura apresenta a planta baixa da casa, na qual os comodos estdo
numerados de 1 a 6, com as poténcias das respeciivas lampadas indicadas.

N - OE O N EES— W —
(8:120)
BANHE e
2w) sul
7:105) e | (18 )
£
£ (6 85) o
z 5 - 75) B A— o —
E 0
W i .
5 14;55) SALA
i (3 ;40) (20 W)
(2;35) COZINHA
110 W)
{1;20) o
(0;0) Tempo (min) +

EMTRADA
A sequéncia de deslocamentos pelos comodos, conforme o consumo de energia apresentado no gréfico, é
1243534313621 4
1222331243124 4
1245524231262 122-3

1223335234316 2314

oeee

1942323323593 1262124

Fonte: ENEM 2019 — Caderno rosa.

O gabarito desta questao € o item A pois ao fazer o trajeto e realizar as somas

de watts percebemos que é exatamente o item equivalente ao grafico dado. Neste
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caso, o distrator é o item C e ele pode ser assinalado pelo fato de a soma final no item
corresponder exatamente ao valor em watts fornecido ao final do grafico, no entanto,
€ preciso se atentar que o enunciado alerta que o morador ficou um minuto em cada
cdmodo e como o grafico s6 mostra 8 minutos ele s6 pode ter percorrido 8 cémodos,

mas o item C tem 9 coOmodos entdo esta incorreto.

Grafico 17 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 136 da prova de matematica na cor Rosa
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Este grafico demonstra que para as mulheres que acertam abaixo de 9
questdes existe um grande numero delas marcando o distrator (item c), mas a partir
de 9 questdes existe ocorre de o item correto superar o item distrator em acertos e
esse comportamento se repete até aquelas mulheres que acertaram de 40 a 45 das
questdes. A mesma situacao € percebida no caso dos homens.
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Grafico 18 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 179 da prova de matematica na cor Azul
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Com a analise dos resultados percebe-se que na avaliagdo azul, onde a
questao selecionada é a numero 179, isto é, a penultima da prova de matematica,
entre as mulheres que acertaram em torno de 9 questao ocorre um fendmeno em que
a quantidade de marcacgdes no item distrator supera as marcacdes no item correto.
Na prova rosa, onde essa € a questdo 136, que pode ser encontrada no inicio da
avaliagdo de matematica, observando o mesmo grupo de mulheres, aquelas que
acertaram por volta de 9 questdo, o mesmo fendmeno ndo ocorre. E interessante
destacar que o0 comportamento das respostas masculinas n&o muda

independentemente da localizagdo da questédo nesta prova.

Nos graficos 19 e 20, o mesmo processo comparativo foi feito com a mesma
questao destaca, desta vez nas provas amarela e cinza onde, novamente, em uma

destas a questao esta no inicio da prova e na outra esta no final.
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Grafico 19 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 142 da prova de matematica na cor Amarela
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

Grafico 20 — ENEM 2019: Distribuicdo do numero de acertos por sexo e resposta da

questao 168 da prova de matematica na cor Cinza
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.
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Na avaliagdo amarela, essa questdo € a 72 na ordem de questbes de
matematica, correspondente a questao 142 e percebemos o mesmo comportamento
observado na questao 136 da prova rosa. Em contrapartida as mulheres do grupo que
acertam 9 questdes e fizeram a prova cinza onde essa € a questdo 168, ou seja, a 33?2
questdo na ordem de questdes de matematica, assim como o grupo correspondente

na prova azul erraram essa questao marcando o distrator.

Esses resultados levantam um questionamento importante: De que modo a
mudanca de ordenacao da questao pode ter influenciado as repostas femininas? E
mais, nota-se que isto vem impactando um grupo de mulheres que acerta uma
quantidade pequena de questdes, o que mostra que essas mulheres com mais
obstaculos matematicos podem ser mais prejudicadas pela ordenagdo da prova.
Apesar de influenciar um grupo especifico de mulheres, este fendmeno impacta uma
quantidade imensa de pessoas pois é possivel perceber que a maioria das mulheres
que realiza o ENEM acerta entre 5 e 15 questdes o que significa que existe um grande
numero de mulheres acertando cerca de 9 questdes, e que essas mulheres

demonstraram um obstaculo em uma questao que pode se repetir ao longo da prova.

Analisando as duas questdes escolhidas, € possivel perceber que alguns
pontos podem ser levantados. Na primeira questdo, destacada na Figura 1, o
conteudo de medidas de tendéncia central € utilizado, percebe-se que o

comportamento quanto aos acertos de homens e mulheres € similar.

Na segunda questédo escolhida, ilustrada na Figura 2, a situagdo mostra-se
distinta, em duas avaliagdes especificas (amarela e rosa) ela esta localizada no inicio
da prova de matematica, onde existe um maior numero de mulheres identificando o
item correto. Nas outras duas provas (azul e cinza) essa questdo esta localizada
proxima ao fim da prova e em ambos o0s casos houve mais erros por parte das
mulheres, em que existe um maior numero de mulheres marcando o item distrator.
Essas marcagdes em determinado momento superam aquelas que assinalaram o item
certo. Além disso, em um comparativo com as repostas masculinas, percebemos a
constancia de suas escolhas, de modo que a mudanca de ordem das questbes em
ambos 0s casos nao teve qualquer impacto sobre as respostas fornecidas pelos

homens, que em todas as situagdes marcaram mais o item correto que o distrador.
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Para compreender melhor os resultados e questionamentos levantados, foi
realizada uma distribuicdo do numero de acertos por item em todas as provas,
buscando compreender melhor alguns aspectos. Para isso foram escolhidas as
questdes 178, ja destaca anteriormente, e a questao 142, do caderno rosa, destacada

na Figura 3.

Figura 3 — Questédo 142 do caderno de provas Rosa

Questao 142 A sombra projetada no solo é

Um grupo de paises criou uma instituicio responsavel
por organizar o Programa Intemacional de Mivelamento

de Estudos (PINE) com o objetivo de melhorar os indices @ /—

mundiais de educagdo. Em sua sede foi construida
uma escultura suspensa, com a logomarca oficial do
programa, em trés dimensdes, gue & formada por suas
iniciais, conforme mostrada na figura.

PINE T

Essa escultura esta suspensa por cabos de ago, de
maneira que o espagamento entre letras adjacentes é o

mesmo, todas tém igual espessura e ficam dispostasem @ #
posigao ortogonal ao solo, como ilustrado a seguir. R

ﬂ ® E--."'..-"-

Ao meio-dia, com o sol a pino, as letras que formam

essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras Q f
sobre o solo.

A sombra projetada no solo e

Fonte: ENEM 2019 — Caderno rosa.

A questao numero 142 utiliza de um conhecimento de projecéo ortogonal onde
o gabarito € o item E por se tratar da imagem que demonstra corretamente a sombra
da figura dada sobre o solo. Para discutir melhor os resultados obtidos com relagao
as respostas referentes a essa questéao, foi elaborado o Grafico 21 que demonstra a

curva caracteristica das duas questdes destacadas.
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Grafico 21 — Curva caracteristica dos itens, juntando-se os dados de todas as provas

das questdes 178 e 142 do caderno de provas Rosa
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Fonte: Elaborado pela autora com base nos Microdados ENEM 2019.

A primeira informacéo que pode ser colhida a partir destes resultados € que a
questao 142 pode ser considerada uma questao facil enquanto a 178 é considerada
dificil. Isso é perceptivel ao comparar as porcentagens de acerto, se considerarmos,
por exemplo, os estudantes que acertaram 20 questdes da avaliagao de matematica,
a porcentagem destes que acertaram a questao 178 nao chega a 60% tanto no caso
feminino quanto masculino, enquanto em relagdo a questdo 142 tanto no publico
feminino quanto no masculino, mais de 80% deles acertaram a essa questdo. Na
questdo 142, a curva de repostas masculina, destacada em verde, esta acima da
feminina e essas curvas s6 comegam a se equipararem para os estudantes que
acertaram mais de 30 questdes na avaliagdo de matematica. Essa curva demonstra
que, neste caso, os homens obtiveram um maior percentual de repostas corretas. No
caso da questdo 142, ocorre o processo inverso, onde a curva caracteristica de
acertos feminina esta acima da curva masculina e estes resultados s6 comecam a se
encontrar no caso dos estudantes que acertaram mais de 30 questdes.

E importante ressaltar que a questdo 178 foi a questdo que, anteriormente,

nao demonstrou diferenca de acertos mesmo mudando a localizacido da questao,
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(porém a distancia entre as questdes, nas diferentes provas, ndo € grande), isto €,
mesmo sendo uma questao dificil, as mulheres costumam acertar mais e a mudancga
de ordenacéao desta questdo nao afeta estes resultados. Além disso € preciso lembrar
que mesmo mudando a ordenacdo essa era uma questdo que estava sempre na
segunda metade da avaliagdo de matematica. E relevante também destacar que em
estudos anteriores, foi levantado que as mulheres se identificam mais com certos tipos
de conteudo e uma questao que envolve medidas de tendéncia central que esta dentro
do campo dos estudos com relagdo a estimacdes, aproximacdes e situacoes
cotidianas, onde muitas das pesquisas e estudos levantados neste trabalho apontam
se tratar de areas da matematica que se relacionam com o tipo de matematica que as
mulheres costumam desenvolver a aprender facilmente ao longo da vida.

Observe que, para aqueles que acertaram mais que 35 questbes da
avaliacdo, nao existe grande diferenga entre as curvas masculina e feminina. No
entanto, essa € uma pequena parcela dos estudantes que participam desta prova,
enquanto a maioria apresenta indicios de diferenca de repostas entre homens e
mulheres. O fenbmeno descrito no Grafico 21 tem grande importancia, pois a Teoria
de reposta ao Item (TRI) utilizada para corrigir a avaliagdo do ENEM se baseia em
uma modelagem de notas que tem como uma das ferramentas a analise quanto ao
nivel de dificuldade da questdo. Neste caso, acertar uma questao dificil e errar uma
facil qualifica uma possibilidade de acerto ao acaso, que desvaloriza a pontuagao
obtida com o acerto de uma questao dificil pela ocorréncia do erro de uma questao
facil.

Estes resultados sugerem o levantamento de algumas questdes: De que
modo a mudancga de ordenacdo pode influenciar na resolugcdo da questdo? Esta
estratégia pode estar impactando mais as mulheres que os homens? Qual a relagéo
entre acerto e erro e o nivel de dificuldade das questbes no caso das repostas

femininas? O conteudo destas questdes pode ter impacto no acerto ou erro feminino?

Estes sdo questionamentos muito importantes e que devem ser estudados
profundamente, bem como analisados com grande detalhamento. Este trabalho nao
sera desenvolvido ao longo desta dissertagdo, mas o levantamento de tais questdes
€ importante para o estudo das diferengcas entre sexos nesta avaliagdo como

embasamento para estudos futuros.
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6 CONCLUSOES

Todos os argumentos, dados e embasamento teorico, historico e cultural
demonstram um contexto em que foram notados evidenciam a diferenca entre o
desempenho masculino e feminino na avaliagdo de matematica do ENEM.

Durante o processo de analise foi demonstrado pelo modelo linear estudado
que a idade, a unidade federativa e a renda sao fatores que tém influéncia sob
diferenga de médias entre mulheres e homens em matematica no ENEM 2019. Este
resultado €& importante pois reafirma que os dados estudados sao frutos de um
contexto e ndo de uma questao biologica entre homens e mulheres. Além disso, uma
informacéao importante obtida foi que o tipo de escola ndo tem relacdo com a diferenca
de médias por sexo, isto €, mesmo verificando uma situagdo de médias mais elevadas
dentro de instituicdes privadas, ainda é possivel perceber a diferenga de médias entre
sexos. Isso leva a crer que mesmo um ensino considerado de muita qualidade

apresenta falhas quanto a questao de géneros na matematica.

Analisando também o comportamento da diferenca de médias em cada
estado e por tipo de escola frequentada, através da analise do modelo linear proposto,
foi possivel perceber que apesar de as médias femininas serem sempre inferiores as
masculinas em alguns estados e aqui vale ressaltar o estado do Ceara como a melhor
distancia pré-mulher entre as escolas publicas. Nestes lugares existe uma tendéncia
de melhora, uma vez que as médias femininas ultrapassam as estimativas do modelo,
isso leva a questionar o que estes estados vém realizando para alcancar estes
resultados e de que maneira essa tendéncia poderia ser expandida de tal modo a

igualar as médias femininas e masculinas.

No entanto, é impossivel ndo destacar que mesmo na melhor das
perspectivas o0 que se apresenta € uma possibilidade de melhora, mas que na
realidade ainda nao é suficiente para tornar as médias femininas e masculinas
equiparadas. Mesmo verificando a existéncia de correlagdo entre a Unidade
Federativa e a média por sexo, em todos os estados do pais as mulheres permanecem
obtendo resultados menores que os homens, e este € um dado preocupante. Isso
demonstra um contexto em que mesmo mudando renda, tipo de instituicdo, unidade
federativa e mesmo a idade o contexto geral na prova do ENEM nao muda, as

mulheres permanecem com notas menores.
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Analisando as provas do ENEM e separando os dados com relagdo aos
cadernos de provas, foi observado que existe diferenga das médias das notas de
matematica entre todos os cadernos de provas. Este € um motivo de alerta, pois a
prova tem o objetivo de avaliar os estudantes igualmente e provas com médias
diferentes caracterizam niveis de dificuldade distintos. E mais, a diferenca de médias
entre os cadernos de provas demonstrou que existe uma prova mais dificil (rosa) e
uma mais facil (azul). Isto leva a perceber que a diferenga de médias entre homens e
mulheres pode também ser resultado, além dos fatores socais e regionais levantados,

do modelo avaliativo utilizado.

Foi observado também que existe diferenca das notas de matematica entre
0S sexos, visto que, as médias femininas e masculinas diferem. Em contrapartida, ndo
foi observada interacdo entre as variaveis sexo e cor de prova, isto é, a prova de
matematica € mais dificil para as mulheres independentemente da cor do caderno de

provas, pois nao existe influéncia entre essas variaveis.

Além disto, mesmo através da demonstragcao pelo modelo de que nao existe
influéncia significante entre cor de prova e média por sexo, estudando os resultados
de cada prova detalhadamente foi possivel perceber situagdes especificas em que ao
comparar duas questdes especificas notou-se que as mulheres permanecem se
saindo bem nas repostas de questdes consideradas dificeis mesmo mudando a
ordenacao das questdes enquanto nas questdes faceis. Existe um grupo de mulheres
(aquelas que acertam uma menor quantidade de questbes da prova) que acabam
marcando frequentemente o distrator do que o item certo se uma questao facil for
posicionada ao fim na prova. Isto €, um certo grupo de mulheres é prejudicada pela
mudanca de ordem das questdes, afinal, uma questdo no inicio tem mais acertos e

uma no final da prova tem mais repostas no distrator do que no item correto,

Ademais, é imprescindivel destacar que este mesmo fenémeno nao afeta aos
homens, e que a grande maioria das mulheres acerta entre 5 e 15 questdes entédo
estamos nos referindo a uma grande quantidade de mulheres prejudicadas apenas
pela mudanca de ordenacdo da questdo. E fato que essa é uma situagdo bastante
especifica, por se tratar de uma questao pontual, mas se tratando de uma avaliacao
de proporcao nacional € imprescindivel que esta seja igual para todos em todas as

circunstancias.
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Além disso, na questdo 178 da prova rosa, e considerada dificil pelo baixo
indice de acertos, as mulheres do grupo que acertam por volta de 9 questdes acertam
essa mesmo sendo uma questao localizada sempre na segunda metade da avaliagéo
de matematica. E importante destacar que o contelido desta questdo se refere as
medidas de tendéncia central que tem grande relagcao com o raciocinio dedutivo e
contextualizado defendido anteriormente como parte de um conteudo onde as
mulheres tém grande facilidade de aprendizado diante de fatores histéricos e sociais
que as posicionaram em um contexto onde a matematica intuitiva € bastante presente.

Nessa questao inclusive as mulheres superam os acertos masculinos.

Diante de todas estas informagdes, a conclusdo geral que se toma é que
existe um contexto que desprivilegia a mulher dentro da matematica e esse contexto
engloba questdes culturais, regionais e social, que tém comprovado impacto em suas
notas, mas que mesmo mudando essas caracteristicas elas ndo sao suficientes para
mudar o quadro geral de diferenga de médias. Portanto, é preciso que um olhar mais
detalhado seja dado ao modelo avaliativo implementado, desde sua elaboracéo, a
natureza dos conteudos abordados como também ao método de correg¢ao, pois dento
de tais questbes pode estar localizado a raiz para a solugdo deste contexto
generalizado de diferenca tdo evidente de resultados entre homens e mulheres.
Diante de todos os fatos levantados, € possivel notar uma situacido de extrema
preocupagao quanto a todas as variaveis que impactam no desempenho feminino e
como estas mulheres vem se prejudicando ao longo dos anos apenas por serem
mulheres inseridas em uma sociedade que mostra-se pouco adaptada a elas, nos

mais variados contextos incluindo a avaliagdo do ENEM.

6.1 Préoximos passos

A partir de todo o debate realizado e todas as questdes levantadas é preciso
que se inicie um estudo mais profundo sobre o tema levantado, pois é evidente que
existem fatores influenciando a nota feminina e que estes fatores podem e devem ser
controlados para tentar mudar esta situagao.

Além disso, a partir dos dados levantado e observando que alguns municipios
ja apresentam médias muito equiparadas. Dessa forma, o primeiro passo para

desenvolver este estudo seria analisar estes modelos educacionais, o contexto
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cultural e social em que vivem, os demais resultados no ENEM de outros anos e tentar
tracar um padrao entre estes municipios para compreender os dados obtidos

buscando implementar e proporcionar esta mesma igualdade a nivel Nacional.

Outros estudos estatisticos precisam ser desenvolvidos adentrando o ensino
fundamental, e estudando a avaliagdo do ENEM em outros anos e outras perspectivas
para que este fendmeno seja melhor compreendido e uma solugao educacional seja
formulada para ultrapassar este obstaculo. E cima de tudo é preciso um longo debate
sobre a proposta avaliativa do ENEM e de que maneira ela pode ser melhorada de
modo a equiparar o nivel de dificuldade para mulheres e homens que claramente

encontra-se desproporcional.
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APENDICE A — DISTANCIA PRO-MULHER POR ESTADO EM INSTITUICOES

PRIVADAS

UF | MED.FEMININA | MED.MASCULINA | FEMININO.PROJ | MASCULINO.PROJ | DISTANCIA
RR 597,1636 609,12 585,26 619,37 11,90
MG 663,9319 699,30 658,29 704,16 5,64
ES 638,1063 669,53 632,57 674,30 5,54
AP 554,867 573,03 549,40 577,74 5,47
MS 620,6182 651,13 616,03 655,09 4,59
PA 576,8733 601,51 572,86 604,97 4,01
AL 574,3583 600,49 571,28 603,14 3,08
SP 628,4125 666,41 626,90 667,71 1,51
CE 627,9653 666,04 626,53 667,28 1,44
PR 629,8 668,39 628,47 669,54 1,33
RJ 618,5794 657,15 618,13 657,53 0,45
GO 622,3677 661,98 622,13 662,18 0,23
MT 601,9047 638,71 601,91 638,70 -0,01
SC 633,7104 675,78 633,79 675,71 -0,08
PE 604,5164 642,39 604,85 642,11 -0,33
RS 632,4053 675,97 633,32 675,17 -0,92
BA 598,7064 636,99 599,70 636,13 -0,99
AC 572,8726 607,09 573,91 606,19 -1,04
SE 588,9577 627,77 590,99 626,02 -2,03
PI 618,3897 662,00 620,45 660,23 -2,06
MA 576,8697 614,98 579,51 612,70 -2,65
RO 580,3709 620,16 583,57 617,41 -3,20
RN 595,0998 638,52 598,92 635,23 -3,82
DF 617,4871 665,91 622,00 662,02 -4,51
AM 579,7631 625,52 585,96 620,18 -6,20
PB 594,8836 646,62 602,83 639,77 -7,95
TO 602,1262 657,99 611,54 649,88 -9,41

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados do ENEM 2019.
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APENDICE B — DISTANCIA PRO-MULHER POR ESTADO EM INSTITUIGOES

PUBLICAS
UF | MED.FEMININA | MED.MASCULINA | FEMININO.PROJ | MASCULINO.PROJ | DISTANCIA
CE 482,5502 506,5343 477,86 509,97 4,69
ES 520,5881 559,5508 516,44 562,59 4,14
AM 469,8229 490,9866 466,00 493,79 3,83
RO 491,8017 523,4196 489,15 525,37 2,65
RR 484,8242 515,0864 482,73 516,62 2,09
GO 501,002 537,493 499,08 538,90 1,92
MG 519,052 562,3664 517,25 563,69 1,80
MT 486,1933 518,9719 485,07 519,80 1,13
MA 465,0375 490,6111 464,14 491,27 0,89
PR 509,6931 552,4133 509,23 552,75 0,46
PE 487,9217 523,5537 487,86 523,60 0,07
PI 476,2026 507,5856 476,14 507,63 0,06
TO 478,3026 510,5574 478,29 510,56 0,01
SP 509,6785 553,3516 509,67 553,36 0,00
AP 462,1273 489,546 462,62 489,19 -0,49
DF 499,5025 540,5218 500,00 540,16 -0,49
MS 496,5654 536,7784 497,18 536,32 -0,62
SC 515,7884 563,6608 516,73 562,97 -0,94
AC 473,8716 506,909 475,01 506,08 -1,13
PA 465,2782 496,9443 467,25 495,50 -1,97
PB 480,0229 517,129 482,03 515,66 -2,01
RJ 501,3217 546,7233 503,59 545,06 -2,27
RS 518,2692 570,2608 520,74 568,45 -2,47
SE 477,6721 515,1595 480,27 513,26 -2,60
BA 477,6148 515,4181 480,37 513,40 -2,76
AL 473,5435 510,0609 476,39 507,97 -2,85
RN 496,1785 541,5576 499,33 539,25 -3,15

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados do ENEM 2019.
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APENDICE C - ANALISE DE MEDIA POR MUNICIPIO NO ESTADO DO CEARA
EM ESCOLAS PUBLICAS

(Continua)
MUNICIPIO MED.FEMININA | MED.MASCULINA | DIFERENCA
Potengi 459,0516 521,8455 23,64
Guaramiranga 459,6773 515 20,04
Itapilna 449,4012 4949741 17,91
Potiretama 459,4462 509,8379 17,82
Palmacia 468,5228 522,6837 17,47
Icapui 458,0319 505,931 17,00
Poranga 446,9425 482,6217 13,91
Mombaca 477,5792 526,6338 13,03
Jati 451,2842 486,3556 12,63
Reriutaba 470,3347 514,248 12,32
Choré 448,9156 482,1075 12,30
Capistrano 435,1321 460,4897 11,86
Penaforte 469,4216 511,8424 11,84
Morrinhos 457,9472 494,0831 11,58
Alto Santo 456,5906 491,5537 11,35
Massapé 454,7356 487,3983 10,72
Forquilha 477,1939 520,7089 10,56
Jaguaribara 445,9863 473,25 10,24
Araripe 487,7852 535,8223 10,21
Granjeiro 462,6359 497,4118 9,88
Acarape 466,2422 502,7579 9,85
Eusébio 486,5576 532,9313 9,72
Ico 470,0759 507,6984 9,48
Solonépole 459,6054 491,8529 9,41
Lavras da Mangabeira 471,0153 508,474 9,19
Guailba 464,0568 497,896 9,12
Banabuiu 456,1333 485,1667 8,72
Oros 459,2716 489,8154 8,70
Ibicuitinga 445,4929 468,9556 8,60
Pereiro 499,2572 549,5315 8,60
Saboeiro 471,8317 505,9409 7,45
Limoeiro do Norte 497,2446 542,6129 6,80
Alcantaras 468,334 498,7615 6,56
Santana do Acarau 459,6733 485,295 6,33
Monsenhor Tabosa 458,9707 484,0737 6,25
Crato 483,0732 519,8673 6,10
Nova Russas 474,9873 507,1973 5,85
Pires Ferreira 460,7576 485,1147 5,50
Tururu 439,9342 453,845 5,47
Sao0 Benedito 471,5317 500,4498 512
Pacatuba 496,4187 537,6687 5,09
Meruoca 469,5351 497,275 5,04
Ararenda 466,3164 492,125 4,89
Aracoiaba 484,4847 519,3352 4,88
Uruoca 463,8542 488,2324 4,80
Independéncia 456,6663 476,6397 4,42
Assaré 477,5098 507,789 4,37
Granja 463,0174 485,9213 4,31
Apuiarés 455,9444 475,1492 4,23
Aquiraz 479,0573 509,6498 4,16
Itaitinga 483,3539 516,0697 4,15
Pentecoste 479,6851 510,4103 4,08




(Continua)
Itatira 461,8008 483,284 3,93
Uruburetama 480,3277 510,9647 3,89
Maracanau 469,4406 494,6123 3,88
Sao Jodo do Jaguaribe 463,625 485,8889 3,87
Jucas 469,2597 494,3282 3,87
Morada Nova 495,4207 533,0905 3,66
Umari 465,5895 488,352 3,65
Caucaia 476,9093 505,2673 3,63
Baixio 460,9704 481,1 3,50
Chorozinho 454,5402 471,1905 3,37
Jardim 472,2881 497,7473 3,35
Juazeiro do Norte 495,7217 532,7015 3,27
Jaguaribe 489,7117 523,6704 3,26
Madalena 458,9483 477,3617 3,17
Abaiara 460,9127 480,037 3,05
Crateuls 488,9441 521,9604 3,01
Guaraciaba do Norte 492,2297 526,7232 2,93
Tabuleiro do Norte 494,7677 530,3779 2,86
Horizonte 490,3521 523,4948 2,74
Mucambo 451,9379 465,8429 2,70
Carnaubal 466,0528 486,9301 2,67
Ibiapina 467,4057 488,76 2,58
Tiangua 479,1342 506,1866 2,51
Antonina do Norte 454,7588 469,332 2,36
Ipueiras 473,3181 496,7895 2,20
Mauriti 463,4557 482,0034 2,20
Fortim 458,7 474,515 2,03
Cedro 478,5828 504,3114 2,03
Iracema 466,1459 485,4516 1,93
Fortaleza 489,4878 520,4152 1,92
Milha 471,9429 493,8419 1,79
Vicosa do Ceara 471,6997 493,2771 1,70
Piquet Carneiro 495,5864 528,9794 1,65
Sao Gongalo do Amarante 482,0176 508,4715 1,57
Pindoretama 453,5208 465,16 1,29
Frecheirinha 463,1118 479,5186 1,29
Maranguape 475,5735 498,1758 1,28
Canindé 490,7974 520,9309 1,25
Boa Viagem 480,1483 503,9782 0,79
Ipaumirim 465,834 482,2783 0,68
Caririagu 479,8859 503,1982 0,61
Chaval 470,9968 489,658 0,51
Brejo Santo 477,9801 499,907 0,41
Missao Velha 463,258 477,835 0,41
Pacajus 477,9055 499,1204 0,10
Quixada 470,4485 487,7293 0,00
Santana do Cariri 451,6884 459,5784 -0,02
Irauguba 458,3345 469,4769 -0,04
Tamboril 469,6295 486,3699 -0,06
Barreira 469,3633 485,6919 -0,19
Jaguaretama 477,4474 497,4667 -0,35
Senador Sa 461,6341 473,7159 -0,37
Nova Olinda 487,4567 512,2362 -0,45
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(Continua)
Quixeramobim 482,9709 504,0371 -1,14
Baturité 466,4613 479,1933 -1,18
Acopiara 478,1211 496,5482 -1,24
Hidrolandia 492,0252 517,2951 -1,28
Altaneira 438,2136 436,3563 -1,41
Milagres 484,1132 505,0177 -1,47
Varzea Alegre 474,8725 491,0131 -1,55
Parambu 469,9687 483,5626 -1,59
Beberibe 481,614 500,5079 -1,83
Farias Brito 487,3255 508,5456 -2,07
Aracati 489,5979 511,3756 -2,33
Quiterianépolis 462,3187 470,3989 -2,38
Camocim 497,9069 523,6734 -2,41
ltarema 464,8529 473,762 -2,58
Iguatu 505,5941 534,6712 -2,65
Coreal 479,5524 494,639 -3,11
Ereré 466,7081 475,1143 -3,24
Itapipoca 477,6717 490,995 -3,49
Aurora 498,6129 522,3356 -3,51
Pedra Branca 471,8542 482,1831 -3,53
Taua 497,422 520,4048 -3,58
Ipaporanga 463,475 469,2741 -3,70
Moraujo 487,5762 505,3088 -3,74
Pacoti 469,15 477,688 -3,74
Umirim 457,1641 459,5195 -3,83
Sao Luis do Curu 462,1038 466,6553 -3,96
Redencéo 490,4963 509,087 -4,01
Sobral 500,0938 523,378 -4,06
Catunda 452,029 450,9116 -4,25
Barro 509,9075 537,5524 -4,30
Barbalha 480,4114 493,0303 -4,45
Tarrafas 479,24 491,244 -4,46
Aratuba 459,3812 460,7922 -4,78
Croata 467,814 471,9928 -5,44
Quixeré 483,1106 494,5576 -5,61
Trairi 477,4854 485,9754 -5,68
Jijoca de Jericoacoara 504,8897 526,547 -5,91
Caridade 519,5909 548,0174 -6,17
Cruz 490,8938 504,9552 -6,19
Tejuguoca 488,0375 500,0464 -6,48
Ocara 482,558 491,8226 -6,49
General Sampaio 468,3796 469,588 -6,94
Aiuaba 488,2926 499,3623 -6,98
Santa Quitéria 475,5016 479,9312 -7,10
Acaral 494,3262 507,5378 -7,38
Novo Oriente 486,8104 496,2211 -7,40
Barroquinha 475,1308 478,4614 -7,52
Campos Sales 485,2738 493,4371 -7,62
Paracuru 481,2583 486,7199 -7,95
Pacuja 534,9374 566,7025 -8,16
Catarina 462,481 457,83 -8,29
Ubajara 489,7958 498,5563 -8,39
Salitre 455,1755 446,5755 -8,43
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(Conclusao)

Mulungu 465,6932 462,1866 -8,50
Ipu 491,3096 500,3982 -8,59
Senador Pompeu 496,7846 507,2718 -9,20
Amontada 481,9373 483,5702 -9,87
Palhano 473,5333 470,2625 -10,20
Bela Cruz 504,5118 516,4313 -10,32
Martinépole 457,0644 444,8036 -10,56
Russas 521,7037 541,2082 -10,78
Itapajé 504,6901 515,3621 -10,94
Arneiroz 479,6762 477,376 -11,17
Deputado Irapuan Pinheiro 479,2734 476,6571 -11,22
Marco 484,2552 483,9607 -11,29
Graca 457,8524 443,7372 -11,59
Miraima 460,6892 446,328 -12,36
Jaguaruana 494,1497 496,3636 -12,41
Paraipaba 490,2665 490,2429 -12,55
Varjota 481,0311 476,2389 -12,63
Paramoti 484,6395 480,6379 -13,09
Cascavel 487,34 484,0691 -13,38
Ibaretama 461,28 442,9658 -14,32
Quixeld 507,8719 512,665 -14,38
Carius 486,5119 477,2964 -15,93
Cariré 518,9847 518,5519 -19,36
Porteiras 473,8022 450,408 -19,55
Groairas 488,1558 459,1688 -25,44
Itaicaba 531,6364 512,7644 -30,78

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados do ENEM 2019
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