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“Educar verdadeiramente nao é ensinar fatos novos ou
enumerar formulas prontas, mas sim preparar a mente
para pensar.”

(Albert Einstein)



RESUMO

Sabendo da importancia que as novas tecnologias da informacdo e
comunicacédo tem no ambito educacional e que o uso de softwares educacionais vem
tomando uma grande proporcéo este estudo aborda o ensino de fung¢des do primeiro
grau com o auxilio do software GeoGebra explorando seus elementos a partir das
ferramentas disponibilizadas pelo software. Tem como objetivo apresentar e analisar
0 ouso do software GeoGebra como auxilio para o ensino de fun¢des do primeiro grau.
Este trabalho tem uma abordagem pedagodgica qualitativa sendo ela bibliogréfica,
tendo seu referencial te6rico baseado em autores que abordam o uso de tecnologias
e dos softwares como uma metodologia inovadora e benéfica no dia a dia da sala de
aula, dinamizando e auxiliando o trabalho do professor.

Palavras- chave: Funcdes do primeiro grau, tecnologias, softwares, GeoGebra



ABSTRACT

Knowing the importance that new information and communication
technologies have in the educational field and that the use of educational software
has been taking on a great proportion this study approaches the teaching of first
degree functions with the help of GeoGebra software exploring its elements from the
tools made available by the software. It aims to present mathematics teachers with a
methodology that provides the teaching process more dynamic learning making it
more efficient knowing that the study of functions serves as a basis for other
mathematical content. This work has a qualitative pedagogical approach being it
bibliographic, having its theoretical reference based on authors who approach the
use of software as an innovative and beneficial methodology in the daily life of the

classroom, boosting and helping the teacher's work.

Keywords: Functions, technologies, software, GeoGebra
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1 INTRODUCAO

A matemética esta presente em tudo ao nosso redor, e por ser uma disciplina
gue esta presente em todas as areas o0 seu processo de ensino é bastante discutido
e cobrado no cenario da educacao.

Segundo os PCNs, em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e
profissionais ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia
em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos é necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer argumentacdes, quanto
para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em sua vida
pessoal e profissional.

Os PCNs completam enfatizando:

[...] cabe & Matematica do Ensino Médio apresentar ao aluno o
conhecimento de novas informacgdes e instrumentos necessarios para
gue seja possivel a ele continuar aprendendo. Saber aprender é a
condicao bésica para prosseguir aperfeicoando-se ao longo da vida.[...]
Assim, as fun¢des da Matematica descritas anteriormente e a presenca
da tecnologia nos permitem afirmar que aprender Matematica no
Ensino Médio deve ser mais do que memorizar resultados dessa
ciéncia e que a aquisicdo do conhecimento matematico deve estar
vinculada ao dominio de um saber fazer Matemética e de um saber
pensar matematico.(p. 41)

Diante da perspectiva de tornar o processo de ensino aprendizagem
significativo e tendo em vista a diversidade de conteudos mateméticos, o presente
trabalho ira abordar o ensino de func¢des do 1° grau. Segundo Dan Nunes (2016), as
funcdes tém um papel representativo nos temas abordados na educacao basica,
observando varias situacfes do nosso dia a dia, percebe-se sua aplicacdo direta e
indiretamente na resolucéo de varias situacfes que nos cercam, portanto, tal conteudo
merece um especial destague em nossa pratica pedagdgica.

O professor por sua vez tem papel fundamental na coordenacao dos conteudos
a serem desenvolvidos, buscando sempre aplica-los de forma coerente ligando-os
com o dia a dia do alunado, buscando diferentes metodologias que possam auxiliar o
processo de ensino aprendizagem, tornando a aula mais participativa e significativa
para os discentes. Partindo desse pressuposto o uso de tecnologias digitais no
ambiente educacional vem se tornando cada vez mais comum, mas para que ela se

torne uma ferramenta de ensino capaz de proporcionar um melhor desempenho no
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processo de ensino aprendizagem deve-se considerar a metodologia que esta sendo
utilizada. DAN NUNES (2016)

Borba (2010), afirma que de modo geral, utilizar tecnologias informéticas, em
um ambiente de ensino e aprendizagem, requer a sensibilidade do professor ou
pesquisador para optar por estratégias pedagogicas que permitam explorar as
potencialidades desses recursos, tornando-os didaticos.

E nessa perspectiva que o presente trabalho analisa a utilizagéo do software
GeoGebra como auxilio no processo do ensino de fun¢des do primeiro grau, servindo
como apoio as atividades, com o intuito de tornar as aulas mais dinamicas e atrativas
para os alunos. Para o desenvolvimento desse trabalho foram realizadas pesquisas
bibliograficas em artigos, monografias, sites, livros e no repositério da Universidade
Federal do Ceara (UFC).
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2 O USO DAS TECNOLOGIAS NAS AULAS DE MATEMATICA

O surgimento das novas Tecnhologias na Educacdo Matemética teve inicio no
ano de 1970 por meio de programas implantados pelo Ministério da Educacéo e
Cultura com o intuito que promover inovacgao e evolucao no ensino (RIBEIRO 2012).
A insercdo das ferramentas informatizadas surge no campo da educagcdo em um
momento em que ha necessidade de facilitar o aprendizado, e a0 mesmo tempo torna-
lo mais atraente e divertido.

Apesar de ser uma ferramenta que pode auxiliar no processo de ensino
aprendizagem, muitos sdo os questionamentos quando se trata do uso das mesmas
no dia a dia, da sala de aula. Marin e Penteado (2011) escrevem que na presenca das
Tecnologias da Informagédo e Comunicacédo (TDICs), dentro do cenério educacional,
o professor se sente desafiado a rever e a ampliar seus conhecimentos, provocando
demandas que vao além da organizacao e da rotina de sala de aula, mas que também
geram dificuldades, principalmente no que diz respeito ao uso dessa ou daquela
tecnologia.

O processo de ensino da matematica € muitas vezes um desafio, pois, para
muitos ainda existe um tabu de que a matematica é uma matéria dificil, e isso acorre
devido a deficiéncia no ensino desde a base, 0 que pode acabar prejudicando a vida
escolar do aluno.

Segundo D’Ambrosio (2005) a sociedade passa por grandes transformagoes,
com grandes reflexos na educacédo e corroborando essa discusséo, professores e
pesquisadores em Educacdo Matematica vém trabalhando na perspectiva de mudar
esse quadro, ou de pelo menos, contribuir com essa mudanca.

Perante a esses desafios os educadores precisam se reinventar a cada aula,
buscando diferentes metodologias adequando-as as dificuldades de cada aluno, e as
tecnologias sdo uma ferramenta que proporciona um leque de opgdes que facilitam o
processo de ensino e tornam a aula mais atrativa e significativa.

E nessa perceptiva as instituicbes precisam ser conhecedoras das mudancas
gue as tecnologias digitais sofrem e de como elas podem alterar o processo de ensino
aprendizagem.

De acordo com os PCNs- A Matematica, por sua universalidade de
quantificacdo e expressao, como linguagem portanto, ocupa uma posi¢ao singular. No

Ensino Médio, quando nas ciéncias torna-se essencial uma construcdo abstrata mais
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elaborada, os instrumentos matematicos sao especialmente importantes. Mas néo é
s6 nesse sentido que a Matemética € fundamental. Possivelmente, ndo existe
nenhuma atividade da vida contemporanea, da musica a informética, do comércio a
meteorologia, da medicina a cartografia, das engenharias as comunica¢des, em que
a Matematica ndo compareca de maneira insubstituivel para codificar, ordenar,
quantificar e interpretar compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensdes,

frequéncias e quantas outras variaveis houver.
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3 O ENSINO DE FUNCOES DO PRIMEIRO GRAU

Um dos principais conteidos matemaéticos trabalhados no 1° ano do ensino
meédio é o estudo de funcdes. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais,
embora nas séries iniciais ja se possa desenvolver uma pré-algebra, € especialmente
nas seéries finais do ensino fundamental que os trabalhos algébricos serdo ampliados;
trabalhando com situacdes-problema, o aluno reconhecerd diferentes funcdes da
algebra (como modelizar, resolver problemas aritmeticamente insollveis,
demonstrar), representando problemas por meio de equacdes (identificando
parametros, variaveis e relacdes e tomando contato com formulas, equacdes,
variaveis e incognitas) e conhecendo a “sintaxe” (regras para resolugdo) de uma
equacao.

Uma funcéo polinomial do primeiro grau é uma funcéo f de IR em IR dada pela
forma f(x)= ax + b, sendo a e b numeros reais dados e a#0. Na fungao f(x)=ax + b, o
ndmero a € chamado de coeficiente de x e o nUmero b de termo constante.

O estudo de func¢des tem uma grande importancia na vida académica do aluno,
possibilita que ele consiga ler e interpretar graficos permitindo ao aluno adquirir a
linguagem algébrica que é necessaria para expressar a relacdo entre grandezas,
formar e resolver situacbes problema, possibilitando conexdes dentro e fora da
matematica. E para tornar o processo de ensino aprendizagem significativo e
permanente na vida do aluno o professor por sua vez, devera utilizar recursos para
proporcionar aos estudantes uma experiencia marcante com a qual consigam

assimilar a relacéo existente entre duas grandezas e um grafico.
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4 SOFTWARE GEOGEBRA

Segundo o Instituto GeoGebra, 0 GeoGebra foi criado em 2001 como tese de
Markus Hohenwarter e a sua popularidade tem crescido desde entdo. Atualmente é
usado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, sdo mais de 300000 downloads
mensais, 62 Institutos GeoGebra em 44 paises para dar suporte para o seu uso. Além
disso, recebeu diversos prémios de software educacional na Europa e nos Estados
Unidos da América , e foi instalado em milhdes de laptops em varios paises ao redor
do mundo.

Ao abordar sobre o software GeoGebra, BRANDAO afirma que;
O Geogebra é um software livre de geometria dinamica que permite
aos professores e professoras de Matematica uma maior reflexdo
sobre o processo de ensino-aprendizagem de conceitos matematicos.
Com ele, a analise e a reflexdo podem ocupar um lugar de primazia em

detrimento da simples aplicagdo de procedimentos técnicos, como € o
caso da construcéo de graficos desprovida de um processo de andlise.

O GeoGebra (figura 1) disponivel em https://www.geogebra.org/calculator € um

software que possibilita fazer o esboco e a exploracdo dos graficos de funcbes
lineares, quadraticas e outras fun¢des assim como propicia comandos e recursos para
determinar as raizes e os pontos de uma fun¢éo, permitindo modificar todos os objetos
dinamicamente mesmo depois da construcdo estar finalizada, explorando a parte

geométrica do software.

Figura 1- GeoGebra: tela inicial
= GepGebra Calculadora < HI ENTRAR

B & w < 3 o

-1

2 Q

-3

123 f(x) ABC #8~ X

Fonte: Elaborada pelo autor


https://www.geogebra.org/calculator
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Segundo BORBA e PENTEADO (2001) as atividades, além de naturalmente
trazer a visualizacdo para o centro da aprendizagem matematica enfatizam um
aspecto fundamental na proposta pedagogica da disciplina a experimentacdo. Assim,
o importante a destacar aqui € que as tecnologias associadas a pedagogia e utilizadas
com um bom planejamento podem transformar a matematica abordada em sala de
aula.

BORBA e PENTEADO(2001) complementam que:

Ao utilizar a tecnologia de uma forma que estimule a formagéo
de conjecturas e a coordenacgdo de diversas representacdes de
um conceito, € possivel que novos aspectos de um tema téao
“estavel”, como fungdes quadraticas, aparecam em sala de aula
de ndo e especialistas em mateméatica (BORBA, PENTEADO,
2001, p. 38).

Ao utilizar o GeoGebra, o docente tem uma alternativa dinamica que possibilita
aos alunos a experiencia de visualizar o grafico em todas as dimensoes,
proporcionando assim um processo de aprendizagem mais completo e dinamico, ao
mesmo tempo que traz ao aluno o entusiasmo de utilizar uma tecnologia, 0 motiva a
aprender conteldos que muitas vezes sao trabalhados apenas nos livros didaticos.

Nessa perspectiva, a matematica que é ensinada e aprendida em sala de aula
tem que fazer parte da vida dos alunos, e esse processo tem que possuir caminhos
gue facam com que o aluno se encontre dentro dos conteudos e realmente participe
do processo de ensino e aprendizagem. Inserir novos recursos tecnoldgicos que
tornam a visualizacao e a contextualizacao de um referido contetddo, como é o caso
das funcdes do primeiro grau e sua representacdo gréfica, tornardo as aulas mais

produtivas e mais interessantes para nossos alunos.
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5 EXPLORANDO FUNCOES DO PRIMEIRO GRAU COM O SOFTWARE
GEOGEBRA
5.1 GRAFICO DE UMA FUNCAO DO PRIMEIRO GRAU

Para a construcdo do grafico de uma funcdo do primeiro grau no software
GeoGebra € preciso abrir a op¢éo ferramentas que se encontra do lado esquerdo da
tela e selecionar a opcao de controle deslizante que abrirhd uma segunda caixa, nela
€ possivel alterar alguns dados como nome, nimero, intervalo minimo e maximo, mas
para esse exemplo as informacdes dadas séo suficientes. Ao clicar em OK, sera criado
o seletor a, basta repetir o mesmo processo mudando apenas 0 nome e criar o seletor
b (figura 2).

Figura 2- GeoGebra: controle deslizante

€3 Calculadors - GeoGebra X €¥ SliderTool - GeoGebra Manual X | ¥ Siider Tool - GeoGebraManual % | + - X
> € & geogebraorg/calculator hid ﬁ H
= GeopGebra Calculadora < Hi ENTRAR.
B & m < [ o
—_ 5
® a=1 H
5 ® 5 T
@ a=1
® b=1 H 3 —_———
5 o 5 b=1
® ! ——
+
1
o a7 sH - H s H - H a8 e o 1 2 3 1 5 5 7 ) 9
-1
-2
-3
Q
4
Q
-5
ra
H ' Digite aqui para pesquisar N D)z :‘SEZ. D;/awij;nlﬂ

Fonte: Elaborada pelo autor

Em seguida na caixa de entrada insira a fungéo f(x)=ax+b, assim surgira na

janela de visualizacdo uma reta apresentada de acordo com os valores que estdo

selecionados no controle deslizante. Como podemos observar na figura 3.
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Figura 3- Janela de visualizacdo ap0s a insercao dos controles deslizantes e da

funcao
¥ Calculadora - GeoGebra X €} Slider Tool - GeoGebra Manual X \ ¥ Slider Tool - GeoGebra Marual X \ + = X
3 C @ geogebraorg/calculator v @ :
= GepGebra Calculadora & i ENTRAR
i s
— 5
® a=1 H
5 ® 5 +
® a=1
b=1 H 3 —_———
@ -5 @ 5 ® b=1

o ) 7 " % _ POR 230
H O Digite aqui para pesquisar A D) B o o200

Fonte: Elaborada pelo autor

5.2 Zero ou raiz da funcao

Os valores de "x" tais que f(x) = 0 sdo chamados de zeros (ou raizes) da funcéo.
O numero maximo de raizes que uma fungéo apresenta é igual ao grau dela, portanto as
funcdes de primeiro grau tém até uma raiz. (THOR FRANZEN 2018)

Para encontrar o zero da funcéo, apos ja ter inserido a fungdo na caixa de entrada,
basta ir em ferramentas e selecionar a opcgéo raizes e clicar em cima da funcéo que quer
encontrar a raiz e pressionar o botédo esquerdo do mouse e o GeoGebra automaticamente

cria o ponto A e ja apresenta as coordenadas (Figura 4).
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Figura 4- Raizes da funcéo f(x)=ax+b

€3 Calculadora - GeoGebra X + - X
< C @ geogebraorg/calculator v @ :
= GeoGebra Calculadora < i ENTRAR..
a3 2
— I 5
a=1 :
© 5 — e 5 4 a=1
—_——
b=1 H 3 =
b=1
© 5 ee—— 5 ® e ———
2
® f(x) = ax+b !
—_ 1lx+41
) A = Raiz(f)
— (-1,0)
+ Entrada...

H A Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborada pelo autor

5.3 COFICIENTES NUMERICOS

A funcdo dada anteriormente apresenta dois coeficientes, a e b, sendo a o
coeficiente angular, é ele que se estabelece em relacéo ao eixo x e dependendo do
seu valor a funcdo pode ser crescente ou decrescente. Ao mover o seletor a podemos

perceber a variagdo da reta em relagdo ao eixo x, como podemos ver na figura 5.

Figura 5- Variacdo do coeficiente angular

€ Calculadora - GeoGebra X G FARIAS CBLIAIVES ELoersin X | @ 1805167210 pof % | I OENSINO DA FUNGAO AFIMCC X | + - x
=2 C @ geogebraorg/ecalculator w = @

= GeoGebra Calculadora L I ENTRAR
= Lo

a=28 i
S —————— 5

b=1 H
@e —————— 5 (5

@ M =axtb

— 28x+1

+ | Entrad

n £ Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborada pelo autor
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E b o coeficiente linear que se encontra fixo e ndo varia em relacdo ao eixo X,
e dependendo do seu valor, temos 0 posicionamento em relagdo ao eixo y, como

podemos ver na figura a seguir ao mover o seletor b.

Figura 6- Variacdo do coeficiente linear
w = @

< i ENTRAR

€3 Caleuladors - GeoGebra X G FARIAS, CBL AIVES, ELoensin X | @ 1905_1672ID.pdf x | [EJ OENSINODAFUNGROAFIMCC X | +

> C & geogebraorg/calculator

= GeoGebra Calculadora

a=1 : 10

. 5 e— — 5® a=1
: 4 Covioonioeor i
b=5 H L
. 5 5 : 2

4
® f(x) = ax+b : i
— 1lx+5 /

+  Ent 24 -2 20 18 -6 -4 12 -0 -3 § ¥ /¥ 2 4 6 8 T 2 1¢ 16 18 2 2
-2
—
TS

L
Y

10 @

-2 Q
~14

POR T4

e

Fonte: Elaborada pelo autor
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6 METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa bibliografica de natureza
qualitativa, uma vez que se busca compreender o modo de como o0 ensino da
matematica aliada ao uso das tecnologias da informacéo e comunicacéo (TDICs) é
importante no ambiente educacional. A analise de dados foi realizada a partir de uma
revisdo bibliogréfica feita em livros, artigos, monografias no google académico e no
repositorio da Universidade Federal do Ceara (UFC).

Apobs o processo de inclusao e exclusdo, foram selecionados nove artigos que
abordavam o uso das tecnologias e principalmente do software GeoGebra nas aulas
de matematica de uma maneira lidica e de facil entendimento, estdo listados a seguir
as publicacgdes filtradas bem como seus descritores.

Tecnologia no ensino da matematica, foram escolhidas 3 producdes;

Fases das tecnologias digitais na exploracdo matematica em sala de aula: das
calculadoras gréficas aos celulares inteligentes
O ensino da matematica por meio de novas tecnologias

A tecnologia aliada ao ensino da matematica

Funcéo do primeiro grau, trés producdes;
O uso do software GeoGebra como auxilio para o estudo de func¢des polinomiais de
1° e 2° grau; Ensino de funcéo polinomial do 1° grau: uma proposta com uso do

GeoGebra; Funcbes Quadraticas e suas Aplicacdes no Ensino Médio

Software GeoGebra, trés trabalhos escolhidos
o0 ensino da fungéo afim com o auxilio do software GeoGebra; O uso do GeoGebra no
ensino de funcdes no ensino médio; Softwares e internet na sala de aula de

matematica
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Dan Nunes (2016), um software de Geometria DinAmica € um ambiente
que permite simular constru¢cbes geométricas no computador. As construcdes
geomeétricas feitas com auxilio de software € dinamica e interativa bem diferente das
construcbes geométricas feitas com régua e compasso tradicionais, porém respeitam
as mesmas propriedades de cada objeto, esses programas Sao excelentes espacos
de aprendizagem de geometria e constru¢cfes graficas pois além da vantagem de
poder fazer experimentos sem ter os famosos borrdes esses softwares tém recursos
gue possibilitam a transformacao continua em tempo real.

Frente ao exposto, pode-se dizer que ao fazer uso do software ndo estamos
deixando de trabalhar a esséncia dos conteudos didaticos, mas sim dinamizando o
processo de ensino o tornando mais prazeroso e significativo para o aluno. Contudo
nao basta apenas fazer uso dessa metodologia, Borba (2010), afirma que do modo
geral, utilizar tecnologias informaticas, em um ambiente de ensino aprendizagem
requer a sensibilidade do professor para optar por estratégias pedagogicas que
permitam explorar as potencialidades desses recursos tornando-os didaticos.

Usar o software GeoGebra exige ndo sé habilidades mateméticas, mas também
um certo dominio sobre informatica para que possam favorecer o processo de ensino
aprendizagem, permitindo aos alunos adquirir conhecimentos matematicos e
habilidades com o software.

Apesar de muitos professores da Educacéo Basica buscarem incorporar o uso
de Tecnologias em aulas de Matematica, eles encontram barreiras como falta de
equipamentos, pouco apoio da gestdo escolar ou mesmo formacédo inicial ou
continuada deficitaria nessa tematica, ndo sabendo encontrar ou desenvolver
atividades ou mesmo nao tendo tempo de modificar sua préatica devido a extensa
jornada de trabalho que agrega grande quantidade de aulas (CARVALHO 2018).

Os softwares educacionais tém sido bastante uteis para o auxilio nas aulas dos
profissionais da educacdo, levando ao aluno a possibilidade de obter um
conhecimento mais concreto, visto que, ele podera colocar a teoria em pratica, assim
observando a realidade do que estudou. Sendo de suma importancia, que ambas as
partes professor e aluno, tenham um conhecimento sobre o software (ou qualquer
ferramenta tecnologica) que deseja utilizar, para que néo haja desmotivagcdes por ndo

saberem manusea-lo. Logo € importante que o professor esteja sempre em constante
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formacdo nesta area, para que possa planejar aulas mais interessantes a partir do uso
da tecnologia, sendo realmente capaz de auxiliar os alunos nas atividades propostas
(BRAGA 2015).
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8 CONCLUSAO

O uso das tecnologias digitais no ambito educacional se tornou algo
indispensavel, seja através de uma aula expositiva com o uso de slides ou com o0 uso
de softwares educacionais. Os softwares matematicos em especifico tém como
objetivo auxiliar o processo de ensino aprendizagem, proporcionando aos educadores
um aperfeicoamento dos seus conhecimentos tanto da informatica como da area em
que se esta trabalhando.

O sistema educacional precisa acompanhar as mudancas que vem ocorrendo
na sociedade, e se adaptar ao uso de tecnologias da informacao presente no dia a dia
da sala de aula, principalmente em escolas do ensino médio, além de proporcionar
uma formacado continuada adequada para os professores estarem aptos a usarem
essas tecnologias de forma correta e eficiente.

A partir das leituras realizadas no decorrer desse trabalho ficou claro que o uso
do software GeoGebra proporciona aos professores de matematica uma alternativa
dindmica que possibilita ao aluno explorar conceitos de funcbes do primeiro grau,
como o estudo da variacdo observada no grafico de funcdes a partir dos comandos e
alteracdes realizadas nos coeficientes das representacdes algébricas destas funcoes.
No entanto para 0 uso de quaisquer recursos tecnolégicos, é necessario que o
professor possua uma certa habilidade para apresentar aos seus alunos.

Assim a utilizacdo do software GeoGebra, vem como uma nova estratégia de
ensino, proporcionando uma metodologia diferente com uma ferramenta simples que
ird facilitar o processo de ensino dando uma abordagem mais dindmica e atualizada,

fazendo com o que essa integracao torne o aprender dos alunos algo eficiente
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